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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace bylo posoudit vliv vodniho deficitu na vybrané druhy
viceletych picnin — trav a jetelovin a dale jednoletych picnin. Porovnani jednotlivych druhtu
V podminkadch meéniciho se klimatu a stale se zvySujicich extrémnich vykyvi pocasi,
pfedevsim sucha.

Hodnoceni bylo provdadéno na zdkladé porovnavani rtznych udaji z odborné
literatury a internetovych stranek.

Jako perspektivni druhy pro péstovani v podminkach sucha byly vyhodnoceny
z jetelovin vicenec vikolisty, Stirovnik rtzkaty, tolice dételova a komonice bila. Z trav se
osvédcila predevsim kostfava rakosovita a svefep bezbranny. Z jednoletych picnin prokézal
nejvetsi suchovzdornost Cirok obecny. Jako vhodné se ukazalo byt v podminkéach sucha
pouziti travnich a jetelovinotravnich smési, které dosahuji vyrovnanéjSich vynostl, nez
nekteré monokultury.

Celé problematice suchovzdornosti je potfeba vénovat vice pozornosti, jelikoz
V budoucnu budou stale vice vyzadovany plodiny a odridy, prokazujici vy$si odolnost vii¢i

abiotickym strestim, obzvlasté proti suchu.

Kli¢ova slova: zmény klimatu, vodni deficit, suchovzdornost, viceleté picniny, jednoleté

picniny



Abstract

The aim of this thesis was to assess the effect of the water deficit on selected species
of perennial fodder crops — grass and clover, as well as annual fodder crops, by comparing
different species in conditions of changing climate and increasing extreme weather events,
especially drought.

Assesssment was based on comparing different literature and Internet data.

Among the clover the following were evaluated as prospective for growing in dry
weather - Onobrychis viciifolia, Lotus corniculatus, Medicago lupulina and Melilotus
albus. Among the grass Festuca arundinacea and Bromus inermis proved to resist drought
the best. Among the annual fodder crops Sorghum vulgare best resisted drought. In dry
weather using grass and clover mixtures, which reach more balanced yields than some
monocultures, proved to be more suitable.

More attention should be paid to the issue of drought resistance because in the
future such crops and species will be required that prove higher abiotic stress resistance,

especially drought resistance.

Key words: climate changes, water deficit, drought resistance, perennial fodder crops,
annual fodder crops
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1 Uvod

V poslednich letech vzrasta negativni dopad klimatickych zmén na produkci
zemé&délskych plodin. Vysledkem téchto zmén je vyrazné sniZeni vynost nékterych plodin
a predevsim jejich nevyrovnanost v jednotlivych ro¢nicich. Nartst zemédélské produkee,
ktery je dany praci genetikl, je vzhledem k riistu po¢tu obyvatel nedostatecny. Hlavnim
problémem je Casty vyskyt extrémnich vykyvl v pocasi, predevsim pak dlouhé obdobi
sucha doprovazené stale vyssimi teplotami. Nedostatek vody je jednim z nejvyznamnéjSich
limitujicich faktord vné&jSiho prostfedi na svété, které ovliviuji vysi a kvalitu rostlinné

produkce. Na celém svété je kladen diiraz na vyuziti novych technologii pfedevsim pro

zvySovani vynosu, ale 1 jakosti plodin.

Picni porosty maji v Ceské republice nezastupitelny vyznam. Plni celou fadu
produkc¢nich 1 mimoprodukcénich funkci. Tvoii hlavni slozku krmiv pro hospodaiska
zvitata. Na druhou stranu maji velky vyznam jako hnojiva, ktera vyrazné zvySuji pidni
urodnost. Viceleté 1 doCasné picniny piedstavuji jeteloviny, nékteré travy €1 jejich smésky.
Mezi nejvice péstované jeteloviny na naSem uzemi patii vojtéska seta a jetel lucni. Jejich
vyznam spociva predev§im v produkci kvalitni bilkovinné pice. S nartstajicimi obdobimi
sucha roste 1 vyznam méné zndmych druhti jetelovin a trav. ZvySuje se i1 vyznam travnich a

jetelovinotravnich smések, které¢ prokazuji vys$i vynosovou stabilitu oproti nékterym

monokulturdm jetelovin.

S postupnym oteplovanim roste i pozadavek na Sirokou adaptabilitu rostlin. Z téchto
diavodt se Slechtitelé zacali zaméfovat na vySlechténi novych odrtid, odolnych vici riznym
abiotickym stresim. Pro zajisténi pozadované rostlinné produkce je do budoucna zapotiebi
se vice vénovat Slechténi rostlin a zkouméni vlivu vodniho deficitu na fyziologii,

morfologii a rast rostlin.
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Cilem mé bakalatské prace je predevsim posoudit vliv vodniho deficitu na vybrané
druhy viceletych picnin — trav a jetelovin a dale jednoletych picnin. Porovnani jednotlivych
druhti v podminkach vodniho deficitu a posouzeni tak jejich moznosti péstovani ve stale

Castéji vyskytujicich se obdobich sucha.
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2 Literarni prehled

2.1 Soucasné a mozné zmény klimatu

2.1.1 Soucasna situace ve svété

Zemé&d@lstvi na celém svété i v Ceské republice se realizuje v ramci neustalych
probihajicich klimatickych zmén, které z velké Casti ovliviiuji a méni podminky pro
rostlinnou produkci. Zakladnim projevem téchto zmén je globalni oteplovani. Podle
mnohych progndz je jednim z nasledki globalniho oteplovani vyraznd zména klimatu,
doprovazena vedle stale se zvySujicich primérnych rocnich teplot téz CastéjSim vyskytem
méné predvidatelného extrémniho pribéhu pocasi. Dochéazi také ke snizeni urodnosti
zemédélsky obdélavanych pid nésledkem vodnich a vétrnych erozi, zasoleni a okyseleni.
Vysledkem jsou velké zmény ve vynosech polnich plodin a jejich kolisani v jednotlivych
ro¢nicich (Bléha a kol., 2008).

Vyziva lidi na celém svété je bezprostiedn€ ohroZena klimatickymi zménami.
Primérny celosvétovy narist zemédélské produkce, dany praci genetikd a $lechtitelt, je
1,25 % za rok. Nezbytné nutny rast vzhledem k rostoucimu poctu obyvatel Zemé je vSak
1,5 %. Proto se klade stale vétsi diiraz na vyuziti biotechnologii, a to nejen pro zlepSovani
vynosu, ale 1 jakosti rostlinné produkce. Zatimco Evropa a severni cast amerického
kontinentu se snazi spiSe zlepSovat kvalitu a dal$i znaky u plodin, ve zbytku svéta
pfevazuje silny tlak na zvySovani vynosi. Do planti zvySovat produkci potravin vSak
zasahuji stale vétsi vykyvy v pritbéhu pocasi, predevsim dlouha obdobi sucha (Bléha a kol.,
2008).

Na celém svété jsou veSkeré vodni zdroje omezené, nebot podle fady literarnich
prament mé 61 % zemského povrchu méné nez 500 mm srazek ro¢né. Nedostatek srazek
muze byt pouze lokalni, ale také mize postihnout vétsi uzemni celky. Spotieba vody
Vv celosvétovém méfitku stale stoupa. V soucasné dobé pochazi vice nez 40 % potravin
pouze ze zavlazovanych ploch. V zemich EU v oblasti sttedozemniho mofe je pro zavlahy

vyuzivano dokonce vice nez 70 % vodnich zdroji (Bldha a kol., 2008).
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2.1.2 Soutasny pritbéh zmény klimatu ve stiedni Evropé a Ceské republice

V zemich sttedni Evropy, kde je vyrazné&jSi kolisani teplot a srdzek v prib&hu
zimniho obdobi 1 v dobé oteplovani klimatu, hrozi u ozimych plodin riziko vyzimovani.
Nizka teplota a mraz ovliviiuji pieziti rostlin a mohou zptisobit silné poskozeni porostu.
Proto jednim z vyznamnych ptedpokladii pro dobré piezimovani je schopnost odriidy otuzit
se postupnym pusobenim nizkych teplot az k bodu mrazu a ziskat dobrou odolnost viici
mrazu, coZ je ztizeno V prabéhu teplého podzimu (Blaha a kol., 2008). Mrazim jsou
vystaveny predev§im ozimé plodiny, které si vic¢i nizkym teplotdm vybudovaly jistou
rezistenci. K negativnimu pasobeni na zemédélské plodiny piesto dochazi. V zimé jsou
nejnebezpecnéjsi souvislejsi obdobi holomrazl, kdy se G€inky nizkych minimalnich teplot
vzduchu (< -5 °C) zesiluji absenci snéhové pokryvky. V jarnich mésicich jsou rizikové
jakékoliv zaporné teploty vzduchu, nebot’ vegetace je v pokrocilejSim stadiu vyvoje a je
méné odolna vidi nizkym teplotam. Podle vyzkumia Ceského hydrometeorologického
ustavu bylo dokazano zvySeni frekvence vyskytu vegetatnich mrazi i holomrazi
Vv poslednich 20 letech. Dojde-li ke zvySeni ocekdvané primérné teploty vzduchu podle
predpovédi, mize v budoucnu souvisla sné¢hova pokryvka v zimnich mésicich na
pahorkatinach zcela vymizet. Pahorkatiny tvofi podstatnou cast rozlohy naSeho statu.
Zmeéna hranice snéhu i rychlost jeho tani zméni vodni reZim mnoha nasich fek.

Globalni zména klimatu ovliviluje vyznamné 1 piezivani a rozsifeni Skiidct. Hmyzi
Skiidei, houbové a bakteridlni patogeny 1 hostitelské rostlinné druhy reaguji rozdilné na
zmény teploty. Rozifeni patogent kvilli mirnym ziméam je vyraznym fenoménem i v Ceské
republice (Bléha a kol., 2008).

Rozlozeni primérnych ro€nich thrnt srazek na tzemi Evropy je hlavné vlivem
reliéfu rozdilné. Prevazna ¢ast tzemi Evropy mé srazkové Uhrny v rozpéti mezi 500 az
1000 mm. Srazky na naSem uzemi se vyznacuji velkou €asovou i mistni proménlivosti
s velkou zavislosti na nadmoiské vySce. Dlouhodobé vysledky dokladaji, Ze nejnizsi
srazkové uhrny jsou v okoli Zatce, kde nejniz§i praimérny roéni uhrn srazek ma hodnotu
410 mm a je nejsussi oblasti republiky (Roznovsky a kol., 1999). Naopak nejvétsi mnozstvi
srazek vykazuji horské oblasti, které jsou ovsem pro zemédélstvi méné perspektivni. Podle

aritmetického priméru jsou tedy na naSem tUzemi rocni srazky 1050 mm. Mnohem
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prumérné okolo 730 mm za rok. Podle ro¢nich obdobi ma nejvyssi primérné uhrny srazek
1éto (kolem 40 %), dale jaro (25 %), podzim (20 %) a zima (15 %). U srazkovych hrnil
dogli autofi z riznych zemi k rozdilnym vysledk@im. Pro srazkové fady Cech byl prokazan
sestupny trend. Pro Cechy &ini pokles v piepoétu na 100 let 14 mm, pro Moravu 22 mm.
Pokles srazek zakonité vyvolava zvyseni aridity prostfedi, to znamena snizeni vlhkosti

vzduchu a ptdy, a tim 1 mnozstvi vody pfistupné pro rostliny (Roznovsky a kol., 1999).

Obr. &.1: Prumérny ro¢ni thrn srazek na uzemi CR

mm

500 700 1000 1200 1500

Zdroj: Atlas podnebi CR.

Pro stfedni Evropu je prokézan pravidelny vzestup teploty vzduchu od 80. let
19. stoleti. Priimé&ma teplota v Ceské republice se pohybuje od 0 °C (vrcholové polohy) az
po 9,5 °C na jizni Moravé (Roznovsky a kol., 1999). Pokud budou emise sklenikovych
plyni 1 nadéle nartstat, jak se nyni predpoklada, primérné ro¢ni teploty se budou za kazdé
desetileti zvySovat o 0,2 az 0,4 °C. Pifitom jak uvadi Pascal (2005), se priméerna teplota na
planeté Zemi od roku 1861 do roku 2000 zvysila o 0,6 °C, coZ poukazuje na zfetelny trend
vzestupu teploty, ktery ale v zddném piipad€ neni stejnomérny. Ve skutecnosti prob&hly

urcité periody jak ochlazovani, tak oteplovani (Houghton, 1995).
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Nejvétsi otepleni se doposud koncentrovalo ve dvou oblastech mezi roky 1920 a 1940 a od
roku 1970 (Roznovsky a kol., 1999). Z poslednich 15 let jich bylo 12 nejteplejSich za dobu
pfistrojovych meéfeni a pozorovani globalni teploty vzduchu pifi zemském povrchu

(Kalvova a kol., 2007).

Obr. &.2: Primérna roéni teplota vzduchu na tizemi CR

'y

0123578910

Zdroj: Atlas podnebi CR.

Ve zpravé IPCC (Mezivladni organ k hodnoceni problému globalniho oteplovani)
byly ptedlozeny odhady klimatickych zmén do roku 2030 pro jednotlivé regiondlni oblasti.
Ve stfedni Evropé se ocekava otepleni v zimnich mésicich 2 °C a v 1ét€ 2 az 3 °C. Existuji
jisté ndznaky, Ze v zim¢ dochazi ke zvySeni srazek, ale letni srazky klesaji o 5 az 15 % a
vlhkost pady v 1ét¢ klesd o 15 az 25 % (Houghton, 1995). Na zaklad€é vypocti se da
ptedpokladat, Ze toto otepleni pfinese zménu v rozloZeni teplot vzduchu b&hem roku tak, Ze
bude klesat pocet dnti mrazovych a naristat pocet dnli vegetacniho obdobi, v¢etné poctu

letnich a tropickych dnti (Roznovsky a kol., 1999).
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2.1.3 Moiné dopady zmény klimatu na zemé&délstvi v Ceské republice a ve svété

Zeméd@lstvi je spolu s lesnictvim ze vSech sektorit ndrodniho hospodatstvi nejvice
zavislé na podnebi, a proto je zménou klimatu nejvice ovliviiovéano.

Dopady mozné zmény klimatu budou z hlediska zemédélského pusobit na tizemi
Ceské republiky rozdilng. V jizné polozenych &astech, nyni teplejsich, se v kombinaci
s nedostatkem srazek podminky pro zeméd¢lstvi zhorsi zvySenou evapotranspiraci, a tim |
zvySenim poctu délky vyskytu obdobi zeméd¢lského sucha. Naopak v oblastech nad 350 m
n. m. zvySeni teploty vyvold prodlouzeni vegetatniho obdobi, které umozni péstovani
prodlouzeni vegeta¢niho obdobi s rizikem piekro¢eni fyziologicky unosnych hodnot
(teplotni stres). Dojde ke zvySeni aridity zemédélskych oblasti naristem potencidlni
evapotranspirace hlavné v letnim obdobi (Roznovsky, 2011). Pti pfedpokladaném naristu
vyparu a bez vyraznéj$iho zvySeni atmosférickych srazek budou ve vétsi mife ohrozeny
suchem podstatné &asti stiedni a jizni Moravy, stiedni a severozapadni Cechy, dolni a
sttedni Polabi a Povltavi, coz by se mohlo negativné promitnout na vysi vynosii v nasich
nejproduktivnéjSich zemédélskych oblastech. Vyse polozené oblasti, kde je zeméedélska
vyroba v soucCasné dobé& limitovana niZ§i teplotou, by mély pii predpokladané zmeéné
klimatickych podminek ziskavat na produktivité, protoze nedostatek srazek se jich nejspise
nedotkne. Vys$i vynosii miZze vyrazné¢ ovlivnit piipadny zvySeny vyskyt extrémnich
meteorologickych situaci, jako jsou pifivalové desté, orkany atd. Dale 1ze ocekavat zvySeni
pravdépodobnosti vyskytu dennich thrnti srazek nad 10 mm, které mohou byt erozné
nebezpecné. Existuji odhady, ze plidy ohrozené erozi se zvysi minimaln¢ o 10 %. Zména
klimatu zméni i podminky pro vétsi rozsifeni a plosné plsobeni zemédélskych Skidct a
chorob, doposud typickych pro teplejsi oblasti (Fuksa, 2011).

Vyskyt sucha miize pfedevsim v letnich mésicich zptsobit zmény kvality pice, kdy
vzroste obsah vodorozpustnych cukrii a dusikatych latek, ale diky vySSim teplotdm bude
rychleji klesat jejich stravitelnost. Bude rychleji probihat lignifikace rostlinnych pletiv a
organli (stébel), nésledkem c¢ehoz se urychli vyvoj a mulze dochazet k nouzovému
dozravani rostlin. Je tfeba pocitat se zkracenim obdobi vhodného pro sklizen béhem obdobi

vysokych srazkovych uhrnli a po ném, zejména na tézkych neodvodnénych ptdach.
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Planovani produkce pice pro zvifata na pastvé v suchych obdobich muze vyzadovat
alternativni picni druhy ¢i jejich smési, které jsou ptizptisobeny suchu, piipadné
Slechtitelskymi metodami zahrnout do soucasné vyuzivanych trav a jetelovin vlastnosti,
které pomohou piekondvat tato stresovd obdobi. Pokud se nedostatek vody stane vétSim
problémem, je s ohledem na ekonomické a environmentdlni limity pravdépodobné, ze
nebude mozno pro picni plodiny vyuzit ve vétSi mife zavlahu. Na trvalych travnich
porostech l1ze predpokladat zménu botanické skladby, zejména s ohledem na letni sucho.
Hluboko kofenici plevelné rostliny, jako jsou Sirokolisté §toviky, mohou reagovat na sucha
obdobi vétsi vitalitou, vytvarenim dfevnatych stonkt, které snizi kvalitu pice (Hejduk,
2010).

Existuje Siroky okruh adaptivnich opatieni jak predejit negativnim dopadim mozné
zmény klimatu. Jde tedy o nalezeni postupti, které pomohou zmirnit ¢i zcela eliminovat
rostouci extremitu pocasi a zvysSujici se frekvenci vyskytu mimotfadnych meteorologickych
jevi. Adaptacni opatfeni jsou finan¢n€ velmi naro¢nd. Proto je tfeba pied jejich zavadénim
podrobné analyzovat jejich ucCinnost, pfinosy, ndklady, efektivitu 1 proveditelnost.
Adaptacéni opatieni v zeméd€lstvi zahrnuji napt. zménu péstovanych druht zemédélskych
plodin a hospodatskych zvitat, pouzivani novych agrotechnickych postupti za ucelem
snizeni ztradt pidni vldhy, zajisténi reprodukce pudni uUrodnosti, zvySeni stability pud
z hlediska jejich erozniho ohroZeni, zlepSeni a rozSifeni vyuziti zavlah pro produkci
zvySenému tlaku infek¢nich chorob, plsobeni S§kiidcl a konkurenénimu tlaku zvySeného
narastu plevelll (Roznovsky, 2011).

Vzhledem k priibéhu pocasi v n€kolika poslednich letech lze ocekavat, ze i v nasich
zemé&pisnych Sitkach dojde k vyrazné zméné klimatu, doprovazené castéjSim vyskytem
déletrvajiciho sucha, piivalovych desttl, netypickym pribéhem zim apod. K udrZeni
stability a kvality produkce zemédélskych plodin bude proto nutné mit k dispozici odrady
odolédvajici témto zvySenym nepiiznivym podminkam (Blaha a kol., 2008). Dosavadni
plodiny budou muset vykazovat §ir§i adaptabilitu k sou¢asnému priibéhu pocasi. Bude se
muset vice vyuzivat genovych zdroji z oblasti s extrémnim pribéhem pocasi, za ucelem

zlepSeni odolnosti rostlin vii¢i negativnim fyzikalnim vliviim (Hnili¢ka a kol., 2007).
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Podle Pascala (2005) musime bohuzel ocekavat, ze se v nasledujicim stoleti
primémé teploty na zemeékouli zvysi o 1,5 az 6 °C. Tato tendence se neprojevi
rovnomérné. Severni polokoule bude dotCena vic nez jizni vzhledem K vétsi tepelné
setrvacnosti jizni polokoule, kde prevladaji oceany. Nasledkem toho by se hladina mofi
mohla zvednout asi o jeden metr. Podle hrozivéjSich, avSak dobie moznych scénaid,
pocitajicich s neomezenym vypousténim plynt se sklenikovym efektem, stoupne teplota
v priumeéru o 9 °C a hladina mofti se zvedne az o tfi metry.

Ptredpokladany nartist teploty bude ovliviiovat vynosovou schopnost zemédé€lskych
plodin a poroste také potencidlni evapotranspirace (celkovy vypar). Velka ¢ast srazek se
odehrava ve formé piivalovych bourkovych srazek, jejichz podstatna ¢ast rychle odtéka, a
tak neni pouzita pro pokryti evapotranspirac¢nich narokd porostu. Pfitom pfti predpokladané
klimatické zméné podil pfivalovych sraZek na celkovém thrnu dale poroste. Se zvySujicim
se narustem teploty vzduchu se bude ménit rovnéz potencidlni evapotranspirace. Jeji narast
vSak bude u travnich porostl vyrazné eliminovan snizenim mnozstvi produkované
biomasy. Oc¢ekavana zména potencidlni evapotranspirace v letnim obdobi mize dosdhnout
az 15 % v zavislosti na botanické slozeni porostu a pouzitém scénafi klimatické zmény
(Honsova a kol., 2008).

Velky vyznam bude mit i rychlost prib&éhu klimatickych zmén v dané oblasti.
Rychlé klimatické zmény mohou zpiisobit Skody predev§im v téch zemich, které uz trpi
chudou ptdou a nepfiznivymi klimatickymi podminkami, protoZe zde bude mnohem méné
¢asu na optimalni ptirodni selekci a adaptaci (Bldha a kol., 2008).

Ze zéavéru klimatologu, geologl ale i astronautl 1ze soudit, ze béhem nésledujicich
sta let (pokud bude soucasny trend pokracovat) dojde na svété nejen k valkam o pitnou
vodu, ale i k pohybu miliént lidi, coz ¢astecné jiz zacalo. Jizni Evropu pravdépodobné ceka
velmi suché pocasi, kdezto stfedni Evropa by méla mit postupné pocasi soucasné jizni
Evropy. Existuje 1 opacna teorie, ktera tvrdi, Ze dochdzi ke zmé&nam v proudéni Golfského
proudu (Hnilicka a kol., 2007). Kdyby Golfsky proud zeslabl, zménil hlavni smér toku
nebo se dokonce ztratil, ovladlo by zapadni a stfedni Evropu stejné klima jako panuje
V Quebeku v Kanadég. Za této situace by tedy v Evropé globalni oteplovani klimatu vedlo

nejdiive k ochlazeni (Pascal, 2005). At nastane jakakoliv verze zmény pocasi, v jednom

18



panuje jistota. S velkou pravdépodobnosti nas v pomérné blizké budoucnosti nemine urcita
zmeéna rodové a druhové skladby plodin ve sttedni Evropé (Hnilicka a kol., 2007).

Zemédelstvi se musi k témto zménam rychle piizplsobit, aby mohlo uspokojit
potieby neustale rostouci lidské populace. Jednim z klicovych opatfeni je vyuziti genetické
diversity rostlin pro vybér a Slechténi novych plodin a odrid, které umozni intenzivni
zemé&délstvi a kvalitni produkci ve zménénych, povétSinou méné piiznivych podminkach
(Hnilicka a kol., 2007).

Dnes uz jsou védci ve véci globéalniho oteplovani zajedno. Cést zminéného oteplent,
jehoz rozsah je vSak jesté tieba stanovit, ma urcit¢ na svédomi Cloveék. Existuji urcité
predpoklady, Ze by lidstvo v budoucnu mohlo omezit globalni oteplovani. Uplné zastavit

ho ale nelze, protoze jeho pfi€iny jsou z vétsi ¢asti vesmirného pitvodu (Pascal, 2005).

2.2 Suchovzdornost

Ze vsech abiotickych faktort, které omezuji rist a produktivitu rostlinstva na
kontinentech nasi planety, stoji na prvnim misté¢ nedostatek vody. Vzhledem ke slozitym
vztahim mezi mnoZzstvim vody v rostliné a v okolnim prostfedi nelze dosti dobfe zavést
jednoduché kritérium, podle kterého bychom hodnotili, jak velkému stresu z nedostatku
vody je rostlina vystavena (Prochazka, 1998).

Sucho - nedostatek vody, nebo-li vodni stres, je nejvice limitujici stresor pro
rostliny, snizuje aktivitu vSech enzymi a zpomaluje rlst rostliny. Hlavni pfi¢inou
nedostatku vody dostupné pro rostliny jsou nejcastéji klimatické pomeéry a pribeh pocasi.
Vlastni pfijem vody rostlinou je zavisly také na obsahu Zivin a soli v pudé, ale i na pidni
reakci. Vodni stres je asto ovlivnén i1 zasolenim (Blaha a kol., 2003).

Suchovzdornost je vlastnost umoziujici rostlindm snaset obdobi sucha (vodniho
deficitu v pud€) nebo obdobi vysokych teplot a s tim spojeného vzdusného sucha, bez
vyrazného zhorSeni vyvinu a sniZeni produkce. Suchovzdornost je vyznamna vlastnost pro
odriidy uréené do suchych lokalit, které se nachazeji napt. na jizni Moravé (Graman, Curn,
1997).

Odolnosti rostlin proti suchu rozumime schopnost piizplisobit se v jistych obdobich

ontogeneze podminkdm trvalého nebo docasného plidniho ¢i atmosférického sucha, a tim
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Vv téchto podminkéach prezit, tj. zajistit vice méné normdlni rGst a zakonceni celého
zivotniho cyklu. Suchovzdornost je adaptivni proces rozvijejici se v ontogenezi nasledkem
sucha cestou evoluce (Sebanek a kol., 1983).

V zeméd¢lstvi je sucho nejvice limitujici faktor produktivity rostlin. Pfi posouzeni
suchovzdornosti rostlin je nutno rozliSovat celovegetatni sucho, které je obvykle
doprovazeno vyssi teplotou a stfidavé sucho. Riist a vyvoj rostlin zavisi od pocatku na
efektivnim vyuziti vody. Plodiny s odolnosti k vodnimu stresu maji semena s velkou
energii kliceni a vzchazeni, dochdzi u nich k rychlému rozvoji kofenového systému a
nartstu biomasy. Efektivnost vyuziti vody rostlinami se u jednotlivych plodin velmi lisi.
Duraz je kladen stale vice na kofenovy systém, skliziovy index a hodnoceni fotosyntézy
jako ukazatele efektivnosti vyuziti vody. Z fyziologického hlediska je ziejmé, ze
celovegetaéni sucho a vysokd teplota maji vliv zejména na architekturu kotfent. Také
zasoleni, které vznika i nepiimo v diisledku sucha, ovliviiuje typy vétveni kotent (Blaha a
kol., 2008).

Rostliny Ize rozdélit na odolné vic¢i suchu (aridorezistentni), dale na rostliny, které
pfedchéazeji vyschnuti (aridoaktivni) zvySenym pifijmem vody, U¢innym vedenim vody
danym anatomickou stavbou, omezovanim transpirace atd., a na rostliny snaSejici vyschnuti
(aridotolerantni). Reakce prvné jmenované skupiny na sucho pfedstavuji inspiraci pro
zlepSovani zemédelskych plodin. Pomineme-li vyrazné suchovzdorné rostliny, mizeme
béhem vegetace u odriid jednotlivych plodin pozorovat pii pfechodném suchu dva typy
ochrany rostlin. Prvni je oznaCovana jako strategie vyhnuti se dehydrataci, kterd spociva ve
zvySeném piijmu vody z hlubSich vrstev piidy, zejména diky prodlouZeni kotfenli a sniZzeni
vyparu vody (naptiklad rolovanim ¢i opadem listil) nebo vyssi citlivosti praducht ke ztraté
vody. Velky vyznam pro rostliny maji reakce, kdy se pfi nastupu sucha castecné uzaviraji
priduchy, ale neméni se intenzita fotosyntézy, omezuje se dychdni a soucasné se zvetsi
kotfeny. Takové genotypy jsou vzdy odolnéjsi vici suchu a cCasto slouzi jako modelové
Slechténi na suchovzdornost (Blaha a kol., 2008).

Genetika suchovzdornosti je slozita vzhledem k mnoha faktorim, které ji podminuji
nebo ovlivituji. U mnoha druhii neni doposud ani prostudovana.

Metody Slechténi jsou nejcastéji kombinacni kiiZeni pii vyuZiti krajovych odrid

jako jednoho z rodi¢t nebo odrud ze suchych oblasti, pfipadné liSici se ranosti. Vyznam ma
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i volba xerofytnéjSich typti suzs§imi a kratSimi listy, siln€j$i kutikulou, s mohutnéjsi
kotenovou soustavou apod.

Testovani suchovzdornosti je metodicky dost obtizné. Voli se spiSe laboratorni
metody porovnanim tvorby hmoty (susiny) v podminkach sucha a v podminkach zéavlahy,
v klimakomorach, nebo se pouzivaji i nepfimé metody. V polnich podminkach se
porovnavd produkce dosahovana u novoslechténi nebo odrid v suchych oblastech
(ro¢nicich) a v oblastech s normalnim priibéhem roku (Graman, Curn, 1997). Odolnost
rostlin proti vzdusné suchosti hodnotime ve vysousecich komorach, které jsou dostatecné
osvétlené a do kterych se na pokusné rostliny vhani teply a suchy vzduch (35-40 °C, 18-20
% vlhkosti). Kontrolni rostliny péstujeme v normalnich podminkach. Nasledné z rozdilu
vykonnosti rostlin v pokusné a kontrolni sérii posoudime jejich odolnost proti vzdusné
suchosti. Na posouzeni suchovzdornosti nepfimymi metodami se pouzivaji anatomicko-
morfologické znaky a nebo nékteré zivotni projevy rostlin jako jsou transpirace, vodni
bilance, funkce praducht, osmoticky tlak apod. (Rod a kol., 1982).

Se suchem se d4 bojovat umélym zavlazovanim. MnoZstvi zdvlahové vody se urcuje
podle klimatickych podminek, druhu rostliny a pidy. Pfi umélém zavlazovani se nesmi
pouzit vysoké zavlazovaci normy. Lépe je zavlazovat Castéji a menSimi davkami. Mezi
jednotlivymi zavlahami nesmi obsah vody v pudé klesnout na mnozstvi, které by vedlo
K vadnuti rostlin. Krom¢ umélého zavlazovani lze proti suchu podniknout i néktera
agrotechnickd opatfeni jako stfiddni plodin ndroénych na vodu s rostlinami méné
naronymi, zachyceni zimni vldhy podzimni orbou i1 dalSimi agrotechnickymi zasahy
(vla€enim, kypfenim, smykovanim, vcasnou podmitkou aj.), zadrZovani zimni vlahy
zasnézkami, udrzovani drobtovité struktury piidy apod. Dal§imi preventivnimi opatienimi
proti suchu mize byt zakladani ochrannych lesnich pastli, zabranujicich povrchovému
odtoku vody nebo obnovovani a budovani vodnich nédrzi a rybnikt (Kincl, Faustus, 1977).

V odolnosti vuci suchu byly zjistény genotypové rozdily, které jsou podminény
mohutnosti kofenové soustavy. K hodnoceni odolnosti se uziva ukazateli vodniho provozu
— intenzita transpirace, schopnost udrzeni vody a vazani vody. Hloubé&ji pronikajici

kotenovy systém zabezpecuje vétsi odolnost vici suchu (Graman, 1991).
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2.2.1 Fyziologicka podstata suchovzdornosti

Odolnost vii¢i suchu, je slozitd vlastnost, nebot’ zavisi na celé fad¢ okolnosti a
faktorti jako jsou napiiklad mnozstvi, délka a mohutnost kofent, jejich ulozeni v ptidnim
profilu, schopnost kofent pfijimat vodu, pomér podzemni a nadzemni hmoty, rychlost
transportu vody z kofeni do nadzemni Casti, pocet a velikost praducht, jejich funkci,
anatomické slozeni kutikuly, transpiracni plocha, schopnost regenerace rostliny po obdobi
sucha, rezistence plazmy, morfologicka stavba rostliny (umoznujici zvySeny piijem vody a
omezujici transpiraci) a fyziologické vlastnosti rostliny (umoznujici zvySeny piijem vody,
omezujici transpiraci bez omezeni fotosyntézy, dobry transport asimilatl, omezujici
vadnuti, dobrou a rychlou regeneraci) (Boha¢ a kol., 1990).

Cim vice je rostlina schopna omezit své fyziologické procesy, jejichz vysledkem je
rust, tim 1épe odolava suchu. Proto také latky omezujici vegetativni riist jsou schopny

zvysit odolnost rostlin proti suchu (Sebanek a kol., 1983).

2.2.1.1 Transpirace

Transpiraci rozumime vydej vodnich par z povrchu organt rostliny. Nejvetsi podil
transpirace rostlin pfipada na listy. Rozdélujeme ji na stomatarni a kutikularni. Kutikularni
transpirace predstavuje vydej vody ve formé par z povrchu rostliny mimo dychaci skuliny
priducht. Stomatarni transpirace piedstavuje vydej vody ve formé par priduchy (stomaty),
umisténymi v pokoZce transpirujiciho listu. Priduchy jsou hlavnim a nejcastéji limitujicim
zafizenim pro vydej vody rostlinou (Prochéazka a kol., 2003).

Obecné vétSinou plati, ze ¢im ma rostlina niz$i transpiracni koeficient a umi Iépe
hospodafit s vodou, tim je 1 odoInéjsi viici suchu.

Na rozdil od jetelovin je transpirani koeficient u trav variabilnéjsi a lze ho
intenzivnim hnojenim snizit o 30-50 %. Pti dokonalé vyzivé klesa na hodnoty 300 — 400.
Z kulturnich trav nejlépe snasi piisusSky napt. svefep bezbranny, ovsik vyvySeny a srha

tfiznacka (Velich a kol., 1991).
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2.2.1.2 Vodni deficit a vadnuti rostlin

Vztahy mezi mnozstvim pfijaté a vydané vody vyjadiuje tzv. vodni bilance rostliny.
Je-li vydej vody vyssi nez piijem, vznika vodni deficit. Stupent vodniho deficitu, pti kterém
rostliny jsou schopny ziskat jesté plné nasyceni bez poskozeni, se oznaCuje jako kriticky
vodni deficit. Deficit, pii kterém dochazi k prvnim ptiznakiim poskozeni, je oznacovan jako
subletalni deficit a stupen, pfi kterém rostlina jiz neni schopna dosytit na ptivodni hmotnost,
oznadujeme jako letalni deficit (Sebanek a kol., 1983).

Vnéj$im projevem vodniho deficitu je vadnuti rostlin. Projevuje se poklesem
turgoru (tlakového potencialu), kdy rostliny ztraceji svoji pevnost a pruznost. Vadnuti
rostlin mize byt ¢astecné (docasné) a trvalé (Gplné). K ¢astecnému vadnuti dochazi pti
velmi vysoké teploté a nizké relativni vlhkosti vzduchu, kdy ztraty vody transpiraci nejsou
nahrazeny pfijmem vody. Pfi sniZeni transpirace si rostlina doplni vodu pifijmem (zpravidla
v noci). Kuplnému vadnuti rostlin dochazi tehdy, kdy ptda neobsahuje pro rostlinu
pristupnou vodu. Vodni deficit se nenahradi a dale se prohlubuje az dochazi k postupnému
snizovani obsahu vody nejen v listech, ale i v ostatnich organech, vcetné kofene.
Nasledkem toho kotenové vlasky odumiraji a dojde k preruseni kontaktu mezi plidou a
kotenem. Rostlina tak ztraci schopnost ptijimat vodu 1 po pfipadném dodani vody. Proces
vadnuti provazi nejen ztrata turgoru, ale i zavirani priduchd, coz nasledné vede k porucham
fyziologickych procest, pfedevs§im ke snizeni fotosyntézy a zvySeni respirace, zastavuje se

rust a urychluje se starnuti rostlin (Prochazka a kol., 2003).

2.2.1.3 Vyznam vlastnosti semen pro hodnoceni suchovzdornosti

Vzhledem ke stabilné¢ stoupajicim vykyvim pocCasi a nasledné¢ rostoucim
pozadavkliim na Sirokou adaptabilitu plodin, roste zajem o plodiny méné znamé ¢i neznamé.
K nim patii napiiklad tolice dételova, krmny sléz, svazenka vraticolista i Stirovnik razkaty.
I ptes rozdilné fyziologické vlastnosti maji vétSinou niZ§i naroky na prostiedi, Sirsi
adaptabilitu a poskytuji velké mnozstvi sklizené biomasy pro meliora¢ni ucely, krmeni a

energetické Ucely v porovndni s ostatnimi mnohem znaméj$imi druhy. U téchto méné
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znaméjSich druhli je vyznamné i to, ze nejsou tolik proslechténé, a tudiz neni omezena
jejich ptivodni Sirokd adaptabilita na podminky prostredi.

Ve vyzkumné stanici Troubsko probéhly testy nckterych méné zndmych rostlin
(tolice dételova, Stirovnik ruzkaty) a bylo dosazeno zajimavych vysledki piedevsim
Vv oblasti suchovzdornosti. Pozornost byla vénovana ptedevsim na kli¢ivost, vzchéazivost a
hospodareni semen s vodou. Byly zjistény rozdily v rychlosti pfijmu vody u jednotlivych
plodin a rychlosti jeji ztraty v dobé nastupu sucha. DalSim dblezitym ukazatelem bylo
mnozstvi pfijaté vody pro zacatek kliceni. Z vysledkl statistické¢ analyzy vyplynulo, ze
rychlost klieni statisticky korelovala s rychlosti pfijmu vody. Cim rychleji kli¢i semena a
¢im mensi spotiebu vody na zapoceti procesu kliceni maji, tim rychleji pronikaji kofeny do
pudy a zmenSuje se pravdépodobnost poskozeni pfechodnym suchem (Gottwaldova, 2006).

Suchovzdornost je dédicné zalozeny komplexni znak na vSech chromozomech. Je
proto slozité ji testovat na rozdil od mnoha jinych znakti jen v polnich podminkéch, kde
pusobi fada riznych stresorii a vyhodnoceni vysledkli v jednotlivych letech je obtizné.
Vysledky u odriid mnoha plodin ve stfedni Evropé naznacily, Ze velka ¢ast z nich jiz
nedokéze v nékterych srazkové chudych letech s omezenym mnozstvim vody v povrchové
vrstvé dosdhnout svych maximalnich moznosti.

Dlouha obdobi sucha maji samoziejmé vliv i na travni porosty. Z téchto divodi
prob&hly néekteré pokusy posoudit moZnosti vybéru suchovzdornéjSich genotypli pomoci
kliceni semen v omezeném mnozstvi vody. Do pokusl byly zatazeny né&které druhy trav a
doslo k porovnani péstovani ve standardnim prostiedi a v prostiedi, kde byla semena trav
vystavena suchu. Test probihal po dobu dvou mésicii. V nasledujici tabulce je mozno vidét

reakci vybranych druhii trav na sucho (Bléha, 2009).
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Tab. €. 1: Reakce travnich druhu na sucho

A: standardni B: sucho —
rostiredi — rimeérna .
Druh hnll)otnost jedné hmI:)tnost jedné Diference A/B
rostliny (g) rostliny (g)
Kostfava ¢ervena 20,49 2,9 -17,59
Jilek vytrvaly 16,49 3,12 - 13,37
Kostiava rakosovita 10,69 3,4 -7,29
Kosttrava ov¢i 8,32 2,33 -5,99
Metlice trsnata 14,81 3,77 -11,04
Srha fiznacka 14,74 3,03 -11,71
Bojinek lucni 19,81 3,35 - 16,46
Trojstét zlutavy 35,22 3,82 -314

Zdroj: Blaha, 2009.

Tento test sice neurcil celkovou klicivost, ale osvédcil se jako test, hodnotici kliceni
pii snizené hlading€ vody. Z vysledkt vyplynulo, Ze ze semen odriud, které potfebuji mensi
mnozstvi vody pii kli¢eni, vyrostou rostliny odolngj$i vii¢i suchu béhem vegetace (Blaha,
2009).

Vlivem stresu suchem na pribéh kliceni a celkovou kli¢ivost obilek se ve své praci
zabyval 1 Martinek (2011). Pro testovani byly pouzity metlice trsnata Kometa, jilek
vytrvaly Filip, tfi odridy kostfavy Cervené a lipnice luéni Harmonie. Méceni obilek trvalo
1-12 dnt. V pribéhu téchto dnd doslo vzdy k pferuseni maceni a vystaveni tak obilek
stresu suchem po dobu 5 dnii. Po uplynuti stresu suchem probéhlo znovu navlhceni a
pokracovalo se v maceni. Z vysledkl je patrné, Ze kriticka faze, ve které ztraci obilka
schopnost odolat stresu suchem, nastava u jednotlivych druhil v jiném okamziku a miize
mit 1 relativn€ rtiznou dobu trvani. V priméru vSech testovanych druhli nastava zlom
v prikazném poklesu celkové klicivosti (vétSina obilek je poSkozena natolik, Ze neni
schopna znovu obnovit proces kli¢eni) mezi 5 a 6 dnem maceni. Nejdéle nastal zlom u jilku
vytrvalého (7-9 dni) a u lipnice luéni (10-11 dni), kde byla ale schopnost pteckat stres

suchem dana spiSe pomalym zacatkem kli¢eni (Martinek, 2011).
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2.2.1.4 Vliv kofenového systému na suchovzdornost

V soucasné¢ dob¢ je problematice kofenové soustavy veénovana pomérné
nedostateCna pozornost. S velkou pravdépodobnosti vSak svymi vlastnostmi vyrazné
prispiva k odolnosti vii¢i suchu. Schopnost kotfenii zménit morfologii po nastupu sucha je
srazek. Po néastupu sucha se méni pomér kofent a nadzemni ¢ésti ve prospéch kotenti nebo
jde alesponi o zvétSeni jejich hloubky pronikani.

Byly provedeny pokusy s vybranymi druhy trav. Pé&stovani bylo provedeno ve
standardnim (1), suchém (2), suchém a teplém prostiedi (3). V nasledujici tabulce je

uvedena hmotnost suSiny kofend vybranych druhti trav v ramci jednotlivych prostredi.

Tab. ¢. 2: Hmotnost suSiny kofenti v gramech v ramci jednotlivych prostredi

4 | Smérodatna
Standard Sucho Sucho a vysoka dehvik
. . : teplota odchylka
Travni druh (g/rostlina) (9/rostlina) .
(g/rostlina)
® @ A
Jilek vytrvaly 0,26 0,41 0,27 0,0685
Kostiava rakosovita 0,39 1,20 0,23 0,4568
Kostfava ovéi 0,45 1,24 0,21 0,4800
Kostfava ervena 0,55 1,17 0,41 0,3941
Srha fiznacka 0,62 0,83 0,28 0,2340
Bojinek lu¢ni 0,67 0,45 0,43 0,1759
Trojstét zlutavy 0,88 1,17 0,28 0,3721

Zdroj: Blaha, 2009.
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Graf ¢.1: Hodnoty smérodatnych odchylek susiny kofenti hodnocenych genotypti v jednotlivych

prosttedich
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Zdroj: Blaha, 2009.

Vysledky ukazuji mirnou tendenci zvySeni variability u trav s mohutngjSim
kofenovym systémem. Pro jednotlivé genotypy je uvedena smérodatnd odchylka v ramci
raznych prostiedi. Pro ilustraci je uvedeno porovnani smérodatnych odchylek v grafu 1.
Zjisténad tendence potvrzuje, ze véEtsi kofenovy systém i zlepSeny pomér kofent a
nadzemni &asti snizuje proménlivost odriid v podminkach sucha. Cim vétsi je tedy pomér
kofenli a nadzemni ¢asti, tim mensi jsou zmény u nadzemni ¢asti. To vyzdvihuje vyznam
kotfenové soustavy a poméru hmotnosti nadzemni a podzemni biomasy ve prospéch

kotenového systému pro odolnost viici suchu (Bldha, 2009).

2.2.1.5 Vliv sloZeni xylémové §t'avy na suchovzdornost

Slozeni xylémové $téavy, tedy pomeér vybranych latek, se zafind pouzivat jako
dalezité¢ kritérium suchovzdornosti, které je vyslednici ,.komunikace* mezi kofenovym
systémem a nadzemni ¢asti rostlin (hodnoti se obsah ABA, cytokinint, nitratd, auxind, pH).
Pro odridy dané plodiny, které jsou odolné vici suchu, existuje vzdy charakteristicky

pomér uvedenych latek v ptipadé€ nastupu sucha (Blaha, 2008).
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2.3 Perspektivni druhy trav a jetelovin v podminkach sucha a vodniho stresu
2.3.1 Jeteloviny

2.3.1.1 Vojtéska seta (Medicago sativa)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Vojtéska je plivodem ze Stiedni Asie, odkud se jesté v dobé antiky rozsitfila do
Evropy a dale do svéta. V CR je pomérné mladou picninou (Cibulka, 2007). Prvni vyskyt
se datuje v 17. stoleti, avSak k podstatnému roz$ifeni na naSem uzemi do$lo az zacatkem
20. stoleti (Santraidek a kol., 2001).

Vojtéska je vikvovitd viceletd hlubokofenici picnina s cennymi hospodaiskymi
vlastnostmi, pro které je Siroce vyuzivdna jako krmna, ale také meliora¢ni plodina a plodina
zlepSujici strukturu a celkovou trodnost pudy (Hrab¢ a kol., 2004). Rod Medicago zahrnuje
asi 60-80 druhd rostlin, znichz pro picninafské vyuziti je péstovano pouze né&kolik.
Z hopodaiského hlediska jsou vyznamné predevSim tyto druhy — vojtéSska srpovita
(Medicago falcata), vojtéska zvrhla (Medicago media) a vojtéska seta (Medicago sativa)
(Graman, 1991).

Vojtéska ma hlavni kiilovy kofen, ktery pronika hluboko do pudy. Santrtiéek a kol.
(2001) uvadi, ze hlavni kofen dosahuje hloubek 5 1 vice metrl, coZ mu umoziiuje dobie
pfijimat ziviny. Z bo¢nich kofenii vyrustd velké mnoZstvi tenkych kotinktli, na kterych
nachazime hlizky, jejichZ tkan je vyplné€na baktériemi schopnymi fixovat vzdusny dusik
(Hrabé¢ a kol., 2004). Z kotenového krcku vyrustaji lodyhy, které dortstaji vysky 1 m i vice
(Velich, 1991). Pocet lodyh zavisi na podminkach ristu a mize dosahovat az nékolika
desitek na jedné rostlin€. Listy jsou troj¢etné a mohou mit riizny tvar i v ramci jedné
rostliny. VétSinou maji okrouhly, elipsovity nebo vejcovity tvar (Hrabé a kol, 2004).
Kveétenstvi vojtésky je protahly nebo kulovity hrozen. V hroznu byva az 25 kvitkd a na
jedné rostliné mize byt az 250 hrozni (Velich, 1994). Kvét je oboupohlavni, ma pestik a
10 ty¢inek. Plodem je vicesemenny lusk rizného tvaru. Pfedevsim v zavislosti na opyleni
se v lusku vyviji 5-7 semen (Velich, 1991).

Vzhledem K teplotnim podminkam se u nas uplatiiuje predevS§im v kukuficné a
fepafské vyrobni oblasti, kde je pro produkci kvalitni pice vedle kukufice rozhodujici

picninou (Santrtiéek a kol., 2001). V teplejsich a sussich oblastech pied&i vynosem Zivin
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ostatni viceleté picniny, pfedev§im diky schopnosti zabezpecit si dostateCny piisun vody
Z hlubsich vrstev plidy. Se zménou klimatu a postupném oteplovani, se jeji péstitelské
plochy rozsituji 1 v obilnafské a bramborarské oblasti, kde ve srazkové chudsich regionech
zvysuje zatfazeni vojtésky jistotu produkce pice.

Suchovzdornost vojtésky je znacna, i kdyz nenese typické znaky suchomilné
rostliny a spotfebuje nékolikrat vice vody nez obilniny a o tietinu vice nez jetel lucni. Jeji
transpiracni koeficient je 500-900, avsak v suchych oblastech je jesté o hodné vyssi (1900).
Srazky kryji celkovou potiebu vody zpravidla jen ze 65 %, zbytek Cerpd ze spodnich
pudnich vrstev. Nasavaci sila kofend je znacna a ¢ini az 3 MPa. Vétsi stald vlihkost ji ale
vice Skodi nez sucho, kdy poskytuje sice nizsi vynosy, avsak pokles vynosii je mensi nez u
jinych picnin (Velich a kol., 1991).

Z jednotlivych odrid prokazuji nejvétsi odolnost vi€i suchu vojtéska srpovita,
z domacich odrid pak ,,Palava“ a ,,Bobrava®“ (Graman, 1991). Podle nové¢jSich testd byly
jako nejvhodnéjsi vyhodnoceny Ceské odridy Magda, Palava a Kamila, francouzské odridy
Comete a Europe a holandska odrtida Capri. Pro klimatické podminky Ceské republiky by
podle téchto vysledki bylo nejvhodnéjsi vyuzivat odridu Magdu, ktera vykazovala jako
jedina vysoké znaky suchovzdornosti a zaroven 1 mrazuvzdornosti (Hlavackova, 2011).

Vynosy suché pice se vétSinou pohybuji od 8 do 10 t.ha'l(Hrabé a kol., 2004).

2.3.1.2 Jetel lu¢ni (Trifolium pratense)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Prvni zminka o péstovani pochazi uZ ze stiedovéku, z franské vysoéiny. Do Evropy
se rozsifil v 16. stoleti (Rimovsk}'l, Hrab¢, Vitek, 1989). V CR se péstuje od 18. stoleti
(Hrabé¢ a kol., 2004).

Jetel lucni je 0,1-1,0 m vysokd, vytrvald, dvoudélozni bylina patiici do Celedi
bobovitych. Do rodu jetel (Trifolium) celkem patif asi 300 druhi, z nichz v CR se vyskytuje
23 druhd (Anonym 1, 2006). Existuji tii formy jetele lu¢niho — plany (Trifolium pratense
spontaneum), jednose¢ny (Trifolium pratense serotinum) a dvouse¢ny (Trifolium pratense
praecox). Pland forma se vyuziva jako genové zdroje ve Slechténi vlastnosti jako je napf.

suchovzdornost (Hrab¢ a kol., 2004).
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Hlavni kofen je mohutny, i kdyZ ne tolik jako u vojtésky seté. Velkd vétSina (kolem
90 %) kotenového systému je rozlozena v orni¢ni vrstvé. Jen mala ¢ast dosdhne hloubky
1,5-2,0 metrG (Hrabé a kol., 2004). Kofenovy krcek se na rozdil od vojtésky vytvaii na
povrchu pudy, a proto trpi holomrazy (Santra¢ek a kol., 2001). Lodyhy vyrtstajici
z kotenového krcku jsou duté a Stavnaté. V dobé kvétu mohou byt nachylnéjsi k poléhani.
Listy ma jetel lu¢ni troj¢etné ochmyiené a s kresbou. Pii optimalni sklizni je vice nez 50 %
sklizené hmoty pravé z listi. Kvéty jsou trubkové, seskupené do hlavek, kterych byva
Vv priméru na jedné rostliné 150. Plodem jetele lucniho je jednosemenny, obcas
dvousemenny lusk (Hrabé¢ a kol., 2004).

Krom¢é monokultur ma jetel luéni rozhodujici uplatnéni v jetelotravach. Péstuje se
hlavn¢ ve vyrobnim typu bramboréiském a podhorském. V tepatském se mu pak daii spiSe
na téz§ich a vlh¢ich ptdach s vyssi hladinou podzemni vody.

Suchovzdornost jetele je mald a je to vlhkomilna rostlina s velkymi pozadavky na
vlahu. Jeho transpiracni koeficient ¢ini 330-790 a je zavisly na povétrnostnich a ptidnich
podminkach apod. Jetel 1épe snese nadbytek vldhy neZ jeji nedostatek, takZe snadno trpi
ptisusky, slabé se rozviji a snizuje vynosy. Pro jetel jsou nejvhodnéjsi oblasti, kde mnozstvi
srazek ¢ini 600—700 mm 1 vice (Velich a kol., 1991).

Vynosy suché pice soucasnych odrid jetele b&zng prekraduji hranici 10 t.ha™

(Santrtigek a kol., 2001).
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2.3.1.3 Ostatni méné znamé suchovzdorné jeteloviny

Jetel persky (Trifolium resupinatum)

Morfologické, biologické a hospodarské vlastnosti

Jetel persky jinak nazyvany také jako jetel zvraceny je puvodem z oblasti okolo
Sttedozemniho mote. Podle Erdemli (2007) byl poprvé péstovan v Turecku v oblasti
Ankary a také v franu. Postupem &asu byl zavle¢en do stiedni Evropy a Asie. V soudasné
dobé¢ se jiz péstuje také v celé Americe a v zapadni Casti Australie (Bldha, 2011). Na naSe
uzemi se dostal poc¢atkem 19. stoleti a poprvé byl sbiran jako zplanély ve druhé poloviné
19. stoleti (Kocian, 2011).

Jedna se zpravidla o jednoletou trsnatou jetelovinu, pattici do ¢eledi bobovitych. Je
velmi naro¢na na teplo a k dobrému obrustani vyzaduje dostatek vlahy (400-800 mm),
protoze pomérné mélce zakotrenuje. Dalsi jeho vlastnosti je suchovzdornost a snasenlivost
vac¢i mirnému zastinéni (Klesnil a kol., 1978). Existuji dvé formy jetele zvraceného — majus
a resupinatum. Majus ma oproti resupinatum vzptimené lodyhy s vétsimi listky a pozdéjsi
kvétenstvi (Svobodova, 2010).

Lodyhy jsou dut¢ 300-700 mm vysoké, zpravidla poléhavé. Listy jsou uzké,
kopinaté az srdcité, zelené az Cerveno-zelené zbarvené. Celkové olisténi byva zpravidla
velmi dobré. Kvéty se vyskytuji po 20-30 v drobné hlavce a maji rizovou, az nafialovélou
barvu. Plodem je jednosemenny lusk. Semena maji zluto-hnédou barvu, hmotnost tisice
semen se pohybuje v rozmezi od 1,1 do 1,8 g (Klesnil a kol., 1978).

Ve svété je v souasné dobé vyslechténo asi 30 odrid tohoto druhu. V Ceské
republice je povolena od roku 2003 jedna odrida tohoto druhu — Pasat (Pelikan, 2009).

Vzhledem k velkym pozadavkim na vladhu a teplo se jeteli perskému nejlépe dafi
Vv oblasti fepaiské, kukuficné, a to zvlasté pii uplatnéni zavlahy a v teplejSich podminkach
bramboraiské oblasti. Péstuje se bud’ bez kryci plodiny, nebo ve sméskach, nejlépe s jilkem
mnohokvétym (Klesnil a kol., 1978). Jetel Persky poskytuje 2-4 sece, tj. 40-80 t zelené
pice, ktera je velmi jemna s nizkym obsahem vlakniny a 10-15 % suginy (Santrtiéek a kol.,
2001). Z jednotlivych pokust vyplyva, zZe jetel persky je druh s dobrou ristovou schopnosti

a produkci zelené a suché hmoty v nasich ptirodnich podminkach pouze v letech s dobrymi
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vlahovymi a tepelnymi poméry. Proto je mozné doporucit jeho péstovani ve smésich, kde
v piipad¢ nevhodnych klimatickych podminek, jako je napt. sucho, bude vynos biomasy

kompenzovan jinym druhem (Pelikan, 2009).

Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus)

Morfologické, biologické a hospodarské vlastnosti

Pivod stirovniku je v Evrop€. Dnes ho muzeme najit v celé Evropé, kromeé
Skandinavského poloostrova. Jeho zemédélské vyuziti se datuje az na prelomu 18.-19.
stoleti, 1 kdyz byl pouzivan uz pted nasim letopoctem za dob Trojské valky ke krmeni koni.
V Ceské republice se jeho péstovani objevilo ve tiicatych letech 20. stoleti a patii tak u nas
k velmi mladym jetelovinam (Klesnil a kol., 1978). Stirovnik se také vyskytuje v severni
Africe, pfedni Asii a nalézt ho miizeme i Vv niz$ich polohach Himalaji.

Stirovnik rtizkaty je vytrvala jetelovina trsnatého charakteru. Vyskytuje se ve dvou
formach — Sirokolisty (Eurocorniculatus), rostouci na ekologicky piiznivéjsich stanovistich
a tizkolisty (Tenuifolius), ktery neni vhodny k picnindfskym uc¢elim (Rimovsky, Hrabg,
Vitek, 1989). Z odrad $tirovniku rizkatého jsou v Ceské republice v soucasné dobé
pestovany Lotar, Malejovsky, Taboradk a slovenska odriida Polom. Vytrvalost Stirovniku je
zna¢na a v Cistych porostech ¢ini 67 let, avSak pfi péstovani v pastevnich porostech
dosahuje 10-15 let. Z toho vyplyva i velmi dobré ptezimovani, které je zna¢né lepsi nez u
jetele luéniho. Stirovnik snese i velmi drsné a studené klimatické podminky. Je i pomé&mé
suchovzdorny a svym kofenovym systémem piijiméa z hlubSich vrstev nejen Ziviny, ale 1
vlahu. Vydrzi i dlouhé sucho, i kdyZ téméf neobriistd, avSak po desti rychle regeneruje. Na
druhou stranu snese i déle trvajici zamokieni a je odolny vii&i holomraziim. Stirovnik je
velmi skromny a méd malé pozadavky na stanovisté. Roste témet na vSech ptidéach i na malo
urodnych, na nichz se neudrzi vojtéska ani jetel (Klesnil a kol., 1978).

Koftenovy systém tvoii hlavni killovy kofen a pronikd pomérné hluboko do 1,5-2 m.
V ornici se pak intenzivné vétvi, nékdy je srovnavéan s kofenovym systémem vojtésky.
Lodyhy jsou 0,1-0,6 m dlouhé, vystoupavé nebo poléhavé, po odkvétu rychle tvrdnou.
Stirovnik miize intenzivné odnoZovat. V jednom trsu se miiZe vytvofit az 200 lodyh i vice.

Listy jsou kratce tfapikaté, stiidaveé pétiCetné. Kvétenstvi obsahuje 3—7 kvéth zlatozluté
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barvy, ¢asto s cervenym nadechem. Plodem je valcovity, vicesemenny, dlouhy (2040 mm)
a pii zrani semen silné pukavy lusk. Semeno je drobné, kulovité, hnédé zbarvené (Klesnil a
kol., 1978).

V distych porostech jej péstujeme jen vyjimecné, nebot’ ma mensi vykonnost. Podle
Svobodové (2006) je jeho velkou nevyhodou a divodem pro¢ jej pfiliS nepéstujeme,
nez u jetele a vojtésky. Pouze v horSich podminkach na malo trodnych, sussich, mélCich a
svazitych pudach je dokaze i prekonat. Nejlépe se uplatnuje jeho péstovani s travnimi
komponenty. Na takovych stanovistich dava spolecné ve smési napft. s kostravou lucni,
bojinkem luénim nebo ovsikem vyvysenym 6 t.ha kvalitni chutné pice (Santraidek a kol.,
2001). V letech 2005 az 2007 byl ve vyzkumné stanici picninaiské ve Vatiné hodnocen
vynos tii odrad Stirovniku rizkatého v Cisté kultufe a ve smési s travami. Z pokusu
vyplynulo, ze smés s travami poskytovala kazdoro¢né vyssi vynos suché pice nez Stirovnik
v ¢isté kultute. Odolnost Stirovniku vici suchu je vysoka a projevuje se nejen ve srazkove
chudych letech, ale také v rocnicich se sraZkami primérnymi, ale nevhodné rozdélenymi,
kdy se sucho vyskytne v kritickém obdobi. Zajem o osivo se silné zvysil po extrémné
suchém roce 1947, kdy jedind vojtéska a Stirovnik poskytly uspokojivou urodu pice
(Hejduk, 2009).

Komonice bila (Melilotus albus)

Morfologické, biologické a hospodarské vlastnosti

Komonice roste divoce téméF po celé Evropé, Asii a Severni Americe. V Ceské
republice je pfirozené rozsifena skoro na celém tzemi (Ust'ak, Mikanova, 2008). Roste od
nizin do podhorskych oblasti. Ve vyssich polohach nad 800 m n. m. ji miZeme spatfit jen
vyjimecné (Slavik, 1995).

Jednda se o jednoletou nebo dvouletou dobie pifezimujici jetelovinu trsnatého
charakteru. Na naSem Uzemi roste predevS§im na méné uUrodnych piidach, rumistich,
skladkéch, dilnich vysypkéach, podél cest, na okrajich lesit a luk apod. Komonice
upfednostiuje sussi a slunna stanovisté, malo humoézni neutralni az alkalické pidy. Nesnasi

zamokiené a velmi tézké pidy. V Ceském seznamu povolenych odriid madme v soucasné
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dob¢ zaregistrovany 3 odridy komonice bilé, a to dvé dvouleté a jednu jednoletou.
Nejstarsi Ceskou odriidou dvouleté formy, kterd byla pfijata z mistni ptirodni flory, je
odrtda ,,Krajova* (zaregistrovana jiz v roce 1950). Novou odridou, zaregistrovanou v roce
2003 je ,,Béla“. Jednoleta forma je pfedstavena jednou odridou pod ndzvem ,, Adéla®,
povolena od roku 1997 (Ust’'ak, Mikanova, 2008).

Komonice vytvaii pomérné hluboky kotfenovy systém, ktery dosahuje hloubky az
2 m (Klesnil a kol., 1978). Hlavni kotfen kulovy, v horni ¢asti zesileny, je posety bo¢nimi
kofenovymi vyrastky s patrnymi hlizkami kotfenovych, dusik fixujicich bakterii. Lodyhy
dortstaji velkych vySek (1,5-2 m), jsou bohaté vétvené, vystoupavé az vzpiimené, ve
spodni ¢asti mélce ryhované, lysé a zpravidla rychle dievnati. Listy jsou na vétvich
rozmisténé stiidavé na kratkych fapicich. Listova Cepel a tapik maji vétSinou zelené
zabarveni. Cepele listli maji eliptickou az vejéitou formu a dosahuji délky 10-40 mm, §itky
5-20 mm. Listy jsou fapikaté, trojCetné, po okrajich nepravidelné¢ tidce zubaté az
celokrajné, na spodni stran¢ lysé az kratce chlupaté. Kvéty jsou rozmistény v uzlabich listt.
Kvétenstvi je hroznovité s 20-80 kvéty. Plodem jsou lusky, coz jsou drobné tobolky
obsahujici 5 aZ 9 hnédych drobnych semen. Semena jsou elipsoidniho tvaru, hladké, barvy
zelenozluté az zlutohnédé (Ustak, Mikanova, 2008).

Vynosy zelené hmoty mohou dosahovat 20—35 t.ha™. Krmna hodnota je velmi dobra
a obsahem hlavnich Zivin se pfiblizuje vojtéSce, avSak zvifata komonici nerada piijimaji
pro jeji hotkou chut’ a zvlastni pach (obsahuje alkaloid kumarin aj.). Komonici je proto
nejlépe silazovat, kdy se hotka chut’ ztraci, dale je 1épe prijiméana pti pestovani ve sméskach

s travami (Klesnil a kol., 1978).

Vicenec vikolisty (Onobrychis viciifolia)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Vicenec je s nejvetsi pravdépodobnosti ptivodem z jihovychodni Evropy a zépadni
Asie. Nasledné se péstovanim rozsifil do vétSiny Evropy, kde zdomécnél. Dnes ho najdeme
i v Malé Asii, franu, na Sibifi, v severni Africe a v Severni Americe. Tato picnina se zacala
pestovat pred 450 lety ve Francii a Italii na susSich stanovistich, v mistech, kde neni mozné

mechanické obdé&lavani. V Ceské republice se péstuje od 19. stoleti. Roste spise
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roztrouSeng, na nékterych mistech ho mizeme najit i ve vétsi mife. Vyhovuji mu teplejsi
oblasti, v horach ho mizeme spatfit jen ziidka (Rak, 2007).

Do rodu vi¢enec spada vice nez 100 druhii. V Evropé¢ se jich vyskytuje asi 20, ale na
tizemi Ceské republiky najdeme pouze dva zastupce. V soudasné dobé je u nés registrovana
pouze jedind odrida Visnovsky vicesecny. Je to viceletd az vytrvala jetelovina s mohutnym
kofenovym systémem, ktery pronikd do hloubky 2—4 m. Hlavni kofen se mélce vétvi a
jednotlivé vétve rychle pronikaji do ptidy. Touto rychlosti pied¢i i vojtésku. Vedle toho ma
sebenepatrnéjsich stérbinek ve skalach. Na kofincich se vytvareji pomérné velké nadorky se
symbiotickymi bakteriemi, to jej stavi do pozice vyrazné zlepSujici piedplodiny. Lodyhy
jsou 0,6—1 m vysoké, vzptimené a vyplnéné dieni. Listy jsou lichozpetené, slozené ze 7-14
jatem. Kvétenstvi je sestaveno do velkych vrcholovych hroznd, jejich délka je 50-250 mm.
Na jedné lodyze se vytvareji 2-3 hrozny. V jednom hroznu byva 20-75 kvéta, které maji
karminovou az masové riizovou barvu. Plodem je jednosemenny a nepukavy lusk, ktery se
velmi obtizné vylustuje, takze se seje nevylusténé osivo (Klesnil a kol., 1978).

Vicenec ma uplatnéni na chudych, suchych a kamenitych ptidach, kde se nedafi ani
vojtéSce ani jeteli lu€nimu. Jde hlavné€ o teplé a Casto svahovité pozemky, proto je jeho
vyznam pouze lokalni (Klesnil a kol., 1978). Na hlubsich a bohatSich pudach poskytuje
vys$si vynosy, avsak v téchto podminkach nemiize konkurovat vojtéSce seté. Na vysusnych,
mélkych, vapenitych a opukovych pidach je vSak bezkonkurencni plodinou. Vynosy
vi¢ence se pohybuji okolo 5 t.ha™ sena, jsou tedy mensi nez u vojtésky seté a jetele lu¢niho.
Kvalita pice a jeji chutnost jsou velmi dobré a nejvétsi prednosti pice vicence je, Ze
nenadyma. Je proto dobrym komponentem smések pro pastvu koni. Dalsi jeho pfednosti
oproti vojtésce je, Ze sndsi 1épe pastvu, avSak pii Casté a zejména nizké pastvé jeho porost

siln€ profidne (Mika, 2002).
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Uroénik 1ékaisky (Anthyllis vulneraria)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Pivod uro¢niku neni zcela jisty, ale pravdépodobné pochézi ze stiedni Evropy,
Z oblasti dnesniho Svycarska, Rakouska a také Belgie. V dne$ni dob& ho miiZzeme spatfit
prakticky po celé Evropé vcetné Islandu. Roste také v severni Africe, Etiopii, Malé Asii.
V Ceské republice ho miiZzeme najit po celém tzemi piedev§im v nadmoiské vysce od 500
do 700 m n.m. Hojné roste napt. na Ceskomoravské vrchoving (Hejny, Slavik, 1988).

V Evropé bylo doposud objeveno 23 podruhil, z nichz v Ceské republice mizeme
nalézt 3 (Gro¢nik lékatsky obecny, mnoholisty nebo karpatsky). V soucasné dob¢ je u nas
registrovana pouze jedna odriida Uro¢niku, a to “Trebicsky®. Je to vytrvala jetelovina se
silnym, bohaté vétvenym hlavnim kotfenem dlouhym vice nez 1 m a kratkym,
mnohohlavym oddenkem. Lodyhy mohou byt poléhavé, ale vétSinou jsou vystoupavé az
vzptimené, do 60 cm vysoké, jednoduché, kratce a husté pyfité az chlupaté. Listy ma
uro¢nik fapikaté, lichozpetfené, nejcastéji eliptické, tupé nebo Spicaté, na spodni strané
chlupaté. Kvéty jsou oboupohlavni, pfisedlé v kvétni hldvce. Koruna ma barvu Zlutou,
oranzovou, zfidka i bélavou. Plodem je jednosemenny lusk. Lusky jsou stopkaté, vejcite,
uzaviené v Kalichu. V lusku se nachazi jediné lesklé semeno vej¢itého tvaru (Mika, 2002).

Uro¢nik lékafsky se pouziva jako picnina, ale také jako 1é&iva rostlina.
V ptirozenych porostech je vicelety, avSak v kultufe se ponechava jen na jeden uZzitkovy
rok. Je jednosecny a do druhé seCe obrustd jen nepatrné. Pomérné rychle roste, takze se
muze s uspéchem vysévat jiz na podzim v Cisté kultufe. V roce vysevu vytvaii pouze
pfizemni listovou riZici a teprve v nasledujicim roce kvete. Je jetelovinou téch nejchudsich
pud. Pozadavky na stanovi$t¢ ma malé. Velmi dobie snasi drsné klimatické podminky
horskych a podhorskych oblasti. Sdm po sobé€ i po jinych jetelovindch je snasenlivejsi nez
ostatni jeteloviny. Je vhodnou rekultivaéni plodinou na ozelenéni zruSenych skladek,
vysypek a podobné, kde ptiznive piisobi na zarodnéni plidy a na jeji zpevitovani proti vodni
a vétrné erozi (Mika, 2002).

Pro picni vyuziti se u nas v soucasné dob¢ péstuje urocnik na nepatrnych plochach,
protoZze poskytuje niz§i vynosy oproti ostatnim jetelovinam. Jeho pice je méné hodnotna,

nebot’ obsahuje vétsi mnozstvi tiislovin, diky kterym ma pice hotkou chut’.
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Tolice dételova (Medicago lupulina)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Tolice dételova je piivodem z jizni Evropy, z oblasti kolem Stfedozemniho mofte.
V dnesni dobé se vyskytuje také hojné¢ v Severni Americe, zdpadni a stfedni Asii, ale i
v dal§ich oblastech po celém svété zejména v mirném a subtropickém pasmu. V Ceské
republice ji mizeme spatiit prakticky vSude. Roste od nizin po podhorské oblasti, v horach
fidceji (Krasa, 2007).

Je to jednolety az dvoulety, vyjimecné vicelety druh ¢eledi bobovitych. Patii stejné
jako vojtéska do rodu medicago, ktery zahrnuje 60-80 druhti. V Ceské republice je
registrovana pouze jedind odrtda, a to “Ekola®. Tolice je drobn4 bylina s poléhavymi nebo
vystoupavymi lodyhami. Lodyhy doristaji délky 30-60 cm. Zakofenéni je pomérné
hluboké (do 500 mm), a proto dobie snasi suché, jizni polohy. Listy jsou trojcetné,
obvejcité az klinovité, prostfedni listek s vyrazné delsim fapikem. Palisty ma tolice vejcité
10 mm dlouhé. Drobné Zluté kvéty jsou oboupohlavni a nalézaji se v malych, kulovitych,
dlouze stopkatych, palickovitych hroznech. Plodem je jednosemenny, vzéacnéji
dvousemenny lusk. Semeno je zelenavé Zluté az hnédé, vejcitého tvaru. Zpravidla byva
pevné uzaviené v lusku a proto je nutné po sklizni semena drhlikovat. Hmotnost tisice
semen se pohybuje od 1,7 do 2 gramu (Mika, 2002).

Z picninaiského hlediska je vysoce kvalitni, jeji kvalita je porovnatelna s vojtéSkou
setou, avSak v porovnani s ni poskytuje podstatné nizsi vynosy. Vedle péstovani na pici, na
chudsich pidach, kde se jiz vynosnéj$im jetelovinam tak dobfe nedafi, je tolice pouzivana
do rGznych picnich smések, pfedev§im pastevnich, kde zabezpecuje vyplnéni spodniho
patra. Dobfe sndsi uSlapavani a spasani. Je rovnéz cennym komponentem porostil
vytrvalych a docasnych luk a kratkodobych jetelotravnich smések. Je také vhodnou
plodinou na zelené hnojeni v Cisté kultute, popiipadé ve sméskach s jetelem plazivym nebo
Svédskym. V pidé zanechava velké mnoZstvi organické hmoty, proto plsobi pfiznivé na
jeji urodnost. V posledni dobé nachazi pomérné velké uplatnéni v Cistych kulturach,
pfipadné ve sméskach k ozelefiovani sadii a vinohradii. Je rovnéZ vyznamnou plodinou
medonosnou. Pii Casném letnim vysevu mtize poskytnout do podzimu slabsi seC. Nejlépe se

ji dafi na teplejSich stanovistich s dostatkem vldhy. Je pomérmné suchovzdorna, avSak pii
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nedostatku vody podstatné omezuje, az zastavuje svij rist. Roste dobfe i na chudsich

pudach s dostatkem vépna (Mika, 2002).

2.3.2 Travy

2.3.2.1 Svefep bezbranny (Bromus inermis)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Svetep bezbranny je s velkou pravdépodobnosti pivodem z Ruska, odkud byl
importovan do Severni Ameriky, kde doslo k vySlechténi celé tady hospodarsky
vyznamnych odrad (Anonym 2, 2006). Intenzivni zajem o péstovani svefepu ve stfedni
Evropé zacal kolem poloviny 20. stoleti, a to pifedevS§im diky jeho odolnosti vici suchu.
Zajem o péstovani zesiluje s postupujicim globalnim oteplovanim (Mika, Rehotek, 2003).

Jedna se o wvytrvalou, dlouze vybézkovitou trdvu mirného péasma, ozimého
charakteru. Vyska rostliny dosahuje 0,3—1,0 m. Dlouhé podzemni vybézky koteni az do
hloubky 20 cm. Pochvy listl jsou lysé, jazycek maximalné 2 mm vysoky. Ouska nejsou
vyvinuta. Cepele byvaji dlouhé az 45 cm a 6-15 mm $iroké, z vétsi ¢asti vzpiimené, matné
az Sedavé zelené. Pro svefep bezbranny je typicka tvorba sterilnich stébelnych vyhont, coz
je vrodu Bromus ojedinélym jevem. Kvétenstvim je 10-15 cm dlouhd, silna, bohata,
jednostranna lata. Plodem je tmavé hnéda bezosinna obilka (Mika, Rehotek, 2003).

Jeho konkuren¢ni sila je stfedni az niz§i. Tato trava ma velké mnoZstvi
proménlivych znakd, na jejichz zaklad¢ vznikla skupina luéni a stepni. Lu¢ni skupina je
typicka pro oblasti vlh¢iho klimatu a louky v pofi¢nich nivach. Hlavni znakem je vysoka
vynosnost a dobrd krmna hodnota. Stepni skupina je charakteristickd zna¢nou odolnosti
V CR se péstuje na pici, z vétsi ¢asti ke konzervaci (sildZzovanim, susenim), a to bud’ v &isté
kultufe, nebo mén¢ cCastéji ve smesi s vojteéSskou ¢i jetelem. V roce 2002 byl registrovan
Cesky kultivar — Tabrom. Tabrom se vyznacuje vyvinutym a hlubokym kofenovym
systémem (Mika, Rehoiek, 2003).

Primérny vynos nadzemni suché hmoty odridy Tabrom se pohybuje kolem 12-15
tha™. Jeho suchovzdornost potvrdily maloparcelové pokusy ve Slechtitelské stanici

TARGO. Ve druhém wuzitkovém roce, ktery byl vldhové podprimeérny, meél svetep
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bezbranny Tabrom prakticky stejny vynos suché hmoty jako v prvnim uzitkovém roce. U
vétSiny druhti testovanych trav byl vynos v suS$im roce niz§i nez vynos Vv prvnim

uzitkovém roce (Rebikova, 2011).

2.3.2.2 Sverep horsky (Bromus marginatus)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Svetep horsky je pfirozené rozSifenym druhem rostoucim na otevienych svazich,
travnatych suchych mistech a ve svétlych lesich v horské a subalpinské zoné Cordillier a
zapadnich velkych plani. Odtud se postupné rozsifil do spousty mist po celém svété.
V mezivale¢ném obdobi probéhla introdukce tohoto druhu v nékolika vinach i do Ceské
republiky. Zvla§té do prostoru jiznich Cech, kde ho rolnici s oblibou péstovali v travnich
smésich pod lidovym nazvem ,,americky ovsik* (Mika, Rehotek, 2003).

Rod Bromus obsahuje asi 150 druh@. U nas mizeme najit 13 druhd domacich a
n&kolik zavledenych. Svefep horsky, odriida “Tacit* je v sortimentu kulturnich trav Ceské
republiky registrovana od roku 1998 (Santricek, 2005). Je to vytrvala, volné trsnata trava
jarniho charakteru, se stébly 60-120 cm vysokymi, nékdy statnymi a ochlupenymi. Listy
jsou ploché 15-25 cm dlouhé. Kvétenstvim je lata, vétSinou uzka, vzpiimena, 10-20 cm
dlouha (Mika, Rehotek, 2002).

Velice mu svédci teplé az horké pocasi a veelku dobfe snasi prechodny sraZzkovy
deficit. Vynika nejen vysokymi celkovymi vynosy zelené pice a suSiny, ale i1 jejich
pomérné rovnomeérnym rozdelenim v jednotlivych secich v priibéhu vegetace. Sucho snasi
1épe nez mnohé jiné travy, piesto je za dostatek vlahy vdécny. Dobie reaguje 1 na zavlahu.
V suchych letech znac¢né piesahuje vynosy jinych trav napf. jilku mnohokvétého a
vytrvalého (Beranov4a, Smrz, 2010). Mrazuvzdornost odridy Tacit je velice dobra.
Vzhledem k nizsi konkuren¢ni schopnosti se obvykle péstuje v monokultufe ¢i s pfistiikem
jetelovin. Dalsi jeho pozitivni vlastnosti je, ze jeho pice stirne mnohem pomaleji nez pice
jinych trav. Tacit toleruje pomérné Siroké rozpéti stresti prostiedi, jako je sucho, horko a
nizkd pudni Grodnost. AvSak piesto pro ekonomicky optimalni vynos je potrebna urcita
minimélni uroven hnojeni. Primarni vyuziti je pfedevSim pro vyrobu pice, zvlasté

konzervované. Diky pfiznivému obsahu suSiny, vysSimu obsahu vodorozpustnych
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sacharidi se snadno silazuje. Dale se dobie uplatiuje v rychlém ozeletiovani ploch, na
pozemcich ohrozenych erozi, nebot’ rychle kli¢i a v pomérné kratké dob¢ vytvari uzavieny
vegetacni kryt. V posledni dobé se pouziva obdobné jako svefep bezbranny Tabrom jako
surovina pro bioenergetiku. Primérny vynos suché nadzemni hmoty odridy Tacit se
pohybuje kolem 10-14 t.ha™ (Mika, Rehotek, 2002).

V roce 1996 probéhly u Prahy pokusy péstovani svetepu horského Tacit. Vynosy
nadzemni biomasy monokultury svefepu byly v prvnich dvou letech vysoké. Ve druhém
roce v zavislosti na frekvenci sklizni dosahly 6-7 t pii jedné sklizni za rok, az téméf 11 t.ha’
! (tfi sede za rok), ve tretim roce 2,5 az 4 t.ha™, ve &tvrtém roce byly vynosy na jednou az
dvakrat sklizenych plochach obdobné, ale na tikrat secenych klesly na polovinu. V patém

roce svefep z porostil téméf zcela ustoupil (Santriidek a kol., 2005).

2.3.2.3 Opvsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Ovsik vyvySeny pochazi z mirného pasma stfedni a vychodni Evropy a Severni
Ameriky. Roste také v severni Africe. Jeho rozSifovani souvisi s picnim vyuZivanim a
odridovym §lechténim. V Ceské republice roste od nizin po podhorské oblasti, v horach ho
muizeme najit jen vyjimecné, maximalné do nadmoiskych vysek 1400 metri nad moiem.
Jeho kultura je pomérné stard a saha do poloviny 18. stoleti, kdy se zacal péstovat ve
Francii (Anonym 3, 2008).

Ovsik je viceleta, vysoka, volné trsnatd trava s mirné¢ vyvysSenymi trsy, v nichz
prevladaji stébelné vyhonky. Vyznacuje se mohutnym, hluboko pronikajicim a bohaté
rozvétvenym kofenovym systémem, jenz mu umoziuje ¢erpat vodu i z hlubSich ptidnich
vrstev (Klesnil a kol., 1978). Plodna stébla u ovsiku dosahuji na pfiznivych stanovistich
vySky az 1,5 m, ale i na chudSich pidach ptesahuji 0,5 m. Stébla jsou tenkd, hladka,
pfimého vzrastu. Kvétenstvi je lata dosahujici délky az 250 mm. Kléasky dvoukvété.
Plodem je obilka dlouh4d 8—10 mm, je opatfena hnédou spiralovité stocenou osinou (Vesela
a kol., 1994).

Vyznam ovsiku vyvySeného pro picninarské ucely je oproti nékterym

suchovzdornym travam mensi. Kvalitu pice snizuje relativné vyssi podil stébel v pici. Jeho
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zelend hmota je ponc¢kud nahoikld, avSak seno z porostl s pfevahou ovsiku zvitata ochotné
pfijimaji. Je druhem malo vytrvalym, Spatné¢ se vyséva a rovnéz jeho semenarstvi je
obtizné. Drsné klimatické podminky sndsi pomérné Spatné, nebot” trpi holomrazy a plisni
snéznou. V naSich klimatickych podminkach je nejvice rozSifen v pfirozenych travnich
porostech teplejSich oblasti, kde ma nejvyssi dominanci. Uplatnéni ovsiku je omezené. Je
vhodnym komponentem pro seéné¢ vyuzivané docCasné lucni porosty (2—4 roky) nebo
jetelotravni smésky. Dobie se uplatni zejména na lehCich ptudach, susSich stanovistich
s neutralni nebo jen slabé kyselou reakci. Spatné snasi seslapavani a spasani. Je vhodny
K protieroznimu zatravnéni svazitych pozemka a naspt. V posledni dobé byla u ovsiku
povolena bezosinatd odrida Median, kterd je doporu¢ovéna do lucnich porostii v sussich
podminkach. Jeji prednosti je vysoky vynos kvalitni hmoty, vhodnost do susSich podminek
a snadnost manipulace s osivem vzhledem k jeho bezosinatosti (Santrticek a kol., 2001).
Vyhodou porostll s ovsikem vyvysSenym je, Zze po horkém a suchém obdobi dokazi rychle
prekonat tyto stresové podminky a pomérné rychle zregenerovat. Jejich vynosy se potom
mohou pfiblizovat vynosim z let predeslych, kdy k témto extrémnim klimatickym jevim
nedochézelo.

V riznych pokusech u monokultur ovsiku vyvySeného bylo dosazeno
v nadmoiskych vyskach 500 — 650 m n. m. vynosil sena v rozpéti 10,9-13,1 tha™. U
trvalych travnich porostd s pievahou ovsiku dosahuji primémé vynosy 5-10,5 t.ha™
(Anonym 4, 2010).

Ve vlahové podpramémém roce 2008 mél ve stanici TAGRO Cerveny Dvir
nejvyssi vynos suché hmoty z celého sledovaného souboru trav pravé ovsik vyvySeny
Median, coZ bylo patrné zplisobeno mohutnéj§im kofenovym systémem neZ u ostatnich

druhd trav, ktery umoziuje Eerpat vodu i z hlubsich vrstev pidy (Rebikova, 2011).

41



2.3.2.4 Srha riznacka (Dactylis glomerata)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Srha fiznacka jinym nazvem srha lalo¢nata je ptivodem z mirného pasma Evropy a
Severni Ameriky. V soucCasné dobé ji mliZzeme najit v celém mirném pasmu Evropy,
Ameriky, Asie a také v severni Africe. Jeji rozSifovani souvisi s vyuzivanim pro produkci
pice a odridovym Slechténim. Patii mezi nejstarsi kulturni travy, nebot’ byla zavedena do
kultury jiz v 18. stoleti. V Ceské republice se vyskytuje v nékolika riznych typech, dosti si
navzéjem podobnych. Mlzeme ji spatfit na celém nasem Uizemi. Roste hojn¢ od nizin az do
horskych oblasti (Anonym 5, 2010).

Srha fiznacka je viceletd vzrostna trava, vytvaiejici volné, trochu vystoupavé trsy.
M4 dlouhé ptizemni listy rostouci z mohutného bohatého kofenového systému. Drsna
stébla dosahuji vysky az pies 140 cm a nesou bohatou latu (Klesnil a kol., 1978).

Tato trdva patii mezi nejvynosné€jsi druhy zékladnich volné trsnatych trav.
Vzhledem k sirokému uplatnéni v nejriznéjSich podminkach a ptiznivé reakci na hnojeni je
nepostradatelnd v picnindistvi. Za ptiznivych ekologickych podminek dosahuje plného
produkéni a konkurenéni schopnost je vyziva dusikem. Nejlépe ji vyhovuji mezofytni
stanovis$té. Diky bohatému kofenovému systému se uplatiiuje i na silné vysychavych
stanovistich, kde ovSem pii sou¢asném nedostatku Zivin kvalita i kvantita pice rychle klesa.
Jeji vynikajici picninafské vlastnosti vyniknou pouze pii spravném terminu sklizng, nez
dojde ke snizeni kvality prestarnutim. Srha je vhodnym komponentem do
jetelovinotravnich smések na dva az tii uzitkové roky, do docasnych i trvalych travnich
porostll. Péstuje se i v monokultufe a pouziva se i k pfiseviim travnich porosti (Veseld a
kol., 2003). Srha ma z nasich kulturnich trav z hlediska produkce zelené hmoty jednu
z nejdelsich vegetacnich dob. Pfi dostate¢né péci je kvalita pice vybornd, predevsim pak
mlada pice je velice chutnd a ma vysoky koeficient stravitelnosti (Klesnil a kol., 1978).

Srha poskytuje plny vynos od druhého roku. Na stanovisti vydrzi za ptiznivych
podminek 7-10 let. V1ahovy deficit snizuje vynosy i kvalitu srhy, protoze se zvysuje obsah
ligninu a kfemiku v pici. Podle mnohych pokusi bylo dosaZeno pii spravném hnojeni

dusikem, v nadmoiské vyice 400 — 600 m n. m. primémych vynost okolo 11-15 t.ha™
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sena. Trvalé travni porosty s pifevahou srhy fiznacky dosahuji primérnych vynost okolo

4-10,5 t.ha™ sena v zavislosti na pudni Grodnosti stanovisté a hnojeni (Anonym 6, 2010).

2.3.2.5 Kostrava rakosovita (Festuca arundinacea)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Kostrava rakosovita pochézi ze suchych a teplejsich oblasti mirného pasma Evropy.
Za hlavni centrum jsou povazovany niz$i polohy zapadni Evropy. V dnesni dob¢ se jiz
vyskytuje hojné v celém mirném pasmu Evropy, Asie a Severni Ameriky. Do Ameriky se
dostala ztejm¢ s ptisté¢hovalci z Evropy kolem roku 1800. Dale roste i v horskych oblastech
vychodni Afriky. Jeji rozSifovani souvisi predevsim s odridovym Slechténim.

Je to volné trsnatd trava robustniho vzristu. Stébla jsou az 200 cm dlouhd, pod latou
drsnd. Listové Cepele jsou 10-60 cm dlouhé, 3—12 mm S§iroké, tuhé, jen koncem pievisleé,
drsné. Kvétenstvim je bohatd lata, az ptes 20 cm dlouhd, s velmi drsnymi vétévkami
(Sevéikova, 2004).

Kostfava rakosovita je vyuZzivana pouze jako vysoce produkéni picni trava, jejiz
picninafskou hodnotu vSak ponékud snizuje drsnost a tvrdost pice a obsah neZadoucich
toxickych alkaloid. Nyni jiz pfevlada vyuziti jejich mimotaddnych vlastnosti
v travnikaistvi. V roce 2003 bylo v Ceské republice zaregistrovano 11 odrid. Picni odriidy
reprezentuje velmi vykonna domaci odriidda Kora (Sevéikova, 2004). Cennou vlastnosti
kostfavy rakosovité je mimotfadna ekologicka ptizplsobivost, zejména z hlediska vodniho
rezimu pudy. Roste ¢asto i na zamokienych pozemcich a dobie snasi doCasné zaplavy
(Klesnil a kol., 1978). Vyznacuje se vyjimecnou schopnosti snaSet nepiiznivé biotické i
abiotické stresy, zejména extrémni nedostatek srdzek v letnim obdobi. V tomto prekonava
vSechny naSe bézné kulturni travy, predev§im zasluhou mohutného kotenového sytému.
VyuzZiti je velmi Siroké — od intenzivnich porostl po extenzivni, tak pro sené i pastevni
vyuziti. Nekteré odrady byly vyslechtény také pro mimoprodukéni travnaté plochy — pro
krajinou zeleii 1 pro parkové a uzitkové travniky (Houdek, 2005). Celkové vynosy
nadzemni hmoty kostfavy rédkosovité se pohybuji u nehnojenych porosti okolo 6 tha™
sena. U hnojenych porostdl se vynosy sena pohybuji b&n& pies 10 tha™. Vynosovy
potencial a schopnost piekonat dlouhé obdobi sucha dokumentuji vysledky pokusu, ktery
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byl zahajen v Hladkych Zivoticich v roce 1990. Z nasledujicich 6 let byly tii roky ozna¢eny
jako extrémné suché. Vynosy kostfavy rakosovité (odrida Kora) se prokazaly ze vSech

zkousenych trav jako nejodolng&jsi. Primémy vynos sena byl 14,1 t.ha™ (Houdek, 2005).

2.3.2.6 Kostiava ¢ervena (Festuca rubra)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Kosttava ¢ervena pochdzi z mirného pasma stiedni a vychodni Evropy. V soucasné
dobé je rozSifena ve vSech péti trvale obydlenych kontinentech. Roste v chladném
subarktickém pasmu i v mirnych a subtropickych pasmech na obou polokoulich. Nejvice se
vSak vyskytuje v Evropé, Severni Americe, stiedni Asii a na Novém Zélandu. Pon¢kud
méné ji muzeme spatfit v Australii, Africe a Jizni Americe. Jeji rozSifovani souvisi
S picnim 1 travnikdifskym vyuzivanim a odridovym Slechténim. Roste i ve vysokych
nadmoiskych vyskach okolo 4000 m n. m. V Ceské republice je to jedna z nejrozsitendjsich
trav, predevsim proto, ze odolava drsnym klimatickym podminkam. Vyskytuje se u nas
témét v poloving vSech nasich travnich porostti od nizin az po subalpinské pasmo (Anonym
7,2011).

Kostfava cCervenda je velmi proménlivy druh, ktery se vyskytuje ve tfech
morfologickych odlisnych formach — trsnaté nebo kratce ¢i dlouze vybézkaté. Je to nizsi
trava syté zelené aZz Sedozelené barvy. Pfizemni listy ma 30—40 cm dlouhé. Stébla jsou
20-100 cm vysoka, s pfimou nebo mirn& sklonénou latou (Sevéikova, 2004).

Kostfava cCervena patii mezi naSe nejotuzilejsi travy. Je velmi odolna proti
nepiiznivym klimatickym podminkam, snasi ptfisusky 1 drsné podnebi subalpinského
pasma. Nevadi ji ani siln¢ kyselé pidy s nedostatkem vapna. Pii nedostatku Zivin poskytuje
malé vynosy, avSak jeji hlavni vyznam je v tom, Ze zapliiuje spodni vrstvu porostu ve
sméskach s vy$8imi travami a tim pfispiva k ekonomickému vyuziti produkéniho prostoru
(Klesnil a kol., 1978). Dale je nepostradatelnd piedev§im pro travniky a doplitkové i1 pro
trvalé picni porosty. Trsnaté a kratce vybézkaté travnikové odridy jsou zakladem
nejjemngjSich okrasnych travniki, nejkvalitnéjsi odridy se pouzivaji téZ na golfova hiiste.
Vybézkaté travnikové odridy se uplatiiuji vice v uzitkovych a krajinnych trévnicich,

zejména na chudSich a susSich stanovistich. V Ceské republice je zaregistrovano 56
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pfevazné zahrani¢nich odrud, které predstavuji bohatou nabidku ve vSech tfech formach.
Pro picni ucely je zaregistrovano sedm odriid (Sevéikova, 2004). Picninaiské vynosy

dosahuji stfednich az nizsich hodnot.

2.3.3 Jednoleté picniny

2.3.3.1 Troskut prstnaty (Cynodon dactylon)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Troskut prstnaty je ptivodem z Afriky. V soucasné dob¢é ho miizeme spatfit na v§ech
péti trvale obydlenych kontinentech. Zejména se vyskytuje ve Stiedomoii a v Americe.
V Ceské republice ho miizeme spatfit predevsim na jizni Moravé, kde je misty roztrouseny
az dosti hojny. V Cechach byl donedavna nachazen jen v §ir$im okoli Prahy. V posledni
dob¢ jsou ale jeho nalezy Castéjsi, a to i v mezofytiku, kde se dokaze udrzet po mnoho let a
pozvolna se S$ifi.

Je znamo asi 10 druhti z rodu troskut, které jsou rozsiteny ptevazné v tropech a
subtropech, vzacngji v mirném pasmu. V Ceské republice roste jediny druh, a to troskut
prstnaty. Troskut je z ¢eledi lipnicovitych. Jednd se o vytrvalou bylinu, mélce kotenici,
vybézkatou, ¢asto s oddenky. Stébla dortstaji vysek 4-60 cm, vzacnéji az 100 cm. Cepele
listhh jsou ploché nebo sklddané, nekdy i Stétinovité, na vn&jsi strané listu se pii bazi Cepele
nachazi misto jazycku vénecek chlupli nebo je ptfitomen velmi kratky jazycek. Kvéty jsou
v klascich, které tvofi zpravidla nékolik klasti. Klasy jsou prstovité nebo okolikaté
rozprostiené. Klasky jsou z boku zplostélé, jednokvété ¢i vicekveté. Pokud jsou vicekvéte,
tak vétSinou dvoukvété, kdy horni je sterilni. Na bazi klasku jsou 2 zasSpicatélé plevy bez
osin. Plodem je obilka. Obilky jsou hladké, protahlé, ze strany zplostélé (Anonym 8, 2011).

V naSich podminkach nepatii troskut mezi vyznamné plevele. V jinych céastech
svéta, predev§im pak Vv teplejSich je zafazovan mezi nejvyznamnéj$i plevelné rostliny.
Roste na suchych, pisCitych ptidach, podél cest, ve vinicich a jinde na suchych a teplych
mistech. Je velmi niroény na svétlo a na jafe obrlstd pozd&ji. Troskut prstnaty je
suchovzdorny, ziistava zeleny i v dobé dlouhodobého sucha. Uporné setrvava na stanovisti

a konkuren¢ni schopnost je u néj vysoka. Dale je odolny vii¢i seSlapavani, a proto se
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Vv teplych oblastech jeho kultivary pouzivaji jako soucéast udrzovacich travnik (Mikulka,

Slavikova, 2009).

2.3.3.2 Cirok obecny (Sorghum vulgare)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Rod Shorghum zahrnuje fadu jedno i viceletych druhi, pfevazné plané rostoucich
v subtropickych a tropickych oblastech. Cirok pochazi z Afriky. Odtud se postupné rozsitil
do teplych a suchych oblasti v§ech kontinent.

Podle ucelu péstovani lze cirok rozdélit do 4 skupin — ¢irok zrnovy, cukrovy,
technicky metlovy a sudansky. Morfologické stavba viech &irokt je velmi podobna. Cirok
ma silné vyvinutou kofenovou soustavu a tim velkou schopnost Cerpat vodu a Ziviny
z pidy. Kromé& podzemnich kofent tvoii ¢irok tzv. vzdusné kotfeny, které 1épe upeviiuji
rostliny v zemi. Stéblo je silné, tvrdé, hladké, kolénky rozd€lené na ¢lanky. Délka se
pohybuje od 1,5-5,5 m. Listy jsou 50-100 mm Siroké a 0,5-0,8 m dlouhé, pokryty
voskovym povlakem. Kvétenstvim je lata riizného tvaru a velikosti (Petr a kol., 1997).

Cirok je teplomilnd rostlina dobfe snasejici sucho. Pfedstavuje nejvyznamngjsi
obilninu aridnich oblasti schopnou rtst i v limitnich podminkach, kde se jiz ostatnim
plodinam, jako napt. kukufici, nedafi. Vyznacuje se nizkym transpiracnim koeficientem.
Nesnasi pokles teplot pod 10 °C. V Ceské republice miizeme péstovat pouze odridy
s kratkou vegetacni dobou. Seno, zelenad pice a silaZ Ciroku je velmi cenné a vyZivné
krmivo pro dobytek. Krmnou hodnotou se ptiblizuje kukutici. Nadzemni c¢ast Ciroku je
dostate¢né $t'avnata a stébla obsahuji mnoho cukru. U nds se Cirok moc nepé€stuje, protoze
ho vytlacuje kukufice, ktera se do nasich podminek hodi pteci jen vice (Petr a kol., 1997).
Vysokou produkei se vyznacuji v USA, kde dociluji nejvyssich hektarovych vynost zrna
(vice nez 4 t.ha™). Cirok cukrovy poskytuje praimérné 30-50 t.ha™ zelené pice (Skladanka,
2006).
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2.3.3.3 Proso seté (Panicum miliaceum)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Proso seté je prastard kulturni plodina. Jeho plivod neni zcela znam, ale prvni
zminky o p&stovani pochazeji z Ciny, a z toho je usuzovano, ze pochazi pravé z této oblasti
Asie. V Ceské republice se péstuje dost omezeng, piedeviim v teplych a sussich oblastech.

Je to jednoleta, 20— 50 cm vysoka, siln¢ odnozujici, trsnata trava. Koteny jsou tlusté
a tuhé, stébla pfima a slaba. Listy jsou SirSi, svétlezelené, roztrousen¢ ochlupacené
S drsnymi okraji. Kvétenstvim je rozvétvena lata asi 10-30 cm dlouhd a 5-10 cm Siroka.
Plodem je obilka, kterda ma ovalny tvar a lesklou barvu (Janovska a kol., 2008).

Proso je teplomilnd a suchovzdorna obilnina s kratkou vegetacni dobou. Oproti
nekterym obilnindm (jeCmen, pSenice) je odolna vici vysokym teplotam a piisuskiim. To
dokazuje 1 velikost transpira¢niho koeficientu, ktery se u prosa pohybuje od 200 do 300
grami na 1 gram vytvorené susiny. Kofeny maji velkou saci schopnost a listy maji mensi
vypar, protoze jejich povrch je chlupaty. Celkové proso velmi usporné hospodaii s vodou
(Petr a kol., 1997). Po dlouhodobém suchu zastavuje rust, ale ihned po doddni vlahy
pokracuje bez poskozeni v ristu. Péstuje se jednak pro potravinarské ucely, kde primérné
vynosy zrna dosahuji 1,54 t.ha™. Picnindisky vyznam prosa spociva ve sklizni na zelené
krmeni. Z jednoho hektaru je mozné ziskat ptes 40 tun zelené pice. Zelend hmota je
pomémé chudd na bilkoviny, proto se doporucuje péstovat proso ve smeéskach
s luskovinou. Sklizi se nejpozdéji v dobé metani. Pozdéji kvalita pice klesa. Vyjimetné je

mozné pouzit proso jako kryci plodiny pro viceleté picniny (Janovska a kol., 2008).

2.3.3.4 Soja lustinata (Glycine sdja)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Séja je jednou z nejstarSich kulturnich plodin a je piivodem z jihovychodni Asie,
kde je znama jiz vice nez 5000 let. V dnes$ni dobé je rozsitena v tropickych, subtropickych
1873. V roce 1960 se u nas péstovala na 1153 hektarech, dnes zaujima plochu asi 3000
hektarti.

47



Biologicky je to luskovina, ale z hospodaiského hlediska se fadi mezi olejniny. Je to
rostlina jednoletd. Ma dobfe vyvinutou kofenovou soustavu, kde hlavni kulovy kotfen se
rychle ztenCuje, ale vytvaii bohatou sit’ postrannich kotent, které ho prertistaji a pronikaji
do hloubky vice nez 2 m. Na kotfenech v orni¢ni vrstvé se vytvaii hlizky, vyvolané ¢innosti
symbiotickych bakterii. Prvni par listh je jednoduchy, dalsi listy jsou slozené, zpravidla
troj¢etné s dlouhymi stopkami. Lodyha je silnd, slozena obvykle z 10-15 clankd a
dortstajici délky 0,3—1,2 m 1 vice. Lodyha, vétve i listy jsou ochlupené. Kvétenstvim je
hrozen (Petr a kol., 1997).

Soéja je teplomilnd rostlina. Je pomémé narocnd i na vldhu. Ro¢ni thrn srazek by
m¢él ¢init minimalné¢ 550 mm. Péstuje se jednak pro semeno, které obsahuje 38 % bilkovin.
Uplatituje se 1 ve vyzivé hospodaiskych zvirat. Poskytuje velmi dobré a hodnotné krmivo
bohaté na bilkoviny. Sdjové seno je srovnatelné se senem vojté€Sskovym a je nedilnou
soudasti krmnych smési. Vynosy zrna se u nas pohybuji od 1,5-2,5 tha. P sklizni

celych rostlin 1ze dosdhnout vynost kolem 25-30 t.ha™(Skladanka, 2006).

2.3.3.5 Slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus)

Morfologické, biologické a hospodarské charakteristiky

Slunecnice pochdzi z jihozapadnich Casti Severni Ameriky, z oblasti statii Nebraska
a Mexiko. Prvni zminky o péstovani pochézi jiz z 15. stoleti. Do Evropy se pravdépodobné
dostala koncem 16. stoleti z Peru. Diive byla vyuZzivana spise jako okrasna rostlina. Jako
polni plodina se zagala vyuzivat ve Francii a Némecku. Rozvoj péstovani v Ceské republice
jako olejniny Ize datovat od roku 1895 (Prugar a kol., 2008).

Nalezi do celedi hvézdicovitych. Rod Helianthus zahrnuje asi 60 pievazné
severoamerickych druhtli, z nichz nejvétsi vyznam ma slunecnice rocni. Je to jednoletd
drsné chlupata bylina se siln€¢ vyvinutym kiilovym kofenem, ktery bézn& muize pronikat do
hloubky az 3 metry. Kofenovy systém je velmi siln¢ rozvétveny. Lodyha je mohutna, u
olejnatych odriid 40-200 cm dlouh4, u silaZznich mize dosahovat délky az 5 m (Baranyk a
kol., 2010).

Slunec¢nice je teplomilnd plodina. Je naro¢na na dostatek svétla, coz umoziluje

rozSifovani slunecnice do teplejSich a predevsim zradnéjSich oblasti. Ve srovnani s jinymi
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druhy zemédélskych plodin slune¢nice doslova vodou plytvd. Ma-li ovSem vody
nedostatek, dokaze sni velmi dobfe hospodafit. Bez poklesu vynosti nazek snese
slunecnice obdobi sucha trvajici okolo 4—6 tydnii pii zavadnuti listd. Slunecnice mé nékteré
morfologické znaky slouzici k lepSimu vyuziti srazkové vody (napf. postaveni listl na
lodyze). Vzhledem Kk relativni suchovzdornosti, jak uvadéji néktefi autofi, staci slunecnici
celkem okolo 450-500 mm srazek za obdobi jeji vegetace. V poslednich letech se vSak
celkové thrny srazek za obdobi dubna az zafi pohybuji 1 v rozmezi 240-340 mm (napf.
situace v roce 2003) ), a i pfesto je slune¢nice schopna poskytnout vysoké vynosy. V praxi
existuji 1 hybridni varianty s vyraznou toleranci vici stresu suchem (Baranyk a kol., 2010).
Picninatsky vyznam slune¢nice je mensi. V nasich podminkach se péstuje bud’ pro piimé
krmeni nebo pro sildZovani. Vynosy se pii vyuZziti na zelené krmeni pohybuji okolo 30—40
t.ha' a pii vyuziti na silaz okolo 50 t.ha™ (Skladanka, 2006).

2.3.3.6 Kukufice seta (Zea mays)

Morfologické, biologické a hospodarské vlastnosti

Vyuzivani kukufice lidmi ma velmi dlouhou historii. Pivodni je v tropickych a
subtropickych oblastech Jizni a Stfedni Ameriky. Sbérem byla vyuZivana jiz pied 12 tisici
lety. S péstovanim kukufice zacali Aztékové, Mayové a Inkové. Evropska historie
péstovani je pomérné kratka. Byla dovezena do Spanélska Kolumbem z jeho prvni cesty
v roce 1493. Dnes ji miizeme nalézt prakticky na celém svété. Na tizemi Ceské republiky se
poprvé objevila koncem 17. stoleti (Prugar a kol., 2008).

Kukufice je jednoleta a jednodoma rostlina. Pfi kli€eni vytvaii pouze jeden koten,
ktery rychle pronikd do plidy a intenzivné se rozvétvuje. Dalsi koteny vyristaji
z odnozovaciho uzlu a jsou uspofadany véncovité. Cast jich pronika do hloubky dvou i vice
metrd, odkud Cerpaji vldhu. Stéblo kukufice je vzptimené, 0,6—4 m vysoké, vyplnéné dieni.
Listy jsou postaveny ve dvou fadach nad sebou. Jsou Siroké se zvinénou cepeli, ktera se za
sucha svinuje. Tim se zmensSuje transpiracni plocha (Klesnil a kol. 1978).

Kukufice je teplomilnou rostlinou. Kukufice je dosti odolnd vic¢i suchu.
Transpiracni koeficient se pohybuje v rozmezi od 240 do 370. AvSak vzhledem k vysoké

produkci celkové biomasy potiebuje kukufice dostatek vody zejména v obdobi mezi
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metanim a mlécnou zralosti. Kratkodobé ptisusky ptrekonava velmi dobie diky bohaté
rozvinutému kofenovému systému a rovnéz diky dobrému hospodateni s vodou. Citlivejsi
na sucho je v obdobi kvétu, nebot’ ji zasychaji blizny (Klesnil a kol., 1978). Kukufici je
mozné vyuzit na zelené krmeni nebo pro vyrobu konzervovanych krmiv. Vynosy suSiny se
primémé pohybuji od 9,8 do 25 t.ha™. Vynosy zelené pice na silaZ se prim&mé pohybuiji

od 40 do 80 t.ha™ (Skladanka, 2006).

2.3.3.7 Vikev (Vicia)

Morfologické, biologické a hospodarské vlastnosti

Vikve jsou pivodnimi evropskymi druhy a vyznacuji se velkymi aredly vyskytu,
pficemz do dalSich oblasti byly zavleCeny, takze dnes rostou na vSech kontinentech
v oblastech s pro né pfiznivym klimatem.

Rod vikev (Vicia) patii do ¢eledi bobovité (Fabaceae). Jedna se o pocetny rod,
ktery je na nasem Uzemi zastoupen pfiblizné 21 druhy. Mezi nejvyznamnéjsi druhy patii
vikev seta (Vicia sativa), vikev panonska (Vicia pannonica) a vikev hunata (Vicia villosa).
Vétsina vikvi jsou jednoleté druhy, ale jako picniny nebo plevele mohou plsobit i vytrvale.
Vyznacuji se sudozpefenymi, mnohojafmymi listy, ukoncenymi uponky. Listy jsou na
lodyze uspotfadany stfidavé. Kvéty mohou byt jednotlivé, nebo se skladaji v hroznovita
kvétenstvi. (Holec a kol., 2009).

Mezi jednotlivymi druhy jsou rozdilné pozadavky na klimatické podminky. Vikev
setd je narocna na vldhu a vyzaduje t€z$i a vlh¢i pidy s obsahem vapniku. Vikev hunata
dobfe snasi drsnéjsi klimatické podminky, dobie pfezimuje, je méné narocna na vldhu a
uspokojivé roste 1 na méné trodnych leh¢ich ptidach. Pro vikev panonskou jsou vhodnéjsi
teplejSi a susSi oblasti (Lahola a kol. 1990). Vynosy zelené pice u vikve hunaté cini
v monokultufe 18-25 t.ha™, u vikve seté a panonské 15-20 t.ha™. Nevyhodou vikvi je horsi
chut’ pice, kterd vSak ve sméskach s obilninami neni na zdvadu (Klesnil a kol., 1981).
Vikve se jako picniny péstuji ve sméskach, a to ozimych, jarnich a poptipadé strniskovych.
Pro péstovani v monokultufe nemaji picninaiské vyuziti, nebot’ pro poléhavost lodyhy
nutn¢ potfebuji oporu. Jako krmné zrniny se vikve neuplatiuji, protoZze nedosahuji vynosii

semene jako ostatni luskoviny a kromé toho jsou hotké (Klesnil a kol., 1981). Vikev seté se
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zatazuje do jarnich luskoobilnich smések na pici, dale v letnich sméskach se slunecnici
apod. Vikve ozimé jsou komponentem ozimych meziplodin. Nejuceln&jsi vyuziti je
v kombinaci s jetelem nachovym a jilkem mnohokvétym znamym pod nazvem landsberska

sméska (Kobes, 2011).

2.3.4 Travni a jetelovinotravni smésky

Travni a jetelovinotravni smeésky se uplatiiuji na mistech, kde u monokultur neni
dosahovano pozadovanych vynost z diivodu napt. vymrzéani, napadeni rakovinou, dale na
pudach suchych, vlhkych, tézkych, tzn. v méné piiznivych klimatickych podminkéch.
Slozeni téchto smési nelze stanovit Sablonovité, ale je tfeba pfi jejich sestavovani brat
v tvahu konkrétni ekologické podminky stanovisté, kde planujeme danou smés péstovat.
Pro produkéni schopnost smési a jejich kvalitativni hodnotu ma podstatny vyznam druhové
sloZeni. Proto je soustiedén zdjem picnindid na vybér vykonnych a kvalitnich druhti trav a
jetelovin pro dané padné klimatické podminky. Jak uvadi Santrtidek a kol. (2001) velky
diraz se klade na sladénost vyvojového rytmu druht, odriid, jejich ristu a vyvoje, olisténi
aj. V sussich, vlahové deficitnich oblastech k tomu pfistupuje i kriterium suchovzdornosti.

Jednou z mozZnosti, jak predejit negativnim vlivim pocasi, je pé&stovani
jetelovinotravnich smési, které¢ podle dlouhodobéjsich vysledkt, jsou v téchto podminkach
vynosové¢ stabilnéj$i. V nésledujici tabulce je vidét rozdilny vynos monokultury jelete
luéniho a smésky jetele luéniho s mezirodovym hybridem Perseus (vznikl kiiZenim jilku

mnohokvétého s kostfavou lu¢ni) v letech 2008 a 2009.

Tab. €.3: Ro¢ni produkce susiny v letech 2008 a 2009

Ro¢ni produkee susiny [t.ha™]

Plodina / smés

2008 2009
jetel lucni 11,35 5,15
jetel luéni + mezirodovy hybrid Perseus 13,03 10,75

Zdroj: Lang, 2011.
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teplejsi podzim roku 2008 a nasledujici zimu. Vynosy susiny dosahly mén¢ nez polovi¢nich
hodnot piedchoziho roku. Porost smési jetele lu¢niho a mezirodového hybrida Perseus, ve
srovnani se samotnym jetelem, se dokézal s nepfiznivym pocasim Iépe vyrovnat. Zatimco
pokles u monokultury jetele lu¢niho ¢inil 55 %, pokles u jetelotravni smési byl pouze 17 %

(Lang, 2011).

2.3.4.1 Vybrané smési vhodné do podminek vodniho deficitu

V Ceské republice patfi mezi nejéastdji pouzivané druhy do travnich a
jetelovinotravnich smési predevsim jilek vytrvaly, lipnice luéni, kostfava Cervena, jetel
lu¢éni a plazivy. V poslednich letech se producenti osiva zadinaji zamétovat i na druhy
alternativni, méné€ zndmé, které mohou Iépe plnit funkci na specifickych stanovistich a do
jisté miry funkéné€ nahradit druhy bézné.

V tabulkach €. 4 az 11 je mozno vidét nékteré travni a jetelovinotravni smési, které
nabizeji $lechtitelské stanice v Ceské republice pro péstovani v podminkach vodniho
deficitu. Pro ukazku jsem zvolil §lechtitelskou stanici ve Vétrové, v Hladkych Zivoticich a

stanici TAGRO Cerveny Dviir.

Tab. ¢.4: Vétrov — slozeni parkové smési do sucha

Druh Odrida Zastoupeni fla.lne odrudy
ve smési [20]
1 . Bareuro 15
Hek vytrvaly Barlennium 10
Kostrava Cervena )
(dlouze vyb&zkata) Barustic 10
Kostfava Cervena Baroyal 5
(kratce vybézkata) Viktorka :
Kosttava Cervena .
(trsnatd) Barswing 10
- < Hardtop 15
Kostrava ov¢i T T
Lipnice lu¢ni Baronial 10
P Liberator 5

Zdroj: http://stanice.vetrov.cz/.
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Tab. &.5: Vétrov — Slozeni okrasné smési do sucha

Zastoupeni dané odrudy

prun Odrida ve smési [%0]
Kosttrava ¢ervena .
(dlouze vybézkatd) Barustic 15
Kostiava ¢ervena Barpearl 10
(kratce vybézkatd) Terka 10
Kostrava cervena .
(trsnata) Barswing 10
" “r Hardtop 20
Kostrava ovei Jana 50
Lipnice luéni Lincolnshire 10
p Limousine 5

Zdroj: http://stanice.vetrov.cz/.

Tab. ¢.6: Hladké Zivotice — slozeni smési odolné vii¢i suchu pro osev svaht

Zastoupeni dané odrudy

Druh Odriuda ve smiési [%6]
Kosttava rakosovita Finelawn 38
Jilek vytrvaly Handicap 20
Jilek jednolety Jivet / Lolan 10
Kostrava cervena . ]
(krétce vybezkatd) Rosinante / Maxima 1 15
Kostrava Ce,rvena Cassanova / Ferota 10
(trsnata)
Psinecek tenky Golf / Kuzma 5
Jetel plazivy Rivendel 2

Zdroj: http://www.dlf.cz/.
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Tab. &.7: Hladké Zivotice — slozeni luéni smési pro sussi lokality

Zastoupeni dané odridy

Druh Odruda ve smiési [%6]
Festulolium Hykor 13
Festulolium Felina 10

Ovsik vyvyseny Median 22
Kosttrava rakosovita Kora 16
Kostiava ¢ervena Gondolin 8

Jilek vytrvaly Kertak 5

Lipnice lu¢ni Balin 8
Jetel lucni Vesna 13

Jetel plazivy Milkanova 5

Zdroj: http://www.dlIf.cz/.

Tab. ¢.8: Hladké Zivotice — sloZeni luéni smési pro velmi suché lokality

Zastoupeni dané odrudy

Druh Odrida ve smési [%6]
Festulolium Hykor 14
Festulolium Felina 14

Kostrava rakosovita Kora 14
Kostfava ¢ervena Gondolin 5
Kostfava lu¢ni Kolumbus 18
Jilek vytrvaly Jaran 9
Lipnice lu¢ni Balin 9
Jetel luéni Beskyd / Dolina 14
Jetel plazivy Milanova / Jura 3

Zdroj: http://www.dlIf.cz/.
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Tab. &.9: TAGRO Cerveny Dvir — slozeni parkové smési pro sussi stanovisté

Zastoupeni daného druhu
Druh y .
ve smési [%0]
Kostrava cervena 35
Kosttava ovci 30
Jilek vytrvaly 25
Lipnice lu¢ni 10

Zdroj: http://www.tagro.cz/.

Tab. €.10: TAGRO Cerveny Dviir — slozeni luéni smési pro sussi stanoviste

Zastoupeni daného druhu
Druh " .
ve smési [%0]

Srha fiznacka 35
Kostfava lu¢ni 23
Kostfava Cervena 25
Bojinek lu¢ni 5
Jilek mnohokvéty 5
Jetel luéni 5
Stirovnik rizkaty 2

Zdroj: http://www.tagro.cz/.

Tab. ¢.11: TAGRO Cerveny Dviir — slozeni luéni smési pro sussi stanovisté s Sirokym zastoupenim

jednotlivych druht
Druh Zastoupeni (laflého druhu
ve smési [20]
Kostrava luéni 31
Kostfava Cervena 20
Bojinek lucni 10
Trojstét Zlutavy 10
Jilek mnohokvéty S)
Lipnice lu¢ni 5
Jilek vytrvaly 5
Psarka lu¢ni 5
Jetel lucni 5
Jetel plazivy 2
Stirovnik razkaty 2

Zdroj: http://www.tagro.cz/.
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2.4 Porovnani picninafskych vlastnosti vybranych druhi picnin

2.4.1 Porovnani vynosu, vytrvalosti a hloubky koienového systému

vvvvvv

Z jetelovin poskytuji za ptiznivych podminek nejvyssi vynosy vojtéska seta a jetel luéni.
Z trav dosahuji nejvyssich vynost kostfava rakosovita, srha fiznacka a svetfep bezbranny.
Z jednoletych picnin je nejvynosnéjsi kukufice setd. V tabulkach ¢islo 12 — 14 mtzeme
vidét vysi primérnych vynost dalSich, i méné znadmych druht picnin.

Dalsi dulezitou vlastnosti je vytrvalost. Nejvyssi vytrvalost z jetelovin prokazuje
vojtéska setd, Stirovnik ruzkaty, Gro¢nik 1ékaisky a tolice dételova. Naopak nejnizsi
vykazuje jetel persky a komonice bila. Z trav je nejvytrvalejsi kostrava rakosovita, ovsik
vyvyseny a srha fiznacka. Méné vytrvaly je svefep bezbranny ¢i horsky.

Nékteré picniny se vyznacuji velkou hloubkou kotfenového systému. NejvétSich

hloubek dosahuje vojtéska setd. Dale pak vicenec vikolisty, ¢irok obecny a kukufice seta.

Tab. ¢. 12: Pramérné vynosy suché a zelené pice u vybranych druhu jetelovin

Plodina Primérné Vynf)lsy suSiny Prﬁmérflé V)"nosy1 zelené
v t.ha pice v t.ha
Vojteéska seta 9,5 50
Jetel luéni 9 45
Jetel persky 7,5 34
Stirovnik rizkaty 4 20
Komonice bila 3,6 18
Vicenec vikolisty S) 25
Urocnik lékatsky 4 22
Tolice dételova 4 22
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Tab. €. 13: Primérné vynosy suché a zelené pice u vybranych druhd trav

Plodina

Pramérné vynosy susiny

Pramérné vynosy zelené

vthat pice vtha®
Kostrava ¢ervena 10 50
Kosttrava rakosovita 14 68
Ovsik vyvyseny 11,5 57,5
Srha fiznacka 13 65
Svetep bezbranny 13 65
Svetep horsky 12 60

Tab. & 14: Pramérné vynosy suché a zelené pice u vybranych druhti jednoletych picnin

Priamérné vynosy susiny

Priumérné vynosy zelené

Plodina vthat pice v tha®
Cirok obecny 12 40
Kukufice seta 15 55
Proso seté 3,5 12,5
S¢ja lustinna 8 25
Sluneénice ro¢ni 10,5 35

2.4.2 Vliv zavlahy na zvySeni produkce

V Ceské republice jsou piiznivé podminky pro efektivnost zavlah v nize poloZenych
teplych oblastech povodi fek Labe a Moravy. U nés je vybudovano zhruba 150 tisic hektarti
zavlah v naSich nejurodnégjsich, avSak nejsussich oblastech (Spitz a kol., 2007). Zavlahou
dopliiujeme nedostatek vody ve vegetatnim obdobi, zvlast€¢ pii delSich srazkovych
depresich. V budoucnu muze potiebu zavlah zvysit nartast zeméd€lského sucha v dusledku
pfedpovidanych klimatickych zmén. V tabulce ¢. 15 mizeme vidét prumérné zvyseni

susiny zévlahou u nekterych druht plodin. Velmi efektivné hospodati s vodou trvalé travni

porosty.
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Tab. ¢.15: Vliv zavlahy na zvyseni produkce travnich porostl a vybranych druht picnin

VVnos susin Primérné zvySeni | Pramérny efekt
Plodina y sy suSiny zavlahou 1 mm zavlahové
v t.ha 1 v
t.ha vody Vv kg suSiny
Kukufice 18,6 4.6 25,5
Vojtéska seta 16,3 49 22,3
Jetel luéni 15,5 4.7 26
Travni porost 215 10,8 47

Zdroj: Velich a kol., 1991.

Testovani vlivu zavlahy na rostlinnou produkci je provadéno na mnoha mistech
svéta. Profesor Pejic (2011) se zabyval testovanim vlivu zavlahy na vynos soji v Srbsku.
Potencidlni evapotranspirace ze sdji byla v tamnich podminkéch stanovena na 450-480 mm
za jedno vegetacni obdobi. To je vice nez primérné mnozstvi srdzek vyskytujici se na
tomto uzemi. Pro dosazeni vynosového potencialu soji je proto nutné pouzit zavlazovaci
systém, a to obzvlast¢ v suchych obdobich. Vysledky prokazaly, Ze s6ja je nejvice citliva
na nedostatek vody ve fazi tvorby vynosu. Mén¢ vody potiebuje ke kliceni a v poc¢atecnich
fazich ristu. V nasledujici tabulce mizeme vidét vliv zavlahy na vysi vynosu soji ve

vybranych letech v Srbsku.

Tab. ¢.16: Vliv zavlahy na vysi vynosu s6ji v Srbsku

MnoZstvi Vv Vv
Maximalni Skuteéna srazek | MnoZstvi ynos ynos
. : , pri bez
Rok | evapotranspirace | evapotranspirace za zavlahy | "
oe e . zavlaze | zavlahy
ze soji [mm] ze soji [mm] vegetaci [mm] [tha'] | [tha']
[mm] ' '
1998 450 450 432 120 3,908 3,718
1999 478 420 466 45 4,766 5,170
2000 482 170 110 280 4,907 2,442
2001 445 371 644 120 4,322 4,233
2002 474 207 147 180 4,506 2,636
2003 501 245 229 220 4,723 3,217
2004 442 339 320 170 4,789 4174

Zdroj: Pejic, 2011.
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2.5 Vodnirezim v pudé

Voda a teplo podminuji pasmovité rozlozeni vegetace na zemském povrchu i
stiidani raznych spolecenstev o riznych néarocich na vlhkost. Vodni piebytek nebo deficit
ohrozuje zivot rostliny. Mnozstvi vody, které ma rostlina k dispozici v padé, béhem roku
kolisa a rostliny jsou tomuto kolisani ptizptisobeny. Podle narokii na vodu se rostliny dé¢li
na tfi zakladni skupiny: vlhkomilné (hygrofyty), suchomilné (xerofyty) a se stfednimi
naroky (mezofyty). V ramci kazdé skupiny se rostliny déli podrobnéji podle charakteru
biotopt, které osidluji (Bldha a kol., 2003). Podrobnéji mizeme rostliny zatadit do tzv.
hygroserie, kterd je rozdélena dle vlhkostniho reZimu stanovisté do péti stupiiti. Na zékladé
botanického snimku a rozdéleni jednotlivych rostlinnych druhti podle jejich narokt na
vodni poméry stanovist¢ mizeme stanovit stitedni vlhkostni ¢islo pro vybrany trvaly travni
porost. Stfedni vlhkostni ¢islo nabyva hodnot od jedné do péti. V nasledujici tabulce je

vyhodnoceni stfedniho vlhkostniho ¢isla pro jednotliva stanovisté.

Tab. €. 17: Vyhodnoceni stiedniho vlhkostniho ¢isla

Stiedni hodnota vlhkostniho ¢isla Charakter stanovisté
1 Xerofytni
2 Mezoxerofytni
3 Mezofytni
4 Mezohygrofytni
3) Hygrofytni

2.5.1 Charakteristika jednotlivych stupii hygroserie

Xerofytni

Tento stupenn se nachdzi na siln¢ vysychavych jiznich svazich v nejteplejSich
oblastech CR. Dominuji zde neproduktivni druhy trav stepniho charakteru, jako jsou
napiiklad uzkolisté kostfavy. Vyznaduje se minimalni produkéni schopnosti (1,3 tha™
sena) a nizkou stravitelnosti pice. Jedna se o netrodnou ptudu, kde intenzifikacni prostfedky

se jevi jako neekonomické. Ro¢ni thrny srazek se zde pohybuji nejvyse do 600 mm.
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Mezoxerofytni

Stanovisté stale jest¢ s nedostate¢nym vodnim rezimem pro piirodni travni porosty,
zejména pak v letnich mésicich. Uhrn roénich srazek je zde niz§i nez 700 mm a hladina
podzemni vody neovliviiuje rhizosféru trav. Na chudsich ptidach dominuji stale tizkolisté
kosttavy, ale pfi vétSim mnozstvim vldhy a dostatku Zivin lipnice lu¢ni, svefep bezbranny,
ovsik vyvyseny, srha Fiznacka aj. Nehnojené mezoxerofytni porosty produkuji 2-3 t.ha™
sena prumérné az podpraimérné kvality. Jarni piihnojeni dusikem ma podstatné vyssi
produkcni efekt nez na xerofytnim stanovisti, avSak letni piihnojovani je neekonomické

(Klesnil a kol., 1980).

Mezofytni

Toto stanovisté je typické pro lucni porost. Predstavuje optimalni stav vodniho
rezimu pro vétSinu travnich porostl. Jedna se o udolni louky s hladinou podzemni vody
v hloubce 400-800 mm nebo i svahové louky s ro¢nim thrnem srazek pies 700 mm.
V mezofytnich stanovistich se dosahuji nejvyssi vynosy nejkvalitnéjsi pice. U nehnojenych

porostt kolem 3 t.ha™ sena. Hnojeni je efektivni a miZe ptispét ke zvySeni produkce.

Mezohygrofytni

Pro tento stupei je charakteristické mirné nebo do€asné zamokieni pudy. V jarnich
mesicich se hladina podzemni vody dostava az na povrch pidy, coz znemoznuje vyuziti
mechanizacnich prostiedkl. Z diivody nedostatku vzduchu v pidé zde prevazuji tzv. kyselé
travy. NejCastéji je to nizkd ostfice, metlice trsnatd a pifi dostatku Zivin 1 psarka lucni.
V letnich mésicich, kdy poklesne hladina podzemni vody, je mozné pouzit sttedné téZkou
mechanizaci pro sklizen. Zékladnim ptedpokladem pro sklizeii je vybudované dostate¢né
odvodnéni. Vynosy nehnojenych porostl se pohybuji kolem 3 t.ha™ sena, ale pice je horsi

kvality a ma Spatnou stravitelnost.
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Hygrofytni

Tento stupen je charakteristicky rozbahnénou ptidou s vysokou hladinou podzemni
vody, ktera Casto dosahuje az na povrch. Indikatory silného zamokteni jsou vysoké ostfice,
orobinec, suchopyr, blatouch bahenni aj. Vynosy nehnojenych porosti sena se pohybuji

kolem 1,7 t.ha’ sena. Pice je hrubd, drsna a Spatné stravitelnd. Po odvodnéni a obnové

umoziuje vznik vysoce vynosnych luk.

2.5.2 Zarazeni vybranych druhi picnin do vodniho reZimu pady

Tab. ¢.18: Grafické zatazeni vybranych druhti picnin do vodniho rezimu pudy dle hodnoty

stfedniho vlhkostniho &isla

Xerofytni Mezoxerofytni Mezofytni Mezohygrofytni _

“— Vojtéska seta. ——»

+—] etel luéni EE—

<«—Jetel persky ——»

< Stirovnik rizkaty

»
|

<+— Vicenec vikolisty ——»

<+—— Urocnik lékatsky —»

<«—— Tolice dételova >

<+— Komonice bila ——»

<+— Svefep bezbranny ———»

<«— Sveftep horsky

v

<«— Opyvsik vyvysSeny ——»

<+— Srha fiznacka

v

<+—— Kostfava rakosovita

v

<+— Kostrava Cervena

<«—— Cirok obecny >

<+— Kukufice seta

v
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U trvalych travnich porostli Ize vodni rezim vyhodnotit na zaklad¢ jejich porostové
skladby a znalosti narokt jednotlivych rostlin na stupen vodniho rezimu. Porostova skladba
trvalych travnich porostli s existenci konkurencnich vztahti mezi druhy je vodnim rezimem
vyrazn¢ ovlivilovana. Na zaklad¢é bioindika¢nich hodnot pro vodni rezim a hodnot
pokryvnosti jednotlivych druhti Ize pro porost stanovit stfedni ¢islo vlhkosti.

Na zéklad¢ sttedniho ¢isla vlhkosti 1ze doporucit vhodné zpiisoby obhospodafovani
a vyuzivani pozemku s trvalymi travnimi porosty, ptipadné i doporucit jejich rozorani a
vyuzivani v polnim hospodarfeni. Piehled vhodnych zplsobii hospodaieni u travnich

porostl na zakladé jejich stiedniho ¢isla vlhkosti uvadi tabulka ¢. 19 (Klesnil, 1980).

Tab. €.19: Piehled vhodnych zpusobu hospodaieni u travnich porost dle hodnoty jejich stiedniho

¢isla vlhkosti

Stiedni &islo Vhodnost pro
vlhkosti Louky Pastviny Ornou pudu
f Mozné jen se Pro suchovzdorné
1-2 Neni mozné . , :
zavodnénim polni plodiny
2-25 Terkomozne | MOZNC vetsinousse Vhodné
zavlahou
25-3 Malo mozné Vhodné Vhodné
3-35 Vhodné Vhodné Podmineéné hratelné
3538 Absolutni louka Podminéné, _nutne Bez odvodnf:nl
odvodnit neoratelné
Vlhka louka,
Nad 3,9 odvodnéni, jinak Nevhodné Nevhodné
zhorSena kvalita pice

Zdroj: Klesnil, 1980.
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3 Zavér

Klimatologové z celého svéta se nemohou shodnout, zda-li lidstvu hrozi globalni
oteplovani nebo ochlazeni. Pfevazuji ale nazory, ze bude nadale dochazet k postupnému
oteplovani planety. Déle by m¢lo dochézet stale ¢astéji k extrémnim vykyvim pocasi. Mezi
vétrem a mnohem Gastdj§i vyskyt tropickych dnii. Pro Ceskou republiku &ini pokles srazek
Vv piepoctu na 100 let 18 mm. Primérna teplota ve stiedni Evropé se neustale zvysuje.

Podle predpovédi by se méla zvySovat az o0 0,4 °C za jedno desetileti.

Nésledkem téchto zmén dochazi ke zvySeni aridity zeméedélskych oblasti a k nartistu
potencidlni evapotranspirace. Pti predpokladaném nartstu vyparu a snizeni atmosférickych
srazek budou ve vétsi mife ohrozeny suchem podstatné ¢asti naSich nejurodnéjsSich oblasti.
Abychom udrZeli stabilitu a kvalitu rostlinné produkce, musime mit k dispozici nové druhy
a odriidy odolavajici suchu. V poslednich letech se stale vice Slechtitélskych stanic zabyva
suchovzdornosti a S$lechténim novych odrid. Z vysledkd testovani suchovzdornosti
Rostliny s mohutnou kofenovou soustavou byvaji zpravidla vice odolné vici suchu. Dale se
prokdzalo, Ze vyznamny vliv na suchovzdornost maji n€které vlastnosti semen, jako je

napt. kli¢ivost, vzchazivost nebo hospodaieni s vodou.

Z jetelovin se v Ceské republice stale nejvice péstuji vojtéska seta a jetel luéni.
V optimélnich podminkach nemaji konkurenci a pfed¢i ve vynosech vSechny ostatni
jeteloviny. V podminkach vodniho deficitu jsou ale jejich vynosy podstatné mensi
(ptedevsim u jetele lu¢niho) a pfekonavaji je ostatni druhy méné znamych jetelovin. Jako
nejvice perspektivni v podminkach vodniho stresu se prokazal stirovnik rtzkaty, komonice
bila, tolice dételova a piedev§sim vicenec vikolisty, ktery v suchych oblastech nema

konkurenci.
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Z trav se pii nedostatku vody nejlépe osvédcila kosttava rakosovita, ktera mimo jiné
prokazuje i nejsirsi amplitudu mozného vyskytu. V poslednich letech stoupa také rozsiteni

svefepu bezbranného, ktery rovnéz prokazal velkou suchovzdornost.

Z jednoletych picnin prokézaly nejvétsi suchovzdornost ¢irok obecny, proso seté,
sluneCnice ro¢ni a kukufice setd. Obzvlasteé Cirok predstavuje nejvyznamnéjsi plodinu
aridnich oblasti. S pokracujicimi zménami klimatu by mohl nahradit napf. kukufici

v nejsussich mistech Ceské republiky.

Za perspektivni mohou byt povazovany také travni a jetelovinotravni smésky.
Uplatiluji se na mistech, kde monokultury trav ¢i jetelovin nedosahuji pozadovanych
vynost. Podle mnohych pokusi vykazuji tyto smési mnohem vyrovnangj$i vynosy nez
nékteré bézné monokultury. Ceské §lechtitelské stanice nabizeji pro péstovani
Vv podminkach vodniho deficitu rizné travni a jetelovinotravni smési vhodné do riiznych
typll prostiedi. Z trav se ve smésich nejcastéji vyskytuje kosttava rdkosovitd, ov¢i, cervena,
lu¢ni, dale pak srha tiznacka, jilek vytrvaly, lipnice luéni a ovsik vyvyseny. Z jetelovin se

pak ve smésich nejcasteji objevuji jetel lucni, plazivy a Stirovnik rtizkaty.
Vysledky této prace dokazuji dilezitost prace Slechtitelskych stanic. Problematika

suchovzdornosti stile nabyva na vyznamu a s postupnymi zménami klimatu bude stale

vétsi potfeba novych odolnéjsich odrid, a to pfedevsim vuci suchu.
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5 Prilohy

Obr. ¢.3: Vojtéska seta ve fazi butonizace Obr. ¢.4: Kvét vojtesky seté

Zdroj: http://web2.mendelu.cz. | Zdroj: http://web2.mendelu.cz.
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Obr. ¢&.5: Jetel luéni

Zdroj: http://botanika.wendys.cz.

Obr. ¢&.6: Jetel persky

Wy

Zdroj: http://botany.cz.


http://botanika.wendys.cz/
http://botany.cz/

Obr. &.7: Stirovnik riizkaty

Zdro: htp:/boika.endys.cz/.

Obr. ¢.8: Komonice bila

Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/.
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Obr. €.9: Vicenec vikolisty

Z: http//botanika.wendys.cz.

Obr. &.10: Uroénik 1ékaisky

Zdroj: http://www.meloidae.com/.
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Obr. ¢.11: Tolice dételova

Zdroj: http://botanika.wendys.cz/.

Obr. ¢.12: Sveiep bezbranny

Zdroj: http://botanika.bf.jcu.cz/.


http://botanika.wendys.cz/
http://botanika.bf.jcu.cz/

Obr. ¢.13: Ovsik vyvySeny

Zdroj: http://Iblaschkova.blog.cz/.
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Obr. ¢.15: Kostfava rakosovita
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Zdroj: http:/Awww.biolib.cz/.


http://biom.cz/
http://www.biolib.cz/

Obr. €.17: Troskut prsnaty Obr. &.18: Cirok obecny

S

Zdroj: http://www.vurv.cz/.
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Obr. €.19: Proso seté
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Zdroj: http://botany.cz/.
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Obr. ¢.21: Sluneénice roéni Obr. ¢.22: Kukufice seta

Zdroj: http://botanika.bf.jcu.cz/.
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Obr. ¢.23: Vikev seta

Zdroj: http://botany.cz/.
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