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Abstrakt

Tato préace se zabyvaighledem strojnich linek zpracovavajicich pici
k energetickym €elim. Teoretickacast popisuje, co jsou to vSeobecné pojmy jako
biomasa a strojni linky. Dale jsou zde v obecnémdpopsany procesy briketovacich a

peletiz&nich lisi.

V praktické ¢asti se nachazi vybrané strojni linky pro sklizgcnin (slamy,
sena) utené k vyrol tvarovanych paliv. Tatdast dale obsahujeghled strojnich linek
na vyrobu tvarovanych paliv (pelety, brikety) pubgekty fiznych velikosti. Linky jsou
doplrény o technické parametry a naklady naipeni jednotlivych strd.

Kli ¢ova slova: strojni linka, sklizé, vykonnost, peletizai linka, briketovaci lis,

investeni naklady

Abstract

This thesis presents an overview of fodder proogssiachinery lines for energy
purposes. The theoretical part describes generatepds such as biomass and

mechanical lines. Additionally, briquetting andlpgking presses are outlined here.

The practical part describes selected mechaniges lto harvest fodder (straw,
hay) for the manufacture of molded fuel. This smttalso contains an overview of
machine lines for the production of molded fuelllgis, briquettes) for subjects of
various sizes. Lines are accompanied by technmameters and the cost of individual

machines.

Keywords: machinery line, harvest, performance, line peliegz briquetting press,

investment costs
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1 Uvod acil

V souwasné dob je hodre diskutovana problematika ziskavani energie
z alternativnich zdrdj v souvislosti s celkovou situaci v zémIstvi a stale ndistajici
pottebou energie. Podl€SU doslo za poslednich 20 let k vyraznému pokleztiup
chovanych hospodskych zvifat [1]. Z tohoto dvodu zendd¢lci hledaji jiné zpisoby
vyuziti produkce (zelené picgepky, kukdice, obilnin). Alternativni zdroje energie se
stavaji nedilnou s@asti dneSniho moderniho zémdice. Celos¥tove rostouci
poptdvka po energii umdije zenddélcim zpracovavat jejich produkty vyuZitim
v bioplynovych stanicich, vyrobou pelet aj. Otagkanomické vyhodnosti sami@pme
nemusi vzdy zcela korespondovat s energetickoutiefelsti tohoto sru vyroby
energie, a proto se hledaji mozné alternativy vigdkeré procesy co nejvice zrychlit a
hlavné zefektivnit. Strojni linky pro zpracovaniiaznych druli pice jsou nedilnou
souwasti energetického procesu (vykonnost, ekonomikajesni trh nabizi mnoho
raiznych kombinaci a variant z hlediska vykonnostiatek i cenovych rozsah

jednotlivych stroj.

Hlavnim cilem této prace je zpracovaiéhedu linek vhodnych pro sklizea
zpracovani biomasy pro vyrobu pelet, briketgranuli. V sodasnosti je téma tohoto
druhu celkem hojh zminovano v navaznosti na energetickou situaci. V pridmsti
prace jsou vysstleny rekteré pojmy v obecné rown Jsou zde tedy informace
popisujici biomasu, formy vyuziti biomasy a i stiojinky samotné. DalSéast je
vénovana pehledu konkrétnich strojnich linek zpracovavajicfgbi — od sklizé na
pozemku aZz do findlové podoby (tvarove palivo).€tbtkonkrétnicasti navrzenych

linek jsou vyisleny také investni hrubé naklady na piaeni jednotlivych linek.

NyngjSi trh nabizi mnoho moznych kombinaci a variahtich strofi, a proto
jsou strojni linky v této praci pouhé navrhyeRled by n§l napomoci k pipadnému
srovnani nebo vysu jednotlivych prvik strojni linky. KaZdy subjekt si linku
piizpusobi dle svych pégb.



2 Literarni p rehled

2.1 Biomasa

V souwasné dob se zd&ina intenzivé hledat ndhrada za fosilni energetické
zdroje, jejichz vyerpani se reatnblizi. Jednim z wezitych energetickych prik
v oblasti obnovitelnych zdrojenergie je biomasa. Jeji vyznam neni pouze v aiska

nového zdroje energie, alégpovana biomasa ma mnohem SirSi souvislosti:
- umozuje efektivni vyuziti gdy
- zlepSuje ekologii krajiny
- méivyznamné sociélni aspektytigpiva k vytvdeni novych pracovnich mist
- prispivad k omezeni sklenikového efektu

Tento program je z hlediska zédlského obzvlast vyhodny, protoZze umaiiije
produkci netradinich komodit, které neslouZzi pro potravisiéé zpracovani. Zetdélec
muze s vyhodou vyuzit zetdélskou pidu, ktera neni péebna pro potravirfdkou
produkci ¢i krmiv a podilet se tak i na produkci energie. ddl@ midy urkené k
zemeédélskym a lesnickym &elim tvai cca 87 % rozlohy'R (3 101 tis. ha orné&idy a
947 tis. ha luk a pastvin).

Biomasaje definovana jako hmota organickéhiovpdu. V souvislosti s energetikou jde
negasgji o dievo a devni odpad, slamu a jiné zéddlské zbytky ¥etrg exkremeni
uzitkovych zvfat [2].

Zdroje biomasy-energeticka biomasa se &sgtji vyuziva ve forn¢ nejriznéjSich

odpadnich hmot organickéhdvymdu, nebo vedlejSich produktJedna seipdevsim o
dievnici lesni odpady, nebo slamu (obiliépkovou, kukéi¢cnou apod.). Biomasa nyni
slouzi gedevSim k vytani budov, nebo k vyrabbioplynu, zpravidla s naslednou
produkci elekiny. Tradini topeni devem je roviZ jedna z nejvyznandsich forem
vyuZivani energetické biomasy. Vyuzivani odpadnfohot je nejlevijSi zdroj

biomasy [3].

Biomasu rozliSujeme do dvou kategorii: "suchou"p{naltevo) a "mokrou”
(nap. tzv. kejda - tekuté a pevné vykaly hosps#isich zviat promisené s vodou).

Zakladni technologie zpracovani sd&icha suché procesy (termochemicki&mina)



jako je spalovani, zpipvani a pyrolyza a procesy mokré (biochemickgnpgna), které
zahrnuji anaerobni vyhnivani (metanové kvaSenihové kvaSeni a vyrobu
biovodiku [2].

Peletovani a briketovant fizeny proces jak biomasu tvarujeme do stavu, kjery

podobny jinym pevnym paliim. Pro vyrobu jsou vyuzity idvni nebo zewudélskée
zbytky, kdy je tato hmotaipménéna na vysoce sitané vylisky valcovitého tvaru a
toto se nazyva peletovani. Peletovanim vznikajianmwepaliva s vysokou energetickou
hustotou, tepelnou vyavnosti a vybornymi skladovacimi i dopravnimi wtesstmi.
Briketovani je podobny proces transformace surqvimgzdilnost je vSak v hrubSi

rozmanitosti vstupni hmoty &t&i velikosti findlniho produktu [4].

Briketovani a peletovani suchych stébelnin — Paktarkol. (2004) [5] uvagji,
Ze rektefi odbornici povaZzuji slagmou briketu nebo peletu za idealni ,zan&'
palivo. RekdZkou #stavaji jen vysoké investii ndklady na strojové vybaveni celé

zpracovatelské linky (manipwai zaizeni, rozpojovabaliki, drtic a peletizani lisy).

2.2 Strojni linky

Definice strojnich linek — znamena cilédomé spojeni #kolika strojnich vyrobnich
zaizeni, které zajidlji neékolik na sebe navazujicich pracovnich operaci ébgjn
pracovniho postupu. Strojni vyrobniiizeni na sebe navazuje funk, technickym
provedenim, vykonnosti ésow. (tj. predpoklada se, ZefgruSeni prace mezi &éwma

libovolnymi operacemi zajiovanymi strojni linkou neajekrosi délku jedné siny)

Jako strojni linku ozrmijeme s#azeni ®kolika stroji (pop. souprav nebo
skupin strofi), wcetre obsluhy, kvykonavanicaso¥ za sebou bezprdasdre
nasledujicich operaci titého pracovniho procesu a navazujicich na sehe fsnvi¢ni,
technickymi parametry a vykonnosti. Bezpredhi ¢asova navaznost vyplyva

Z pozadavk na zisob zpracovani materialu.

Uvedena strtna definice je bez podrobsiho objasani obtizré srozumitelna.
Do strojni linky miZze byt z&azen — ¥tSinou na jeji zéatek nebo konec — i jiny
technicky prosedek nez stroj (ndipskladovaci prostor na krmivo apod.).



V rdmci jednoho pracovniho postupu (hagkliznd obilnin sklizeci mlatikou
s uklidem slamy shyacim nag¢sem) niize byt pouzito &kolik riznych drulii strojnich

linek, jako:
e pro sklizei zrna na poli
e pro uklid slamy
Strojni linka tedy nemusi zabezpeat vykonani celého pracovniho postupu.

Zakladni jednotku, ze které se sestavuji strojtdyl podle zasad vyj&dnych
v definici linky a podle zvolené organizace pracazyvame prvkem. Prvek tkionaf.
souprava, samojizdny stroj nebo jiny technicky ffemkek, vzdy spolaé

s obsluhujicim pracovnikem.

Pri sestavovani linky séasto stava, Ze jediny prvek nestavou vykonnosti
dostatene zabezpéit vykonani jedné z operaci zajog/anych linkou. Jeho individualni
vykonnost niZze byt f#liS nizka. Aby byla spkna podminka souladu vykonnosti, je
v takovém pipact tieba z#adit k vykonani této operaceétgi paet prvki, tzn. nalezit
dimenzovaglanky strojni linky.Clanek je tedy nagzena jednotka strojni linky. e
byt zabezpé&van jednou nebo vice soupravami (prvky). Midpd ve strojni lince pro
sklizen kukuri¢né silaZze existuje vykonnostni nesoulad mezi skilizezakou a

vykonnosti svozového vozu, ktera sénindle dopravni vzdalenosti.

Ve strojni lince oznaljjeme jeden Zlanka za hlavni — tzn. stroj, vémz se
ziskava zpracovavany materidledepsanych kvalitnich kvalitativnich ukazatelebo
ktery jejich dosaZzeni nejvice owlivje. Podle hlavniho¢lanku WtSinou byvé
pojmenovana i cela strojni linka. Ve slozZitych ptfoh linkach niize byt dokonce

neékolik hlavnichélanka.

Kromé hlavniho ¢lanku musi z hlediska pracovniho postupu exist@latky
vedlejSi, uéené k vykonavani ostatnich operaci. Dal&Zenbyt z hlediska vykonnosti
strojni linky ¢lanek kltovy, ktery omezuje vykonnost strojni linky a taktézuje
rytmus ¢innosti linky. Z hlediska provozni pohotovosti defjeme ¢lanek Kkriticky
(nejslabsi),jako ten, jehoZz prawghodobnost bezporuchového provozu je nejnizsi.

Nekdy splyva slankem klgovym.



Strojni linky je moZné obvykle charakterizovat, ppo klasifikovat, podle
urgitych hledisek:

% Rozsah prace lidi nutnycHfiprovozu strojni linky

» PIn¢ mechanizované - fjpustné, aby dopkové ukony byly u #které
z mechanizovanych operaci ¢sre vykonavany rané (nag. odclovani

piimési na skliz& brambor).

» Automatizované — ¢ita cast funkci nebo vSechny funkcekierého stroje
zarazeného v lince jsou ovladanyizenim vydavajicim impulsy proizeni

¢innosti na zaklaglviozeného programu a kontrolovany obsluhou
% Posuzovani strojnich linek dle jejich vyuziti

» Jednodelové — uéeno ke zpracovani jednoho druhu materidlu inap

poskliziové zpracovani brambor)

» Vicelkelové - schopnost zpracovavat vice drumaterialu s podobnymi

fyzikalné mechanickymi vlastnostmi (napicniny a slama)
++ Hledisko pohybu, zda sé¢gmis’uje material nebo pracovni stroje
» Mobilni — premig’uji se pracovni stroje

» Stacionarni — technické prostiky z@&azené do linky pracuji na mista

zpracovavany material se pohybuje od jednoho skrdi@ihému

» Kombinované — takové, kdeé¢které stroje zmzené do linky bdi materidl
pievazeji, nebo jej zpracovavaji za jizdy, dalSijstudak zpracovavaji material

na stacionarnim pracovisti

~rs sy

Strojni linky je mozZné sestavovat pro riepejSi (iCely. Ale iznym seskupenim
stejnych drufi mechanizénich prostedki nebo zminou jejich pd@tu v zavislosti na
poctu obsluhujicich nebo z#nou jejich organizace prace lze réxrvytvorit celouradu
strojnich linek pro stejny d@l. VSechny vyvolavaji otazku: ktergeSeni z mnoha

moznych je nejlepsi [6]?



2.3 Linky pro vyrobu tvarovanych paliv z biomasy

Linka pro vyrobu pelet, briketi granuli zajisti snizeni objemu biomasy, a tim
zarwi zvySeni energetické hustoty paliv. Tyto linkyysschopny zpracovavat material
bylinného nebo #kvniho charakteru. Nevyhodotut pipravach biomasy jsou relati&n

vysoké investini naklady na pigzeni celé linky.

2.3.1 Briketovani

Pri briketovani dochazi k objemové redukci cca 1Ngjvice kvalitni brikety
jsou vyrobeny z lisu na principu #aého Sneku (zhu#ni az 100:1). Lisovani probih&a
pii vysokém tlaku a teplét kdy jako pojivo slouzi pryskice (lignin) obsazené ve
vlastnim materialu. Podminkou pro zpracovani maleje vihkost maximakdo 15%.
Vyslednym produktem jsou valcové nebo hranaté kylis ptiméru 40 — 100 mm a
délky 300 mm s rrnou objemovou hmotnosti 1 — 1,2 kg:dmVyhievnost se udava
16,5 -19 MJ/ kg [7].

Z&kladni rozdéleni list na brikety [6]:

- Pistové hydraulické na obrazku Irytvéi brikety o pfiméru 50 — 60 mm, jsou
univerzalni z hlediska stébelnin,éZzma vykonnost &hto lisi je kolem
250 [kg.h™].

- Mechanické lisy jednorazové principielr® pracuji na klikovém mechanismu
s mohutnymi setrvaiky. Dosahuji nejvyssich lisovacich ttak/ykonnost lisu
byvéa kolem 1 [t.H]

- Snekové lisy jedndetenové nebo dvoistenové— brikety z &chto lisi se
vyzna&uji vysokym stupsim stla&eni a velkou trvanlivosti. Vykonnost se
pohybuje kolem 0,5 [t:H. Prikon lisu je 50 kW, ale také vice, pokud je v lince

zapojeno i suseni suroviny. Lis je vhodné pouZreginéna na lisovani pilin.



KLIKOWY
FPREVOD

PLNICT SNEK

STAVITELNA

Obrazek 1 — Klikovy lis pro vyrobu briket

2.3.2 Peletovani

Na podobné bazi upravy biomasy jako briketovanigeletovani. Také se jedna
o mechanickou Upravu materialu gdaim. Zde je ovSem zapebi surovinu sjednotit
na vhodnou velikost pro peletovani, coz je provediiadivkovym driéem. Vyrobni
princip sp@iva v protl&eni roznélnéné suroviny matricovym lisem pod vysokym
tlakem a za vznikajici vysoké teploty. Teplota pbaavohovat v surovig obsazeny
lignin, ktery zajisti pojivost a pevnost pelet. \aimci se nachazi soustava otfokdy
pomoci tl&nych kladek oté&ejicich se vdsné blizkosti nad otvory matrice, je surovina
protl&ena a vznikaji produkty ve tvaru véké. Fi peletovani je také nutné zajistit
spravnou vlhkost suroviny (14%). Vysledny produkfsou tedy valgky o prtiméru 6 —
25 mm, délky do 50 mm sdmou objemovou hmotnosti 1,1 — 1,4 kgfdnSypna
hmotnostini 550 — 600 kg/rha vyhevnost 16,5 — 19 MJ/kg [7].

2.3.2.1Z4kladni rozdéleni lisi na pelety [8]:

Jsou to protlgovaci, granuléni lisy, odvozené od grandlaich lisi na vyrobu

tvarovanych krmiv na bazi slamy. RozliSuji se gieut

- Lis s horizontalni kruhovou matriaia obrazku 2 e tvoren systémem
svislych kol, které se odvaluji po kruhové matridiim je surovina
protlatena doh otvory v matrici, zpravidla kruhového nehitvercového

prafezu. Vykonnost tohoto systému lisovani dosahujenbbfl,5- 1,5 [t.H].



Obrazek 2 - Lis s horizontalni kruhovou matrici
Popis: 1 - vkladani drcené slamy; 2 - prattvaci kola;3 - protldovaci otvory matrice; 4 - horizontalni matrice;
5 - pohon, pevodovy elektromotor; 6 - odvod vyrobenych granuli

- Lis s vertikalni kruhovou matrigia obrazku 3 - systém pracuje na principu
perforovaného disku, kdy ve viii ¢asti jsou umisihy kladky, které

protl&eji surovinu otvory v matrici. Vykonnosgdhto lisi mize byt do

5 [t.h]

ROZDRCENY

MATRICE _\
PREVODOVEA
b

Obrazek 3- Lis s vertikalni kruhovou matrici

2.3.3 Hlavni ¢asti peletovaci / briketovaci linky

Linka se sklada v podstatze stejnych saidsti. LiSi se zejména v jemnosti

rozmelnéné hmoty, kdy nafklad i pripraw slamy pro peletovanii granulovani je
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nutno slamu rozwinit Srotovnikem na je8tjemrejSi frakce a dale i v druhu lisu.

OdliSnosti mohou také byt u jednotlivych kompongitvelikosti celé linky.
SloZeni linky [9]:
- Manipulator — slouZzi proifsun hmoty (balik) na vstupni dopravnik

- Rozdruzova se vstupnim dopravnikem — posuvny pas s frekviem ménicem
fidi rychlost celé vyrobni linky. Rozdruzavabaliki umoziuje zpracovani

hranatych i valcovych balik

- Drti¢ — rozdruzena hmota musi byt dale upravenaezanku do pozadované

frakce (6- 8 mm). Tento procesiggen kladivkovym drtem
- Pneumatick& doprava do mezizasobniku sila

- Mezizasobnik-silo s filtraci prachu — s ohledempnacovni podminky je timto

docileno minimalizace prachové & ve vyrobnim prostoru
- Davkovaci snekovy dopravnik — slouzi ptéspn hmoty k lisu

- Lis (Granulator) — hlavnim sdgasti celé peletizmi pog. briketové linky je lis.
V utrobach lisu je zabudovdna matrice &tym poctem dér. V zavislosti na
konkrétnim typu linky nize byt p@et i ptamér dér rozdilny. V gesré stanovené
vzdalenosti se odvaluji na matridiigacné valce (rolny), které zpracovavanou

hmotu protlé&eji otvory matrice. Zde pak vznika zime teplo.

- Chladici dopravnik — chlazeni pelet po vystupisa |e nezbytnou nutnosti. Az

po ochlazeni dostava finalni produktimhinou pevnost a trvanlivost.
- Odsavée par a prachu — propojeno do mezizasobnikovéaa diltraci prachu
- Cistici vibrasni dopravnik — odsttaije prach a odrol, ktery se dalesupé lisuje
- Skladovani
o VolIn¢ loZené — transportovano Snekovymi dopravniky dsypék
o Drzak pro big-bag — o kapagiaz 1t pelet

o Balené do pytl (cca 15 kg)



- Ridici terminal — obsahujéidici pa&itaé pro presné nastaveni jednotlivych
soutasti linky, déle teplotni a vihkostéidla pro zajis&ni monitoringu a celkové

funkénosti linky

Tento typ strojni linky je konstruovan pro zpracové&alené hmoty. Je vS8ak mozné

dalSi roz&eni dle specifickych pozadaik
- Dopravnik na nebalenou vstupni hmotu — hmota, kéevalré lozena
- Zasobnik a Snekovy dopravnik prorpesi

- SuSeni — vfpact vétsSi vihkosti hmoty nez idedlnich 14 % je faita doplnit

linku o tento prvek
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3 Metodika

Bakaldska prace byla vypracovana na zaklaghledavani informaci k danému
tématu. Informace byly nasletliprostudovany a na zakkadiskanych podklad byl
vytvoren gehled strojnich linek dostupnych na Gz&r.

Prehledy vybranych strojnich linek byly vypracovany welké, stedni a malé
subjekty. DalSim kritériem byla forma zpracovavaiée, coz znamenalo z&feni se
na baleny (hranat& valcové baliky)Xi nebaleny material. U kazdého popsaného stroje

byly zjisSttny naklady na pidzeni (v K).

Informace tykajici se vykonnosti, popisu siroj konkrétni specifikace byly
ziskany pedevsSim z podklad na webovych portalech vyrobcstroji a reklamnich

materiati od obchodnich zastupdirem zabyvajicich se prodejem zé&siske techniky.

Investiéni naklady byly zjisovany metodou elektronickych poptavkovych
formul&, kde bylo hlav uvedeno, o jakou zpracovavanou surovinu jde (sl&erzo).
DalSi metodou bylo osobni a telefonické jednanamatnych prodejc ¢i obchodnich

zastupa.

Ze ziskanych podkladbyl vypracovan fehled strojnich linek do ucelené formy.

Samotny vybr jednotlivych¢lanki linky byl koncipovan z hlediska vykonnosti.

4 Navrhované strojni linky:

4.1 Linky pro sklizen slamy pro vyrobu tvarovanych paliv

Slama — jako nevyuzity zdroj energie, ktera nenizta pro podestylkdi ptimo
uréena pro zaorani je skrytym zdrojem energie. \€asné dob, kdy dochazi k poklesu
poiti dobytich jednotek WCR, se vedkeré picniny a i slama staw@bgtenou
surovinou. AvSak v poslednich letech se jeji mistbsouva do alternativnich zdioj
energie, a tudiz fize zenddélec dale tuto zbytkovou surovinu zggovat. Slama se co
do vyhrevnosti velmi podoba dému uhli, v suchém stavu dosahuje az 15,6 MJ/kg.
Z ekologického hlediska slama obsahuje asi 100xmérg nez hidé uhli, a téZ i malo
tézkych kow i chloridi. Podminkou efektivni vyuzitelnosti slamy je jejatova Uprava
pro dalSi zpet¥eni. Tim je mysSlen cely proces transportu za pomstogjnich linek az

k samotnému lisu na vyrobu petetoriket. Podstatnou polozku transportuifvieaklady
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na dopravu, proto se pouzivaji lisy, aby bylo desaZzodvozu co nefSiho mnozstvi
slamy. Samazjme téz zavisi, jak daleko baliky slamy budou trangp@my (50 knxi
jen 2 km) a nasledni vhodre zvoleny dopravni prostdek. Tim docilim snizeni

nakladi na dopravu na minimum [10].

4.1.1 Sklizinova linka pro sklizei slamy (hranaté baliky)

Lis Claas Q-3400 + zdroj energie Claas Axion 810

Kloubovym nakladéem Werklust WG40E s adaptérem na manipulaci az se

sedmi baliky
Soupravou nékladniho automobilu a &g nebo traktorovy valnik Pronar T023
- Teleskopicky nakladaMerlo Turbofarmer P41.7

- Zabaleni stohu Pomi Wrap 7

Lis Claas QUADRANT 3400 na obrazku 4 je velice d8tdba robustni
konstrukce pro maximalni miru slisovanosti s ngsbedmaximalni Usporou transportu
Zzpracovavané hmoty. Seésaiem o zabru 2,35 m pohamym z hydraulického okruhu
traktoru a déma usngriiovacimi valci.Rezaci nebo vkladaci rotor ogpnéru 860 mm a
Sitfce 1300 mm. INTELLIGENT FEEDING SYSTEM - hydraulickkontrolovany
systém plgni predlisovaci komory zatwje homogenni balikyfpsnych rozréri za
jakychkoliv podminek. Lisovaci pist se 46 zdvihy manutu garantuje vysokou
slisovanost a tedy&tSi mnozstvi hmoty v baliku. Ovladani lisuigSeno komforté
pies CLAAS COMMUNICATOR. S rozsry balika 1,2 x 1,0 x (1,0-3,0)m dosahuje
pracovniho vykonu aZ 60 tun slamy za hodinu. Efektiykonnost kolem 140 [ks'h
baliki o hmotnosti jednoho baliku cca 474 kge$hé rozrry eurobalik 120 x 100 x
230 cm pispivaji k hospodarné optimalizadigpravni logistiky

V zapojeni s traktorem Claas Axion 810 o max. vykanotoru 128 [kW]
(pf 1800 ot/min) a pohonem 4x4 je idealni kombinddg.
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— Lis Quadran
Pro svoz a nalozeni hranolovitych bélika nakladni fivés bude vyuzit kolovy
naklad& Werklust WG40 E na obrazku 5 s adaptérem na mbmpaz se sedmi
baliky. Uzit&né zatizeni (50%) 5 400 kg. Klopné zatizeniimgm smdru 11 000 kg.
Naklad& je pohagn vzrnstovym motorem John Deere Tier Il o vykonu 147 [KJA/2].

2408 o5 ; JERmTRT—

Obrazek 5 — Kolovy nakladaVerklust WG40E

Odvoz balik realizovan nakladni soupravou sloZzenou sd@ahsIAN TGA
18.430 BLS 4x2 (vykon motoru 315 kW) dindpravovy naés- Kogel MEGA
LOWDECK. Souprava ma nosnost 30450 kg (33 eurkbal 120 x 100 x 230
cm) [13].

V ptipad menSi dopravni vzdalenosti bude vyuziegravnik balilk Pronar
T023. Repravnik ma moznost vysunouedni i zadntelo, které ma vysku 1.640 mm.
Cela jsou upevina nacepech a je mozné je snadno demontovéiz Méa parabolicky
odpruzené napravy ADR,dna RIMA, za¥sy BPW, vzduchové dvouokruhové brzdy a
brzdné komponenty Knorr. Nakladaci vySka vleku @.10m. Nosnost fgpravniku:
11 300 kg (21 eurobalik120 x 100 x 230 cm). Celkovy objem loZzné plochy@gent.
Minimalni vykon traktorwini 65 [kKW] [14].
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Prepravnik taZzen traktorem New Holland T6030 Deltayonu motoru 86

[kw] [18].

Po pgevozu na ufené skladovaci misto bude fmiia naklad vylozit. Pro
uskladréni je vhodné baliky stohovat do vysky, a to jakizatii uSeteni mista, tak i
Z hlediska ochranyipd pisobeni postrnostnich vlivi. Pri vyrobé tvarovanych baliv je
tento ukazatel velmitdezity na rychlost zpracovani a téZz na zvySovarklath pri
dosouseni. | i vysoké kompresi slamy je¢dba pdgitat, Ze svrchni vrstva hortiady
baliki i spodnitada balik, miZze byt poSkozena a proto je fedia gsobeni vlivi

po¢asim co nejvice minimalizovat.

Na vykladku a pro zaji8hi stohovani do vysSky bude vyuzit teleskopicky
naklad&é Merlo Turbofarmer P41.7 na obrazku 6. Naklaga osazen motorem
DEUTZ o vykonu 103 [kW] s maximalni zvedaci kapagit7 m. Nosnost stroje je
max. 4 100 Kg. Je moznéfipojeni celé Skaly specialnich adajtéako nap.
paletiz&ni vidle, ploSiny, podkop, chapadla na kulaté balilPro manipulaci
s hranatymi baliky je manipulator vybaven napiclodva vidlemi s vySkow

nastavitelnou ofrnou zadni $nou [15].

Obréazek 6 — Teleskopicky nakladilerlo P41.7

Zabaleni stohu POMI WRAP- Danské technologie kontinualniho baleni halik
slamy a sena na obrazku 7 z&ji& nulové ztraty s moznosti uchovat baliky bezét zt
piimo na poli a uvolnit tak VaSe skladové kapacitymib uskladsnim docilime
minimalizace znehodnocovani slamy vliveraispbeni powtrnostnich viivi pro dalsi
energetické zpracovani. Strojige zabalit az 7 hranatych balik kazdém zasobniku.
To znamena moznost vyskladat baliky v jedime zasobniku do 5,8 métsSirky a 5,2
metit do vySky [16].
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4.1.1.1Investi¢ni naklady na linku:

- Lis Quadrant 3400 RC (3 200 000,<)K+ zdroj energie Claas Axion 810
(1 950 000,- K)-

- Werklust WG40 E s adaptérem (3 100 000,-)
Merlo Turbofarmer P41.7 (1 920 000,e

- Taha& MAN TGA 18.430 BLS 4x2 + n&s- Kogel MEGA LOWDECK= 950
000,- + 450 000,-K

- Prepravnik balik Pronar T023 (340 000,- & + zdroj energie New Holland
T6030 Delta (1 250 000,-&

- Zabaleni stohu Pomi WRAP 7 — (1 450 0005) K

Celkové naklady na tuto strojni linku: 11 620 0K¢-bez DPH. Vzhledem k dopravni

vzdalenosti je nutné zvolit &ipocitat dopravni progedek

4.1.2 Sklizinova linka pro sklizei slamy (valcové baliky)

Lis Claas Variant 385 + zdroj energie Claas Ari@0 6

Samonakladaci ippravnik valcovych baltk SP - V3x5 + zdroj energie a
zarovei manipulator je New Holland T603Qelnim nakladéem FL

- manipulator
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Lis Claas Variant 385 RC na obrazku 8 je vybaveftabm Sirokym 2,1 m s
vykyvnymi kopirovacimi koly a mechanickym odpruzanpro maximalni kopirovani
¢lenitého povrchu i # vysokych pojezdovych rychlostech. && s malym pimérem
300 mm a spota¢ s vysokou frekvenci prstskérace na arovni 120 ot./min. zaiigje
dokonalé sesbirani i velmi kratkého materidlu. Bvaci lis s variabilni lisovaci
komorou a s Heavy Dutiezacim Ustrojim s 14 noZzi. Ro#m baliki pro typ 385 &ka
1,20 m ptimér 0,9-1,80 m. Vazani je u vSechuli€LAAS mozno volit do provazku
nebo do s& Vykonnost efektivni 1,5 [ha} s pfimérnou vahou baliku 300 kdiodel
385 je speciak uzpisoben pro vysoké vyuziti. Diky zesilenému provededkerych
hlavnich pohot je vhodny pro velké podniky nebo podniky sluZzetpsavdu vysokym
rocnim profesionalnim nasazenim. Razyn baliku (0,9 - 1,8) x 1,2 m. PRet
nekonénych pas 4 ks. Rikon 74 [kW]. Hmotnost 3 016 kg,

Obrazek 8 — Lis Claas Variant 385 RC

Lis v zapojeni s traktorem Claas Arion 620 o maykonu 96 [kW] (g 2000
ot./min.) a pohonem 4x4 [11].

Samonakladaci tppravnik valcovych baltk SP-V3x5 na obrazku 9 je den
predevSim ke svozu a manipulaci s baliky lisovanénglasena a senaze. &ba
nakladani se provadi vidlici, kterou se najede Ipalék a balik se jedinou operaci ulozi
na loznou ploSinu. LoZzna ploSina je vybavena hyliriay oviadanym beranidlem, které
posouva naloZené baliky sram k zadniasti a téZ je pouzitofpvyhrnuti baliki pri
vyprazdiovani. Na loZznou plochu je mozné uskladnit 3 x Sokiki 0 maximalnim
praméru 150 cm. Nosnost vozu je 6 530 kgumérna doba naloZeni jednoho baliku je
40 vtdin [17].
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Obréazek 9 — Repravnik balilt SP-V3x5

Prepravnik tazen traktorem New Holland T6030 Deltgzkonu 86 [kW]. Tento
model je dale vybavetelnim nakladéem FL 100 s adaptérem na manipulaci s baliky a
tim zastane také funkci manipulatoru. Pouzitelreéy@echny valcové baliky ojméru
1,0 m az 1,6 m a hranaté baliky o délce az 1,6 ystéS otvoi umoziuje nastavit
ramena klesti tak, aby sedizpasobila jakékoli velikosti baliku. Maximalni nosnost
v hornim¢epu 1 821 kg. VolitelnéifsluSenstvi Ize Kelnim naklad&im New Holland
FL zvolit ze Sirokého sortimentu adagiiér lopaty na zeminu, zrniny, klgsha baliky,
paletiz&ni vidle, vidle na héij a mnoho dalSich adaptérdle konkrétniho uziti

stroje [18].

4.1.2.lnvesti¢ni naklady na linku:

Lis Claas Variant 385 (880 000,- ¢}¢ zdroj energie Claas Arion 620
(1 450 000,- k)

Samonakladaciippravnik SP - V3x5 (540 000,<K+ zdroj energie a zaroke
manipulator New Holland T6030¢gInim nakladéem FL (1 450 000,- &)

Celkové naklady na tuto strojni linku: 4 320 00K¢-bez DPH
4.2 Linky pro sklizen pice pro vyrobu tvarovanych paliv

Pice - dalSim zdrojem vyuZitelnym k fytoenergefieeice ve stavu suchém i
zeleném. Zde je mozné vyuzivat gasnych travnatych ploch, které nejsou nikterak
vyuzivany nap na pastvu. Je taktéZz mozné cilen&stgvani travni hmoty pro
energetické tely. Fiklady oswdcenych drufi rostlin nap. Krmny &ovik - Rumex
OK, Ovsik vyvySeny, Ssrec bezbranny aj.
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4.2.1 Sklizinova linka pro sklizei picnin, senat. 1

- Zaci m&kas Kuhn FC 353 GC + zdroj energie New Holland TM165
- Obrace a shrnova SP4-152 + zdroj energie Zetor 8441.14 Proxima
- Lis Claas Rollant 340 + zdroj energie Claas Ari@d 5

- Svoz balik ploSinovym givésem PLT8 + zdroj energie New Holland T6030
Delta

Zdrojova energie v podéb traktoru New Holland TM165 s motorem o
zdvihovém objemu 7 480 ¢ho vykonu 119 [kW] [18]. Za traktorem je taZen Zaci
makat se stedovou oji od firmyKUHN modelovérady FC 353 G(ha obrazku 10.
Zaci stroj pafi do profesiondlnifady taZenych Zacich meast. Fipojeni Zaciho
matkace pomoci dvoubodového z#su s pevodovkou GIRODINE, umaiuje velmi
dobrou ovladatelnost i na malych pozemcich. Cemtralozené sedova oj umoiuje
seeni jak vpravo, tak vlevo za traktorem. dkace tak vykazuji maximalni pracovni
vykon a manévrovatelnost. Stavba Zaci listy je nmdu s ochranou
PROTECTADRIVE pro minimalizactasu i naklad na opravy. Patentovany systém
PROAKTIVE LIFT umozuje mimdadné kopirovani terénu vrozsahu -10 cm az
+ 30 cm, kdy v tomto rozsahuigtava pitlak na liStu stale stejny. MoZnost centralniho
nastaveni vySky strniSse stupnici a centralniho nastaveni odpruzeni pbhtiky pro
rychlé pizpasobeni prace wienych podminkadch nasazeni. Stroj je vybaven
kondicionérem s vokhotocnymi prsty na rotoru a nastavitelnym préghenem nebo
gumovymi valci s nastavitelnou intenzitou ¢kani. Kondicionér zkracuje dobu schnuti
az 0 50 %. Pracovni z&bstroje se sedmi zacimi diskjni 3,5 metru. Ska radku od
100 — 220 cm. Otky prstového kondicionéru 660/1000 za minutu. Midim
pozadovany Pkon pro PTO je 66 kW. Celkova hmotnost stré@jd 2 500 kg. Efektivni
vykonnostini 3,5 — 4 [ha.H].

Prednosti boné tazeného Zaciho rieace: lepSi odpruzeni Zaciho ustroji pro
vySSi pracovni rychlost, moznost kombinovat tazek e selnimi makadi, vynikajici

manévrovani diky otmému za¥su [19].
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Obréazek 10 — Zaci nikat Kuhn FC 353 GC

Obraceni a shrnovani péseé hmoty zajigho strojem SP4-152 na obrazku 11,
ktery je vhodny pro menSi podniky. Jeho pracovibiz@ri obraceni je 3,5 metru dip
shrnovani 3,2 metru. Z obragena shrnowase tento stroj zeémi pouhym natdenim
pracovnich prst na rotoru a festavenimiddkovacich $nh. Ve stacionarni poloze
smefuji prsty vzhiru, do zabru se vyklopi az od#&divou silou pro rozkhnuti rotoru.
Stroj je vybaven stabilizaimi ty¢emi, které zabtauji rozkmitani stroje, ujizthi stroje
na svahu a umaaji automatickou stabilizaciipzvednuti stroje do transportni polohy.
Stroj je mipojen do tibodového zassu a po spudhi do pracovni polohy se
v kloubovém spojeni pohybuje vélnDale m& stroj na zadiésti prutové sny stroje,
které vytvdi pii shrnovani progednitadek za strojem. Efektivni vykonnost stroje je
3,4/3,7 [ha.H]. Hmotnost 420 kg. P&bny vykon traktoru je 30 [kW] [20].

Stroj zapojen za traktorem Zetor 8441.14 Proxinmlvihovém objemu motoru
4156 cm3 s vykonem 65 [kKW] 2200 ot./min.). Pohon kol 4x4 [21].

Obréazek 11 — Obraéei shrnové SP4-152

Lis Claas Rollant 340 na obrazku 12 na valcové balilpewsou lisovaci

komorou se vyznaje robustni konstrukci, spolehlivostii pprovozu, a tim také
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vysokym vykonem $ vysokém stupni lisovani. Hustota slisovani jeiafaitni a je ho
mozné pohodk& nastavit regukénim ventilem podle sklizené plodiny. Rollant 340 je
vybaven os¥déenym podavacim ustrojim CLAAS zaésiem. Toto podavaci ustroji
piivadi sklizeny material od stace a aktivie ho dopravuje do lisovaci komory. Tak je
dosazena vysoka vykonnost, protoze lisovaci konjeraeustale pkna. V lisu se
nachazi celkem 16 mimédreé stabilnich ocelovych vélcvybavenych vystouplymi
profily pro aktivni dopravu. Stroj disponujefiSiskérace 1,85 metru a vyhotovuje
valcoveé baliky s gkou 1,2 metru o @iméru 1,25 m. Bikon 70 [kW] a hmotnost stroje
je 2 300 kg [11].

Jako tazny subjekt je pouzit traktor Claas Ariol® $2tyivalcovym motorem o
zdvihovém objem 4 525 chs maximalnim vykonem motoru 90 [kW] [11].

Obréazek 12 — Lis Claas Rollant 340

Odvoz balik zajiS€n nakladnim traktorovym dvounapravovym odpruzenym
ploSinovym pivésem PLT8na obrdzku 13. Robustni konstrukce je zarukou douh
Zivotnosti. Redni a zadni zabrany umuii nalozit az 28 balik o priméru 1,2 metru.
Privés disponuje loZznou plochou 2,45 x 8 niettelkovou délkou 11 meitra celkovou
hmotnosti 10 500 kg [22].

Prepravnik taZzen traktorem New Holland T6030 Deltaygonu motoru 86
[kW]. Tento model je dale vybavetelnim nakladéem FL 100 s adaptérem na
manipulaci s baliky, kdy pro naloZzendi vyloZzeni baliki je vyuZit i jako
manipulator [18].
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Obréazek 13 — Valnik PLT8

4.2.1.1investi¢ni naklady na linku:

Zaci makaé Kuhn FC 353 GC (380 000,d + zdroj energie New Holland
TM165 (1 880 000,- K)

Obracé€ a shrnova SP4-152 (96 000,- & + zdroj energie Zetor 8441.14
Proxima (850 000,- &)

Lis Claas Rollant 340 (680 000,-¢K + zdroj energie Claas Arion 520
(1 390 000,- k)

Svoz balik ploSinovym pivésem PLT8 (380 000,- & + zdroj energie New
Holland T6030 Delta (1 250 000,<K

Celkové néklady na tuto strojni linku: 6 906 00K¢-bez DPH

4.2.2 Sklizinova linka pro sklizei picnin, senat. 2

Zaci makace John Deere 131 a 331 + zdroj energie John D&&@ Bremium

Obraceci stroj Pottinger HIT 610 N a shrnoBUROTOP 620 A + zdroj
energie Zetor 8441.14 Proxima

Lis John Deere 644 Premium + zdroj energie Johmé>@&30

Transportérem vélcovych balikROTOS + zdroj energie New Holland T6050
Elite
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Traktor John Deere 6930 Premium s motorem o zd¥ilrowbjemu 6 780 chro
maximalnim vykonu 120 [kW] v zapojeni s Zacim c¢kaiem od stejnojmenného
vyrobce John Deere. Kombina¢eln¢ neseného ntlace s typovym ozngenim 131 a
vzadu neseného s ozeaim 331 na obrazku 14 ndm umozni zagiad 6,2 metru na
jeden ptijjezd. S touto kombinaci jsme schopni dosahnouttiefékvykonnosti az 7
[ha.h']. Celné nesené Zaci nikac je skwly stroj pro sekani malych a nepravidelnych
pozemkK. Vynika predevSim snadnym ovladanim a konstruéelaiho neseni vykuje
potrebu [Fejizdst neposéenou plodinu, a to i na gétku pole Celni neseny mikas 131
ma 8 diski, hydropneumatické odpruzeni a &&vou Siku 3,1 metru. Doporeny
vykon traktoru 75 [kW]. Diky licho&nikovému za¥Seni se nize stroj pizpasobit
nerovnému terénu. Konstantnitittak Zaciho nosniku je zaj&t napinacimi
nastavitelnymi pruzinami, kdyipnajeti na pekadzku se Zaci nosnik nadzvedne & op
vrati do mivodni vySky. Vzadu neseny Zaci ¢ka¢ typové ozn&eni 331 je vybaven téz
hydropneumatickym odpruZzenim. Disponuje systémeoudwdraulickych vl pro
snadrjSi prepravu, lepSi odpruzeni na silnici a pro dokonalej&eni na souvratich.
Stroj 331 ma 8 diskse zabrem 3,1 metru a dopatenym vykonem traktoru 75 [kKW].
U obou variant se nachazfitlovd matice umigha na kondicionéru, ktera poskytuje
moznost volby rozhozu na Siroko nebo do uz$&diia. Ot&ky rotoru Ize pizptsobit
ot&ek za minutu pro traviny). M#&ate John Deere na vSech nesenych liStach
s prstovym kondicionérem disponuji systémem pro animnozi QKE (Quit knife
exchange — rychla vygna no#), ¢imz zkracuji nutnéh@asu na vyrdnu tupéhodi

jinak poskozeného noze. Efektivni vykonnéisi kolem 6 — 7 [ha.f [23].

Obrézek 14 — Zaci mka¢ John Deere 131+ 331
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Na nasledné prace prdipravu sena zajisti dokonalé obracstrbj Pottinger
HIT 610 N na obrazku 15. Jednéa se o Sestirotortwgias, pracovnim zé&yem 5,75 m
a zkracenym z&sem. Tim se¢kiSt posouva bliz k traktoru, coz sniZuje vykonovou
téidu traktoru nutnou pro bezgreost (i dopraw. Maly primér rotora (130 cm) zaréuje
vynikajici pizpasobeni povrchu, lepSi kopirovéni, eliminaci gGggni a kvalitni
rozhoz. Obrace disponuje pohonem HIT-Tech ve vSech polohach wotar dale je
osazen systémem uchyceni fréleavy duty s ofrnou podlozkou,cimz garantuje
n¢kolikanasobné zvySeni jejich Zivotnosti a zlepSekionomiky provozu. Stroj
vyZzaduje minimalni fikon 33 [kW]. Celkova hmotnost strojgni 670 kg. Efektivni
vykonnost na roviéije 5-6 [ha.H] [24].

Obrazek 15 — ObraédPottinger HIT 610 N

DalSim strojem pro shrnuti pice je shrno UROTOP 620 Ana obrazku 16
Jedna se o strojéeny i pro agregaci s traktory nizSich vykonovyigt.tEurotop 620 A
je nd¥sna varianta stroje s vyttenim stedovychradki. Pracovni z&kr stroje je 5,9
m, stroj ma stabilni rdm s nastavitelnym &®m a dobrou manévrovatelnosti. Pro
zkvalitnéni kopirovani terénu je mozno ndapi stroje vybavit Zézenim Multitast.
Rotory se ovladaji z kabinydic¢e. Lze pracovat i s jednim rotorenti Bvedani rotok
dochazi rovaiz ke zvedani vliastniho podvozku. To zajig dostaténou swtlost stroje i
pii ptejezdech po nerovnych terénech. Minimalni poZzadaekgtikon 29 [kW]. Ot&ky
hiidele 540 ot./min. a celkova hmotn@ésti 1 000 kg. Efektivni vykonnost stroje: 5 — 6
[ha.h'] [24].
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Obrazek 16 — Shrnovd@éttinger EUROTOP 620 A

Pro ol varianty obracé& i shrnovée Ize vyuzit traktor Zetor 8441.14 Proxima
o zdvihovém objemu motoru 4 156 tmvykonem 65 [kW] (B 2200 ot./min.). Pohon
kol 4x4 [21].

Zabaleni sena provedeno lisem John Deere 644 Rremia obrdzku 17
s pevnou komorou. Lis disponuje robustnym fevanym ramem. Lis je vybaven
sbératem MaxiCut o za#ru 2,2 m s pevodovou skini schopnou f&nést vykon 136
[KW] a fezacim uUstrojim s 25 nozi, kteréf@zou hmotu na nami zvolenou délku
v rozmezi 40 — 140 mm.iPadné ucpéavani lisu je moziesit bez opushi kabiny
hydro-pneumaticky sklopnym dnem, prétdi pohodli a snadisi pristup k noam.
Ovladani lisu zajituje monitor BaleTrak plus, diky kterému nemusi obal po cely
den opustit kabinu traktoru. V lisu se nachazi B&immich ocelovych vaic S lisem je
mozné vytvéet baliky o piméru 1,25 az 1,35 metru o celkov&isl,17 metru a o
objemu 1,45 — 1,70 ™ Baliky je mozné balit jako do tsiviny CoverEdge, tak do
provazku. Minimalni poZzadavky na vykon traktoruyst® [kW] [23].

Lis taZen traktorem John Deere 6630 o vykonu mot@du[kW] [23].

PR 2 e 2 ' ~ mas e
Obréazek 17 — Lis John Deere 644 Premium
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Odvoz balik zajis&n samonakladacim transportérem kulatych BaROTOS
na obrazku 18, ktery nabizi efektiviiSeni nakladani a svozu lisované picesr $b
provadn po snéru jizdy traktoru bez nutnosti jeho zpomal€nidokonce zastaveni.
Hydraulicky ovladany nakladaci mechanismus se skdopdolni polohy, podjede pod
balik a nasledhse i s nim zvedne do horni polohy. Balik je ppdéoci gravitace po
nakloréné rovirt samovol® dopraven na své misto na transportéru. Po naskiadn
jednérady se posune oje do druhé krajni polohy a operapidi k balikm opa&nou
stranou transportéru, tak aby naskladnil jeho duupdli. Vyprazdreni se provede
odjis&nim zabrany a baliky se pomoci gravitace skutadejransportér. Bmérna doba
naloZeni 10-ti balik o praméru 1,5 m je 3 minuty. Kapacita 8 balik praméru 1,8 m,
10 baliki o priméru 1,5 m a 12 balik o piméru 1,2 m. Pdebny vykon traktoru
73 [kW]. Celkova hmotnost 7 500 kg [25].

Stroj tazen traktorem New Holland T6050 Elite o ihdvém objemu motoru
6 728 cnia vykonu 93 [kW] [18].

Obrazek 18 — Samoata¢ baliki ROTOS

4.2.2.lnvesti¢ni naklady na linku:

- Zaci makate John Deere 131 (375 000,¢)Ka 331 (380 000,- & + zdroj
energie John Deere 6930 Premium (2 120 008)- K

- Obraceci stroj Pottinger HIT 610 N (190 000¢) K shrnova EUROTOP 620
A (320 000,- K) + zdroj energie Zetor 8441.14 Proxima (850 06@)

- Lis John Deere 644 Premium (830 000¢) K zdroj energie John Deere 6630
(1 590 000,- k)

- Transportérem valcovych balikROTOS (580 000,- & + zdroj energie New
Holland T6050 Elite (1 420 000,-dK
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Celkové néklady na tuto strojni linku: 8 655 00K¢-bez DPH

4.2.3 Sklizinova linka pro sklizei picnin, senat. 3

- Zaci kombinace Novacat X8 ED + Novacat 301 alph&enoED + zdroj

energie Claas Axion 840

- Obraceci stroj Poéttinger HIT 610 N a shrnoVBUROTOP 620 A + zdroj
energie Zetor 8441.14 Proxima

- Samosbraci Wiz Mengele Rotobull 8000 + zdroj energie John De&880
Waterloo

Zaci kombinace NOVACAT X8 ED na obrazku 19 nabizispodarnou
alternativu k drahym specialnim samojizdnym siroj Trojkombinace se sklada z dvou
nesenych Zacich stiojse zabrem 3,5 m +¢elné neseny Zaci stroj NOVACAT 301
alpha-motion ED se zétem 3 metry. Rednosti spdivaji v prenastavitelném
pracovnim zaéru v prabéhu prace (nap nepravidelné pozemky, svaZzitost, prace na
Gvratich) Zaci kombinace ma pracovni 48,3 m a je schopna posekatbtizng 10
[ha.h'] pice. PoZadavek na minimalni vykon traktoru j& JlaV] [24].

Trojkombinace tazena traktorem Claas Axion 840 a.mgkonu 156kW] (pri
1800 ot/min) [11].

Obrazek 19 — Novacat X8 ED
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Na néasledné prace praipravu sena vyuzit obraceci stroj Pottinger HIT &LO
na obrazku 15 a jako shrnav&UROTOP 620 A na obrazku 16. Oba stroje jsou

popsany v fedchozi strojni lince.

Pro ol& varianty obracée i shrnovée lze vyuzit traktor Zetor 8441.14 Proxima
o zdvihovém objemu motoru 4 156 tmvykonem 65 [kW] (B 2200 ot./min.). Pohon
kol 4x4 [21].

Pro skir a odvoz senaiAdku do usklabvacich prostor, je zvolen sameésici
viiz Mengele Rotobull 800@a obrazku 20. %z vynika vysokym vykonem, dlouhou
Zivotnosti a malymi naroky na Gdrzbu. Diky celkad@pravni plose &Si nez 1 rh
posouva rotor ¢gchovaciho Ustroji MENGELE ROTO BULL sklizenou pbovnitt
nawsu s maximalni opatrnosti. NoZe uréig mezi rotorovymi segmentyifpm iezou
pici na délku 3&i 76 mm. Skraci Ustrojije s kazdym pokosem hré&hotové. Sest
prsti uchycenych po obvodu pomoci nfisi(rozestup 54 mm) zajigje plynulé
zachyceni a dalSi vedeni picedclpovacimu Ustroji. Sdaci Ustroji o celkove 8i1,85
metru, je optimalé prizpasobeno na velké pokosy, Ize jim zachytit také &rak
nerovnondrné radky pokosu nebo kratky sklizeny produkt bez¢@ugni. K ochrag
pied agresivnimit®vami zelené pice je celéésaci Ustroji pozinkovano.iBdnosti je
téZ rychla doprava a vypramvani ve velmi kratkéntase. Jedna se o dvounapravovy
viiz s hydropneumatickym pérovanim. Siroké pneumatikyoznérech 550/60-22,5
umoziuji dobrou piéijezdnost i stabilitu na roznienych a svazitych pozemcich. Model
Rotobull 8000 odveze az 20 tun zavadlé pice. Objeaterialu pi strednim lisovani
&ini na lozné plose 7,70 x 2,16 metru 68. @elkova hmotnost 20 000 kg. Efektivni
vykonnost 1,5 — 1,9 [ha’f podle mistnich podminek [26].

Taznym prosedkem je traktor John Deere 7830 Waterloo o maxiimal
vykonu 165 [kW] [23].
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Obrazek 20 — Sivaci viz Mengele Rotobull 8000

4.2.3.lnvesti¢ni naklady na linku:

- Zaci kombinace Novacat X8 ED (780 000¢&)K+ Novacat 301 alpha-motion
ED (310 000,- K) + zdroj energie Claas Axion 840 (2 350 000¢) K

- Obraceci stroj Pottinger HIT 610 N (190 000¢)Ka shrnovéa EUROTOP 620
A (320 000,- K) + zdroj energie Zetor 8441.14 Proxima (850 06@)

- Samosbraci iz Mengele Rotobull 8000 (1 950 000,¢)k+ zdroj energie John
Deere 7830 Waterloo (2 750 000¢)K

Celkové néklady na tuto strojni linku: 9 500 0(K¢-bez DPH

4.3 Priklady moznych strojnich linek pro vyrobu tvarovanych paliv:

4.3.1 KOVO NOVAK

l.  Peletiza‘ni linka MGL 400 od firmy Kovo Novdk na obradzku 21 pro
automatizovanou vyrobu pelet &znych forem balik se sklada zthto

Sowasti:

Rozebira a drtéc HZ 1300 — stroj tedy funguje jako rozeltinazarove jako
drtic vkladané hmoty. #pravuje gimo frakci pro briketovani nebo peletovani. Tento
stroj disponujicim poda¢am je uten pro rozdruzeni slamy, sena a podobnych
materiati slisovanych do balik hranatych¢i valcovych. Roznsry hranatych balik —
Sitka max. 1,3 m x vySka 0,7 — 1 m, a valcovych latiknaximalnim pkméru 1,25 m.

Efektivni vykonnostezani a SrotovanitpvyuZiti sita 8 mm je do 500 [kg'h (bez sit
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do 2800 [kg.H]). Tyto Gdaje se zr@mé mohou nénit v zavislosti na vihkosti materialu,
obsluze a pouzitych sitech. Elektrickifkpn motoru 24 [kW].

Srotovnik RS750 se sacim adaptérem — hmota jeptyedeni rotoridezaciho
Srotovniku na jemnofezacimi nozi pedrezana, specialnimi kladivy igs sita
proSrotovana a vynasecimi lopatkami dopravena ndiratmvnik az do vzdalenosti 6 m.
Efektivni vykonnostezani a $rotovani do 200 — 900 [k§.hElektricky pifkon motoru
¢ini 15 [kw].

Nasypka 3mis dopravnim $nekem — slou?i jako mezizasobnik eaérsuché
slamy, sena pro peletovani. Nasypka se skladéhtacasti: cyklon, odsavani s filtraci,
dopravni Snek do nasypky grantra linky, ¢idla a elektronika pro dovani hladiny
v nasypce. Obsatini 3nt.

Linka MGL 400 — linku je moZné vyuZzit na peletizdwnoty ze slamy, sena,
dieva, krmivdskych smdsi, papiru. Linka disponuje davkovacim Snekem siereu
nasypkou. Snek nasleslivynasi hmotu k davkovacimu otvoru, kdispusna davka
propadava do michaciho fzzeni. Zde je moZzno smichat hmotuigppdnou dalSi
surovinou, napd parou nebo zviéit vodou. Dale propadne na grantriakola lisu a za
vysokého tlaku i teploty zde dochazi k prodlai ges granuléni matrici. Protoze je
tento proces protteni plynuly, dochazi tak ke vzniku soudrZznych uléle (pelet).
Pelety dale putuji dafitlicky, kde jsou zbaveny prachu i odrolu a zaroysou zde |
ochlazovany. Odrol a prach je naslédiopraven zgt do nasypky a agjovné prochazi
celym procesem. Ziticky pelety putujna pasovy dopravnik. Linka disponefigktivni
vykonnosti i vyrob bio pelet cca 80-280 [kgh Prikon celé linkyini 19 [kW].

Pasovy dopravnik — dopravnik transportuje peletxyBiy Bagu. Ska pasu 10
cm a délka 265 cm [27].
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SESTAVA S VELKOU NASYPKOU PRO
VYROBU PELET ZE SLAMY

Nasypka nebo cyklon na podreeny
a poSrotovany material

Rozebiraé a drtié HZ 1300

Rezaci srotovnik
RSTS0 | 15kW se
sacim adaptérem
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Obrazek 21 — Peletizai linka firmy KOVO NOVAK

4.3.1.1nvesti¢ni naklady na linku

Rozebira a drté HZ 1300 — 225 000,- K

Rezaci Srotovnik RS 750 — 69 500¢ K

Nasypka 3mvéetrs Snekugidel, elektroniky, odsavani — 68 250,& K
Linka MGL 400 — 345 000,- K

Pasovy dopravnik, pro transport do Big Bagu — 38,-84¢

Celkové naklady na tuto linktini: 520 000,- K bez DPH

II.  Peletizatni linka MGL 200 od firmy Kovo Novéak. Tato linka vyZaduje jiz

rozdruzenou surovinu do Srotovniku a sklada setd sodasti:

Rezaci Srotovnik RS 650 —d@n kiezani i drceni slamy a sena pro vyrobu pelet
Ci briket. Davkovani suroviny do komory Srotovnike grovadi rané vidlemi. Baliky
musi byt nejprve vedle stroje rozebrany a zbavesgch rusivych elemeit(provazy,
kameny, apod.), aby se zamezilo posSkozeni rotoojestvVykonnostezani a Srotovani
do 200 — 500 [kg:H. Elektricky pikon &ini 7,5 [kW].

Linka MGL 200 — stejné funkce jako linka MGL 400.iSL se pouze
v technickych parametrech. Efektivni vykonnost tiétky pii vyrobé bio pelet je 50 —
150 [kg.h"]. Elektricky pikon linky &ini 8,85 — 10,85 [kW] [27].

4.3.1.2Investi¢ni naklady na linku

Rezaci $rotovnik RS 650 — 58 5008 K

Linka MGL 200 — 198 000,- K
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Celkové naklady na gitzeni této linkyini: 256 500,- K bez DPH

4.3.2 AGROLINE

Briketovaci linka se sklada ze stejnych &&sii jako od firmy Kovo Novék,

pouze je zde zagnén lis na briketovani Agroline.

Briketovaci lis Agroline 300 — vstupnim materidlejgou slama, seno,
energetické travy, papir. Vlhkost materialu bylanbyt do 20 % a velikost frakci do
2 cm. Snekovy briketovaci lis na obrazku 22 disgerefektivni vykonnosti az 280

[kg.h] pti praméru brikety 85 mm. Délka je moZna od 50 do 500 m8j.[2

W\‘TW

Obrazek 22 — Lis Agroline 300

4.3.2.1nvesti¢ni naklady na linku

Rozebird a drté HZ 1300 — 225 000,- K

Rezaci Srotovnik RS 750 — 69 500¢ K

Nasypka 3mvéetrs Snekugidel, elektroniky, odsavani — 68 250,& K
Briketovaci lis Agroline 300 — 375 000,<K

Pasovy dopravnik, pro transport do Big Bagu — 38,-84¢

Celkové naklady na tuto linktini: 550 000,- K bez DPH

4.3.3 ATEA Praha

Peletiz&ni linka LSP1800 od firmy ATEA Praha na obrazku &3 sklada
z téchto souasti:

31



Rozdruzovadlo a podavaci stoly typ tajfun — strojoduje rozdruzeni a
dopravu standardnich lisovanych hranatych ladilprirezu 120 x 120 cm a valcovych
baliki do pfiméru 120 cm s objemovou hmotnosti do 150 Kd.id rozdruZovadle se
nachazi dva valce a Snek od¥dd materidl z rozdruzovadla do dfgi Vykon
elektromotod je 7,5 a 3 [kW].

Rotani drtic biomasy typ Granofyt — ¢&eni uteno ke zpracovani suroviny
drcenym afezanim zabudovanou sadou profiosZaizeni pohani elektromotor o
vykonu 30 [kW]. Efektivni vykonnostini 2 [t.H"] pii vihkosti suroviny do 16 %. Dt
material rozdrcuje naastice délky 10-40 mm dle zvoleného sita. PosunthaajiSen

Snekovymi dopravniky pohéné elektromotorem o vykonu 0,75 [KW].

Granulator TLB-140 — granulator agny k tvarovani biopaliv na bazi slamy.
Stroj pohasn motorem o vykonu 75 [kW]. Granulator disponujadovanym
plochym prstencem, ktery absorbuje dynamické namiahiaji¥uje mnohem delSi
Zivotnost a jednoduchost vymy pfi opotrebeni. Granulator je vybaven hladinovym

gidlem.

Chladici a sepatai dopravnik pelet typ CH315 — po slisovani je rygzbu
nutnosti chlazeni pelet. #aeni je napojeno na vypad pelet granulatoru, leld&igi
odrol od pelet. Separovani pro¥¢ad pohyblivym sitem, které slouzi také k nasavani
studeného vzduchu pomoci ventilatoru. Tim je zaj$tochlazovani pelet z cca 80 °C
na 40°C a pelety dostavaji pelbnou trvanlivost i pevnost. Kapacitatrizeni je

maximalré 35 [kg.min'].

Snekové a pasové dopravniky — nezbytnowasti linky pro transport suroviny
mezi jednotlivymi procesy linky jsou Snekové dopriky. Pasova dopravniky pak
zabezpéuji Setrnou dopravu vysledného produktu.

Podjezdové zasobniky — pro skladovani sypkého mhtes moznosti horniho

plnéni nakladniho automobilu. Zasobnik o velikosti 60 m

Linka LSP 1800 vyrobi zhruba 1,3 az 1,8 f1.F29].
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Obrazek 23 — Peletizai linka LSP 1800

4.3.3.1nvesti¢ni naklady na linku

Investini naklady na pidgzeni linky LSP-1800 by dosahovaly cca 5 mitidz00

tisic K¢ bez DPH. Cenu ovliwje konkrétni rozsah i lokalni umdési linky.

4.3.4 ProPelety
Peletiz&ni linka ProPelety 700 Standard na obrazku 24 odyfiProPelety,

s.r.0., Zlar n. Sazavou je &ena pro efektivni zpracovani biomasy.

Linka zpracovava vélcové baliky otpnéru maximalg 150 cm nebo hranaté
baliky o péifezu 150x150 cm. Je mozné vyuZfipadré sypky nebo volé loZeny
material. Vlhkost materialu by neiha prekradit 14 %. VysSi vihkost = zpomaleni
peletiz&niho procesu nebo nutné doghin o proces suseni. Vystup pelet je koncipovan
do velkoobjemového Big Bagu nebo kontejneRizeni linky je provagho s jednim
fidicim termindlem s jednim pracovnikem. Efektiviikannost linky u tohoto modelu
&ini nag. u slamy 0,7 [tH] a u sena 0,6 [tH. Vykonnost je ovlivina také
vlastnostmi vstupni suroviny. Elektrickytikon je 99,1 [kW]. Minimalg zasta¢ny
prostor 60 M. Hlu¢nost linky do 80 dB.

Linka je ukena pro sedni a ¥tSi zengdélce a zajisuje vykono¥ kompaktni
celek od pisunu materidlu az po uloZzeni pelet. Umgg slaégni vykoni vSech
technologickych procdésv lince, automatickéizeni, regulaci a moznost diagnostiky.

Linka se sklada z nasledujicich pivkiz. Obrazek 24 :
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Obréazek 24 — Peletizai linka ProPelety 700 Standard

Popis: 1. Vstupni dopravnik prosipravu balil¢, 2. Rozdruzowa 3. Drti¢, 4. Pneumatickd doprava do
mezizasobniku-sila, 5. Mezizasobnik-silo s filt@reichu, 6. Davkovaci #&eni — Snekovy dopravnik do lisu, 7. Lis,
8. Odsavé par a prachu, 9Cistici vibracni dopravnik, 10. Chladici dopravnik, 11. Drzak pig-bag, 12.Ridici
pult, 13. Rozvodné &ké s kompletninfizenim linky

Mozné rozdieni dle specifickych peeb odkgratele:
e Zasobnik a Snekovy dopravnik prorpesi
* SuStka
» Dopravnik nebalené slamy, apod.[9]

4.3.4.1nvesti¢ni naklady na linku:

Na tuto linku mi byla zaslana hruba cenova kalkelg@dnatelem spateosti
ProPelety, s.r.o. panem Hajkem. Dle jehélexti je cena linky zavisla na rozsahu i

konkrétnim provedeni. Investice by tedyirala na Urovni 3,4 mil. K

4.3.5 Himel CZ

Tato mobilni peletovaci linka na obrazku 25, kitenabizi firma Himel CZ s.r.o.
je ukena pro zpracovani suché biomasgnych druli (slama, seno, atd.). Kompaktni

stroj zaji§uje vSechny standardni procesy jako linka stacidnden. od rozdruzeni
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baliki, pres Srotovani, lisovani, chlazeni, az fidéni a uloZeni do Big-Bagu. Celek je
pohdrn vlastnim napajecim vykonnym dieselovym agrega2@® [kW]). Efektivni
vykonnost strojeini 1-1,5 [t.h'] a je zAvisla na konkrétnich vlastnostech zpracané
suroviny. Pelety mohou byt otonéru 6 mmc¢i 8 mm. Vyhoda této linky, tedy spiva

v jeji mobilnosti, kdy niZzeme linku jednoduSeigvést na paebné misto a zde
provadt proces peletovani. Vstupni hmotou jsou hrandli&ypa prirezu 120 x 100 cm

i valcoveé do piméru 150 cm [30].

Obrazek 25 — Mobilni linka

4.3.5.1nvesti¢ni naklady na linku

Investieni naklady na tuto linku se bohuZzel nepidldajistit. Informace o

cenach nebyla v dehisku této prace k dispozici.

4.3.6 Pest Control Corporation

Firma Pest Control Corporation z&ibva nabizi celé portfolio produkt
zan®iujici se na zpracovani biomasy od suSeni, drcésdyvdni az po vytami
v raiznych vykonnostnichridach i cenovych relacich. Firma nabizi finalniizeni, ale
také reékteré stroje ufené pro domaci kutily (lis, detibez motoru), kté maji moznost
do dodaného skeletu si osadit vlastni motor, ed@kdtalaci a tim usSat naklady na

pokizeni.

Drtice i lisy na zpracovani biomasy je mozné volit odkarynosti 75 — 1 000
[kg.h]. Z hlediska dopl#ni prehledu strojnich linek jsem vybral variantéemou pro
peletovani v domacnosti a drobnych firmach.
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Kladivkovy drté na biomasu 9 FQ 30 — dftima jednoduchou koncepci a
snadnou udrzbu. Stébelnatou pici stroj podrti manjeprach, ktery rizeme dale pouZzit
na nasledné zpracovani peletizin ¢i briketovacim lisem. Davkovani suroviny do
komory Srotovniku se provadidang vidlemi. Drtic je osazen motorem o eliikonu 3
kW. Efektivni vykonnost strojéini 250 — 350 [kg.H].

Lis Economy JGE 120 - lis na obrazku 26 uthje zpracovat agro materialy,
krmné smisi a nekké druhy deva. Je tedy priméénuréen na zpracovani stébelnatych
rostlin. V pripact zpracovani rgkkych deevénych material je nutné lis nefettZzovat.
Doporwena vihkost 10 -17 % dle druhu suroviny. Tento adkl model disponuje
motorem o pikonu 3 kW a efektivni vykonnosti lisu 75 [kg]H31].

Obrazek 26 — Lis JGE 120

4.3.6.1Investi¢ni naklady na linku:

Kladivkovy drti na biomasu 9 FQ 30 — 25 999¢ K
Peletovaci lis Economy JGE 120 — 20 99(- K

Celkové néaklady na tuto linktini: 46 989,- K bez DPH

4.3.7 AgroBrik

Firma AgroBrik z Velkého Me#%i¢i nabizi briketovaci technologie ugmbené
hlavré pro zpracovani a lisovani stébelnin (obiln@pkové slamy, sena, technicky len,

apod.).

Drtic DS 300 — kladivkovy drti je vhodny na fipravu slamy a sena pro
briketovani, peletovani nebo krmefiipodestylky pro ko#& dribez. Lis umo#uje 3
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pracovni polohy (0, 45 a 90) a tim se Iépe fzpisobuje patbam uzivatele.
Davkovani suroviny do komory Srotovniku se provadéné vidlemi. Efektivni
vykonnost drite se pohybujeipfrakci fezanky 3-5 cm cca 300 [kgth

Briketovaci lis Biomasser SOLO 50 — Lis na obrazZ&u umo#uje lisovani
stébelnin az do vlhkosti 30 %. Pracuje na Snekopémcipu briketovani. Produkuje
nekongné valcové brikety o iméru 7 cm s dirou uprosd. Elektricky pikon ¢ini 5,5
[kW]. Efektivni vykon lisu se pohybuje 40 — 50 [kg] [32].

Obrazek 27 — Lis Biomasser SOLO 50

4.3.7.Unvesti¢ni naklady na tuto linku:

Drti¢ DS 300 — 56 500,- K
Lis Biomasser SOLO 50 — 120 000, K

Celkové néklady na tuto linktini: 176 500,- K bez DPH
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5 Zavér

VySe zmiiované pehledy strojnich linek jsou pouze navrhy moznychmkmaci
z dostupnych moznosti na zé&mlském trhu. Samdejmé sowasny trh skyta mnoho
dalSich fiznych stroj, traktori, kombajrii vSech vykonnostnicltitl, zna&ek a cenovych
relaci. Kazdy zewuélec navic jist néjaké stroje jiz vlastni, coz neznamena, Ze by
vSechny sotasné stroje #ly byt rozprodany a nakoupeny nové. Tato praétarna cil
zpracovani fehledu strojnich linek vhodnych pro skiizeiznych druli pice utené
pro vyrobu tvarovanych paliv.ifpadny konkrétni vy, je jiz individuelnimieSenim
kazdého zewuélce, protoZze zde nejsou brany v potaz obhosfpy@@é pozemky ani
ekonomické moznosti. Mnou vybrané strojni linky yoylale doplgny o investtni
néklady jednotlivych novych stinj Samo¥ejmé by bylo také zajimavé spiat
celkovou efektivnost ndklddpii pouziti réekteré ze strojnich linek na kaimey produkt
(energie). Cely proces by musel brat v ivahu ndklza produkci biomasy (v & a

prodejni cenu nappelet. Toto hlubSi zkoumani vSak nebylo cilemargdprace.

V jednotlivych¢astech prace je vzdy navrzena strojni linkacgau vykonnosti
jednotlivych prvKi. To proto, aby si mohl kazdy sdm zhodnotit, zdei.nfarmé&i bude
dosta&ovat pro pipadné provozovani vysokotlakého lisu na hranatbkypgeho
sowasny traktor nebo ne a jaka je vyuzitelnost na jebpemcich. Toto rozhodovani
plati také pro linky na vyrobu tvarovanych palidyknaklady na piézeni jsou podle
vykonnosti fizné. Zde hraji velkou roli i aspekty tykajici sestignosti i vlastnosti
pelet MGL 200 od firmy Kovo Novak, ktera by si vgada investici ve vysi cca
250 000,- K nebo briketovaci linka od firmy AgroBrik s investicca 177 000,- K
Pro doméaci vyuziti by byla vhodna linka od firmysP€ontrol Corporation s investici
cca 50 000,- K. Ostatni stacionarni zitované linky se pohybuji ve vySSich cenovych
relacich (od cca 500 000,-) a tyto linky jsowemy primarg pro zengdélce, ktei se

budou zabyvat vyrobou pelet jako jednim z hlavmibbri svécinnosti.
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