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Abstrakt

V této praci se tfesi rozbor technologické dopravy ve stfedné velkém podniku, S
naslednym navrhem jeji optimalizace. Cilem prace je provést rozbor stavajici
dopravy a nasledné navrhnout vhodna racionalizani opatfeni pro zefektivnéni
technologické dopravy ve zvoleném podniku zemédélské prvovyroby,pomoci
zvolenych porovnavacich parametrt.

Tato prace se tedy snazi odpovédét na otazky. Jak snizit v zemédélstvi dopravni

naklady? Cim a jak vhodné dopravovat material v zem&dé&lstvi?

Teoreticka Céast obsahuje charakteristiku technologické dopravy v zemédélském
podniku, se zamé&fenim na odvoz picnin. Popisuje vhodné dopravni prostiedky pro
odvoz materialu od sklizeci feza¢ky a zvolené porovnavaci parametry,pro rozbor

technologické dopravy.

Zakladem pro praktickou ¢ast se stalo pozorovani a méteni pii dopravnich operaci
vV zemédélském podniku ZEMPO-VOS a.s. Strunkovice nad Blanici. A na zékladé
zvolenych ukazatell, byly vypocteny hodnoty, které se porovnavaly s technickymi a

technologickymi normativy pro zemédélskou vyrobu CR.

Posledni cast bakalatské prace se zabyva navrhem optimalizace pii odvozu kukufice
na sildz pro chov skotu od sklizecich fezacek do silaZnich zlabl. Jsou zde popsany
vhodné dopravni prostiedky v ramci moZnosti podniku, véetné vypoctii zvolenych

ukazateld a porovnani se skute¢nym odvozem kukufice na silaz.
Ze zavéru této prace vyplyva, potieba zvysit pii odvozu kukufice na silaz velikost

odvoznych prostiedkti, oproti soucasné technice.

Klicova slova:

doprava, dopravni souprava, dopravni vykonnost, jednotkové naklady, silaz, senaz,



Abstrakt

This paper solves the analysis of the technological transportation in a medium-sized
enterprise, with its subsequent design optimization. The aim is to analyze existing
traffic and then propose appropriate measures to streamline the labor-saving
technological services in the selected primary agricultural enterprise with selected
comparative parameters. This paper will attempt to answer questions. How to reduce
transport costs in agriculture? What and how to properly transport the material in

agriculture?

The theoretical part contains the characteristics of transportation technology on the
farm, focusing on the removal forage. Describes suitable transport means for
removing material from the harvester and the chosen parameters for the comparative

analysis of the technological transportation.

The basis for the practical part of the surveillance and measurement of traffic
operations on the farm and ZEMPO-VOS Strunkovice nad Blanici. And based
on selected indicators were calculated values, which were compared with the

technical and technological norms for agricultural production of the Czech Republic.

The last part of the thesis deals with the optimization of the removal of maize silage
for cattle forage harvesters from the silage trough. Are described herein suitable
means of transport options within the company, including calculations and

comparison of selected indicators of the actual removal of silage maize .

The conclusion of this study imply the need to increase the removal of corn silage

size transport’s resources, compared to current technology.

Keywords :
transport, truck, transportation, efficiency, unitcost, silage, hay
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Uvod

Doprava je nezbytnou soucasti kazdého vyrobniho procesu. Produktem dopravy se
rozumi premisténi, tedy nehmotny produkt. Dopravou se neméni uzitnd hodnota
vyrobki, ale zvySuji se vyrobni naklady. Nékdy i vyznamné.

To plati i pro zemédélskou dopravu, kde ndklady na pfemistovani a skladovani
materiald tvofi 18 az 20 % vyrobnich nédkladi a 50 az 60 % pifimych ndkladi na

mechanizované préace. (Gerndtova et.al., 2007)

V této bakalarské praci jsem se snazil provést analyzu technologické dopravy ve
stfedné velkém podniku zemé&délské prvovyroby a nasledné jsem se pokusil v ramci
moznosti podniku navrhnout jeji optimalizaci. Pro analyzu jsem si vybral dopravu
velkoobjemovych hmot. Ve zvoleném podniku se jedna o logistiku pfi sklizni silaze
a senaze do zlabovych sil. Tedy praci provadénych na podzim, konkrétné v mésici

zafi.

V prvni ¢asti prace se pokusim vysvétlit vyznam dopravy v zeméd€lstvi, predevsim
pii dopravé picnin. Budu se snazit porovnavat dopravni prostredky, pouzivané pii
dopravé picnin, tedy traktorové soupravy s navésy, piiv€sy piipadné néakladni
automobily s velkoobjemovymi nastavbami. A zvolim vhodné ukazatele pro

porovnani technologické dopravy.

Druha ¢ast bude mit prakticky charakter. Kratce popisi zvoleny zemédélsky podnik.
A na zakladé stanoveni ukazatelll s porovnanim ukazatelli znormativii pro
zemé&délskou vyrobu provedu analyzu technologické dopravy pii sklizni silaze a
senaze. Vstupni hodnoty pro vypocet pouzitych ukazateli byly stanoveny méfenim
(méfenim ptimo pii sklizni, étenim ze zaznamu o provozu vozidla apod.), popt. byly

vyuzity udaje z odborné literatury.

V zavéru prace se pokusim navrhnout vhodnd optimaliza¢ni feSeni, kterd by m¢éla
vést ke zvySeni dopravni vykonnosti a ke snizeni pfimych jednotkovych nakladi

podniku.



1. Doprava v zemédélstvi

Zemgédelstvi je odveétvi ve kterém se doprava na efektivité vyroby projevuje velice
vyznamng. Je to dano zvlastnostmi zemédé€lské vyroby, jejim ploSnym charakterem,
sezOénnosti, riznym druhem pievdZzenych materidlti, riznymi pfepravnimi
podminkami apod. Zemédélstvi pfitom patii k nejvétsim prepravcim v narodnim
hospodafistvi.

Pro zemédé@lstvi jsou charakteristické jednosmérné materidlové toky, které
nedovoluji vyuzit zpétnych jizd dopravnich prostfedkdl, a jejich ménici se intenzita
dana sezonnosti rostlinné vyroby.

V podminkach trzniho hospodarstvi doslo vyraznym zptisobem k narovnani relaci
V oblasti cen strojli, coZ v podstaté znamenalo az né€kolikandsobny rist potfizovacich
cen zemédé€lskych strojl, ale téz rozSifeni sortimentu nabizenych stroji na trhu,
zvySeni jejich technické urovné, spolehlivosti a vykonnosti. U takovychto stroji je
spravny technologicky systém vyuzivani dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje
efektivnost celé¢ zeméd¢€lské vyroby a téz konkurenceschopnost podniku.

Rizeni dopravy vsob& zahrnuje nejen feSeni otazek technickych, tj. vybaveni
podniku vhodnymi dopravnimi prostfedky a manipulaénimi zafizenimi, ale i
problémi spojenych s jejich ucelnym vyuzitim a feSenim aspektll energetickych,
ekonomickych popf. ekologickych.

Optimalné fesit dopravu znamena také dopravni prace spravné planovat a cely proces

dobfie organizovat a fidit.

1.2 Zakladni nazvoslovi zemédélské dopravy pri manipulaci s materialem

1.2.1 Technologicka doprava v zemédélstvi

Souhrn ¢innosti, kterymi se uskuteciiuje pohyb dopravnich prostiedkii a
pfemistovani materidli dopravnimi prostiedky z pole do zemédélského podniku,
nebo naopak.

V naSem ptipad¢ se tedy jednd o odvoz kukufice nebo zavadlych picnin od fezacky
do silazniho Zlabu a pfemisténi zpét k fezaCce. Pii planovani technologické dopravy

nesmime zapominat na ¢as straveny pii nakladce a vykladce.
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Pi‘ehled pouZivanych terminii:

a) Dopravni cyklus

Souhrn operaci spojenych s pfemistovanim osob, materialu a véci, ktery se obvykle
opakuje; cyklus tvoii vétsinou nakladka, pieprava, vazeni a vykladka.

b) Dopravni linka

Cilevédomé seskupeni n€kolika manipulacnich zafizeni nebo dopravnich prostiedkd,
které¢ zajistuji dopravu. Prostfedky zarazené do linky na sebe navazuji funkéné,
technickym provedenim, vykonnosti a ¢asové.

c) Dopravni proces

Souhrn tkont navazujicich na sebe vécné a Casové, jimiz se pripravuje a uskutecnuje
pohyb dopravniho prostedku a pfeprava.

d) Dopravni prostiredek

Mobilni technicky prostiedek, jehoz pohybem se uskuteciiuje preprava.

c) Dopravni souprava

Docasné spojeni energetického prosttedku s piipojnym vozidlem k vykonani jedné
nebo nékolika dopravnich operaci.

d) Dopravni systém

Ugelng uspoiadana soustava dopravnich prostfedkd a manipulaénich zafizeni, které
pracuji ur¢itym zplisobem a zamérné stanovenym postupem tak, aby byly vytvoteny
vhodné podminky pro dopravu materidlu bez kvalitativnich a kvantitativnich ztrat
Vv danych pfepravnich a vyrobnich podminkach.

e) LoZné operace

Nakladka, vykladka a prekladka materidlu.

f) Materialovy proud

Materidlovy tok vyjadieny jednotkami mnozstvi za jednotku casu.

g) Materialovy tok

Organizovany pohyb materialu ve vyrobnim procesu a v ob¢hu.

h) Objem piepravy

Soucet hmotnosti nakladii, prepravenych v uréitém casovém obdobi.

ch) Pfeprava

Cast dopravy, kterou se pfimo uskute¢fiuje piemisténi materidlu dopravnimi
prosttedky nebo dopravnimi zafizenimi.

i) Pirepravni prace

Pteprava urcité hmotnosti materialu na urcitou vzdalenost.
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j) Prepravni vykon

Ptepravni prace vykonana za urcity cas.

k) Pirepravni vzdalenost

Délka dopravni cesty z mista nakladky materidlu do mista vykladky materialu.

I) PFipojné vozidlo

Vozidlo bez vlastniho motoru, které se ptipojuje k energetickému prostredku.

m) Vykladka

Cinnost, kterou se dopravni prostfedek nebo manipulaéni zafizeni vyprazdiuje
(vyklada).

(Syrovy, 2008)

1.3 Zakladni udaje
Primérné ptepravni vzdalenosti v zemédé€lstvi ve vnitropodnikové dopravé se

v Ceské republice pohybuji mezi 3, 5 az 6, 2 km. (Syrovy, 2008)

Primérné rychlosti dosahované dopravnimi prosttedky v zemed¢lstvi jsou nizsi, nez
je tomu u vétSiny ostatnich odvétvi narodniho hospodafstvi. Je to dano jednak tim, ze
pfevazujicim druhem dopravnich prostfedkli v zeméd¢lstvi jsou traktorové dopravni
soupravy, jednak kratkymi pfepravnimi vzdalenostmi a velkym podilem jizd po
polnich cestach a v terénu (pfimo po poli nebo louce).

Dopravni prostiedky v pribéhu svého nasazeni ujedou v terénu 40%, na zpevnénych
polnich cestach 20% a na vetejnych komunikacich 40% z celkem ujeté vzdalenosti.
Hlavni c¢ast dopravniho procesu v zemédé€lstvi se uskutechuje v ramci dopravy
technologické. Kde se za rok pfepravi 81 mil. tun materialu. Na tuto dopravu se
spotiebuje 68 mil. litrii motorové nafty a vynalozi 6, 2 mld. K¢ pfimych nakladu.

(Syrovy, 2008)
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Tab. 1.1 Zakladni tidaje o vnitini dopravé v zemédélstvi CR piepoéitané na hektar

zemédéElské pudy
Mnozstvi dopraveného Spotieba motorové Piimé naklady
materialu nafty [K&.ha']
[t.ha™] [.ha]
Vnitini 19,2 16, 2 1457, 7
doprava

Zdroj: SYROVY, Otakar. Doprava v zemédglstvi. Praha: Profi Press, 2008. ISBN
978-80-86726-30-4. s. 18

Tab. 1.2 Primérna spotieba motorové nafty ve vnitini dopravé zemédélstvi CR

Spotfeba motorové nafty

[h7 [.07]

Vnitini doprava 8.7 0.32

Zdroj: SYROVY, Otakar. Doprava v zemé&délstvi. Praha: Profi Press, 2008. ISBN
978-80-86726-30-4. s. 18

2. Doprava picnin
Picniny na orné pid¢ piedstavuji po obilninach nejrozséhlejsi skupinu péstovanych
plodin.
Ze zemé&délského pidniho fondu CR piipada na vyrobu objemnych krmiv
1, 34 mil. ha, coz predstavuje 31, 5 % vyméry. Celkova vymeéra picnin je o 240 tis.
ha niZsi oproti plodindm péstovanych na jadrnné krmiva.
SilaZe a senaze se fadi do skupiny 1-Objemné hmoty.
V analyze dopravy V Ceském zemédé€lstvi byl zjistén podil objemnych hmot ve
vnitini doprave:

a) Na celkovém mnozstvi pfepraveného materialu 35 %

b) Poctu pracovnich hodin 57, 9 %

€) Na spotieb¢é motorové nafty 58, 6 %

d) Ptimych nakladt vynaloZenych na dopravu 61, 5 % (Gerndtova et.al., 2007)
Podil objemnych hmot ve vnitropodnikové doprave je vzdy ze vSech skupin nejvetsi.

24

materidliim na potfebu prace, spotfebu motorové nafty a vysi ndklada.
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Stale vice se snizuje vyznam piimého krmeni Cerstvymi picninami, a tak se hlavnimi
objemnymi krmivy stavaji konzervovana krmiva, tj. kukufice na silaz a senaz
Z trvalych travnich porostt.

Z4dné jiné plodiny se nevyznaduji tak rozsahlym vybérem pracovnich postupt pii
sklizni a dopravé jako picniny. Alternativni pouziti rGznych operaci v pracovnich
postupech a moznost vybéru z velkého mnozstvi druhti a typt techniky zajiStujici
tyto operace zpusobuje, ze stanoveni optimalniho pracovniho postupu a jeho
technického zabezpeceni, je bez znalosti konkrétnich podminek, ve kterych bude
pouzivan, velice obtizné. Zakladnim pozadavkem je, aby picniny byly sklizeny
S ptipustnymi ztratami v dané agrotechnické lhaté, zpisobem zajistujicim kvalitu

objemnych krmiv pfi co nejnizsich nékladech.

2.1 Organizace materialového toku picnin pri sklizni
Varianty feSeni materidlového toku picnin pfi sklizni jsou omezeny determinujicimi

podminkami. U technologické dopravy to jsou: ptirodni podminky, velikost, tvar a
svazitost pozemki, prepravni vzdalenosti.
Dilezitym kritériem, které ovlivitluje volbu pracovniho postupu je, vedle
technologickych pozadavkii vyplyvajicich ze zpisobu uziti picniny, pfepravni
vzdalenost. Obecné plati, Ze ¢im je vySSi objemova hmotnost sklizené picniny
VloZzném prostoru dopravniho prostiedku, tim vétsi je prepravni vzdalenost
dosazitelna pfi stejnych piimych nakladech.
V procesu organizace dopravy musi byt vytvofen dopravni park zemédélského
podniku, tj. soubor dopravnich prostiedkii a manipula¢nich zatizeni orientovany na
racionalni zabezpeceni poZzadavkl podniku na dopravu.
Ukolem fizeni dopravy je zajistit plynuly priib&h dopravnich procesii pfi vysokém
vyuZiti dopravni a manipulaéni techniky.
Pfi vypracovani navrhu zemédélského podniku na technologickou piepravu picnin, je
nutna podrobna znalost podminek, v nichz se dopravni proces uskutecni, tzn. znalost:

- Velikosti zasobnikt, pracovni rychlosti soupravy, ¢asu pii vykladce...,

- Vlastnosti pfepravované¢ho materidlu,

- Druhu, délky a svazitosti dopravnich tras,

- Energetické, ekonomické parametry vozového parku podniku.
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Pro uplnou realizaci pozadavkl na dopravu v materialovém toku plati

by = s — -] (2.1)

— yn
Zi=1 Wtai

I,,+- intenzita materialového toku [t/h]
W\i- vykonnost dopravniho prostiedku [t/h]

kw- soucinitel vyuziti vykonnosti dopravnich prostfedkii v materialovém toku

Je-li ky < 1 jsou pozadavky na dopravu vyjadiené intenzitou materialového toku
zcela pokryty vykonnosti dopravnich prostiedkd, popt. je jejich vykonnost vyssi.

V piipadé¢ ze Ky > 1 nestaCi K pokryti pozadavki na dopravu vlastni dopravni
prosttedky a zbyvajici ¢ast pozadované intenzity materidlového toku je nutno zajistit
externé.

Skute¢na doba materidlového toku je pak
Tns = Tt ¥ kw [h] (2.2)

Tms- skute¢na doba trvani materialového toku [h]
Tmt- doba trvani materidlového toku (pocet pracovnich hodin za dobu trvani

materialového toku) [h]
PoZadavky na dopravu se nejdiive pokryvaji dopravnimi prostfedky, které jsou pro
pozadovanou ptepravu v danych podminkéach nejvyhodnéjsi podle ptedem zvolenych
kritérii (ekonomickych, energetickych, ekologickych, produktivity prace) tak, aby
byla splnéna podminka

Lt = Weas = Weaz = Wegn <0 [t.h71] (2.3)

Wid 1 a2n- Vykonnost jednotlivych dopravnich prostredkil, sefazenych podle vhodnosti

pro pozadovanou dopravu [t.h™]
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Intenzita materialového toku

Ine =22 [t.h7Y] (2.4)

Tt

M- celkova hmotnost material v materidlovém toku [t]
Tmi- doba trvani materidlového toku(pocet pracovnich hodin za dobu trvani

materidlového toku) [h]
Celkova hmotnost materialu v materialovém toku
My = My * J [t] (2.5)

Mj- jednotkova hmotnost materialu v materidlovém toku(hmotnost materialu
pripadajicina  vyrobni jednotku) [t.ha™]
J- pocet vyrobnich jednotek [ha]

Pocet pracovnich hodin za dobu trvani materidlového toku
T = Ty * Dy * Kme * Ksm * kpm [h] (2.6)

Ty~ denni pracovni doba [h]

Dt- doba urcena k realizaci materidlového toku(doprava urcena na splnéni
pozadavku na dopravu, kalendaini dny) [den]

Kmt- soucinitel vyuziti doby trvani materialového toku k piepravé vzhledem ke
klimatickym podminkam

Ksm- soudinitel sménnosti

Kom- soucinitel pracovnich dni za dobu trvani materidlového toku
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3. Prostiedky pro dopravu picnin od sklizecich Fezacek
Pro dopravu picnin od sklizecich fezacek a sbéracich fezacek se pozaduje, aby mérny

lozny objem byl pro zavadlé picniny od 2, 5 do 6 m*/1000 kg, pro &erstvé picniny od
1, 6 do 2,5 m® uzite¢né hmotnosti. Tento pozadavek je splnén pro Cerstvé picniny
vhodnymi nastavbami boc¢nic, pro zavadlé picniny velkoobjemovymi nastavbami. Ty
mohou byt konstruovany jako vyménné nastavby na podvozky traktorovych
dopravnich prostiedki a ndkladnich automobili nebo jako jednoucelové

velkoobjemové naveésy.

3.1 Nejdiilezitéjsi ukazatele pripojného vozidla

- nejvetsi celkova hmotnost (soucet provozni a uzite¢né hmotnosti)

- provozni (vlastni) hmotnost,

- Uzitecnd hmotnost (nejvyssi hmotnost materialu, ktery Ize vozidlem piepravovat),

- uziteény objem (nejvetsi objem, jehoz Ize pro piepravu materialu vyuzit),

- nejvyssi povolena rychlost (obvykle zavisi na druhu pouzitych pneumatik, celkové
hmotnosti vozidla a jeho konstrukci),

- dovolena svahovd dostupnost (dana statickou stabilitou vozidla a pouzitym
soucinitelem bezpecnosti),

- zdkladni rozméry (nejveétsi délka, Sitka a vyska),

- rozchod kol,

- rozvor kol,

- svétla vyska.

3.2 Navésy

Hlavni vyhodou navésu oproti piivésim je, ze pienosem Casti své hmotnosti na
traktor umoziluji zvysit zatiZzeni hnaci népravy traktoru a tim zlepsit jeho trakéni
vlastnosti.

Navésy jsou, diky pienosu ¢asti své hmotnosti na traktor, také relativné leh¢i a pomér
provozni hmotnosti k uzitecné hmotnosti je vyhodné€j$i, coz se projevi obvykle i
pfizniv¢j$i prodejni cenou. Jizdni vlastnosti a ovladatelnost soupravy navésu
s energetickym prostfedkem jsou oproti piivésové soupravé lepsi, a také se s ni 1épe
couva. Proto jsou také navésové podvozky daleko castéji pouzivany jako nosice

specialnich néstaveb.
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Tab. 3.1 Hlavni parametry traktorovych ptipojnych navésu

Ttida uzite¢né Provozni hmotnost Lozny objem Prodejni cena
hmotnosti [ka] [m] [K¢]
[ka]
10 000 3300 17 370 000
15000 5000 24 540 000
20 000 6 500 31 700 000
25000 8 000 38 860 000

Zdroj: SYROVY, Otakar. Doprava v zemé&délstvi. Praha: Profi Press, 2008. ISBN
978-80-86726-30-4. 5. 52

3.3 Velkobjemové navésy

Velkoobjemové navésy se uplatiiuji predevsim pii dopravé picnin od samojizdnych
fezacek s vysokou vykonnosti v nakladce, pfi vétSich prepravnich vzdalenostech.
Jejich vyhodou je velky lozny objem az 65 m®.

Velkoobjemové ndvésy se vyprazdiuji sklapénim, podlahovym dopravnikem,
nejnovéji  vyhrnovacim Stitem. PouZziti vyhrnovaciho Stitu k vyprazdiovani
velkoobjemovych ndvésti se rychle rozsifuje. Tento systém pro vyprazdnovani se
vyrabi jiz pres deset let. Postupné jej do svého vyrobniho programu zatadila vétSina
renomovanych vyrobcli dopravni techniky pro zemédélstvi. Za hlavni vyhody tohoto
systtmu je mozno povazovat eliminaci nebezpeCi pieklopeni vozidla pfi
vyprazdiovani oproti sklapéciim, moznost zvySeni objemné hmotnosti stébelnatych
materiald stlacenim pii nakladani aZz o 50 % a moZnost vyprazdiovani materialu
V nizkych stavbach.

Nevyhodou je vyssi provozni hmotnost, dale pak vétSi pocet pohyblivych soucasti

vvvvvv

feSeni 1 velka potieba oleje.

18




Tab.3.2 Hlavni parametry traktorovych velkoobjemovych navést

Ttida uzite¢né Provozni hmotnost Lozny objem Prodejni cena
hmotnosti [ka] [m] [K¢]
[ka]
10 000 5400 32 800 000
15000 7 300 43 1100 000
20 000 9 000 53 1 300 000

Zdroj: SYROVY, Otakar. Doprava v zemédglstvi. Praha: Profi Press, 2008. ISBN
978-80-86726-30-4. s. 53

3.4 Dopravni systémy s vyménnymi nastavbami

V dopravnim systému s vyménnymi ndstavbami se jako nosice ucelovych nastaveb
pouzivaji automobilové nebo traktorové podvozky. V zemédélské praxi se uplatiuji
predevsim traktorové systémy. Pouziti téchto systémi je ekonomicky efektivni, je-li

podvozek vyuzivan alesponi 1 500 hodin ro¢né. (Syrovy, 2008)

3.5 Zhodnoceni pripojnych vozidel pro dopravu siliZe a senaze
Nastavby pro dopravu picnin umozni zajistit co nejvyssi vyuziti uzitecné hmotnosti

dopravnich prostiedkii. To pozitivn€ ovliviiuje jejich exploatacni, energetické I
ekonomické parametry. Nastavby musi byt feSeny tak, aby nedochazelo ke ztratam
picnin pii nakladani 1 pfepravé. Bé€znym pozadavkem je samocinné otevirdni bocnic
nebo zadniho cela a jejich ovladani z mista fidice. To zabezpecuje vysokou
vykonnost pfi vykladani. K vyprazdiovani néastaveb se pouziva sklapéci zafizeni,
podlahovy dopravnik nebo vyhrnovaci €elo. Tato zafizeni musi zabezpecit Uplné
vyprazdnéni loZného prostoru.

Horni ¢ast ndstavby je tfeba ptizplsobit zplisobu plnéni tak, aby byl umoznén odvod
vzduchu, ktery proudi spolec¢né s nakladanym materiadlem, a zamezen ulet materialu
pfi nakladani. Nastavba musi byt dostate¢né utésnéna, aby nevznikaly ztraty pii
preprave, zejména u velmi kratce pofezanych materiala.

Snaha o zvySeni dopravni vykonnosti a produktivity prace v dopravé se projevuje
v zdjmu zemédélskych podnikd o piipojnd vozidla s vys$si uzitenou hmotnosti.
kategorii (do 7000 kg) na kategorie 12 000 az 18 000 kg. Témét kazdy z vyrobci ma

ve svém vyrobnim programu i naveésy S uzite¢nou hmotnosti 20 000 az 24 000 Kkg.
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Vyhodou vozidel s vyssi uzite¢nou hmotnosti je pfiznivéjsi pomér mezi provozni a
uziteénou hmotnosti. Tento pomér vyjadiuje tzv. soucinitel konstrukce (k).
Dopravni prostiedky s vyssi uzitecnou hmotnosti jsou relativné leh¢i.

Materialy S objemovou hmotnosti do 400 kg.m'3 se podileji asi 35 % na celkovém
mnozstvi materidlu pfepravovaného Vv zemédélstvi. Této skuteCnosti musi byt
ptizptisobena i1 konstrukce zemédélskych dopravnich prosttedkli. Nejvyssi mozné
rozméry lozného prostoru jsou omezeny vyhlaskou ¢.341/2002 Sb. tj. nejveétsi
povolenou vyskou vozidla (4m), nejvétsi Sitkou (2,55m) a nejvétsi délkou traktoroveé
soupravy s jednim piipojnym vozidlem (18m). To se projevi na velikosti jednotkové
uzitetné hmotnosti (jmyV) tj. poméru uzite¢né hmotnosti k loznému objemu. Tento
ukazatel vyjadfuje optimalni mérnou hmotnost pro dané vozidlo, kdy jak lozny
objem, tak uzite¢na hmotnost jsou plné vyuzity. U velkoobjemovych nastaveb je
tento ukazatel 380 az 590 kg.m™.

V souvislosti s vysokymi rychlostmi novych traktort se vytvareji dopravni soupravy,
které jsou schopny nahradit ve vnitropodnikové dopravé nédkladni automobily.
Skute¢né dosahovana primérna prepravni rychlost je o 40 az 55 % niZsi, neZ je
maximalni rychlost dopravni soupravy. Dale pak podle vyhlasky ¢.341/2002 Sb. smi
byt u traktorovych dopravnich souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti do 40 km/h
okamzitd hmotnost ptipojného vozidla nejvyse 2,5 ndsobkem okamzité hmotnosti
traktoru. U souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti vétsi nez 40 km/h je tento
nasobek 1,5.

Efektivni odvoz picnin v zemé&délskych podnicich v Ceské republice do zna¢né miry
zavisi na obméné dopravniho parku. Primérné stafi dopravnich prostfedkl jiz
vyrazné piekrocilo pfedpokladanou dobu pouzivani jak z hlediska opotiebeni, tak
Z hlediska technického feseni. U traktorovych navésu jiz doséhlo témeft 20 let.

Soudinitel konstrukce

k== [-] (3.1)

my
Mp- provozni hmotnost

My- uzitecna hmotnost
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Jednotkova uziteéna hmotnost
JmpV =25 [kg.m™?] (32)
P

V,- velikost lozného objemu piipojného vozidla [m’]

4. Hlavni ukazatele pro hodnoceni technologické dopravy
vV zemédélském podniku

4.1 Exploata¢ni ukazatele
4.1.1 Vykonnost
Je ukazatel charakterizujici intenzitu ¢innosti technického prostfedku v dopravnim

procesu. Vyjadiuje mnozstvi materidlu dopraveného za jednotku casu.
4.1.1 Dopravni vykonnost

m

Wia =532.36  [t.h7"] (4.1)

Mpy- hmotnost ptepravovaného materialu [kg]
Tgc- doba dopravniho cyklu (obratu) [S]
Tac=Tan* Tapnt Tavt Tapot Tajo [S]

Tgn- doba nakladky v dopravnim cyklu [S]
Tapn- doba jizdy s ndkladem [s]

Tgo- doba vykladky v dopravnim cyklu [S]
Tapo- doba jizdy bez nakladu [s]

Tajo- doba Cekani [s]

4.1.2 Prepravni vykonnost
Ptepravni vykonnost je vykonnost dopravniho prostiedku pfi vlastnim piemisténi

materialu z mista nakladky na misto vykladky. Vedle jizdy s ndkladem zahrnuje i
jizdu bez nakladu na misto dalsi nakladky.
Ptepravni vykonnost ovliviiuji tyto Cinitele:
- hmotnost pfepravovaného materialu,
- pfepravni vzdalenost,
- povrch jizdni cesty (silnice, polni cesta),
- vlhkost jizdni trasy,

- prepravni rychlost (s ndkladem, bez nékladu).
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Mm Vo(s,ct) Vpn(s.c, _ _
Wap(seo) = oo Tonsed) _ 1073 [t.h7Y] (4.2)

Lis,ct)y Wo(s,c,t) TVpn(sct) ) T

Vo, ¢, vy - pramérnd piepravni rychlost pii jizd€ bez ndkladu s-jizda po silnici, c-polni
cestd, t-strnidti (poli) [km.h™]

Vpn(s, ¢, t) - primérna piepravni rychlost pii jizd€ s ndkladem [km.h™]

Ls, ¢, vy — pfepravni vzdalenost [km]

Kzp — soucinitel vyuziti provozniho ¢asu v pieprave (v této praci stanoven na

hodnotu 1) [-]

4.1.2 Piepravni prace a prepravni vykonnost
Prepravni vykon dopravniho prosttedku pfedstavuje prepravni praci uddvanou

Vv tunokilometrech vykonanou za jednotku casu. Tunkilometr je pfepravni prace, pii

které se ptepravi tuna materidlu na vzdalenost jednoho kilometru. (Syrovy,2008)

Ptkm(s,c,t) = de(s,c,t) * L(s,c,t) [tkm- h_l] (4-3)

4.1.3 Produktivita prace
Produktivita prace v dopravé vyjadiuje mnoZstvi strojové prace potiebné k dopravé

zvolené jednotky hmotnosti materialu, popf. na jednotku dopravniho vykonu.

1

Pras = 7~ [ht™] (4.4)

Znalost produktivity prace je nezbytna pro stanoveni poctu dopravnich prostiedki

nebo dopravnich souprav.
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4.2 Energetické ukazatele

4.2.1 Spotieba paliva dopravniho prostiedku
Je souhrnem jeho spotieby v jednotlivych ¢astech dopravniho cyklu

Qta = Qran + Q¢ + Qear  [1.t71] (4.5)

Qun- jednotkova spotieba paliva dopravniho prostiedku pii nakladce [1.t™]
Q- jednotkova spotieba paliva dopravniho prostfedku pfi piepravé [L.t7]

Quv- jednotkova spotieba paliva dopravniho prostiedku pii vykladee [1.t7]

4.2.2 Spotieba paliva pri pirepravé
Spotiebu pifi prepravé ovlivituji podminky, za kterych se uskuteciiuje, predevsim

povrch a svazitost jizdni trasy, hmotnost pfepravovaného materidlu, piepravni
rychlosti a délka dopravni trasy. Pfi stanoveni jednotkové spotieby paliva pii
pfepravé je nezbytné piihlédnout k povrchu jizdni trasy. Jednotkové spotieba pii

prepraveé v dopravnim cyklu je pak

Qtp = Qtps + Qtpc + Qtpt [L. t_l] (4.6)

Qs — jednotkova spotieba paliva pfi jizd€ po silnici [Lt7]
Qe — jednotkova spotieba paliva po polni cesté [Lt7]

Qut — jednotkové spotieba paliva pii jizdé v terénu [1.t]

4.2.3 Hodinova spotieba paliva energetického prostiedku
Piedstavuje spotiebu energie za hodinu jeho ¢innosti v pfislusné operaci

Qn =2L8%  [1.p (4.7)

Pp

Pj — jmenovity vykon motoru [KW]

g.— mérnd spotfeba motoru pii vyuZiti jmenovitého vykonu daného soucinitelem g;
[g.kwh™]

pp — hustota paliva (pro naftu p,=850 kg.m®)

&j — soucinitel vyuziti jmenovitého vykonu motoru [-]
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Soucinitel vyuziti jmenovit¢ho vykonu motoru je pomér mezi uziteCnym
(efektivnim) vykonem motoru, tj. vykonem, ktery je od motoru odebiran na konci

klikového htidele motoru, nebo jeho spojkové pfirubé (Pe) a jmenovitym vykonem

motoru.
g="2 [-] (4.8)

Peq — efektivni (okamzity) vykon motoru [KW]

Potiebny efektivni vykon motoru ke kryti energetické potfeby dopravniho prostredku
Peq =

1+6%1072

[2,725.v.(m; + My + My + My ). (cos ocx f + sin ). 1073 [kw]

Tmh
(4.9)
m¢- provozni hmotnost energetického prostredku (traktoru, nakladniho automobilu)
[ka]
M,- provozni hmotnost ptipojného vozidla [kg]
Mme- hmotnost materidlu na energetickém prostiedku [kg]
Mmp- hmotnost materidlu na pfipojném vozidle [kg]
a- thel svahu [stupeii]
f- soucinitel odporu valeni [-]
8- prokluz hnacich kol [%]

Nmh- Uéinnost ptevod od motoru na hnaci kola [-]

4.3 Ekonomické ukazatele
Naklady

- ptimé- které bezprosttedné souviseji s dopravnimi operacemi a je mozno je presné
vymezit,
- nepiimé-které se vztahuji k dopravnimu procesu jako celku tj. rezijni naklady

dopravy a ¢ast spravni rezie zeméd¢elského podniku.

4.3.1 Pfimé naklady
Ekonomickou naro¢nost dopravnich praci vyjadiuji nejlépe nédklady piimé, které

bezprostfedné souviseji s dopravnimi operacemi. Jsou rozhodujici ¢asti celkovych
dopravnich ndklad. V pfimych nakladech se projevuji rozdily mezi jednotlivymi

zpusoby feSeni dopravy ve vyrobnim procesu.
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4.3.1.2 Primé jednotkové naklady
Pro podniky zemédélské prvovyroby, kde ptevazuje doprava technologicka, ve které

se prepravni podminky neméni jsou rozhodujicim ukazatelem pifimé naklady na

dopravu jednotky hmotnosti materialu.

jPN, = En g 1 (4.10)
Wt

jPN; — piimé naklady na jednotku hmotnosti materialu [K&.t"]

JPNj — pfimé naklady na hodinu provozu pouzité techniky v piislusné operaci
[K&.h]

W — hmotnostni vykonnost (dopravni cyklus Wyg) [t.h™]

4.3.1.3 Piimé hodinové naklady na provoz pouZité techniky
Jsou néklady vynalozené na hodinu provozniho nasazeni energetického prostfedku

(traktoru, tahacée) v ptislusné operaci a naklady na hodinu provozu piipojeného

stroje.
jPNy, = jPNy, + jPNys  [K& R (4.11)

jPNpe — primé hodinové naklady na provoz energetického prostiedku [K&.h™]

JPNps — pfimé hodinové naklady na provoz ptipojeného stroje (ptipojného vozidla)
[K&.h]

4.3.2 Neprimé naklady

Nepiimé naklady tvofi:

- vyrobni rezie (ndklady souvisejici s fizenim dopravniho procesu a zajiSténim

obsluhy)

- spravni rezie (naklady fizeni celopodnikového charakteru)

Protoze je rozvrhovani nepfimych ndkladl obtizné a je obvykle spojeno

S nepfesnostmi, je pro stanoveni celkovych (vlastnich) néklad na dopravni proces

vyhodnéj$i zahrnout co nejvice nakladovych polozek k pfimym nékladim.

Rezie zvySuje piimé naklady o hodnotu danou pomérem reZijnich naklada

k ndkladiim pfimym. Tento pomér vyjadiuji soucinitele vyrobni (kyr) a spravni (k)

rezie.
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Soucinitel vyrobni rezie

__ vyrobnireZie celkem

kvr - pfimé mzdy celkem [_] (4'12)
Soucinitel spravni rezie
spravnirezie celkem
ks = [—] (4.13)

primé mzdy+primy material

4.3.2.1 Celkové jednotkové naklady

jCN; = jPN, (1 + k,, + kg) [K&t71] (4.14)

jCN; — celkové naklady na jednotku hmotnosti materialu [K&.t™]

4.3.3 Naklady na pohonné hmoty
Na spotiebu pohonnych hmot v provoznich podminkach ma vliv celd fada faktorii

souvisejicich s podminkami pfirodnimi, organizacnimi a s technickym stavem

dopravniho prostredku.

JNpum = Qpn-Crp  [Két7] (4.15)

Qph —spotfeba pohonnych hmot na jednotku mnoZstvi [K&.t]
Cyp —Komplexni cena paliva (nafty) K&
Komplexni cenu paliva lze spoéitat jako soucin z ceny pohonné hmoty (nafty-C,) a

korekéniho soucinitele na spottebu maziv kg, ktery se pohybuje v rozmezi
0,1az0,2.

Ckp = Cn (1 + kppg,) [KE 171 (4.16)
4.3.4 Naklady na mzdu obsluhy

_ hNyp, 1,35

Wi [Ket™] (4.17)

JNim
hNp — hodinova mzda [K&.h™
Wh; — skuteéna hodinové vykonnost stroje v soupravé [t.h™]
1,35- konstanta vyjadiujici podil zdravotniho a socialniho pojisténi (zmeéna zakona

muze znamenat i zménu této konstanty)
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5. Rozbor technologické dopravy ve zvoleném podniku

5.1 Zemédélsky podnik ZEMPO-VOS a.s
Zakladni kapital: 90 126 400 K¢

Pocet zaméstnancti: 45

Celkem vymeéra: 1 390, 66 ha z toho 252 ha trvalé travni porosty a 140 ha kukutice
na silaz.

Skladba dopravnich prostiedki, které jsou k dispozici na odvoz silaZe a senaze:

1x néakladni automobil Liaz s velkoobjemovou nastavbou o uZite¢ném objemu 27 m®.
Traktory: 2x John Deere 7530 Premium, Valmet 8400, Claas Arion 630, Zetor
7745, Zetor 16145, Zetor 16245.

Navésy: 2x dvounapravovy naves s velkoobjemovou nastavbou o uzitecném objemu
30 m? 1x dvounapravovy ndvés sklapény dozadu o uzite¢ném objemu 21 m°, 2x

velkoobjemové piivésy o uZite¢ném objemu 20 m®.

5.2 Zjisténé parametry a ukazatele pri odvozu silaze
Sklizen probihala ve dnech 13 - 22. zati =10 kalendaifnich dni. Skute¢na doba trvani

materidlového toku Tpy €inila 68 hodin. Zbyly ¢as se ned¢lalo, diky prostojiim na
udrzbu a neptiznivym klimatickym podminkam. Celkem bylo dopraveno mnoZstvi
materidlu my,=4940t .

Intenzita materialového toku

My 4940
It = =——=73t.h7!
meer . 68

Primé&rné vzdalenosti od silaznich Zlabu tvoti 2 km po silnici a 0, 5 km po poli.
Ptepravu zajiStovaly celkem tfi soupravy traktor-navés a jeden nakladni automobil

LIAZ s velkoobjemovou nastavbou.
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Parametry charakterizujici prepravni trasu, technické parametry dopravnich souprav
a charakteristiky pfepravovaného materidlu jsou nésledujict:

Tab. 5.1 Namétené hodnoty-silaze

Souprava Vos Vhs Vop Vhp Mm Ty Tac
[km.h?] | [km.h?] | [km.h?] | [kmh™?] | [ko] [s] [s]

1.Claas Arion
630+velkoobje- 40 36 18 15 10 000 36 1188
movy naves
2.Zetor 16245
+sklapéci navés 35 32 20 18 8 000 34 1116
3.Zetor 7745
+velkoobjemovy 30 26 18 16 5000 30 1146
prives
4.Liaz
s velkoobjemo- 50 45 20 16 8 000 20 1100
vou nastavbou

Hodnoceni jednotlivych souprav

SOUPRAVA 1

Traktor o jmenovitém vykonu 114 kW spohonem vSech kol v soupravé
s dvoundpravovym velkoobjemovym navésem sklapénym bokem. Primérmné
prepravni rychlosti pii jizd& po silnici bez nakladu vos=40 km.h™, s ndkladem v;,s=36
km.h™, po poli bez nakladu vo,=18 km.h™, pfi jizdé s ndkladem vnp= 15 km.h™.
Uzitecna hmotnost navésu m,=10 000 kg. Provozni hmotnost navésu mp=5 000 kg.
Provozni hmotnost traktoru m=8 300 kg.

Hmotnost piepravovaného materialu mp,=10 000 kg.

Velikost lozného objemu korby V,=30 m”.

Doba vykladky T,=18 s . Doba dopravniho cyklu (obratu) Tg;=19 min 12s=1 188 s .
Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu

Wy, _Mm . _ 10000
=T, 77 1188

.3,6 =30,3t.h"t (norma10t.h™1)
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Tab.5.2. Hodnoceni SOUPRAVY 1

Ukazatel Hodnota Norma
Jednotkova spotieba-pteprava
-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0.284 0,19
-na jednotku ¢asu Qnp [I.h'l] 17,038 12, 00
Jednotkova spotfeba-vykladka
-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 027
-na jednotku &asu Qnay [1.h™] 26, 771
Jednotkova spotieba-celkem
-na jednotku hmotnosti Qg [I.t™] 0, 311 0,19
Prepravni vykonnost W [th™] 60, 00
Vykonnost pii vykladce W, [t.h™] 980, 00
Jednotkové naklady-pteprava
-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 1716, 885 1210, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 28, 615
-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 6, 639
Produktivita prace pygs [n.t7] 0.033 0.01
Naklady na pohonné hmoty jNppm [Ké.t'l] 8, 55

SOUPRAVA 2

Traktor o jmenovitétm vykonu 120 kW spohonem vSech kol v soupravé

s dvoundpravovym navésem sklapénym dozadu. Primérné piepravni rychlosti pii

jizdé po silnici bez nakladu vos=35 km.h™, s nakladem vn=32 km.h™, po poli bez

nakladu vop=20 km.h™%, pii jizdé s nakladem vnp= 18 km.h™.

Uzite¢na hmotnost navésu m,=13 000 kg. Provozni hmotnost navésu my=4 360 Kg.

Provozni hmotnost traktoru m=8 000 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu mpy,=8 000 Kkg.

Velikost lozného objemu korby V,=21 m”.

Doba vykladky T,=0, 34 s . Doba dopravniho cyklu (obratu) Tg.= 19 min =1140s .

Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu W=25, 8 t.h™ (10 t.h™).
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Tab.5.3 Hodnoceni SOUPRAVY 2

Ukazatel Hodnota Norma

Jednotkova spotieba-pteprava

-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0, 297 0,19
-na jednotku Gasu Qpp [1.h™] 16, 302 12, 00
Jednotkova spotfeba-vykladka

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 028

-na jednotku &asu Qnay [1.h™] 27,511

Jednotkova spotieba-celkem

-na jednotku hmotnosti Qg [I.t™] 0, 325 0,19
Ptepravni vykonnost Wgp [th™] 54, 808

Vykonnost pii vykladce Wy, [t.h™] 992, 250

Jednotkové naklady-pteprava

-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 1527, 035 1210, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 27, 862

-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 6, 869

Produktivita prace pygs [n.t7] 0, 038 0,01
Naklady na pohonné hmoty jNppm [Ké.t'l] 8, 93

SOUPRAVA 3

Traktor o jmenovitém vykonu 57 kW shnaci zadni ndpravou v soupravé
s dvoundpravovym navésem sklapénym bokem. Primérné piepravni rychlosti pii
jizd& po silnici bez nékladu vos=30 km.h™, s nakladem vns=26 km.h, po poli bez
nakladu vo,=18 km.h™, p¥i jizdé s ndkladem vnp= 16 km.h™.

Uzite¢na hmotnost navésu m,=5 000 Kg. Provozni hmotnost navésu mp=3 320 kg.
Provozni hmotnost traktoru m=4 330 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu mpy,=5 000 Kkg.

Velikost lozného objemu korby V,=20 m”.

Doba vykladky T,=30 s. Doba dopravniho cyklu (obratu) Tg:=19 min 30s=1170s.
Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu

Wy=16, 12 th™ (7, 1 th™).
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Tab.5.4 Hodnoceni SOUPRAVY 3

Ukazatel Hodnota Norma
Jednotkova spotieba-pteprava
-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0, 345
-na jednotku ¢asu Qnp [1.h™] 8, 525
Jednotkova spotfeba-vykladka
-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 026
-na jednotku ¢asu Qngy [I.h'l] 15,5
Jednotkova spotieba-celkem
-na jednotku hmotnosti Qg [I.t™] 0, 371 0,19
Ptepravni vykonnost Wgp [th™] 24, 677
Vykonnost pii vykladce W, [t.h™] 588, 00
Jednotkové naklady-pteprava
-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 783, 3 805, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 31, 742
-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 7,938
Produktivita prace pygs [n.t7] 0, 062 0,01
Naklady na pohonné hmoty jNppm [Ké.t'l] 10, 2

SOUPRAVA 4

Nékladni automobil Liaz o jmenovitém vykonu 154 kW se zemédélskym podvozkem

a velkoobjemovou néstavbou skldpénou bokem. Primérné piepravni rychlosti pfi

jizdé po silnici bez nakladu vos=50 km.h™, s nakladem vns=45 km.h™, po poli bez

nakladu vop=20 km.h™%, pii jizdé s nakladem vnp= 16 km.h™.

Uzite¢na hmotnost nastavby m,=8 000 kg. Celkova provozni hmotnost vozidla

m¢=10 000 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu mpy,=8 000 Kkg.

Velikost lozného objemu nastavby V,=27 m°.
Doba vykladky T,=20 s . Doba dopravniho cyklu (obratu) T4.=18 min 20 s =1 100s .

Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu W=26, 18 t.h™ (10 t.h™)
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Tab.5.5 Hodnoceni SOUPRAVY 4

Ukazatel Hodnota Norma
Jednotkova spotieba-pteprava
-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0,3
-na jednotku Gasu Qpp [1.h™] 17, 613
Jednotkova spotfeba-vykladka
-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 0088
-na jednotku ¢asu Qngy [I.h'l] 12, 88
Jednotkova spotieba-celkem
-na jednotku hmotnosti Qg [I.t™] 0, 3088 0,2
Ptepravni vykonnost Wgp [th™] 58, 71
Vykonnost pii vykladce Wy, [t.h™] 1454, 54
Jednotkové naklady-pteprava
-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 615 1050
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 10, 47
-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 4,19
Produktivita prace pygs [n.t7] 0, 038 0,01
Naklady na pohonné hmoty jNppm [Ké.t'l] 7,37
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Tab.5.6 Porovnani vybranych ukazatelii vSech souprav pii odvozu silaze

Souprava P; my Vp Wap Wiq Qu JPN Pras
kW] | [kg]l | [m* | [eh'] | [th'] | [eY] | (Kee'] | [ht)]
Souprava 1
(Claas 630) 114 10 000 30 60 30,3 | 0,311 | 28,615 | 0,033
Souprava 2
(Zetor 16245) 120 | 13 000 21 54,88 | 25,8 | 0,325 | 27,862 | 0, 038
Souprava 3
(Zetor 7745) 57 5000 20 24,67 | 16,12 | 0,371 | 31,74 | 0,062
Souprava 4
(Liaz) 154 8 000 27 58,71 | 26,18 | 0,308 | 10,47 | 0,038

5.2.1 Souhrnné hodnoty pii odvozu siliaZe
Celkova produktivita zivé i strojové prace
1
Ptasc =
30,3+ 25,8+ 16,12 + 26,18

Soucinitel vyuziti vykonnosti dopravnich prostfedkl v materidlovém toku

I 73
Y W, 30,3+ 25,8+ 16,12 + 26,18

=0,01 h.t?

Ky = 0,74

Spotieba motorové nafty na technologickou dopravu v materialovém toku
Qam = (Qear- Wear + Qraz- Weaz + Qan- Wean)- Tine- kw
=(0,311.30,3+0,297.25,8 + 0,345. 16,12
+0,268.26,18).68.0,74 = 1491,5
Piimé nédklady na technologickou dopravu v materialovém toku
PNgm = (iPNi1. Wear + jPNeo. Wegs + JPNen. Wean)- Tt Koy
= (28,615.30,3 + 27,86.25,8 + 31,742 .16,12
+10,47.16,18) .68.0,74 = 114 029,37 K¢
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5.3 Zjisténé parametry a ukazatele pri odvozu senaze
Odvoz zavadl¢ pice od sbéraci fezacky do silaznich zlabti probihal ve dnech 3-11.

z4afi=10 kalendainich dni. Skute¢na doba trvani materidlového toku Tm=52 hodin.

Mnozstvi dopraveného materialu my,=2500 t . Intenzita materidlového toku

I=48 t.h™.

Primérné vzdalenosti od senazniho Zlabu po silnici Ls=2, 5 km, po polni cesté L.=0,

5 km a po poli Li=0, 5 km.

Prepravu zajistovali celkem tfi soupravy traktor-naveés a jedna souprava traktor-

piivés s nasledujicimi parametry a charakteristikami:

Tab. 5.7 Namétené hodnoty senaze I - pfepravni rychlosti

Souprava Vos Vis Voc Vne Vop Vip
[km.h?] | [km.h?] | [km.bh?] | [km.h?] | [km.h?] | [km.h™
1.Claas Arion
630+velkoobje- 40 36 23 21 20 18
movy naves
2.Valmet 8400
+sklapéci naves 35 32 20 18 20 18
3.John Deere 7530
+velkoobjemovy 40 38 25 21 20 18
naves
Tab. 5.8 Namétené hodnoty senaze 11
Souprava my Mm Vp Ty Tac
[kal [kal [m°] [s] [s]
Souprava 1
(Claas) 10 000 10 000 30 36 1470
Souprava 2
(Valmet) 13 000 7000 21 34 1440
Souprava 3
(John Deere) 10 000 10 000 30 36 1450
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SOUPRAVA 1

Traktor CLAAS o jmenovitém vykonu 114 KW s pohonem vsech kol v soupravé
s dvounapravovym velkoobjemovym navésem sklapénym bokem. Prumérné
prepravni rychlosti pfi jizdé po silnici bez nékladu vos=40 km.h™ s nakladem vns=36
km.h'l, po polni cesté bez ndkladu vo.=23 km.h™ s nakladem Vne=21 km.h'l, po poli
bez nakladu vo,=20 km.h™, pfi jizdé s nakladem vnp= 18 km.h™.

Uzite¢na hmotnost navésu m,=10 000 kg. Provozni hmotnost navésu m,=5 000 Kg.
Provozni hmotnost traktoru m=8 300 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu my,=10 000 kg

Velikost lozného objemu korby V,=30 m”.

Doba vykladky T,=36 s . Doba dopravniho cyklu (obratu) T¢:=24 min 30 s =1470s.
Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu

W=24.5 t.h™ (norma 10 th™).

Tab.5.9 Hodnoceni SOUPRAVY 1

Ukazatel Hodnota Norma

Jednotkova spotieba-pteprava

-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t"] 0,4

-na jednotku Gasu Qpp [1.h™] 17, 382

Jednotkova spotfeba-vykladka

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™7] 0, 027

-na jednotku ¢asu Qngy [I.h™] 26, 771

Jednotkova spotieba-celkem

-na jednotku hmotnosti Qg [I.t7] 0, 427 0,23
Prepravni vykonnost Wy, [t.h™] 43, 427

Vykonnost pii vykladce Wy [t.h™] 980, 00

Jednotkové néklady-pfeprava

-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 1495, 106 1210, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 34, 428

-na jednotku ptep.vykonu jPN [K&.tkm™] 4,626

Produktivita prace pigs [h.t'l] 0,04 0, 02
Néklady na pohonné hmoty jNpym [Ké.t'l] 11,74
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SOUPRAVA 2

Traktor VALMET o jmenovitém vykonu 104 KW s pohonem vsech kol v soupravé
s dvounapravovym navésem sklapénym dozadu. Primérné piepravni rychlosti pii
jizdé po silnici bez nakladu vos=35 km.h?, s nakladem vn=32 km.h2, po polni cesté
bez nakladu vp.=20 km.h s nakladem vne=18 km.h'1, po poli bez nakladu vgp=20
km.h™, pii jizd& s ndkladem vnp=18 km.h™.

Uzite¢na hmotnost navésu m,=13 000 kg. Provozni hmotnost navésu my=4 360 Kg.
Provozni hmotnost traktoru m=8 000 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu mpy,=7 000 Kg.

Velikost lozného objemu korby V,=21 m”.

Doba vykladky T,=34 s. Doba dopravniho cyklu (obratu) Tgc=24 min =1 440s..
Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu Wig=17, 5 t.h™* (10 t.h™)
Tab.5.10 Hodnoceni SOUPRAVY 2

Ukazatel Hodnota Norma

Jednotkova spotieba-pteprava

-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0, 475 0, 23
-na jednotku ¢asu Qpp [I.h'l] 15, 270 8, 00
Jednotkova spotieba-vykladka

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0,03

-na jednotku ¢asu Qngy [I.h'l] 22,199

Jednotkova spotieba-celkem

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 505 0, 23
Prepravni vykonnost Wy, [t.h™] 32,115

Vykonnost pii vykladce Wy [t.h™] 735, 00

Jednotkové naklady-pfeprava

-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 1405, 554 805, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 43, 767

-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 6, 435

Produktivita prace pygs [n.t7] 0, 057 0, 02
Néklady na pohonné hmoty jNpym [K&.t7] 13, 88
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SOUPRAVA 3

Traktor JOHN DEERE o jmenovitém vykonu 136 kW s pohonem vsech kol
V soupravé s dvoundpravovym velkoobjemovym ndvésem sklapénym bokem.
Primémé prepravni rychlosti pfi jizd® po silnici bez nakladu vos=40 km.h? s
nékladem vy=38 km.h?, po polni cesté bez nakladu vc=25 km.h? s ndkladem vpc=21
km.h™, po poli bez nakladu vo,=20 km.h™, pii jizdé& s ndkladem vnp= 18 km.h™.
Uzite¢na hmotnost navésu m,=10 000 kg. Provozni hmotnost navésu m,=5 000 Kg.
Provozni hmotnost traktoru m=9 400 kg.

Hmotnost pfepravovaného materialu my,=10 000 kg

Velikost lozného objemu korby V,=30 m”.

Doba vykladky T,=36 s . Doba dopravniho cyklu (obratu) T¢:=24 min 10s=1450s .
Hmotnostni (dopravni) vykonnost z doby dopravniho cyklu Wig=25 t.h™* (14, 3 t.h™)
Tab.5.11 Hodnoceni SOUPRAVY 3

Ukazatel Hodnota Norma

Jednotkova spotieba-pteprava

-na jednotku hmotnosti Qy, [1.t7] 0, 438 0, 23
-na jednotku Gasu Qpp [1.h™] 19, 486 12, 00
Jednotkova spotieba-vykladka

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 029

-na jednotku ¢asu Qngy [I.h'l] 28, 754

Jednotkova spotieba-celkem

-na jednotku hmotnosti Qy [I.t™] 0, 467 0, 23
Prepravni vykonnost Wy, [t.h™] 44, 469

Vykonnost pii vykladce Wy [t.h™] 980, 00

Jednotkové naklady-pfeprava

-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 1552, 560 1210, 00
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 34,913

-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 4,677

Produktivita prace pigs [h.t'l] 0, 04 0, 02
Néklady na pohonné hmoty jNpym [K&.t7] 12, 84
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Tab.5.12 Porovnani vybranych ukazatell vSech souprav pti odvozu silaze

Souprava P; my Vp Wap Wiq Qu JPN Pras
kW] | [kg]l | [m* | [eh'] | [th'] | [eY] | (Kee'] | [ht)]

Souprava 1

(Claas 630) 114 | 10000 | 30 | 43,42 | 24,5 | 0,427 | 34,42 | 0,04

Souprava 2

(Valmet 8400) | 104 | 13 000 21 32,11 | 17,5 | 0,505 | 43,76 | 0, 057

Souprava 3
(Zetor 7745) 136 | 10 000 30 44, 46 25 0,467 | 34,91

0, 04

5.3.1 Souhrnné hodnoty p¥i odvozu senaze
Celkova produktivita Zivé 1 strojové prace pisc=0, 01 h.t?

Soucinitel vyuziti vykonnosti dopravnich prostiedkli v materidlovém toku k=0, 71
Spotieba motorové nafty na technologickou dopravu v materidlovém toku
Qum=1150, 98 |

Piimé néklady na technologickou dopravu v materialovém toku PNgn=92 282, 46 K¢

5.4 Hodnoceni technologické dopravy v materialovych tocich picnin
Hlavnim ukazatelem, podle kterého se hodnoti dopravni systémy pii sklizni picnin,

jsou jednotkové ptimé naklady. Na odvoz 140 Ha kukufice na silaz bylo vynalozeno
114 029 K¢ jednotkovych pifimych nakladii. Pfi celkové spotieb&é motorové nafty
1491,51. Na odvoz 250 Ha zavadlych picnin na senaz 92 282 K¢. A spotieba
motorové nafty ¢inila 1150, 98 litrd.

Ptiznivéjsi ukazatele jsou vidét pii odvozu senaze, piedevSim diky pouziti
vykonngjsich souprav nez pii odvozu silaze. Diky vynechani zbytecné ctvrté
soupravy, byly snizeny prostoje na ¢ekani a tim i snizeny celkové jednotkové piimé
naklady. Vynechani ¢tvrté (pfi odvozu silaze se da mluvit o dopliikové) soupravy, Si

mohl podnik dovolit diky delsi dob¢ nakladky.
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6. Optimalizace technologické dopravy
Pozadavky na dopravu piredstavované jednotlivymi materidlovymi toky a jejich

intenzitou, jsou realizovany dopravnimi prostiedky v pofadi uréeném jejich
vhodnosti podle kritérii:

- exploatacnich (vykonnost, produktivita prace),

- energetickych (jednotkova spotieba na pfepravu tunu materialu),

- ekonomickych (jednotkové naklady na pfepravenou tunu materialu),

- ekologickych (mérny tlak na zemédélskou pudu apod.).

6.1 Metody zvySovani efektivnosti vyuZiti dopravni techniky
Zvysovat efektivnost vyuziti dopravni techniky umoziiuje souhrn technickych a

organizacnich opatteni, které vedou k Gisporam pracovnich sil, energie nebo ptimych
nakladi a snizuji nepfiznivé pisobeni dopravni techniky na Zivotni prostfedi a
zemédelskou pudu.

Opatieni mohou byt investi¢ni nebo neinvesticni povahy.

6.1.1 Investi¢ni opatieni
Jsou obvykle dlouhodoba.

K investi¢nim opatieni patii:

- uplatnénim techniky s vy$8imi technicko-exploata¢nimi parametry,

- zavedeni novych technickych systémti,

- uplatnéni prvka automatizace v dopravnim procesu,

- zavedeni novych informacnich technologii v fizeni dopravy.

Zékladnim investi¢nim opatfenim je pfechod na techniku s vys$§imi technicko-

exploatacnimi ukazateli.

Mezi tato opatieni lze zafadit zejména:

- zvySeni uziteCné hmotnosti dopravnich prostiedki,

- zvySeni nejvyssi konstrukeni rychlosti dopravnich prostredkd,

- zafazeni novych technickych syst¢émi do dopravniho parku podniku (napf.
podvozek s vyménnymi nastavbami).

Zvysovani uzitetné hmotnosti stoupa vykonnost dopravniho prostiedku, a tim 1

produktivita prace a snizuje spotiebu motorové nafty i pfimé naklady. Stejné tak

pusobi i1 zvySeni konstrukéni rychlosti dopravniho prostiedku. Vyssi konstrukéni

rychlost umoziuje zvySeni piepravni rychlosti dopravniho prosttedku coz se projevi

piedevsim u delSich piepravnich vzdalenosti, tedy u podnikii s vétsi vymérou pudy.
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6.1.2 Neinvesti¢ni opatieni
Jsou zaméfena predevsim na:

- Vyuzivani novych poznatkl v exploataci dopravni a manipulacni techniky
- uplatnéni technickych zlepSeni pouzivanych dopravnich prostredk,

- zlepSeni organizace a fizeni dopravy,

- pouziti novych planovacich metod.

Cilem pfijatych opatfeni muze byt:

- zvySeni produktivity zivé prace,

- vy$si vyuzivani dopravnich prosttedkt v prabéhu roku,

- snizeni spotieby energie,

- snizeni piimych nakladu.

Ptedpokladem pro uspé$né zavedeni opatieni ke zvySeni efektivnosti dopravni
techniky je:

- specifikace a vymezeni problémd,

- stanoveni cilu a kritérii hodnoceni opatfent,

- odborné zpracovani navrhu na opatfent,

- organizace a materialni zabezpeceni jeho zavedeni,

- vyhodnoceni realizace opatieni.

Neinvesti¢ni opatfeni jsou zaloZena na zlepSeni, kterd je moZzno uskutecnit beze
zmén ve vybaveni podniku dopravni a manipula¢ni technikou. Tato opatfeni nejsou
financn€ nakladna, ale zvySuji naroky na fizeni dopravniho procesu v zemédélském
podniku.

Mezi nejdilezit&jsi opatieni patfi:

- zvySeni vyuziti uzite¢né hmotnosti dopravnich prostiedki,

- snizeni doby loznych operaci,

- zkraceni piepravnich vzdalenosti,

- zvySeni prepravni rychlosti.

Vykonnost dopravniho prostfedku, ale i jednotkové piimé néklady a spotieba na
jednotku hmotnosti pfepravovaného materialu zaviseji na hmotnosti pfepravovaného
materidlu. Z toho vyplyva pozadavek na co nejvyssi vyuziti uzitené hmotnosti
dopravniho prostiedku.

Tohoto pozadavku lze dosahnout:

- volbou vhodnych dopravnich prostredkd,
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- zvétSenim lozného objemu pouzitim nastaveb.

Pti kratkych ptepravnich vzdalenostech ovliviiuje vykonnost predevSsim doba

loznych operaci.

Zkraceni doby na naloZeni a vylozeni dopravniho prostiedku umoznuje:

- zvyseni vykonnosti nakladdacich a vykladacich zatizeni,

- Mminimalizaci neproduktivnich prostojii na misté¢ loznych operaci, zlepSenim
organizace prace a spravnou volbou poé¢tu dopravnich prostiedki.

Ke zvySeni efektivnosti vyuziti dopravnich prostiedkii mtize pfispét zkraceni

prepravnich vzdalenosti.

Toto opatieni je tfeba zaméfit na:

- naptimeni materidlovych tokd,

- optimalni rozmisténi skladi,

- ucelnou volbu dopravnich tras,

- upravu cestni sité (polnich cest).

Cim je prepravni vzdalenost v&tsi a pfepravni trasa rovnéjsi a bez zatadek, tim je i

vys$si vyuziti konstrukéni rychlosti dopravniho prostiedku.

Ptepravni rychlosti 1ze zvysit:

- vhodnou volbou jmenovitého vykonu motoru energetického prostiedku,

- ur¢enim optimalnich dopravnich tras z hlediska jizdniho povrchu,

- Upravou komunikaci, zejména polnich cest.

6.2 Metody optimalizace sezonniho a ro¢niho vyuziti zemédélské strojové
techniky

V zasad¢ existuji dvé skupiny metod optimalizace sezonniho a ro¢niho vyuZiti stroji
odliSujici se slozitosti modelu realného problému:
1. sledovéani jednoho typu stroje pfi realizaci jedné pracovni operace

2. sledovani vice typi stroji pro soubor jimi zajisStovanych pracovnich operaci

6.2.1 Metoda optimalizace sezonni a ro¢ni vykonnosti jednoho typu stroje pri
sklizni jedné plodiny
Vychodiskem k provedeni optimalizace sezonni a ro¢ni vykonnosti, resp. doby

provedeni pracovni operace, je pribeh celkovych jednotkovych nakladii jN¢, které se
skladaji z ptimych jednotkovych nakladl na stroj jNs a z neptimych jednotkovych
nakladii jN, vyjadiujicich ubytek trzni produkce v dasledku celkovych ztrat. Prib¢h

pfimych jednotkovych nakladii na stroj ma tvar posunuté hyperboly. Vyzkumem

41



pribé¢hu nepiimych jednotkovych nakladi vyplyva, Zze narast celkovych ztrat
v disledku nevéasného provedeni sklizn€¢ mé mocninovy prubéh.

Souctem obou slozek nakladii vznikne souctova kiivka, u které lze najit lokalni
minimum, coz je hledana optimalni sezonni vykonnost sWoy pfi realizaci sledované
pracovni operace.

Optimalni ro¢ni vykonnost stroje lze stanovit jako soucet vSech moznych dil¢ich
optimalnich sezonnich vykonnosti stroje pii realizaci vice operaci s posunutou
agrotechnickou lhtutou provedeni, pokud ovSem takova moznost existuje. V ptipade¢,
ze optimdlni ro¢ni vykonnost je men$i nez vykonnost minimalni, je nutné
organiza¢nimi opatfenimi dosahnout ekonomicky tnosného kompromisu ve vyuZziti,

resp. nakladech na provoz (Kavka aj., 1997).

6.2.2 Metoda optimalizace sezonni a ro¢ni vykonnosti vice typt stroji pri
realizaci vice pracovnich operaci
K modelovani vztahu mezi Ubytkem trzni produkce a vyuzitim vice typl stroji pii

realizaci vice pracovnich operaci bylo pouzito metody dynamického a linedrniho
programovani v rdmci simula¢niho modelu s proménnym krokem simulace.

Jednd se o rozvrhovéani disponibilnich dennich kapacit stroji (skutecnych a
potencialné moznych, danych vili v oblasti vyuziti sluzeb nebo nakupu novych)
k pozadavkiim-plodindam nebo pracovnim operacim v ¢asovych intervalech.
Vysledkem rozvrhu jsou pozadavky na zastoupeni poc¢ti (snizeni nebo zvysSeni =
nakup nebo pouZiti sluzeb) stroji v riznych organizacnich skupinach a dalsi
parametry (zacatky operaci a doba jejich trvéani, ¢asy nasazeni, sezonni a ro¢ni
vykonnost) tak, aby byla respektovana kriteridlni funkce maximalniho finan¢niho
vynosu a soustava omezeni. Vysledkem optimalizace jsou optimalni ¢asy nasazeni a

Casy nepracovni (pro stroje nebyla prace). (Kavka aj., 1997).
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6.3 Optimalizace odvozu sklizné na silaz
Z analyzy odvozu picnin mnou zvoleném podniku vyplyva, Ze ptiznivejsi hodnoty

vykazuje odvoz zavadlych picnin na senaz. Proto se v ndvrhu optimalizace zamétim

na odvoz kukufice na silaz.

6.3.1 Efektivni odvoz hmoty
Doprava pifi odvozu sklizné¢ na silaz predstavuje jedny z nejvysSSich nakladi.

Naptiklad pii praktickém méfeni v Bavorsku, byly zjistény naklady na hodinu prace
fezaCky 125 Euro, pro hodinu dopravy ptipadalo 40 Euro a pro hodinu duséani plati
naklad 20 Euro. Vysledek: Nasazeni sklizeci fezacky vychazi na 4, 5 Euro na kazdou
tunu Cerstvé hmoty, doprava 3, 4 Euro na tunu hmoty a dusani piedstavuje naklad

1, 5 Euro na tunu hmoty. (Strobl, 2008).

Velky potencial u optimalizace je ve spotiebé nafty. Velké navésy s nosnosti 14 az
18 tun potiebuji asi 0, 4 I nafty na 1 t Cerstvé hmoty. Mensi vozy s nosnosti 10 az 14
tun potiebuji ale jiz 0, 5 | na tunu hmoty (Hruska, 2010).

Na trhu jsou v soucasnosti tiinapravové vozy (Annaburger, Krampe) s délkou korby
9 a 10 m a objemem 50-60 m® s nosnosti 24-25 t silazni kukufice. Timto smérem

muze jit cesta snizovani nakladu na 1 t hmoty.
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6.3.2 Navrh konkrétni optimalizace
Pii navrhu optimalizace pfi odvozu kukufice na silaz bude vyuzito stavajicich

dopravnich prostfedkt, které jsou k dispozici v podniku. S vyjimkou navrhu
zakoupeni dvounapravového naveésu Krampe s velkoobjemovou nastavbou.

Tab. 6.1 Vstupni hodnoty pti navrhu optimalizace pii odvozu silaze

Souprava Vos Vs Vot Vit my Mm Vp
[km.h?] | [km.h?] | [km.h?] | [km.h?] | [Kkg] [kg] | [m%]
1.Claas Arion
630+velkoobje- 35 28 18 15 15000 | 15000 | 42
movy naves
2.Valmet 8400
+velkoobjemovy 35 28 18 15 10000 | 10000 | 30
naves
3.Liaz
+velkoobjemova 50 45 20 16 8 000 8 000 27
nastavba

Ukazatele jednotlivych souprav

SOUPRAVA 1

Traktor CLAAS o jmenovitém vykonu 114 kW v soupravé s navésem KRAMPE
s velkoobjemovou nastavbou o uzite¢né hmotnosti m,=15 000 kg. Velikost lozného
objemu navésu V=42 m?. Ptepravni rychlosti byly stanoveny takto: pfi jizdé po
silnici bez nakladu Vvos=35 km.h*, s ndkladem vn=28 km.h?, po poli bez nakladu
Vor=18 km.h™, s nakladem vy=15 km.h™,

Hmotnost piepravovaného materialu mp,=15 000 kg. Provozni hmotnost traktoru

m=8 300 kg. Provozni hmotnost navésu mp=7 300 Kg.

Ptepravni vykonnost soupravy
-po silnici
M. Vos- Uns _, _ 15000.35.28

Waps = =
s 7 L (Vos + Vns) 2.(35 + 28)

1073 = 116,6 t.h™1
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-po poli
. 15000.1815
@t ™ 0,5.(18 + 15)

1073 = 245,45t.h7!

Celkova ptepravni vykonnost

-1
w —( ! + - ) =79t.h71
@ ~\116,6 ' 245,45/ '

Vykonnost sklizeci fezacky, ktera naklada navés W,= 80 t.h™.Doba vykladky navésu
Ty=55s

Vykonnost pii vykladce

Mo 15000 .
W, = (0,06—).60 = (0,06—).60 =981,81t.h
T, 55

Dopravni vykonnost soupravy

woo= (4 14t _1—<1 PRI >_1—3823th‘1
T\W, W, W) T \80 79 T 1000/ T TTTT T

Produktivita zivé a strojové prace

1
Prap = = 38 23

Pottebny efektivni vykon motoru:
Pii jizdé bez nakladu po silnici Peg=31, 63 KW; po poli Peg=34, 15 kW
Pfi jizd€ s nakladem po silnici Peg=50, 13 kW; po poli P¢g=99, 53 kW

=0,026t.h7t

Soucinitel vyuziti jmenovitého vykonu motoru:

v 1x . — P 31,63
Pfi jizd€ bez nékladu po silnici g = Pid =T =
J

0,28; popolig; = 0,3

Pfi jizd¢ s ndkladem po silnici ; = 0,43; po poli g; = 0,87

Hodinova spotieba nafty

P11 jizdé€ bez nakladu po:

silnici Qppos = 0,346 P;%71%¢;%513 = 0,346.114091¢,0,280513 = 13,79 [.h~?
-poli Qppor = 0,346.114°916,0,3%513 = 14,29 . h~1

Pti jizd€ s ndkladem po:

-SilNiCi Qppns = 0,346.114%916,0,43%513 = 17,18 L. h™?

-poli Qppne = 0,346.114%°16,0,87%°13 = 24,67 1. h™*
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Jednotkova spotieba pii pteprave pro jizdu po:

(M.FM) L (13,79 17,18

Upos Vpns s 2 -
-silhici Qpps =~ % 10° = SiToZS)W =0,134L¢?

(14,29 24-,67)
18 15 )’
15000

-poli Qe = 103 =0,068 L.t 1

Souhrnnd hodinové spotieba (jizda bez nékladu a s nakladem)
-jizda po silnici Qpps = Qpps- Waps = 0,134.116,6 = 15,62 L. h1
-jizda po poli Qppr = Qtpt- Wap: = 0,068.245,45 = 16,69 L. h~1
Jednotkova spotieba dopravniho prostredku pii pieprave

Qp = Qeps + Qrpr = 0,134+ 0,068 = 0,202 [.t~1

Celkova hodinova spotteba pii pireprave

Qnp = Qep X Wgp, = 0,202.79 = 15,958 L.h™*

Spotieba pii vykladce

Soucinitel vyuziti vykonu motoru pii vykladee g = 0, 1

Hodinova spotieba soupravy pti vykladce

Qnav = 0,390 P;%7%%¢,0533 = 0,390.114%938,0,1%%3% = 9,71 L.h~?

Jednotkova spotieba pii vykladce

_ Qrav _ 971

=—= =0,009711.t71

Celkova jednotkova spotieba za technologickou dopravu
Qea = Qrp + Qrap = 0,202 4 0,00971 = 0,21 L.t™*
Ekonomické ukazatele

Tab.6.2 Jednotkové naklady souprava 1

Ukazatel Hodnota
-na jednotku &asu jPN [K&.h™] 1176, 647
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 16, 336
-na jednotku prep. vykonu jPN [K&.tkm™] 3,611
Néklady na pohonné hmoty jNppm [KE.t7] 5,775

46




SOUPRAVA 2

Traktor Valmet o jmenovitém vykonu motoru P;=104 KW vV soupravé
s velkoobjemovym navésem o uzite¢né hmotnosti m,=10 000 kg. Velikost lozného
objemu navésu V,=30 m®. Ptepravni rychlosti byly stanoveny takto:pfi jizdé po
silnici bez nakladu vos=35 km.h™, s nakladem vns=28 km.h™%, po poli bez nakladu
Vor=18 km.h%, s nakladem vp=15 km.h™.

Hmotnost piepravovaného materialu my,=10 000 kg. Provozni hmotnost traktoru
m=8 000 kg. Provozni hmotnost navésu my=5 000 Kg.

Doba vykladky navésu T,=0, 6 min.

Jednotlivé ukazatele byly spocitany stejné jako u soupravy 1 a dany do tabulek.

Tab 6.3 Exploata¢ni ukazatele souprava 2

Ukazatel Hodnota
Pfepravni vykonnost soupravy-po silnici Wps [t.h™] 77,77
Prepravni vykonnost soupravy-po poli Wy [th™] 163, 63
Celkova pifepravni vykonnost Wyp [th™] 52,71
Vykonnost pii vykladce Wy [t.h™] 1000
Dopravni vykonnost soupravy Wig [t.h™] 30,79
Produktivita zivé i strojové prace Prp [h.t*] 0, 032

Energetické ukazatele

Potiebny efektivni vykon motoru:

Pii jizd€ bez nakladu po silnici Peg=26, 36 KW; po poli Peg=27, 11 KW
Pii jizdé s nakladem po silnici Peg=37, 68 KW; po poli Peg=71 kW
Soucinitel vyuZiti jmenovitého vykonu motoru:

Pii jizdé€ bez nakladu po silnici g = 0, 25; po poli ¢ = 0,26

Pii jizdé€ s ndkladem po silnici ; = 0,36; po poli g; = 0,68
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Tab. 6.4 Energetické ukazatel souprava 2

Ukazatel Hodnota
Jednotkova spotieba soupravy pii prepravé Qi [1.t7] 0.271
Celkova hodinova spotieba pfi pfepravé Qpp [l h™] 14.28
Hodinova spotteba pii vykladce Qnay [1.h™] 8,81
Jednotkova spotieba pii vykladce Quy [I.t7] 0, 009
Jednotkova spotieba za technologickou dopravu Qg [1.t™] 0, 28
Ekonomické ukazatele
Tab. 6.5 Jednotkové naklady souprava 2

Ukazatel Hodnota
-na jednotku &asu jPN [K&.h™] 1101, 795
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 22,3
-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 5,072
Néklady na pohonné hmoty jNppm [K&.t7] 7,7

SOUPRAVA 3

Nékladni automobil Liaz o jmenovitém vykonu 154 kW se zemédélskym podvozkem

a velkoobjemovou néstavbou skldpénou bokem. Primérné piepravni rychlosti pfi

jizde€ po silnici bez nakladu vgs=50 km.h*, s ndkladem vns=45 km.h™, po poli bez

nakladu vop=20 km.h™%, pii jizdé s nakladem vpp= 16 km.h™.

Uzite¢na hmotnost nastavby m,=8 000 kg. Celkova provozni hmotnost vozidla

m.=10 000 kg. Hmotnost pfepravovaného materialu my=8 000 kg

Velikost loZzného objemu nastavby V=27 m?. Doba vykladky T,=0, 33 min.

48




Tab. 6.6 Exploatacni ukazatele souprava 3

Ukazatel Hodnota
Pfepravni vykonnost soupravy-po silnici Wps [t.h™] 94,74
Pfepravni vykonnost soupravy-po poli W [t.h™] 142, 22
Celkova prepravni vykonnost Wgp [th™] 58, 71
Vykonnost pii vykladce Wy [t.h™] 1454, 54
Dopravni vykonnost soupravy Wy [t.h™] 33,12
Produktivita Zivé i strojové prace prp [h.t*] 0, 03
Tab. 6.7 Energetické ukazatele souprava 3

Ukazatel Hodnota
Jednotkova spotfeba soupravy pfi pfepravé Qg [1.t7] 0.3
Celkova hodinova spotieba pfi pfepravé Qpp [l h7] 17,613
Hodinova spotteba pii vykladce Qpay [1.h™] 12, 88
Jednotkova spotieba pii vykladce Quy [1.t7] 0, 0088
Jednotkova spotieba za technologickou dopravu Qg [1.t7] 0, 3088
Ekonomické ukazatele
Tab. 6.8 Jednotkové naklady souprava 3
Ukazatel Hodnota

-na jednotku ¢asu jPN [K&.h™] 615
-na jednotku hmotnosti jPN [K&.t7] 10, 47
-na jednotku prep.vykonu jPN [K&.tkm™] 4,19
Néklady na pohonné hmoty jNpym [Ké.t'l] 8, 49

49




Tab.6.10 Porovnani vybranych ukazatell v§ech souprav pfi navrhu optimalizace

Souprava P; my Vp Wap Wiq Qu JPN Pras
kW] | [kg]l | [m* | [eh'] | [th'] | [eY] | (Kee'] | [ht)]
Souprava 1
(Claas 630) 114 15000 42 79 38,23 | 0,21 16,33 | 0,026
Souprava 2
(Valmet 8400) | 104 | 10000 30 52,71 130,79 | 0,28 22,3 10,032
Souprava 3
(Zetor 7745) 154 8 000 27 58,71 | 33,12 | 0,308 | 10,47 | 0,03

6.3.2.1 Souhrnné hodnoty navrhu optimalizace
Celkova produktivita Zivé 1 strojové prace
1

— — -1
Prasc = 3353130 7943312 0097 At

Pti dosazeni do podminky L,y — Wig1 — Wigo — Wigz < 0 =73 — 38,23 —

30,79 — 33,12 = —29, 14 vyplyva pomérn¢ velka rezerva ve vykonnosti a dopravni
soupravy by nebyly dostate¢né vyuzity. Na zaklad¢ zvySeni dopravni vykonnosti

v materidlovém toku, sniZzenim prostoji na ¢ekani a na zaklad¢ konzultace s vedenim
podniku, se da o¢ekavat snizeni doby trvani materialového toku o 4 hodiny. Doba

trvani materialového toku by tedy méla byt Tm=64 hodin.

Intenzita materialového toku I, = % = % =77,18t.h71
mt

Soucinitel vyuziti vykonnosti dopravnich prostiedkli v materidlovém toku
oo tmt 77,18 ~
TSR W,y 38,23+30,79+33,12

0,75

Spotfeba motorové nafty na technologickou dopravu v materidlovém toku
Qam = (Qear- Wear + Qtaz- Weaz + Qtan- Wean)- Tine- kw
=(0,21.38,23+0,28.30,79+0,3.33,12).64.0,75
= 1275,641
Ptimé néklady na technologickou dopravu v materialovém toku
PNy = (iPNi1. Wear + jPNio. Wogz + jPNen. Wean)- Trnt- Koy
= (16,336 .38,23 + 22,3.30,79 + 10,47 .33,12).64.0,75
=79578,4 K¢
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6.3.3 Zhodnoceni optimalizace
Tab.6.11 Porovnani souhrnnych hodnot skuteéného odvozu silaze a navrhu

optimalizace

Ukazatel Skute¢ny odvoz Navrh optimalizace

Celkova produktivita zivé i

strojové prace [h.t™] 0.01 0, 0097

Spotfeba motorové nafty na
technologickou dopravu 1491, 5 1275, 64

V materialovém toku [I]

Ptimé néklady na technologickou

dopravu v materialovém toku [K¢] 114 029, 37 79578, 4

V tabulce je vidét sniZeni celkové spotfeby motorové nafty na technologickou
dopravu v materialovém toku o 215 litrd. Celkové piimé naklady na technologickou
dopravu v materialovém klesly o 34 451 korun. Tohoto sniZzeni bylo dosazeno
vynechanim ctvrté soupravy oproti skuteéném odvozu (Ctvrtou soupravu tvoftil Zetor
s velkoobjemovym piivésem o uzite¢né hmotnosti 5 000 kg) a zatfazenim soupravy
s velkoobjemovym navésem Krampe o uzitecné hmotnosti 15 000 kg. Zaroven se
zatazenim vykonngjSich souprav ptedpoklada, snizeni doby trvani materialového
toku 0 4 hodiny, ptfedevsim diky plynulejsimu odvozu. Tato doba se ale muze ve
skutecnosti liSit.

Celkova produktivita zivé i strojové prace byla zvySena jen mirné.
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Zaveér

V této praci jsem se neveénoval komplexnimu feSeni technologické dopravy
Vv zemédélském podniku, ale predevSim dopravé picnin. Konkrétné praktickému

odvozu trvalych travnich porosti na sendz a kukutice na silaz.

V prvni ¢asti prace charakterizuji technologickou dopravu v zemédélstvi, vymezuji
zékladni pojmy pouzivané v dopravé a popisuji zvolené ukazatele pro porovnani

efektivnosti dopravy.

V dalsi Casti prace uz se zabyvam konkrétnim odvozem materidlu na sildz a sendz, v
mém konkrétné zvoleném podniku. Porovndvam jednotlivé pouzité dopravni
soupravy zvolenymi exploata¢nimi, energetickymi a ekonomickymi ukazateli.
Zakladem pro vypocet téchto ukazateld bylo méfeni prepravnich rychlosti, ¢asi
dopravnich cykli a hmotnosti pfepravovaného materialu. Zatimco v odbornych
¢lancich vidi budoucnost technologické dopravy v zemédé€lstvi piedevsim
Vv traktorovych dopravnich soupravach, v mém rozboru je vidét ze i nakladni
automobil s velkoobjemovou nastavbou vykazuje velmi dobré parametry, predev§im

diky vyssim ptepravnim rychlostem oproti traktorovym dopravnim soupravam.

V zavére€né Casti prace jsem se snazil vhodnym racionaliza¢nim ndvrhem snizit
celkovou spotfebu motorové nafty a pifimé nédklady na technologickou dopravu
V materialovém toku.

Vzhledem kabsenci v podniku navést s vy$si uzitenou hmotnosti, jsem pfi
optimalizaci pocital se zakoupenim velkoobjemového névésu o uzitené hmotnosti
15000 kg. Ktery dle vypocti,by mél v soupravé s traktorem Claas (114 kW)

vykazovat celkovou jednotkovou spotiebu paliva 0,21 Lt

Oproti  tomu
velkoobjemovy ndvés o uzitecné hmotnosti 10 000 kg dle vypocti vykazoval

celkovou jednotkovou spotiebu paliva 0,427 L.t
Pro optimalizaci nakladi pti sklizni silaZzni kukufice a zavadlych picnin na sendz pro

chov skotu, je tfeba zvysit nosnost odvoznych prostifedki, tedy velikost navésa a

velkoobjemovych néstaveb oproti soucasné technice.
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