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Abstrakt

Téma této bakalarské prace bylo zaméfeno na vyhodnoceni welfare dojnic pfi
volném zpuUsobu ustdjeni a dojeni stdda pomoci robota. Hlavnimi posuzovanymi
ukazateli byly udaje o celkové dobé, kterou stravily dojnice v zafizeni robota, a Udaje
o nasledujicim pohybu zvifat po opusténi dojiciho boxu. Dale byla vyhodnocena doba
pfipravy dojnice od vstupu do robota do UspésSného nasazeni strukovych nasadcu.
Rovnéz byl posouzen i vliv stresu na vybrané krevni parametry. Na zakladé téchto
pozorovani si lze utvofit predstavu o pohodé zvifat pfi tomto zplsobu ustajeni
a o jejich mozZnosti svobodného rozhodovani, v jakych intervalech v pribéhu dne

budou proces dojeni absolvovat.

Mérené a sledované hodnoty byly ziskdvdny pozorovanim dojnic a presnou
evidenci jejich ¢innosti od vstupu do robota. V ndsledujicich tficeti minutach po jeho
opusténi byl dale zaznamenavan pohyb zvifat ve stdji a uspokojovani jejich
fyziologickych potreb, pfijem potravy, piti a ulehnuti. Méfeni probihalo v béznych
provoznich podminkach po dobu 24 hodin a bylo orientovano na vSechny dojené kusy
ve stadé. Podrobné ¢asové udaje o délkach probihajicich ikonl a o denni dojivosti byly
pfevzaty ze zaznam( dojiciho robota Lely Astronaut. Vysledky byly nésledné
vyhodnoceny programy Microsoft Excel, Statistika 9 a byl porovnan jejich vliv na
celkovou uzitkovost. Udaje o stresovém pulsobeni rozdilnych zpdsob( dojeni na dojnice

byly ziskany ve spolupraci s VFU Brno na jejich experimentdlnim pracovisti.

V oblasti pohody ustdjenych zvifat pozorovani neprokazala zadné vazinéjsi
problémy, zvitata byla po dobu celého hodnoceni klidna a spokojena. Dojeni probihalo
pribéiné a dojnice nastupovaly ukdaznéné do boxu robota. Pouze 5 kusu, coZ tvofri
necelych 6 % dojenych krav, bylo nutno do boxu nahdnét za pomoci zootechnika.

Vesmés se vsak jednalo o prvotelky, které se technologii robota teprve pfizpUsobuji.

V pribéhu pozorovani bylo zjisténo 147 dojeni na 58 kusech dojnic, coz
odpovidalo praméru 2,54 dojeni na kus. Pfi priimérné dojivosti 14,87 kg to znamenalo
pridmérnou denni uZitkovost 37,8 kg mléka na dojnici. Délka pripravy k dojeni
se pohybovala kolem 2 minut 25 sekund. Délka samotného dojeni Cinila primérné

6 minut. Ze sledovanych dojnic po dojeni vyhledalo potravu 83,7 % a bezprostfedné po



podojeni ulehlo pouhych 6,8 % krav. Priimérna denni dojivost se vyrazné navysila
u dojnic dojenych 3x za den a to o 16,1 kg, coZ predstavuje narlst o 31 %. Kfivka
aktivity dojnic v grafu vykazala znacnou ochotu dojnic spolupracovat s dojicim

robotem. Kortizon v krevnim séru nevykazal nadlimitni hodnoty.

Klicova slova: dojnice; dojici automaty; etologie; stres; welfare

Abstract

The aim of my bachelor thesis was to evaluace the welfar of dairy cows. They
are loosely housed and milked by robot. The main indicators were total time spent by
cows in the robot and information about the movement of cows after leaving the
milking box. The next step was to evaluate a time needed to prepare a dairy cow from
entrance into the robot to a successful use of teat handpiece. Of course it was
necessary to evaluate effects of stress on selected blood parameters. We can give us
an idea of welfare using this loosely housing based on these observation. Next reason
is the posibility of free decision in which intervals during the day the cows will be

milked.

Measured and monitored values were collected by observing dairy cows and
precise records of their activities from entrance into the robot. In thirty minutes after
leaving the robot it was recorded the movement of animals in housing and then
satisfying their physiological needs, rating, drinking and lying down. The measurment
was realized in standard operating conditions for 24 hours. The measurment was
realized by all milked cows in the herd. Time information of ongoing operations and
daily milk production were taken from the milking robot Lely Astronaut. Results of
these measurements were evaluated by Microsoft Excel, Statistica 9 and then
compared with total performance. Information of stress in all ways of milking were

getting from the experimental work of VFU Brno.

The observations didn’t show any serious problems in welfare area. Animals
were calm and satisfied all the time of evaluating. Milking was carried out without any

problems and dairy cows entered discipline into the box of robot. Only five cows (6 %



of milked cows) had to be chasing with the help of zootechnician. But in the most of

cases we talk about heifers and they have to adapt.

During the observation it was detected 147 milking at 58 dairy cows. In diametr
that was 2,54 milking per one cow. With the average yield 14,87 kg it means, that the
average daily performance of one dairy cow was 37,8 kg of milk. The preparation for
milking lasted about 2 minutes and 25 seconds. The time of actual milking was average
6 minutes. After milking 83,7 % of the monitored cows sought food and only 6,8 % of
monitored cows lay down. The average daily yield significantly increased in the cows,
these are milked three times a day, which means 31 % growth. The activity curve of
diary cows in the chart showed strong willingness of dairy cows to work with the

milking robot. Cortisone in the blood serum showed no values over the limit.

Key words: Dairy cow; milking robot; ethology; stress; welfare
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1. UvoD

V oblasti chovu skotu doslo za predchozich dvacet let k mnoha vyznamnym
zménam. Predevsim poklesly stavy skotu, pfiblizné na polovinu, a naopak uzitkovost
se rapidné zvysila, a to témér na dvojnasobek. Rovnéz probéhl pfekotny nastup novych
technologii - od malych vaznych stdji s neimérné vysokym podilem lidské prace az
k soucasnym velkokapacitnim stdjim s volnym ustdjenim a dojenim v dojirnach
Ci roboty, jez umoZniuji pomérné vysokou rentabilitu provozu. Ostrd konkurence
v cendch zemédélskych komodit Zene poZadavky na co nejvétsi snizovani nakladu
vynakladanych na vyrobu mléka. Vyznamny podil na celkové ¢astce tvofi také naklady
na lidskou praci. Mnoho producentt mléka proto pristoupilo na myslenku tyto naklady
omezit a nahradit pfi dojeni ¢lovéka robotem. Kazidy chovatel si vS8ak musi dobre
propocitat, zda pomérné vysoké naklady vynaloZené na poftizeni podobného zafizeni se
mu vrati a zda pro ného bude robot pfinosem. Je zapotfebi posoudit klady a zapory,
které pro chov AMS (Automatic Milking System) pfindsi, a zda pozitivni faktory budou

prevazujici.

Jak se postupné zvysSuje pocet farem s dojicimi roboty, ukazuje se, Zze na
mensich rodinnych farmdch je toto reSeni vyhodné, a to predevsim kvali dspore ¢asu

a snizeni poc¢tu zaméstnanc.

Oblast, ve které vsak AMS nema slabd mista, je porovnavani welfare dojnic.
Welfare krav, neboli jejich Zivotni pohoda, je v soucasné dobé v popredi zajmu mnoha
chovatell, ktefi se snazi timto zplisobem co nejvice zlepsit podminky v chovu
a dosahnout tim lepsich vysledkd z hlediska uzitkovosti. Z tohoto pohledu nejsou
zvifata v AMS nic¢im rusena, maji absolutni svobodu a volnost a jejich pohodu narusuje
pouze odklizeni chlévské mrvy, popfipadé navazeni krmeni. Bylo tim dosazeno
pfirozeného chovani zvirat, kdy samotna dojnice se rozhoduje, zda v danou chvili bude
dojena, bude odpodivat nebo zda bude pfijimat krmivo. Robot rovnéi pfrispiva
ke snizeni hlu¢nosti prostiedi a snizuje riziko stresu zvirat, ke kterému dochazi pfi
nahanéni osetrovateli na klasické dojirny. Systém AMS pfinasi vyhody i pro samotného

chovatele, protoZze mnoho informaci, které by musel ziskavat obchazenim stada a jeho
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rusenim pti odpocinku, mlze pohodIné vysledovat ze zaznam{ robota. Vyrazné se tak

zvySuje Uroven managementu stada.

2. LITERARLNi PREHLED

2.1 Historie a soucasny stav vyvoje a vyuziti doj. robotu

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté byly prvni prototypy
testovany az koncem 80. let (URBAN a kol., 1997). Vlastni prace na dojicim robotu
zapocaly aZ ve 2. poloviné 80. let (BOUSKA a kol., 2006). Nejrychlejsi byl tento vyvoj
v Nizozemsku. Prvni priamyslové vyrdbény automatizovany systém dojeni (AMS) byl
uveden do provozu v roce 1992 a na jeho vyvoji se podilelo nékolik vyspélych
pramyslovych firem a vyzkumnych pracovist. Od tohoto roku velice rychle roste pocet
farem s AMS (dojicimi roboty) [1]. V listopadu 2003 jako prvni v CR uvedla na trh
Hightech technologii - dojici roboty, firma LELY ASTRONAUT E v Selekta Pacov a.s.
Na zakladé obchodnich uspéchi a diky kvalifikovanému managementu se firma stala

dlouhodobym exkluzivnim partnerem firmy LELY Industries N.V. pro Ceskou republiku

[2].

V soucasné dobé se do zemédélskych podnikli na celém svété zavadéji
robotizované systémy dojeni (AMS - Automatic Milking System). Vedouci firmou je
v tomto sméru firma LELY, kterd ke konci roku 2009 vyrobila vice nez devét tisic
jednoboxovych dojicich robotl LELY Astronaut (VEGRICHT, 2010). Od roku 2003 je jiz
na ¢eskych farmach v provozu pres 143 robotizovanych dojicich stani od péti svétovych
vyrobcU: Lely, Delaval, Insentec, Fullwood a Westfalia. Progndzy skeptikl se nenaplniuji
a v soucasné dobé je jiz mnoho farmard, ktefi si pofizuji dojici roboty i bez dotaci
(MACHALEK a kol., 2011). Dominantni postaveni na ¢eském trhu maji dojici roboty
holandské firmy Lely, které do CR dodava firma AGRO-partner, s.r.o. V sou¢asné dobé
pracuje v CR jiz 107 téchto jednomistnych robotdl Lely Astronaut. Dalsi firmou podle
poctu instalaci je firma Delaval. Roboty pod oznacdenim VMS (Voluntary Milking
System) dodava dcefina spole¢nost Delaval, s.r.o., kterda ma na ceskych farmach jiz
17 jednomistnych robotl. Dalsim vyrobcem je firma Insentec, kterd vyuziva

primyslové rameno, jez mlZe obsluhovat dvé dojici stani. Do CR tyto roboty pod
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obchodnim nazvem Galaxy dodava firma Farmtec a.s. a v provozu je nyni
8 robotizovanych dojicich stani. Novackem na ¢eském trhu je firma Fullwood, ktera
u nas instalovala prvni dojici robot Merlin 225 v roce 2011. Dal$im robotem v CR byl
robot Zenith firmy Westfalia dodany firmou BD Tech. Jednd se o dva ¢tyfmistné roboty,

pficem? kazdy robot md jedno robotické rameno (MACHALEK a kol., 2011a).

Obrézek €. 1: Dojici roboty v CR

-Lely EflDeLaval MGaIaxy Eflruiwood EfMzenith

15.12. 2011

Zdroj: 4

2.2 Automatizace procesu dojeni

Automatizace znamena predevsim odstranéni lidského faktoru z procesu dojeni.
Kravy jsou velice citlivad zvifata na stres a mnohé projevuji neklid uz jen z pritomnosti
nevlidného oSetfovatele. Klasické systémy dojeni nedavaji dojnicim volnost a moZnost
volby. Dojici robot je pro kravy pfistupny po cely den a v kombinaci s volnym ustdjenim

je tedy snadné kravy jednoduse motivovat (STASTNY, 2010). Jako motivaéni faktor maji
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kravy v dojicim boxu k dispozici po celou dobu dojeni krmivo, coz pfirozené vede k jeho
CastéjSim ndvstévam, vyssi frekvenci dojeni, a ndsledné také ke zvySeni uZitkovosti.
Kravy by mély byt dojeny maximalné Sestkrat za den a minimalni ¢asovy odstup mezi
dvéma po sobé jdoucimi dojenimi by nemél klesnout pod ¢tyfi hodiny (TATARCIKOVA,
2006). Robotické dojeni také vhodné stimuluje kravy pro produkci hormonu oxytocinu
a po celou dobu navstévy v boxu jim presné pridéluje granulované jadro a samotné
dojeni je natolik Setrné, Ze ho krdvy akceptuji s Uplnou samoziejmosti. Robot jim
nezplsobuje bolest, zvuky souvisejici s dojenim jsou stale stejné, a tudiz si kravy rychle
zvyknou. Mnoho dojnic, které byly problémové pfi klasickém dojeni, ¢asto vyloZené
¢eka, az odejde posledni ¢lovék z dohledu, aby si samy v klidu mohli dojit do robota
a bezchybné se podojit. Robot se stdva soucasti stdje a kravy maji i béhem dojeni
vizudlni kontakt s ostatnimi (STASTNY, 2010). Robotizované dojeni je technicky na
vysoké Urovni, avdak vy$si porizovaci naklady brani jeho roziifeni (BOUSKA a kol.,

2006).

Hlavni diivody, proc se farmafri rozhoduji pro pofizeni AMS, jsou zejména:

» Snizeni potreby lidské prace

» Odstranéni potreby pritomnosti clovéka pfi dojeni a tim vytvoreni podminek
pro vhodnéjsi pracovni podminky (ranni vstavani, prace o sobotach a nedélich,
volny ¢as vecer...)

» Nabidnout dojnicim moznost vlastniho vybéru doby a cetnosti dojeni podle
jejich potreby a tim prispét ke zvySeni uzitkovosti a zlepSeni zdravotniho stavu
mlécné Zlazy

» ZlepsSeni pracovniho postupu dojeni a hygieny ziskavani mléka

» Automatické ziskavani udaji o zdravotnim stavu dojnice prostrednictvim
méreni nékterych hodnot (mérnd vodivost, teplota, nddoj, ¢etnost dojeni...)

(VEGRICHT, 2008).
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Tabulka €. 1: Srovnani robotizovaného systému dojeni

Vyrobce/Prodejce v CR

Lely Industries
Parametr Y Delaval Insentec Fullwood

AGRO-partner Fullwood CZ,

Y Delaval, s.r.o. Farmtec, a.s.

Sobéslay, s.r.o. s.r.o.
Typ"f’e , Lely Astronaut VMS Galaxy Starline Merlin
oznaceni 3,4
Pohyb dojnic volny Fizeny/volny volny Rizeny
Pocet dojicich
mist na 1 robot. 1 1 2 1
Rameno
Optim. pocet
dojnicna 1 do 70 60 60 65
robot. rameno
Sy 2 lasery +
vyhledavani laser TDS . kamera + laser Laser

o kamera
struka
SyStelZl cisteni kartacky myci nasadec myci nasadec Kartacky
struku
Odde,lem ver o ano (9 ml na ano (v prabéhu | ano (v prabéhu anf)l(na
prvnich strika 9y o vivex ivex zacétku
; zacatku dojeni) cisténi) Cisténi) .

mléka dojeni)
Detekce a Ctvrtové podle | ctvrtové podle | ctvrtovépodle | .,

o ; ¢tvrtoveé podle
oddéleni barvy a barvy a barvy a Konduktivit
vadného ml. konduktivity konduktivity konduktivity ¥
Stanoveni
poctu somat. On-line On-line OCC*** ne Ne
Bunék
Spotreba
energie na 0,2-0,25*

. . 0,21 0,23 0,19
podojeni 1 0,15-0,18 **
kravy, kWh
Spotieba vody -
na jedno 31 101 380 Z:;a”' ° 3,11
podojeni
., Rootsovo olejova s/bez
Typ vyvé dmychadlo olejova s dmych. s frekvenéniho
yp vy regulaci otacek . N
regulaci ot. ménice
§f)ftw’are’ pro T4C VMS Saturnus Crystal
Iizeni stada management
V?.Zen? d(),]nlc Ano ne ne Ne
pri dojeni

* vyvéva bez frekvenéniho ménice, **vyvéva s frekvenénim ménicem, *** On-line Cell
Counter

Zdroj: MACHALEK a kol., 2011a
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2.3 Funkcnost robotu Lely Astronaut A3

Dojici robot identifikuje, vazi, doji a krmi jadrem kravy, které ho navstivi. Je
instalovan ve stdji nebo pfrilehle ke staji, a to takovym zplisobem, Ze podlaha robotu je
témér ve stejné vysce jako podlaha staje. To umozZniuje kravam bezpecny a snadny

pristup do dojiciho robotu a také vystup ven [6].

Dojici robot pracuje s optimalni Ucinnosti, kravy jsou podojeny nékolikrat denné.
Aby se zajistilo vyuziti plné kapacity dojiciho robotu, musi byt robot ke zvifatim
vstficny a stat se béinym objektem stdda. Kravy tak budou vstupovat do dojiciho

systému samy, bez lidské pomoci [6].

Kazda krdva ma obojek se zndmkou, kterd ma jedine¢né identifikacni Cislo. Dojici
systém krdvu rozpoznd podle tohoto identifikacniho Ccisla. Je-li krdva v boxu, robot
zajisti, aby mohla byt podojena. Systém napfiklad zkontroluje ¢as mezi dvéma
dojenimi. Je-li tato doba pfilis kratka, vystupni branka z robotu se otevie a krdva opusti
box. Kdyz je krdva v boxu, je mnoho podrobnosti o kravé (pozice strukll, nadoj,
vodivost, barva mléka, Casy dojeni) uloZzeno v dojicim robotu a také odesldano
do PC/TAC [6]. Vaha v podlaze zjistuje hmotnost dojnic pfi kazdém dojeni. Toto pro
chovatele znamend vyhodu navic, ktera je jednoduchym néstrojem ke kontrole zdravi

dojnic. Dava moznost ihned reagovat na ménici se kondici dojnice [5].

Muze-li byt krdva podojena, probéhne dojici proces automaticky. Rameno robotu
se presune pod kravu a systém Cisténi struk( tyto struky odisti a stimuluje. Poté jsou
strukové nasadce dojiciho robotu automaticky nasazeny na struky kravy. Kdyz kazda ze
Ctvrti skondéi dojeni, jsou strukové ndsadce individudlné odpojeny [6]. BEhem dojeni se
také méfi teplota mléka, mnozstvi vydojku a provadi se test na mastitidu k elektrické
vodivosti mléka (KIC, NEHASILOVA, 1997). Po dojeni jsou struky ostiiknuty, vystup boxu
se otevre a krava ho opusti. BEhem dojeni jsou také oplachnuty a ocistény kartacky na

¢isténi strukd.

Dojici robot je automaticky uveden do provozu nebo mimo provoz k vycisténi
dojiciho zafizeni. Cely dojici systém, az k dojicimu tanku, je vycistén automaticky

alespon trikrat denné [6].
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Robot ma nové vyvinuty fidici software nazyvany T4C (= Time for Cows), ktery ma
nyni velmi prehlednou grafiku podobnou tachometru. UZivatel si mizZe zakoupit jeho
zakladni verzi, kterou lze kdykoli rozsifit o tzv. modul dynamického krmeni a dojeni

(RYTINA, 2010).

2.3.1 Dojici box pro dojnice

Prostorny box s mékkou gumovou podlahou zarucuje optimalni komfort dojnic.
Uvnitf boxu se dojnice vidy mUzZe volné pohybovat a nikdy na ni neni vyvijen Zadny
natlak, coz je zakladni podminkou pro svobodny pohyb dojnic. Absolutni volnost pro
dojnice jakékoli velikosti bez pochyb dokazuje, Ze zvifata rada a pravidelné navstévuji
robota Lely Astronaut [8]. KdyZ dojnice vstoupi do stani, je identifikovdna pomoci
kréniho transpondéru, pohyblivy krmny Zlab na jadrné krmivo ptizplsobi svoji polohou
délce zvifete a vymezi tak délku dojiciho stani a vstupni branka poté stani uzavre

(KIC, NEHASILOVA, 1997).

Rameno ma dostatecny dosah; je zaru€eno rychlé nasazeni strukovych nasadcl
pro vysoko i nizko poloZzené vemeno, ale i pro vemeno, jehoZ struky jsou daleko
od sebe. Zarucuje nejrychlejSi mozné nasazeni strukd, plnou kontrolu procesu dojeni
a umisténi vsech funkcnich komponentl v nejblizsi mozné vzdalenosti od strukovych
nasadcl [8]. Rameno robota se pak premisti pod dojnici spolu s dojici soupravou.
Rameno robota je vybaveno laserem pro vyhleddvani strukd. Kdyz jsou vSechny
strukové nasadce nasazeny, rameno zUstava stale pod dojnici a kontroluje cely proces
dojeni. Kdyz poklesne prutok mléka pod 0,2 kg.min'l, strukové nasadce jsou sejmuty,
otevie se branka pro odchod z dojiciho stani a dojnice mlzZe odejit. Pokud by se
dojnice zdrahala stani opustit, mechanické zafizeni ji vytlaéi ven (KIC, NEHASILOVA,

1997).
2.3.2 Rychlost nasazovani strukovych nasadct

Nasazovani strukovych nasadcl na struky vemene krav je operace, ktera neni pro
Clovéka nikterak naro€nou praci. V konvencnich dojirnach trva tato operace

u primérné zru¢ného doji¢e 10 — 15 sekund na jednu kravu. U automatickych dojicich
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stroji (automatic milking machine — AMM), je nasazovani strukovych nasadcl tou
nejnaroénéjéi operaci (MACHALEK a kol., 2011a). Upiesnéni polohy struk(i a presné
navedeni robota na struky zajistuje laser. Soufadnicova data o kazdém struku u kazdé
kravy jsou shromazdovdna v databazi pocitace a jsou vyuzZivdna pro predbéinou
informaci, ¢imZ se usnadni zahajeni procesu nasazeni strukovych ndsadcl (KIC,
NEHASILOVA, 1997). Pro spravnou fyziologii dojeni a omezenou dobu pUsobeni
spoustéciho hormonu oxytocinu (cca 4 — 6 minut) je nutné, aby nasazeni probéhlo v co
nejkratsi dobé. 1 - 1,5 minuty je vyborny vysledek, ale nad 2,5 minuty je nutno dobu
zlepsit. Pocet pokusl o nasazeni strukovych ndsadcl a rychlost nasazovani vyznamné
prodluzuje pobyt krdvy v boxu a tim snizuje celkovou denni kapacitu robotu. Obvyklé je

2 -5 pokusi na jedno Uspésné podojeni (MACHALEK a kol., 2011a).

2.3.3 Zvyseni produkce mléka

DOLEZAL a kol. (2000) uvédi, u vétsich stad dojnic Ize predpokladat, 7e dojeni
¢ini asi polovinu c¢asu z celkové potreby prace, takze Ize s moderni dojici technikou
dosdhnout vysokych racionaliza¢nich efektl. Zarovent se dosahuje i zlepSeni zdravi
zvirat a dlouhovykonnosti v disledku odpovidajiciho volného ustdjeni a krmeni. KIC,
NEHASILOVA (1997) tvrdi Ze, zhlediska zemédélského podniku spoéivd vyznam
robotizovaného dojeni nejenom v ulehéeni prace a v celkové Uspofe pracovniho ¢asu
na jednu dojnici denné, ale predevsim v moznosti dosaZeni vyssi dojivosti zvySenim

frekvence dojeni.

Po instalaci systému dojiciho robota Lely Astronaut je u dojnic zcela béiné, ze
navysi produkci mléka o vice nez 10 %. Zvlasté prvotelky profituji z viceCetného dojeni
za den. Dlvod je jednoduchy: dojnice navstévuje robota z vlastni vile tak casto, jak
sama chce [8]. Podle FIALY (2011) primérna denni dojivost v robotu u prvotelek byla
zjisténa 34,4 kg, u dojnic na dalsich laktacich byla 38,2 kg mléka, coZ znamen3, Ze robot
navysil produkci mléka oproti dojeni na klasické dojirné. Z vysledkd vsak nelze presné
urcit o kolik ma dojeni v robotu vétsi vliv na navyseni uZitkovosti u provotelek nez

u ostatnich dojnic.
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2.4 Chovani clovéka ke zvireti

Chovani ¢lovéka ke zvireti je celkové ddno samotnou ochotou s hospodarskymi
zvifaty pracovat. Znalost spravnych zdsad dodrZzovani pozitivniho chovani je
predpokladem oboustranné nestresové prdce se zviraty, kterd zlepSuje welfare a tim
chovatelské i ekonomické ukazatele chovu (MACHALEK a kol., 2011a). Podle
STASTNEHO (2010) by mélo pfipadnout na ka?dé dvé podojeni jedno odmitnuti,
tzn. 1,5 navstévy na jedno podojeni. Pohoda zvifat je predpokladem dosazeni lepSich
reprodukénich vysledkl. Vzhledem ke zjisténym parametrim se jevi robotické dojeni
oproti dojeni v dojirné jako méné stresujici pro organismus dojnic. Obecné mlzZeme
fici, ze plati, ¢im Iépe je nastaven systém tak, aby nevyzadoval pfitomnost lidi, tim je

vétsi pohoda ve staji (MACHALEK a kol., 2011a).

24.1 Zvirata vhodna pro dojeni robotem

Plemeno dojnice - Kazdé zvite je jako jedinec jiné. Z pohledu vhodnosti pro zafazeni do

chovu pfi dojeni roboty je tfeba brat zretel na jeho povahové rysy i stavbu téla.
Ne kazdé zvife se pro dojeni v robotu hodi a ne kazdé se do néj nauci chodit. Takové

jedince je tfeba z chovu vyradit.

Vlastnosti vemene — Dojnice dojené mléénym robotem musi mit dobfe a pravidelné

utvarena vemena a struky spravné usporadané. Tyto poZadavky se tak stavaji
selekénim kritériem. Mensi odchylky v utvareni a postaveni strukud jsou pfrijatelné (KIC,
NEHASILOVA, 1997). Tvar, velikost a stavba vemene, rozmisténi a poloha strukd musi
odpovidat minimdlnim pozadavkim predepsanym vyrobcem dojicich robotd, jinak je
velka pravdépodobnost, 7e takové zvife nebude Uspé$né podojeno (MACHALEK a kol.,
2011a). Dojnice musi byt dojitelna na vsSech ctyfech ctvrtich. Pro exteriérovou
vyrovnanost a pravidelnost utvareni vemene jsou nejvhodnéjsi dojnice plemene
hol$tyn (KIC, NEHASILOVA, 1997). Stav struk(l je jednim z rozhodujicich faktord, které
poukazuji na Uroven vyroby mléka a tim i na predpoklady technologické a hygienické

kvality mléka (TANCIN, TANCINOVA, 2008).
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Povaha - Pro dojeni roboty se hodi mirnd zvifata, kterd se snadno a ochotné naudi
navstévovat dojici robot. Agresivni a precitlivéld zvifata jsou nevhodna, protoze mohou

zplsobit mechanické poskozeni robotu (MACHALEK a kol., 2011a).

Inteligence — MACHALEK a kol. (2011a) prokazali u dojnic vynikajici schopnost uéeni,
nebot se v pribéhu 3 dnl naudily vstupovat do robotu bez fyzické pomoci
oSetfovatell. Kravy, které se musi doprovazet na dojeni, nemaji ve vétsiné pripadu
problém s inteligenci, ale s dal$imi vlivy. STASTNY (2010) povaZuje za normalni stav,
kdy se doprovézi 5 - 10 % krav. VESELOVSKY (2005) povaZuje za vyznamnou motivaéni
slozku pro vykon urcitého chovani odménu ve formé potravy jako spoustéce urcitého

chovani — dojeni.

Tabulka €. 2: Hodnoceni interakci ¢lovék - robot

Tabulka hodnoceni interakci ¢clovék — robot
Hodnoceni stavu
Nazev parametru
wborny | whovuici [ NGRGHERSR|
- S Dojnice udrzuje - .
VT Dojnice klidné, vy Dojnice pred
Chovani dojnic o v iy od ¢lovéka o x o
¢lovéka se neboji ¢lovékem utika
odstup
Dojnice
. Dojnice navstévuje robot Dojnice se musi
Ochota dojnic vew . N .
. navstévuje robot | pravidelné sama kazdy den
navstevovat . Y « .
pravidelné sama 2 x denng, s doprovazet k
robot N N
3 x denné obcéasnym robotu
doprovodem
Navstévnost
dojiciho robotu
(prlimérny pocet >3 2,5-3 <25
dojeni za den na
jednu kravu)
Doba odpocinku
krav (v boxovém > 60 % 50-60 % <50 %
loZi) v % ze dne
Pocet
doprovazenych <3% 3-5% >5%
krav do robotu
Dostupnost
servisniho <2 hodiny 2-3h >4h
technika
Celkové mésicni
pEOStO{e robotu z <24 hodin 24 — 48 hodin > 48 hodin
dlvodU oprav a
servisu

Zdroj: MACHALEK a kol., 2011a
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2.5 Welfare

Zajem o pohodu (welfare) hospodarskych zvifat se zacal projevovat od
Sedesatych let, kdy vysla kniha Ruth Harrisonoé - Animal Machines. V poslednich letech
byla v zemich ES vyddna celd fada legislativné spravnich predpisi orientovanych na
zvySenou ochranu Zivotniho prostfedi a snad jesté vyraznéji na zabezpeceni etickych
i humannich ochrannych principl v zemédélskych produkénich procesech smérujicich
k fyzické i biologické ochrané hospodarskych zvifat s cilem dosazeni jejich druhové
pfirozené Zivotni pohody a pohodli (SOCH, 2005). Respektovani pohody zvifat
a etickych hledisek pfi chovu zvifat stale vice ovliviuje chovani spotfebitele a jeho
rozhodovani o pfijeti produkce. Stale zfetelnéji zaznivaji pozadavky trhu na zdravé
potraviny, které mohou produkovat pouze zdravé zvifata (MOTYCKA, 2006). Zdravotni
stav dojnic patti, vedle dosazené dojivosti, k vyznamnym faktoriim rentability chovu
dojného skotu. V soucasnych chovech je dlleZité dosahnout omezeni vyskytu
produkénich poruch. Patfi sem vedle mastitid, metabolickych poruch a poruch
pohybového apardtu i reprodukéni problémy. DodrZzovani obecnych zdsad welfare
pozitivné ovliviiuje i Uspéch v reprodukci skotu. Plodnost dojnic vSak v soucasnych
podminkach, pfes nesporny vSeobecny pozitivni vyvoj v aplikovanych technologiich

chovu, neni uspokojiva (HANUS a kol., 2006).

10 dlvodd, ve prospéch svobodného pohybu dojnic:

1) Vice mléka na 1 dojnici - Pfi svobodném pohybu stoupne priimérna produkce
mléka na 1 dojnici o 10 - 15 % oproti systémim, ve kterych jsou dojnice
ustdjeny v systému nuceného nebo selektivné-nuceného pohybu a jsou dojeny
dvakrat denné. Uvedeny narlist produkce je ve svobodném pohybu zajistén

CastéjSim dojenim prvotelek.

2) Méné prace - Svobodny pohyb dojnic znamena i jejich méné casté doprovazeni
k podojeni. Zvifata sta¢i doprovodit 2x denné do robota, napf. v 8 hodin
a v 17 hodin. Toto ma vyhody nejen pro organizaci, ale i kvalitu prace. Navic je

celkovy pocet doprovazenych zvirat nizsi.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Vice pohody - Vysoky stupen pohody znamend i delsi Zivot (v priméru o jednu
laktaci delsi) a snizené veterinarni naklady. Systém, jehoz zakladnim principem
je naprosta svoboda, nejvice odpovida pfirozenému biorytmu dojnice, kterd si
muzZe vidy délat, co chce a kdy chce. Je uvolnénéjsi a spokojenéjsi. Pfi
uplatnéni systému fizeného nebo selektivné-fizeného pohybu travi dojnice svuj
¢as castym cekdnim. Nemohou tedy Zzrat nebo leZzet a odpocivat, oboji ma

zasadni vliv na dobrou produkci mléka.

LepSi pro hierarchicky nize postavena zvifata - Hierarchicky niZze postavena
zvitata, coZ jsou nejcastéji dojnice po oteleni a prvotelky, vnimaji vSechny
prostorové prekdazky, kterymi jsou selekéni - jednosmérné branky, ale i zdzené
pohybové koridory, jako pro né ,riskantni“ okoli dojiciho robota. V téchto
prostorech se citi byt ohrozeny a zastraSeny dominantnéjsimi zvitaty. Toto
snizuje produkci mléka a zvySuje pravdépodobnost jejich predc¢asného
vyrazeni. Navic v systému svobodného pohybu (tedy bez jakychkoli prekazek)

se prvotelky uci rychleji.

Méné zanéth vemena - Casté&jsi dojeni snizuje u dojnic po oteleni riziko zanétu
vemena. Pokud dojime tyto dojnice 3 — 4 krat denné klesa pravdépodobnost

vyskytu mastitidy.

Lepsi pomér tuku / bilkoviny v mléce - Casté&j$i dojeni se pozitivné projevi na

pomeéru obsahu tuku a bilkovin v mléce.

Vyssi efektivita krmiv - Pfi uplatnéni svobodného pohybu dochdzi k ¢astéjsSimu
a vyssimu pfijmu krmiv, protoZe dojnice maji neomezeny pfistup k objemnym
krmiviim a Zerou 10 aZ 12 krat za den. Tim je zajisténo dobré zdravi predevsim

u dojnic na zacatku laktace

Vice mléka na 1 robota - U svobodného pohybu se rozdéli aktivita dojeni

rovnomérné na celych 24 hodin. Kratsi ¢ekaci doby a silnéjsi frekvence dojeni v

~ 22 ~



noci znamenaji i vyssi vynosnost. Svobodny pohyb dojnic vede k vy3si produkci

mléka na robota a k extrémné pravidelnému dojeni krav.

9) Vyssi kvalita Zivota pro chovatele - NiZsi pracnost je dana niZS§im poctem
k dojeni doprovazenych zvirat, coz znamena to vice flexibility, ale i méné hodin

s nejvyssi pracovni zatézi. Tim klesa celkova pracovni zatéz pro obsluhu.

10) Nizsi naklady, vyssi prijmy - ProtoZe neni potfeba pofizovat zadné , nastroje”
pro jakykoli typ nuceného pohybu, tedy jednosmérné branky, hrazeni koridor(

pohybu apod., jsou investi¢ni naklady o 5 az 10 % nizsi [5].

2.5.1 Pét zakladnich svobod

Spravné welfare zvirat je klicem k vyvoji daného produktu. Respektuje pét

zadkladnich svobod a prav zvitat:

1) Osvobozeni od Zizné, hladu a Spatné vyZivy tim, Ze je vidy zarucen pohodiny
svobodny pristup k Cerstvé vodé a plnohodnotné vyzivé, toto zajistuje udrzeni plného

zdravi a vitality.

2) Osvobozeni od nekomfortu - tim, je zajisténo vhodné okolni prostiedi vcéetné

bezpedi v ném a v prostoru pro pohodiny odpocinek.

3) Osvobozeni od nemoci, bolesti a zranéni - tim Ze je zabranéno jejich vzniku,

pripadné rychlou diagndzou a osSetfenim.

4) Svoboda pro vyjadieni normalniho chovani - dostatkem mista, pouzitim spravného

zafizeni, umoznénim socialnich vztah( druhové vlastnich zvifatam.

5) Osvobozeni od strachu a nebezpedi, kde toto zajisti podminky zamezujici

mentdalnimu stradani (WEBSTER, 1999).

~23 ~



2.5.2 Svoboda ve stadé dojnic dojenych v AMS

Diky svobodnému pohybu mohou dojnice Zrat, pit, odpoclivat a nechat
se podojit kdy se jim jen zachce. Poté, co vSechny dojnice samy zvoli pro svoji aktivitu
stres. Kravy jsou Stastnéjsi, produkuji vice mléka a je udriovano dobré zdravi. Pfi
nuceném - smérovaném pohybu dojnic je dojnicim odeprena jedna z jejich zakladnich
potieb (zaléhavani a zZrani) a ony musi dodrZovat pouze predepsanou cestu k robotu.
Dojnice sama o sobé neni Zadnym robotickym systémem a donucovani pro zvifata

predstavuje Cinnost, kterd snadno vyvolava stres [5].

2.6 Etologie

Jak uvadi HAUPTMAN a kol. (1972), etologie patfi mezi pfirodovédni a specidlni
zoologické védni obory. Jeji ndzev je odvozen z feckého ,ethos” (zvyk nebo obycej).
VORISKOVA a kol. (2001) fikd, Ze pojem etologie je v mensich jazykovych variantach
vSeobecné pfijat. Obecné je etologie definovana jako nauka o chovéani a Zivotnich

projevech zvirat.

Podle FRANCKA (1996) ustfednim ukolem etologie, je vyloZit chovani jako
prizplsobovaci schopnost zdravého organismu v jeho prirozeném prostredi. Tak jako
kazda biologicka véda, zacind etologicky vyzkum kvalitativnim pozorovanim, popisem
a klasifikaci. Teprve pozdéji nastupuje faze kvantifikujici, ktera se snazi jednotlivé prvky

chovani vyjadfit mérenim.

2.6.1 Clenéni etologie

» Obecnd etologie — zabyva se zaklady Zivotnich projevi a jejich ovlivnénim
nervovou soustavou, hormonalnég, instinkty, dédi¢nosti a abiotickymi vlivy, pravé
tak jako analyzou Zivotnich projevd a zjistovanim jejich zmén (HAUPTMAN a kol.,

1972).
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» Specialni etologie — vénuje se formam chovani jedinc(, skupin rGznych Zivocisnych
druhl. Spadaji sem aktivity: napf. potravni, ochranné, rozmnoZovaci a socialni.

» Aplikovana etologie - je nejmladSim odvétvim, usiluje o vyuZiti etologickych
poznatkd v praxi a zabyva se jednotlivymi kategoriemi zvifat (VORISKOVA a kol.,

2001).

2.6.2 Chovani na zabezpeceni dennich Zivotnich potreb

Do této skupiny chovani patfi projevy, kterymi si jedinec zabezpecuje existenci
svého vlastniho ,,systému®”, svoji fyziologickou rovnovahu. K ¢innostem, jejichz cilem je
regulovani pfijmu a vydani energie, patfi Zrani a piti, prezvykovani a nakonec

vyluc¢ovani odpadnich produktl pfi pfeméné energie (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.6.2.1 Prijem krmiva

Rozhodujicim momentem je pocit hladu, kdy centrum sytosti je uloZeno
v hypotalamu a pro jeho Cinnost je rozhodujici koncentrace glukdzy v krvi. Hladové
zvife je agresivni, méné ostraZité a stdva se pro okoli nebezpeénym. Ve staji pfijima
skot krmivo zejména v pribéhu dne. V noci od 00.00 do 03.00 hod krmivo pfijima
ojedinéle. Primérna délka pfijmu davky se pohybuje béhem dne mezi 5 - 6 hodinami.
Nejintenzivnéji Zerou prvni hodinu po predlozeni krmné davky, postupné se rychlost
pfijmu sniZuje. Chladné pocasi stimuluje zvifata ke Zradlu, kdezto v teplém pocasi se
pfijem krmiva snizuje (VORISKOVA a kol., 2001). Podle HAUPTMANA a kol. (1972)
plemenice dojnych plemen (holStynsky a jerseysky skot) snizuji pfijem krmiva jiz pfi
teploté 21 — 24 °C a pfi teploté nad 40 °C pfijmou tyto dojnice pouze 20 — 28 % krmiva

z toho mnozstvi, které pfijmou pfi teploté 10 °C.
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2.6.2.2 Piti

MnoiZstvi vody, které dobytek denné pfijimd, zavisi na vice faktorech: véku
zvirat, télesné hmotnosti, teploté prostiedi, obsahu susSiny v krmné davce, stadiu
laktace a bFezosti a na obsahu bilkovin a soli v krmivu (KOVALCIKOVA, KOVALCIK,
1984). Nejintenzivnéji piji dojnice v prvni hodiné krmeni a po dojeni. Proto je nutné
zajistit zejména pro dojnice dostatek pitné vody v blizkosti krmisté a v prostoru
dojiciho robota. Frekvence piti vnoci je téméf nulova. Svyssi uzitkovosti stoupa
zaroven spotieba vody. Vysokobrezi jalovice vypije denné v priiméru 31 |, vysokobrezi
dojnice 32 | pitné vody, ale dojnice s uZitkovosti 15 — 20 kg mléka 38 |, pfi 20 — 25 kg
mléka 40 | a s dojivosti nad 25 kg mléka 53 | pitné vody za den. Frekvence prijm0 vody
je rozdilna dle ro¢niho obdobi: nejéastéji piji dojnice v Iété (az 10x za den), na jare
5 — 6x a vzimé 4 — 7x. Celkovda doba piti za den predstavuje 5 - 8 minut

(VORISKOVA a kol., 2001).

2.6.2.3 Prezvykovani

Doba prezvykovani kolisa u dospélych zvifat od 4 do 9 hodin. Pravdépodobné
rozdilna doba prezvykovani souvisi s mnoZstvim pfijatého krmiva a s obsahem vlakniny
v ném. Podle poznatk( vice autorl se uvadi doba prezvykovani ve volném ustdjeni
7 hodin az 7 hodin 30 minut. Ve volném ustdjeni bylo prezvykovani rozdéleno
rovhomérné v prlibéhu dne i noci. Pfi prezvykovani dojnice omezuji ostatni pohyby na
minimum. Pfi prezvykovani vleze lezi na boku, hlavy maji vztyéené, predni nohy
podlozené pod hrudnikem, zadni nohy lezi tésné vedle téla nebo malo pod télem. Pfi
prezvykovani ve stoje je mozinost pozorovat v celém drieni téla urcitou uvolnénost.
Prezvykuje-li zvife za pohybu, je to pohyb pouze pomaly. Pfi rychlejSim pohybu zvife
neprezvykuje. Na délku prezvykovani ma vliv i teplota prostredi. Pfi nizSich teplotach
preivykuje skot déle a ¢astéji (HAUPTMAN a kol., 1972). Podle VORISKOVE a kol.
(2001) prezvykovani zacind nejdrive za 15 a nejdéle za 70 minut od ukonceni ptijmu
krmiva a zacind vyvrhnutim obsahu predzaludkll do dutiny ustni (rejekce). Na

prezvykani jednoho sousta o hmotnosti 100 — 120 g vykona krava 20 — 90 Zvykacich

vvvvvv
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spolknuto a za dalSich 3 — 5 sekund dochazi k dalsi rejekci. Po prezvykovani 50 — 70
soust (za 40 — 50 minut) nastupuje obdobi klidu, které je vystfidano dalsi periodou
prezvykovani. Prvni prezvykovani se objevuje ve véku 14 — 21 dnu. Plnohodnotné

prezvykovani nastava az od 4 az 4,5 mésica véku.

2.6.2.4 Vyluc€ovani vykalli a moceni

Moceni je prirozeny reflexni jev, ktery je vyvolany stahnutim stén mocového
meéchyre pfi jeho naplnéni. Svalovina mocového méchyre se timto stahuje a svérac
mocové roury se uvolni. Kaleni je pfirozeny jev, ktery je vyvolany tlakem vykal( na
stény koneéniku (SIDOR, DEBRECENI, 1988). Pfi vylucovani vykal(i zaujimd skot typické
drZeni téla. Zdvihne ocas a stahne zadni koncetiny pod sebe. Hrbet je pfitom vyklenuty
a cely trup se zkrati. Nemocna zvifata vylucuji vykaly ¢astéji, aniz stahnou koncetiny
pod sebe. Pfi tomto netypickém postoji se potom silné znedisti. Nejcastéji vylucuje skot
vykaly ve stoje, méné casto pfi pohybu nebo vleze. Odpociva-li déle, vylouci vykaly
ihned, jakmile vstane. Pfi moceni krava zdvihne ocas a mo¢ vylucuje silnym proudem
v oblouku za sebe. MnoiZstvi vykald zdleZi na mnoiZstvi pfijatého krmiva a na obsahu
celulézy v krmivu. U dojnic kolisa mnoZstvi vykall pfi zachovné ddvce nebo pfti nizké
uzitkovosti od 15 do 35 kg denné, pti vykrmu skotu se muzZe zvysSit az na 45 kg.
Mnozstvi moci vyloucené za 24 hodin znac¢né kolisd v rozmezi od 8,8 do 22,6 litru.
V priméru celého roku vylucuji dojnice vykaly 11krat az 15krdt za 24 hodin; vylu€ovani
trvd celkem 2 — 3 minuty. V zimnim obdobi je vylucovani vykall méné cCasté. Kravy
moci za 24 hodin pfiblizné 1 — 2 minuty, pocet pfipadd moceni kolisa od 6 do 11.
Vykaly jsou vylu¢ovany rovnomérné ve dne i v noci (HAUPTMAN a kol., 1972). Casté
kaleni v malych davkach je typickym pfiznakem strachu nebo stresové situace. Vykaly

jsou v takovém pFipadé znaéné Fidké (SIDOR, DEBRECENI, 1988).

2.6.2.5 Odpocinek

Pojem odpocinek se rozumi predevsim kategorie lezeni s rliznou Urovni bdéni

a prezvykovani. Snahou je dosdhnout u zvifat co nejdelsi doby odpocinku, jeji
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zkracovani naruSuje pohodu zvifat. Délka leZeni v prlibéhu dne je zdvisld na fadé
faktord: na plemeni, na technologii ustajeni, technickém provedeni mista pro leZeni,
poctu zvirat ve skupiné, na poc¢tu krmnych mist u Zlabu, na mikroklimatickych
pomérech, na krmné ddvce, zplsobu predloZeni krmiva, a dalSich. Pro dojnice je
vyznamné, aby minimalné 50 % z celkového denniho casu odpocivaly. V prabéhu
24 hodin si skot lehne primérné 8 — 10 krat. Asi po dvou hodinach leZeni vstane
a zanedlouho si zase lehne. Nejdelsi doba pro odpocinek pfipada na nocni dobu
od 22.00 do 04.00 hodin. Délku lezeni ovliviuje i pocet krmnych mist u Zlabu. Neklid
v pribéhu krmeni pti nedodrzeni krmnych mist k poctu zvifat ve skupiné 1 : 1 vede
k prodluzovani doby Zrani na ukor doby odpocinku. NejvétsSim stupném odpocinku je
spanek. Spanek trva u skotu jen velmi kratkou dobu. RozliSujeme skutecny hluboky
spanek, ktera trva v prabéhu 24 hodin asi 30 minut a je rozdéleny do 6 — 10 period,
které trvaji jen velmi kratce (1 — 5 minut). PFi spanku zvifata uvolni télo, hlavu si polozi
na lopatku nebo se stoci do ,kozelce” a hlavu si polozi na podlozené zadni koncetiny.

O¢i maji zaviené a nepiezvykuji (VORISKOVA a kol., 2001).
2.6.3 Kortizol

Kortizol je hormon tvofeny klirou nadledvin. Ovliviiuje latkovou preménu
cukrli, tukd, bilkovin, tlak krve a imunitni systém. Jeho tvorba a vylucovani podléha
regulaci z vyssich oblasti mozku. Produkce kortizolu v nadledviné je silné stimulovana
adrenokortikotropnim hormonem (ACTH), ktery je tvoren podvéskem mozkovym.
(KOTACKOVA, 2012). Prvni &ast vySetfeni se provadi v rannich hodinach, kdy jsou
hladiny hormonu vzhledem k jeho fyziologické sekreci nejvyssi. Druhy vzorek se
odebird okolo ¢tvrté hodiny odpoledni, kdy dochdzi k poklesu mnozstvi hormonu v

plazmé.

Poruchy vylucovani kortizolu se mohou projevit mnoZstvim pfiznak( zavislych

bud' na zvysené ¢i snizené hladiné hormonu.

- Nizka hladina se projevuje nespecifickymi celkovymi pfiznaky, jako jsou ubytek
na vaze, mala chut k jidlu, svalova slabost, a nizky krevni tlak. Dale zmatené

stavy, které mohou byt spojeny s pocity strachu, nevolnosti.
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- PFfi nadbytku dochazi naopak ke zvySeni krevniho tlaku, zvySeni hmotnosti, kde
ovSem prevazuje tkan tukovda oproti svallm, kterych ubyva. Vliv na
metabolismus je podobny jako pfi cukrovce, dochazi ke zvyseni hladiny glukézy

v krvi [10].
2.6.4 Stres

Pojem stres pouZil poprvé v r. 1936 objevitel stresové reakce Hans Selye, roddk
z Komarna, ktery pozdéji odeSel do Kanady a ktery jako prvni spravné pochopil
prekvapivy ndlez, Ze u hladovéjicich krys se vSechny organy zmensuji, jen nadledvinky
se zvétsuji. Selye definoval stres jako stav projevujici se specifickym syndromem, do
néhoZ spadaji vSechny nespecificky vyvolané zmény biologického systému. U Zivocich(
je stres dynamicky stav, v némz ZivociSny organismus mobilizuje své obranné nebo
napravné hormonalni a nervové mechanismy, jejichi prostfednictvim odpovidd na
plUsobeni rdznych stresord. V posledni dobé je stres nejc¢astéji definovan jako souhrn
obecnych stereotypnich zpétnych reakci organismu na plsobeni silnych drazdivych
podnétl riizného plivodu (SOCH, 2005). Stres ovliviiujici vnéjsi faktory popisujeme jako
stresory. Télesné stresové reakce jsou zprostfedkovany hormondlni soustavou a maji
vyvolat lepsi fyziologickou adaptaci na okolni prostfedi, které Zivocicha nedmérné
zatéZuje. Nejen podnéty socidlniho prostredi, napf. konflikty, prelidnéni, ale i jiné silné
podnéty jako nizké nebo vysoké teploty, strach pred neprateli, zranénim atd. mohou

u obratlovcl vyvolat fyziologicky stav — stres (FRANCK, 1996).

2.6.4.1 Rozdéleni stresu

Technologické stresy

Na zdravotni stav zvifat mohou pusobit nevhodné zvolené technologické prvky
jako je napfr. nespravna délka stani, nespravny spad, nevhodnd podlaha ve stdji — to vse
mUZe negativné ovlivnit zejména zdravotni stav koncetin. Také nespravny zpulsob
dojeni muzZe poskodit funkéni schopnost mlécné Zlazy. DalSim stresovym faktorem,

kterému mohou byt zvifata vlivem ¢lovéka vystavena, je hluk. Hluk plsobi negativné,
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pokud u zvifat vyvolava nepfijemny nebo rusivy pocit nebo ten, ktery ma Skodlivy

ucinek. V hlu¢ném prostiedi u dojnic napfiklad dochazi k prodlouZzeni doby pfijmu

krmiva na Ukor doby odpocinku.

Manipulacni stresy

Manipulaéni stresy vyplyvaji z nespravného pristupu clovéka ke zvireti.
Obchazeni ¢i nedodrzovani zdsad spravného zachazeni se zvifaty vede k negativnim
reakcim zvifat. Dojnice jsou vSak velice u€enlivé a schopné se adaptovat na spole¢nost
lidi a pravé pfi dojeni Ize spravny kontakt s lidmi navazat. Vétsina ostatnich manipulaci
je pak spojena s fixaci zvifat (vazeni, oznacovani odrohovani, oSetfovani paznehtd,
veterinarni zdkroky, aj.) a Casto ve spojeni s bolestivym zdkrokem byva s pocitem

strachu odlouceni od ostatnich zvifat silnym emotivnim zazZitkem a zdrojem stresu.

Nutricni stresy

Nutricni stresy jsou zplsobeny negativnimi vlivy, které souvisi s vyzivou. Jsou
podminény Urovni vyZivy, mnozstvim, vyvazenosti krmné davky, zménou kvality krmné
davky. Mezi stresy Ize zaradit hladovéni, prekrmovani nebo nedokrmovani, zkrmovani
nekvalitniho krmiva (zaparené, namrzlé, plesnivé), patfi sem i ndhlé zmény v krmné
davce, napdjeni nevhodnou vodou, apod. Pokud organismu chybéji nékteré dllezité
ziviny, at uz ¢aste¢né nebo Uplné, dochazi k podvyZivé, k castecnému nebo Uplnému
hladovéni. Zména rezimu krmeni nebo nahld zména krmné ddavky vyrazné narusuji

fyziologické funkce. To sebou pfinasi stres v podobé nizsiho pfijmu krmiva v spojitosti

s nizsi vyuZitelnosti Zivin.

Klimatické stresy

Vliv mikroklimatu na organismus je souhrnem pusobeni teploty, vlhkosti,
pohybu vzduchu, chemického sloZzeni vzduchu a v ném obsazenych ¢&astic organického
a anorganického plvodu. Prostredi, ve kterém zvifata Ziji, vyrazné ovliviiuje jejich
chovani, uzitkovost a plodnost. Zvifata maji instinktivné snahu vyhledat to prostredi, ve
kterém se citi relativné nejlépe. Z fyzikalnich faktord muze stresoricky plsobit napfr.
vysokd nebo naopak nizkd teplota. Vysoké teploty maji nepfiznivy vliv nejen na

uzitkovost ale také na plodnost.
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Etologické stresy

Etologické stresy vznikaji také ve spojeni s nedostatkem prostoru pro realizaci
dostatecného pohybu a realizaci svych socialnich potfeb a narokd pro dany druh
a kategorii zvifat. Nezabezpeceni dostatecného mista pro odpocinek vede ke
zvySenému neklidu ve stdji a zkracuje se priimérnd doba odpocinku. Pohybova aktivita
je velice dllezitd pro organismus v mladém véku, kdy spravnym a postupnym
zatéZzovanim lze u zvirat vypéstovat odolnost na télesnou zatéz. Takovato zvifata jsou
pak odolnéjsi jak fyzicky tak i psychicky a sndze se vyrovndvaji s nepfiznivymi

podminkami (VORISKOVA a kol., 2001).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Metodika

Potfebné Udaje a materidly byly ziskdny pfi pozorovani stada holstynského
skotu na rodinné farmé Ing. Milana Basika v Zarybni¢né Lhoté u Tabora. Pozorovani
probihalo ve dnech 14 — 15. 3. 2012 od deseti do deseti hodin. Etologické pozorovani
probihalo nepretrzité po dobu 24 hodin. Celd prace byla zpracovdna pomoci
pocitacovych programd MS Word, MS Excel a Statistica 9, ve kterych byly vytvoreny

tabulky a grafy.

3.2 Charakteristika oblasti

Podklady pro pfipravu a zpracovani bakalarské prace byly pofizeny na rodinné
farmé pana Ing. Milana Basika v Zarybni¢né Lhoté. Vesnice Zarybnicnd Lhota se nachazi
na severnim okraji jihoceského kraje asi 6 km od okresniho mésta Tabor. Rozklada se
po obou stranach silnice spojujici mésta Tdbor a Pelhfimov v nadmorské vysce
420 m n. m. V minulosti to byla samostatnd obec, nyni je vSak jednou z 15 mistnich
¢asti Tabora. Prvni zminka o vesnici je ze zacatku 15. stoleti, kdy se nazyvala Lhota za
rybnikem. Své dnesni oznaceni ziskala az v 16. stoleti, kdy prislusela k majetku Koziho
vyroba a vétSina obyvatel se zde Zivila jako rolnici obdélavanim pldy a chovem

domacich zvirat.
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r_ézk C. 2: Letecky pohled na vesnici érn_[g”:né Lhota
o 4 'f . \.\' e W _“_; 1 - : -." ,,"v 3

Zdroj: 7

3.3 Charakteristika zemédélského podniku

Po létech, kdy na jejich pozemcich, hospodafilo mistni JZD, zacali zakladatelé
rodinné farmy Basik a syn nanovo hospodafit na svém majetku v roce 1991. Od
pocatku svého podnikani se Ing. Basik zaméfil stejnym dilem na rostlinnou i ZivocisSnou
vyrobu. V souladu s polohou farmy v oblasti bramborarsko-obilnarské se orientoval na
péstovani mistnich tradi¢nich plodin jako je pSenice, kukufice a fepky. Postupem doby
vsak stale vétsi ¢ast obdélavané pudy, jejiz celkova vyméra Cini 250 ha (z toho 60 ha
trvalych travnich porost(), zacal vyuzZivat jako zdroj suroviny pro vyrobu kvalitniho
krmiva pro skot (sendz, sildz, jadro). Byla to nutnost, nebot vysokoprodukéni stado
holstynského skotu, o které na své farmé pecuje, Citajici v soucasné dobé 72 dojnych
krav a 28 jalovic, ma velmi vysoké ndaroky jak na objem, tak predevsSim na kvalitu
krmnych davek. Pro co nejkvalitnéjsi pfipravu krmné davky Ing. Basik zakoupil rovnéz
vykonny michaci krmny viiz, kterym 1x denné zavdii krmivo do krmné chodby
v kraviné. Vysledkem téchto opatfeni byl vyrazny kaZzdorocni narlst uZitkovosti
u chovaného stdda. V roce 2004 byla dokonce jeho UspéSnd prace odménéna

ocenénim od Asociace soukromého zemédélstvi CR - FARMA ROKU. V letech 2005 a?
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2006 se vSak zacalo ukazovat, Ze ZivociSna vyroba na farmé provozované klasickym
zpUsobem volného ustdjeni s dojenim v dojirné dosahla hranice svych moZnosti
a uZitkovost ve stadu zacala stagnovat. To dokladaji udaje z tabulky ,, Roc¢ni vysledky
KU Ceskomoravské spoleénosti chovateld” (pFilohy - tabulka € 1). Z vysledkl v této
tabulce lze vycist, Ze uzitkovost v |étech 2004 — 2007 se neustale pohybovala na velice
vysoké urovni kolem hranice 11 200 litrh mléka na laktaci, pfesto se jiz nedafilo
dosahnout vyraznéjsiho zlepSeni. Pro zvySeni Urovné chovu se proto rodina rozhodla
investovat do nové technologie a v srpnu 2007 nechala nainstalovat dojici robot Lely

Astronaut A3.
3.4 Charakteristika chovu

Objekty slouzici zivocisné vyrobé jsou soustfedény na jednom misté a navzdjem
navazuji. Ustdjeni dojnic je feSeno ve volné, vzdusné, prosvétlené stdji, rozdélené
uprostied krmnou chodbou. Na pravé strané od krmné chodby se nachazi produkéni
stdj pfimo napojena na dojici robot. Na levé strané staje se nachdazi boxy pro jalovice a
kotce pro zaprahlé dojnice a porodna. Celd levad polovina je volné prlichozi do
venkovniho lezeni a vSechna zde ustajend zvifata mohou kdykoliv vyuzit vyhodu
a pohodli zastfeseného, avsak vzdusného venkovniho vybéhu. V soucasné dobé je zde
ustdjeno 58 dojenych krav, 28 jalovic, 11 odstavenych krav, 3 vysokobfezi kravy

a 20 telatek ve venkovnim teletniku.

Odchov telat je situovdan mimo objekt kravina pod otevienym pristieSkem.
Telata jsou zde umisténa samostatné v boudickdch na podestlané slamé. Teletnik
navazuje na vlastni kravin a umoZiuje tak snadnéjsi manipulaci s pfenasenim mleziva

pfi krmeni narozenych telat.

Veskera zvirfata chovana v obou stdjich jsou ustajend volné, a maji dostatek
pohybu, coz pfiznivé ovliviiuje jejich zdravotni stav a pfispiva k jejich vSeobecnému

pohodli.

V aredlu objektu se dale nachazi rdzné pomocné stavby a zafizeni slouzici ke

kazdodenni péci o chov. Najdeme zde prostornou silazni jamu, zasobnik srotu, sklad
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steliva a sklad sendze. Na vlastni kravin rovnéz navazuje kancelar, ve které je umistén

pocitac zajistujici informace pro potreby zootechnika.

Krmeni probiha pravidelné v 18.00 hodin 1x denné michacim krmnym vozem.
To zajistuje kvalitni krmnou davku, dokonalé promichani pridavaného jadra a tim
i optimalni vyuziti pro produkci mléka. Dojnicim pfi vlastnim dojeni také pridava jadro
a mineradlie robot jako doplnék stravy pro zvySeni produkce, ale hlavné jako motivacni
faktor k vlastnimu procesu dojeni. Davkovani je fizeno pocitatem a je zdavislé na

uZitkovosti jednotlivé dojnice v rozmezi od 1-9 kg na kus. (0,4kg /litr mléka).
3.5 Dojici robot

Pti vybéru dojiciho robota pro 70 kusli dojnic nakonec zvitézila holandska firma
Lely se svym zafizenim Lely-Astronaut A3. DUvodem bylo, Ze pfi srovnatelnych
nakladech na pofizeni nabizel nejvétsi uzitnou hodnotu. Jako jediny totiz dokdze pfi
dojeni rovnéz kravu zvazit a automaticky provadi rozbor na somatické buriky u kazdého
struku. PfestoZe se cena investice zddla byt velmi vysoka, Ing. Basik za pomoci statni
dotace ve vysi 1,2 milionu korun dokazal instalaci robota ve vysi 4,5 milionu korun
zafinancovat. Montaz provadéla firma Agropartner s.r.o., kterd je dlouholetym
smluvnim partnerem firmy Lely Industrie N. V. pro Ceskou republiku a zaruéila

zivotnost 15 let.

Astronaut A3 je robot s jednim ramenem, které podle MACHALKA a kol. (2011a)
dokaze obslouzit 70 dojnic. V praxi je mozno toto mnozstvi potvrdit. V okamziku, kdy si
na jeho pritomnost dojnice navyknou a dokdzi s nim spravné komunikovat, dochazi i ke

kratkym prostojim.

Robot je sice pfistupny dojnicim celych 24 hodin, ale nesmi se zapominat na
hygienu coZ je provadéni cisténi, dezinfekce a proplachu. Tato operace zabere ¢as
pfiblizné 25 minut, o které se krati ¢as urceny k vlastnimu dojeni. Do vybavy robota
patfi také fidici software nazyvany T4C (=Time for Cows), ktery ulehCuje provozovateli
prehled o dojnicich, stavu mléka a pribéhu dojeni. Ve spolupraci s pedometry dokaze

zajistit systém také detekci fije.
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Pro spravné fungovani robota musi dojnice splfiovat urcité predpoklady tykajici
se polohy vemene. Podle TATARCIKOVE (2006) musi byt umisténo ve vy$ce 315 az 780
mm od zemé. Pokud takova krava vstoupi do dojiciho boxu, automaticky se uzavre
branka a za¢ne pfiprava. Robot podle transponderu nacte identifikacni ¢islo dojnice,
provede jeji zvdieni a zobrazi vSechny potfebné informace. Poté na zakladé
vyhodnocenych udajl o uZitkovosti daného zvifete odvazi a nasype pozadovanou
davku krmiva a zahdji dojeni. Dojeni by mélo byt rovnéz limitovano poctem vstupu,
a to maximalné Sestkrat za den s minimalnim odstupem mezi dvéma po sobé jdoucimi

dojenimi, ktery by nemél byt kratsi jak ¢tyfi hodiny.

Dojnice vstoupi do boxu dojiciho robota a automaticky se za ni zavie branka,
podle transponderu systém nacte identifikacni Cislo a zobrazi vSechny potfebné

informace. Poté ndsleduje pfiprava k vlastnimu dojeni:

a)  odcisténi strukd - laser zaméFi vemeno a struky. Vyjedou rotujici kartacky a ocistuji
vSechny cCtyfi struky od necistot. Po dokonceni se vrati na své misto
a jsou proplachnuty vodou.
- kartacky rovnéz stimuluji struky masazi (produkce
oxytocinu — spoustéciho hormonu).
b)  Detekce strukl - hydraulické rameno s laserem provede skenovani celé spodni
casti vemene ke zjisténi spravné polohy jednotlivych strukd.
c) Nasazeni ndsadcl — nejprve na zadni a poté na predni struky
- jako prvni krok nasazuje pravy zadni, levy zadni
- jako druhy krok pravy predni a levy predni
- nasazovani je rychlé a presné, ve stejném poradi
d)  Rozdojovani a dojeni — zacind ihned po nasazeni strukovych nasadcu
- prvni odstfiky mléka z kazdé étvrté vyhodnoti senzor MCQ a nevhodné
mléko vylouéi mimo sbérny tank (rozpoznd krev v mléce,
ménéhodnotné mléko a zvySené pocty somatickych bunék, zanét
mlécné Zlazy- mastitidu)
- jakmile jsou jednotlivé ¢tvrté podojeny, ndsleduje velmi jemné sejmuti

nasadce
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e) dezinfekce - je provedena nanesenim dezinfekéniho roztoku rozstrikem na kazdy
struk

f) opusténi robota — otevreni branky, odchod dojnice a nasledné preneseni udaju
(délka dojeni, dojivost, doba trvani navstévy, hmotnost, pohybové
aktivité apod.) a jejich uloZzeni do systému ukoncuje proces dojeni.

g)  proplach — po ukonéeni celé operace provede robot jeSté maly proplach dojiciho

aparatu.

3.6 Uzitkovost a ekonomika provozu

Volny pohyb zvifat ve stdji, neomezeny pfistup do krmisté, dostatek vody,
prostoru a pohody by mély mit velmi pfiznivy vliv predevsim na uzitkovost dojnic a tim
také zlepsSovat ekonomiku provozu. Pro posouzeni tohoto vlivu bylo nutné vyhodnotit
ro¢ni vysledky kontroly uzitkovosti od doby uvedeni robota do provozu v roce 2007
a porovnat je s Uudaji do roku 2011. Porovnani bylo provedeno dle udaju
Ceskomoravského svazu chovatelll a jejich roénich uzavérek KU (ptilohy - tabulka €. 2).
Z porovnavanych vysledkl je na prvni pohled zfejmé, Ze zavedeni nové technologie
bylo, Ze pred spusténim robota, dosahovand hranice uzitkovosti, ktera se zdala jiz
limitni, byla pfekondna a uzitkovost neustale narUstala. Pozitivni vyvoj potvrdily rovnéz
nasledujici roky 2009 a 2010, ve kterych narostla dojivost o0 8 % a nasledné o 5 %
(pfilohy — graf €. 1). Rok 2010 se tak stal pro Ing Basika velmi Gspésnym, nebot vyhral v
soutézi o podnik s nejvyssi produkci tuku a bilkovin mezi chovateli holStynského skotu
—dosahl T+B 911 kg. V jeho chovu se rovnéZ nachazela 3. nejlepsi prvotelka v produkci

tuku a bilkovin v mléce - T+B 1062 kg a 20. nejlepsi dojnice, T+B 1151 kg.

RovnéZ, v porovnani s podobnymi podniky hospodaficimi ve srovnatelnych
podminkach okresu Tabor, byla prokazana Uspésnost tohoto zplsobu odchovu dojnic.
Druhy nejlepsi chov na Taborsku dosahl v roce 2010 priimérné uzitkovosti 10.208 kg,

cozZ je v porovnani s 13.358 kg u Ing. Basika 0 3.150 kg méné.
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PfestoZe nasledujici rok 2011 znamenal pro chov pana Basika zhorseni vysledk
a celkovy propad v uzZitkovosti az na 11.915 kg mléka na laktaci, je zfejmé, Ze se nova

technologie osvédcila a jeji zavedeni posunulo produkéni moznosti stada kupredu.

4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Vyhodnoceni uZitkovosti

Bylo provedeno vyhodnoceni dojivosti u 58 kusl krav, které absolvovaly celkem
147 navstév dojiciho robotu v pribéhu jednoho dne. Z Udajl prevzatych ze systému
AMS byla zjisténa pramérna dojivost na jedno podojeni 14,87 kg a priamérny pocet
navstév 2,54 na kus. Primérnd denni dojivost na krdvu tedy cini 37,8 kg. Ddle byla
posuzovana priimérna dojivost dle rozdéleni na prvotelky a na kravy na druhé a dalsi
laktaci. Z celkového poctu 147 dojeni bylo vyhodnoceno 38 dojeni u 17 prvotelek a 109
2,23 primeérnych dojeni pfi primérné dojivosti 14,4 kg, ¢emuz odpovida denni dojivost
32,1 kg mléka. U starSich krav byla primérna navstévnost 2,66 pfi dojivosti 15,03 kg,

coz predstavuje denni dojivost 40 kg mléka.

Tabulka €. 3: Prmérny nddoj na jedno podojeni

. Primeérna Primeérna
Pocet Celkem . . ,
S . dojivost na jedno denni
dojeni nadojeno ., ..
podojeni dojivost
Celkem dojnice 147 2185,1 14,87 37,8
Kravy nall. a 109 1637,9 15,03 40
dalsi laktaci
Prvotelky 38 547,2 14,4 32,1

Zdroj: vlastni zpracovadni

Porovnanim s vysledky FIALY (2011), ktery provadél stejny vyzkum, Ize odvodit,
Ze Uroven stdda se udrZzuje na srovnatelné Urovni a rovnéz navyky a chovani dojnic jsou
témér totoiné. FIALA (2011) wuvadi prdmérnou dojivost na jedno dojeni
15 kg pfi 2,5 navstévach a denni dojivosti 37,5 kg, coz je nepatrny rozdil - pouze 0,3 kg
mléka na den. Ponékud odlisné vysledky byly zaznamendany u prvotelek, kde byla

pramérna dojivost 13,22 kg na jedno dojeni pfi primérné navstévnosti 2,6 a denni
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dojivosti 34,4 kg. Prvotelky pfi jeho pozorovani byly aktivnéjsi a pocet navstév dojiciho

robota prevysSoval primér stada. V kategorii krav na dalSich laktacich nachdzime pouze

malé rozdily. Kravy na dalSich laktacich dojily prdmérné 15,9 kg pfi 2,4 navstévach, coz

znamena primérnou denni dojivost 38,2 kg.

Graf ¢. 1: Prlmérny nadoj na jedno podojeni
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Prvotelky

Dojnice

Zdroj: vlastni zpracovadni

porovnani uZitkovosti farmy Ing. Basika s pramérnou uZitkovosti

hol$tynského skotu v CR vychdzi hodnoceni této farmy velice nadpriimérné. Za

normovanou laktaci bylo v roce 2011 nadojeno 11.915 kg, coZ je o 2.929 kg vice, nez

¢ini prdmérnych 8.986 kg uvadénych za celou CR. Z vysledk( FIALY (2011) je mozné

porovnat, Ze rozdil mezi uZitkovosti Ing Basika a primérem v CR se prohloubil a narostl

- ZFIALOU (2011) uvadénych 2.014 kg aZ na soucasnych 2.929 kg na normovanou

laktaci.

K témto velmi dobrym vysledkim napomadaha predevsim velice kvalitni krmna

davka a také podminky, které umoznuji zvifatlm tuto krmnou davku béhem dne

nerusené a v co nejvétSim objemu konzumovat, a nasledné vyuzit k tvorbé mléka.

A pravé AMS dokdaze tyto podminky co nejvice pfizplsobit pfirozenym potifebam krav,

stava se jejich spolecnikem po cely den a nepUsobi stresoveé ani pfi vlastnim dojeni.
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4.2 Vyhodnoceni poctu dojeni na jednu dojnici

Tabulka a graf primérného poctu dojeni dopliuji predchozi rozbor grafu
dojivosti a upresnuji udaje o chovani dojnic pfi vyhledavani dojeni. Z udajl vyplyva, ze
pramérna potreba poutziti dojiciho robota je 2,54 navstévy na kus a den. Kravy na
druhé a dalsi laktaci vyuZivaji dojeni casté&ji, v praméru 2,66 krat, na rozdil od
prvotelek, které se doji pouze 2,23 krat denné. Pfi srovnani s FIALOU (2011) doslo ke
snizeni poctu navstév u prvotelek z jim uvddéného poctu 2,6 navstévy na ndmi
zjisténou hodnotu 2,23. Tuto skutec¢nost je vSak mozno vysvétlit rGznou délkou doby
od oteleni posuzovanych prvotelek. Kazda prvotelka si postupem ¢asu na dojici robot

zvykd a ¢im je tato doba delsi, tim castéji je ochotna toto zafizeni pouzivat.

Tabulka ¢. 4: Primérny pocet dojeni

Dojeni Kravy @ pocet dojeni
Celkem dojnice 147 58 2,54
Kravy .na Il. a vyssi 109 a1 266
laktaci
Prvotelky 38 17 2,23

Zdroj: vlastni zpracovdni

Graf €. 2: Prlmérny pocet dojeni na 1 dojnici za den
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Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.3 Vyhodnoceni ¢asu dojeni

Udaje pro zpracovani tohoto grafu byly éerpany z vlastniho pozorovani a déle
byly pouZity zdznamy dojiciho robota. Byl zaznamendvan cas, ktery strdvi dojnice
v dojicim boxu a zvlast oznacovan Cisty Cas potrebny k vlastnimu podojeni. Z vysledki
shrnutych do vysledné tabulky vyplynulo, Ze celkovy ¢as, po ktery robot dojil, byl
14 hodin 41 minut. Ostatni ¢as pfipadd na pfipravu dojnic pred dojenim, udrzbu
a proplach dojiciho zafizeni a prostoje, ve kterych dojnice nejevi o dojeni zajem.

Vlastnimu dojeni tedy robot vénuje 61 % Casu béhem pracovniho dne.

Tabulka €. 5: Celkovy ¢as dojeni za 24 hodin

Cas celkem @ ¢asu dojeni %
Celkem dojnice 14:40:51 0:06:00 60
Kravy na ll. a vyssi 10:57:29 0:06:02 44
laktaci
Prvotelky 3:43:22 0:05:53 14,3

Zdroj: vlastni zpracovadni

Dale zde byla sledovana primérna délka dojeni u prvotelek a u krav na druhé

a dalsi laktaci. Bylo vypocitano, Ze prvotelkam primeérné podojeni trvd 5:53 a u krav na

dalSich laktacich 6:02 minut.

Graf €. 3: Cas dojeni v minutach u prvotelek a krav na vy$si laktaci
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Prestoze vysledky poukazuji na delsi dobu dojeni u starsSich krav - o 9 sekund,
coz Cini priblizné 3 % je tato hodnota zanedbatelna a pfi porovnani celkové denni
dojivosti u prvotelek a krav na dalsSich laktacich by bylo zfejmé, Ze starsi kravy potrebuji

k nadojeni vétsiho mnozstvi mléka daleko kratsi ¢as.

4.4 Pocet pokusi o nasazeni strukovych nasadcu na jedno dojeni

V tomto sledovani mély byt zaznamenavany pokusy o nasazeni strukovych
nasadcu pfi ndstupu jednotlivych dojnic do dojiciho robota a vyhodnocen pocet pokust

na jedno podojeni.

Pri zjistovani téchto udajl vsak byla nezbytné nutna pritomnost pozorovatele v
bezprostredni blizkosti krav v dojicim zafizeni. Tim byla znacné naruSovana pohoda
zvitat. Kravy byly velmi neklidné, do dojiciho robota vstupovaly ostraZité a pocet
pokusl o nasazeni nasadcli se neumérné navysSoval. Toto by zplsobovalo znacné
odchylky od normalu pti vyhodnocovani vysledkd, ale pfedevsim to naruSovalo welfare
zvirat a pUsobilo jim urcity stres. Ani ze zaznam(l dojiciho robota vSak nebylo mozné

tyto Udaje vysledovat a proto bylo od pozorovani upusténo.

4.5 Vyhodnoceni doby pripravy

Predchozi pozorovani o poctu pokusl nasazeni strukovych nasadcl bylo mozné
Castecné nahradit sledovanim doby, kterd je potfebnd pro pripravu dojnice od vstupu

do dojiciho robota k nasazeni strukovych nasadcu.

Tabulka €. 6: Celkova doba pfipravy dojnic v robotu za 24 hodin

Cas celkem @ casu na 1 dojeni
Celkem dojnice 5:54:38 0:02:25
Kravy na II. a vyssi laktaci 4:26:42 0:02:27
Prvotelky 1:27:56 0:02:19
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Doba potiebna k pripravé na dojeni je pocitdna od prichodu kravy do dojiciho
robota. Zacina ptiprava k dojeni (ocisténi, nasazeni, rozdojeni). Doba pfipravy zavisi na
anatomické stavbé vemene, pohybu krav v robotu a také na tom, zda je krava v robotu
poprvé (robot je schopen si zapamatovat tvar a polohu strukl kazdé jednotlivé kravy,

takze pfi druhém dojeni je jiz doba pripravy kratsi).

Graf €. 4: Doba pfipravy potfebna k dojeni
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Byly posuzovany c¢asy vSech dojnic a vysledky pozorovani ukazaly, Ze doba
pripravy u starSich krav ¢ini 2:27 a u prvotelek 2:19 minut. Zjisténé Udaje ukazuji, ze
doba pfripravy je témér totoznd a plné odpovida hodnoté, kterd se pohybovala
v rozmezi 2 a# 2,5 minuty, jak uvadi MACHALEK (2011a). Pfi porovnani s udaji
zjisténymi FIALOU (2011) doslo k mirnym rozdilim predevsim u krav na dalSich
laktacich. Jim uvadény udaj 1,54 minuty je o 33 sekund kratsi nez namérené hodnoty.
Nelze z toho vsak vyvodit Zadné podstatné zavéry nebot jeho pozorovani mohlo byt
ovlivnéno posuzovanim pouze 14 % dojeni. Délka doby pripravy mize byt ovlivnéna
také vétsim poctem stresovanych krav, vy$sim poctem anatomickych anomalii u zvirat

¢i mirnym znecisténim laserového snimace.
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4.6 Vyhodnoceni doby stravené v dojicim automatu

Délka doby stravené v dojicim robotu byla prevzata z jeho evidence a bylo
vyhodnoceno, jak se liSi tento zdznam u prvotelek a u krav na dalSich laktacich.
Celkovd doba obsazenosti dojiciho zafizeni €inila 20 hodin 36 minut coZ je 86 %
z celého dne. Prvotelky zde stravily 5:11:18 a kravy na dalSich laktacich 15:24:11. To
odpovidad priméru na prvotelku 8 minut 12 sekund a na starSi krdvu 8 minut
29 sekund. Ani u téchto porovnavani nebyly zjistény vyrazné rozdily. Obé skupiny

zvitat jsou vyrovnané a s robotem velmi dobfe komunikuiji.

Tabulka €. 7: Celkova doba dojnic v dojicim automatu za 24 hodin

Cas celkem @ jedné doby v automatu
Celkem dojnice 20:35:29 0:08:24
Kravy na Il. a vyssi laktaci 15:24:11 0:08:29
Prvotelky 5:11:18 0:08:12

Zdroj: vlastni zpracovadni

Graf €. 5: Srovnani primérné doby prvotelek a krav na vyssi laktaci v automatu
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4.7 Aktivita krav 30 minut po dojeni

Na dal$im chovani zvifat po opusténi dojiciho robota zavisi kvalita a stav mlécné

vvvvvv

ukazatel( pfi prodeji mléka, a zavisi na ném i prodejni cena. Dle SEYDLOVE (2006) je

potfeba kravy po dojeni udrzet na nohou delsi dobu, aby doslo k Uplnému uzavreni

strukovych kandlkl a tim bylo zabrdanéno moZnosti prostupu environmentdlnich

bakterii do mlé¢né Zlazy pti nasledném ulehnuti dojnice.

Graf €. 6: Ulehnuti krav do 30 minut po dojeni
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Aby bylo zamezeno vzniku zanétli mlécné Zzlazy, je nutné vyuZit potieb dojnic,

které je donuti k urcité aktivité po opusténi dojiciho zafizeni. Nejvice se k tomuto Ucelu

osvédcilo nasledné podavani krmiva.

Tabulka ¢. 8: Aktivita krav 30 minut po dojeni v procentech

Pocet dojeni Piti Piijem krmiva Ulehnuti

v % v % v % v %
Celkem 100 42,9 83,7 6,8
dojnice
Kravynall. a 100 38,5 85,3 73
vyssi laktaci
Prvotelky 100 55,3 76,3 53

Zdroj: vlastni zpracovadni
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Tabulka ¢. 9: Aktivita krav 30 minut po dojeni v kusech

Pocet dojeni Piti Pi{jem krmiva Ulehnuti
Celkem 147 63 123 10
dojnice
Kravyna Il a 109 42 93 8
vy$si laktaci
Prvotelky 38 21 29 2

Zdroj: vlastni zpracovadni

PFi dalsim pozorovani bylo proto sledovano celé stddo po dobu 24 hodin a byla
zaznamendvana aktivita jednotlivych kusl 30 minut po opusténi dojiciho robota.
Probéhlo dohromady 147 dojeni, po kterych doslo ve 123 ptipadech k pfijmu potravy,
v 63 k piti a v 10 pfipadech k ulehnuti. Vyjadifeno v procentech to znaci, ze 83,7 %
dojnic se vénovalo pfijmu krmeni a 42,9 % piti. Pouze v 6,8 % pripadd doslo k
okamzitému ulehnuti, coZ pfi porovnani s FIALOU (2011), ktery uvadi pocet ulehnutych
kusd 18 (12 %), je zjisténi lepsi, ale z posuzovani takto kratkého casového intervalu

neni mozné ucinit jakékoliv zavéry.

Graf €. 7: Aktivita krav do 30 minut po dojeni
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Pocit hladu navozuje ve zvifatech stimul pro pfijem potravy. Jak uvadi

VORISKOVA a kol. (2001), je to hlavni motivace pro ptijem krmiva a silné ovliviiuje
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chovani zvirat. Pfestoze automaticky dojici systém Lely Astronaut poskytuje dojnicim
zakladni davku krmiva jiz pfi vlastnim dojeni, velka vétSina zvifat (83,7 %) vyhledava
krmeni i ndsledné. Z hlediska sloZzeni stdda mély vétsi potfebu pfijmu potravy kravy na
dalsich laktacich - 85,3 % oproti 76,3 % u prvotelek. V porovnani s udaji uvedenymi
FIALOU (2011), starsi kravy 88,6 % a prvotelky 75 %, zde opét nedoslo k podstatnym
zménam.

Graf €. 8: Porovnani krav na vyssi laktaci a prvotelek v krmeni a piti
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Rozdil mezi prvotelkami a starSimi kravami lze pfisuzovat jejich postaveni
v hierarchii stdda a podfizenosti mladSich krav, které tak maji ztizeny pfistup ke
krmnému Zlabu.

Potfeba piti je u vysokoprodukénich krav velmi vysoka a jeji uspokojeni ma
znaény vliv i na tvorbu mléka. VORISKOVA a kol. (2001) uvadéji, e s vyssi uzitkovosti
stoupd zaroven i spotrfeba vody a Ze nejintenzivnéji piji dojnice v prvni hodiné po
dojeni. V pribéhu naseho pozorovani bylo zjisténo, Ze piti se vénovalo po podojeni
zhruba 38,5 % krav na dalSich laktacich a 55,3 % prvotelek. FIALA (2011) uvadi &islo
podobné, a to u starSich krav 41,7 %, ovSem u prvotelek jsou jeho Udaje nizsi a uvadi
pouze 40,4 %. Z porovndni zjisténych udaju vyplynulo, Ze prvotelky mély v dobé
sledovani udaji o 15 % vétsi potfebu pfijmu vody oproti zjisténym ddajim FIALOU

(2011).
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Dalsi dva grafy nam ukazuji jak v kusech, tak v procentech pohyb jednotlivych

skupin krav do 30 minut po ukonéeni dojeni. Rozdéleni je provedeno na prvotelky a

kravy na Il. a dalsi laktaci.

Graf ¢. 9: Aktivita do 30 minut po dojeni v kusech
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Graf ¢. 10: Aktivita do 30 minut po dojeni v procentech

Zdroj: vlastni zpracovadni
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4.8 Denni dojivost v zavislosti na poctu dojeni

Na vybraném vzorku 10 kus( prvotelek a 10 kusU krav na dalSich laktacich byl

zpracovan prehled o poctu navstév dojiciho robota a vlivu poctu téchto ndvstév na

pridmérnou denni dojivost. Z uvedenych vysledkl je vidét, Ze pocet dojeni vyrazné

ovliviiuje pramérnou denni dojivost. Pfi porovnani dojivosti starsSich krav dojenych

3x denné Cinil prmér na den 51,9 kg mléka a u krav dojenych 2x denné byl pouze

35,8 kg mléka. Krdvy dojené 2x nadojily o 16,1 kg mléka méné, coz je o 31 %, nez

dojnice které se dojily 3x. U prvotelek byl rozdil méné vyrazny, prvotelky 3x dojené

dosahly priimérné uzitkovosti 38,02 kg mléka a prvotelky dojené 2x pouze 29,96 kg.

Rozdil ¢ini 8,06 kg, coZ je 21 %.

Tabulka ¢. 10: Délka doby mezi dojenimi v minutach

Navstev 1 2 3 pramar | CEIkem
a robota . . . Y nadoj za
mezidoba | mezidoba | mezidoba casu

za den den

3 8:29 7:20 9:34 8:28 57,6

3 9:23 6:26 10:04 8:38 45,8

3 14:43 5:40 8:23 9:35 61,2

3 11:38 6:12 8:16 8:42 49

Kr 3 10:51 7:21 5:48 8:00 45,9
1.2 dals 2595 | @519

. 2 12:39 12:58 12:49 39,6

laktaci

2 12:55 13:24 13:09 47,9

2 12:55 15:21 14:08 33,5

2 10:49 12:43 11:46 36,8

2 10:54 12:23 11:38 21,2
179 @ 35,8

3 9:59 10:12 7:13 9:08 35,6

3 9:14 10:34 10:20 10:03 41,9

3 5:42 6:48 9:00 7:10 34,2

3 8:29 11:35 10:38 10:14 37,7

3 8:12 8:36 6:30 7:46 40,7
Prvotelky 190,1 | @ 38,02

2 12:09 9:54 11:01 31

2 13:42 9:48 11:45 24,4

2 11:51 11:46 11:48 26,9

2 14:48 9:27 12:07 33,2

2 12:17 12:42 12:30 34,3
149,8 | @ 29,96
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Toto pozorovani plné odpovidd zavérim VECEROVE (2002), kde autor uvadi
dlleZitost a efektivitu castéjSiho dojeni pro zvySeni mlécné uZitkovosti skotu a
vyzdvihuje potfebu dojeni 3x i 4x denné, jako vyznamny prvek pro zvySovani dojivosti.
Na sledované farmé je udavany primérny pocet dojeni 2,54 za den, coZ je méné o 0,46
dojeni denné na kus. V ndvaznosti na vySe zminéného autora, Ize tedy pfedpokladat, ze
i v tak kvalitnim chovu jako je farma pana Ing. Basika, Ize najit moZnosti, jak dale

posunovat hranice dojivosti.

Graf ¢. 11: Primérnd denni dojivost Vv zavislosti na poctu dojeni
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Zdroj: vlastni zpracovadni
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4.9 Pohybova aktivita stada

V prabéhu celého dne byla zaznamendvana pohybova aktivita stada a vysledky
zpracovany do tabulky srozdélenim dle hodin a ¢lenénim na prvotelky a kravy na

druhé a dalsi laktaci.

Tabulka ¢. 11: Aktivita dojnic za cely den v kusech

Navstéva robota Piijem krmiva

Hodiny celkem kravy prvotelky | celkem kravy | prvotelky
10:00-11:00 7 6 1 6 5 1
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00
21:00-22:00
22:00-23:00
23:00-24:00
00:00-01:00
01:00-02:00
02:00-03:00
03:00-04:00
04:00-05:00
05:00-06:00
06:00-07:00
07:00-08:00
08:00-09:00
09:00-10:00

A ORPOBROOOR DR IOIR|IOIWOINININWIRA OO
NFRPRFRPINOORIFIFLINDNIONODNONDNREFRWEFINIO

OINOIO N POINOO|OO (N0 NN OO0
AOAIINWORAROOIOI N RO |IO|OININININW RO N
NINWININIOIOINIFPIFPINIFPINIOINIOIAININIAFLINO
GO INNPAOOIO|OIINOOOO|OOOO|UTO | DWW |OT|0O|N

w
N

Zdroj: vlastni zpracovdni

Udaje zpracované do tabulky byly nasledné preneseny do grafu, ze kterého je mozno

vysledovat, k jakému déni dochazi ve skupiné béhem 24 hodin.
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Graf €. 12: Dojeni a krmeni dojnic za cely den v kusech
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Od dopolednich hodin aktivita zvifat postupné klesa az do pozdniho odpoledne.
Kolem 15:00 dochdzi k nejvétsSimu datlumu. Ndsleduje nardst aktivity zpusobeny
ocekavanim vecerniho krmeni v 18:00 hodin a doba navazujici na krmeni, kdy jsou
dojnice velice aktivni jak v poctu dojeni, tak i v poctu téch, které sly zrat. Doba aktivity
kon¢i kolem 24:00 a nasleduje 8 hodin, kdy kfivka s mirnymi vykyvy neustale klesa.
Opétovny narust krivky pohybu zacina, az v rannich hodinach (kolem 6:00), kdy stoupa
pocet dojeni i prijmu potravy. Nami zjisténé vysledky odpovidaji poznatkim

VORISKOVE a kol. (2001), ktera uvadi, Ze nejdeli doba odpocinku pfipadd na ¢as od
22:00 do 4:00 hodin.
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Graf €. 13: Dojeni a krmeni krav na Il. a dalsi laktaci za cely den v kusech
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j: vlastni zpracovadni

Na tomto grafu lze pozorovat témér dokonalou souhru AMS a dojnic, které jsou
vtomto systému dojeny. V pribéhu celého dne se kfivka dojeni a krmeni témér
shoduje, coZ znamen3, Ze dojnice presné dodrzuji postup, ktery jim AMS nabizi, a po
kazdém dojeni jdou pravidelné Zrat.

Na grafu je mozné ddle vyhodnotit pohybovou aktivitu béhem dne, ze které
vyplyvaji stejné vysledky jako u pohybu celého stada. Kfivka klesd od dopolednich
hodin, az do 16:00, kdy se dojnice zacinaji pfipravovat na vecerni krmeni a poté strmé
stoupd, aby vdobé od 18:00 do 24:00 dosahla vrcholu. Nasleduje pokles aktivity

v nocnich hodinach a opétovné navyseni kolem 7 hodiny ranni.
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Graf €. 14: Dojeni a krmeni prvotelek za cely den v kusech
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Zdroj: vlastni zpracovadni

Z tohoto grafu je moZno vysledovat pohyb prvotelek uvnitf stdda a jejich misto

v hierarchii ostatnich krav. Graf ukazuje opacné vykyvy oproti starSim kravam. Krivka
krmeni i dojeni stoupd v odpolednich hodinach, kdy jsou starsi kravy v klidu a prvotelky
tak maji moZnost se bez vyrusovani nechat podojit. Naproti tomu v dobé narlstu
aktivity pfi veCernim krmeni u starsich krav, nemaji prvotelky Sanci se dostat ke zdroji
krmeni a jejich aktivita je omezena. V prabéhu noci pak krivka kopiruje krivku u krav na
druhé a dalsi laktaci (dodrzuji rovnéz dobu no¢niho odpocinku). K nardstu ranni aktivity

vSak dochazi o néco dfive, jiz kolem 04:00 hodin.

4.10 Vliv stresu na vybrané krevni parametry

Sledovani koncentrace kortizolu v krevnim séru dojnic v prlibéhu procesu dojeni
pomoci robotu a dojicim zatizenim v rybinové dojirné. Sledovani bylo provedeno ve
dvou chovech. Na robotizované mlééné farmé Ostas a na farmé Uhfice ZVOS

zemédélca Velké Opatovice.
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Na kazdé farmé byla v pribéhu odpoledniho, respektive vecerniho dojeni od
dojnic na prvni laktaci a ndahodné vybranych krav na druhé a vyssi laktaci odebrana
krev z predvemenni Zily, a to bezprostifedné po zahdjeni dojeni a nasledné po ukonceni
dojeni, jeSté kdyZ dojnice setrvdvala v boxu robota ¢i v dojirné. U jednotlivych dojnic
byla zaregistrovana nadoj a chovani zvifat. Na kazdé farmé bylo s ¢asovym odstupem

cca 6 mésicu provedeno sledovani 2x.

V krevnim séru byla stanovena koncentrace kortizonu imunofluorescenéni

metodou na automatickém analyzatoru hormon( IMULITE 1000.

Tabulka €. 12: Porovnani farmy Ostas s dojicim robotem a Velké Opatovice s rybinovou
dojirnou — prvni sledovani

Kortizol v krevnim séru dojnic
OSTAS 9. 11. 2010 VELKE OPATOVICE 6. 1. 2011
zaCatek | konec zacatek | konec
3;2 nmol.I™ | nmol.I" i;: nmol.I" | nmol.I"*
1 29,1 36,1 33,7 1 44,2 32,1 33,5
2 26,3 31,5 32,6 2 38,6 58,6 62,1
3 29,6 43,2 41,1 3 42,7 38,4 36,8
4 37,2 32,7 33,7 4 38,1 61,5 63,1
5 23,8 53,6 54,1 5 47,3 48,3 46,4
6 29,4 28,7 71,3 6 34,6 36,7 35,2
7 24,3 36,5 31,8 7 36,2 38,1 38,6
8 28,2 34,2 32,8 8 40,5 73,9 76,3
9 22,5 24,1 21,7 9 28,3 32,4 33,8
10 29,4 33,6 36,1 10 36,5 54,1 62,7
11 24,6 51,2 49,5 11 21,8 36,4 38,1
12 26,3 36,7 41,1 12 28,3 47,6 41,8
Pocet 12 12 Pocet 12 12
Primeér 36,84 39,958 Primeér 46,51 47,37
Min. 24,1 21,7 Min. 32,1 33,5
Max. 53,6 71,3 Max. 73,9 76,3
smér. Smér.
odchylka 8,63 13,05 odchylka 13,23 14,67
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Tabulka €. 13: Porovnani farmy Ostas s dojicim robotem a Velké Opatovice s rybinovou
dojirnou — druhé sledovani

Kortizol v krevnim séru dojnic
OSTAS 9. 11. 2010 VELKE OPATOVICE 6. 1. 2011
zacatek konec zacatek Konec
den. | moli® | nmol.I* den. | mol | nmol.I™
uzit. uzit.
1 41,3 42,8 44,8 1 43,5 55,9 52,6
2 39,6 37,6 40,3 2 41,9 49,4 54,8
3 47,2 45,8 44,7 3 39,8 57,7 66,3
4 39,4 41,3 53,6 4 41,4 39,6 44,8
5 41,3 45,1 43,1 5 45,6 84,7 76,5
6 32,8 38,1 41,6 6 32,5 37,3 42,7
7 32,4 45,7 48,3 7 44,8 33,7 44,8
8 31,3 67,4 60,8 8 42,9 48,4 45,6
9 37,2 42,3 46,1 9 37,5 49,3 57,8
10 38,8 40,6 43,8 10 44,2 43,5 49,2
11 37,5 33,8 38,2 11 37,8 50,5 56,1
12 32,8 41,2 44,1 12 46,7 44,7 48,4
Pocet 12 12 Pocet 12 12
Primeér 43,48 45,78 Primeér 49,56 53,3
Min. 33,8 38,2 Min. 33,7 42,7
Max. 67,4 60,8 Max. 84,7 76,5
Smér. Smér.
odchylka 833 | 614 odchylka 1316 1 9,98

Zdroj: vlastni zpracovdni

Jak je patrné z uvedenych vysledk(i, hodnoty kortizonu u sledovanych dojnic
nevybocovaly z referen¢niho rozmezi. Hodnoty kortizonu v krevnim séru byly v obou
chovech nevyznamné vyssi na konci dojeni, ale nejednalo se o hodnoty poukazujici na
stresovou zatéz u zvifat. Srovnanim krevnich hodnot kortizonu v jednotlivych chovech
byly zjistény niZsi hodnoty u dojnic dojenych robotem. Nizsi hodnoty pfi robotickém

dojeni byly jak u prvotelek, tak i u krav na druhé a vyssi laktaci.

Ze sledovani vyplyva, Ze proces dojeni neplsobi stresovou zatéz pro dojnice, a
to jak pfi robotickém dojeni, tak ani pfi dojeni v rybinové dojirné. Pfi robotickém dojeni
byly hodnoty kortizonu v krevnim séru dojnic nizsi, nez u dojnic dojenych v rybinové

dojirné.
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5. Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo sledovat fyziologické aspekty chovani dojnic v
provozech fizenych AMS systémem. Dlraz byl kladen na chovani dojnic v robotickém
dojicim zafizeni a na nasledné reakce zvifete po dobu nasledujicich 30 minut po
opusténi robota. Udaje byly ziskavany vlastnim pozorovanim a také z Gdajl pFevzatych
ze systému AMS. Nasledné byly vyhodnocovany, prfeneseny do tabulek a dle nich byly
vytvoreny grafy. Vsechny udaje byly zjistovany béhem nahodné vybranych dni
14. 3. 2012 a 15. 3. 2012 na rodinné farmé pana Ing. Basika v Zarybni¢né Lhoté
u Tabora. Etologické pozorovani probihalo nepfetrzité po dobu celych 24 hodin a bylo
hodnoceno celkem 147 uskutec¢nénych dojeni na 58 kusech krav. Kravy byly pro ucely

porovndvani rozdéleny na prvotelky a na kravy na Il. a dalsi laktaci.

Zjisténim prlimérné dojivosti na jedno podojeni (14,87 kg mléka) a uréenim
pramérného poctu dojeni za den (2,54), byla dopocitana priamérna denni dojivost
37,8 kg mléka na dojnici. K tomuto bodu bylo dale stejnym zplsobem provedeno
posouzeni prvotelek 14,4 kg na 2,23 dojeni, a u krav na dalSich laktacich 15,03 kg
na 2,66 dojeni. Dojivost prvotelek byla dle oéekavani nizsi nez u starsich krav. Prvotelky

32,1 kg mléka, starsi dojnice 40 kg mléka.

Udaje o délce dojeni, délce €asu pFipravy k dojeni a celkovy &as straveny
v dojicim robotu neukazaly Zzadné vyznamné rozdily v posuzovani obou skupin dojnic.
Cas pfipravy byl téméF totoiny 2,19 a 2,27 minuty. Délka dojeni se pohybovala kolem
6 minut a rovnéz celkovd doba stravena v robotu se liSila o pouhych 17 sekund. Udaje

svédci o vyrovnanosti stada.

Chovani dojnic po opusténi dojiciho zafizeni bylo rovnéz vyhodnoceno pomoci
grafu a ukdzalo, Ze predevsim starsi kravy maji zazité vSechny potfebné navyky a po
podojeni se jdou okamzité nakrmit. Ze sledovanych 147 pokusl vyhledalo potravu
celych 83,7 % dojnic. RovnéZ pocet 10 kusl krav, které po dojeni nevyhledaly krmeni

a ulehly, nebyl nikterak dramaticky vysoky, pouhych 6,8 %.

Pfi hodnoceni priamérné denni dojivosti v zdvislosti na poctu dojeni bylo

prokdzano, Ze pocet dojeni vyrazné souvisi s denni dojivosti. PredevSim u krav

~57 ~



na Il. a dalsi laktaci byl primérny denni nadoj u krav dojenych 3x denné o 16,1 kg vyssi
nez u krav dojenych 2x denné, coZ je vyrazny rozdil - 31 %. U prvotelek nebyl tento
rozdil tak vyrazny, ale presto se projevil. Zvyseni bylo o 8,06 kg u prvotelek dojenych

3x denné, coZ predstavuje rozdil 21 %.

Na posouzeni aktivity dojnic byly sestaveny 3 grafy, které zakresluji pohyb
dojnic v pribéhu celych 24 hodin. Z grafl Ize vycist, jak se dojnice v pribéhu dne doji
a pfijimaji potravu. Zajimavym zjisténim zde byly krivky grafu, ktery ukazuje pribéh
dojeni a krmeni krav na vyssich laktacich. Tato kfivka je u obou ¢innosti témér totozna
a ukazuje, jak si dojnice s postupem ¢asu zvykaji na ¢innost AMS, jak s nim spolupracuji
a jak tento systém velice pfiznivé plsobi na welfare zvifat. Srovnanim grafu prvotelek a
krav na vyssi laktaci, je na prvni pohled vidét, pohyb prvotelek uvnitf stdda a jejich

misto v hierarchii ostatnich krav.

Porovnanim hodnot kortizonu v krevnim séru dojnic nebyly zjistény nadlimitni
hodnoty u dojnic dojenych robotem. Hodnoty byly dokonce nizsi nez u rybinové dojirny
a lze proto vyvodit zavér, Ze robotické dojeni neplsobi dojnicim Zadnou stresovou

zatéz.

Po celkovém posouzeni viech hodnocenych parametri pti dojeni robotem vychazi
jednoznacné tento zpusob dojeni jako jeden z nejlepsSich. UmozZnuje ustdjenym
zviratim svobodny pohyb po cely den a neomezuje ani uspokojovani jejich Zivotnich

potfeb. Dojici robot tak pfispiva k vyraznému zlepSeni welfare zvirat.
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7. Prilohy

Tabulka €. 1: Ro¢ni vysledky KU dle Ceskomoravské spole¢nosti chovatel(i — pred

uvedenim robota do provozu
Kontrolni | Pocet Uzavérka | Mléko Tuku Bilkovin laktaci Mezidobi
rok kg % % kg
2003 52 39 10330 4,14 3,19 330 405
2004 55 37 11268 3,62 3,14 354 468
2005 55 47 11079 3,75 3,17 352 447
2006 60 46 11502 3,64 3,25 373 421
2007 60 47 11062 3,77 3,20 354 445
Zdroj: vlastni zpracovadni
Graf €. 1: UZitkovosti od roku 1999 do roku 2011
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Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka €. 2: Roéni vysledky KU dle Ceskomoravské spole¢nosti chovatel(l — po
zavedeni robota do provozu

Kontrolni | Pocet Uzavérka | Mléko Tuku Bilkovin laktaci Mezidobi
rok kg % % kg

2008 64 54 11783 3,52 3,14 370 420

2009 66 57 12738 3,44 3,16 402 411

2010 65 54 13358 3,54 3,28 438 411
2011 66 63 11915 3,60 3,28 391 406
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Zdroj: vlastni zpracovadni




Obrazek ¢. 1: Logo farmy Basik a syn

Zdroj: vlastni
Obradzek C. 2: Robot Lely Astronaut A3 pohled na rameno
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Zdroj: vlastni
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Obrazek ¢. 3: Pohled na kartdcky k ocisténi a stimulaci strukd

Zdroj: vlastni

Obrdzek C. 4: Pohled na strukové ndsadce pfi malém proplachu
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. H‘\Ql).

Zdroj: vlastni
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Obrdzek ¢. 5: Pohled na kartdce a dojici ndsadce pfi dojeni

Zdroj: vlastni

Obradzek C. 6: Pohled na ovlddaci panel dojiciho systému

Zdroj: vlastni
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Obrazek ¢. 7: Pohled na dojiciho robota ze stdje

Zdroj: vlastni

Obrdzek ¢. 8: Pohled na vzdusny odchov telat

Zdroj: vlastni
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