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Abstract

V letech 2011-2012 byl sledovan vyskyt endoparaziti ve dvou chovech bazanta
obecného (Phasianus colchicus) a v jednom kachny divoké (Anas platyrhynchos).
Vsechny vzorky byly vySetieny na piitomnost endoparazitli pomoci flotaéni metody
dle Sheathera. Ve vzorcich od bazanti byly detekovany tyto druhy paraziti:
Capillaria spp. Eimeria spp., Heterakis spp. a Trichostrongylus spp. V kachnich
vzorcich byl mimo tyto detekovan Snygamus spp. a Cryptosporidium spp.
Z celkového poctu 180 odebranych vzorki trusu, 119 vzorki bazanta obecného a 61
od divokych kachen, byla pomoci specifického barveni aninil-carbol-methyl violeti
prokazéana ptitomnost oocyst kryptosporidii ve 12 vzorcich z kachen. Celkovda DNA
byla izolovana jak z pozitivnich, tak negativnich vzorkd. Pomoci nested PCR
amplifikujici gen kodujici malou ribozomalni podjednotku (SSU rRNA) byla
detekovana pfitomnost specifické DNA kryptosporidii ve 14 vzorcich. Sekvenacni
analyza PCR pozitivnich vzorkli prokadzala v 10 ptipadech pfitomnost
Cryptosporodium avian genotype III a ve 4 piipadech C. muris. U zadného
pozitivniho zvifete nebyly pozorovany klinické ptiznaky kryptosporidiozy. V ptipadé
Cryptosporodium avian genotype III se jedna o vibec prvni popis tohoto genotypu

v Ceské republice a u kachen divokych viibec.



Summary

A total of 180 samples, 119 from pheasant (Phasianus colchicus) and 61mallard
(Anas platyrhynchos) were collected during two consecutive years (from 2011 to
2012). All samples were examined for the presence endoparasite using the flotation
method according Sheather. In samples from pheasants were detected these types of
parasites: Capillaria spp., Eimeria spp., Heterakis spp., and Trichostrongylus spp. In
addition, Syngamus spp. and Cryptosporidium spp. were detected in the duck
samples. Microscopical examination of aniline-carbol-methyl violet stained fecal
smears revealed to Cryptosporidium spp. 12 positive samples originating from Anas
platyrhynchos. DNA was extracted from Cryptosporidium positive samples and all
microscopically negative samples. Nested PCR was performed to amplify the partial
SSU rRNA gene of Cryptosporidium. The sequence analyses of PCR-positive
specimens identified 10 samples as Cryptosporidium avian genotype Il and 4
samples as C. muris. No clinical signs were detected in any Cryptosporidium positive
animals. This is the first report of Cryptosporidium avian genotype IlI in the Czech
Republic and also in Anas platyrhynchos.
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1. Uvod

Chov pernaté zveéie v myslivosti se soustiedi pfedevSim na chov bazanta
obecného-obojkového (Phasianus colchicus) a kachny divoké (Anas platyrhynchos).
Pernata zvéf jak chovana v zajeti, tak i voln€ zijici je hostitelem pro Siroké spektrum
endoparaziti. Z chorob zplisobovanych endoparazity jsou pro kachny a bazanty
nejvyznamnéj$i tyto: kokcididza, trichomonodza, Kryptosporididza, Kapilaridza a
histomondza. Paraziti zplsobujici zminéna onemocnéni ohrozuji nejvice mladé a
kondi¢né slabé jedince. U zvitat, kterd maji pfistup k zelenému krmeni, hrozi
mnohem vétsi nebezpeci ndkazy z divodu mozné kontaminace krmiva infekénimi
stddii parazith. Pfi silné infekci je nutny veterindrni zdkrok v podobé& podani
antiparazitik. Pokud pfi pfiznacich infek¢énich onemocnéni nedojde k casnému
podani 1ékti, mohou paraziti infikovat dal$i jedince a vysledkem muze byt rozsiteni
infekce v celém hejnu s vyraznou mortalitou. Preventivnim podanim antiparazitik lze
mnohym chorobam uspésné predejit. U divokych populaci kachen a bazanti je riziko
infek¢nich onemocnéni vétsi nez u voliérovych systémt chovl z diivodu obtizného
podani 1é¢iv. Vzhledem k velkému mnozstvi puvodci parazitarnich infekei se
Vv literarnim piehledu zaméfim pouze na parazity, ktefi byli pii vyzkumu ve vzorcich

detekovani.



2. Literarni prehled
2.1. Eimeria spp.

Eimerie, nazyvané téz kokcidie, jsou obligatni intracelularni jednobuné¢ni
paraziti z celedi Eimeriidae. Paraziti rodu Eimeria zpusobuji zdvazné onemocnéni
sttevniho traktu ptak  zvané kokcidioza. Kinfekci dochazi pozienim

vysporulovanych oocyst vnimavym hostitelem (Jurajda 2001).

Historie

Prvni se o kokcidiéze u bazantii zminil Ernest Edward Tyzzer (Tyzzer 1929).
Poté uvedl ptehled sedmi druhti eimerii vyskytujicich se u bazantl Pellerdy (Pellerdy
1974). V soucasné dob¢ jsou rozpoznany cCetné druhy eimerii vyskytujici se u
bazantl, naptiklad: E. colchici (Norton 1967), E. dispersa (Tyzzer 1929), E.
duodenalis (Norton 1967) a E. phasiani (Tyzzer 1929).

Morfologie

Oocysty jsou obvykle vejcitého tvaru, kolem 20 pum velké. Obsahuji Ctyfi
sporocysty se Stiedovymi télisky, kazda sporocysta obsahuje dva sporozoity (Volf et
al. 2007).

Taxonomie
Pfislusnici rodu Eimeria patii do fadu Protozoa, kmen Apicomplexa, tfida

Coccidea, celed’ Eimeriidae, (Volf et al. 2007).

Vyvojovy cyklus

V buikéich sttevni sliznice, napadenych kokcidiemi (sporozoity) dochazi
k opakovanému nepohlavnimu rozmnozovani tohoto parazita (merogonie) a
naslednému pohlavnimu rozmnozovani (gametogonie), jehoz produktem je oocysta,
kterd opousti spolecné s trusem télo hostitele. Ve vnéjsim prostiedi dochazi ke
sporulaci oocysty, ve které se vytvaii sporozoiti. Po opétovném pozieni
vysporulované oocysty novym hostitelem dochédzi ve stfevé k rozpadu oocysty a
uvolnéni sporozoiti napadaji bunky stfevni sliznice (Gajadhar et al. 1986; Wobeser
1997; Ballweber 2001, Forejtek et Chroust 2010).



Klinické p¥iznaky

Klinicky prubeh kokcididzy je charakterizovany nejprve snizenou spotiebou
krmiva, na kterou navazuje faze shlukovani se kufat pod zafice. Objevuje se tidky az
prijmovity trus, ojedinéle s piimesi krve, ptaci jsou méalo pohyblivi, pisobi ospalym
dojmem. Kuhynim dochazi piedev§im v disledku dehydratace organizmu. U
bazantich kufat vSak dochazi K nejvétsim ztratam v dasledku shlukovani, kdy

k thynim dochazi uslapanim a zadusenim (Forejtek et Chroust 2010).

2.1.1. Druhy eimerii vyskytujici se u baZantia

Kokcidie jsou druhové specifi¢ti  paraziti, nepfenosni s vyjimkou
experimentalnich podminek na jiny druh zvéfe. U bazantl jsou nejvyznamnéjsi
druhy kokcidii Eimeria colchici, E. phasiani a E.duodenalis (Forejtek et Chroust
2010).

2.1.1.1. Eimeria colchici

Bazanti v chovech v Ceské republice, jsou nejéastéji infikovani druhem Eimeria

colchici (Bejsovec 1972).

Morfologie

Eimeria colchici je patogenni druh parazita s lokalizaci ve slepém stievé. Je
puivodcem akutni kokcididzy a vyznauje se vysokou morbiditou a mortalitou.
Produkuje velké mnoZstvi oocyst vyskytujicich se v bilém kasedznim exudatu.
V disledku prijmi, které tento parazit zpiisobuje, je u infikovanych kutat oblast

kloaky zbarvena bilou hmotou (Goldova et al. 1998).

Terapie

Pti vyzkumu byly utvofeny dvé skupiny bazanti obecnych, kazda skupina Cinila
28 jedincl. Z prvni skupiny bylo vSech 28 jedinct infikovano davkou 100-2000
vysporulovancyh oocyst Eimeria colchici. Zadny jedinec z druhé skupiny nebyl
nakazen. Po uplynuti 18 dnt byly ob¢ skupiny jedinct infikovany davkou 120 000
vysporulovanych oocyst E. colchici. Po 12 dnech pozorovani 92 % bazantu pfedem
infikovanych nizkou davkou oocyst E. colchici pfezilo. A oproti tomu z nativnich
jedinct ptezilo vyvolanou infekci pouze 11 %. Z vysledku je tedy patrné, ze lze
uspé$né imunizovat bazanty nizkou davkou oocyst E. colchici (Liou 2001). Lék
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Clopidol byl G¢inny pfi 1écbe¢ infekce bazantl zptisobené E. colchici (Norton et Wise
1981).

2.1.1.2. Eimeria phasiani
Morfologie
Oocysty (Eimeria phasiani) jsou elipsoidniho tvaru, nazloutlé, hladké a 20,1-
30,9 x 13,4-20,5 um velké. Sporocysty jsou protdhlé a hruskovité (Taylor et al.
2007).

Patogenita
Infekce zplsobend timto parazitem miize zapfi€init mortalitu az 50 % u 2-3

tydennich bazantl (Taylor et al. 2007).

Terapie

K u¢inné kontrole infekci zplisobenych E. phasiani lze pouzit piipravek
Amprolium (Patton et al. 1984). Pti testech byl bazantim infikovanym E. phasini
podavan 1ék Diclazuril, ktery v davkéach 2-4 ppm zcela potlacil infekei (Vanparijs et
al. 1990).

2.1.1.3. Eimeria duodenalis
Patogenita
Tento druh eimerii vykazuje pomérné nizkou patogenitu, zptisobuje u bazantti
zangty dvandcterniku a hornich c¢asti tenkého stfeva. Naptiklad primérné davky
50 000 oocyst vedly k 30% tumrtnosti, zatimco davky 5 000 oocyst nezpusobily
zadné klinické ptiznaky. Doba sporulace oocyst je pii 24 °C 36-48 hodin (Goldova et
al. 1998).

Terapie

Pripravek Amprolium uspésné tlumil infekci zpisobenou E. duodenalis, kdy
umrtnost nelééenych bazantt Cinila 35 % a po pieléceni pouha 3 % (Patton et al.
1984). Jako ucinny 1€k pii 16¢bé infekci bazantt zptisobenych Eimeria spp. 1ze pouzit
napiiklad Lasalocid (Fuller et al. 2008).
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2.1.2. Vyskyt a prevalence E. phasiani, E. duodenalis a E. colchici

Vyskyt E. phasiani a E. duodenalis byl potvrzen u bazanta obecného
v Némecku. Ob¢ kokcidie byly zjistény celkem u 41 % vySetfenych jedinct (Gassal
et Schmaschke 2006), vyskyt E. phasiani, E. duodenalis a E. colchici — v Anglii
(Williams 1978), v Gruzii a v Illinois v USA (Fuller et al. 2008). Fisher (1973) uvedl
prevalenci E. phasiani u bazanti chovanych na farmé ve staté¢ laowa 75-94 %.
Vypuknuti kokcididozy zptsobené E. colchici a E. phasiani bylo popsano v USA
(Gerhold et al. 2010). Konvickova (2008) uvedla vyskyt téchto dvou druhi u bazanti
v Ceské republice s prevalenci E. phasiani 33,5 % a E. colchici 11,1 % z celkového
poétu 753 vySetfenych vzorkd. Norton (1967) popsal vyskyt E. duodenalis a E.
colchici u bazantti v Anglii. Vyskyt E. duodenalis byl popsan také v Azerbajdzanu
(Musaev et al. 1998). V lllinois byla pfi vySetieni vzorki trusu bazanti obecnych
zjisténa prevalence E. duodenalis 57,5 % a E. Phasiani 8,8 % (McQuistion 1987).

2.1.3. Druhy eimerii vyskytujici se u kachen divokych
Kokcidie se u vodniho ptactva vyskytuji v ledvindch nebo ve sttevnim traktu.
Z piiblizné 49 popsanych druht, bylo pouze 9 druht z rodu Eimeria popsano jako
patogenni (Wobeser 1997; Farr 1965; Windingstad et al. 1980).

O jednotlivych druzich eimerii u kachen je velice malo zminek, jsou to naptiklad
tyto druhy: Eimeria anatis, ktera byla poprvé popsana Scholtyseckem (1955),
Eimeria boschadis popsana ve Svédsku (Walden 1961), Eimeria saitamae (Inoue
1967). O patogenité a prevalenci eimeriii parazitujicich u divokych kachen nejsou

k dispozici zadné relevantni Gdaje.

2.2. Heterakis spp.

Zastupci tohoto rodu vyskytujici se u bazantii obecnych jsou druhy Heterakis
gallinarum a H. isolonche (Draycott et al. 2006; Pavlovi¢ et al. 2003; Tampiery et al.
2005).

Taxonomie
Heterakis. gallinarum patii do kmene Nematoda, tfidy Secernentea, fadu
Ascaridida, ¢eledi Heterakidae (Volf et al. 2007).
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Terapie
Lécba za pomoci fenbendazolu vyrazné snizuje prevalenci Heterakis gallinarum

u bazantti obecnych (Villanta et al. 2006).

Vyskyt a prevalence

Heterakis gallinarum byl detekovan u bazantd v Anglii (Draycott et al. 2006).
Z vyzkumu provedeného v Srbsku v letech 1997-2002 bylo vysetieno 1893 vzorku
od bazantl ve véku 4-14 tydnt a 1432 vzorkid od dospélych bazantt. Prevalence H.
gallinarum byla 41,83% z 1893 bazantd do véku 14 tydnd a 33,03% z 1432
dospélych bazantt (Pavlovic¢ et al. 2003).

U baZantl obecnych dovaZenych z Polska a Rumunska do Italie pro obnoveni
populace byly u 37,25 % z 51 vySetfenych jedincti nalezeny dospélci a larvalni stadia
H. gallinarum (Timpiery et al. 2005).

Gilbetrson et Hugghins (1964) uvedli prevalenci H. gallinarum u 262
vySetfenych jedinct bazantl v Jizni Dakoté 35,11 %.

Ze 151 vzorkl odebranych mezi lety 1999 a 2000 bylo 84,1 procent bazantich
vzorku trusu pozitivnich na H. gallinarum (Gassla et Schmaschke 2006).

Na Slovensku byl zjistén vyskyt H. isolonche u bazanti s prevalenci 31,7 %
(Goldova et al. 20006).

2.3. Capillaria spp.
popsanych druhid parazita z rodu Capillaria parazitujicich na Siroké skale hostitelt
od ryb aZ po savce a ptaky (Skrjabin et al. 1957), informaci o jednotlivych druzich je

vSak velice malo.

Taxonomie
Paraziti rodu Capillaria patii do kmene Nematoda, tfidy Adenophorea, fadu
Enoplida, ¢eledi Capillariidae (Volf et al. 2007).

Morfologie
Velikosti vajicek kapilarii vyskytujicich se u pernaté zvétre jsou uvedeny v
tabulce 1.
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Terapie
Pro 1écbu infekci zpusobenych Capillaria spp. lze pouzit naptiklad
anthelmintikum Flubendazol (Savlik et al. 2005; Sgquires et al. 2012).

2.3.1. Druhy kapilarii vyskytujici se u bazanti a kachen
2.3.1.1. Capillaria phasianis
Capillaria phasianis je druh parazita, ktery byl detekovan z bazantt (Pavlovi¢ et
al. 2003).
2.3.1.2. Capillaria bursata
Capillaria bursata je druh vyskytujici se u bazantt, samci méfi 6-12 mm a

samice az 25 mm, vyvoj je neptimy (Taylor et al. 2007).

2.3.1.3. Capillaria anatis
Capillariaanatis je druh infikujici kachny a baZanty a jsou znama tato jeho

synonyma C. brevicollis, C. collaris, C. anseris, C. mergi (Taylor et al. 2007).

Morfologie a Zivotni cyklus

Samci maji dlouhy tenky kopula¢ni organ. Samice méti 28-38 mm a samci 16-
24 mm. Vejce jsou sudovitého tvaru, bezbarva a maji silnou sténu. Zivotni cyklus C.
anatis je pfimy a infekéni stadium L, larva se vyvine z vajicka za 3-4 tydny.

K infekci dochazi pozfenim infekéni L3 larvy. (Taylor et al. 2007).

Patogenita
Masivni infekce mohou vyvolat hemoragickou enteritidu s krvavymi prajmy
(Taylor et al. 2007).

2.3.1.4. Capillaria obsignata
Capillaria obsingata je parazit infikujici bazanty a divoké ptaky, samci méfi 10-
12 mm a samice az 15 mm. Vejce jsou bezbarva, valcovitého tvaru a mefi 48-53 x 24
um, vyvoj je ptimy a infekéni Ly larva se z vajicka vyvine za 7-10 dni (Taylor et al.
2007).

14



2.3.2. Vyskyt a prevalence

Paraziti rodu Capillaria byli nalezeni u bazantti naptiklad v Anglii (Draycott et
al. 2006), u kachen na ostrové Hatia v Bangladési (Hoque et al. 2011). Z 51
vysetienych jedinc bazanta obecného dovezenych z Polska a Rumunska do Italie
byly u 35,29 % jedinci ve stfevnim traktu nalezeni paraziti rodu Capillaria,
predevs$im druh Capillaria phasianina (Tampiery et al. 2005). Prevalenci C.
phasianina ve vysi 12 % u vySetienych bazanti v Rio de Janeiru uved| Pinto et al.
(2004). Pavlovi¢ et al. (2003) uvadi prevalenci C. gallinae, C. obsignata a C.
phasianis 41,83 % u bazanti do véku 14 tydnt a 33,03 % u dospélych bazanti
v Srbsku. V Ceské republice bylo ze 753 vysetfenych baZantich vzorka 6,2 %
pozitivnich na Capillaria spp (Konvi¢kova 2008). Pfi vyzkumu na Slovensku byla
zjisténa prevalence Capillaria spp. u bazanti 38,4 % (Goldova et al. 2006). Gassal et
Schmaschke (2006) uvedl prevalenci Capillaria spp. u bazanti v Némecku 67,5 %
ze 151 vySettenych vzorkda.

Zpravy o vyskytu C. anatis u divokych kachen jsou znamy z Polska (Kavetska
2008).

2.4. Syngamus trachea
Taxonomie
Syngamus trachea patii do kmene Nematoda, tfidy Secernentea, fadu

strongylida, ¢eledi Syngamidae (Volf et al. 2007).

Patogenita

Z vyzkumu provedeného v Polsku v letech 1995-1997 u 1000-1200 bazantd,
vyplyva, ze S. trachea zpusobil mezi roky 1995-1996 40% mortalitu napadenych
jedincd. V roce 1997 to byla jiz 80% mortalita (Wojcik et al. 1999).

Terapie

Lamka et al. (1997) peroralné podaval 1ék ivermectin bazantim napadenym
parazity Syngamus trachea a Capillaria spp. v davkach 1x0,8 mg/kg télesné
hmotnosti, 1x1,16 mg/kg, 3x0,8 mg/kg a 3x1,16 mg/kg. Autofi uvedli, Ze ivermectin

podavany v téchto davkach sice snizil klinické ptiznaky helmintodz, ale nedoSlo
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K uplnému vyléceni. Nelze jej tedy pouzit, jako ucinny piipravek proti Syngamus
trachea nebo Capillaria spp.
Pro 1écbu helmintéz bazantli zpusobovanych parazitickymi hlisticemi Ize

isp&$né pouzit ptipravky na bazi flubendazolu (Savlik et al. 2005).

Vyskyt a prevalence

Jsou zpravy o vyskytu S. trachea napiiklad z Anglie (Draycott et al. 2006),
z tehdejsiho Ceskoslovenska (Bejsovec 1976), Polska (Wojcik et al. 1999), ze
Slovenska s prevalenci u vysetfenych bazanti obecnych 45,8 % (Goldova et al.
2006). Prevalenci S. trachea ve vysi 12,3 % ze 753 vySetienych vzorkd u bazantt
v Ceské republice uvedla Konvitkova (2008). Gassal et Schmaschke (2006) uvedli

prevalenci S. trachea 51,5 % ze 151 vysetfenych bazanti v Némecku.

Tabulka 1. Velikosti oocyst a vajicek neékterych druhti endoparaziti vyskytujicich se

u pernaté zvéie, zjistitelnych koprologicky podle (Thienpout et al. 1986).

Parazit Délka (um) Siika (um)
Capillaria anatis 47-65 24-35
Capillaria coudinflota 43-60 20-27
Capillaria contorta 50-65 22-28
Capillaria obsignata 50-62 20-25
Syngamus trachea 78-100 43-60
Heterakis gallinarum 63-75 36-48
Trichostrongylus tenius 65-75 35-42

2.5. Trichostrongylus spp.

Ptislusnici rodu Trichostrongylus jsou mali nacervenali hlisti, vyskytujici se
napiiklad u ptaku, prezvykavcl a hlodavcd, u ptakl obyvaji slepé stfevo (Anderson
2000). Druh infikujici kachny a bazanty je Trichostrongylus tenius (Gibson 2002;
Gicik et Arslan 2003).

Taxonomie

Trichostrongylus spp. patii do kmene Nematoda, tfidy Secernentea, fadu
Strongylida, ¢eledi Trichostrongylidae (Volf et al. 2007).
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Morfologie a Zivotni cyklus

Trichostrongylus tenius ma ptimy zivotni cyklus, dospéli hlisti obyvaji stény
slepého stieva hostitele. T¢lo hostitele opousti vajicka strusem a ve vnéjSim
prostiedi se vyvijeji v infek¢ni larvy. Do hostitele se dostanou peroralné s potravou a
uvnitt hostitele se vyvinou v dospélce. Rozsahla infekce mlize vést k zanétim a
krvaceni do slepého stieva (Watson et al. 1987). Velikost vajicek T. tenius je

uvedena v tabulce 1.

Vyskyt a prevalence

Na Slovensku byl u vysetfenych bazantd zjistén 2,1% vyskyt Trichostrongylus
tenius Goldova et al. (2006). Vyskyt T. tenius byl popsan také u bazantd v Polsku
(Wojcik et al. 1999).

2.6. Kryptosporidie
Kryptosporidioza je jednou z nejrozSifencjSich parazitarnich infekci u

ey

domestikovanych a divoce zijicich ptaka (Sreter et Varga 2000).

Historie

Plutzer et al. (2009) uvadi, Ze infekce kryptosporidii byla popsdna u fady druhii
ptaku, ale pouze tfi druhy ptacich kryptosporidii byly pojmenovany: C. meleagridis
(Slavin 1955), C. baileyi (Current et al. 1986), a C. galli (Pavlasek 1999; Ryan et al.
2003).

Prvni kdo informoval o vyskytu kryptosporidii u ptaki byl Tyzzer. V roce 1929
prohlésil, Ze druh podobny C. parvum vyskytujici se u mysi byl nalezen u kutat
(Tyzzer 1929). Tyzzer vsak z divodu velké podobnosti s C. parvum tento druh
nepojmenoval a v roce 1955 popsal Slavin strukturné podobného parazita u krit a
pojmenoval jej C. meleagridis (Slavin 1955). V roce 1986 pak Current et al. izoloval
ze vzorki od kuftat parazita, kterého pojmenoval C. baileyi (Current et al. 1986).

Oba druhy C. meleagridis i C. baileyi byly nalezeny v tenkém a tlustém stieve,
ale vyznamné se liSily velikosti oocyst. Pouze C. bayleyi byla nalezena i v dychacich
tkénich, jako jsou nosni dutiny a pradusnice (Plutzer et al. 2009).

Pavlasek (1999) popsal parazita s oocystami strukturalné¢ podobnymi C. baileyi
izolovanymi z kurat, avSak vétsimi a pojmenoval jej C. galli.
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Taxonomie
Kryptosporidie patii do kmene Apicomplexa, celedi Cryptosporidiidae
(Goodwin 1989).

Morfologie a Zivotni cyklus

V téle hostitele dojde ke sporulaci oocyst, vysporulované oocysty obsahuji ¢tyii
sporozoity a uvolnuji se S trusem z téla hostitele pii vyprazdnovani. Tyto oocysty
jsou velmi odolné vuci vnéjsimu prostiedi (Fayer 2008). Infekéni cyklus za¢ina pti
pozieni oocyst vhodnym hostitelem. Infek¢ni davka se 1isi v zavislosti na odolnosti
hostitele, ale i 10 oocyst postaci k vyvolani onemocnéni (Okhuysen et al. 1999).
Piislusnici rodu Cryptosporidium dokoncuji vSechna vyvojova stadia v jednom
hostiteli (Reduker et al. 1985).

2.6.1. Druhy kryptosporidii vyskytujici se u bazanti a kachen
O vyskytu ptacich kryptosporidii u divokych kachen (Anas platyrhynchos) a

bazantti obecnych (Phasanius colchicus) je znamo jen malé mnozstvi informaci.

2.6.1.1. Cryptosporidium meleagridis
Cryptosporidium meleagridis je c¢astou pfi¢inou kryptosporidiozy u ptakt
(Glaberman et al. 2001).

Morfologie
Ovalné oocysty C. meleagridis jsou velké od 4,0 do 4,5 um (Slavin 1995).

Vyskyt a prevalence

V Ciné byly odebirany vzorky z farem od kufat a pekingskych kachen, C.
meleagridis byl nalezen u 3 vzorkt kutat ze 187 vysetfenych (Wang et al. 2010).
Tento druh byl detekovan u kufat v Italii (Berrilli et al. 2012) a v Brazilii (Huber et
al. 2007), u brkoslava severniho, hrdli¢ky vychodni a holuba domaciho v Ciné& (Qi et
al. 2011).
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2.6.1.2. Cryptosporidium galli
Morfologie
Oocysty C. galli jsou vétsi nez jiné druhy ptacich kryptosporidii a méfi 8,0-8,5 x
6,2-6,4 um (Pavlasek 2001).
Na rozdil od jinych druhti ptacich kryptosporidii faze Zivotniho cyklu C. galli
probihaji v epitelovych bunkach proventrikulu a ne v dychacim ustroji ani v tenkém

nebo tlustém stieveé (Pavlasek 1991).

Vyskyt a prevalence

Druh C. galli byl popsan u kanarkt, korel a louskae mensiho v Brazilii
(Nakamura et al. 2009), u brkoslava severniho a timalie stfibrouché v Ciné (Qi et al.
2011).

2.6.1.3. Cryptosporidium baileyi
Morfologie
Zivotaschopné oocysty méfi 6,2 x 4,6 um a jsou vétsi a vice protahlé nez
oocysty C. meleagridis (Curent et al. 1986). Detaily o zivotnim cyklu C. baileyi jsou
neuplné, predpoklada se, ze jejich vyvoj je pfimy a podobny ostatnim piisluSnikiim
rodu Cryptosporidium (Baker 2007). Cryptosporidium baileyi infikuje mnoho ¢asti
téla, napft. tenké a tlusté stfevo, nosohltan, pridusnice, pridusky a dalsi (Lindsay et

Blagburn 1990).

Patogenita

U mysi, koz a kiepelek uméle infikovanych oocystami C. baileyi nepropukla
infekce, ale omezené faze Zivotniho cyklu byly pozorovany u kritat a t€Zké infekce
propukla u jednodennich kachnat (Curent et al. 1986). Cryptosporidium baileyi neni
pfenosny na lidi (Baker 2007).

Vyskyt a prevalence

Cryptosporidium baileyi bylo nalezeno v Ciné u kufat na 15 kufecich farmach a
u kachen (Anas platyrhynchos) na 4 farmach z celkovych 46 vySetfenych farem
(Wang et al. 2010). Na spodnim toku feky Rio Grande v Novém Mexiku, bylo
v letech 2000-2001 odebrano 69 vzorkd trusu od divokych kachen a vysledky
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prokdzaly vyskyt oocyst kryptosporidii u 49 % zkoumanych jedinct (Kuhn et al.
2002). Cryptosporidium baileyi bylo detekovano u kachen v Brazilii (Huber et al.
2007).

2.6.2. Ostatni genotypy ptacich kryptosporidii
Bylo popsano né¢kolik dalsich ptacich genotypti, z nichz jsou znamy napftiklad:
Cryptosporidium avian genotype -V, Crypotosporidium goose genotyp I-1V,
Cryptosporidium duck genotype. O téchto ptacich genotypech jsou zpravy napiiklad
z Australie (Ng et al. 2006), z Brazilie (Nakamura et al. 2009), z Ciny (Qi et al.

Cv v

vyvojového cyklu nejsou k dispozici.
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3. Cile

Vyhodnoceni vyskytu a prevalence endoparazitl pernaté zvéie v zavislosti na

veku zvitat a zpisobu odchovu.
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4, Metodika a material

4.1. Charakteristika sledovanych chovi
4.1.1. Chov bazanta obecného (Phasianus colchicus)

Zpusob chovu

Bazanti kutata jsou lihnuta v umélé lihni a odtud putuji do voliér. Do
sledovanych voliér jsou bazanti kutata pfivaZzena ve véku Sesti tydnti. Bazanti jsou
rozmisténi celkem do 7 mensSich voliér. Voliéry jsou v priméru 10 x 8 metra velké a
3 metry vysoké. Podlozi je tvofeno vrstvou pisku a Skvary aby se zabranilo
prorustani vegetace. Kazda z voliér je vstupem o rozméru 50 x 50 cm propojena se
zastfeSenou budovou. Velikost vnitiniho vybéhu je zhruba 5 x 5 metri. Neomezeny
ptistup k vod¢ je zajisStén napajeckami. Skladba krmiva se skladé z obilovin (pSenice,

je¢men), kukufice a zeleného krmeni.

4.1.2. Chov kachny divoké (Anas platyrhynchos)

Zpisob chovu

Chov kachen divokych je podobny jako chov bazanta obojkového. Sledované
hejno kachen je chovné, jedna se tedy o dospélé kachny. V tomto piipadé jeden az
dva roky staré. Zptisob chovu je také voliérovy ale s tim rozdilem, Ze kachny maji ve
voliéfe vodni plochu o rozloze cca 70 m? Diky pfirodnimu vodnimu zdroji nejsou
potiebné napéjecky. Plocha voliéry bez vodni plochy ¢ini cca 60 m®. Pod zastieSenou
¢asti jsou umisténé hnizdni budky, z kterych jsou v dob& neseni vejce pravidelné
odebirana. Kachny jsou chované zpravidla po dobu 2 let neseni, tzn. do véku 3-4 let.
Skladba krmiva je sloZena pievazné z jeémene a pienice. Cast krmiva je podavana na
suchy prostor do krmitek a ¢ast do vody, protoze kachny velkou ¢ast potravy

ptijimaji z vody. V letnich mésicich je podavano i zelené krmivo.

4.2. Odbér vzorki
4.2.1. Odbér vzorki od bazanti

Z voliéry v Drazejové€ byly ucinény tii odbéry vzorkil od bazantich kufat a jeden
odbér od dospélych bazantl. V €ernovické voliéfe byly vzorky odebrany dvakrat od
dospélych bazanti. Vzorky trusu byly individualn¢ odebirany do plastovych
sterilnich vzorkovnic. VSechny vzorky byly odebirany Cerstvé, po vykaleni zvitete.
Po odebrani az do vySetieni byly vzorky uchovavany pii teploté 4-7 °C.
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4.2.2. Odbér vzorku od kachen
Byly ucinény tfi odbéry od dospélych jedno- az dvouletych kachen v intervalech

1 X za mésic.

4.3. Metody
4.3.1. Flota¢ni metoda podle Sheathera
Sheathertiv roztok je roztok cukru o specifické hmotnosti 1.158 g-cm'3
Pracovni postup
e Vzorek trusu 0 hmotnosti cca 1g zhomogenizovat s vodou.
e Zhomogenizovany vzorek piecedit ptes buni¢inu do 10 ml zkumavky.
¢ Centrifugovat 5 minut pti 2500 g.
e Opatrné slit supernatant, tak aby na dné¢ zkumavky ztistal sediment.
e Do zkumavky se sedimentem ptidat cca 2 ml Sheatherova roztoku a
homogenizovat.
e Doplnit zkumavku Sheatherovym roztokem 1 cm pod okraj zkumavky.
e Centrifugovat 5 minut pii 2500 g.
e Pomoci klicky odebrat ze zkumavky povrchovou blanku a pfenést na podlozni
sklicko (alesponi 3x%).
e Prekryt krycim skli¢kem, tak aby nevznikly mezi sklicky vzduchové bubliny.

e Prohlédnout preparat mikroskopem pii zvétseni 100 az 400x.

4.3.2. Barveni oocyst kryptosporidii podle Miliac¢ka a Vitovce
Zasobni roztoky
1. Roztok methyl-violeti
- 0,6 g methylvioleti
-1 ml anilinu
-1 g fenolu
- 30 ml 96% alkoholu
- 70 ml deionizované vody
2.Roztok tartrazinu
- 1% roztok tartrazinu v 1% kyseling€ octové

3.2% kyselina sirova
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Pracovni postup

e Spejli rozetit trus na podlozni sklicko.

Sklo s natérem fixovat metanolem v plameni.

Barvit roztokem methylvioleti po dobu 30 minut.

Omyt pod tekouci vodou.

Diferencovat v 2% kyselin¢ sirové po dobu 2 minut.

e Omyt pod tekouci vodou.

e Dobarvit v roztoku tartrazinu po dobu 4 minut.

e Omyt pod tekouci vodou.

e Nechat uschnout pfi laboratorni teploté a prohlizet mikroskopem pii zvétSeni

1000x za pouziti imerzniho oleje.

4.3.3. lzolace DNA
Pracovni postup

e Vzorek trusu vlozit do mikrozkumavky (Safe-Lock-Tube), piidat sklenéné
kulicky o priméru 0,5 mm.

e Piipipetovat 1,0 ml Lysis Buffer P a rozbijet 1 minutu ve FastPrep-24 pti
rychlosti 5,5 m/s.

¢ Inkubovat v termobloku po dobu 10 minut pfi teploté 95 °C.

e Centrifugovat 1 minutu pfi 16 000 g.

e Pienést veskery supernatant do mikrozkumavek (Invi-Adsorb-Tube),
homogenizovat a inkubovat 1 minut pfi laboratorni teploté

e Centrifugovat 3 minuty pti 16 000 g.

e Supernatant napipetovat do ¢istych mikrozkumavek a centrifugovat 3 minuty
pii 16 000 g.

e Do cistych mikrozkumavek nepipetovat 25 pl Proteinase K a piidat 400 pl
supernatantu, homogenizovat.

¢ Inkubovat v termobloku 10 minut pii teploté 70 °C.

e Pfipipetovat 400 pl Binding Buffer P, homogenizovat.

e Piepipetovat veskery objem do Spin Filter + Tube (kolona se sbérnou

mikrozkumavkou).
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e Inkubovat 1 minutu pfi laboratorni teploté¢

¢ Centrifugovat 1 minutu pfi 16 000 g.

e Vylit odpad ze sbérnych mikrozkumavek, napipetovat na kolonu 500 ul Wash
I, centrifugovat 1 minutu pti 16 000 g.

e Vylit odpad ze sbérnych mikrozkumavek, napipetovat na kolonu 800 ul Wash
I, centrifugovat 1 minutu pii 16 000 g.

¢ Vylit odpad a znovu centrifugovat 3 minuty pti 16 000 g.

e Kolonu vlozit do c¢ist¢é mikrozkumavky, napipetovat 200 pl predehratého
Elution Buffer D na kolonu.

e Inkubovat 3 minuty pfi laboratorni teploté, centrifugovat 1 minuty pii 8 000 g.

o Skladovat v mrazicim boxu, pfi teploté -20 °C.

4.3.4. Polymerazova fetézova reakce (PCR)

Amplifikace casti genu SSU byla provedena z vyizolované DNA za pomoci
nested PCR (Xiao et al. 1999; Jiang et al. 2005), s pouzitim setu primert uvedenych
v tabulce 2.

Vzorky trusu od kachen i od bazantt byly pomoci nested PCR amplifikujici ¢ast
genu kodujiciho malou ribozomalni podjednotku (SSU rRNA) testovany na
pfitomnost specifické DNA kryptosporidii. Reakéni smési protokolu PCR jsou
uvedeny v tabulce 3.

Useky DNA byly amplifikovany v termocykleru (Bioer, P. R. China) za pouziti
programu: pocate¢ni denaturace 3 min pii 94 °C, 35 cykll zahrnujicich denaturaci 45
S pii 94 °C, nasedaci teploty primeri 45 s, extenze 60 s pfi 72 °C, a finalni extenze
10 min pii 72 °C. Pro amplifikaci sekundarniho PCR produktu byly pouzity 3 ul
primarniho PCR  produktu. Jako pozitivni kontrola byla pouzita DNA

Cryptosporidium suis a C. andersoni.
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Tabulka 2. Sety primert pro amplifikaci SSU

SSU

Primarni reakce
F1 TTCTAG AGCTAATACATGCG
R1 CCCATTTCCTTCGAAACAGGA
Sekundarni reakce
F2 GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG
R2 CTCATAAGGTGCTGAAGGAGTA

Tabulka 3. PCR protokol pro amplifikaci ¢asti genu kodujiciho SSU

Primarni reakce Sekundarni reakce

HO e 11,30 pl HO - 13,10ul
MgCl, 25mM 1,20 pl MgCl, 25 mM 1,20ul
10x buffer - 2,00 pl 10x buffer - 2,00ul
dNTP 10 mM 0,40 pl dNTP 10 mM 0,40l
Forvard primer 10 uM 0,40 pl Forvard primer 10 uM 0,40ul
Reverse primer 10 uM 0,40 pl Reverse primer 10 uM 0,40ul
BSA 10 mg/ ml 0,80 ul -

Taq 1 U/ ul 0,50 ul Taq 1 U/ ul 0,50ul1
DNA e 3,00 ul DNA - 2,00ul
celkem 20,00 pl celkem 20,00pl

4.3.5. Gelova elektroforéza
Vysledné produkty ze sekundarni PCR byly vizualizovany elektroforézou na 1%
agar6zovém gelu s ptidavkem ethidium-bromidu.
Chemikalie
e 50 x TAE pufr (242 g tris baze, 47,1 ml ledové kyseliny octové, 100 ml 0,5 M
EDTA pH 8,00)
e agar0za
e ethidium bromid
¢ 100 bp ladder
Pracovni postup
e Smichat agarozu s TAE pufrem.
e Nechat rozpustit v mikrovinné troub¢é a zchladit na teplotu cca 50 °C pod
tekouci vodou.
e Pfidat ethidium-bromid.

e Nalit gel do formy, vlozit hfeben a nechat ztuhnout.
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e Po ztuhnuti vyjmout hieben a vlozit gel do elektroforetické vany s 1 x TAE
pufrem.

e Do jamek vzniklych po vyjmuti hiebenu nanést vSechen produkt sekundarni
PCR.

e Spustit elektroforézu pti napéti 70 V na dobu potiebnou pro separaci fragmentt
DNA (cca 50 min.).

e Vizualizovat DNA fragmenty za pomoci UV transimulatoru.

4.3.6. lzolace gelu

e Vyfiznout fragmenty DNA z gelu skalpelem a vlozit do mikrozkumavky 1,5
ml.

e Poté vyizolovat DNA pomoci kitu QIAquick® Gel Extraction Kit (Qiagen,

Germany) dle navodu uvedeného vyrobcem.

4.3.7. Intenzita infekce kryptosporidii
e Intenzita infekce krytposporidii v mikroskopicky pozitivnich vzorcich byla

spocitana za pomoci programu OPG final.

4.3.8. Sekvenace

Sekundarni produkty z PCR byly sekvenovany za pouziti sekundarnich primert.
K sekvenaci byl pouzit ABI BigDye Terminator v 3. 1. Cycle Sequencing kit a
sekvenator ABI3130. Ziskané sekvence byly ru¢né upraveny pomoci programu

ChromasPro  (http://www.technelysium.com.au/chromas.html) a porovnany se

sekvencemi uloZzenymi v databazi GeneBank pomoci programu ClustalX (ftp:/ftp-

igbmc.u-strasbg.fr/pub/ClustalX/).
4.3.9. Fylogeneticka analyza

Fylogenetické vztahy jednotlivych druhti a genotypt kryptosporidii byly
vypocteny Neighbor-Joining metodou (Saitou et Nei 1987) zalozenou na 2-
parametrickém distanénim modelu dle Kimury (Kimura 1980). Bootstrapovy
konsenzus vysledného stromu byl ziskan na zakladé 1000 opakovani. Pro konstrukci

stromt byl pouzit program TREECON verze 1.3b.
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5. Vysledky

V letech 2011-2012 bylo odebrano celkem 180 vzorkid trusu od pernaté zvére
z voliérovych chovi. Z toho 119 vzorka od baZzanti obecnych (Phasianus colchicus)
a 61 vzorkd od divokych kachen (Anas platyrhynchos). Vzorky od bazanti byly
odebrany ze dvou chovi, z ¢ernovického chovu bylo odebrano 40 vzorkt a z chovu
V Drazejové 79 vzorkd. Vsech 61 kachnich vzorkt bylo odebrano z jednoho chovu
z Cejetic.

Vsechny vzorky byly vySetieny za pomoci flotatni metody dle Sheathera a

metody barveni oocyst kryptosporidii dle Milacka a Vitovce.

5.1. Mikroskopické vySetieni

Pti mikroskopickych vySettenich bylo ve vzorcich detekovano 6 rodi parazitii.
Za pomoci flotaéni metody byly detekovany tyto rody: Capillaria, Eimeria,
Heterakis, Syngamus a Trichostrongylus. Extenzitu vyskytu u jednotlivych chovi
znazoriuje tabulka 4. Nejpocetnéjsi skupinou u divokych kachen, byli paraziti z rodu
Capillaria. U bazanti se nejpocetnéji vyskytovali paraziti rodu Eimeria. Celkovy
pocet infikovanych jedinct v jednotlivych chovech znazoriuje tabulka 5.

Paraziti z rodu Cryptosporidium byli podle metody barveni oocyst dle Milacka a
Vitovce detekovani pouze u kachen divokych. Z 61 vySetfenych kachnich vzorki
bylo 12 vzorkl (19,7 %) mikroskopicky pozitivnich na kryptosporidie. VSech 119
bazantich vzorki bylo na kryptosporidie mikroskopicky negativnich.

Pocet mikroskopicky vySettenych paraziticky pozitivnich vzorkd ¢inil 110
z celkovych 180 vzorkd. Z poc€tu 110 pozitivnich vzorkid, byli nejpocetnéji
zastoupeni paraziti zrodu Capillaria (27,2 %), poté rod Eimeria (18,9 %),
Cryptosporidium (6,7 %), Heterakis (6,1 %), Trichostrongylus (1,7 %) a Syngamus
(0,6 %).

Z celkovych Sesti odbérti vzorkl od bazantl byly tfi u€inény od bazantich kutat
a tii od dospélych bazanti. Prevalence Capillaria spp. bazantich kurat (8,9 %) byla
témer stejna jako u dospélych jedinci (9,0 %). Oproti tomu prevalence Eimeria spp.
u kufat (14,2 %) byla znateln¢ vys$si nez u dospélych bazanth (5,4 %). Vyskyt
ostatnich rodu paraziti byl nizky a pohyboval se v rozmezi od 3 do 6 %. Prevalenci

jednotlivych roda parazit u bazantd v zavislosti na véku zvirat zobrazuje graf 1.
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Tabulka 4. Extenzita vyskytu paraziti ve sledovanych chovech zjisténa
mikroskopicky

Pocet Pozitivni vzorky %

Chov  vzorki — — - - —
ks Capillaria Eimeria Heterakis Syngamus Trichostrongylus Cryptosporidium

Bazanti
Drazejov 79 24,1 30,4 3,8 0 0 0
Cernovice 40 27,5 22,5 7,5 0 5 0
Kachny
Cejetice 61 31,1 1,6 8,2 1,6 1,6 19,7

Tabulka 5. Pocet infikovanych jedinct v jednotlivych chovech

Parazit Pocet vySetienych/pozitivnich jedinci
Cernovice DrazZejov Cejetice

Capillaria spp. 40/11 79/19 61/19
Eimeria spp. 40/9 79/24 61/1
Heterakis spp. 40/3 79/3 61/5
Syngamus spp 40/0 79/0 61/1
Trichostrongylus spp. 40/2 79/0 61/1
Cryptosporidium spp. 40/0 79/0 61/14

Graf 1. Prevalence jednotlivych rodt paraziti u bazanti v zavislosti na véku zvirat
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Procentudlni hodnoty vyskytu paraziti v jednotlivych chovech se pohybovaly
Vv relativné podobnych hodnotach. Nejvétsi Cetnost parazitii byla zjisténa v chovu
kachen v Cejeticich (63,8 %), dale pak u baZantl z Eernovického chovu (62,5 %) a
nejmensi hodnoty byly zjistény v drazejovském chovu bazantu (58,3 %). Prevalenci

druhti parazitl v jednotlivych chovech znazornuji grafy €. 2., 3. a 4.

Graf 2. Prevalence parazitli v drazejovském chovu bazant
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Graf 3. Prevalence parazitii v ¢ernovickém chovu bazantt
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Graf 4. Prevalence parazitli v ¢ejetickém chovu kachen
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Intenzita infekce kryptosporidii v mikroskopicky pozitivnich kachnich vzorcich se
pohybovala od 2500 od 25000 OPG. Intenzitu infekce kryptosporidii vV jednotlivych

vzorcich zobrazuje tabulka 6.

Tabulka 6. Intenzita infekce kryptosporidii v mikroskopicky pozitivnich vzorcich

Vzorek Pocet oocyst Intenzita infekce
(3500 zornych poli) (pocet oocyst na 1g trusu)
5500
11 500
8 500
25000
2 500
2500
5500
14 000
22 500
2500
0 28 000
2 500

©CoNoO~WNE
PR R OUINREEROWAN

5.2. Molekularni vySetieni

Pomoci nested PCR amplifikujici ¢ast genu kodujiciho malou ribozomalni
podjednotku  (SSU rRNA) byla detekovana piitomnost specifické DNA
kryptosporidii ve 14 vzorcich od kachen divokych (Anas platyrhynchos). V zadném
ze vzorkl trusu bazantii obecnych (Phasanius colchicus) nebyl vyskyt kryptosporidii
prokazan.

Sekvenéni analyza PCR pozitivnich vzorkt prokazala v 10 pfipadech (16,4 %)
ptitomnost Cryptosporodium avian genotype |Ill, ktery se 100% shodoval
s genotypem Cryptosporidium avian genotype Il ulozenym v GenBank [AB471641]
Ve 4 piipadech (6,6 %) byly ziskany sekvence identické s druhem Cryptosporidium
muris RN66 [EU245045] (obrazek 1). Prevalenci vyskytu téchto druhd ve vzorcich

od kachen divokych znazoriuje graf 5.
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Obrazek 1. Kladogram fylogenetickych vztaht izolatd kryptosporidii pouZzitych
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Graf 5. Prevalence jednotlivych druht kryptosporidii nalezenych ve vzorcich trusu

od kachen divokych.
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6. Diskuze

Parazitu infikujicich pernatou zvéf je cela fada, nicméné zdravotni problematika
jak divokych kachen, tak i bazantt v souvislosti s parazitarnimi infekcemi stoji na
okraji zajmu. V soucasné dobé neni této problematice vénovana dostate¢na
pozornost. V ramci této studie jsme detekovali celkem 4 rody parazitti u bazantt a 6
rodi paraziti u kachen. NejCast&ji byli detekovani paraziti zrodu Eimeria a
Capillaria.

Prevalence Eimeria spp. u bazanti byla v drazejovském chovu 30,4 % a
Vv ¢ernovickém chovu 22,5 % coz se shoduje naptiklad s prevalenci Eimeria phasiani
33,5 % u divokych bazantli v Ceské republice (Konvickova 2008). Ve svété se
prevalence parazitu z rodu Eimeria u bazanti pohybuje v rozmezi od 8 do 94 %
(McQuistion 1987; Gassal et Schmaschke 2006; Gerhold et al. 2010).

V této studii jsme zjistili prevalenci eimerii u divokych kachen 1,6 %. Neni
mozné fici, zda je tento vyskyt ojedinély ¢i nikoliv z divod nedostatku informaci o
vyskytu parazitii z tohoto rodu u divokych kachen.

V bazantich chovech jsme zaznamenali prevalenci Capillaria spp. 24,1 a 27,5 %,
coz je vyrazn¢ niz§i promotenost hejna ve srovnani s 38,4% prevalenci uvadénou na
Slovensku (Goldova et al. 2006), 67,5% v Némecku (Gassal et Schmaschke 2006) a
41,8% v Srbsku (Pavlovi¢c et al. 2003). Naopak V porovnani s vysledky
publikovanymi z Brazilie 12% (Pinto et al. 2004) a zejména Ceské republiky 6,2%
(Konvickova 2008) jsme zjistili vyrazné vyssi prevalenci. Popisovany vyskyt eimerii
muze byt, tak jako v pfipadé¢ ostatnich parazitl, ovlivnén celou tfadou faktori.
Vzhledem k omezenému mnozstvi védeckych podkladi, neni mozné ze zjisténych
prevalenci vyvozovat hlubsi zavery.

Prevalence kryptosporidii u divokych nebo chovanych ptakt se lisi
Vv jednotlivych statech, nicméné obecné lze konstatovat, Ze se pohybuje v rozmezi od
1do 7 % (Qi et al. 2011). V této studii jsme zjistili odpovidajici celkovou prevalenci
a to ve vysi 7,8 %. Na trovni jednotlivych chovt byla zjisténa vyrazna variabilita
v extenzité vyskytu Cryptosporidium spp. Vvrozmezi 0-22,9 %. Az na jedinou
vyjimku, nalez C. parvum u bazanta tibetského (Crossoptilon crossoptilon) (Karanis
et al. 2007), nebyl doposud ve svétové literature popsan ptaci druh kryptosporidii
infikujicich bazanty. TaktéZz v naSem sledovani jsme nezaznamenali zadny vyskyt

kryptosporidii u bazanta obecného (Phasanius colchicus).
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Neptitomnost kryptosporidiovych infekci u bazantl neni dle naseho nédzoru dana
nevnimavosti tohoto hostitele ke kryptosporidiim, ale nizkym z4jmem o tuto skupinu
hostiteld. Je tedy jen otazkou Casu a vétsiho poctu vysetienych vzorkt a chovi, kdy
bude detekovan nektery z jiz popsanych druht ¢i genotypii nebo zcela novy druh
parazitujici u bazantd.

Stejné tak u kachny divoké (Anas platyrhynchos) byly v minulosti publikovany
pouze dvé prace popisujici vyskyt Cryptosporidium spp. Napiiklad u divokych
kachen z Nového Mexika (Kuhn et al. 2002) a C. baileyi u kachen v Ciné (Wang et
al. 2010). Pii vyzkumu byly ve vzorcich od kachen divokych pomoci sekvenacni
analyzy detekovany dva druhy kryptosporidii a to Cryptosporidium avian genotype
I11 a Cryptosporidium muris.

Cryptosporidium avian genotype III byl popsan napiiklad v Cing¢ u korel
(Nymphicus hollandicus) a ¢ervenomodré straky (Urocissa erythrorhynch) (Qi et al.
2011), v Brazilii u ryzovnika Sedého (Padda oryzivora), korely (N. hollandicus)
(Nakamura et al. 2009; Gomes et al. 2011) a u agaponise ruzohrdlého (Agapornis
roseicolis) (Nakamura et al. 2009). U divokych kachen nebyl Cryptosporidium avian
genotype III doposud popsan. Toto je prvni zminka o této kryptosporidii v Ceské
republice a u divokych kachen vibec. Klinické pfiznaky infekce Cryptosporidium
avian genotype III nejsou popsany, tento druh patii mezi Zaludecni kryptosporidie,
proto jako i u ostatnich Zaludecnich kryptosporidii infikujicich naptiklad prasata
nedochézi k prijmovym onemocnénim.

Cryptosporidium muris je parazit vyskytujici se u mysi (Tyzzer 1907). V nami
provedené studii jsme druh C. muris detekovali ve 4 vzorcich trusu divokych kachen
(Anas platyrhynchos). Druh C. muris nepatii mezi Kryptosporidie bézné se
vyskytujici u ptakd. V minulosti bylo C. muris detekovano u celé fady
nespecifickych hostitell, jako napiiklad u prasat (Kvac et al. 2009; Chen a Huang
2007), hadu (Xiao et al. 2004), ale i ptakd, konkrétné lelkouna soviho (Ng et al.
2006). Nasledné experimentalni infekce a Setfeni prokazalo, ze C. muris neni pro
prasata a hady infek¢ni (Xiao et al. 2004; Kvac et al. 2012). V piipad¢ lelkouna
soviho se pfedpoklada, ze se nemohlo jednat o pasdz oocyst zazivacim traktem,
nicméné¢ tato domnénka nebyla nikdy potvrzena. Pravdépodobnym vysvétlenim
vyskytu v kachnich vzorcich je, ze se do kachen dostaly oocysty C. muris pozienim
mysiho trusu zaroven s krmivem. Obili podavané kachnam jako krmivo je volné
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sypané do krmitek, ¢ili mys$i knému maji neomezeny pfistup a je tedy
pravdépodobné, ze mysi infikované C. muris znecistily krmivo pro kachny svym
trusem a kachny tento trus nasledné poziely zaroven s krmivem.

Vysledky této prace ukazaly, ze divoké kachny jsou velmi vnimavé k infekci
Cryptosporidium avian genotype III o jehoz biologii se toho piili§ mnoho nevi. Nalez
tohoto genotypu spolu s vysokou promotenosti chovu dava velmi dobré vyhlidky pro
budouci praci zamétenou praveé na blizsi poznani této kryptosporidie, coz by mohlo

vést k popisu nového druhu.
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7. Zavéry

e Capillaria spp. a Eimeria spp. jsou Castymi parazity bazantl

e U bazantich kufat byla zjisténa vyssi prevalence kokcidii rodu Eimeria

e Mikroskopickym vySetfenim byl prokazan vyskyt Cryptosporidium spp. u 12
vzorkl trusu kachen divokych

e Pomoci nested PCR byl prokazan vyskyt specifické DNA kryptosporidii ve 14
vzorcich trusu kachen divokych

e Pomoci sekvenacni analyzy byl detekovan u 10 kachnich vzorki
Cryptosporidium avian genotype III a u 4 vzorkta Cryptosporidium muris

e Vyskyt Cryptosporidium avian genotype |11 nebyl doposud v Ceské republice
popsan

e O Cryptosporidium avian genotype Il u divokych kachen je toto viibec prvni

zminka o vyskytu
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