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Annotation:

Parasites from the genus Cryptosporidium infects domestic, farm, and wild animals
and human. They are cause of cryptosporidiosis, which poses a major health risk of
immunodeficiency patients. Currently, many companion animals live in close contact
to humans. For this reason, it is necessary to monitor occurrence of the

Cryptosporidium spp. in pets. This thesis is focused on the Cryptosporidium in dogs.
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Cryptosporidium spp. jsou spole¢ni paraziti nejen lidi, domacich a hospodaiskych
zvifat, ale 1 zvifat Zijicich ve volné pfirodé. Zplsobuji onemocnéni -
kryptosporididzu, ktera piedstavuje velmi velké zdravotni riziko u imunodeficitnich
pacientl. V soucasné dobé se chovd mnoho domadcich zvirat, které ziji
Vv bezprostiedni blizkosti ¢lovéka. Z tohoto divodu je nutné zabyvat se druhy
Cryptosporidium spp., vyskytujicimi se u domacich mazli¢kt. Tato bakalafska prace

je zamétena na vyskyt kryptosporidii u psi.
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1.UVOD

1.1. Kryptosporidie, celosvétové rozsireni paraziti

Zastupci rodu Cryptosporidium jsou celosvétove rozsifeni intracelularni paraziti.
Neékteré druhy kryptosporidii infikuji vice hostitelskych druhtl, jiné se omezuji na
skupiny, jako jsou hlodavci nebo piezvykavci a o dalSich je znamo, Ze napadaji jen
jeden druh hostitele (Fayer et Xiao 2008).

Rod Cryptosporidium je fazen do samostatné tiidy Apicomplexa. Na rozdil
od ostatnich apikomplex nebyl u kryptosporidii jednoznaéné prokazan apikoplast
(zbytek plastidu ziskaného béhem fylogeneze od endosymbionta), i kdyz bylo
nalezeno minimalng 7 genii pravdépodobné z apikoplastu pochazejicich. DalSich
minimalné¢ 24 gend pochazi pravdépodobné z prokaryotického endosymbionta
(Waller et McFadden 2005).

Kryptosporidie byly pivodné fazeny ke kokcidiim, ale jejich nejblizsi ptibuzni
jsou podle nejnovéjsich poznatkl zalozenych na molekularni fylogenetice gregariny
(Carreno et al. 1999). Kryptosporidie jsou charakteristické specifickou morfologii
a biologickymi funkcemi. Jednotlivé druhy se lisi velikosti oocyst (Xiao et al. 2004).

Cryptosporidium spp. jsou spole¢ni paraziti lidi, domacich a volné Zijicich zvifat
(Xiao et Feng 2008).

V ramci rodu Cryptosporidium lIze rozlisit dvé vyrazné skupiny druhd, prvni
S menSimi oocystami a s afinitou ke stfevu (k enterocytiim) a druhou s vétSimi

oocystami a s afinitou k zalude¢nim zlazam (Xiao et al. 2004).

Endogenni vyvoj kryptosporidii probiha v bunikdch gastrointestindlniho traktu.
U vSech vysSich obratlovei nalézdme druhy osidlujici stfevni epitel 1 druhy
s vyvojem lokalizovanym ve sliznici Zaludku. Postizeny mohou byt 1 dalsi organoveé
soustavy, zejména u ptaka (Cryptosporidium baileyi), kde muize byt rozvoj
lokalizovan kromé travici soustavy také v plicich, vzdusnych vacich, Fabricové

burze nebo v ledvinach (Hurkova et Modry 2003).



1.2. Zivotni cyklus kryptosporidii

Kryptosporidie jsou monoxeni, to znamena, ze zivotni cyklus dokoncuji v jednom

hostiteli. Nejlépe je probadany cyklus druhu Cryptosporidium parvum (obrazek 1),

zivotni cykly ostatnich druhti jsou vSak

(O’Donoghue 1995).
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Endogenni faze zacind po poziti oocyst vhodnym hostitelem. Prvnim krokem

k infekci je excystace pozienych oocyst. Z kazdé oocysty se uvolni 4 sporozoiti, kteti

aktivné pronikaji do mikroklkd slizni¢nich epitelidlnich bun¢k traviciho ustroji.

Mikroklky sporozoit obrostou, uzaviou uvnitt enterocytu, ale vn¢ jeho cytoplazmy,

tim ho uzavfou v parazitoforni vakuole. Na rozhrani mezi parazitujici bunikou

a cytoplazmou hostitelské buiiky je tzv. ,.feeder ~organela, kterou jsou vyvojova

stadia kryptosporidii pfichyceny k hostitelské buiice. Dfive se ji pfisuzovala uloha

pro piijem Zivin; dnes se o tom pochybuje a funkce organely zistava nejasna (Goebel

et Brandler 1982).



Sporozoit se méni nejprve ve sféricky trofozoit s vyraznym jadrem. Zacina
stadium merogonie, kdy se trofozoiti nepohlavné déli, vznikd meront I. typu
(obsahuje 6-8 merozoitll), ten se protrhne a dojde k uvolnéni merozoitd 1. typu.
Hostitelska burika je zni¢ena a merozoiti infikuji nové epitelové buriky. Tento cyklus
se bud’ nckolikrat opakuje, nebo vznikaji meronti II. typu (obsahuji pouze
4 merozoity). Znich v procesu gametogonie vznikaji ~makrogamonty
a mikrogamonty se 16 pohyblivymi mikrogametami. Vzniklé mikrogamety
a makrogamety splyvaji, vznika zygota a zni oocysta S jednou tetrazoickou
sporocystou. Existuji dva druhy produkovanych oocyst, tenkosténné a silnosténné.
Tenkosténné oocysty nejsou schopny dlouhodobé ptezit ve vnéjSim prostredi,
excystuji Vv travicim traktu a zpisobuji tzv. autoinfekci. Silnosténné oocysty maji
vnéj§i  vrstvu z kyselého glykoproteinu, stfedni lipoproteinovou a vnitini
glykoproteinovou. Tyto oocysty sporuluji jeSté V gastrointestinalni soustavé
puvodniho hostitele, a jsou ihned schopné infekce. Kazdy ze 4 sporozoitil v oocysté
ma haploidni jadro s 8 chromozémy. Ty obsahuji 10,1-10,4 miliéonii parovych bazi
DNA s nepocetnymi introny. Cytoplasma obsahuje ptiblizné tisic kopii od kazdé ze
dvou typi dvouvlaknové RNA pochazejici zviru celedi Partitiviridae
(Blunt et al. 1997).

1.3. Epidemiologie

Primérna mira prevalence infekce Cryptosporidium spp. je v Evropé a Severni
Americe mezi 1 az 3 %, v rozvojovych zemich je podstatné vyssi, v Asii okolo
5 %, v Africe pfiblizné 10 % (Marshall et al. 1997). Z hodnoceni u 130.000
pravdépodobné imunokompetentnich pacientt s prijmy ve 43 studiich v rozvojovych
oblastech (Asie, Afrika a Latinskd Amerika) a ve 35 studiich v priamyslové
vyspélych zemich (Evropa, Severni America a Australie), byla prokazana infekce
Cryptosporidium u 6,1 %, respektive u 2,1 % osob trpicich prijmem,
(1,5 % vs. 0,15 % u kontrol bez prijmu) (Dilingham et al. 2002).

Zpisob prenosu infekce je fekalné - ordlni cestou, pfi¢emz prenos muize probihat
kontaktem (zvife - clovek, clovék - clovek, clovék - zvife) nebo pozienim

kontaminované vody (pitna, rekreacni, motska, led) a potravy (mléko, ovoce, moiské



plody, salaty) (tabulka 1). Nejcastéj$im zdrojem infekce zlstavaji kontaminované

vodni zdroje znec€isténé trusem nebo stolici (MacKenzie et al. 1994).

Do roku 1995 bylo v USA zaznamenano 5 velkych epidemii kryptosporidiozy,
ve Velké Britanii osm. V osmdesatych letech probéhlo v Severni Americe nékolik
velkych néakaz, napiiklad vroce 1983 v New York City, 1984 v Braun Station
v Texasu. V roce 1992 v Medford a Talent v Kretonu (3 000 — 15 000 nakazenych
0sob) a v Pensylvanii (522 nakazenych osob), v Kanad¢ byla zaznamenana epidemie

v Kitchener — Waterloo v Ontariu (1 000 nakazenych osob) (Lisle et Rose 1995).

Dosud nejvyznamnéjsi epidemie byla zaznamenana v Milwaukee v roce 1993
(Wisconsin, USA). Bylo infikovano vice nez 400 000 osob, z nichz bylo vice nez
4 000 hospitalizovano a kryptosporididza byla pravdépodobné piic¢inou 54 az 100
umrti v piimé souvislosti s touto nejrozsahlejsi infekci z pitné vody v historii USA

(MacKenzie et al. 1994).

Pii analyze piidin dosavadni absence epidemii vodnich kryptosporidiéz v CR
dojdeme Kktomu, Ze systém vySetfovani klinickych vzorki i zptsob hlaseni
kryptosporidioz v CR nezaruuje podchyceni epidemii kryptosporidiéz z vody.
Pokud by piipadna epidemie byla viibec zaznamenana, pak by se mohla v hlaSeni
nejspis objevit jako akutni gastroenteritis neznamého ptivodu (Dolejs 2004).

vewr

zdrojem kontaminace vody jsou splasky obsahujici lidské fekalie (zpétné tak byla po
deseti letech vyhodnocena i epidemie v Milwaukee) a teprve na druhém misté je trus
zvitat. Pokud jde o identifikaci ptivodct epidemii kryptosporididézy z vody, pievazuje
Cryptosporidium hominis, na druhém misté je Cryptosporidium parvum a na tietim

Cryptosporidium meleagridis (Ditrich et al. 2005).

Ne vzdy musi jit o ndkazu z pitné vody, piikladem je epidemie kryptosporididzy
v Ohiu v roce 2000, ktera postihla 700 lidi, kde hlavni rizikovy faktor byla voda
v bazénu (Lee et al. 2002).

V posledni dob¢ je téz zdiuraznovan vyznam moiské vody: Kryptosporidie
Vv ni relativné dlouho ptezivaji a rizikovym faktorem muze byt bud’ koupéni, nebo
pojidani motskych zivocichli, zeyména mlza. Ti jsou Uc€inni filtratoti, ktefi na zabrach
oocysty kryptosporidii zachycuji, a pfitom jsou konzumovani casto syrovi

(Fayer et al. 1999).
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Jako zdroje lidskych infekci byly zjiStény nepasterizované mléko, jogurty,
tepeln¢ neupravené masné vyrobky, syrova zelenina, ovoce a mosty
(Dillingham et al. 2002). Tyto infekce se vyskytuji v mens$i mife nez infekce, jejichz

zdrojem je kontaminovana voda.

Tabulka 1 Pritomnost oocyst Cryptosporidium spp. v potravinach

Pocet
Pravdépodobni/mozna
nakazenych Podezieni z potravinové infekce Odkaz
pric¢ina
osob

Pritomnost oocyst Cryptosporidium v potravinach

Mozna kontaminace
Zastudena lisovany (nealkoholicky) .
160 ) z padanych jablek Millard et al. 1994
jable¢ny most o
infikovanych teletem

Zastudena lisovany (nealkoholicky) ? kontaminace z vody
25 Anonymous 1997
jable¢ny most z pranych jablek
15 Kufeci salat Bufet Anonymous 1996
o Spole¢né potravinové
54 Neidentifikovano . . Anonymous 1998
ingredience

Stravovani v jednom ze dvou .
152 . obsluha Quiroz et al. 2000
universitnich bufeti
Komerc¢né ziskané nepasterizované y ) )
8 ? Spatna hygiena krmiva Harper et al. 2002
kravské mléko
? kontaminace z padanych
jablek na farmé. Molekularni
S typizace odhalila subgenotypy
12 nealkoholicky jable¢ny most Blackburn et al. 2006
nalezené u nakazenych lidi a
V jable€ném mostu jako u

skotu

Zdroj Smith et al. 2007

1.4. Odolnost exogennich vyvojovych stadii

Vlivem ¢initeld vnéjsiho prostiedi dochazi k rozkladu trusu a uvoliiovani oocyst
do plidy a povrchovych vod. Klidové stddium (oocysta) je velmi odolné vuci
nepfiznivym podminkam vnéjSiho prostiedi. Odolnosti oocyst na chlor
a monochloramin, ktery se pouzivd k desinfekci pitné vody, se zvySuje riziko
ptenosu pitnou vodou. Kromé toho, Ze jsou odolné proti bézné pouzivanym
dezinfekénim prostfedkiim, se mé za to, e mohou byt snadno mobilizovany

srazkami (King et Monis 2007).
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Schopnosti oocyst piezit v pidach o rtizné zrnitosti a pfi riznych teplotach
se zabyvali Jenkins et al. (2002). Z vyzkumu téchto autorG vyplynulo, Ze nejdéle
piezivaji oocysty v padach s vyssim podilem jilu a tedy s vyssi schopnosti zadrzovat
vodu. V souvislosti se stoupajicim podilem pisku v pudé a stoupajici teplotou okoli

byly oocysty rychleji inaktivovany.

Vlivem opakovaného zmrazovani a rozmrazovani na zivotaschopnost oocyst se
zabyvali Kato et al. (2002). Ze studie vyplyva, ze G¢inek opakovaného zmrazovani
a rozmrazovani v pidé pii teploté -10 °C s 3-78% obsahem vody se vyznamné nelisi

od inaktivace oocyst pii -10 °C za statickych podminek (Kato et al. 2002).

Oocysty jsou velmi odolné a to i vic¢i béznym dezinfekénim prostitedkim. Z téla
vylouéené oocysty ptezivaji dlouho. Zahiivanim vody po dobu 1 minuty nebo

64,2 °C po dobu 2 minut ztraci oocysty schopnost infekce (Fayer 1994).

1.5. Klinické priznaky onemocnéni

Vyvoj Kryptosporidiozy je ovlivnén stavem imunitniho systému, vékem a
izolovanym kmenem parazita. Inkubace je 3-21 dnt v zavislosti na véku, velikosti
infekéni davky a imunitnim stavu, Vv priméru 10-12 dnd. Mezi pfiznaky patii
vodnaty prijem bez piimési krve s naslednou dehydrataci organismu, anorexii a
snizenim hmotnosti. Pfi infekci dychacich cest pozorujeme vytok z nosu a dychaci

potize zptisobené zanétlivymi zménami a zmnozenym hlenem.

Ptiznaky kryptosporidiézy u imunokompetentnich jedinct jsou:

e Casté, vodnaté prijmy

e nevolnost

e zvraceni

e kiece v biise

e zvySena teplota

Infekce probihd akutng, ale sama odezni béhem jednoho az dvou tydnt

(Fayer et Ungar 1986; Juranek 1995).

Nejcasteji studovanou skupinou jsou pacienti s AIDS (Hunter et Nichols 2002)

(obrazek 4). U imunodeficitnich jedinci se onemocnéni rozsifuje po celé délce

12



travici soustavy od jicnu aZ po rektum vcetné pankreatu, jater, zlu¢ového méchyie
a zaroven jsou infikovany i dychaci cesty (Majewska et al. 1999). U téchto osob je

prub&h onemocnéni mnohem vaznéjsi (Juranek 1995).
Ptiznaky kryptosporidiézy u imunodeficitnich jedincu jsou:

e vysilujici priijem, podobny cholete
o velké kiece v brise

¢ nevolnost

e zvysena teplota

e ubytek hmotnosti

e anorexie
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2. Cile prace

e Zpracovat podrobnou literarni reSerS$i o problematice kryptosporidiovych
infekci psovitych Selem a moznosti pfenosu sledovanych parazitti na ¢lovéka

e Navrhnout moznosti dalsiho vyzkumu
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3. Literarni prehled

3.1. Pes a ¢lovéek

Zhruba pred tiiceti péti miliony let se z rodu Miacis vytvofily rizné pratypy
Selem, piibuznych pozdéjsim Selmam psovitym. Mezi nimi byla zvitata pfipominajici
dnes$ni psy napt. Cynodictis. Psi vnam diavérné znamé podobé se objevili na
euroasijské oblasti asi pied 12 000 az 14 000 lety (Taylor 1994). Pes byl postupné
domestikovan: vyuzivan pii lovu, plnil Glohu ochrance stad a lidskych obydli,
v Egypté, v Etiopii byl uctivan, v Recku psy vyuZivali ve valkach, tahal riizna
bfemena. Vycet moznosti vyuziti psa je jeste delsi. V soucasné dob¢ se zvySuje pocet
lidi, pro které je pes nejen pomocnikem, ale pfedev§im pfitelem. Souziti psa a

¢loveéka piindsi 1 moznost pfenosu onemocnéni ze psa na cloveéka.

3.2 Kryptosporidie a kryptosporidioza u psi

Vyznam kryptosporididzy psa je v jeji potencionalni roli ,,nové* antropozoonézy.
Prvni dikaz kryptosporidiozy u pst byl zaznamenan Vvroce 1981
(Tzipori et Campbell 1981). O dva roky pozd¢ji se objevil prvni klinicky ptipad psi
Kryptosporidiozy u jeden tyden starého S$ténéte S prdjmem (Wilson et Holscher
1983). Bylo zjisténo, ze kryptosporidie mohou byt také primarnimi ptavodci enteritid
u Clovéka (Niemand et Sute 1996). Psi se nakazi oocystami z vné&jSiho prostiedi
a mohou opé€t oocysty vyluCovat, aniz by sami onemocnéli. Pouze ojedinéle byvaji

u §ténat piiznaky prijmu (Sisk et al. 1984).

3.3. Terapie

Efektivni terapie neni dosud vyvinuta. Jisty G¢inek ma paromomycin, ktery vSak
neni u nas registrovany. Doporucuje se terapie na podporu imunitnich schopnosti
infikovaného jedince, antibiotickou clonu a protiprijmovou dietu. Urcité 1éCebné
vlastnosti skyta kravské mlezivo, které vétSinou obsahuje protilatky proti
kryptosporidiim, jez ¢astecné chrani piimo sliznici stfeva a neutralizuji uvolnéné
kryptosporidie. Mlezivo je nutné podavat asponn 3x denné po dobu nékolika dni a
alespoil 2 dny po ukonceni vylucovani oocyst. Infikované zvife je nutné drzet

oddélené a pravideln¢ odstranovat trus (Svoboda et al. 2000).
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3.4. Prevalence Cryptosporidium spp. u psu a ostatnich psovitych

Selem.

Epidemiologicka studie o vyskytu kryptosporidii u pst ukazala, ze mira infekce
je variabilni v zavislosti na zemépisné oblasti a pohybuje se od 1,4 % v Cechach
(Dubna et al. 2007), 1,4 % - 2,41 % v Brazilii (Huber et al. 2005,Mundin et al. 2007),
1,4 % v Japonsku (Uga et al. 1989), 2 % v Kalifornii(EI-Ahraf et al. 1991), 10%
ve Francii (Chermette et Blondel 1989), 0,7-19,6 % v Australii (Johnston et Gasser
1993) a 20 % v Chille (Araya et al. 1987). Rozdily v prevalenci mezi raznymi
oblastmi mohou vysvétlovat pravdépodobnost nalezii zdroji oocyst. Dalsi védci
vyjadtili hypotézu, ze prevalence muze byt vyssi u pst z venkovskych oblasti,
protoze kryptosporidioza je predevsim spojovana s hospodarskymi zvitaty (Causape

et al. 1996).

Studie zabyvajici se vyskytem Cryptosporidium spp. u psu byla provedena
vV Rumunsku, kde béhem dvou let (2008-2009) byly odebrany vzorky trusu od 374
psu. Vzorky byly vysetfeny na Cryptosporidium spp. metodou ELISA. Mezi
rizikovymi faktory byly sledovany vék (od jednoho mésice do 16 let), prostiedi,

pohlavi, plemeno, podminky chovu, obdobi, soubézné parazitické infekce.

Prevalence infekce Cryptosporidium spp. u pst byla 52,7 % (197/394),
(tabulka 2). Prevalence byla vyznamn¢ vyssi u mladych psu (p = 0,0001; RR = 1,93),
pst z venkovské oblasti (p = 0,0007; RR = 0,72) a cistokrevnych plemen psi
(p = 0,04; RR = 1,26). Nebyly zjistény zadné vyznamné rozdily mezi pohlavimi
(p=0,5). Podle zivotnich podminek byla vyssi prevalence zaznamenana u ovéackych
pst (88 %; 22/25), u policejnich psi (72,7 %; 8/11) a u domacich pst
z venkovskych oblasti (66,3 %, 65/98). Tento vysoky vyskyt muze byt v korelaci
sjejich Zivotem v blizkosti hospodaiskych zvifat. Také prevalence byla vyrazné
vys$si v teplém obdobi (p = 0,02; RR = 0,8) a u psli nakaZenych parazitickymi
protozoi (p = 0,02; RR = 1,24).

16



Tabulka 2. Prevalence rodu Cryptosporidium spp. u psi v Rumunsku

Frekvence a prevalence Cryptosporidium spp. u psi

Frekvence Prevalence

(n) (%)

Celkem (n=374) 197 52,7
Prostiedi
Mésto (n=238) 113 47,5
Venkov (n=136) 84 61,8
Pohlavi
Fena (n=157) 79 50,3
Pes (n=201) 107 53,2
Zivotni podminky
Chovatelska stanice (n=26) 12 46,2
V domacnosti-mésto (n=38) 21 55,3
Utulek (n=153) 58 37,9
V domacnosti-venkov (n=98) 65 66,3
Policejni pes (n=11) 8 72,7
Ovéacky pes (n=25) 22 88
Lovecky pes (n=13) 7 53,8
Zoo (n=10) 4 40
Plemeno
Cistokrevny (n=138) 82 59,4
KfiiZenec (n=236) 115 48,7
Vék
< 1rok (n=121) 82 67,8
>1 rok (n=232) 102 44
Obdobi
Teplo (n=151) 89 58,9
Zima (n=223) 108 48,4
Koinfekce protozoarnimi parazity

Ano (n=200) 115 57,5
Ne (n=174) 82 47,1

95 % CI

475-57,8

4154
53-70

42,2 -58,4
46,1-60,3

26,6 — 66,6
383-714
30,2-45,1
56,1-75,6
39-94
68,8 - 97,5
25,1-80,8
12,2-73,8

50,7-67,7
42,2 -55,3

58,776
37,5-50,6

50,7 -66,9
41,7-55,2

50,3-64,4
39,5-54,8

p

0,007

05

0,0000

0,04

0,0001

0,02

0,02

Zdroj Pereira 2011
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Prevalence zjisténa v této studii metodou ELISA byla porovnana s jinymi
studiemi vyhodnocenymi v tom samém roce (1,7 % v Neapoli, 7,4 % v Kanadg,
23 % v Némecku), (Bauer et Cirak 2004; Shukla et al. 2006; Rinaldi et al. 2008).
Podobna prevalence byla zjisttna v Norsku imunofluorescenéni metodou
(44,1 %) (Hamnes et al. 2007). Tato studie se zaméfila na vyskyt Cryptosporidium
spp. a Giardia. Vzorky byly odebrany od 290 pst ve véku 1-12 mésict. Z toho bylo
128 (44,1 %) psu pozitivnich na Cryptosporidium spp.

U psu byly zaznamenany druhy Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium
canis, Cryptosporidium muris, Cryptosporidium meleagridis. Prevalenci jednotlivych

druhti kryptosporidii popsanych u pst se budu podrobnéji zabyvat v kapitole 3.2.2.

3.4.1. Druhy kryptosporidii infikujici psy
3.4.1.1. Cryptosporidium parvum

Druh Cryptosporidium parvum popsal pied 100 lety v roce 1912 E. E. Tyzzer.
Odlisil ho od druhu Cryptosporidium muris na zakladé mensich oocyst a rozdilné

lokalizaci v hostiteli.

Hostitelské spektrum: Neni druhové specifické. Casto infikuje mladata

piezvykavci, hlavné telata, ale také ¢lovéka, prasata a méné Casto psy, kocky, ovce.
Velikost oocyst: Elipsovitého nebo sférického tvaru 4,5 um (Tyzzer 1912).
Lokalizace vyvojového cyklu: Tenké stfevo.

Prevalence a vyskyt: Studie scilem stanovit rozsiteni Cryptosporidium parvum
v méstskych a venkovskych oblastech byla provedena v Iranu, oblasti Ahvaz.
V obdobi kvéten 2005 — zati 2007 byly odebrany vzorky od 93 pst. Psi byli
rozdéleni na meéstskou a venkovskou skupinu, déle byli rozdéleni podle veku
(< 6 mésici, 6 mésict — 3 roky, > 3 roky). Prevalence Cryptosporidium parvum byla
4,3 %. Infekce méla vétsi prevalenci u venkovskych pst (6,4 %; 3 ze 47) ve srovnani
se skupinou pst zijicich ve mésté¢ (2,17 %; 1 ze 46). Vyskyt nakazy u skupin
rozdélenych podle véku nebyl vyznamny (p>0,005). Infekce byla Cast&j$i u psu
sprajmy (17,65 %; 3 ze 17) ve srovnani se psy bez prajmu (1,3 %; 1 ze 76).
Tato studie ukazala, ze Cryptosporidium parvum mutze byt rizikovym faktorem

ve vztahu méstskych psu s venkovskymi (Mosallanejad et al. 2010).
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Psi populace v Egypté je odhadovéana na 3 miliony. Pomér toulavych psii k psim
ve vlastnictvi je 15 : 1. V Egypté se u 47,3 % toulavych psu prokdzala nakaza
Cryptosporidium spp. (Madawy et al. 2010). Od 20 psi, ktefi trpéli prijmy byly
odebrany vzorky a v 10 z nich byly nalezeny oocysty kryptosporidii. Pomoci PCR
tato studie ukazala, Ze toulavi psi v Egypté jsou bézn¢ infikovani Cryptosporidium
parvum.

Ve $pan¢lské Zaragoze odebrali vzorky od 81 psii ve véku od 2 mésict do 13 let.
Rozd€leni byli na dvé skupiny, 37 pst zijicich v domécnosti a 44 toulavych psii.
Bylo pouzito Ziehl — Neelsenovy barvici techniky, proto si nemtizeme byt jisti, zda
Slo jen o Cryptosporidium parvum nebo i o jiny druh. Oocysty Cryptosporidium
parvum byly zjistény u 6 pst (7,4 %), 3 zijici v domécnosti a 3 toulavi, v€k
se pohyboval od 2 mésicti do 6 let. Nebyly zjistény zddné vyznamné rozdily mezi
psy mladsich 6 mésica (11,8 %) a starSimi jedinci (6,7 %). Prevalence se neliSila ani

mezi domacimi (8,1 %) a toulavymi psy (6,8 %) (Causepé et al. 1996).

3.4.1.2. Cryptosporidium muris
Tento druh byl poprvé zjistén v zaludeénich zlazach mysi (Tyzzer 1907).

Hostitelské spektrum: Typickym hostitelem jsou hlodavci z ¢eledi mySovitych
a kieckovitych. V posledni dobé byly také zaznamenany nalezy oocyst
Cryptosporidium muris u ¢lovéka. V jednom piipadé se jednalo o popis
Cryptosporidium muris—podobnych oocyst u dvou indonéskych divek (Katsumata et
al. 2000) a dalsi dva nalezy se tykaly infekce Cryptosporidium muris u HIV-
pozitivnich pacient z Keni a Thajska (Gatei et al. 2002), (Tiangtip et Jongwutiwes
2002). Dalsimi hostiteli jsou napt. daman kapsky, pes (Lupo et al. 2008), Zirafa
(Kodadkova et al. 2010). Experimentalni infekce byly provedeny u jehnat a kizlat
(Kvac et al. 2008), velblouda (Xiao et al. 2004).

Velikost oocyst: 7 x Sum (Tyzzer 1910).

Lokalizace vyvojového cyklu: Endogenni vyvoj probiha v bunkach Zalude¢nich
Zlazek (Tyzzer 1907, 1910).

Prevalence: Vyznamny dopadem na vefejné zdravi je pienos Cryptosporidium na
clovéka. Z tohoto ditvodu se po celém svété provadi studie s pouzitim citlivych

metod detekce. Jednim z prikladd je studie v texaské psi populaci. Sledovana byla
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skupina 70 pst v chovatelské stanici. Bylo odebrano 70 vzorkd z 56 kotct, z toho
vzorky ze 40 kotct (71 %) byly pozitivni na antigen Cryptosporidium. Sest
pozitivnich vzorki bylo nahodné vybrano pro genotypizaci. Téchto Sest vzorku
se shodovalo s Cryptosporidium muris. Nakaza zpusobena Cryptosporidium muris
vede Casto K chronické infekci. Je tedy pravdépodobné, ze psi méli pretrvavajici
infekci, nebo mohli byt znovu napadeni parazitem. V dobé, kdy byly odebirany

vzorky u psu se neprojevovaly zadné gastrointestinalni piiznaky (Lupo et al. 2008).

Nebylo zcela prokazano, jak se psi nakazili. Kotce byly denné dezinfikovany, psi
neméli mezi sebou kazdodenni kontakt. Spole¢nou méli jen nékolik metrt dlouhou
chodbu. Pouze psi, ktefi byli ve sluzbé TDCJ piisli do kontaktu s volné zijicimi
zvitaty (Lupo et al. 2008).

3.4.1.3. Cryptosporidium meleagridis

Primarn¢ infikuje gastrointestinalni trakt. V roce 1955 tento druh popsal Slavin u
krut (Meleagris gallopavo).

Hostitelské spektrum: Byl nejprve popsan u krut (Slavin 1955), ale zahrnuje i tzv.
genotyp III izolovany z lidi. Tento druh lze experimentdlné pfenést na laboratorni
zvifata, selata, telata. Mira infek¢nosti a virulence je podobna Cryptosporidium
parvum.  Rizikovy pro imunokompetentni a  imunodeficitni  jedince
(Cama et al. 2003).

Velikost oocyst: 5,2x5,3 um (Slavin 1955) .

Lokalizace vyvojového cyklu: Hlavné v ¢asti ilea a collum caeci (Pavlasek 1994).
Prevalence a vyvoj: Ve vzorku, ktery byl ziskany od psa, bylo zjisténo
Cryptosporidium meleagridis. Zda psi ptedstavuji ptirozeného hostitele by musela

prokazat experimentalni infekce (Hajdusek et al. 2004).
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3.4.1.4. Cryptosporidium canis

Byl diive znam jako dog genotyp, pozdéji popsan Fayerem et al. (2001) jako
samostatny druh. Studie s pouzitim molekularné biologickych nastroji prokazaly
samostatny druh Cryptosporidium spp. u psi - Cryptosporidium canis.

Cryptosporidium canis byl zjistén i u HIV-pozitivnich lidi (Fayer et al. 2001).

Hostitelské spektrum: Cryptosporidium canis je mimo jiné infek¢ni pro telata, ale
na rozdil od Cryptosporidium parvum nejsou infekéni pro neonatalni BALB/c nebo
dexamethasonem 1é¢ené a nelécené C57BL6/N mysi. Oocysty ziskané z lidskych

infekci byly infekéni pro telata (Fayer et al. 2001).

Velikost oocyst: Oocysty Cryptosporidium canis jsou morfologicky odlisné
od oocyst Cryptosporidium parvum, maji spole¢né povrchové antigeny. Velikost

oocyst se pohybuje v rozmezi 5,0 x 5,9 um (Fayer et al. 2001).

Lokalizace vyvojového cyklu: Epitelové buiiky v zadni Casti tenkého stieva,

Castecné i v tlustém stieve (Fayer et al. 2001).

Prevalence a vyskyt: Prevalenci infekcemi zptisobenymi rodem Cryptosporidium se
Vv Brazilii zabyvala studie Meirelese 2010 zalozena na piehledu literatury. Z tohoto
ptehledu vyplynulo, ze se Cryptosporidium canis u pst vyskytovalo v prevalenci
pohybujici se od 2,3 % (Mundin et al. 2007) — 26,2 % (Balassiano et al. 2009).

V Italii bylo testovano 240 pst z chovatelskych stanic a od soukromych majiteli.
Genomova DNA byla extrahovana z jednotlivych vzorku trusu. Vsechny DNA
extrakty byly analyzovany pomoci PCR. Prevalence byla 3,3 %, vy$si vyskyt byl
Vv chovatelskych stanicich a u psi s gastrointestinalnimi symptomy. Cryptosporidium
canis bylo zjisténo v jedné chovatelské stanici. V tomto prizkumu vyskytu
Cryptosporidum spp. bylo poukazano na existenci jiného genotypu, ktery mize mit
vyznam pro vetejné zdravi (Giangaspero et al. 2006).

V japonské Osace probé¢hla v roce 2002 studie, zabyvajici se vyskytem infekci
rodu Cryptosporidium u pst. Prevalence byla stanovena na 9,3 % (13 / 140) pomoci
PCR. Vsechny izolaty byly identifikovany jako Cryptosporidium canis (Abe et al.
2002).

Patogenita: Prvnim piipadem, kdy u psa probéhla stievni kryptosporidiéza soubézné

s dals$im onemocnénim, psinkou, byla popsana ve studii zturecké Ankary.
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Desetimésicni sténé bylo pfijato na kliniku s pfetrvavajicimi prijmy, zvracenim.
Pti vySetieni byl pes letargicky, siln¢ dehydrovany, teplota 39,1 °C. Z o¢i a nosu byl
patrny vytok, nebyl schopen stat a t¥asl se (Aydin et al. 2004).

Pitva prokazala zavaznou gastroenteritidu. Mikroskopické léze broncho-
intestitidlni pneumonie spojend s vyraznymi interlobularnimi subpleuralnimi otoky
a rozedmou plic, lymfocytarni vycCerpani v riiznych lymfatickych tkanich a kataralni
gastroenteritidu. V casti ilea bylo patrno tézké poskozeni krypta s hyperplazii,
dilatace a ztrata zlaz. Na povrchu lumen krypty epitelovych bunék byly pifitomny

¢etné ovalné az kulovité objekty velké v priméru 1-4 pm (obrazek 2).

Obrazek 2. Mikrofotografie z hyperplastické a zvétsené krypty v Lieberkuhn v
¢asti ilea. Cetné ovalné az kulovité, husté subjekty s 1 az 4 um v priméru luminalnim povrchu

epitelialnich bunék krypt v Lieberkuhn (3ipky). Tam jsou zan&tlivé bunky v lamina propria sliznice.
HXE, x 400

Zdroj Aydin et al. 2004



Transmisni elektronové mikroskopické vySetfeni, ze vzorkl ilea fixovanych
ve formalinu, prokdzalo morfologické charakteristiky shodné s rodem

Cryptosporidium spp. Identifikovani byli jen trofozoiti (obrazek 3).

Obrazek 3 Dva trofozoiti (Sipky) ve vzorku z ¢asti ilea

Zdroj Aydin et al. 2004

Zaveérecna diagndza psinky a stfevni kryptosporidiozy byla stanovena na zakladé
klinickych pfiznakti, sérologie, histologie, imunohistochemie a elektronové
mikroskopie. Nevi se, co bylo primarni infekci, zda psinka nebo kryptosporidie,
ale je jisté, ze virus psinky zvySuje nachylnost ke kryprosporidioze (Aydin et al.
2004).

Cryptosporidium canis je lokalizovano nejen ve stfevech pst, ale i v Zalude¢ni
sliznici. Ptikladem je prvni zprava zalude¢ni kryptosporidiozy u psa popsana
v Georgii (USA), kde v laboratoti Univerzity byla provedena pitva osmitydenni
fenecky Yorkshirkého teriéra. Sténé bylo utraceno, pii¢innou byla celkova slabost,
sttevni isosporidsa, prijmy. Histologie prokdzala zavaznou gastrointestinalni
Kryptosporidiozu, zavaznou stievni isosporiosu a ubytek lymfocitl v brzliku.
Po provedeni PCR byla zjisténa podobnost z 97,6-99,8 % s Cryptosporidium canis
(Miller et al. 2003).
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3.4.2. Prevalence Cryptosporidium canis u psovitych Selem

Kojoti (Canis latrans)

Zvysujici se populace kojotli ve vychodni ¢asti Spojenych statti poskytuje vice
moznosti interakci s lidmi, domacimi zvifaty a dobytkem. Jejich rostouci pocet
zvysuje riziko kontaktu lidi a doméacich zvifat s vykaly kojoti prostfednictvim
kontaminované pastviny, vody a V rekreaCnich oblastech. Aktualni studie byla

provedena za ucelem zjisténi prevalence Cryptosporidium spp.

Vyuzitim molekularnich diagnostickych metod bylo zjistovano, zda pfitomné
Cryptosporidium ma potencial infikovat ¢lovéka a domaci zvifata. Byly odebrany
vzorky vykali a stéry z dvanacterniku od 22 kojotl. Z nich bylo 6 pozitivnich
na Cryptosporidium (27 %). Ztoho jeden izolat byl homologni z 99,7 %
s Cryptosporidium muris a pét izolatt ze 100 % s Cryptosporidium canis (Trout et al.
2006).

Lisky (Vulpes vulpes)

Divoka zvifata mohou byt ptivodci mnoha vyznamnych chorob a ¢asto pisobi
jako rezervoary patogentl, které zpiisobuji onemocnéni domacich zvitat a lidi. Studie
zamétend na vyskyt Cryptosporidium spp. u lisek Cervenych a hnédych medvéda
byla provedena na Slovensku. Béhem zati 2010 az unora 201 1byly odebrany vzorky
od 62 lisek. Vysledkem bylo 38,7 % (24/62) pozitivnich vzorkt u lisek. Tyto
vysledky poukazuji na potencionalni riziko pienosu na ¢lovéka, ktery vyuziva oblasti
vyskytu téchto zvitat pfedevsim k rekreacnim Géelim (Ravaszova et al. 2011).

Dalsi vyzkum druhd a genotypt Cryptosporidium spp. vyskytujici se u divoce
v Karolin¢ (Marshy Hope zatoce, Federalsburg), Charles (Cliftonova zatoka,
Newburg), Dorchester (Huntingova zatoka, Hurlock) a Talbot (feka Choptank,
Easton) v kraji Maryland. Celkem bylo odebrano 471 fekalnich vzorkd od divokych
zvitat v obdobi od ledna 2001 do ledna 2002 a to od 237 ondater, 20 vyder,
51 myvalt, 76 lisek. Vétsina chycenych zvirat byla star§i 12 mésici. Pouzity byly
metody PCR. Cryptosporidium spp. bylo zjisténo u 36 zvirat (8 %), z toho 6 ze 76
lisek (8 %), 2 z 51 myvald (4 %). U &ty lisek se vyskytl Cryptosporidium canis fox
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genotyp, u jedné Cryptosporidium canis dog genotyp a jedna byla nakazena muskrat
genotypem (Zhou et al. 2004).

Béhem lovecké sezony v Norsku v letech 2004-2006 bylo odebrano 269 vzorki
od lisky obecné, z toho 6 (2,2 %) bylo pozitivnich na Cryptosporidium (Hamnes et
al. 2007).

3.5. Druhy kryptosporidii pienosné na ¢lovéka

Za puvodce kryptosporidiézy u lidi byl v minulosti povazovan jediny druh -
Cryptosporidium parvum. Molekularni studie prokazaly, ze onemocnéni muze
zpusobit n€kolik rtznych druht. Mezi nejcastéjsi druhy patii Cryptosporidium
hominis a Cryptosporidium parvum. Dale se u lidi vyskytovaly Cryptosporidium
meleagridis, Cryptosporidium muris, Cryptosporidium andersoni, Cryptosporidium
fellis, Cryptosporidium canis, Cryptosporidium suis, Cryptosporidium wrairi,
Cryptosporidium  ubiquitum, Cryptosporidium hominis, monkey genotyp,
Cryptosporidium tyzzeri, Cryptosporidium rabbit genotype, skunk genotype, horse
genotype, chipmunk genotype a pig genotype Il (Kvac et al. 2009). V kapitole 3.5.1.
se budu zabyvat jen vyskytem Cryptosporidium canis u lidi.

3.5.1. Prevalence Cryptosporidium canis u lidi

Uloha domacich zvifat v pfenosu lidské kryptosporidiézy neni zcela jasna.
Ptipadné studie provedené ve Spojenych statech naznacily pouze slaby vztah mezi
vyskytem Kryptosporididozy u HIV-pozitivnich jedinct v kontaktu se psy (Glaser et
al. 1998). Slabé vztahy mezi vyskytem détskych kryptosporididéz v kontaktu se psy
a koCkami byly také pozorovany v Guineji — Bissau a Indonésii (Molbak et al.
1994; Katsuma et al. 1998).

Studie z Limy, Peru pfichazi s moznosti pfenosu Cryptosporidium canis mezi

vy

identifikovano metodou PCR (Xiao et al. 2007).
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Graf 1. Casova osa infekce v domacnosti. Infekce Cryptosporidium canis byla poprvé
objevena u ditéte dne 3. kvétna 2005, pak u sourozence dne 10. kvétna 2005 a nasledné u psa v téze
domacnosti dne 12, 17. a 25. kvétna. Vysoké sloupce ukazuji pozitivni nalez Cryptosporidium canis

ve stolici, nizké sloupce nalezy Cryptosporidium canis negativni. Sipky oznaduji vyskyt préjmu.
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Zdroj Xiao et al. 2007

V Peru, kde je vyznamné procento kryptosporidiovych infekci, nebyl zjiStén
zadny vyznamny rozdil mezi infekci u déti a HIV-pozitivnich nakaZenych
u dospélych Cryptosporidium hominis, Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium
meleagridis, Cryptosporidium fellis, a Cryptosporidium canis (Xiao et. al. 2001;
Cama et al. 2003).

V rozvojovych zemich oproti zemim vyspélym (tabulka 3, 4), je vyssi vyskyt
Cryptosporidium canis. V Peru a Thajsku jsou Cryptosporidium meleagridis,
Cryptosporidium canis a Cryptosporidium fellis zodpovédné z 15-20 % za infekce
u pacientd s AIDS a déti. Vzorky od infikovanych jedincti HIV-pozitivnich osob
vLimé Peru odhalily soucasnou piitomnost Cryptosporidium hominis,
Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium canis, Cryptosporidium fellis. Soub&ézna
existence téchto druhi také naznacuje, ze Cryptosporidium canis a Cryptosporidium
fellis infekce u lidi jsou prenaSeny spiSe antroponotickou cestou nez zoonotickou

cestou (Cama et al. 2006).

26



Tabulka 3 Rozsifeni béZnych lidskych patogennich druhu Cryptosporidium u

lidi v rozvojovych zemich

s g T e £ T 2 o2 % s 3
a § ) G G e o O wu ° 2
Indie HIV + dospéli 48 31 9 1 5 Muthusami et al. 2006
Indie Déti 50 47 0 1 2 Gatei et al. 2007
Indie Déti 58 47 7 1(?) 3 Ajjampur et al. 2007
Thajsko 1Y +d(3)itpi;é12i5 e 2 24 3 1 Jon;-vivatﬂig\/t\jgseZtOOZ
Thajsko HIV + dospéli 34 17 5 7 3 2 Gatei et al.2002b
Cina Déti 5 5 0 Peng et al. 2001
Keiia HIV + dospéli 24 14 8 1 Gatei et al. 2003
Keiia Déti 175 153 15 1 2 3 Gatei et al. 2006
Malawi Déti 43 41 2 Peng et al. 2003b
Malawi Déti 39 25 10 2 1 Morse et al. 2007
Uganda Vétsinou HIV + déti 76 56 14 3 3 Tumwine et al. 2005
Ugandu Déti 444 326 85 5 19 Tumwine et al. 2003
Jizni Afrika HIV + déti 21 16 5 Leav et al. 2002
Jizni Afrika Vsichni 44 36 8 Samie et al. 2006
Haiti HIV + dospéli 49 3116 1) 1) Ngo“a”e;ggg”h etal
Venezuela HIV + dospéli 10 8 1 1 Certad et al. 2004b
Columbia HIV + dospéli 6 3 2 1 Navarrgl—.i—zl\(/)lggtinez et
Guatemala Déti 15 14 1 Xiao et al. 2004b
Peru HIV + dospéli 302 204 34 38 10 ; Cama et al. 2003
Peru Déti 85 67 8 7 1 2 Xiao et al. 2001
Peru Déti 5 4 1 Cordov:I F’géos(ioldan et
Brazilie Déti 42 24 18 Bushen et al.2007
Chile Déti 4 2 2 Neira-Otero et al. 2006

Zdroj Xiao et Feng 2007
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Tabulka 4 Rozsifeni béZnych lidskych patogennich druhd Cryptosporidium u

lidi ve vyspélych zemich

> o 2 z
>0 (2} o
2 s 2 e § £ 2 g £ 8
3 = > £ = s 3 ] o e
X o > o © =2 Y— o = 5
o 2 e < =% ) S
| o -4 e (@) o @ (@)
g = o o X g
&} O 72
Portugalsko HIV + dospéli 29 7 16 3 3 Alves et al. 2003
Portugalsko HIV + dospéli 9 2 5 2 Almeidavet al. 2006
Spanélsko Deti a HIV + 105 69 34 1 1 Llorente et al. 2007
dospéli
. . v, McLauchlin et al. 2000,
Anglie Déti a dospéli 2414 1005 1354 22 6 1 21 Leoni et al. 2006
Anglie Déti a dospéli 1622 726 896 Sopwith et al.2005
Anglie Déti a dospéli 1263 563 662 Hunter et al. 2003
Anglie a Déti a dospéli 191 115 76 Hunter et al. 2004
Wales
Anglie a Déti a dospéli 2251 93 1315 Smerdon et al. 2003
Wales
AV’:,?JI'SS"" Déti a dospéli 13112 6594 5981 99 22 2 65 Nichols et al. 2006
Skotsko Déti a dospéli 136 71 64 1 Mallon et al. 2003
Severni Irsko Déti a dospéli 39 5 34 Lowery et al. 2001
Francie HIV + dospélia jiné 46 14 22 3 6 Guyot et al. 2001
imunity
Francie HIV + dospéli 13 6 7 Bonnin et al. 1996
Francie HIV =+ gzlsgpielych a 64 35 16 8 5 Coupe et al. 2005
Francie Neznamy 54 20 26 2 6 Ngouansavanh et al 2006
Svycarsko HIV + dospély 13 2 7 1 3 Morgan et al. 2000
Svycarsko Déti 14 11 3 Glaeser et al. 2004
Svycarsko Neznamy 9 9 Fretz et al. 2003
Dansko Ruizné 44 25 18 1 Enemark et al. 2002
Nizozemi HIV + dospéli 10 10 Caccio et al. 1999
Nizozemi Vétsinou déti 41 29 9 Ten Hove et al 2007
Ceski Déti 9 9 Hajdusek et al. 2004
republika
Slovinsko Déti a dospéli 29 2 26 Soba et al. 2006
iran Déti a HIV+ 15 4 1 Meamar et al.2007
dospéli
Turecko Déti 4 4 Tamer et al. 2007
Kuvajt Déti 62 3 58 2 Sulaiman et al.2005
Tchaj-wan HIV + dospéli 4 2 1 1 Hung et al. 2007
Japonsko Vse 19 13 3 3 lagita et al. 2001
Japonsko Neznamy 5 3 2 Abe et al. 2006
Jizni Korea Nezndmé 4 7 Park et al. 2006
venkovské oblasti
Australie Vse 83% 17% Morgan et al. 2000
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Tabulka 4 Rozsifeni béZnych lidskych patogennich druhu Cryptosporidium u

lidi ve vyspélych zemich (pokracovani)
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T 1= ‘§> IS c 8 k) I} N §
X o [=] [ - — [&] = 5
o - =] = o [<5} L
| =) = = o ) = o
g ) (] (@] 3 £
o o a
Australie Neznamy 22 16 6 Chalsmers et al. 2005
Novy Zéland Neznamy 423 198 223 Learmonth et al. 2004
Kanada Déti a dospéli 150 108 29 2 Ong et al. 2002
Kanada Imunokompetentnich osob 11 4 6 Trotz-Williems et al.2006
USA HIV + dospélych 10 5 1 3 1 Pieniazek et al. 1999
USA HIV + dospélych 29 18 8 3 Xiao et al. 2004
USA Vse 178 119 25 Xiao et al. 2004
USA Vse 49 1 44 Feltus et al. 2006

Zdroj Xiao et Feng 2007

Ve Francii byly zdokumentovany tii ohniska kryptosporidiozy. Prvni v roce 1998
v Sé¢te (Hérault), 150 piipadi (Guyonnet et Claudet 2002); druhé v roce 2001
v Dracy-le-fort (Saéne et Loire) s vice nez 480 ptipady (Di Palma et al. 2001);
tieti v roce 2003 v Divonne — les - Bains (Ain), 727 pfipadu (Gofti-Laroche et
Schmitt 2003). Od ledna 2006 do prosince 2009 bylo oznameno 407 piipada
kryptosporidiozy. Z toho jeden piipad Cryptosporidium canis. Udaje vyplyvajici
z dotaznikti a nalezi naznacuji sezénni vyskyt, ktery se objevuje také v jinych
zemich (napf. rekreaéni koupani, obdobi narozeni hospodaiskych zvifat).
U imunokompetentnich a HIV-pozitivnich pacienti se objevuji méné typické

genotypy kryptosporidii (Derouin et al. 2010).

V Anglii a Walesu bylo v letech 2000-2008 zjisténo 14 469 ptipadt nakaz
Cryptosporidium spp. Z toho jeden ptipad byl zpisoben Cryptosporidium canis
(Elwin et al. 2011).

Dlouhodoba studie s cilem zjistit epidemiologicky vyskyt Cryptosporidium spp.
u 1l 636 deti v Nigérii prokazala mimo jinych druhti kryptosporidii 1 ptipad
Cryptosporidium canis. Identifikovany byly pomoci polymerazové fetézové reakce.

Tato studie byla prvni, ktera charakterizovala genetickou rozmanitost druht
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Cryptosporidium spp. a poukazala na vysokou rozmanitost druhi u détské populace
v Nigérii (Molloy et al. 2010).

Kryptosporidiéza je endemicka ve vétSiné tropickych zemi, véetné¢ Jamajky
(Lindo et al. 1998). V letech 2003-2007 bylo zjisténo u 35 HIV-pozitivnich pacienti
Cryptosporidium spp., z toho byl jeden vzorek identifikovan jako Cryptosporidium
canis (Gatei et al. 2008).

Starsi populace chova domaci mazlicky, kteti byvaji vyznamnym zdrojem nakazy
pro ¢lovéka. V Brazilském Terezopolis, které ma celkem cca 138 000 obyvatel, byla
provedena studie, kterd se tykala starSich osob obou pohlavi, ktefi maji doma psa

nebo kocku.

Zjisténa prevalence prijmu u 300 vySetfovanych zvifat Cinila 29,5 % u psi a 24,7

% u kocek. Neni tedy mezi nimi zadny statisticky vyznamny rozdil (Tabulka 5).

Tabulka 5 Sifeni prijmu u zvifat, pfitomnost oocyst v laboratornich testech a

pocet oocyst

Prijem u vSech zkoumanych Pocet %
ANO 81 27,0
NE 219 73,0

Priijem u psi
ANO 78 25
NE 186 70,5

Piitomnost oocyst Cryptosporidium spp.
ANO 87 29,0
NE 213 71,0

Pocet Cryptosporidium spp.

1 62 71.3
2 16 18,4
3 5 5,7
4 a vice 4 4,6

Zdroj Pereira et al. 2011

Cryptosporidium spp. bylo identifikovano v 87 vzorcich. Relevantni zavéry
tohoto vyzkumu jsou, Ze majitelé si musi byt védomi rizik infekce lidi z vykalu

infikovanych pst a kocek, a tim tomu vénovat vétsi a pravidelnou péci s cilem zlepsit
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podminky pro zdravi zvifat a zabranit riziku pfenosu na vlastniky a Sirokou vefejnost

(Pereira et al. 2011).

V Keni byl proveden prizkum vyskytu kryptosporididozy u déti mladSich 5 let.
Béhem dvou let bylo analyzovano 4 899 vzorkl. Prevalence kryptosporidiozy byla
nejvyssi u déti ve véku 13-24 mésica (5,2 %), nejmensi mezi 48-60 mésici veéku
ditéte (2 %). Genotypova analyza ukazala, ze 87 % izolati bylo Cryptosporidium
hominis, 9 % Cryptosporidium parvum a zbyvajici 4 % Cryptosporidium canis,
Cryptosporidium fellis, Cryptosporidium meleagridis a Cryptosporidium muris.
Vysledky ukazaly, ze Cryptosporidium spp. patii mezi nejcastéjsi parazity u déti se
sttevnimi chorobami a antroponotické druhy jsou nejcastéjsi pricinou lidské
kryptosporidiozy v Keni, coz naznacuje, Ze pienos z ¢lovéka na ¢loveéka je hlavni

zpusob Sifeni (Gatei et al. 2006).

Epidemiologie chronického prujmu dospélych pacientd v pozdni fazi HIV byla
hodnocena ve studii v Bangkoku v Thajsku. Béhem tohoto vysetfeni bylo ziskano
34 izolati Cryptosporidium z fekalnich vzorkli 36 pacientti S primérnym poctem
CD4+ T-lymfocytu, ktefi méli ptiznaky kryptosporidiozy. Genotypizace téchto
izolatt analyzou RFLP odhalila mimo jinych druht i Cryptosporidium canis u dvou
pacientt (Gatei et al. 2002).

3.5.2. Vyznam psovitych Selem jako zdroj kryptosporidii

Jak jiz bylo feceno, zdrojem nakazy jsou nékterd domaci 1 volné€ Zijici zvifata
(zvlasté skot — telata), ale 1 cloveék. Infekéni oocysty se Sifi kontaminovanou
potravou, vodou, znecistényma rukama. Minimalni infekéni davka byla v pokusech
uskuteénénych na dobrovolnicich v USA sizolatem ziskanym od spontanné
nakazenych telat po antibakteridlnim a antivirovém oSetieni stanovena na 132 oocyst
(Fayer et al. 1986). Infikovany jedinec vylucuje miliony oocyst denn¢.

Klinické piiznaky u lidi infikovanych Cryptosporidium canis piedstavovaly
prijmy, bolesti bficha. Infekce se ve vétSiné piipadl projevila u HIV-pozitivnich
pacientl a U déti v subsaharské Africe. Vliv na prib¢h infekce méa imunitni stav

pacienta.

U d¢éti v subsaharské Africe mé na ndkazu vliv 1 podvyZiva téchto déti. Na nakaze

se podili zavadna voda, Spatna hygiena. Domaci zvitata zde volné pobihaji, Casto ziji
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V bezprostiedni blizkosti svych majitelt. V prevalenci neni velky rozdil mezi
venkovskymi a méstskymi oblastmi (Chintu et al. 1995).
Clovék vyuziva krajinu k rekreaci a v ni ptijde, i kdyZ ne piimo, do styku s volné

Zijicimi zvifaty. Z provedenych vyzkumu je patrna prevalence Cryptosporidium spp.

U nékterych vyzkumd je zjisténo molekularni metodou Cryptosporidium canis.
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4. Dals$i moZny smér vyzkumu

Vyzkum by se mél zaméfit na ty oblasti, kde byla provedena pouze prevalence
Cryptosporidium spp. bez udani druhd nebo kde jesté nebyl vyzkum prevalence
kryptosporidiézy u pst proveden.

Dale by méla byt provedena podrobnéjsi genotypizace jak jiz publikovanych, tak 1
nové ziskanych izolata C. canis s cilem odliseni jednotlivych subtypt tohoto druhu.

Piestoze bylo C. canis popsano pted vice nez 10 lety, do soucasné doby mame jen
velmi malo informaci o zakladni biologii tohoto druhu. Experimentalni pienosy by
nam pomohly objasnit patogenitu, infektivitu a lokalizaci vyvojového cyklu
Cryptosporidium canis. Nicméné vzhledem k etickym problémam, které prace
se psy, jako zivymi pokusnymi zvifaty pfedstavuje, bude slozité popsat kompletni

vyvojovy cyklus v pfirozeném hostiteli.
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