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Abstrakt

V dneSnich dobach nam v témér kazdé Cinnosti asistuji pocitace. Pocitace
ndm pomdahaji zpracovavat a uchovavat data a umoznuji nam i jejich organizaci.
Vzhledem k tomu, Ze pro pocitace je dnes vyvinuta fada specializovanych softwar(
pro urCité okruhy prace, tak Ize najit i speciélni softwary pro préci v kartografii a
tvorbu map. Mezi né se Fadi i geografické informacni systémy (GIS), jejichz
pfikladem je pravé ArcMap.

V této praci jsou shrnuty moznosti programu ArcMap pro praci v kartografii.
Jedna se predevsim o pfipojeni ortofotomapy a jeji digitalizaci, georeferencovani a
naslednou digitalizaci rastrové mapy uloZzené v poditaCi, metody zobrazeni
vySkopisu (vrstevnice, rastr, TIN), generalizaéni nastroje, tvorbu a editaci mapovych

znacek, tvorbu tematickych map a druhy vystupl z ArcMapu.

Klic¢ova slova:

ArcMap, kartografie.

Abstract

Nowadays computers take part in most human activities. They help us
process and store data and also enable us to provide file management. As a lot of
specialised programmes have been developed recently for various subjects, it is
possible to find a special mapping software for cartography work and making maps.
An example of GIS (geographic information system) mapping software is ArcMap.

This thesis sums up possible applications of ArcMap in cartography. These
in particular include orthophotomap connection and digitization, georeferencing
followed by bitmap digitization, display methods of hypsometry (contour line, raster,
TIN), generalization tools, topographical symbols creation and editing, making

thematic maps and variety of ArcMap outcomes.

Keywords:

ArcMap, cartography.
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1 - Uvod

Dnes Zijeme v dobé&, kdy nas na kazdém kroku obklopuje vypocetni technika.
Také veétSina kartografickych dél (map) je dnes kompletovana s pomoci pocitace a
nikoliv ru¢né. Pro tvorbu map v pocitai jsou zapotfebi rdzné specializované
programy, které umoznuji snadno a lehce vytvofit mapu se vSemi jejimi naleZitostmi,
jako je napf. méfitko, ndzev mapy, legenda, mapové znacky a tirdz. V téchto
programech Ize mapu tvofit a zpracovavat pohodinéji a jist&ji nez ruc¢né.

Tyto specializované softwary, jako je napfiklad Microstation nebo ArcMap,
umi znaCky umistovat pouhym Kliknutim do pfislusného mista. P¥i pouZziti téchto
softwarl Ize i libovolné ménit barvy, velikosti (u bodovych) a tloustky (u liniovych)
zobrazovanych objektd. V programu ArcMap Ize tvofit ¢i aktualizovat mapu jak
internetu nebo kreslenim mapy podle méfickych nacrtd. Pfi pouziti méfickych nacrt
Ize pomoci programd Groma a Microstation vlozit do ArcMapu sit zamérenych bod
a poté podle nacrtu kartograf kresli vlastni mapu. Vystupy z téchto program mohou
mit formu bud souhrnné tabulky jevl vyskytujicich se na daném Gzemi, nebo vlastni

mapy urcené pro tisk nebo dalSi zpracovani do podoby tématické mapy.

2 — Cil prace

Cilem prace je prehlednou formou popsat mozZnosti programu ArcMap
z hlediska vyuziti v kartografii, jako jsou napfiklad digitalizace, generalizace,
umisténi a tvorba mapovych znacek, metody zobrazeni vySkopisu, tvorba

tématickych map a v neposledni fadé i druhy vystupl z tohoto programu.



3 - TEORETICKA CAST
3.1 — Mapa a mapovani

3.1.1 — Definice a déleni map

Mapa je zmenSenym rovinnym kartografickym obrazem prdmétu povrchu
zemskeého na vhodnou referenéni plochu, vyjadfenou znackami, doplnénym slovnim
popisem a zndzornénim terénu (Hroméadka, 1980).

Mapovani je soubor ¢innosti, tj. Setfeni, geodetické vyméfovani, vypocty a
zobrazovani ¢asti povrchu zemského a predmétu na ném, popfipadé podzemnich
zafizeni a prostoru, za ucelem vyhotoveni geometricky spravného a pfimérené
pfesného obrazu vroviné. Mapovani vyZaduje nejen znalost geodézie a
matematiky, ale téZz znalost geomorfologie, kartografie, vyrovnavaciho poctu,
pravnich norem a podobné (Hroméadka, 1980).

V zavislosti na obsahu vysledné mapy se v kategorii velkoméfitkového
mapovani déli mapova dila na mapy katastralni a Géelové. Ugelové mapy vznikaji
pfimym méfenim, pfepracovanim nebo doméfenim poZadovaného obsahu do
stavajicich map. Polohopisnym podkladem pro jejich tvorbu €asto byva katastralni
mapa. Tématické mapy jsou tématem, které presahuje ramec mapovani jako

takového a zabyva se jimi pfedevsim kartografie (FiSer, Vondrak, 2003).

3.1.2 — Mapové znacky

Mapové znacky se déli podle tvaru na bodové, liniové a plosné. Bodovych
znaCek na mapéach se pouziva pro vyznaceni objektld nebo jevad, které v méfitku
mapy jiz nelze vyjadfit padorysem pro jejich malé rozméry ve skute€nosti
(MikSovsky, 1987). Pfi znazorfiovani kvality je velikost znakd v celé mapé
konstantni. PFi vyjadfovani kvalitativnich jevl byva velikost bodového znaku imérna
hodnoté& jevu (Cerba, 2009).

Liniové znacky vyjadfuji realné (komunikace, vodni toky...) i nereélné
(geograficka sit, letecké linky...) jevy nebo udalosti liniové povahy (Cerba, 2009).
Mohou vSak vyjadrfovat i nékteré charakteristiky bodové lokalizovanych jeva nebo
ploSnych jevu. Podle tvaru délime ¢arové znacky na plné, ¢arkované, te¢kované,
figurdlni, kombinované a diagramové. Zvlastnim druhem ¢&arovych znacek jsou
znacky pohybové (MikSovsky, 1987).

Plosnych znacek pouzivame pro vyjadieni ploSnych areall, na nichz existuje
urCity jev. PFfitom aredly podle zplsobu a pfesnosti vymezeni Ize délit na aredly
s topograficky nebo schematicky ohrani€enou konturou a arealy s neurcitym
ohrani¢enim jevu. Podle prostorového rozmisténi a vzajemné interakce Ize aredly

délit na izolované, na arealy dotykové a arealy prolinajici se (MikSovsky, 1987).



Popis se provadi vzdy podél hlavni (nejdelSi) osy arealu — hierarchie se rozliSuje
rodem, velikosti, barvou a fezem pisma (Cerba, 2009). Pro plo3né znatky ma
kartograf k dispozici barvy, rizné druhy siti a pismeno-cislicové znaky (MikSovsky,
1987). Pouze vlivem méfitka mapy se nékteré skutecné objekty méni na mapé v
prvky bodové (napfiklad sidla) nebo liniové (napfiklad vodni toky) (Cerba, 2009).

Tyto tfi zakladni skupiny znacek mohou déle ménit tvar, velikost, orientaci,
barvu, vzorek a svétlost; tim vznika 18 tfid kartografickych vyjadfovacich prostredku.
Obecnou teorii téchto vyjadfovacich prostfedk( se zabyva kartograficka sémiologie
(MikSovsky, 1987).

3.1.3 — Mapa v pocitaci

Proces tvorby map je pomérné pomaly. Zdlouhavé zjisStovani udaju, slozité
technologické postupy a prevaha rucéni prace zpusobuji, Ze uzivatelé dostavaji do
rukou mapy, které jsou pfes svou vysokou kvalitu obsahové zastaralé. Nevyhovuje
ani rychlost obnovy a aktualizace map. Cesta k napravé spociva ve vyuziti stroju na
elektronické zpracovani dat — pogitacti (Capek, et al., 1992).

Kartografie, kter4 pouziva pocitaCe (Ci spiSe celé vypocetni systémy) pro
feSeni dkoll spojenych se zpracovavanim map, se oznaluje jako pocitacova
kartografie. Pocitatova kartografie dosahla od nesmélych pocatkd v 60. letech
tohoto stoleti jiz takovych vysledkd, Ze Ize pravem mluvit o revoluci v kartografii;
v praktické kartografii fadu praci automatizovala a urychlila a pfinesla i nové
podnéty pro teoretickou kartografii (Capek, et al., 1992).

Informacni technologie je wuznavana jako jeden z nejvyznamnéjSich
inovacnich faktort spole¢nosti. Zachytit trendy v informatice, aplikovat je do riznych
obort, vyZzaduje prostfedi, které je pfizpusobeno k implementaci. Nékteré aplikace
jsou pfistupné Sirokym skupinam uzivatel,, jiné jsou podminény dostupnosti
vécnych, znalostnich a finanénich prostfedkd. Jedna z informacénich technologii,
kterd vyZaduje sofistikovany pfistup, jsou geografické informaéni systémy (GIS)
(Janostik, 2004).

Pojem geograficky informacni systém (zkr. GIS; angl. Geographical
Information System, pfipadné v USA béZzné synonymum Geographic Information
System) je bézné pouzivan pro oznaceni pocitacovych systému orientovanych na
zpracovani geografickych dat, prezentovany predevSim v podobé ruznych map
(Rapant, 2002).

Pro uplatnéni GISU v geografii je mozné pfijmout nasledujici definici:,GIS je

organizovany, pocitacové zaloZeny systém hardwaru, softwaru a geografickych



informaci vyvinuty ke vstupu, spravé, analytickému zpracovani a prezentaci
prostorovych dat s ddrazem na jejich prostorové analyzy.” (VozZenilek, 2000)
Hovofi-li se o vyuZiti GISU jako o systému pro préaci s digitalnimi mapami,

jedna se predevsim o informa¢né — komunikaéni funkce mapy (VoZenilek, 2000).

3.1.4 — Fotogrammetrie

Pro vytvareni digitalnich map v GISu muze poslouZit jako vstup informaci i
mapovani fotogrammetrickymi metodami.

Pfechodem mezi metodami pfimého méfeni vterénu (geodetickymi) a
neprimého méreni (fotogrammetrickymi) je metoda kombinovana. Pfi této metodé je
polohopis pofizovan fotogrammetricky optickym pretvorenim (prekreslenim) snimk
na pristroji zvaném prekreslovacé. Z fotograficky prekreslenych snimkd, sestavenych
do mapového listu, vznikne tzv. fotoplan. Na podkladé fotoplanu je potom
zameérfovana vyskopisna sloZzka mapy pfimym méfenim (geodeticky) v terénu
(Marsik, MarSikova, 2002).

FotogrammetrickdA metoda univerzalni graficka vyZaduje mit k dispozici
letecké snimky vhodného méfitka, stereoskopicky vyhodnocovaci pfistroj a sit
pevnych (licovacich bodu). PFi vyhodnocovani je vhodnou pomuckou méficky
(fotogrammetricky) nacrt, popf. klasifikovany snimek (MarSik, MarSikova, 2002).

Pfi analytické fotogrammetrické metodé se méfi letecké snimky na pfistrojich
zvanych komparatory (stereokomparatory, monokomparéatory) a Kk vypocetnim
pracim je potfeba mit k dispozici pocita¢ vybaveny naro¢nym softwarem (Marsik,
Marsikové, 2002).

NejmladSi fotogrammetrickou metodou pro mapovani, kter4d doséhla
nejvétSiho rozmachu v 60. letech 20. stoleti, je metoda integrovana. Je to zplsob,
pfi kterém jsou polohopisnd i vySkopisnd slozka ziskavany pfi jediném
vyhodnocovacim (méfickém) procesu stereoskopické dvojice snimku. Vysledkem
celého procesu je ortofotomapa, tj. mapa, kde zékladem polohopisu je ortogonalné
prekresleny (ortograficky) snimek. Letecké snimky a sit vlicovacich bodl jsou
samoziejmym predpokladem pro aplikaci integrované metody (MarSik, MarSikova,
2002).

Nova éra fotogrammetrie, zvana digitdlni fotogrammetrie, zacala
v sedmdesétych létech ve spojeni s druzicovou technikou. Pro snimkovani z druZic
se pouzivaji opto-elektronickd zafizeni a obrazy jsou zaznamenavany v digitalni

formé na magnetické medium (MarSik, MarSikova, 2002).
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3.2 — Kartografie

3.2.1 — Popis kartografie a kartografického dila

Kartografie je védni obor i technickd disciplina, majici svij predmét
zkoumani, odbornou terminologii, vlastni formalni jazyk pro popis teoretickych i
praktickych aspektd a matematicky podloZzené teorie i zakonitosti. Vysledkem
¢innosti kartografu jsou kartograficka dila. Nej¢astéji se jednd o mapy, a to jak
v klasické papirové podobé, tak stale Castéji ve formé digitalni, Cili elektronické
(Huml, et al., 2001).

Kartograficka dila jsou vysledkem kartografického zobrazeni zemského
povrchu, povrchu kosmickych téles, kosmu, nebo jejich ¢asti, objektl jevu a jejich
vztahu na nich spolu s textovymi a jinymi (napf. obrazovymi) doplriky. Touto definici
jsou charakterizovany kartografické vyrobky. Mezi né fadime: mapy, mapové atlasy,
gléby a nejrznéjSi pomucky pro vyucovani zemépisu (PySek, 1999).

Kartograficka dila jak v klasické podobé analogovych map &i v jejich digitalni
podobé realizované pomoci vypocetni techniky jsou soucasti Zivota, prace a rozvoje
spolecnosti. Jsou nepostradatelnym zdrojem poznani a zkoumani skute¢nosti, ktera
nas obklopuje. Jsou téz vyznamnym a veskrze nezastupitelnym nastrojem Cci
pomocnikem pfi poznavani této skute¢nosti (Tyrner, Stépankova, 1999).

Tvorba map je vyznamné &ast kartografie, ktera potvrzuje jednotu teoretické
a praktické kartografie. Uloha specialisty — kartografa spociva v tvofivé
védeckovyzkumné praci. Zatimco tvorba topografickych map (pavodnich i
odvozenych), s obsahem mapy zpracovanym topologicky, je doménou technicky
vzdélanych kartograft spolu s topografy a geodety, pak ostatni skupiny map maji
pfehledné, nasténné atd.), s obsahem mapy zpracovanym pievazné typologicky,
jsou doménou predevsim geograficky vzdélanych kartografll a geograft (Drapela,
1983). Hlavnim ukolem kartografie je vyjadfit prostfednictvim rtznych grafickych

symbolt obsah mapy (MikSovsky, 1987).

3.2.2 — Definice kartografie
Definice OSN (1949):

.Kartografie je véda o sestavovani map v3ech druht a zahrnuje ve3keré

operace od pocatecniho vymérovani az po vydani hotové produkce.”
(Huml, et al., 2001)

Definice Mezinarodni kartografické asociace ICA (1973):
.Kartografie je uméni, véda a technologie vytvarfeni map, véetné jejich studia

jako védeckych dokumentd a uméleckych praci.” (Huml, et al., 2001)
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Néarodni definice (CSN 73 0406, 1984):
.Kartografie je védni obor zabyvajici se znazornénim zemského povrchu a
nebeskych téles a objektd, jevd na nich a jejich vztahd ve formé
kartografického dila a dale soubor ¢innosti pfi zpracovani a vyuzivani map.”
(Huml, et al., 2001)

Geoinformacni definice (Kortison J. L., dlouholety prezident ICA):
.Kartografie je proces prenosu informaci, v jehoz stfedu je prostorova datova
baze, ktera sama o sobé mdze byt povaZzovana za mnohovrstvy model
geografické skutec¢nosti. Takova prostorova datova baze je zakladnou pro
diléi kartografické procesy, pro néz c¢erpa data z rozmanitych vstupd a na

vystupu vytvad razné typy informacnich produktd.” (Veverka, Zimova, 2008)

3.2.3 — VyuzZiti poéitacl a GISu

Tvorba map je dilem tymové spoluprace fady odbornikl. Je nezbytné nutné,
aby metodické pokyny pro tvorbu tématickych map a navrhy obsahl znakovych
soustav dodrZovaly vSeobecné zasady tvorby tématickych map, tzn., aby
respektovaly teoretické poznatky kartografické sémoligie, izomorfizmu a informatiky
(VoZenilek, 2001).

Velky vliv na rozvoj kartografie mé& obor nazyvany geoinformatika,
orientovany na GIS — geografické informacni systémy. Tato oblast aplikované
informatiky, kterd vznikla diky moZnostem digitdlni a interaktivni kartografie
S nadvaznosti na databazové systémy, prodélava nesmirné dynamicky rozvoj, a to
v celosvétovém i tuzemském meéfitku (Veverka, Zimov4, 2008).

Pozadavek pfi dodrZzovani kartografickych zdsad musi byt respektovan i pfi
vyuziti pocitac¢ovych technologii, které nabizeji fadu kartografickych nastroji. Je
tomu predevsim v pfipadé tvorby mapovych vystupl z GIS, kdy mnoho operatorQ
bez kartografické prupravy provadi béZznou GIS dat v domnéni, Zze ma-li k dispozici
editor legendy, nastroje pro tvorbu méfitka, nazvu a tirdZze, vytvofi mapu. BohuZel ve

vétSiné pripadd mapu kartograficky nespravnou (Vozenilek, 2001).

3.2.4 — Kartografické zobrazeni CR

Pro katastralni mapy (ale prakticky pro vSechna mapova dila od roku 1930),
bylo pouZito obecného dvojitého konformniho kuZelového zobrazeni podle navrhu
Ing. Kfovaka (Podhorsky, et al., 1980).

Postup prechodu ze zemépisnych soufadnic na rovinné pravouhlé

souradnice je charakterizovan takto:
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1) Besselovu elipsoidu je pfifazena Gaussova koule s konformnim
zobrazenim se ze zemépisnych soufadnic ¢, A vypocltou sférické
souradnice na normalni kouli U, V,

2) Na Gaussové kouli byl proveden pievod sférickych soufadnic U, V na
kartografické sférické soufadnice S, D,

3) konformnim zobrazenim se vypocetly z kartografickych soufadnic S, D
kuZelové souradnice p, € na obecné kuzelové ploSe,

4) z polarnich soufadnic p, € se po rozvinuti kuzele do roviny ziskaji

pravouhlé soufadnice Y, X (Podhorsky, et al., 1980).

| kdyZz Krovakovo zobrazeni je pouzitelné jen pro CSSR a nenavazuje na
mapové systémy okolnich statd, je pro civilni potfeby vyborné, protoze pro celé
statni uzemi je pouzito jediné soufadnicové soustavy, klad listd vytvari souvislou
plochu bez mezer a v3echny soufadnice Y a X jsou jenom kladné (Podhorsky, et al.,
1980).

3.3 — Generalizace

3.3.1 — Popis a principy generalizace

Na mapé neni mozno zobrazit vSechny pfedméty a jevy, které se vyskytuji
v pfirodé. To je zplsobeno zmenSenim obrazu, ktery mapy podava, proti
skutecnosti; toto zmenSeni je vyjadifeno zmenSenim mapy. PFi zpracovani obrazu
Uzemi, jimZ mapa je, se pouZziva kartograficka generalizace (MikSovsky, 1987).

Zmen3ovanim méfitka mapy roste intenzita grafického zaplnéni mapy.
Pfedmétem kartografické generalizace je vhodné zevSeobecnéni, vybér a vzajemna
harmonizace prvk( obsahu mapy. Vazbu prvka s okolim uréuji €initelé kartografické
generalizace (Hojovec, et al., 1987). Prvorfadym cinitelem pfi generalizaci je ucel
mapy, jemuz musi byt vzdy podfizen obsah mapy a podrobnost zobrazeni
jednotlivych jeva (MikSovsky, 1987).

Kartografické generalizaci pfedchazi primarni generalizace, ktera nastava jiz
pfi topografickém mapovani v terénu (napf. vybér mapovych objektl), leteckém
snimkovani (zmenSeni do méfitka leteckého snimku) a sestavovani raznych
pramennych materiald. Kartograf nachazi uplatnéni az v dalSim stadiu, které
probiha soucasné s aplikaci kartografickych vyjadfovacich prostfedkd. Tehdy
nastupuje vlastni kartograficka generalizace, ktera spociva ve vybéru objektd, jeZ se
maji na mapé znazornit, zjednoduSeni jejich tvart a zhodnoceni jejich vzajemného

vyznamu (Capek, et al., 1992).

13



3.3.2 — Definice generalizace

Definici kartografické generalizace se zabyvali rGzni autofi:

Kovarik — Dvorak, 1964:
JKartograficka generalizace (zevSeobecriovani)je proces, ktery rfeSi na
védeckych zakladech vybér hlavnich skutecnosti a jejich zobrazeni na mapé
v charakteristickych rysech.” (Hojovec, et al., 1987)

Salis¢ev, 1971, 1976, 1982:
.Kartografickd generalizace je vybér hlavniho podstatného a jeho
cilevédomé zevSeobecnéni, majici na zfeteli zobrazeni na mapé nékteré
Casti skutecnosti v jejich zdkladnich typickych rysech a charakteristickych
zvlastnostech, vsouladu s Uc¢elem, tématikou a méfitkem mapy.”
(Hojovec, et al., 1987)

Ratajski, 1973:
.Kartograficka informace (pdvodni) je Siroka pro jeji Uplné umisténi na mapé.
Tato redukce, ktera zobecriuje kompromis mezi minimem a maximem
kartografickych znacdek na mapé, se nazyva kartograficka generalizace.”
(Hojovec, et al., 1987)

3.3.3 — Cile a dUsledky generalizace

Cilem generalizace je podat nazorny a dobfe Citelny obraz skute¢nosti tak,
aby byl i v mapach malého méfitka zachovan geograficky charakter izemi. Pfitom
hraji hlavni roli dva faktory: schopnost mapy pojmout Zadany obsah a schopnost
uZivatele jej z mapy vygist (Capek, et al., 1992).

Dasledkem generalizace je vynechani urCitych objektd, nahrada pidorysu
znaCkami a kresba nad miru, spojena se zvétSovanim, zesilovanim, zdlraznovanim
a odsazovanim vybranych objektd. Zavére¢na faze generalizace nastava po
ukonéeni generalizace vSech prvki mapového obsahu. Teprve ve vysledném
elaboratu vyvstanou totiz nékteré nedostatky, které pfi generalizaci jednotlivych
prvki nebyly patrné. Kone¢né stadium generalizace proto spociva v uvedeni
jednotlivych sloZzek mapového obsahu do néaleZitych proporci a vzajemného souladu
(Capek, et al., 1992).

3.4 — Digitalizace

Digitalizace je postup, ktery za pomoci digitizéru umoznuje vstup dat ve
vektorové podobé. Je tfeba chépat dvoji digitalizaci (VozZenilek 1993). Digitalizace v
SirSim slova smyslu je proces, na jehoZ poc¢éatku je analogova predloha (mapa, plan,

fotografie, tabulka, text aj.) urend k prevodu do digitalniho tvaru a na konci
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digitalizace vystupuje datovy soubor (nebo sada datovych soubort) komplexné
zpracovany, prehledné usporadany, "vy€istény" od Sumu a nezadoucich prvkd a
svym forméatem pfizpusobeny dalSimu zpracovani. Vystupy maji rastrovy nebo
vektorovy format a vSechny entity z podkladové mapy jsou jednoznacné
identifikovatelné (VoZenilek, 2000).

Pfi pocitaové tvorbé map je nutné mit vstupni informace ve tvaru
srozumitelném poéitadi, tedy nikoli ve formé grafické, ale &iselné. Ciselné (digitalni)
Udaje o poloze grafickych prvka tvoficich mapovy obraz — soufadnice, se ziskavaji:

a) geodeticky — pfimym méfenim v poli a hadérovanim naméfenych hodnot,

b) fotogrammetricky — vyhodnocenim snimkd a registraci snimkovych

soufadnic na spfazeném dérovadi,

c) kartometricky — Kkartografickou digitalizaci podkladovych grafickych

materialu.
Princip kartografické digitalizace spociva v pfevodu mapového obrazu do ciselné
podoby (Hojovec, et al., 1987).

Ruéni (manualni) digitalizace je nejstarSi metoda pofizovani digitalnich dat.
Operator provadéjici digitalizaci nejprve definuje soustavu rovinnych soufadnic na
digitalizovaném dokumentu. Potom vybiré jednotlivé body, jejich soufadnice méfi na
podkladovém materidlu a manualné je zapisuje do souboru, ktery je pomoci
grafickych programu zobrazen na obrazovce pocitate. Vyhodou této metody je
skute€nost, Ze nevyZaduje hardwarové ani softwarové specializované vybaveni ani

zkuSenosti s jejich uzivanim (VozZenilek, 2000).

3.5 - Historie GISu

Vyvoj geografickych informacénich systéml v dneSnim pojeti zacal prakticky
na pocatku 60. let, kdy se formovaly prvni tymy odbornik( z rdznych védnich obord,
snazicich se vyuzit vypocetni techniku k integraci dat z rozliénych zdroju, k jejich
spoleéné analyze a k prezentaci vysledku v takové podobé, aby je bylo mozné
pouzit jako podklad krozhodovani (Janostik, 2004). Geografické informacéni
systémy se vyvijely po nékolik desetileti relativné nezavisle na geovédnich
disciplinach. PrestoZe pravé geografie zabyvajici se prostorovymi vlastnostmi
pfirodnich jevd byla jednim z prvnich obort uplatnéni GISu v pfirodnich védach,
nastalo na prelomu 70. a 80. let formovani samostatné védni discipliny —
geografické informacni systémy. V té se postupné vydélila fada dil¢ich podobort —
datové modely a datové struktury, konverze formatd, digitalni databaze,

modelovéni, aplikace aj. (VozZenilek, 2000).
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VétSina aplikaci v Fidici praxi se v sou¢asné dobé soustfeduje na dokonceni
projektll prostorové pasportizace, evidence a na integraci GIS do podnikovych
informacnich systému. Podpora specializovanych firem na GIS technologie pfi
zaSkolovani uzivateld je pomérné silna, vyznamna a efektivni. Rozviji se i
spoluprace se Skolami. PFfechod z ploSného nasazeni vypocetni techniky a
integrovana feSeni IS na casoprostorové rozhodovaci procesy snad budou
nasledovat v blizké budoucnosti (Janostik, 2004).

Geografické informacni systémy se stavaji béZznym pracovnim nastrojem na
mnoha pracovistich, kde se provadéji odbornd rozhodnuti na zakladé hodnoceni
prostorovych jevl. Jsou vyuzivany specialisty fady obor( (geografie, ekologie,
kartografie, geologie, stavebni inZenyrstvi, geodézie, marketing, archeologie aj.) a
kazdy z nich mliZe ze svého pohledu definovat geografické informacni systémy
odlidné neZli ostatni (VoZenilek, 2000).

Vyhodou GISU ve srovnani s analogovymi mapami je, ze dusledné oddéluji
obé funkce map — tedy ukladani geografickych dat a jejich presentaci a pfidavaji
jesté dalSi moznosti, jako jsou napfiklad prostorové analyzy dat. Stejnd data pak
mohou bat snadno aktualizovana, analyzovana a presentovana rdznymi zpusoby a
lze tak uspokojit odliSné pozadavky uZivateld pfi mnohem menSi potfebé
kompromisu. GISy proto doséhly od svého vzniku znaéného rozsifeni, jen za roky
1990 — 1995 se celosvétovy trh s GISy odhadoval na 12 miliard USD, pfic¢emz
meziro¢ni narast se pro stejny ¢asovy interval odhadoval na 30%. Pro Evropu se
uvadi ro¢ni nardst primyslu geografickych informaci 20% (Rapant, 2002).

Pohled na GIS jako prostfedek zpracovani, tvorby a prezentace map
dominuje u uZivatell, pro které je dulezity kartograficky aspekt Cili kvalitni
prezentace vysledk( procesu zpracovani digitalnich dat. Hovofi-li se o vyuziti GIS
jako o systému pro praci s digitalnimi mapami, jedna se predevsim o informacné —

komunikacni funkce mapy (VoZenilek, 2000).

3.6 — Struktura dat GISu

Geograficka data jsou informace o zemském povrchu a objektech, které se
na ném nachazeji. Tyto informace jsou ve tfech zakladnich formach: mapova data
(map data), atributova data (atribute data) a rastrovi data (image data). Mapova
data obsahuji podobu a tvar geografickych prvkd. K reprezentaci objektl realného
svéta mapy pouZzivaji tfi zakladni tvary: body, ¢ary a plochy (v GISu o nich mluvime
jako o bodech, liniich a polygonech). Kazdy objekt Ize reprezentovat jednim z téchto
tvard (Davis, 2000).
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3.6.1 — Vektorova data

Z&kladnim geometrickym elementem vektorového modelu je bod — point,
ktery je jednoznacné definovan svym vektorem soufadnic ve vektorovém prostoru.
V topologickém smyslu se takovy bezrozmérny objekt nazyva uzel — node, jak je to
zazité v teorii grafl. Neumann (1996) ho charakterizuje jako bezrozmérné strukturni
primitivum (Tucek, 1998).

V topologickém smyslu definuje propojeni mezi dvéma uzly hrana — edge.
Podle Neumanna (1996) je to jednorozmérné strukturni primitivum. Takovému
objektu se fika oblouk — arc (Tucek, 1998).

Pfima linie nebo ukotvena kfivka mezi dvéma body definuje linii — line
v geometrickém smyslu. Pro exaktni popis linie muzeme obecné pouzit
matematickou funkci. Pfi praktickych GIS aplikacich by to v3ak bylo pfilis pracné,
proto se uspokojujeme s hrubSim popisem zakfivené linie s pouZzitim mezilehlych
bodu (vrcholl) - intermediate points (vertex), propojenych pfimymi liniovymi
segmenty — straight line segments (Tucek, 1998).

Podle povahy zakfiveni a pozadované vérnosti mdZzeme pouZzit vice nebo
méné mezilehlych bodd. Vhodnym algoritmem pro popis postupu muze byt Douglas
— Peucknerova metoda. V praxi se vSak béZzné spokojime jen s intuitivnim odhadem

poctu potfebnych mezilehlych bodd (Tucek, 1998).

Retéz — Chin nebo cesta je sekvence sousednich hran, pokud splfiuje nasledujici
omezeni:

- kazda hrana se vyskytuje v urcitém Fetézu jen jednou,

- existuji nanejvys dva uzly, které se vyskytuji jen na jedné hrané fetézce. Je

to pocatecni a koncovy uzel fetézce,

- ostatni uzly v Fetézci se vyskytuji pfesné ve dvou hranéch.
Uzavieny fetézec se nazyva plocha — area v geometrickém a polygon — polygon
v topologickém smyslu. Pomoci takové struktury miZzeme modelovat ploSné objekty
jako vektorové (Tucek, 1998).

Tato vektorova data se v pfipadé ArcMapu nachéazeji v souborech tvaru

Shapefiles (pfipona *.shp).

Soubory tvard jsou tvofeny alespon tfemi podpurnymi soubory, které musi
byt pohromadé ve stejné sloZce nebo adreséfi. Musite-li mizZete je identifikovat

podle jejich rozSifeni (pfipony na konci souboru): shp, shx, dbf. Na tyto typy soubort

pravdépodobné narazite, pokud rozbalujete komprimovany soubor (Davis, 2000).
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Soubor *.dbf je atributova tabulka k vrstvé. Kazdy bod, linie nebo polygon je
v ArcMapu reprezentovan jednak grafickym znazornénim, ale i fadkem v atributové
tabulce. Zde ma kazdy prvek minimalné svoje Cislo a mdze mit i dalSi doplfujici
informace k prvku. U liniového prvku reprezentujiciho napf. vrstevnici to maze byt
vyska této vrstevnice, u polygonu reprezentujiciho napf. rybnik to maze byt nazev

rybniku, jeho rozloha a obvod.

Atributova data jsou popisna data, ktera GIS propojuje s mapovymi prvky.
Atributova data se sbiraji a kompiluji pro specifické oblasti, jako jsou staty, s€itaci
okrsky, mésta atd. a €asto jsou zabaleny s mapovymi daty (Davis, 2000).

Vektorova data, ktera vynikaji malym objemem dat a mohou byt snadno
editovana, musi byt pro zobrazeni na monitoru nebo tisk také pfevedena na rastr
(MikSovsky, Soukup, 2009).

3.6.2 — Rastrova data

Vrastrové — mozaikové reprezentaci naopak definujeme hodnotu
sledovanych fenoménd, jevu atd. v konkrétnich polohach prostoru. Objekty jako
takové neexistuji. V prostorovém elementu se zaznamendva podminka, atribut,
hodnota, které vyjadfuje stav v této poloze. Ve skupiné déleni prostoru vyuZzivajicich
pravidelné, stejné velké burfiky miZeme hovofit o C&tvercové, trojuhelnikové a
hexagonalni burice. Z nich pravidelna ¢tvercova mfizka je historicky nejpouzivané;si
hlavné ze tfi praktickych davodu:

1) Je kompatibilni se strukturami datovych posloupnosti, pouzivanych ve vypocetni
technice (matice).

2) Je kompatibilni s mnoha hardwarovymi zafizenimi pro zaznam a vystup Udaj
(tiskarny, skenery, plotry).

3) Je kompatibilni s kartezianskymi soufadnicovymi systémy. V takovém pfipadé se
nazyvaji prostorové buriky burikami rastru (cells) nebo pixely (pixels)
(Tucek, 1998).

Rastrova data Ize snadno zobrazovat nebo tisknout, mohou popisovat velmi
slozité objekty (fotografie), pfevod mezi rlznymi rastrovymi formaty je snadny.
Nevyhodou rastrovych dat je velky objem a ztrata kvality pfi transformacich typu

otoceni nebo zmenseni.
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Rastova data zahrnuji tak rdznorodé prvky jako jsou druZicové snimky,
letecké snimky a nasnimana (naskenovana) data (data, ktera byla pfevedena z
tisténého do digitalniho formétu) (Davis, 2000).

Nejobvyklejsim formatem, s nimz se pravdépodobné setkate, je TIFF
(Tagged Image File Format). TIFF je standardem ve svété DTP (desktop publishing)
a slouzi jako rozhrani pro nékteré skenery a grafické umeélecké balic¢ky (graphic arts
packages) (Davis, 2000).

Format GIF (Graphics Interchange Format) vytvofily spole€nosti
CompuServe a H&R Block Company roku 1987. Zasadni nevyhodou formatu GIF
je, Ze pracuje pouze s osmibitovou indexovou barevnou paletou, ¢imZ je omezen
poCet barev na 256. GIF také podporuje proklddany rezim a jednobitovou
prihlednost (zvolena barva odrazu je prahledna — nevykresluje se ) (MikSovsky,
Soukup, 2009).

Format PNG (Portable Network Graphies) byl navrZzen roku 1996 konsorciem
W3C jako volné dostupna nahrada patentové chranéného forméatu GIF. Formét
podporuje 24 bitové barvy (MikSovsky, Soukup, 2009).

Format BMP (Windows Bitmap) je nativni format OS Windows. Formét
podporuje bitové hloubky 1, 2, 4, 8 a 24 bitd. (MikSovsky, Soukup, 2009).

Formét JFIF (JPEG File Interchange Format) je velmi pouzivany formét pro
.realné" bitmapové obrazky (napf. fotografie). Format pouzivA kompresni metodu
JPEG (proto je format nékdy nepfesné oznaCovan jako format JPEG). Zkratka
JPEG znamené Joint Photographic Experts Group, coZ je konsorcium, které tuto
kompresi navrhlo. Je nutné mit na paméti, Ze zdkladni pouzitd komprese patfi do
skupiny ztratovych metod. Stupeh komprese Ize navolit, a ovlivnit tak velikost
souboru. Vzdy je jist&jSi navolit maximalni kvalitu obrazku — nejmensi stupen
komprese. Pfi vysokém stupni komprese a opakovaném ulozZeni souboru maze dojit
k viditelnym zménam v kresbé obrazku. Format nezachovava vrstvy a nepodporuje
pfimé barvy. Neni vhodny pro Carovou grafiku nebo texty, kde na hranovych

pfechodech dochazi k rozostfeni kresby (MikSovsky, Soukup, 2009).

3.6.3 — Format PDFE

Format PDF (podobné jako starSi format EPS) mulZe obsahovat vedle

vektorovych také rastrova data. Vektorova grafika nebo text mohou byt ve formétu
PDF uloZzeny bez pfevodu na pixely (pasterizaci). Po importu do zlomového

programu mohou byt tyto prvky editovany (MikSovsky, Soukup, 2009).
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3.7 — ESRI Arcinfo
Mezi nejpouzivanéjSi GIS softwary se fadi i Arcinfo od spole¢nosti ESRI.

V tomto programu jsem provadél vSechny praktické ukazky.

Kalifornska firma ESRI, Inc. (Enviromental System Reseasch Institute) je
producentem jednoho z pfednich vektorové orientovaného GISu umoznujiciho i
zakladni operace s rastry a zpracovani trojrozmérnych dat — systému ARC/INFO.
Byl prvnim GISem vyuzivajici ve svych pocatcich jako prvni vyhod minipog¢itacu. Je
velmi pouzivany pro aplikace v geovédnich disciplinach. Systém pracuje s daty ve
formatu databazového systému dBase IV, pomoci kterého je moZno spravovat
databazové informace prvkl tématickych vrstev (Vozenilek, 2000).

ARC/INFO je systém pro praci s operacnimi systémy UNIX nebo Windows
NT. Sklada se z nasledujicich nadstavbovych moduli:

- ArcStorm — modul pro spravu geografické databaze,

- ArcScan — modul pro editaci rastrovych podkladi a poloautomatickou

digitalizaci,

- GIRD — modul pro zpracovani rastrovych dat,

- TIN — modul pro tvorbu 3D digitalnich modelu georeliéfu,

- COGO - geodeticky modul,

- ArcExpress — modul pro zvySeni vykonnosti a produktivity systému,

- NETWORK — modul pro sitovou analyzu a feSeni problémd linearniho

programovani (VoZenilek, 2000).
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4 — PRAKTICKA CAST
VSechny praktické ukazky, popisy a navody jsem provadél a odzkousSel v programu
ArcMap 10.

Samotny soubor, ktery ArcMap pfi uloZzeni vytvofi, ma pfiponu *.mxd.
V tomto souboru je uloZzen seznam pfipojenych vektorovych nebo rastrovych
souboru, jejich atributy (jako je napf. barva linii nebo polygonu) a pfiblizeni mapy
(tj. s jakym ,zoomem" jsme mapu vidéli v dobé uloZeni, tak ji uvidime pfi nasledném
otevieni). Samotné editace nebo vypodty se ukladaji pfimo do pfipojenych nebo
nové vytvorenych vrstev (shapefil(l) a rastru.

4.1 — Spust éni ArcMapu

Po spusténi nabé&hne okno, kde je nabidka naposledy oteviranych a
pouzivanych map. Zde si mizeme vybrat, zda chceme oteviit nékterou stavajici
mapu a pokrac¢ovat v praci na ni, nebo zda chceme vytvofit novou prazdnou mapu.

Pfi spusténi nAm ArcMap nabizi naposledy pouZité mapy (viz. obr. 1).
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= Vrstvy prchytavani~[O |8 O

& ArcMap - Zatiname

Dtevilt existfii mapL nebo Vit novol mapu na 2akiads Sablony
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- Prochézet daffi...
T Mowé mapy

- Moje Eablany .
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Yjchoz geodatabize této mapy: Coito je?
| et et FZE\R Edirt F2E| steFhn0iMy Documerts\areGIS\Default.gdb ;] =]
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Obr. 1
Uvodni okno po spusténi ArcMapu.
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Pokud mapu, na které chceme pracovat, zde nenajdeme, klikneme na odkaz
Prochazet dalSi vlevém sloupci okna a mapu si najdeme v klasické slozkové
struktufe systému Windows. Stejny u¢inek ma pfikaz Soubor — Otevfit. Dame OK.

Pokud nechceme kreslit ve stavajici mapé, tak v levém sloupci vybereme
odkaz Nové mapy a poté nabidku Prazdna mapa. ArcMap nam sice nabizi rizné
pfednastavené formaty mapy, ale nejlepSi je dat prdzdnou mapu, protoZze u ni
nejsme omezeni rozméry mapy. Dame OK. Stejny Ucinek (zaloZeni nové prazdné
mapy) ma i zavieni celého okna.

Pokud chceme provadét digitalizaci, tj. Ze budeme vytvafet novou mapu, tak
si vytvofime prazdnou mapu.

Okno ArcMapu se otevie. Vlevo se objevi sloupec s nazvem Tabulka

obsahu, kde se budou poté objevovat ndmi pfipojené a kreslené vrstvy.

4.2 — Digitalizace
4.2.1 — Pripojeni ortofotomapy pomoci WMS sluzby

Pro vloZeni ortofotomapy dostupné na internetu musime spustit ArcCatalog,
ktery je vedle programu ArcMap soucésti balicku programud Arcinfo spole¢nosti
ESRI. Program ArcCatalog spustime stejnym zpusobem jako program ArcMap.
Program ArcCatalog blizce pfipomina prdzkumnika Windows a ma i podobné
funkce a ovladani. Rozdil spociva v tom, Ze ArcCatalog zobrazuje pouze soubory,
se kterymi ,umi“ ArcGIS pracovat. V levém sloupci je klasick& sloZkova struktura
systému Windows a v pravé Casti je ,rozbalend” slozka, ktera je oznacena v levém

sloupci (viz. obrazek 2).

_.fT ArcCatalog - ArcInfo - H:\bakalarka =3l
Soubor  Upravit Zobrazic  PPejit  Geoprocessing  Prizplsobit  Okna  Mapowéda
i Er e BE xS R QI BER D e g iE A g
UrnistEni: |H:\bakalarka LI@
—
Obsah | Nanled | Metadata
Pipojeni sloZek =
= Mazey | Tvp

e :J Duhstef]_vracovskaiku l@budovy Shapefie

& e F s -

[ 7 PRI @ |digitalizace_z_ortafota Mapowy dokument

- ,'._ : logo_skoda Rastrova datovd sada

[ £ G ZKRIshapefily -

B B H (EmL Shapefile

[ =,

[ £ i bekalarka Iélsllnlce Shapefile
& [@ Toolboxy I*=lulice Shapefile
i S [& zpMz Soubor ve formétu Excel
B O Databazové servery
lEx] t@ Databazova pfipojeni
= F Gls servery

%
Obr. 2
Okno ArcCatalogu.
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Pokud bychom méli néjakéd data (rastrové obrazky, dokumenty ArcMapu
*.mxd, vrstvy ArcMapu *.shp nebo napf. soubory Microstationu *.dgn), staci je pouze
zobrazit v pravé ¢asti okna a mySi pfetdhnout do okna ArcMapu do sloupce Tabulka
obsahu. KdyZ bychom sloZku, kterou hledame a chceme otevfit, nenasli ve stromu,
pfikazem soubor — pfipojit slozku najdeme umisténi poZzadované slozky a slozka se
zobrazi ve stromu.

Pro pfipojeni ortofotomapy zinternetu vybereme zlevého sloupce

v ArcCatalogu (strom sloZkové struktury), rozklikneme fadek GIS servery a

2=l dvojklikem na Pfidat WMS server
LRL: ihttp:,i,igenpnrtal.gnv.(z,iAr(GISp’sErv\(E5fCENIAfEEnla_rt_nrtnfutumapa_aktuah:j . ) , .,
S o e e otevieme dialogové okno. Do fadku
hiktpe ) femsir example. comyservletfcom. esr, wms. Estimap?ServiceMame=Names:
L - URL vepi$eme adresu:
__Zislmt wrshy .
L — - || http://geoportal.gov.cz/ArcGlS/services/
ooty age e so e vere CENIA/cenia_rt_ortofotomapa_aktualni/
ek mapserver/lWMSServer a poté klikneme
na tlacitko ziskat vrstvy (viz. obrazek 3).
V okné vybereme ortofotomapa aktualni
50 cm a dame OK a ortofotomapa se
-l || ukdZe v ArcCatalogu. Tuto polozku
- st (valitelng) . o
ot | rozklikneme a polozku
Heslo: [ ¥ Ulozit heslo . .
cenia_rt_ortofotamapa_aktualni
OK | Storno I - , “ . v
.pretdhneme” do ArcMapu jako bé&znou
Obr. 3 vrstvu. Ortofotomapa se zobrazi, ovSem

Pfipojeni WMS serveru s ortofotomapou je tfeba ji prfevést do Krovakova
zobrazeni, které se pouZiva pro tvorbu

map na tGzemi CR (ortofotomapa se pfipoji v soufadnicovém systému ETRS 1989).
Ve sloupci Tabulka obsahu v ArcMapu rozklikneme polozku cenia_rt_ortofotomapa

_aktualni, pravym tlaCitkem
21l

Tento dialog Yam umoZni zménit sauf. syském tohoto datového ramee na nékkery ze
syskémill podporovanych WMS sluzbou {sluZbami), které datovy rdmec absahuje.

klikneme na  ortofotomapa
aktudlni 50 cm a vybereme

Zménit soufadnicovy systém datového ramee na souF, systém, kkery podporuj:

poloZku Zména soufadnicového

& yEachny vrsby 2 libovolng Wis slugby v béto maps:

systému... V dialogovém okné ETRS_1989_LAEA =]
.| Ol
(obr. 4) vybereme z rozbalovaci 05 wes 15a4

nabidky S-JTSK_Krovak East_

North, ddme OK a ortofotomapa

WiE5_1989_Web_Mercator _l
WES 1984 Web Mercator Awxdiary Sphere

se prevede do Krovakova Obr. 4

zobrazeni. Zména souradnicového systému ortofotomapy.
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Pro zobrazeni soufadnic v Krovakové zobrazeni je nutno v ArcMapu
nastavit, aby zobrazoval soufadnice v metrech a ne ve stupnich. Pravym tlacitkem
mysSi klikneme v tabulce obsahu na vrstvy a vybereme vlastnosti. V zaloZce obecné
rozklikneme rozbalovaci roletu v nabidce zobrazeni a misto desetinné stupné

vybereme metry a ddme OK.

4.2.2 — Digitalizace z ortofotomapy

Pro vlastni digitalizaci si musime pfipravit nové prazdné vrstvy (shapefily).
V ArcCatalogu si otevieme misto, kde chceme mit uloZzeny naSe vytvorené vrstvy.
Nova vrstva se zalozi postupem Soubor — Novy — Shapefile. Otevie se dialogové
okno vytvofit novy shapefile (viz. obr. 5), vjeho horni ¢asti vepiSeme nazev nasi
nove vrstvy a vybereme jeji typ (podle toho, co budeme digitalizovat — bodové prvky

= bod, liniové prvky = polyline a plo3né prvky= polygon).
Dale je dobré viozit do 21

Jménao: !vodni_toky

vrstvy  soufadnicovy  systém

. , . Typ proku: ;F'olylinie _ﬂ
(ArcCatalog nam dovoli vytvofit

— Soufadnicow systém

i vrstvu bez soufadnicového | puis

Meznarmi souradnicowvy spstém _:J

systému) Kkliknutim na tlacitko
editovat. Soufadnicovy systém

muzZeme bud vybrat ze seznamu,

vlastni. PFi prvni vrstvé dame -

| | i e
vybrat — Projected Coordinate
y J I~ Zobrazit detaily
Systems — National Girds — _ _ _

I™ Soufadnice budou absahavat hodnoty M. Paugita k uloZeni dat trasy [starideni].
Europe - S-JTSK Krovak I™ Soufadnice budou obsahovat hodnoty 2. Pougita k uloZeni 30 dat,
EastNorth (stejny, jako pouzi-
0K | Storno

vame v ortofotomapé&) a dame
Pfidat, poté OK a znovu OK a Obr. 5
vrstva se vytvofi a zobrazi Vytvorfeni nové prazdné vrstvy.

v ArcCatalogu. Do ArcMapu ji

vloZime pretazenim, jako jsme vloZili ortofotomapu. Podle potieby si vytvofime dal3i
vrstvy, které budeme potiebovat pro digitalizaci. Soufadnicovy systém uZz oviem
muzeme importovat z nasi prvni vrstvy.

Vlastni digitalizaci zahajime spusténim editaniho mddu. Listu editace
vyvolame postupem: PfizpUsobit — LiSty nastroji — Editace a pfidame si ji na panel
nastroju. Editaéni mod spustime kliknutim na Editace — Zahajit editaci. V pravé
¢asti okna ArcMapu se objevi sloupec s nazvem vytvofit prvky. Nyni si na

ortofotomapé najdeme Uzemi, které chceme digitalizovat a pfiblizZime si ho na
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vhodnou vzdalenost. ArcMap se ovlada stejnym stylem jako rlzné programy pro
editaci rastrovych obréazkda (napf. Adobe Photoshop nebo Gimp, popf. i Malovani
z pfisluSenstvi systému Windows). Je zde k dispozici i nastroj ,rucka“ znamy
z Adobe Readeru. Priblizovat Ize i koleCkem na mySi. Pokud se ArcMap ,zasekne*
pfi vykreslovani ortofotomapy, lze obraz (mapu) obnovit (pfekreslit) tlaitkem ve
spodni ¢asti okna s mapou. Nyni ve sloupci Vytvofit prvky (vpravo) vybereme vrstvu,
do které chceme kreslit. MySi nakreslime prvni prvek do mapy — klikame, kudy ma
prvek vést (uréujeme jeho lomové body), posledni bod se vytvori dvojklikem. Pokud
kreslime napf. silnice, je nutné, aby prvky na sebe navazovaly a napf. v kfizovatce
nebyly silnice preruseny. Pro tyto pfipady je v nabidce Editace pfikaz Pfichytavani
— nastrojova lista pfichytavani. Zde mame v zakladni nabidce na vybér pfichytavani
k bodim, ke koncovym bodim, klomovym bodim linii a ke hranam polygon(
(ploSnych prvkl). K dispozici jsou i dalSi druhy pfichytavani. Pfichytavani (v anglické
verzi Snapping) zaruci, Zze pfi pohybu kurzoru mysi v blizkosti néjakého prvku se
kurzor automaticky pfichyti na tento prvek nebo na jeho ¢ast podle toho, jaky druh
pfichytavani zvolime. PFfichytavani Ize samozfejmé& UpIné vypnout. Ukazka
digitalizace je na obrazku 6.

& Nepojmenovany - ArcMap - Arclnfo (gl =l
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Obr. 6
Rucni digitalizace v ArcMapu.
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Zobrazeni digitalizovanych prvkd Ize ménit. Zména vzhledu vrstvy se provadi
kliknutim na jeji znacku ve sloupci vrstev. Otevie se dialogové okno, kde Ize ménit
barvu (viz obr. 7), silu i styl objektd ve vrstvé. U liniové vrstvy lze ménit tloustku,
barvu a styl ¢ary, vbodové vrstvé lze ménit velikost, barvu a tvar bodu a
v polygonové vrstvé Ize ménit barvu a styl vypIné, barvu ¢ary po obvodu a silu ¢ary
po obvodu. Ve vSech tfech vrstvach Ize zvolit i pIné prdhlednou (tj. ,Zadnou*) barvu

(v rastrovych editorech je to pruhlednost 100%). PIné prihledna barva se pouziva

hlavné pfi konstrukcich polygond, kde je tfeba pres polygon vidét.

Bé&hem editace je dobré 214
e zadejte hisdang symbol ] @ @ 22« Ak symbol |

L N .. I
editaci za C&as ulozit, abychOom e & ihmab o rrses s

o L, ESRI -
neztratili data (nakreslené prvky) :I
v pfipadé ,zaseknuti“ a ,spadnuti* Mooy Wby Famn Evprossncy e [
~ - . Litka [ Eez barv ]
programu ArcMap. UlozZeni editace | — — ey
vz . Ewpiessway  MajorFload  Arterial Stiset = OEOO00000EER
se provede pfikazem Editace — Fanp S OmEOOODDENNE
Uloitjake, 1 NN [0 [ (0 00 0 OO IO 0 I
o . . v , . — — - —  CDEEESfESEEEEN
Ulozit editaci. Pro skonceni editace ENNEEENENNNE
Collector Street Heg:trj:;llal Railroad ED00000D0DmED
v . I (200 0] 70 e
provedeme pfikaz Editace — — - EEECONEEEEE
EEEEEEEEEEEN
Ukon¢it editaci. Pokud nebyla e Sy B Pid Ve barey..
. .Ll Stoma
editace uloZzena, ArcMap se nas y
zeptd, jestli chceme editaci uloZit. Obr. 7

Pro skonceni prace s ArcMapem Zména symbold zobrazeni vektorovych objektd.
je dobré cely projekt ulozit — pfi

dalSim otevieni nebude nutné znovu pfipojovat ortofotomapu a vrstvy.

4.2.3 — Digitalizace z naskenované mapy nebo z ortofotomapy ulozené v pocitadi

v rastrové podobé

Digitalizace zrastru se pouziva, pokud chceme dostat do mapy néjaké
skuteCnosti, které nelze vycist a zjistit pfi digitalizaci z ortofota (napfiklad vrstevnice,
prutok vodnich tokd skrz lesy,...). Tyto prvky nelze vycist z ortofota a je nutné je
Zjistit z analogovych map. Nejdfive je nutné si analogovou mapu naskenovat do
pocitae ve vhodném rozlieni. Pokud takovou mapu otevieme v programu ArcMap,
tak nebude na misté, kde ma byt (nebude mit Zadny referenéni systém, respektive
bude mit svij vlastni dany jejim rozliSenim — bude posunuta, natoéena a
v nespravném méfitku). Pro pfevod rastru do referenéniho systému, ktery
potfebujeme, je v ArcMapu nastroj Georeferencovani rastrd a CAD soubord.
Vyvolani tohoto néstroje je obdobné jako vyvolani editoru.

Pro georeferencovani je tfeba mit k dispozici néjakou vrstvu ve spravném

referenénim systému (nejCastéji v S-JTSK) nebo ortofotomapu z internetu, taktéz
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v referenénim systému (pfevedeni ortofotomapy do Zadaného referenéniho systému
je popsano vyse). Pokud nechceme pouZivat ortofotomapu z internetu (je pro
georeferencovani nevhodna, protoze je to rastr — byt v referenénim systému a neni
pfes ni vidét na georeferencovana data), Ize pouzit vrstvy ze serveru www.lpis.cz,
kde jsou volné ke staZeni vrstvy s bloky zemédélské pudy ve zvoleném referenénim
systému.

Ke stazeni téchto vrstev je tfeba na strankach www.lpis.cz kliknout na odkaz
vefejny LPIS a v nové otevieném okné vybrat vpravo export dat. V nhovém okné
ponechame typ exportu pudni bloky a soufadnicovy systém S-JTSK Il kv (= S-JTSK
Kfovak east north). Dale zde vepiSeme nazev nebo kod katastralniho Gzemi, kde se
nachazi naSe zajmové Uzemi (kde mame k dispozici naskenovanou mapu),
napiSeme naSi emailovou adresu a opiSeme kontrolni Cislice. Za okamzik nam
pfijde e-mail s vrstvami, které si mizeme ulozit a otev¥it v ArcMapu (pomoci tlacitka
pfidat data nebo pres ArcCatalog). Mizeme si nechat poslat i krajinné prvky tim, ze
misto pudni bloky vybereme krajinné prvky. Budou se pak lépe hledat identické
body (viz nize).

V ArcMapu si otevieme rastr, ktery chceme georeferencovat a vrstvy LPIS.

PFi pfipojeni rastru doporucuje ArcMap vytvofit pyramidy pro rychlejSi zobrazovani.

Pyramidovani predstavuje ukladani dat mensiho rozliSeni pro rychlejSi praci.
Napfiklad rastr 5000 x 4000 pixeld je tak uloZzen v nékolika menSich rozliSenich
(napf. 2500 x 2000). Pro malé rastry nema pyramidovani vyznam (ArcGIS ho
nenabizi), hodi se pro ortofota a podobn& rozsahla data. Pyramidy (né&hledy) jsou

uloZeny v souboru s pfiponou OVR (Cajthaml, 2010).

Je vhodné nechat pyramidy vytvofit, protoZze pfi dalSi praci nam uSetfi Cas
kratSim nacitanim pfi zméné pfiblizeni. Georeferencovany objekt (rastr) se objevi
v seznamu vrstev, ale ne na misté, kde by mél byt. Po stisknuti tlaCitka plny rozsah
(ikona se zemeékouli na panelu nastrojll) se nejspiSe objevi pouze 2 tecky (prvni
vlevo dole = wvrstvy LPIS a druha vpravo nahofe = mapa, kterou chceme
georeferencovat). Pokud si pfiblizime na vrstvy LPIS a vnabidce okna
georeferencovani vybereme Zvétsit na celé grafické okno, tak se rastr presune
k vrstvam LPIS (viz. obr. 8). Rastrem se d& i ru¢né posouvat, otdCet a ménit velikost
— vedle rozbalovaci nabidky vrstva v okné georeferencovani se nachéazeji nastroje

pro posun, otd€eni a zménu velikosti georeferencovaného objektu.
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Obr. 8

Pocéatek georeferencovani.

Nyni si musime najit tzv. identické body — tj. body, které Ize jednoznacné
urCit jak ve vrstvach LPIS, tak i na rastru. Jde napf. o kfiZovatky cest a silnic, kfizeni
cest a vodnich tokd, atd. Tyto body spojime nastrojem pfidat licovaci body (je na
nastrojové listé georeferencovani) zplsobem, Ze vybereme bod na rastru a spojime
ho s identickym bodem z LPISu. Pokud nechceme, aby se rastr hned pfesouval, tak
v tabulce propojeni (vyvolame ji ikonou tabulky — nejvic vpravo na panelu
georeferencovani) odSkrtneme nastavit automaticky. Poté nabereme/zaddme co
nejvice identickych bodud, pokud mozno v celé ploSe rastru a ne napf. pouze vV linii.
Az budeme mit bodl dostatek (minimum jsou 2), tak zaSkrtneme v tabulce propojeni
nastavit automaticky a rastr se pfesune na své misto. Ted muzeme pfidat dalsi
identitcké body. Budou se nam lépe hledat, protoZe rastr na vrstvy LPISu uz
pfiblizné licuje. Po zadani dostacujiciho mnozstvi bodl ponechame v tabulce typ
transformace polynomicka 1. fadu (afinni) a dame OK. V nabidce jsou i
transformace 2. a 3. fadu, ovSem pro georeferencovani nesrazené nebo miniméalné
srazené mapy je nejvhodnégjsi 1. fad. 2. a 3. f4d se pouziva, pokud je

georeferencovany podklad razné srazen, zkreslen nebo deformovan. Pro ukazku
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pfikladdm znéazornéni transformace v 1., 2., a 3. fadu (obrazek 9). Pro uloZeni rastru
s referenénim systémem dame v nabidce georeferencovani piikaz rektifikovat.
V nabidce typ pfevzorkovani dame

g metoda nejbliz§iho souseda (v nabidce
je i bilinearni a kubicka interpolace),
zvolime misto uloZeni a zaddme novy
nazev a pfiponu vytvofeného souboru a

dame ulozit. Takto vyrobenou vrstvu Ize

pfipojit a pracovat s ni jako s ostatnimi

¥ vrstvami.
Zemek (2009), upraveno autorem

Pfi metodé nejblizSiho souseda
Obr. 9 pfevezme pixel v georeferencovaném
Typy transformace. rastru hodnotu (barvu) nejblizSiho pixelu
v puvodni rastrové mfizce. Pfi pouZiti
bilinearni interpolace uréi ArcMap vazeny prumér barvy ze CEtyf nejblizSich pixell
(vdha je vzdalenost). Vysledkem je, Ze cely georeferencovany rastr ztrati kontrast
(z8edne). PFi kubické interpolaci se pocitd vazeny prumér z okoli 4x4 pixely.
Vysledny georeferencovany rastr je jeSté méné kontrastni nez v pfipadé bilinearni
interpolace. Takto natransformovany (nageoreferencovany) rastr si pfipojime pres

ArcCatalog jako béZnou vrstvu a zaéneme digitalizovat (viz. vyse).

4.3 — Metody zobrazeni vySkopisu

4.3.1 — Vrstevnice

Vrstevnice kazdy z nas uz nékdy na mapé vidél. Vrstevnice je ,&ara“ spojujici
mista se stejnou nadmorskou vySkou. Vrstevnice se vytvareji v rizném intervalu,
vétSinou podle Ucelu a méfitka mapy. Napfiklad pro mapu 1:10000 se vyhotovuji po
2 metrech; pro ucelové mapy a plany, kde je vySkopis dulezity, se mohou vrstevnice
délat napfiklad po 20 cm.

V metodach zobrazeni vySkopisu budeme vychazet ztoho, Ze vrstevnice
mame a z nich budeme vytvaret dalSi metody zobrazeni vySkopisu. V pfipadé, Ze
bychom vrstevnice k dispozici neméli, tak je nutno si je digitalizovat z néjakého
rastrového podkladu. Pro UcCely této bakalafské prace jsem vrstevnice, a tim padem
i cely vySkopis, pfevzal z mapy 1:10000. Mapu jsem naskenoval do pocitace,
nageoreferencoval do Kfovakova zobrazeni a ru¢né digitalizoval. Vrstevnice jsou
tedy liniova vrstva. V jeji atributové tabulce je nutné mit ke kazdé vrstevnici

napsanou vysku.
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4.3.2 — Metoda zobrazeni vySkopisu barevnym rastrem

Tuto metodu zobrazeni vyskopisu asi kazdy nékolikrat vidél. Je ji zndzornén
vyskopis ve veSkerych atlasovych mapach. Jedné se o barevné plochy odpovidajici
nadmoiské vySce. Tato funkce prevedeni vrstevnic do barevného rastru je
k dispozici pfes balik funkci ArcToolbox. Okno ArcToolbox vyvoldme stisknutim
pFislusné ikony na panelu nastroju (viz obr. 10). Struktura ArcToolboxu vypada jako

rr--1 slozkova struktura systému Windows. V ArcToolboxu
vybereme 3D Analyst Tools, poté Raster Interpolation a zde

Obr. 10 si vybereme a spustime nastroj Topo to Raster (obrazek 11).
Ikona ArcToolboxu. V prvnim fadku pod nazvem Input feature data vybereme

vrstvu, ze které chceme rastr udélat (v naSem pfipadé
vrstevnice). V prostfedni ¢asti okna se nam vrstva objevi v tabulce. V poli Field,
které reprezentuje, z ¢eho (resp. z jakého sloupce) v atributové tabulce vrstevnic ma
byt brana vy3ka, rozklikneme burku, kde je napsano Id (vychozi) a v rozbalovaci
nabidce ho zménime na sloupec s vy3kou. V fadku Output surface raster vybereme
umisténi noveé vytvorfeného rastru (ArcMap vytvofi rastr jako novou vrstvu a puvodni
vrstva vrstevnic zdstane nedotéena) a vepiSeme jeho nazev. V fadku Output cell
size vybereme poZadované rozliSeni (zde se zadava velikost pixelu — pro nejlepsi
rozliSeni je dobré dat 1). Dame OK. Do tabulky obsahu nam pfibude nova rastrova
vrstva, kde je podle vysky obarvena plocha. V Tabulce obsahu se nam pod touto

vrstvou zobrazi i legenda, jaka vyska je reprezentovana jakou barvou.

=1
Topo to Raster 2l

-
» Input feature data
| = g

Feature layer | Field Tvpe

Interpolates a
hydrologically correct raster
surface from point, line, and
polygon data.

KB E(E

| |

% Qutput surface raster

Qutput cell size {nepovinng)

Output extent (nepovinné)
| = el = ]

QK Starno | Prostiedi. .. | << Skryk napovédu | Mapovéda nastroje

& [z

Obr. 11
Okno nastroje Topo to Raster.

Vzhledem k tomu, Ze barvy vybrané ArcMapem nadm nemusi vyhovovat a

taktéZ vychozi rozdéleni do kategorii nemusi byt vyhovujici, tak muzeme zménit
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barvy i poCet kategorii. Pokud nadm bude rozdéleni kategorii vyhovovat, tak zména
barvy je pouhou formalitou. Pravym tladitkem klikneme na vrstvu a vybereme
Vlastnosti... V okné& vrstvy vybereme zaloZzku Nastaveni symbold. Zde si
v rozbalovaci nabidce Barevna Skéla vybrat poZzadovanou barevnou paletu. Pokud
nam nevyhovuje rozdélem’ do tfid a chceme, aby barvy znazornujici vysku mély
5 % Wi & plynuly pfechod, tak si vlevém sloupci

vybereme Roztazeny, vybereme si
barevnou paletu a dame OK (vysledek
je na obrazku 13). Je zde na vybér velké
mnoZstvi barevnych palet (i jednobarev-

na schémata prechazejici do ztracena,

Obr. 13 tj. do bilé barvy). Pokud oviem chceme
Znazornéni vyskopisu rastrem rozdéleni do tfid a nevyhovuje nam
s plynulym pfechodem barev. pocet tfid, lze je predélat. V okné

Vlastnosti vrstvy se vlevo pfepneme do
okna Klasifikovany a v ¢asti okna Klasifikace si z rozbalovaci nabidky vybereme,
kolik tfid chceme mit a klikneme na tladitko Klasifikovat. Vybéhne okno s ndzvem
Klasifikace a v jeho pravé ¢asti ve sloupci zménime ,zlomové body* — kde se bude
meénit barva. Tyto hodnoty je nutno vepsat ru¢né. Dame OK. Poté si vybereme
z barevné palety nebo urime kazdé kategorii barvu manualné dvojklikem na barvu
odpovidajici rozsahu. Dame OK a rastr se obarvi podle nami zvolenych mezi.
Ukéazka rastru obarveného rozdélenim do vySkovych tfid je na obrazku 14.

Obr. 14

Znézornéni vyskopisu rastrem v kategoriich dle pozadavku uzivatele. Cervena

e
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4.3.3 — Metoda zobrazeni vySkopisu nepravidelnou trojuhelnikovou siti TIN

(Triangulated Irreqgular Network)

Metoda zobrazeni vySkopisu nepravidelnou trojuhelnikovou siti slouzi k zobrazeni

3D modelu reliéfu daného tGzemi.

TIN reprezentuje povrch jako soubor trojuhelnikd (odtud trojuhelnikovd),
které jsou definovany tfemi body umisténymi kdekoliv v prostoru (odtud
nepravidelnda) a pro tyto trojuhelniky uchovava topologické vztahy (odtud sit)
(Bfehovsky, Jedlicka, 2007).

Elementarnimi ploSkami polyedrického modelu jsou trojuhelniky, které
k sobé pfiléhaji a tvofi tak mnohostén (polyedr), pfimykajici se k terénu
(Klimének, 2010).

Vyhody oproti pravidelnym rastrovym reprezentacim:

- zmenSeni objemu uloZenych Udaju pfi reprezentaci nehomogennich povrcha,

- vétSi pfesnost a vérnost pro nehomogenni povrchy (vice kopcu a rovin najednou,
napfiklad Rip a okoli), struktura automaticky obsahuje informace o sklonu a sméru
tohoto sklonu.

- kompatibilita s modernimi grafickymi kartami (které podporuji 3D zobrazeni v
realném case).

Nevyhody:

- sloZitost datové struktury a tim i algoritmu s ni pracujicich.

(Bfehovsky, Jedlicka, 2007)

TIN vrstvu Ize vytvofit nasledujicim zpisobem: Spustime ArcToolbox, zde
v nabidce 3D Analyst vybereme TIN Management a poté Create TIN. Otevie se
okno Create TIN, kde si v &asti Input Feature Class vybereme, ze které vrstvy
chceme TIN wvrstvu délat. V naSem pfipadé to jsou V// /
vrstevnice. V tabulce vybereme z rozbalovaci nabidky
height_field, v jakém sloupci v atributové tabulce se // //
nachazi vySka. V fadku Output TIN uréime, kam se mé>
nova TIN vrstva ulozit a dame OK. TIN vrstva se zobrazi ( J
a zaroven se obarvi do nékolika kategorii. Dulezité ovSem \ \\\
je, Zetato vrstva je slozena z mnoha malych prostorové — \ \ \
postavenych trojuhelnikd, které nam ve vysledku daji 3D Obr. 15
model terénu (viz. obr. 15). Ukézka TIN vrstvy. Modré

linie jsou vrstevnice.
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Nyni opustime ArcMap a pfesuneme se do programu ArcScene, ve kterém
Ize zobrazovat 3D modely a pracovat s nimi. Program ArcScene otevieme bud
z ArcMapu Kliknutim na ikonu ArcScene na listé 3D Analyst, nebo pfimo z Windows.
Zapnuti programu ArcScene je stejné jako u programu ArcMap. Po zapnuti
programu dame vytvofit novou prazdnou mapu. Tlac¢itkem Add Data (obrazek 16) na
panelu néstroji vybereme nami vytvofenou vrstvu TIN z ArcMapu a dame OK.

'Qb' Stejnym zpusobem pfipojime i ortofoto (vypada hezky, kdyz

na 3D modelu mame jako texturu ortofoto). Tyto vrstvy oviem
Obr. 16 nebudou ,na sobé&“, ale zobrazi se vrizné vySce. Nyni
Tlacitko Add Data  klikneme v tabulce obsahu pravym tladitkem na ortofoto a
vybereme Properties... V otevieném okné Layer Properties

vybereme zaloZku Base Heights v ¢asti Elevation from surfaces pfepneme z No
elevation values from a surface na Floating on a custom surface. Zde vybereme
umisténi nadi vrstvy TIN (ArcScene nam ji uz nabizi jako vychozi) a dame OK. Tim
se nam ortofoto ,pfilepi“ na nasi vrstvu TIN a zprohyba se podle ni. Nyni je vhodné
zdaraznit vySku reliéfu (ve skute€nosti je rozdil ve vySkach vzhledem k ploSe
zanedbatelny), aby byl reliéf krajiny dobfe vidét. Pravym tlaCitkem klikneme na
Scene Layers a vybereme Scene Properties... V nasledujicim okné rozbalime
nabidku Vertical Exaggeration a zde vybereme ,nasobeni vysky“, tj. kolikrat bude
meéfitko pfevySeni vétSi nez rovinné méfitko (kolikrdt se nam terén prevysi oproti
skute¢nosti). Dame OK. Toto Cislo je tfeba vyzkouSet a popfipadé zménit, aby
zvinéni terénu/reliéfu bylo plasobivé. Zména se provadi stejnym zpusobem, jako se
vklada nasobeni vysky, pouze zménime Cislo. AZ budeme s vysledkem spokojeni,
tak pouze odskrtneme vrstvu TIN v :
Tabulce obsahu, aby nadm neruSila
celkovy vzhled reliéfu vrstevnicemi.
S takto vyrobenym 3D modelem terénu
se da dle libosti natacet, pfiblizovat ho,

pohybovat se po ném a exportovat ho

jako obrazek nebo forméat *.pdf. Ukazka
3D modelu terénu je na obrazku 17. Obr. 17

Ukazka digitalniho modelu terénu.

4.4 - Generalizace
Generalizace je zevSeobecnéni a zjednoduSeni mapy pro mensi méfitka.

V mapach menSich méfitek nelze zobrazit vSechny prvky, které se v zgmovém
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Uzemi vyskytuji. Tyto prvky se do mapy bud viabec nekresli, nebo jsou nahrazeny
mapovou znackou. ArcMap nabizi Fadu generalizaCnich nastroji tykajici se
zjednoduSovani objektd a jejich vyhlazovani. Pfistup k ttmto nastrojum je mozny
pres ArcToolbox. V ArcToolboxu rozklikneme polozku Kartografie a poté vybereme
Generalizace. Je zde celkem 10 generalizacnich nastroji, ovSem nékteré z nich
maji stejné funkce a specializuji se zvlast na linie nebo polygony. Ke kazdému
nastroji je k dispozici napovéda, ktera radi, co do kterého fadku v okné nastroje

zadat. Ukazka okna generalizaéniho nastroje je na obrazku 18.

-\, ¥yhladit hranice polygonu (Smooth Polygon) i ] |
; | ; ; Bl
& Wstupni prvky Vyhladit hranice polygonu
=l (Smooth Polygon)
» Wstupni kida prvki
| “Wyhladi hranice polygond tak, aby byla
v zvysena esteticka ¢i kartograficka kvalita
o 5 |
» Tolerance vyhlazeni
Imetry j
¥ Zachavat kancové hody obloukil [nepovinng]
Prace s bopalogickymi chybami (nepovinng)
| Ho_CHECK |
(o] 4 I Storno I Prostiedi... I =< Skryt napovedu I Mapoveda nastroje

Obr. 18
Okno generaliza¢niho néstroje. Pokud klikneme do nékterého radku, tak se nam

vpravo zobrazi napovéda, co mame do tohoto fadku zadat.

V kartografii Ize vyuzit zejména tyto nastroje:

4.4.1 — Seskupit body

Generaliza¢ni nastroj Seskupit body slouzi k vytvoreni polygont kolem shluku bodu

v zadané vzdalenosti od sebe. Do fadku vstupni prvky vybereme bodovou vrstvu,
kterou chceme generalizovat na polygony, do fadku vystupni tfida prvkda vybereme
umisténi budouci vrstvy polygoni a do posledniho fadku zadame pfi jaké
vzdalenosti bodl se ma vytvofit polygon. Na obrazku 19 je ukazka funkce nastroje

Seskupit body.



Obr. 19

Ukazka funkce néastroje Seskupit body.

4.4.2 — Seskupit polygony

o
Funguje na stejném principu jako sesku- <> L
povani bodl, ale seskupuje polygony, \L
které jsou blizko u sebe. Ukazka funkce

nastroje Seskupit body je na obrazku 20. i Q

Obr. 20
Ukéazka funkce Seskupit polygony.

4.4.3 — Vyhladit hranice polygonu

Tento nastroj vyhladi hranice polygont tak, aby byla zvySena estetickd Ci
kartograficka kvalita dat. Znamena to, Ze ostré hrany polygonu zaobli podle
zadaného algoritmu a tolerance. Do fadku Vstupni prvky zadame, kterou
polygonovou vrstvu chceme vyhladit, do Ffadku vystupni fada prvka zadame
umisténi budouci vyhlazené vrstvy. Poté vybereme Algoritmus vyhlazeni a zadame

toleranci vyhlazeni. Pocate¢ni bod polygonu ovSem zUstane nevyhlazeny (viz. obr.

R

Obr. 21
Ukazka funkce Vyhladit hranice polygond. SvétlejSi (okrovou) barvou jsou

znazornény puvodni polygony, modrozelenou vyhlazené.
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4.4.4 — \VVyhladit linie

Nastroj vyhladit linie je varianta nastroje Vyhladit hranice polygonl zaméfena na

linie, €ili vyhladi hranice linii tak, aby byla zvySena esteticka &i kartograficka kvalita
dat. Spole¢né s nastrojem Zjednodusit linie se pouZiva se pfi generalizaci veSkerych
liniovych prvkd. Ovladani je shodné s ovladanim nastroje Vyhladit hranice polygonu

Ukézka funkce nastroje Vyhladit linie je na obrazku 22.

N A~
S U o

Obr. 22
Ukéazka funkce Vyhladit linie. Cervenou barvou jsou znazornény pavodni linie,

zelenou vyhlazené.

4.4.5 — ZjednodusSit budovy

Nastroj zjednoduSi pudorysy budov za soucasného zachovani zékladnich

charakteristik tvaru a velikosti. Jde o zachovéani plochy a obvodu polygonu
reprezentujici budovu pfi zjednoduSeni jeho tvaru. Do okna zadame vrstvu
polygonu, kterou chceme zjednoduSit, misto, kam se ma uloZit generalizovana
vrstva a zadame toleranci zjednoduSeni. MOZeme zadat i minimalni plochu

polygonu, od které mé zjednoduSeni probihat. Ukdzka je na obrazku 23.

Obr. 23
Ukazka funkce Zjednodusit budovy. Okrovou barvou jsou znazornény

pavodni polygony, ¢erné Srafované jsou zjednoduSené.
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4.4.6 — Zjednodusit linie

Nastroj Zjednodusit linie zjednoduSi linie odstranénim drobnych zakfiveni (snizi
pocet lomovych bodl) pfi sou€asném zachovani zakladnich charakteristik tvaru. PFi
pouZivani tohoto nastroje je vhodné zaskrtnout Resit topologické chyby, aby se nam
napriklad vrstevnice generalizované timto nastrojem nekfizily. Spole¢né s nastrojem
Vyhladit linie se pouZivd se pfi generalizaci veSkerych liniovych prvkd. Ukazka

funkce Zjednodusit linie je na obrazku 24)

Obr. 24
Ukéazka funkce Zjednodusit linie. Cervenou barvou jsou zndzornény pévodni linie,

zelenou zjednodusené.

4.4.7 — ZjednodusSit polygony

Tento nastroj je varianta nastroje Zjednodusit linie zaméfena na polygony, €ili tento
nastroj zjednodusi polygony odstranénim drobnych zakFiveni (snizi pocet lomovych
bodul) pfi sou¢asném zachovani zakladnich charakteristik tvaru (viz. obr. 25). Tento

néstroj zjednodusi tvar polygonu, nezachova jeho plochu a obvod.
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Obr. 25
Ukazka funkce Zjednodusit polygony. Okrovou barvou jsou znazornény

puavodni polygony, ¢erné Srafované jsou zjednoduSené.

4.5 — Mapoveé zna €ky

Mapové znacky jsou nedilnou souc€asti mapy. Vzhledem k tomu, Ze ArcMap
pracuje s vrstvami, a vdechno, co chceme mit v mapé, musime mit bud' v atributové
tabulce, nebo pfimo v mapé v néjaké vrstvé.

V atributové tabulce se mapové znacky vytvari pomérné tézko. Problém je
v tom, Ze mapovéa znacka by musela byt jako néjaky textovy znak, a tudiz by musela
byt bud v Mapé znakl v systému Windows, nebo bychom jeji tvar museli né&jak

napsat na klavesnici pocitaCe a tuto znacCku poté umistit jako popis vrstvy
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z atributové tabulky (viz popis z atributové tabulky). JelikoZz se mapové znacky
nepodobaji Zddnému znaku, tak je postup pomoci atributové tabulky viceméné
vyloucen.

pfehlednost je dobré si pro kazdou mapovou znacku vytvofit vlastni vrstvu. Je
znamo, Ze v ArcMapu lze ménit velikost a barvu objektd (polygond, linii a bodud). Pro
mapoveé znacky je nejvhodnéjsi bodova vrstva, a proto je nasnadé ,vymeénit* znak
reprezentujici bod za mapovou znacku. Nejdfive si musime mapovou znacku
vytvofit v néjakém grafickém editoru. Mame moznost si ji vytvofit bud rastrovou
(pouze forméat *.bmp) nebo vektorovou (pouze format *.emf). Format *.bmp Ize
vytvofit ulozit v kazdém rastrovém editou (napfiklad i v programu Malovani (ktery je
soucasti prislusenstvi kazdého systému Windows), s formatem *.emf uZz je to
Microstation i jeho novéjsi verzi Power Draft, hojné pouZivané v geodézii, ho nelze
ulozit, ani do néj kresbu exportovat. Do formatu *.emf Ize ovSem exportovat kresby
vytvorené v programu OpenOffice Draw. Kancelarsky balik OpenOffice je freeware
a lze ho zdarma a bez postihu stahnout z internetu a nainstalovat. Pokud mame
vytvofenou mapovou znacku (at’ uz v rastrové nebo vektorové podobé), mizeme
pFikrocit k jejimu vloZeni do programu ArcMap. Mame dvé moznosti. Pokud budeme
mapovou znacku pouzivat pouze jednou, tak ji Ize vloZit pouhou editaci bodového
znaku. Pokud ovSem budeme chtit vytvofenou mapovou znacku ponechat
v ArcMapu mezi nabizenymi symboly pro body, tak si musime vytvofit vlastni styl a
do n& mapovou znacku vloZit. Tento styl je pak nutné ulozZit a ndmi vytvofena
mapova znacka poté bude k dispozici pro nésledujici préaci, popf. i pro ostatni

uzivatele.

4.5.1 — Editace stavajiciho bodového znaku

Pokud budeme chtit mapovou znaCku pouZit pouze jednou, tak se Kk jeji
editaci dostaneme zplisobem, Ze v tabulce obsahu klikneme na znak symbolizujici
danou bodovou vrstvu (v naSem pfipadé budouci mapovou znacku) a v pravé ¢asti
okna pod nabidkami velikosti a Uhlu nato¢eni znaku klikneme na Upravit symbol...
Otevie se Editor vlastnosti symbolu. Okno editoru vlastnosti symbolu je na obrazku
26. Zde v rozbalovaci nabidce Typ vybereme Bodovy symbol vyjadfeny obrazkem.
ArcMap nas okamzité vyzve k nalezeni obrazku reprezentujici mapovou znacku, at
v rastrovém nebo vektorovém forméatu. Nyni musime vymazat ptvodni znak. V levé
¢asti okna se nachéazeji vrstvy symbolu. Funguji na stejném principu jako vrstvy

v ArcMapu, a tudiZz se nam zobrazuje jak puvodni znak, ktery chceme nahradit,
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Obr. 26

Editor vlastnosti symbolu.

tak nami vytvofenou mapovou znacku prfes sebe. Stejné jako pfi praci ve vrstvach
v ArcMapu vrstvu, kterou nepotiebujeme, ,odklikneme" nebo ji rovnhou smaZeme.
Potvrdime OK a znovu OK a mapova znacka se zobrazi misto plvodniho symbolu
vrstvy. Mapovou znacku zvétSime, popf. zmenSime na poZadovanou velikost
stejnym postupem jako jsme zménili velikost a barvu prvka ve vrstvé pfi digitalizaci.
Pokud nepouzivame rastrovou mapovou znacku uloZzenou v lbitové paleté (tj.
obrazek s pouze 2 barvami — ¢ernou a bilou), tak nelze u takto vytvofené mapové
znacky v ArcMapu meénit barvu, takZe je nutno si vyrobit mapovou znacku rovnou
v pozadované barvé. Pokud ovSem uloZime mapovou znacku v lbitové barevné
paleté (coz staci, vétSina mapovych znacek je jednobarevnd), tak Ize ménit v okné
editace i barvu. Obecné je vyhodnéjSi pouzivat vektorové mapové znacky, protoze
pfi jejich nasledném zvétSovani nebudou ,pixelovat®, tj. Ze nebudou ménit svuj tvar
pfi velké velikosti. Zménu tloustky mapové znacky vytvofené a uloZené ve
vektorovém formatu Ize zménit pouze tak, kde si je jednoduSe nakreslime silngjsi
Carou. Vektorové mapové znacky také maji vyhodu vtom, Ze pfi zméné velikosti
této mapové znacky neméni svoji silu na rozdil od rastrovych mapovych znacek. Co
se tyCe velikosti mapovych znacek, tak ji Ize nastavit v okné Editoru vlastnosti
symbolu. Vpravo nahofe si zrozbalovaci
nabidky vybereme, vjakych jednotkach
chceme zadavat velikost mapové znacky,
zaddme jeji poZzadovanou velikost a

potvrdime OK. Velikost, kterou jsme udali

napfiklad v milimetrech, se automaticky
pfepocita na pixely. Na obrazku 27 je ukazka Obr. 27
mapovych znacek lesa. Ukéazka mapovych znacek lesa.
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4.5.2 — VVytvoreni nového bodového znaku

Pokud budeme chtit nAmi vytvofené mapove znacky pouZzivat i v dalSi préci
nebo je ponechat uloZzené v pocitaCi pro dalSi uZivatele, tak si nejprve musime
vytvofit novy styl. V ArcMapu vybereme pfikaz PFizplsobit a poté ManaZzer styld...
Otevie se Spravce stylu, kde v pravé Casti okna je sloZzkova struktura s umisténim
styld a v pravé Casti se zobrazuji styly ulozené ve vybrané sloZzce. Do slozky
ESRI.style nas ArcMap nepusti, je zfejmé chranéna proti zapisu a je pouze pro
¢teni. Kazdopadné umozni nam nahlédnout do vSech stylu, které ArcMap nabizi.
VSe je pfehledné uspofadano do jednotlivych sloZzek podle druhu symboliky. Pro
vytvoreni vilastni mapové znacky si musime vytvofit vlastni styl v ,naSi“ sloZce. Zde
mame predem vytvofenou sloZzkovou strukturu pro ulozeni vlastnich styld. Pokud
chceme ukladat naSe styly jinam, tak pres tlacitko Styly otevieme Prehled styll a
dole klikneme na Vytvofit novy styl, uréime nazev stylu a misto jeho uloZeni. Tento
styl musime v okné Prehled styltl zaskrtnout, abychom ho mohli pouZzivat. Vybereme
si tedy slozku, do které chceme na$ styl s naSimi mapovymi znackami uloZit.

Klikneme pravym tlacitkem mySi do zatim prazdného pravého sloupce a vybereme

2%l  Novy Bodovy symbol (viz. obr.
BT WseverFZE \Redt FZE \stefiill a | | Wazew | Kategorie | Klitowd slor Zaviit v ) .
-~ Referenéni systémy I 4' 28) Otevre se nam EdItOI’
] Popisky Maplex
5 Stirvini [ oy )] ‘ ;
- E Vaarky plodné znatky legen VIaStnOS“ Sym bOIU . Prace
[ Vzorky liniové znacky legen ygmaut Clrl
[ Popisky Kopfroyat  CErl+e . . - v
£ Katogaioké mapovs znat) oz ] v editoru je vysvétlena vyse,
E g:::::i Wymazat Del . ., ., P
£ Poloskp egendy e postup je stejny. Jediny rozdil je
-] Testové méfitko Wlastosti,.
T e vtom, Ze neni tfeba odmazavat
-] Pozadi
"5 e vektracs pavodni znak, ktery mapova
o | le?\ﬁu’vé symboly
S o znacka nahrazuje, zde se zadina
-~ Textowé symbaly
S o T ,na cistém papife“. Dame OK.
:]F=| FSR| shula _bl_l " _bl EE = , i . .. .
L Nyni je tfeba nasi vytvofenou
Obr. 28 mapovou znacku néjak
Vytvorfeni nového bodového symbolu. pojmenovat, jinak ji zlstane

vychozi pojmenovani ArcMapu,
tj. bodovy symbol. Znacka jde samoziejmé i pozdéji pfejmenovat. Okno Spravce
styld mGZeme zavfit. Po kliknuti na znak symbolizujici naSi vrstvu, ze které chceme
mit vrstvu mapovych znacek, nam ArcMap nabidne i na$ styl a v ném vytvofenou
mapovou znacku; tu vybereme, nastavime poZzadovanou velikost a dame OK (viz.
obr. 29). Mapova znac¢ka se objevi v mistech, kde byly dfive body pavodni bodové

vrstvy.
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Obr. 29

Mapové znacka v nabidce symbold pro bodovou vrstvu.

4.6 — Tvorba tématickych map

Tématické mapy jsou mapy uréené pro urcity ucel. Jejich tvorba zavisi na
poZadavku, k éemu bude mapa vyuZivana, a se da shrnout do nékolika vét. Tvorba
tématickych map v ArcMapu je asi nejjednodussi praci, co muzZe byt (pokud tedy
mame vSechny prvky, které se v zdjmovém Gzemi nachazeji digitalizované nebo
uloZené v rastrovych vrstvach). Pokud tomu tak neni, tak je nutno si tyto prvky
digitalizovat. Vlastni tvorba tématickych map je zaloZena na principu pfidavani nebo
naopak ubirani vrstev z tabulky obsahu. Pokud tvofime napfiklad automapu, tak v ni
nebudou dulezité vrstevnice a hlavni diraz bude zaméfen na silniéni sit a sidla.
Silniéni sit bude pochopitelné generalizovana, stejné tak jako sidla. Naopak
v turistické mapé budou vrstevnice dulezité, naopak generalizace bude pouzita
v men3i mife. Turisticka mapa bude samoziejmé& obsahovat jiné mapové znacky
nez automapa. Napfiklad v turistické mapé nenajdeme mapovou znacku
reprezentujici Cerpaci stanici pohonnych hmot, protoZe turisty nezajima. Najdeme
zde ovSem mapové znacky reprezentujici razné kfize, pomniky a solitéry v krajiné.

V automapé tomu bude naopak.
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4.7 — Druhy vystup 0 z programu ArcMap

Druhy vystupu z programu ArcMap Ize rozdélit na grafické vystupy (tj. mapy,
plany, ...) a tabulkové a statistické vystupy.

Pokud jiz madme mapu hotovou a chceme ji pfipravit pro tisk, musime do
mapy vloZit popisy objektd, které se v ni nachézeji (napf. nazvy obci, vodnich toka,
vodnich ploch atd.). Popisy se daji bud délat ru€né v okné zobrazeni vykresu, pfes
které se naSe vysledna mapa pfipravuje pro tisk, nebo pro export do raznych
datovych formata (nejCastéji *.pdf), nebo ArcMap ,umi“ popsat objekty vyskytujici se

v mapé pomoci dat a Udajl v atributové tabulce.

4.7.1 — Editace atributové tabulky

ArcMap vede atributovou tabulku ke kazdé vrstvé. Kazdému objektu ve
vrstvé (bod, linie, polygon) naleZzi jeden Fadek v atributové tabulce. Atributova
tabulky se da ruzné editovat a upravovat. Lze do ni pfidavat sloupce a Ize v nich

provadét vypocty. Pro ru€ni zapis dat do atributové tabulky si musime vytvofit

&

- B | By R X novy sloupec, do kterého

Shape Id
L3 Polygon
Palygon
Polygon
Palygon
Polygon
Palygon
Polygon
Palygon
Polygon
Palygon
10 |Pokygon
11 |Pokygon
12 |Pokygon
13 |Polydion
14 |Pokygon
15 |Polydion
16 |Pokygon
17 |Polydion
18 |Polygon
19 |Polygon
20 |Palygyon
21 |Palygon
22 |Polygon
23 |Polygon
24 | Polygon
25 |Polygon
26 |Polygon
27 |Pnkvrainn

H o4 1 F M E (0 2 655 wybrano)

ﬂ budeme psat. Atributovou

tabulku otevieme pravym

kliknutim na vrstvu a poté na

20|~ | e | o | =

pFikaz Oteviit atributovou

w

tabulku. Otevie se atributova

tabulka (obrdzek 30). Ve sloupci

FID je Cislo objektu ve vrstvé.

ArcMap objekty Cisluje podle
toho, kdy byly vytvofeny. Objekt,

oolojoololololalalalalole|lalelalalalalalalalaalalala

+|| ktery byl vytvofen nejdfive, ma

Cislo 0, druhy v pofadi ma ¢islo 1

atd. Ve sloupci Shape mame

Obr. 30 vyjadifeno, co za typ objektu je

Atributova tabulka. nade vrstva. Pro vepsani napf.

nazvl si musime vytvofit novy

sloupec. Vytvoreni nového sloupce funguje jen pfi vypnuté editaci. Pro pfidani
sloupce do tabulky klikneme na ikonu MoZnosti tabulky (vlevo nahofe nad tabulkou)
a zde vybereme pfikaz PFidat pole ... V otevieném dialogovém okné do kolonky
Jméno zadame néazev sloupce, v kolonce Typ vybereme moznost, ktera se nejvice
bliZzi tomu, co chceme do sloupce psat a do fadku Vlastnosti pole vepiSeme, kolik

znakd ma pole mit (v pfipadé textu) nebo pocet znaku a pocet desetinnych Cisel
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(v pfipadé Cisel a vypoctl v tabulce). Pro ruéni zapis do tabulky musi byt zapnuty
editaéni mod, protoZze editujeme data v tabulce. Pokud nevepiSeme k nékterym
objektim nic, tak se nic nedéje. Pfi pozdéjSich popisech objektl pomoci atributl
v tabulce se u téchto objektd nic neobjevi. Pokud budeme chtit pozdéji atributovou
tabulku exportovat, tak export pouziva dle mych zkuSenosti némeckou znakovou
sadu, takZze napf. ,&" se v exportované tabulce zobrazi jako ,R“. V exportované
tabulce Ize tyto chyby eliminovat tim, Ze nebudeme pouzivat diakritiku nebo tyto
némecké znaky prepsat rucné. V tabulce v ArcMapu se ovSem nazvy zobrazi
spravné Cesky, tento problém se tyka pouze exportu, respektive ¢teni atributové
tabulky Excelem. V atributové tabulce se da i pocitat. Lze spoditat plochy, obvod a
soufadnice X a Y. Pro vypocCty je nutno si vytvofit sloupec s typem celo€iselnym
nebo desetinnym. Do tohoto sloupce Ize bud poditat, nebo do né&j ru¢né psat, ale
pouze ¢isla. Pro pocitani nemusi byt zapnuty editaéni mod. Na hlavi¢ku sloupce, do
kterého chceme pocitat, klikneme pravym tlagitkem a vybereme Vypocet

geometrickych veli€in... (obrazek 31). Nejprve vfadku Vlastnost vybereme

2| zrozbalovaci  nabidky,  co
Wlastnost: IPIocha ﬂ Chceme pOéitat, \% éé.StI
Soufadnicawy syském SOUIv'adniCO , s Stém

% PouFit soufadnicowy systém zdroje dat: Vy y
|PCS: S-1T5K Krowak East North poneChé.me Sou‘l:adnicovy
" Pougit soufadnicoyy systém datového ramee: L, . v e, .
|PCS: S-JT3K Krowak East Marth SyStem Zd rOJe dat av dOInI Ca‘StI

okna vybereme zrozbalovaci

Jednatksy:

nabidky jednotky, ve kterych

I~ | Bofitat pouze wybrané 24znamy.

Nipovida | T ] stome | chceme pocitat. ArcMap nam
nabidne jednotky uréené podle

Obr. 31 pole vlastnost. Nemuze se stat,
Vypocet geometrickych velicin Ze by nékdo omylem pocital
v atributové tabulce. napriklad obvod v hektarech atd.

4.7.2 — Export atributové tabulky

Atributovou tabulku Ize z ArcMapu exportovat kliknutim na moznosti tabulky
a poté na Export... V dialogovém okné vybereme, jestli chceme exportovat
oznacené zaznamy (tj. oznacené radky) nebo v3echny zaznamy. Kliknutim na ikonu
sloZky si vybereme, kam se mé exportovana tabulka uloZit a jeji typ. Pro dalSi praci
v prostfedi Windows Ize pouZzit forméaty dBASE tabulka (*.dbf) nebo Textovy soubor
(*.txt). V pfiloze se nachazeji atributové tabulka exportovana z ArcMapu do formatu
*.dbf a *.txt.
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JednodusSim zpusobem, jak se dostat k atributové tabulce z ArcMapu, je
otevfit v Excelu nebo jemu podobném softwaru soubor *.dbf té vrstvy, jejiz
atributovou tabulku chceme otevfit. Z tohoto souboru si vSe zkopirujeme a vioZzime
do pradzdného souboru v MS Excel. POZOR - Uudaje pouze zkopirujeme,
neupravujeme je a neformatujeme je. Uprava souboru *.dbf by méla za néasledek
chyby v celé vrstvé a jeji naslednou nefunkénost v ArcMapu. Pokud ovSem tabulku
exportujeme pfimo z ArcMapu, tak ji mizeme bézné upravovat a na funkci vrstvy to

nema vliv.

4.7.3 — Popis mapy pomoci atributové tabulky

Pokud chceme popsat objekty v mapé pomoci atributové tabulky, pouzZijeme
funkci popisky. Pravym tlacitkem klikneme na vrstvu a vybereme Vlastnosti... a zde

se pfepneme na zakozku Popisky (viz. obr. 32). V horni &asti okna zaSkrtneme

Obecné | Zdoj | Wib&r I Zobrazeni I MNastaveni symboli I Fole | Definice podmnoZing dat |
Popisky Pfipojeni a relace | Cas I “Wyskakovaci okno HTML (Popup)

Popsat popisky v této

vrstvé. Ve stredni dasti

v Popsat proky + 1t vistvd

Metoda: IF’opsal viechny preky stejngm zplisobemn. ﬂ Okna Vybereme
Wiechny preky budou popsany podle nastavenpch predvoleb. Z rozbalovacl’ nab |’d ky
Testov] fetézec 1 \/ i
’7F'0|e DD}I;iSku: Inazev j Wiraz... | ‘ POIe pOplSkU, kte ryml
~Testovp symbal daty (kterym sloupcem)
IIO] Arial j IE j . . . .

fambizz B e(z|u| e | maji byt objekty v mapé

popsany a vybereme

~ Daldi mo2naosti "PFeddEfinavam'J styl popizku

Wlastnosti umisténi popisku... Rozsah méfitek. .. | Styly popiskil... |

pismo a jeho format a

barvu. Po kliknuti na

Vlastnosti umisténi
Ok I Starma Pougit |
popisku... muzeme
Obr. 32 editovat format popiskl —
Popisky pomoci atributové tabulky. zda maji byt umistény

vodorovné nebo podle
tvaru popisovaného objektu (Sikmo). Pokud popisujeme polygony, Ize nastavit, aby
popisky byly pouze v polygonech a nebyly pfes né. Pokud chceme, aby se popisky
od urcitého méfitka nezobrazovaly, tak tyto parametry Ize nastavit po kliknuti na

Rozsah méfitek... Pokud mame nastaveno v3e, ddme OK a popisky se zobrazi

v mapé.

4.7.4 — Export mapy pro tisk (do rastrovych formatt nebo do pdf)

Pro export mapy se prepneme do zobrazeni vykresu bud v zélozZce

Zobrazeni — Zobrazeni vykresu, nebo se Ize pfepnout do zobrazeni vykresu ikonou
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Zobrazeni vykresu vlevo dole. Pokud budeme chtit mapu tisknout, tak si pfedem
musime nastavit format papiru a jeho orientaci. V nabidce Soubor vybereme
Nastaveni stranky a tisku... Otevie se dialogové okno, kde v ¢asti Papir vybereme
z rozbalovaci nabidky velikost papiru, jeho orientaci na vySku nebo na Sifku a dame
OK. Nahofe na panelu nastroju si vybereme méfitko mapy. Pokud nebude
poZadované méfitko v nabidce, Ize ho vepsat ru¢né. Pokud nechceme do mapy
vkladat legendu nebo nazev, muzeme ji hned exportovat. Export se provadi
postupem Soubor — Exportovat mapu... Zde si vybereme do jakého forméatu se ma
exportovand mapa ulozit. V nabidce jsou vSechny bézné rastrové formaty, ale i
napf. format pdf. Ve spodni &asti okna jesté vybereme rozliSeni. Je vhodné dat

rozliSeni alespon 300 dpi, pokud chceme mit mapu ve velmidobré kvalité, tak

vvvvv

4.7.5 — Vlozeni legendy, méfitka a dalSich nalezitosti do mapy

VloZeni legendy - v zaloZce VlozZit dame pfikaz Legendu... Otevie se Pruvodce
tvorbou legendy. Ovladani je na stejném principu jako pravodce tvofenim grafl
v MS Office a tudiZ velmi jednoduché. V levém sloupci se nachazeji mapove vrstvy,
které mame pfipojené v mapé& a v pravém sloupci jsou polozky legendy (tj. ze
kterych vrstev mé byt vytvofena legenda). Pfidavani/ubirani poloZek legendy Ize
provést ozna¢enim pfislusné vrstvy a pomoci Sipek uprostfed sloupct tuto vrstvu
pfidat nebo ubrat z legendy. Dame DalSi >. V druhém kroku privodce vybereme
barvu, druh a velikost pisma legendy, jeho zarovnani a samozfejmé i nadpis
legendy. V dalSim kroku nastavime vlastnosti ramu legendy — ohrani€eni, pozadi a
stin. Pokud nechceme mit pod legendou pozadi ani rdm, tak vybereme u vSech
trfech zadny. V dalSim kroku mulzeme zmeénit barvu a tvar prvkd v legendé.
V poslednim kroku mizZeme nastavit rozestupy mezi jednotlivymi ¢astmi legendy a

dame dokoncit. V pfedposlednim a poslednim kroku neni tfeba

nic ménit a Ize ponechat vychozi nastaveni ArcMapu. Legendu LEUE:::E
Ize libovolné posouvat a ménit jeji velikost (chova se jako obra- ulice
zek). Pokud chceme legendu jesté editovat, tak na ni klikneme =:’:::W
pravym tlacitkem a poté vybereme Pfevést na grafiku a poté wdni_toky

stejnym zptsobem vybereme oddélit. Poté Ize kazdym kusem® B wdni_plochy
legendy libovolné pohybovat, ménit jeho velikost a Ize ho i Obr. 33

smazat. Ukazka legendy je zobrazena na obrazku 33. Legenda.
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VloZeni nadpisu mapy [ Viastnosti 21

s~ - , vri . Text i isténi
V zaloZzce Vlozit dame prikaz Nadpis. Vefst  umisn|

Text:

Do okna vepiSeme nadpis mapy. Nadpis mapa Bo. [~

se objevi nékde na mapé, vétSinou na
nevhodném misté. Nadpis Ize posunout

a dale editovat. Pro dalSi editaci nadpisu

Pisme; IAriaI 22,00 %ll% El El
Uhel: {000 _I Mezery mezi 2naky: ID,DD _|:;|

Radkovani: 0.00

je nutno na nadpis poklepat. Otevie se

okno editace nadpisu (viz. obr. 34) a zde .
=

se d4 nadpis dale upravovat a ménit jeho — | = |
0 farmatasvani bestu Zrnénit ayrabal...
format.
Ok I Stomo | Pouzit |

Obr. 34.

Editace nadpisu.

VloZeni textu a popis G do mapy - V zélozce Vlozit dame pfikaz Text. Editace a
umisténi Ize dle libosti ménit stejnym zplsobem jako u nadpisu. Timto stylem lze
popsat i prvky v mapé, které jsme nepopsali nebo nemohli popsat pomoci popisku
z atributové tabulky. Tento postup ma vyhodu, Ze je moZno popisovat prvky z té
samé vrstvy ruznymi druhy a velikosti pisma. Nevyhodou je zna¢na casova

narocnost, protoZe je nutno ke kazdému objektu vytvofit popisek zvlast.

¥ybrat Severka

Vlozeni sm érové r tzice (severky)

N N N
V zéloZce VloZit dame prikaz Severku... 4‘L A A

V nasledujicim okné& si vybereme z bohaté | swuwn: euwm: e
N N
nabidky (viz. obr. 35) a dame OK. Severka QE | ’k

Se ObJeVI, na mapé' Severku Ize Stejné Jako ESRIFjﬁrth‘I ESRII\JJ‘IDrth5 ESRItithﬁ
I

nadpis a popisy zvétSovat a meénit jeji polohu. fiﬁ)\ \[,
WA I -.74-—

N7

¥ Zvitsit na strénku

Y Vlastnosti.. .
ESRI Marth 7 ESRI Morth & ESRI Marth 9 Wice styld . I
N
) U3t . Resetovat |
/ P
e

Obr. 35

Galerie Severky.

VloZzeni ¢&iselného m éfitka mapy - V zéloZce VloZzit dame prikaz Textové

meéfitko... Poté si vybereme z nabidky vhodny format méfitka a potvrdime OK.

MéFitko Ize zvétSovat a ménit jeho polohu.
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VloZeni grafického m éfFitka — V zaloZce Vlozit ddme pfikaz Grafické méfitko...

v v

V néasledujici nabidce si vybereme format méfitka a dame OK. Grafické méfitko

posuneme na vhodné misto a zvétSime ho na velikost, aby bylo moZzno ho bez

v v,

problémU precist a aby na ném byla hezka Cisla. Grafické méfitko totiz pfi zméné

v v

velikosti méni i Cislice na ném obsazené a neni vhodné, aby na grafickéem méfitku

byly ,nepékné” Cislice (napf. 2457 misto 2500 atd.). Na obrazku 36 je ukazka galerie

v v

Ciselného a grafického méfitka.

¥ybrat Textové méFitko

21|

¥ybrat Grafické méfitko

21|

1:1 000 000 =

Absalute Scale

1em =10 km

Centimeters = Kilometers

1 centimeter = 10 000 meters

Centimeters = Meters

1inch = 83 333 feet

Inches = Feet

1in= 16 miles

Inches = Miles

1inch =27 778 yards

Inches = Vards

Nahled

1 palec = 15,78 mile

[V zvtsit na stranku

Wlastnosti. .. |

Vice sty -

0 & 00 200 Wiles =
Scale Line 1

0 @ 00 200 Miles
Scale Line 2

o A 00 200 biles
Scale Line 3

mnr— .

Stepped Scale Line

Aleernating Scale Bar 1

[ Tt na strinku

Wlastnosti. ..
Vice styli -

1 page unit = 0,22 map units Uladit. .. | Resetovat Alkernating Scale Bar 2 Lot | ﬂl
Relative Scale oc Eseloval »
——mmm = ok | som | —_ =l —
Obr. 36

Galerie grafického a textového méritka.
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5 — Zaver

Cilem préce bylo pfehlednou formou popsat moznosti programu ArcMap pro
praci v kartografii. V praci jsem se snaZzil popsat a vysvétlit asto pouzivané nastroje
pro tvorbu map a editaci jejich obsahu. Jedna se o digitalizaci z ortofotomapy nebo
naskenovaného rastru, metody zobrazeni vySkopisu vrstevnicemi, barevnym
rastrem a nepravidelnou trojuhelnikovou siti TIN. Dale jsem popsal sedm
generalizacnich nastroju, které lze vyuzit pfi tvorbé mapy. V ¢asti zaméfené na
mapoveé znacky jsem popsal editace a vytvareni bodovych znaku a jejich vloZzeni do
mapy. Dale je obsahem prace tvorba tématickych map a v neposledni fadé druhy
vystupl z programu ArcMap. Zde jsem popsal editaci a export atributové tabulky,
popis mapy pomoci atributové tabulky, export mapy pro tisk a dal3i nalezitosti mapy,
jako je napriklad vloZzeni méfitka nebo legendy. Nastroji pro tvorbu map je
samoziejmé jeSté vice, ale pro vytvofeni mapy se da vystacit s nastroji zde
popsanymi. V ArcToolboxu je plno nastroju, které jsem nepopsal a lze je taktéz
vyuZit pro vyhotoveni mapy, ale s kazdou dalsi verzi ArcMapu a ArcToolboxu

pfibyvaji, takZe je nerealné popsat Uplné vSechny nastroje.
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7 — Prilohy

Priloha €. 1:

Atributova tabulka exportovana do formatu *.dbf

Id,N,6,0

eNeoNeoNeololNolNoNoloNolNoNeololNolNoNolNolNoNolNolNolNolNolNolNolNolNe]

nazev,C,50
Aibid
ZRjezdek

PilRteck? ryb.
Hora

Hamersk? ryb.

Pa%zit2 ryb.
Farsk2 ryb.

Korand™v ryb.

Belov2
Velk2 ryb.

OleUsk2 ryb.
Chabravec

plocha,N,16,2 obvod,N,16,2

20,45
0,11
0,21
0,32
0,08
0,02
0,05
0,27
0,08
15,9
0,01
0,05

2,2
1,36
0,17
0,21
0,15
1,62
0,13
0,14
0,07
0,89
1,43
0,65
0,29
12,73
2,06

224405
246,72
222,75
285,58
136,35

64,18

90,56
230,87
101,03
2664,2

40,36

93,34
772,91
505,97
181,57
181,12
166,63
503,06
143,08
141,87
115,92

404,4
521,91
335,69
273,84

1800,71
607,95
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Priloha €. 2:

Atributova tabulka exportovana do formatu *.txt

"FID_";"Id";"nazeVv";"plocha";"obvod"
:0;"Zib  ¥id";20,450000;2244,050000
;0;"Z4jezdek";0,110000;246,720000

:0;" ":0,210000;222,750000

:0;" ":0,320000;285,580000

;0;" ";,0,080000;136,350000

;0;" ":0,020000;64,180000

:0;" ":0,050000;90,560000

;0;"Pilatecky ryb.";0,270000;230,870000
;0;"Hora";0,080000;101,030000
;0;"Hamersky ryb.";15,900000;2664,200000
:0;" ";0,010000;40,360000

;0;" ";0,050000;93,340000

;0;" *;2,200000;772,910000

;0;"Pa  rezity ryb.";1,360000;505,970000
;0;"Farsky ryb.";0,170000;181,570000

;0;" *;0,210000;181,120000

;0;" ";0,150000;166,630000

;0;"Korand v ryb.";1,620000;503,060000
;0;" ";0,130000;143,080000

;0;" ";0,140000;141,870000

;0;" *;0,070000;115,920000
;0;"Belovy";0,890000;404,400000
;0;"Velky ryb.";1,430000;521,910000

;0;" *;0,650000;335,690000

;0;" ";0,290000;273,840000

;0;"OleSsky ryb.";12,730000;1800,710000
:0;"Chabravec";2,060000;607,950000
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Pfiloha €. 3

Zobrazeni vySkopisu vrstevnicemi.
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Pfiloha ¢. 4

Zobrazeni vySkopisu rastrem s plynulym pfechodem barev. Zelen& barva




Pfiloha €. 5

Zobrazeni vySkopisu rastrem rozdélenym do kategorii. Svétlou barvou jsou
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Pfiloha ¢. 6

Ukazky digitalniho modelu terénu vytvofeného pomoci TIN vrstvy.
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Pfiloha €. 7

Digitalizovand mapa. Polohopis je vytvoren digitalizaci ortofota, vySkopis je prevzat

z mapy 1:10 000.

vrstevnice

- - - - nezpevnéna cesta

<
zpevnéna cesta

l:l vodni plochy

vodni toky

silnice

ulice

- budovy

\:] orna puda
E louky a pastviny
| zahrady

- lesy
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