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Abstrakt

Bakaléaiska prace se zabyvd vyskytem a prevalenci kryptosporidii ve
vybranych zoo buticich a zdjmovém chovu zvifat na tuzemi Ceskych Bud&jovic.
V letech 2011 az 2012 bylo vySetieno celkem 104 vzorki trusu zajmovych zvifat
(Mus musculus, Rattus norvegicus, Cricetinae ssp., Cavia aperea porcellus,
Oryctolagus cuniculus). Vzorky byly vySetieny pomoci mikroskopickych metod,
pozitivni vzorky byly nasledné vySetieny molekularné (PCR). Kryptosporidiové
infekce byly pozorovany pouze u mySi (Mus musculus) a potkand (Rattus
norvegicus). Byly detekovany dva druhy zoonotickych kryptosporidii, C. tyzzeri a C.
muris. Vysledky ukazuji na to, ze zvifata chovana v zajmovych chovech, jsou

infikovana kryptosporidiemi a pfedstavuji tak riziko pro ¢lovéka

Kli¢ova slova: Kryptosporidie; kryptosporidioza; zajmova zvifata

Abstract

This thesis was focused on the incidence and prevalence of Cryptosporidium
spp. in selected zoo boutiques and companion animals in Ceské Bud&jovice. A total
of 104 fecal samples of companion animals (Mus musculus, Rattus norvegicus,
Cricetinae ssp., Cavia aperea porcellus, Oryctolagus cuniculus) were examined
during 2011 to 2012. Samples were investigated by microscopic methods; positive
samples were investigated by PCR. Cryptosporidium infections were observed only
in mice (Mus musculus) and rats (Rattus norvegicus). There were detected two
species of zoonotic cryptosporidia, C. tyzzeri and C. muris. The results show that
animals bred in hobby breeding are infected by cryptosporidia and they should
represent health risk for human.

Key words: Cryptosporidium spp.; cryptosporidiosis; pets
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1 UvoD

Lidé zacali domestikovat zvifata jiz pired 12 000 lety, konkrétné psa (Canis
lupus). Postupné ¢lovék ochocoval vice druht zvifat, zpravidla ale jen ta, ktera méla
néjaky hospodaisky nebo nabozensky vyznam. V 16. stoleti mizeme najit prvni
zminky o Slechténi morcat a jejich dovazeni do Evropy. V 19. stoleti byl vyslechtén
laboratorni potkan (Rattus norvegicus var. alba) z divoce Zijiciho potkana (Rattus
norvegicus), pouzivany jako laboratorni zvife. S kazdym dnem stale pfibyva vice
druhti a vySlechténych poddruht zvitat, které si ¢lovék podmanuje, ochocuje a chova

jako takzvané doméaci mazlicky.

Domaci zvifata mohou trpét fadou infek¢nich i1 neinfek¢nich chorob, mezi Siroce
roz§ifené neinfek¢ni choroby patii 1 parazitdozy. U hlodavci, zejména volné Zijicich

se velice ¢asto mizeme setkat s kryptosporidiemi.

Kryptosporidie poprvé popsal Ernest Edward Tyzzer v roce 1907, detekoval tyto
parazity ve sliznici zaludku laboratornich mysi a pojmenoval je Cryptosporidium
muris. Roku 1912 popsal i dalsi druh kryptosporidii v tenkém stievé taktéz u
laboratornich my$i a pojmenoval ho Cryptosporidium parvum. Velky zijem o
studium téchto parazitickych prvoku zacal v roce 1993, kdy se pti masivni infekci
z vody nakazilo v USA vice nez 403 000 lidi.

Kryptosporidie jsou celosvétové rozsifeni jednobunécni paraziti napadajici
pfedevSim sliznice Zaludku a stfeva celé fady obratlovcll a clovéka. Infekcei
zpusobenou témito parazity nazyvame kryprosporididéza a z pohledu lidského zdravi
predstavuje nebezpeci predev§im pro oslabené a imunodeficitni jedince jako jsou
napiiklad pacienti s AIDS, u kterych infekce probiha velmi prudce a mize vyustit i

ve smrt jedince.

Neékteré druhy kryptosporidii infikuji velké spektrum hostitel, jiné jsou
specifické pro konkrétni skupiny hostitelti, naptiklad pro hlodavce, piezvykavce,
ptaky a dal$i. Patogenita zavisi na jednotlivych druzich kryptosporidii a na hostiteli.
Za referencni druh se povazuje Cryptosporidium parvum z davodu velkého
geografického rozsiteni, vysoké efektivité oocyst a jeho infekCnosti pro Siroké

spektrum hostitelt.



2 LITERARNi PREHLED
2.1 Z3ajmové zvire

Zvile v zajmovém chovu: Zvire, u kterého hospodarsky efekt neni hlavnim
ucelem chovu, a to bud’ chované v prostorach k tomu urcenych, nebo v domacnosti,
jehoz chov slouzi predevsim zdajmové cinnosti ¢loveka, nebo zvire slouzici cloveku

Jjako jeho spolecnik. “ (Zékon €. 246/1992 Sb.).
2.2 Rod Cryptosporidium

Rod Cryptosporidium zahrnuje celosv€tové rozsifené parazitické prvoky
parazitujici na povrchu stievni nebo Zzalude¢ni sliznice poikilotermnich i
homoiotermnich obratlovci (Volf a Horak 2007, Fayer a Xiao 2008). Jako prvni
tento rod popsal Ernest Edward Tyzzer v roce 1907, nalezl parazita v zalude¢ni
sliznici mysi (Mus musculus), kterého pojmenoval Cryptosporidium muris (Tyzzer
1907). V roce 1912 popsal novy druh - Cryptosporidium parvum infikujici stfevni
epitel hlodavcu (Tyzzer 1912).

Kryptosporidie maji tkanovou lokalizaci v zoné mikroklkd epitelu
gastrointestinalniho traktu vSech tfid obratlovcl. Nékteré druhy infikuji primarné
zaludek, jiné druhy stfeva. Méné cCasto se kryptosporidie lokalizuji i v dychacim
traktu. Nékteré druhy jsou patogenni, u jinych druhti se pfiznaky nakazy u hostitele
nevyskytuji (Volf a Horak 2007, Fayer a Xiao 2008, Plutzer a Karanis 2009, Fayer
2010).

2.3 Taxonomie

Dtive byly kryptosporidie fazeny ke kokcidiim, ale molekularné fylogeneticky
vyzkum ukazuje, Ze jsou blize ptibuzné gregarindm. V soucasné dob¢ existuje 29
uznanych druhd kryptosporidii (tabulka 1) a zhruba 60 doposud nepojmenovanych
kryptosporidii znamych pouze jako genotypy (Morgan a kol. 1999, Fayer a Xiao
2008).



Tabulka 1. Platné druhy kryptosporidii, jejich hostitel a lokalizace

Druh Popsal Hostitel Lokalizace
C. andersoni Lindsay a kol. 2000 skot slez
C. baileyi Current a kol. 1986 savci, dribez stfevo, burza fabricii
C. bovis Baker a Carbonell 1974 skot tenké stievo
C. canis Fayer a kol. 2001 psi tenké stievo
C. cichlidis (Paperna a Vilenkin 1996)  ryby -
C. cuniculus Inman a Takeuchi 1979 kralici tenké stievo
C. ducismarci Traversa 2010 zelvy ---
C. fayeri Ryan a kol. 2008 klokani stievo
C. felis Iseki 1979 kocky tenké stievo
C. fragile Jirkii a kol. 2008 obojzivelnici zaludek
C. galli Pavlésck 1999 ptaci Zlaznaty zaludek
C. hominis Morgan-Ryan akol. 2002 ¢loveék tenké a tlusté stievo
C. macropodum Power a Ryan 2008 klokani stievo
C. meleagridis Slavin 1995 ptaci, savci plice, tenké stievo
C. molnari e et a Sitjd- ryby zaludek, stfevo
C. muris Tyzzer 1907 hlodavci, my§  zlaznaty zaludek
C. nasoris Hoover a kol. 1981 ryby tenké stievo
C. parvum Tyzzer 1912 savci, my$ tenké stfevo
C. pestis Slapeta 2006 savci tenké stievo
C. ryanae Fayer a kol. 2008 skot stievo
C. saurophilum Koudela a Modry 1998 plazi stievo
C. scophthalmi Alvarez-Pelliteroa kol. 2004 platys stfevo
C. serpentis Levine 1980 plazi zaludek
C. suis Ryan a kol. 2004 prase stievo
C. tyzzeri Levine 1961 mys tenké stievo
C. ubiquitum Fayer a kol. 2010 skot stievo
C. varanii Pavlések a kol. 1995 plazi zaludek, stfevo
C. wrairi Vetterling a kol. 1971 morce tenké strevo
C. xiaoi Fayer a Santin 2009 ovce stfevo
Zdroj: Slapeta (2012), upraveno autorem.
Tabulka 2. Taxonomické zatazeni kryptosporidii
Klasifikace Latinsky nazev Autor
Doména Eucaryota Whittaker a Margielis 1978
Rise Chromalveolata Adl a kol. 2005
Nadkmen Alveolata Cavalier-Smith 1991
Kmen Apicomplexa Levine 1970
Ttida Coccidea Leuckart 1879
Rad Eucoccidiorida Leger a Duboscq 1910
Celed Cryptosporidiidae Leger 1911
Rod Cryptosporidium Tyzzer 1910

Zdroj: Fayer a Xiao (2008), upraveno autorem.



Vsichni zastupci rodu Cryptosporidium jsou intracelularni paraziti. Patfi mezi
eukaryotické prvoky, coz znamend, ze vétSina jejich DNA je ulozena v jadie
obklopeném dvojitou membranou. Rod Cryptosporidium je jednim z vice nez 300
rodi zahrnujicich vice nez 4800 pojmenovanych druhti patficich do kmene
Apicomplexa (tabulka 2). VSechny tyto druhy ziji parazitickym zpisobem zivota,
pfi¢emz nékteti jsou vyznamnymi parazity ¢lovéka a zvifat (Morgan a kol. 1999,

Fayer a Xiao 2008, Plutzer a Karanis 2009).

2.4 Vyvojovy cyklus (obrazek 1)

Hostitel se infikuje exogennimi vyvojovymi stadii-oocystami, fekalné-oralni
cestou. V oocysté sporogonii vznikaji Ctyii pohyblivi sporozoiti. Vlivem travicich
tekutin obal oocysty praskne, uvolnéni sporozoiti vyhledaji povrch sliznice hostitele
a usidluji se zde v zoén¢ mikroklkti. Nasleduje prvni merogonie, kterd zahrnuje
vytvoteni parazitoforni vakuoly, ve které srista trofozoit s mikrovily hostitelské
burniky. Kryptosporidie maji epicelularni lokalizaci. Nepohlavnim délenim jadra se
trofozoit méni na meront. Meront I typu se rozpadé na Sest aZz osm merozoitl, kteti se
uvolnuji do prostiedi, infikuji okolni buniky a merogonii I typu opakuji. Béhem druhé
merogonie vznikaji meronty II typu, ty se rozpadaji na ¢tyfi merozoity, které
gametogonii vytvoii dva typy bunék - mikrogametocyty a makrogametocyty.
Z mikrogametocytu vznikd 16 mikrogamet, které se uvolni do okolniho prostiedi a
vyhledaji makrogamety. Z makrogametocytu vznikd zpravidla jen jedna
makrogameta. Vysledkem tohoto pohlavniho rozmnozovani je zygota, sporulujici in
situ. Vznika oocysta se Ctyfmi sporozoity. Cryptosporidium parvum ma oocysty
dvojiho druhu, tenkosténné zodpoveédné za autoinfekce hostitele a silnosténné, které
se po smrti buiikky uvolni do lumen stieva a jsou vyluCovany s trusem ven z téla
hostitele. Do prostiedi se oocysta dostava jako plné€ infek¢ni (Mehlhorn 2001, Fayer
2004, Volf a Horak 2007, Fayer a Xiao 2008, Hijjawi 2010).

Existuji rizna mista infekce (tabulka 1), napt. pro C. hominis, C. bovis, C.
canis, C. felis, C. cuniculus a C. parvum je mistem primarni infekce tenké stfevo.
Cryptosporidium muris, C. andersoni, C. fragile, C. galli, a C. serpentis jsou
lokalizovany v zaludecni sliznici. Cryptosporidium baileyi infikuje bronchialni strom
a kloaku (Fleta a kol. 1995, Carey a kol. 2004, Fayer a Xiao 2008).
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Obrazek 1. Vyvojovy cyklus kryptosporidii (Mehlhorn 2001)

2.5 Oocysty

Exogennim vyvojovym stadiem kryptosporidii jsou oocysty, které patii
k nejmensim oocystam. Maji velikost 5-7 um v zavislosti na druhu kryptosporidie.
V oocysté jsou Ctyfi sporozoiti, neutvaiejici sporocystu. Oocysty jsou z
gastrointestinalniho traktu vylucovany vykaly, ty z dychacich cest opousti hostitele

dychacimi cestami a nosnimi sekrety. (Volf a Horak 2007, Fayer a Xiao 2008).

Sténa oocysty je trilamelarni konstrukce. Vnéj$i vrstva ma nepravidelnou
tloustku a je tvotfena glykoproteinem. Druha, stfedni vrstva je tvofena glykolipidy a
lipoproteiny a urcuje strukturu oocysty. Tteti, vnitini vrstva, kterd se jevi jako
linearni a filamentozni poskytuje oocysté pevnost a pruznost. Sténa oocysty je

kontinudlni s vyjimkou jednoho pdlu, kde je pferusena Svem, ktery se tdhne po celém
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obvodu oocysty. Tenkosténné oocysty se liSi od silnosténnych v tom, Ze nemaji

silnou multizonalni vnitini vrstvu (Kang a kol. 2006, Fayer a Xiao 2008).

2.6  Zdroje infekce

Kryptosporidie jsou piendSeny fekaln¢ - ordlni cestou pomoci oocyst. Infekce
kryptosporidiemi u lidi mtize byt pfenesena z ¢loveéka na ¢lovéka, nebo ze zvifete na
¢loveka pii osetfovani hospodaiskych a domacich zvitat. Infekce miize byt prenasSena
I pozienim infikované vody a Cerstvé zeleniny. Kryptosporidie se Casto vyskytuji
vV povrchové vodé. Oocysty zustavaji infekéni ve vlhkém, chladném prostiedi az
nékolik mésicl, zejména tam, kde je teplota vody tésn€¢ nad bodem mrazu (Fayer
2004). Bez dikladné filtrace mohou kryptosporidie infikovat pitnou vodu. V USA,
Velké Britanii a Japonsku je nakaza kryptosporidiemi nejcastéjsi pficinou epidemii
z pitné a rekreacni vody (Bajer a kol. 2008, Fayer a Xiao 2008, Smith a Nichols
2010).

2.7 Kryptosporidiéza

Kryptosporidie zplsobuji onemocnéni zvané kryptosporididza. Zavaznost,
délka trvani a projev infekce patogennimi druhy zavisi na imunitnim stavu jedince a

ma Cetné klinické piiznaky (Xiao a kol. 2004, Jex a kol. 2008).
2.7.1 Klinické ptiznaky

U vétsiny jedinct infikovanych kryptosporidiemi jsou klinické ptiznaky
asymptomatické. U imunologicky zdravych jedincl se kryptosporidiéza projevuje
mirnym, sttednim, nebo tézkym akutnim pribéhem nemoci. Objemnymi, vodnatymi
prijmy, které jen vzacné mohou obsahovat krev a leukocyty. Déle je onemocnéni
doprovazeno kieCemi bficha, nechutenstvim, nevolnosti, ztratou hmotnosti, horeckou

a navou. Primérné trvani nemoci je 12 dni, vV rozmezi 2 aZ 26 dni (Jokipii a Jokipii

1986).

U imunokomprimovanych jedinct (podvyziveni jedinci, jedinci s virovymi
infekcemi - HIV, spalni¢ky, apod.) trvani a zdvaznost onemocnéni zavisi na rozsahu
poskozeni bun&tné imunity. Onemocnéni miva zdvazny chronicky pribéh, ktery

muze koncit letaln¢ (Fayer 2004, Fayer a Xiao 2008, Benes 2009).
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2.8 Kryptosporidie hlodavci

2.8.1 Mys domaci (Mus musculus)

Mysi zacaly byt chovany jiz v roce 1 200 pt. n. |. v Asii, v dobach Alexandra
Velikého se jejich chov vyrazné rozsitil. V Ciné a Japonsku doglo k vyslechténi
bilych i barevnych variant tohoto drobného hlodavce. V roce 1664 zacaly byt mysi
pouzivany k pokusim. K prvnim prikopnikim Vv chovu laboratornich mysi patfila
Abbie Lathropové, kterda oteviela obchod s drobnymi hlodavci kolem roku 1900.
Brzy ji nasledovalo mnoho dalSich védci a chov laboratornich mysi se rozsifil i do

domacnosti (Harper 2008, Vejlupkova 2011).

Tito drobni hlodavci jsou na infekce kryptosporidiemi velice vnimavi.
Nejcastéji u nich mizeme detekovat C. muris, C. parvum, C. andersoni, C.
meleagridis a C. tyzzeri (Iseki a kol. 1989, Bajer a kol. 2004, Fayer 2004). Nejcast&ji
lze kryptosporidie u téchto hlodavcii detekovat v tenkém stieveé (Tyzzer 1912, Levine
1961). Ozkul a Aydin (1994) detekovali kryptosporidie v Zaludeéni sliznici téchto

zvirat.

Nejcastéjsi kryptosporidialni infekci u mysi je C. muris, lokalizovana
Vv zaludec¢ni sliznici. Tito drobni hlodavci se mohou infikovat per os od jedincii
stejného druhu, nebo od ostatnich zvifat, ze zdjmovych hlodavcl zejména od potkant
a morcat. Mysi infikované C. muris nevykazuji zadné klinické pfiznaky (Angus a
kol. 1985, Aydin a Ozgul 1996). Druhou nejéastéjsi kryptosporidii infikujici mysi je
C. parvum, ktera se lokalizuje ve stfevé. Bajer a kolektiv (2004) tyto parazity
detekovali u tii mési¢nich jedinct. Prevalence vyskytu C. parvum u divokych mysi je
22 % (Chalmers a kol. 1997). K nakaze dalsimi druhy kryptosporidii jsou zdravé,
dospélé mysi jen malo vnimavé. Imunodeficitni jedinci podléhaji infekci C.
andersoni a C. meleagridis (Sréter a kol. 2000, Matsubayashi a kol. 2005). Casto se
mohou mysi nakazit kryptosporidiemi morcat, mezi které patii napt. C. parvum. Tyto
kryptosporidie ptedstavuji zdroj infekce predevSim pro kojici samice a sajici
mlad’ata, u téchto infikovanych jedinctd je prubéh infekce asymptomaticky (Tilley a
kol. 1991, Iseki a kol. 1989). U dospélych mysi (Mus musculus) nebyla nakaza
kryptosporidiemi morc¢at prokazana (Angus a kol. 1985, Chrisp a kol. 1992). Celkova
prevalence vyskytu kryptosporidii u divokych mysi v roce 2010 ve Spojenych statech
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americkych, Velké Britanii, Australii a na Novém Z¢landu byla 18,7 %, coz ukazuje
na to, ze mySi mohou byt vyznamnym zdrojem infekce pro hospodaiskd i domaci

zvirata a Clovéka (Fayer 2004, Feng 2010).

2.8.2 Morce domaci (Cavia aperea porcellus)

Prvni zminky o domestikaci morc¢at sahaji do doby 5 000 az 900 let pf. n. 1.,
kdy Inkové v Peru chytali a chovali tato zvifata pro obzivu. V roce 1540 byla
moréata pfivezena Spanély na Evropsky kontinent. V 19. stoleti britsti pfistéhovalci
prevezli morcata z Evropy do Ameriky, kde se tato zvirata zacala $lechtit, vzniklo
mnoho plemen, ktera jsou dnes chovana pro obzivu, jako vystavni zvitata, nebo pro

zabavu jako domaci mazli¢ci (Bartash-Dawley 2006).

Morcata se mohou infikovat C. wrairi, C. muris a C. parvum (Angus a kol.
1985, Iseki a kol. 1989, Tilley a kol. 1991).

Nejcastéji se morcata infikuji C. wrairi, lokalizujiciho se v tenkém stievé
(Vetterling a kol. 1971). Vice vnimavi k ndkaze jsou juvenilni jedinci do Sestnacti
tydnd veku, ti mohou pozitivni oocysty vylu¢ovat az dva tydny. Oproti nim jsou
dospéli, zdravi jedinci k infekci jen malo vnimavi (Angus a kol. 1985, Iseki a kol.
1989). Od ostatnich druhti zvifat napt. mysi se morcata mohou infikovat C. muris
(Aydin a Ozgul 1996), nebo antigenné pitbuznym druhem C. wrairii - C. parvum
(Iseki a kol. 1989, Tilley a kol. 1991, Chrisp a kol. 1992, Fayer 2010) avSak na
infekci obéma témito druhy jsou morcata jen malo nachylna (Iseki a kol. 1989).
Kromé béznych klinickych ptiznakt kryptosporidiozy se u morcat mohou objevovat
deprese, anorexie a vodnaté prijmy, koncici letalné v disledku dehydratace

organismu zvifete (Angus a kol. 1985).

2.8.3 Krecci (Cricetinae ssp.)

Prvni zminky o kieccich se objevily jiz vroce 1797, nicméné puvod
domacich kieckd, tak jak je zname dnes, se datuje az od roku 1930, kdy byl v Syrii
chycen prvni péar divokych kieckli pro védecké widely laboratoie ve Svycarsku.
Béhem druhé svétové valky se kiecci chovani jako laboratorni zvifata dostali do

Ameriky, ale stale byla vSechna zvifata potomky prvniho paru dovezeného ze Syrie
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vroce 1930. Az vroce 1971 byli dovezeni ze Syrie dalsi divoci kiecci, kteti byli
kiizeni a zacali byt chovani jako domaci mazlicci (Bartash-Dawley 2006, McGrath
2008).

Kieéci se mohou infikovat C. muris lokalizovanym Vv Zaludku (Feng 2010).
K nékaze jsou vnimavi juvenilni i adolescentni jedinci bez ohledu na vék a pohlavi
(Morgan a kol. 2000). Pavlasek a Lavicka (1995) detekovali tyto kryptosporidie u
jedenacti mésicnich a tii mésicnich kieCk. Dalsim druhem kryptosporidii
infikujicim kiecky je C. parvum, kterd se, jak jiz bylo zminéno, lokalizuje ve
sttevech (Elangbam a kol. 1993). Rasmussen a Healey (1992) vysetfovali osmi az
dvanacti tydenni a dvaceti az dvaceti-Ctyi' tydenni jedince a porovnavali nachylnost
k ndkaze u téchto skupin. Z jejich vysledkt vypliva, ze juvenilni jedinci jsou
nachylngjsi k infekci C. parvum oproti adolescentnim jedincim. Kryptosporididza u
téchto drobnych hlodavct zplsobuje mimo béznych klinickych pfiznakt také
pretizeni plic, sleziny, jater, akutni kataralni zanéty, ties, ospalost, zhorSenou kvalitu

srsti a u samct také parézu panevnich koncetin (Pavlasek a Lavicka 1995).

2.8.4 Potkan obecny (Rattus norvegicus)

vey

Potkan, zvife zijici pivodné v Asii se dostal do Evropy pfes Norsky
poloostrov a do Ameriky lodni dopravou v poloving 18. stoleti. Diky své agresivité a
adaptabilnosti v novém prostiedi vytlac¢il zdomacnélou krysu obecnou (Rattus rattus)
a stal se obavanym Sklidcem. Lid¢é zacali cvicit psy, ktefi uméli tyto hlodavce chytit a
usmrtit. Tyto zapasy se staly sportem a potkani byli chytani z volné pfirody po
stovkach jedinct. Lidé, ktefi se zabyvali odchytem divokych potkanti, jejich
prodejem a chovem na zédpasy, se nazyvali krysafi. Ti v prvni poloving€ 19. stoleti
chytli prvni hnédé potkany, jejichz kiizenim vznikly rGzn€ barevné varianty, které
krysaii prodavali do laboratofi k védeckym ucelim. Na zacatku 20. stoleti byly
potadany prvni vystavy milovnikll potkanti jako domacich mazlicku (Castle 1947,

Webster a Macdonald 1995, Lange a Linke-Griin 2006).

U potkani byla detekovana nakaza C. muris a C. parvum (Iseki a kol. 1989,
Aydin a Ozgul 1996, Fayer 2004). Které se, jak uvadi tabulka 2, lokalizuji v zaludku

a stievech.
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Cryptosporidium muris je celosvétoveé rozsifenym parazitem a potkani at’ uz
domaci, nebo divoci jsou na infekci timto prvokem velice nachylni. Potkani se C.
muris mohou infikovat per 0s z zivotniho prostfedi, zejména z vody, nebo od
ostatnich druhd zvifat. Ze zajmovych hlodavci, piedev§im od mysi. Tento parazit
lokalizovany v zaludku, infikuje hlodavce nezéavisle na véku a pohlavi (Torres a kol.
2000). Prevalence vyskytu C. muris u divoce Zzijicich potkanti je 20,3 % a infikovani
jedinci vylu€uji infekéni oocysty v trusu jiz za deset az sedmnact dni po nakazeni
(Aydin a Ozgul 1996). Podobné jako C. muris je velmi ¢asto u potkanti prokazan
vyskyt C. parvum. Ve Velké Britanii se z vody a od ostatnich zvifat kontaminuje az
40 % juvenilnich a 12 % dospélych jedinct, coz svédci o vEtsi nachylnosti mladych
jedincd oproti starym. Stejné tak samci jsou nachylngjsi nez samice (Quy a Kol.
1999). Prevalence C. parvum u potkant je 22,7 % (Abd el-Wahed a kol. 1999).
Divoci potkani slouzi jako vektofi nemoci pro lidi, hospodarskd i domaci zvitata
(Webster a Macdonald 1995, Webster 1996). V Ceské Republice je extenze
kryptosporidii do 5 % (Jelinek a kol. 1993), v Japonsku a Spojeném kralovstvi do
21,9 % infikovanych jedincti (Feng 2010). Jedinci trpici kryptosporidiozou mohou
mimo béznych klinickych ptiznakd vykazovat jesté nechutenstvi, hubnuti, celkovou
skleslost, apatii a rizn¢ akutni enteritidy (Jelinek a kol. 1993). Ve vétsiné€ ptipadt

vak kryptosporidiéza u potkanil probiha asymtomaticky (Aydin a Ozgul 1996).
2.9 Kryptosporidie zajicovitych

2.9.1 Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus)

Proces domestikace kralik se datuje do doby 2 500 az 1 800 let pt. n. 1., kdy
Iberové chytali tyto hlodavce za tUcelem obzivy a zavirali je do oplocenych
podzemnich dér. V Evropé Rimané chovali kraliky stejnym zptisobem aZ v prvnim
stoleti naSeho letopoctu. Do stfedni Evropy se chov divokych plemen dostal
Z Francie ve 12. stoleti. Az v 19. stoleti se objevuji prvni zminky 0 chovu krélikl
v kralikdrnach a Slechténi téchto zvifat. Jako domaci mazlicci jsou dnes bézné
chovana plemena uzitkovych kraliki a jejich vySlechténé zakrslé varianty (Barat

1986).

Nejcastejsi kryptosporidialni infekci u kralikit doméacich jsou C. cuniculus, C.
parvum a C. muris (Iseki a kol. 1989, Aydin a Ozgul 1996). Cryptosporidium
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cunikulus a C. parvum se lokalizuji ve stfevech (tabulka 2), C. muris, jak jiz bylo

zminéno, se lokalizuje v zaludku savci.

Cryptosporidium cuniculus je parazit tzce ptibuzny C. hominis. Jeho
ptirozenymi hostiteli jsou kralici a lidé (Robinson a kol. 2010). Podnétem ke
sledovani prevalence kryptosporidii kraliki bylo zejména premnozeni téchto
hlodavcii ve venkovskych i méstskych padsmech na uzemi Austrdlie a vysoké
procento infikovanych lidi na tomto kontinentu (Nolan a kol. 2010). Mén¢ nachylni
jsou kralici na nakazu C. muris a C. parvum, kterymi se mohou nakazit zejména od
mysi. Prevalence vyskytu kryptosporidii u divokych kralika je 10 % (Feng 2010).
Onemocnéni kryptosporidiemi se u téchto hlodavct projevuje béznymi klinickymi

piiznaky, nebo zcela asymptomaticky (Aydin a Ozgul 1996).

2.10 Kryptosporidie lidi - ve vztahu k hlodavéim kryptosporidiim

veer

pusobit jako zdroj nakazy hospodaiskych i domacich zvifat (Webster a Macdonald
1995, Webster 1996).

Lidé se mohou infikovat kryptosporidiemi ve véku od 3 do 95 let. Malé déti a
0soby s imunitnimi nedostatky jsou k infekci nachylnéjsi. Zprava o rozsiteni nakazy
u Cloveka se poprvé objevila v roce 1982 a tykala se muzi v USA s S§ifici se ndkazou
syndromu ziskaného selhani imunity (AIDS) (Goldfarb a kol. 1982). Do roku 1986
Americké centrum pro kontrolu nemoci (CDC) uvadi, Ze 3,6 % AIDS pacientti méla

kryptosporidiozu a jejich umrtnost byla 61 %.

Kryptosporidie infikujici lidi: C. andersoni, C. bayleyi, C. canis, C. cuniculus, C.
fayeri, C. felis, C. hominis, C. melegridis, C. muris, C. parvum, C. ryanae, C. suis, C.
tyzzeri, C. ubiquitum, C. wrairi, Cryptosporidium pig genotype Il, money genotype,
horse genotype, skunk genotype, chipmunk I genotype. Clovék je hlavnim hostitelem
C. hominis. Pro imunokompresivni jedince je vysoce infekéni C. parvum, které je i
zdrojem infekce lidi v Ceské republice (Fayer 2004, Hajdusek a kol. 2004, Kva¢ a
kol. 2009).
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3 CiLPRACE
Cilem této prace je:

e Vyhodnotit vyskyt a prevalenci kryptosporidiovych infekci u zdjmovych

zvitat pochazejicich z riiznych zdroj a prodavanych v zoo buticich.

e V pfipad¢ pozitivniho ndlezu oocyst a spor pomoci molekuldrnich metod
urcit druh, genotyp sledovanych paraziti na zéklad¢ sekvenci genii pro SSU a

GP60.

e Vyhodnotit zoonoticky potencial nalezenych druhti paraziti
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

4.1.1 Zoo butik |

Hlodavci v tomto butiku jsou chovani v dievénych terariich se sklenénou
predni sténou, o rozmérech zhruba 50x30x30 cm (dx$xv). Jsou rozdé€leni podle
druhu a néktefi jedinci i dle pohlavi. Chovna mistnost je oddélena sklenénou sténou
od prodejnich prostor butiku. Mistnost pro zvifata neni klimatizovana, je bez oken.
Teraria jsou hlodavcim Ccisténa jednou denné. Pilinova podestylka je vymetena
z klece a nahrazena novou. Voda Vv keramickych miskach je nabizena ad libitum.
Komer¢né vyrabéna suchd zrnitd krmna smés pro hlodavce, je podavana jednou

denn¢ a méla by vystacit na pokryti celodenni potieby.

4.1.2 Zoo butik Il

Hlodavci v tomto butiku jsou chovani ve sklenénych a dfevénych terariich,
nebo v chovnych nadobach s plastovym dnem. Zvitata jsou rozdélena podle druhu a
pohlavi. Chovnd mistnost je stavebné¢ oddélena od prodejnich prostor butiku.
Mistnost je bez oken a klimatizace. Teraria hlodavci jsou CiSténa jednou denné.
Pilinova podestylka je vymetena a nahrazena novou. Voda v keramickych miskéch je
nabizena ad libitum. Potrava — komeréné vyrabéna sucha krmna smés pro hlodavce,

je podavéna jednou denné a méla by vystacit na pokryti celodenni krmnou davku.

4.1.3 Zajmovy chov mysi domacich (Mus musculus)

Chovna skupina byla zalozena v roce 2010 dospélou samici pochazejici
z nejmenovaného zoo butiku v Ceskych Budg&jovicich. Tato samice byla kfizena se
samcem pochazejicim od stejného dodavatele. Od F1 generace byla skupina

ponechédna k samovolnému péfeni.
Mysi byly chovany v terariu o velikosti 80x40x40 cm (dx$xv). Maximalni
kapacita chovné nadoby byla 30 ks. Po naplnéni kapacity chovného zafizeni byly

nejstar$i a neonatalni jedinci vylouceni z chovu. Jako podestylka byly poZivany

dievéné hobliny. Podestylka byla ménéna podle potieby. Krmeni dvakrat denné-
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komeréni krmnou smési pro hlodavce, smési obilovin, vitamint, suseného ovoce
a psich granuli. Krmna davka byla obohacovéana o Cerstvou zeleninu a ovoce. Tvrdy
chléb k brouseni hlodaki byl nabizen ad libitum. Pitna voda z kuli¢kovych napajecek
byla zvifatim k dispozici ad libitum. Na konci pokusu byla v§echna zvifata usmrcena

manipulaci §ije.
4.2 Metodika

4.2.1 Odbér trusu pro parazitologické vysetieni

Vzorky byly odebirany v ¢asovém intervalu od biezna 2011 do unora 2012.
Cerstvy vzorek trusu byl odebran do 1,5 ml zkumavek typu eppendorf a &ast trusu
byla ihned natfena pomoci dievéné $pejle na podlozni sklo. Sklo i zkumavka byly
oznaceny Ccislem vzorku. Do vysetfeni byly vzorky fixovany 5% dichromanem a
uchovavany v lednici pti 4 °C.

Celkem bylo odebrano 104 vzorki. Z toho bylo 44 vzorkl od mys$i domécich
(Mus musculus), 23 vzorka od potkant obecnych (Rattus norvegicus), 18 vzorkt od
kieckl (Crycetinae ssp.), 12 vzorki od morcat domacich (Cavia aperea porcellus) a
7 vzorkt od zakrslych kraliki (Oryctolagus cuniculus).

4.2.2 Barveni oocyst kryptosporidii anilin - karbol methyl - violeti dle Milacka a

Vitovce (1985)

Pracovni postup:

1. Vzorky byly fixovany methanolem v plameni.

2. Obarveny anilin-karbo-methyl-violeti, po dobu 30 minut.
3. Opléachnuty pod tekouci vodou.

4. Diferenciovany 2% kyselinou sirovou, po dobu 2 minut.
5. Oplachnuty pod tekouci vodou.

6. Dobarveny tartrazinem, po dobu 2 minut.

7. Opléachnuty pod tekouci vodou.

8. Vzorky se nechaly uschnout.
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Zasobni roztoky byly namichany podle metodiky (tabulka 3).

Tabulka 3. Zasobni roztoky pro barveni oocyst kryptosporidii anilin-karbol-methylvioleti
dle Milacka a Vitovce (1985)

Zasobni roztoky Chemikalie
0,6 g methyl violeti
1 mlanilinu
Roztok anilin-karbol-methyl-violet 1 g fenolu
30 ml 96 % alkoholu
70 ml deionizované vody
Roztok tartrazinu 1% roztok tartrazinu v 1% kyselin€ octové
Kyselina sirova 2% kyselina sirova

4.2.3 Vysetfeni vzorkl

Oocysty se barvi modrofialové na zlutém pozadi. VSechny preparaty byly
vySetfeny svételnym mikroskopem (Nikon YS 100) pii zvétSeni 1000% za pouziti
imerzniho oleje. Vzdy byl prohlédnut cely preparat.

4.2.4 Genotypizace kryptosporidii

Na zdkladé mikroskopického vySetfeni byly genotypizovany vzorky
S pozitivnim nalezem oocyst kryptosporidii.
4.2.4.1 lzolace DNA

Celkova DNA byla extrahovana piimo z trusu pomoci komer¢niho kitu - PSP

Spin Stool DNA Kit (Invitek). Ziskana DNA byla uchovana pfi teploté -20 °C.

Pracovni postup (dle ndvodu, ktery je soucasti kitu):

1. Material byl dan do Safe-Lock-Tube, piidany sklenéné a zirkonové kulicky a
0,8-1,2 ml Lysis Buffer P a obsah zkumavek byl rozbijen 1 min. pfi rychlosti 5,5
m/s uzitim Fast-Prep24.

2. Ziskany material byl inkubovan 10 min./95 °C v termobloku.

3. Centrifugovan 1 min./16000 g.

4. Veskery supernatant pienesen do InviAdsorb-Tube, 15 s vortexovan, 1 min.
inkubovan pfi laboratorni teploté, centrifugovan 3 min./16000 g.

5. Supernatant prepipetovan do cistych zkumavek, centrifugovan 3 min./16000 g.
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6.

10.

11.

12.
13.

Do cistych 1,5 ml mikrozkumavek napipetovano 25 pl Proteinase K, ptidano

400 pl supernatantu, vortexovano.

Matrial byl inkubovan 10 min./70 °C.

Ptipipetovano 400 ul Binding Buffer P, vortexovan.

Prepipetovan veskery objem do Spin Filter+Tube, inkubovan 1 min. pii
laboratorni teploté, centrifugovan 1 min./16000 g.

Vyliti odpadu zeppendorf zkumavek, napipetovano 500 upl Wash 1,
centrifugovano 1 min./16000 g.

Vyliti odpadu =z eppendorf zkumavek, napipetovano 800 ul Wash I,
centrifugovano 1 min./16000 g.

Vyliti odpadu z eppendorf zkumavek, centrifugovano 3 min./16000 g.

Kolona déna na ¢istou eppendorf zkumavku, napipetovano 200 ul ptfedehiatého
Elution Buffer D, inkubovano 3 min. pii laboratorni teploté, centrifugovano 1
min./8000 g.

Material: 180-200 mg Cerstvého nebo mrazeného trusu.

Priprava Proteinase K lyofilizatu:

Pracovni postup:

1. Proteinase K lyofilizat rozpustén pfidanim 1,5 ml deionizované PCR vody.
2. Skladovan pii -20 °C.

Priprava Elution Buffer D:

Pracovni postup:

1. Elution Buffer D byl vytemperovan na 70 °C.
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4.2.5 Polymerazova retézova reakce - PCR

Chemikalie pouzité pro analyzu PCR jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4. Chemikalie pouzité pro PCR

Chemikalie Zkratka
Deoxyribonukleosid trifosfat dNTP’s; 1,25 mM roztok
kompletni pufr pro Taq purple DNA polymerazu 1 U/ ul; 10x koncentrovany
Deionizovana voda PCR H,0

MgCl, 25 mM

Bovinni sérovy albumin BSA; 10 mg/ml

Pro amplifikaci ¢asti genu kodujiciho malou ribozomalni podjednotku (SSU
rRNA) byl pouzit nested PCR protokol. Jednotlivé reakéni smési polymerazové
reakce mé¢ly objem 20 ul (tabulka 5). Pro primarni i sekundarni PCR byl pouzit
stejny amplifika¢ni program (tabulka 6).

Primery (10 pl):

Priméarni primery: F 5 -TCTAGAGCTAATACATGCG-3"
R 5'-CCCTAATCCTTCGAAACAGGA-3’

Sekundérni primery: F 5'-GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG-3’
R 5"-CTCATAAGGTGCTGAAGGAGTA-3’

Tabulka 5. Protokol-reakéni smés PCR pro amplifikaci ¢asti genu kodujiciho ¢ast malé

ribozomalni podjednotky

PRIMARNI REAKCE SEKUNDARNI REAKCE
chemikalie | koncentrace objem [ul] koncentrace  objem [ul]
H,O - 12,3 - 13,1
MgCl, (25 mM) 1,2 (25 mM) 1,2
10xbuffer | - 2,0 - 2,0
dNTP 10 mM 0,4 10 mM 0,4
forward 10 uM 0,4 10 uM 0,4
reverse 10 uM 0,4 10 uM 0,4
BSA (10 mg/ml) 0,8 - 0,0
taq (1U/1pl) 0,5 (1U/1pl) 0,5
DNA - 2,0 - 2,0
celkem - 20,0 - 20,0
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Tabulka 6. Amplifikacni program pro amplifikaci ¢asti genu kodujiciho ¢ast malé

ribozomalni podjednotky

Pocet cyklii  Faze PCR Teplota Cas (s)
Pocate¢ni denaturace 94 °C 180
Denaturace 94 °C 45
35 Nasedani primert 55 °C 45
Dosyntetizovani nového fetézce 72 °C 60
Finalni extenze 72 °C 420

4.2.6 Gelova elektroforéza

Velikost PCR fragmenti byla ovéfovana gelovou elektroforézou. Chemikalie

pouzité pro gelovou elektroforézu jsou uvedeny v tabulce 7. Vysledny PCR produkt

byl detekovan na 1% agarézovém gelu s pridavkem ethidium-bromidu a

vizualizovan pomoci UV zafeni (302 nm).

Tabulka 7. Chemikalie pouzité pro gelovou elektroforézu

Chemikalie SloZeni
242 g TRIS baze
50x TAE pufr 47,1 ml ledova kyselina octova

100 ml 0,5 MEDTA pH 8,00
Agarbdza —
Ethidium-bromid -
100 bp DNA Ladder

Pracovni postup:

1.

Smichana agar6za s 1x TAE pufrem do vysledné koncentrace 1%, rozpusténo v

mikrovinné troubg&, zchlazeno pod tekouci vodou na teplotu 50 °C.
Ptidan ethidium-bromid, vysledna koncentrace 0,5 mg/1ml.

Naliti gelu, vloZeni hiebenu, nechani ztuhnout.

. Gel vlozen do elektroforetického tanku naplnéného 1x TAE pufrem, do jamek

naneseno 10 pl PCR sekundarniho produktu, ptidano 2x 5 ul ladderu.

. Nastaveni napéti na 70 V, vyvijeni na dobu potfebnou pro separaci fragmentl

DNA (minimalné 30 min.).
Pouziti UV transiluminator pro vizualizaci DNA fragmenti.
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4.2.7 Sekvenace vzorku

K piipravé na sekvenaci vzorkli byl pouzit kit BigDye® Terminator v 3.1

Cycle Sequenicing Kit. Reakéni smés byla namichéana pro kazdy primer (tabulka 8).

V tabulce 9 je uveden amplifikac¢ni program. Vzorky byly sekvenovany z obou stran

za pouziti primert pro sekundarni PCR.

Tabulka 8. Reak¢ni smési pro sekvencni reakci a jejich sloZeni

Chemikalie Mnozstvi (pl)
PET 2
Primer 1
PCR produkt 5
PCR H,0O 8

Tabulka 9. Amplifika¢ni program pro termocycler

Pocet cykli Faze PCR Teplota Cas (s)
Denaturace 94 °C 10
35 Nasedani primert 50 °C 5
Dosyntetizovani 60 °C 240

Pracovni postup:

1. Ptidat 1 ml glykogenu k produktu PCR, pro zviditelnéni peletu.

2. Napipetovat 5ml 0,1 M EDTA, ptidat 60 ml 96% etanolu.

3. Protiepat vzorek, inkubovat 15 minut pfi laboratorni teploté.

4. Centrifugovat 30 min. /4 °C (21910 g).

5. Odsat supernatant, vysrazenou DNA vysusit pfi laboratorni teploté/ 30 min.

6. Odeslat k sekvenovani do komer¢ni laboratofe Macrogen, Soul, Jizni Korea.

Ziskané sekvence byly upraveny pomoci ChromasPro (Technelysium, verze 1.5)

a ziskané sekvence byly porovnany se sekvencemi ulozenymi v GenBank pomoci

programu Clustal X (ftp:/ftp-igbmc.u-strasbg.fr/pub/ClustalX/, verze 2.0.12) a
BioEdit (http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html, verze 7.0.5.3).
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5 VYSLEDKY A DISKUZE
5.1 Vyskyt a prevalence kryptosporidii

V obdobi od biezna 2011 do tnora 2012 bylo vySetieno celkem 104 vzorkt
trusu hlodavct pochazejicich ze zoo butiki v Ceskych Bud&jovicich a ze zajmového
chovu mysi (Mus musculus) (tabulka 10). Konkrétné bylo odebrano 44 vzork od
mysi domacich (Mus musculus), 28 vzorkii od potkani domacich (Rattus
norvegicus), 18 vzorka od kiecki (Cricetinae ssp.), 12 vzorkt od moréat domacich

(Cavia aperea porcellus) a 7 vzorki od kralikit domacich (Oryctolagus cuniculus).

Tabulka 10. Celkovy pocet a druhové zastoupeni zajmovych zvifat ve vySetiovanych chovech

Chov Druh Pocet vySetirenych

Cavia aperea porcellus 8

Mus musculus 8

ZOOBUTIK | Oryctolagus cuniculus 5
Crycetinae ssp. 10

Rattus norvegicus 10

Celkem 45

Cavia aperea porcellus 4

Mus musculus 5

ZOOBUTIK I Oryctolagus cuniculus 2
Crycetinae ssp. 8

Rattus norvegicus 13

Celkem 28

ZAJMOVY CHOV ~ Mus musculus 31
Celkem 31

Vsechny vzorky byly vySetfeny mikroskopicky na pfitomnost oocyst
kryptosporidii v trusu. Toto vySetieni prokazalo celkem 18 pozitivnich vzorkd, a to
15 vzorkti u Mus musculus a 3 vzorky u Rattus norvegicus. Tabulka 11 uvadi
prevalenci vyskytu kryptosporidii v jednotlivych chovech.

Nejvyssi pocet infikovanych jedincii byl zaznamendn v zajmovém chovu
mysi domacich (Mus musculus), kde byla prevalence vyskytu 18,7 %, coz odpovida
rozpéti 2,3 % az 32,8 %, které¢ uvadi Fengova (2010), ktera zjistovala prevalenci
volné zijicich mysi (Mus musculus). Nizsi vyskyt kryptosporidiézy je v chovech diky

tomu, Ze zvifata v domdacnostech nemaji mozZnost nakazit se od volné Zzijicich
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hlodavct, ale mohou se nakazit jen od ostatnich infikovanych zvitat v chovu, jak

popisuji i Iseki a kolektiv (1989).

Tabulka 11. Prevalence vyskytu kryptosporidii v jednotlivych chovech

Pocet Pocet Prevalence

Chov Druh pozitivnich  negativnich (%)
Cavia aperea porcellus 0 8 0

Mus musculus 2 6 0,2
ZOO BUTIK | Oryctolagus cuniculus 0 5 0
Cricetinae ssp. 0 10 0

Rattus norvegicus 2 8 0,2

Celkem 4 37 1,6
Cavia aperea porcellus 0 4 0
Mus musculus 0 5 0
ZOO BUTIK II Oryctolagus cuniculus 0 2 0
Cricetinae ssp. 0 8 0

Rattus norvegicus 1 12 0,1

Celkem 1 31 0,3

ZAIMOVY CHOV ~ Mus musculus 13 18 4,0

Celkem 13 18 4,0

5.2 Molekularni charakterizace

Vzorky s pozitivnim nalezem oocyst mikroskopickym vysetienim byly dale
vySetifovany molekularni analyzou geni PCR. Nested PCR genu kodujiciho malou
ribozomalni podjednotku kryprosporidii bylo ziskano 5 sekvenci. Rozbor sekvenci
prokazal ve tiech ptipadech C. tyzzeri a ve dvou piipadech C. muris RN66. VSechny
tyto pozitivni vzorky pochazely ze zajmového chovu mysi (Mus musculus). U
zbyvajicich pozitivnich vzorkl se nepodatilo ziskat Cisté sekvence a urcit druh
kryptosporidii. Toto 1ze vysvétlit tim, Ze ve vzorku bylo pfitomno vice druhl a

genotypu kryptosporidii (Tanriverdi a kol 2003).

Intenzita infekce se v ptipadé C. muris pohybovala od 8500 do 15000 OPG a
v ptipadé C. tyzzeri od 18000 do 25000 OPG (tabulka 12).

Vyskyt C. muris (kmen RN66) je zcela béZznym druhem kryptosporidie
infikujici Mus musculus (Aydin a Ozgul 1996, Morgan a kol. 2000, Feng 2010). U
divoce zijicich mysi pozoroval C. muris Chalmers a kolektiv (1997). I pfes to, Ze
byly mysi infikovany, nevykazovaly Zadné vn&jsi klinické ptiznaky, coZ se shoduje s

dfive publikovanymi vysledky (Miller a Schaefer 2007, Hurkova a Modry 2003).
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Dalsim nami detekovanym druhem kryptosporidie bylo C. tyzzeri. Tento druh
kryprosporidie bézné infikuje mysi domaci (Mus musculus) (Xiao a kol. 2012, Ren a
kol. 2012).

Tabulka 12. Zjisténé druhy kryptosporidii a intenzita infekce

Oznaceni jedince Druh Cryptosporidium OPG
8162 Mus musculus C. tyzzeri 20000
8164 Mus musculus C. tyzzeri 25000
8172 Mus musculus C. tyzzeri 18000
8970 Mus musculus C. muris RN66 15000
8971 Mus musculus C. muris RN66 8500

U kazdého vySetfovaného zvifete bylo zjisténo pohlavi. Z péti hlodavch
nakazenych kryptosporidiemi byli 4 samci a 1 samice. Rozdilnost pohlavi prokazala
vliv na vnimavost pohlavi kinfekcim (tabulka 13), bez rozdilu na druhu
kryptosporidii, které hlodavce infikovaly. Quy a kolektiv (1999) uvadéji, ze pfi

infekci C. parvum jsou nachylnéjsi k nakaze samci oproti samicim.

Tabulka 13. Pohlavi jedinct pozitivnich na kryptosporidie

Oznaceni jedince Druh Cryptosporidium spp. Pohlavi
8162 Mus musculus C. tyzzeri samec
8164 Mus musculus C. tyzzeri samec
8172 Mus musculus C. tyzzeri samice
8970 Mus musculus C. muris RN66 samec
8971 Mus musculus C. muris RN66 samec

U kazdého vySetifeného zvitete byl zjiStén ve€k. Mezi vSemi infikovanymi
jedinci se nenachazel Zadny juvenilni hlodavec, jak popisuje tabulka 14. Toto zjisténi
odpovida vysledkiim Torrese a kolektivu (2000). Vysledky Rena a kolektivu (2012),
kteti detekovali C. tyzzeri pouze u dospélych jedinci Mus musculus se shoduji i

s naSimi vysledky (tabulka 14).
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Tabulka 14. Vék pozitivnich jedinct

Oznaceni jedince Druh Cryptosporidium spp. Vék
8162 Mus musculus C. tyzzeri dospely
8164 Mus musculus C. tyzzeri dospely
8172 Mus musculus C. tyzzeri dospély
8970 Mus musculus C. muris RN66 dospély
8971 Mus musculus C. muris RN66 dospély

Z celkového poctu péti infikovanych jedinct byla ndkaza detekovana ve tfech
ptipadech v kvétnu a ve dvou piipadech v dubnu. Tyto vysledky se shoduji se zavéry
Jagaiové a kolektivu (2009), kteii zjistili zvySeny vyskyt infekce C. parvum v jarnich

meésicich. I pfes to, ze u zvifat chovanych v domacim prostiedi nelze predpokladat

vliv sezonni dynamiky na vyskyt infekce kryptosporidiemi.
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6 ZAVER
Hlavnim cilem této prace bylo prokazat, zmétit a porovnat vyskyt a prevalenci
kryptosporidii ve vybranych zoo buticich a zdjmovém chovu mysi domécich (Mus

musculus) na tzemi Ceskych Budg&jovic. Z nasich dosavadnich vysledki vyplivaji

tyto zavery:

e Kryptosporidiové infekce byly pozorovany pouze u mysi (Mus musculus)
a potkanu (Rattus norvegicus).

e Byly detekovany dva druhy zoonotickych kryptosporidii, C. tyzzeri a C.

muris.

e Vysledky ukazuji na to, ze zvifata chovana v z4jmovych chovech, jsou

infikovana kryptosporidiemi a predstavuji tak riziko pro ¢loveka.
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