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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva metodami mapovani v historii a soucasnosti.
V Gvodni ¢asti je uvedeno mapovani od pravéku az po nejstar$i mapy na naSem
uzemi. Nasledujici ¢asti popisuji vojenskd mapovani, ptehled katastralnich
mapovani, topografické mapovani 20. stoleti a dalsi mapy (SM 5, THM, ZMVM,
mapy stfednich métitek nebo ucelové mapy). Stézejni ¢asti je piehled geodetickych
metod a déle strucné popsané méteni délek, vysek a pouzivané ptistroje a pomtcky.
V zé&véru jsou uvedeny metody pouzivané ve fotogrammetrii a nakonec nejnovejsi

poskytovani udaju, a to dalkovy prizkum Zem¢.

Cilem prace je popsat jednotlivé postupy vyhotovovani map na naSem tGzemi,
jejich vyvoj a shrnuti metod, kterymi se mapovalo diive a témi, které se pouzivaji

nyni.

Klic¢ova slova: mapa, mapovani, katastr, métické metody

Abstract

This bachelor thesis deals with the methods of mapmaking in the past and at
present. Mapmaking from prehistoric times to the oldest maps in the Czech Republic
is covered in the introductory part. Military mapping, overview of cadastral
surveying, topographic mapping of the 20" century and other maps (SM 5 (1:5000
national map), THM (technical-economic maps), ZMVM (basic large-scale map),
middle-scale maps and purpose maps) are described in the following parts. The main
part covers an overview of geodetic methods and, in addition, measuring of lengths
and altitudes, and instruments and tools used are briefly described. The methods used
for photogrammetry and the latest way of providing data i.e. remote survey of the

Earth are described in the final part.

The aim of the thesis is to describe procedures of mapmaking in the Czech
Republic and the map development and to give a summary of methods that were

used in the past and those that have been used these days for mapmaking.

Key words: map, mapmaking, land register, measuring methods
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1. Uvod

Lidstvo uz odjakziva ovladdala zvidavost a touha po poznani. Pfani vlastnit
a chranit objevena uzemi, ptivedlo ¢loveéka k myslence zachytit je kresbou. Proto se
uz od praddvna snazi zmapovat obraz zemského povrchu. Historické mapy nuti
k zamysleni. Zobrazuji tajemstvi, ztracené krajiny a ménici se rozsah naSeho uzemi
za vlady raznych panovnikl v prubéhu déjin.

Tvurce vlozil do mapy kromé razu krajiny také své nazory a dovednosti. Mapova
dila se postupem Casu stale zdokonalovala. Diky mapam se zachoval obraz krajiny
pro budouci generace. Mapa ptiblizovala lidem pfedstavy o riznych koutech svéta.

S ptichodem nové techniky se zdokonalovaly 1 metody mapovani.

Cilem prace je zahrnout pocatky mapovani az po soucasnost a shrnout jeho
metody. Prace se zabyva mapami civilnimi 1 vojenskymi a je zaméfena na Ceské

zeme.

Od 16. stoleti zacaly vznikat prvni mapy Cech, Moravy a Slezska jako napf.
Klaudyanova mapa, Crigingerova, Fabriciova, Komenského, Helwigova a dalsi.
V pocatcich nenajdeme zadnou presnou métickou metodu. Autoii zpracovavali mapy

dle poznatki z cest nebo z vypraveéni.

Postupem casu se zacaly vyvijet jednoduché metické metody. Nasledovalo 1., II.,
I11. vojenské mapovani a soucasné Tereziansky, Josefsky a stabilni katastr. V té dob¢
se zacala pouzivat metoda métického stolu. Koncem 19. a na pocatku 20. stoleti byla
stolovd metoda postupné nahrazovana ortogonalni metodou. Ve dvacatych letech
20. stoleti zacaly byt vyrabény optické dalkoméry a snimi tak vznikla polarni
metoda. Touto metodou se méfilo uz v pozemkovém katastru. Nasledovaly evidence
pudy, kdy Jednotnid evidence pidy byla zaloZzena pouze na uzivacich vztazich.

Evidence nemovitosti uz byla obohacena o listy vlastnictvi.

V roce 1992 zacal vznikat katastr nemovitosti, tak jak ho zndme dnes. Ten sebou
pfinesl 1 digitalizaci map. Metody mapovani byly ¢im dél tim vice zpfesiiovany
a byly stanoveny i odchylky.

Prace zahrnuje i jiné civilni mapy napf. vyvoj SM-hospodaiské 5, Technicko-
hospodarské mapovani, které zacalo rokem 1969, a pozdéji vyhotovenou Zéakladni

mapu velkého métitka.



K novodob¢jsim metoddm mapovani patii fotogrammetrie, kdy se meétické
informace ziskavaji pomoci fotografickych snimkd. Na nasem Gzemi doslo Kk prvnim
zminkdm v 19. stoleti. V 60. letech 20. stoleti se rozvoj umélych druzic stal
nepostradatelnym v riiznych oborech. Vznikla tak nova technologie, kterou je

dalkovy prazkum Zem¢.
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2. Mapovani vV pravéku, stifedovéku a na pocatku novovéku

Prostor v ¢eskych zemich zachytilo v minulosti velké mnozstvi mapovych dél
zobrazujicich nejen tehdejsi krajinu, ale také historicky vyvoj uzemi, vymezovani
jeho hranic, valeéné udalosti (bitvy a tazeni), hospodaiskou ¢innost ¢lovéka nebo
déjiny vSedniho dne (Semotanova, 2001). Dochovaly se ptrevazné od 16. stoleti,
i kdyz vznik prvnich map jako stylizovanych vyobrazeni ¢asti zemského povrchu
kladou mnozi odbornici jiz od obdobi praveéku (Semotanovd, 2008). Prvni primitivni
kartografické kresby zachycuji vodni toky, tabofisteé, lovecké stezky. Jsou ryty do
kosti nebo kresleny na skalni stény. Rytina do mamutiho klu byla nalezena roku
1962 v oblasti Palavy a zachycuje meandry feky Dyje, Pavlovské vrchy a znackou
dvojitého krouzku polohu osady. Stati se odhaduje na 28000 az 24000 let pied nasim
letopoctem. Mapa je ulozena v Archeologickém ustavu Akademie véd v Brné

(Veverka, 2001).

V Ceskych zemich se od konce 12. stoleti uplatiovaly znalosti matematiky,
geometrie a zeméméfictvi. Od 16. stoleti zacali uCenci, kronikafi a cestovatelé
intenzivné vnimat krajinu jako misto k zivotu, které c¢lovék dokaze vyuzivat
a pretvaret. Zajimal je popis jednotlivych zemi a kraji, jejich geografickych
zvlastnosti a zajimavosti. Krasu Ceské krajiny, vysoka horstva, hluboké¢ lesy, sttibrité
feky, nerostné bohatstvi, kvétenu i1 zvét obdivovaly v pribéhu staleti mnohé

vyzna¢né osobnosti. Jejich obraz ptenasely do map (Semotanovd, 2008).

Pomtcky, pristroje a metody zemémeétické byly zcela jednoduché, nebot’ se
opiraly o =zakladni geometrické poucky. Zdokonalovaly a zpfesiiovaly se jen
pozvolna, ale jejich princip se neménil. Polohopis byl v minulosti mapovan riznymi
zpusoby. Od metody ,,a la vue“, kdy mapér zakresloval situaci z vyvySeného mista,
po metody meétického stolu a ortogonalni metody, kdy jiz mapovani bylo provadéno
s pozadavkem pifesného urceni polohy kazdého zobrazen¢ho bodu. Pti znalosti

mapovaci metody Ize ptedpokladat urcitou piesnost polohopisu [1].

Patrn€ nékdy koncem stfedovéku se zacalo pouZivat pro grafické zndzornéni
n&jakého Gizemi ndzvu mapa (Marsik, 1998). Ve stiedoveké latin¢ slovo ,,mapa“
pivodné znamenalo néco jako ubrousek, slozeny papir. V dnesni dobé pod pojmem
mapa rozumime, zmensSeny obraz zemského povrchu vznikly kartografickym

zobrazenim na nahradni plose rozvinuté do roviny. Mapovani je potom souhrn
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méfickych a jinych Cinnosti vykonavanych za ucelem potizeni mapy (Marsikova,

Marsik, 2007).

2.1 Nejstar$i mapy Cech, Moravy a Slezska

Klaudyanova mapa

v

Nejstarsi znamou mapou Cech je Klaudyanova mapa (piiloha &. 1) vytisténa
vroce 1815 v Mladé Boleslavi v tiskarné Iékafe Mikulase Klaudyana (Cisar
a kol., 1966). Vlastni vyobrazeni Cech o rozmérech 460 x 550 mm a méfitku cca
1:685 000 zaujima dolni tfetinu celého listu. Kolorovana mapa je orientovana k jihu.
Znazortiuje Cechy se schematickym vyobrazenim lest, pohoii, fi¢ni sit, hlavni
zemské desky s vyznafenim vzdalenosti v milich, hrady a ceskd mésta, rozliSena
mapovymi znackami na kralovska a poddanska, kaliSnicka a katolickd a na méstecka.
Nazvoslovi je Ceské. Pozoruhodna je obrazova a heraldickd vyzdoba, umisténa
V hornich dvou tietinaich mapového listu (Semotanova, 2001). Mapa se zachovala jen
Vjediném vytisku, a to v biskupské knihovné v Litoméficich (Kuchar, 1958).

Horstva a lesy jsou znazornény stromeckovymi znackami (Kuchar, 1959).

Crigingerova mapa

Autor druhé piehledné tisténé mapy Cech Johannes Criginger z Jachymova
pusobil po léta jako protestantsky duchovni na Ceské i1 saské strané Krusnych hor.
Jako prvni kartografické dilo zhotovil mapu Saska s 0kolnimi zemémi, kterou vyryl
do médi lipsky médirytec Wolf Meyerpeck. Crigingerovu mapu Cech v ovalu
s figurdlni a heraldickou vyzdobou v pfiblizném métitku 1:683 000 (Semotanova,
2001). Dilo bylo vyryto v Praze roku 1568 (Cisar* a kol., 1964). Na tizemi Cech
uvadi témef 300 osidlenych mist a md i dost podrobnou fi€ni soustavu, v niz
nejvaznéj$i chybou je vynechani Otavy. Hory jsou vykresleny kopeckovym
zpiisobem a nékteré jednotlivé vrcholy 1 nékolik pohoti je pojmenovano. Criginger
ptipousti, Ze dilo neni dokonalé, ponévadZ mapu nakreslil sdm, bez jakékoli pomoci

a kromé toho doma, bez cestovani a prohlizeni (Kuchar, 1958).
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Aretinova mapa

Pocatkem 17. stoleti, roku 1619, zhotovil a ptipravil k vydani dalsi, v potadi jiz
tfeti mapovy obraz Cech, Pavel Aretin z Ehrenfeldu. Mapa v méfitku cca 1:504 000
obsahuje poprvé krajské hranice. Autor kromé obecné zemépisného obsahu zakreslil
dvé zemské cesty, Zlatou, vedouci pies Prachatice, a Novou pies Cesky Krumlov,
dale zlaté, stiibrné, cinové a Zeleznorudné doly, sklarny a 1azné (Semotanova, 2001).
K mapé byl vydan i rejstiik 1157 mist, aby je bylo mozno v mapé vyhledat podle
milovych vzdéalenosti od horniho a levého okraje mapy. Uvniti zemé je rozdéleni na
15 tehdejSich kraju. O Aretinovi je znamo, Zze mél zemémétické schopnosti, ale
nevime o ptipravach k vydani mapy nebo o jeho cestach, na nichz by k ni ziskaval

informace (Kuchar, 1958).

Fabriciova mapa

Matematik, astronom, botanik a osobni lIékar rakouského cisafe Maxmiliana II.
Pavel Fabricius zpracoval prvni piehlednou mapu Moravy, vydanou roku 1569
(ptiloha ¢. 2). ProSel sdm nékolikrat témét celou zemi a zakreslil do mapy mésta,
meéstyse, hrady a klastery, vetsi vsi 1 vyznaéné vodni toky. Pohofti a lesy zndzornil
podle tehdejsiho zvyku schematicky. Pavodni Fabriciova mapa Vv méfitku cca
1:288 000 a srozméry 846 x 946 mm, tisténa z médénych desek, byla s mnoha
obmé€nami a casto se zeméepisnymi omyly a zkomoleninami mistnich jmen
reprodukovana az do prvni poloviny 17. stoleti (Semotanovd, 2001). Za ptednosti své
mapy povazoval, ze Moravu zasadil mezi okolni zem¢ a mapu opattil zemépisnou
siti (Kuchar, 1958). K pofizeni mapy pfistoupil prvni bez pomoci a po¢inku kohokoli
jiného, ale po mnohém cestovani s védomim a radami vrchnosti. Fabriciova mapa je

vytiSténa z 6 mé&dirytin a jeji celkovy format je 946 x 846 mm (Kuchar, 1959).

Komenského mapa

Jan Amos Komensky pfipravoval mapu Moravy z dlouho shromazd’ovaného
materidlu fadu let (ptiloha ¢. 3). Kromé& schematického reli¢fu, vodstva a sidel
zaznamenal Komensky na mapé také vinice, vybér 1éCivych pramenti a l4zni,
sklarny, zeleznorudské, zlaté i stiibrné doly (Semotanovad, 2001). Mapa obsahuje

témét 500 mistnich ndzvii pro mesta hrazeni, mésta, farni vesnice, zdmky, tvrze,
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klastery. Ma métitko asi 1:470 000 (Kuchar, 1958). Mapa vznikla roku 1627 (Cisar
a kol., 1966). Komenského metoda pii zpracovani mapy spocivala predev§im
Vv napraveé predchozi mapy. Ptiznava, ze zemi prochodil, ale ze si také dal radit lidmi
znalych téch mist, na ktera se nedostal. Nikde vSak se pfi mapé Moravy nezmiiuje
o pristrojich, o méfeni vysek, ur€ovani smért apod., i kdyz pristroje i metody k tomu

potiebné znal (Kuchar, 1959).

Helwigova mapa

Martin Helwig byl presvéd€en o tom, ze porozumét historii Slezska nelze bez
dobré znalosti mistopisu. Sam proto zpracoval a roku 1561 vydal obsahové bohatou
a vytvarn¢ hodnotnou mapu, kterda zobrazuje izemi Horniho a Dolniho Slezska
a Kladska, tehdy soucésti Geského statu, i sousedni pohraniéni oblasti Cech a Moravy
(ptiloha ¢. 4). Mapa v métitku cca 1:550 000 o rozmérech 669 x 816 mm byla tiSténa
z dfevotezu v tiskarn¢ Johanna Creutziga v Nise. Jizni orientaci volil autor podle
svého vyjadieni proto, aby mohlo byt Horni Slezsko zakresleno skute¢né v horni

Casti mapového listu (Semotanova, 2001).

Autor Kk ni vydal i seSit vysvétlivek a rejstiik. Pokud jde o polohy mist, autor
patrné prispél alesponn v zemépisnych Siikach 1 svymi méfenimi. Mésta, klastery,
zamky a vsi rozliSil Helwig znackami, jakych podle jeho vzoru brzy potom pouzil
Fabricius na své mapé Moravy (Kuchar, 1958). Mapa ma slouzit k poznani zemé,

pro potieby cestovani, vysilani posli apod. (Kuchar, 1959).

2.2 Miillerovo mapovani

Kartograficka tvorba dlouho zaostavala za potfebami vojska jak kvalitou, tak
mnozstvim. Pfesnost a vérnost zobrazeni zemského povrchu mély korigovat
postupné¢ zdokonalované métické metody, podminéné védeckym rozvojem

astronomie a matematiky.

Za pocatek uceleného topografického mapovani ceskych zemi iniciovaného
stitem (rakouskou monarchii) je mozno povazovat Miillerovo mapovani Cech
(ptiloha ¢. 5) a Moravy uskuteénéné v letech 1708 az 1720 na zakladé pozadavku

hlavniho ubytovatele rakouské armady (Semotanovd, 2008).
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Mapovani zahéjil na izemi Moravy, kterou v letech 1708 az 1712 zmapoval po
jednotlivych tehdejsich krajich v métitku 1:180 000 a vydal na 4 mapovych listech,
jejichz celkovy rozmér je 1374 x 974 mm. NejznaméjSim dilem Jana Krystofa
Miillera je mapa Cech v méFitku 1:132 000, ktera sestava z 25 mapovacich sekci
formatu 557 x 473 mm. Pro zpracovani mapy bylo pouzito valcové zobrazeni
Cassiniho s vyznacenim zemépisné sité polednikti a rovnobézek (Miksovsky, Zimovd,
2006).

Miillerovo méteni se zakladalo z busolovych méfeni smérti a ze zjiStovani
vzdalenosti podél cest viatoriem piipojenym k cestovnimu vozu (obr. ¢. 1). Bylo to

pocitadlo otocek kol cestovniho vozu, aby se pfi jizdé vozem dala urcit délka projeté
cesty (Kuchar, 1958).

Geometrickym zékladem byla volba délkového meéfitka a astronomicky urcena

poloha vybranych bodt (MikSovsky, Zimova, 2006).

Geodetické podklady a metody, které Miiller pouzival pfi zpracovani mapy
Moravy, nejsou piesné¢ znamé. Z ptistrojovych vybaveni to byli zejména kvadrant
(obr. ¢. 2), méficka ty¢, fetézce, provazce, thlomérny kiiz, astrolab (obr. ¢. 3), buzola
a méticky stiil. Méfeni trvalo 8 rokd, pfi¢emZ mapa Cech pred¢ila kvalitou mapu
Moravy (Marek a kol., 1991).
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Obr. €. 1 Méfeni vzdalenosti pomoci otoc¢ek kol (Hons, Simdk, 1959)
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Obr. &. 3 Astrolab (Hons, Simdk, 1959)
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3. Vojenska mapovani Rakouska a Rakouska—-Uherska

3.1 1. vojenské mapovani

Miillerovy mapy Cech a Moravy byly prvnim ucelenym mapovym dilem &eskych
zemi a jedinym mapovym podkladem, jimz byli vybaveni velitelé rakouskych vojsk
v dobé sedmileté valky (1756-1763). Protoze tyto mapy postupné zastaravaly
a nedostate¢né odpovidaly tehdejsim potiebam vojenstvi a rozvoji vojenské techniky,
rozhodla tehdej$i cisafovna Marie Terezie o vyhotoveni nového uceleného mapového
dila (ptiloha ¢. 6) pro celé tzemi Rakouské monarchie v podrobném métitku
1:28 800 (Miksovsky, Zimova, 2006). Mensi zvlasté vyznamné prostory, jako uzemi
velkych mést s okolim, vojenskych tdbori, manévrovych prostorii ap., byly
zmapovany dokonce v métitku dvojnasobném, 1:14 400 (Boguszak, Cisar, 1961).
Mg¢titko bylo odvozeno z pozadavku, aby délka | videnského palce v mapé
odpovidala délce 1000 vojenskych pochodovych kroku (Miksovsky, Zimovd, 2006).

Mapovani, které tidil stab hlavniho ubytovatele armady, pokryvalo celé uzemi
Cech, Moravy a Slezska (Semotanova a kol., 2008). Toto mapovani bylo provedeno

jesté bez metickych metod [1].

Polohopisnym podkladem byla Miillerova mapa Cech, zvétsena do méFitka
1:28 800, do niz pak distojnici zakreslovali (pfi jizd¢ na koni) jen podle pouhého
pozorovani v terénu, tedy primitivnim a nepfesnym odhadem (metoda & la vue),
vSechny predepsané polohopisné udaje a Srafami piidorysny obraz terénu. Kazdy
dastojnik mél na plochu jedné ¢tverecni mile 10, 15 i1 vice pevnych boda (tj. na
3-4 km? jeden bod), které mu mapovani 4 la vue natolik usnadnily, Ze se nemohl
ptili§ zmylit pfi orientaci a pii polohovém rozmisténi tvart. Jeden dustojnik mél za
1éto zmapovat asi 350 km® (Boguszak, Cisar, 1961). Nekteré detaily byly zaméieny
odkrokovanim. Zakreslovalo se vSe, na ¢em mélo vojsko zijem: peclivé byly

revidovany hranice, cesty, feky, potoky, mocaly, lesy a porosty, navrsi, doli a rokle

(Kuchar, 1958).

PoZadavek na rychlost mapovani a nizké finan¢ni ndklady vedly k pouZiti
nenarocné technologie, takze mapy byly vyvéreny bez geodetickych zékladl (bez
trigonometrické sité¢) po jednotlivych zemich monarchie a navic i nejednotnym

zpusobem (MikSovsky, Zimovd, 2006). Rozsahlé tzemi habsburské fise bylo
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zmapovano v obdivuhodné kratkém case 23 let (1763-1785) (Boguszak, Cisar,
1961). Méfeni vysek se pti L. vojenském mapovani neprovadélo vitbec (Hons, Simdk,

1942).

Cechy byly v ramci josefského mapovani pokryty 273 listy (sekcemi) mapového
dila, zhotovenymi v letech 1764-1767, Morava 126 sekcemi zlet 1764-1768
a Slezsko 40 sekcemi zroku 1763. Jednotlivé rukopisné kolorované sekce
o rozmérech 408 x 618 mm zobrazovaly plochu 209 km? a zachovaly se v originalu
a kopii se soupisem obci a s udaji o poctu usedlosti na praveé stran¢ listu. Na mapach
je nepravymi sklonovymi Srafami zndzornén terén, barevné komunikace (hnédymi
linkami), lesy (Sed¢), orna pida (bile), pastviny (zlutozelené), vinice (svétle hnéde),
vodstvo a moktady (modie) a pidorysy obytnych budov (zdéné stavby cerveng,
dievéné Cerné) (Semotanova, 2001). Originaly jsou uloZzeny ve videnském vale¢ném

archivu (Kuchar, 1953).

3.2 11. vojenské mapovani

Pii druhém vojenském mapovani (pfiloha ¢. 7) v letech 1807-1869 se jiz
vyuzivalo vysledkli pfedtim probihajiciho katastralniho mapovani. Jako
geometrického zékladu bylo vyuzito katastralni trigonometrické sité, pro potizeni
polohopisu nové vojenské mapy se vyuzilo zmenseného katastralniho polohopisu do
méfitka 1:28 800 (Marsikovd, Marsik, 2006). Pudorysny podklad FrantiSkova

mapovani vzat ze stabilniho katastru (Kuchar, 1958).

Mapovani realizované na zaklad¢ nafizeni cisafe FrantiSka I., proto zvané
frantiSkovské®, se uskuteCnilo v délkové soustavé sahové (Semotanova a kol.,
2008). Me¢fteni v poli se omezilo v podstaté jen na doplnéni polohopisu vojensky
dilezitymi podrobnostmi. Vyskové méteni bylo sporé, nadmoiské vysky (v sahové
mife) byly uvadény jen u trigonometrickych bodti a u mala dalSich bodi (nejcasté;ji

vrcholi kopctt) (Marsikovad, Marsik, 2006).

Vlastni topografické prace probihaly soucasné s budovanim geodetickych
zakladi. Topografické mapovani bylo provadéno metodou métického stolu, kdy byly
grafickym protindnim, krokovanim nebo odhadem vzdalenosti zakreslovany objekty

polohopisu (Vichrova, 2006). Stolek se orientoval podle busoly a urovnaval se do
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vodorovné roviny kulovym kloubem, protoze libely se vzduchovou bublinou se

tehdy jesté nepouzivalo (Hons, Simdk, 1959).

Ciselnym polohopisnym zékladem v Cechach byly trigonometrické body dané
pravouhlymi soufadnicemi katastralni soustavy s pocatecnim bodem Gusterberg
vV Dolnich Rakousich. Na Moravé a ve Slezsku byly trigonometrické body
v soufadnicové katastralni soustavé s po¢ateénim bodem véze domu sv. Stépana ve
Vidni. Vrstvy mapovych sekci v Cechach byly oznadeny arabskymi &islicemi 1-19
od severu k jihu a sloupce mapovych od obrazu gusterberského poledniku na zapad
fimskymi ¢islicemi I-X a na vychod I-XIII (Kuchar, 1959).

Pomérné dobie byly zmapovany Cechy (1842-52) a Morava (1836 az 1840)
(Marsikova, Marsik, 2006). Original mapy byl vykreslen v jedenacti barvach, jeji
ram byl jiz opatien délenim v zemépisnych soufadnicich (Semotanova a kol., 2008).

Druhé vojenské mapovani ztstalo vlastné v roce 1869 nedokonceno (Marsikova,

Marsik, 2006).

Mapa byla vyuzita pro odvozeni mapy specidlni v métitku 1:144 000, mapy
generalni v méfitku 1:288 000 a Schedovy mapy méritka 1:576 000. Zni byla
odvozena zvétSenim ,,Generalni mapa sttedni Evropy* v méfitku 1:300 000. Mapy
byly uréeny pro potieby vojenské a pro organy statni spravy (Semotanovd a kol.,
2008).

Vyskova situace je na téchto mapach vyjadiena Lehmannovymi Srafami.
Nadmoftskych vySek v§ak obsahuji mapy velmi malo (Kuchar, 1953). Vys§kové koty
byly uvadény v sahovych mirach (Cisar a kol., 1966).

3.3 I1L. vojenské mapovani

Tteti vojenské mapovani (pfiloha ¢. 8) v &eskych zemich probihalo v letech
1876-1879. Podkladem tohoto mapovani se stala nové navrzena vojenska
trigonometrickd sit' (Marsikova, Marsik, 2006). Mapovani se uskuteénilo jiz
v délkové soustavé metrické, v méfitku 1:25 000 (Semotanova a kol., 2008). Vlastni
mapovani, tj. méfeni v terénu, se vykonavalo na topografické sekci metodou stolové
tachymetrie (Marsikova, Marsik, 2006). Vyzbroj topografa obsahoval méficky stil,

vySkomér, barometr a dal§i drobné métické pomticky.
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Podrobné méteni na métickém stole se provadélo protindnim a rajonovanim, bez
méteni vzdalenosti. K uréeni podrobného bodu postacil jeden fez, jen zvlast dulezité
body byly kontrolovany tietim paprskem. Velmi tidké sit’ danych boda si témét
Vv kazdém listé vynutila pfed podrobnym méfenim grafickou triangulaci, pti niz byla
urcena fada bodi, stanovisek métického stolu, zpravidla protindnim vpied nejméné
ze tii paprskli nebo protinanim zpét alesponn ze Ctyf danych nebo dfive uréenych
bodl. Graficky podklad z katastralni mapy ovSem poskytoval také vydatny vybér
stanovisek stolu (Boguszak, Cisar, 1961).

Polohopisnym podkladem nového mapovani byly mapy stabilniho katastru
vzniklé metodou méfického stolu v zobrazeni Cassini-Soldnerové. Meétitko
katastralnich map 1:2 880 bylo zmenseno na 1:25 000 (mapy topograficke), 1:75 000
(mapy specialni) a do meétitka 1:200 000 (mapy generalni). Terén byl vyjadien
jednak presnymi Lehmannovymi Srafami a poprvé byly pouzity vrstevnice (Cisar

a kol., 1966). Vyskopis byl méten barometricky (Fiser a kol., 2006).

Kartografickym zmensenim a pfepracovanim topografickych sekci vznikly

specialni mapy 1:75 000 a generalni mapy 1:200 000 (Kuchar, 1958).

Mapové dilo vytvoiené pfi tietim vojenském mapovani Rakouska—Uherska bylo
na svou dobu velmi kvalitni a bylo vyuzivdno i u nas po mnoho desitek let
(Marsikova, Marsik, 2006). Mapy jsou publikovany na nékterych internetovych

strankach napf. http://archivnimapy.cuzk.cz/.

4. Katastralni mapovani

4.1 Tereziansky katastr

Rozhodnutim zemskych stavii na zemském snému kralovstvi Ceského v roce
1706 byl piijat velmi dilezity princip zdanéni obou typu pozemkd, tedy rustikalnich
1 dominikdlnich. Vznikaly tzv. knihy ,fasi (pfiznani), jez se staly podkladem pro
vyhlaseni 3. berni ruly nebo-li 1. terezianského katastru v roce 1748. Cisafovna
Marie Terezie natidila v roce 1749 ,,generalni vizitaci“ a po jejim dokonceni v roce
1756 bylo vyhlaSeno tzv. panské vyrovnani. Vysledkem uvedenych praci byla

4. berni rula, nebo-li 2. tereziansky katastr, obsahujici katastr rustikalni a panské
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vyrovnani. Jedna se tedy o soupis pozemku a statkl rustikdlnich i dominikélnich,

ktery vstoupil v platnost roku 1757 (Huml, Michal, 2000).

Kurceni smérti na prislusny bod se pouzivalo prizori polozenych na méfickém
stole, k uréeni délek provazcti nebo podobnych jednoduchych pomicek. Na papir
napnuty na métickém stole se hned v terénu zakreslovaly sméry a délky (Bumba,
2008).

Na terezidnsky katastr dochdzelo mnoho stiznosti a navrhii na napravu. Zvlast
zajimavy byl navrh zkuSeného zemémcétice Petra KaSpara Svéteckého z Tieboné.
Svétecky doporucoval piesné zaméteni a zmapovani zemé 96 zemémétici pod svym
vedenim béhem 10 let. Z té doby mame jiz doklady o pomérné dokonalém méfeni
méfickym stolem. Mé&fit se mély pouze celky v rozsahu obci, nikoliv jednotlivé

pozemky (Boguszak, Cisar, 1961).

4.2 Josefsky katastr

Josef I1. se rozhodl fesit zdanéni rustikalni 1 dominikalni piidy na zédkladé¢ méfeni
danénych pozemka, a to patentem z 20. dubna 1785. Patent obsahoval také prvni
meétickou instrukci s dvéma obrazovymi piilohami, urcujicimi zptisob méfeni

a mapovani danéné pudy (Semotanova, 2001).

Polni méfické prace byly =zahdjeny vytvofenim, zjiSténim, oznaCenim
(omeznikovanim) a popisem prubéhu obecnich hranic a posléze i jejich zaméfenim
metodou métického stolu vetné sepsani protokolu o priabéhu hranic (Bumba, 2008).
Pfedmétem méfeni byly pouze pozemky plodné, do kterych patiily role, louky,

vinice a chmelnice a lesy (Boguszak, Cisar, 1961).

Me¢feni probihalo bez geodetického zakladu tak, ze se kazdy pozemek zamétil co
nejjednodusSim zplisobem (rozloZzenim pozemku na jednoduché geometrické
obrazce, pricemz se kiivé hranice nahrazovaly optimalni ptimou spojnici). Vysettilo
se a zapsalo jméno majitele pozemku, pozemek se ocisloval a vznikl tak nacrt —

,orouillon* (Podhorsky, 1980).

Pii méfeni v terénu se pouZzivalo grafické stolové metody, ale jen v omezené
mife, vétSinou se jednotlivé pozemky vymétovaly métickymi provazci a graficky

byly zobrazovany vicemén¢ od oka (Marsikovad, Marsik, 2006).
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Pozemky mensiho rozsahu a pravidelngjsiho tvaru méftili sedlaci fetézcem nebo
provazcem pod vedenim vrchnosti podle instrukci inzenyra krajské komise. Tyto
pozemky se nezobrazovaly, ale jejich rozméry se zapsaly do fase (pfiznani).
Rozséhlejsi a nepravidelné pozemky, zejména lesy, mokiady a vétsi pozemky ve
svahu, zaméfil ptislusny inzenyr vétSinou métickym stolem a zobrazil je. Domy se

jen sepsaly, dostaly domovni ¢&isla, ale nezamétovaly se (Boguszak, Cisar, 1961).

4.3 Stabilni katastr

23. prosince 1817 vydal cisaf FrantiSek I. patent pro némecké a vlasské zemé
0 stabilnim katastru (pfiloha €. 9). Pti zahajeni praci byla roku 1818 vydana tiskem

instrukce pro mapovani stolovou metodou (Hdanek, 2000).

Ve velkém rozsahu byla vybudovana tzv. hlavni sit, oznacovana jako ,,velka*
trigonometricka sit’ (Boguszak, Cisar, 1961). Sit’ 1. fadu byla postupné zhustovana,
piicemz v siti I1. a I11. ¥adu se métily thly teodolitem a soutadnice bodi se uréovaly
vypoctem, avSak body sité I'V. fadu se ziskavaly grafickym protindnim na méfickém
stole (Marsikova, Marsik, 2006). Ve ¢tvrté etapé byly uréeny posledni vychozi body

pro podrobné méfeni, a to tzv. grafickou triangulaci (Boguszak, Cisai, 1961).

Polohopisné body (lomové body hranic pozemki, rohy budov apod.) byly
zaméfovany grafickym protinanim vpied, pokud mozno ze tii stanovisek (Marsikovd,
Marsik, 2006), ptipadné méfenim po obvodé nebo tzv. rajonem (jedna zaméra, na niz
se nanesla délka méfena pifimo fetézcem) s kontrolnimi kfiZovymi mirami,

vyjimeéné, napt. V lesich, busolnim méfenim (Boguszak, Cisar, 1961).

Podobné¢ jako dnes, se provadélo Setfeni, pfi némz se, mimo jiné, oznacovaly
hranice pozemki dievénymi koliky, které se postupné Cislovaly, aby pii vlastnim
méfeni nedoslo ke zbyte¢nym omylim (Huml, Michal, 2000). Zem&éméti¢ zaméioval
dioptrem postupné na signalizované body a podle zamérného pravitka vyznacoval
zaméry na stole s pfipojenim ¢isla bodu. Kdyz zeméméti¢ vycerpal z jednoho
stanoviska vSechny body v Casti tizemi, pfeSel na druhé a postup se opakoval
Zeméméii¢ na dalSich stanoviskach jen protinal ptislusné zameéry kratkym fezem.
Zv14sté nesnadné bylo méfeni v zastavénych ¢astech tizemi (Boguszak, Cisar, 1961).

Tam se oznacovala jen priceli budov, uvnitt jen body, mohly byt vyuZzity pii dal§im
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méfeni. Vzajemna poloha bodi se vyznacovala do polnich nacrtka (skica) (Huml,

Michal, 2000).

Pfi podrobném méfeni se pamatovalo i na jednotnost meétické vystroje
zememeiict. Kazdy zeméméti¢ mél jeden vlastni méficky stil se ¢tyfmi deskami,
libelu, zdmérné pravitko s dioptrem, olovnicovou vidlici, desetisdhovy fetézec
a uplnou rysovaci soupravu. Soucasti vybaveni byly i signalni tyCe s praporky,
dostate¢ny pocet kolikl a tzv. méfickych hiebll pro oznaceni zacatku a konce fetézce

pii méfeni delsich vzdalenosti (Bumba, 2008).
U lesnich komplext se aplikovaly tti zakladni postupy:

a) méfeni po obvodé bez buzoly — postupné rajonovani (pracné, naro¢né na

peclivost)

b) méfeni s buzolou — méfeni ob stanovisko (azimuty na obé strany, délky

fetézcem)

C) postupné protinani ze vzdalenych stanovisek (nutna kontrola téetim rajonem)

(Huml, Michal, 2000)

Mapy stabilniho katastru byly pfevdzné mapy puvodni, vyhotovené metodou
meétického stolu (grafické mapy), pozdé€ji, zaCatkem 20. stoleti, byla velmi mala cast
map vyhotovena tzv. metodou trigonometricko—polygonalni, tedy metodou ¢iselnou.
Ciselnou metodou se vyhotovovaly mapy pouze v ndkterych uzemich, kde obsah
stavajicich katastralnich map byl jiz neunosné¢ nepiehledny diky postupnym
zakresim zmén (méstské regiony s rozSifujici se zastavbou a primyslovou vyrobou)
(Huml, Michal, 2000). V podstaté to znamena postupné nahrazovani dosavadni
grafické stolové metody, vyuzivajici prasecikii zdmér, metodou vyuzivajici pouze
naméfené hodnoty uhlomérnym pfistrojem (teodolit) a métickym pasmem ¢i jinym
ptesnym dalkomérnym zatizenim. Pravidla pro tento zplisob méfeni stanovila prvni

méficka instrukce z roku 1887 (Bumba, 2008).

Graficky operat piedstavuje asi 50 000 mapovych listi tiSténych v nékolika
barvach. K primétu zakiiveného zemského povrchu na plochu rozvinutelnou do
roviny mapy bylo pouzito valcové kartografické zobrazeni Cassini-Soldnerovo.
Cechy byly zmapovany v soufadnicovém systému Gusterberg s podatkem
Vv trigonometrickém bod¢ téhoz jména. Pro Moravu bylo pouZito soufadnicového

systému Sv. Stépan (Pazourek a kol., 1992).
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V kazdém soutadnicovém systému Cassini-Soldnerova zobrazeni bylo uzemi
rozdéleno rovnobézkami s osami X a Y ve vzdalenosti jedné rakouské mile (Huml,
Michal, 2000). Byly to tedy c¢tverce 207'x 207, které tvofily tzv. vrstvy
a sloupce a nazyvaly se ,,fundamentalni listy”. Vrstvy byly ¢islovany od severu
K jihu arabskymi ¢islicemi. Sloupce byly oéislovany fimskymi ¢islicemi od osy X na

zapad a na vychod (Podhorsky, 1980).

Oznaceni fundamentélniho listu obsahovalo pismena ZS nebo VS dale poradi
sloupce a potadi vrstvy. Mapové listy vznikly délenim fundamentédlniho listu
rovnobézkami se soufadnymi osami tak, ze ve sméru osy Y se vytvorily ¢tyii sloupce
a ve sméru osy X pét vrstev. Sloupce se znalily od vychodu smérem na zapad
pismeny a, b, ¢, d vrstvy od severu na jih pismeny e, f, g, h, i (pt. ZS-111-44-bg)
(Pazourek a kol., 1992).

Meéritko 1:2 880 bylo pln€ dostacujici pro zobrazovani polohopisné kresby
v extravilanu (Huml, Michal, 2000). Mapy zobrazujici intravilan mivaly méfitko
dvojnasobné 1:1 440 nebo 1 vétsi 1:720, aby bylo moZno lépe zakreslit parcely

mensich rozméra (PaZourek a kol., 1992).

Pro posouzeni kvality métfeni slouzila mezni odchylka A S mezi odméfenou
délkou na mapé a délkou piimou méfenou v terénu (A S = S/ 200) (Huml, Michal,
2000).

Ptes vSechny nedokonalosti pfedstavoval v t¢ dobé jednu z nejlepSich evidenci
pudy nejen v Evropé. V naSich zemich se tehdy pouzivalo rakouské miry sahové
(Pazourek a kol., 1992). V roce 1876 byla podobné jako v dal$ich zemich, zavedena
pro veskera meétfeni metrickd mira, coz muselo byt respektovdno i pii nové

provadénych métickych pracech (Huml, Michal, 2000).

Reambulace

V letech 1869-1880 probéhla reambulace stabilniho katastru (piiloha ¢. 10).
Podle zékona z 24. kvétna 1869 byl dalsim méfenim doplnén do piivodnich map
skutecny stav, tedy zmény, které nastaly po ukonceni plvodnich méfeni. Zakon
o evidenci katastru dan¢ pozemkové ze dne 23. kvétna 1883 a o revizi stabilniho
katastru ze dne 12. Cervence 1896 natidil provadét nepietrZitou fadnou udrzbu map

VvV pfesném souladu se skuteCnym a pravnim stavem a zjistit nékteré opomenuté
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zmény (Semotanovd, 2001). Vysetiené zmény se zakreslovaly rumélkou do otisku
mapy, Skrtala se kresba dvéma kratkymi cCarami, kolmymi k hranici, Skrtala se

neplatna parcelni ¢isla, mistni ndzvy apod.

Povolena byla podstatné mirngjsi mezni odchylka, a to 1/80 délky. Ve srovnani
s ptivodni mezni odchylkou je 2,5 x mirnéj$i. Reambulace negativné ovlivnila stav

mapového operatu stabilniho katastru (Huml, Michal, 2000).

4.5 Pozemkovy katastr

Roku 1927 byl vydan unifika¢ni katastralni zdkon &. 177/27 Sb., ktery na
podkladé katastru sjednocoval vedeni katastru v CSR (Hdnek, 2000). Do Kkatastru
byly zavedeny ptesné geodetické zaklady a moderni kuzelové zobrazeni Kiovakovo
se soufadnicovym systémem Jednotné trigonometrické sité katastralni (S—JTSK),
které nejlépe zobrazovalo CSR (Bumba, 2004). Zakladnim méFitkem bylo 1:2 000,
ve méstech 1:1 000 i 1:500 (Marsikovad, Marsik, 2006).

V roce 1932 vysla Instrukce A pro tvorbu polohopisnych map velkych métitek,
ktera platila témét ti1 desitky let. Podle ni se v polohopisnych sitich budovaly sité
meétickych bodl a pfimek, k podrobnému méteni polohopisu se uzivalo prevazné
metody ortogonalni a v povalecném obdobi nékdy i metody polarni (PaZourek
a kol., 1992). O rok pozdé&ji vysla Instrukce B, ktera piedepisovala postup praci pii

udrzovani map velkych métitek ve shod¢ se skute¢nosti (Podhorsky, 1980).

Mapa byla geometrickym zobrazenim hranic k.u. a jinych spravnich uzemnich
jednotek, hranic parcel a jejich dili, hranic vlastnictvi. K popisu uvnitt listu patfila
zejména parcelni Cisla, mapové znacky, cisla geodetickych bodii a nazvoslovi

(Pazourek a kol., 1992).

Zajmové Uzemi bylo rozdéleno rovnobézkami s osami X, Yy na tzv. zakladni
triangulaéni listy o rozméru 50 x 50 km, ty se d¢€lily na triangulaéni listy o rozméru
10 x 10 km. Cislo triangula¢niho listu bylo podle soufadnic y, x jihozapadniho rohu
V kilometrech. Mapové listy v méfitku 1:2 000 pak wvznikly rozdélenim
triangula¢niho listu o rozméru 10 x 10 km. Cislo triangula¢niho listu bylo podle
soufadnic Y, X jihozapadniho rohu v kilometrech. Mapové listy v métitku 1:2 000 pak
vznikly rozdélenim triangula¢niho listu na osm sloupcii a deset vrstev, takZze mapovy

list mél rozmér 1,25 km x 1,0 km ve skutecnosti a v mapé 625 x 500 mm
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(Marsikova, Marsik, 2006). Mapové listy 1:1 000 a 1:500 se zkonstruovaly vzdy
¢tvrcenim métitka nejblize mensiho, tzn. vzdy na dva sloupce a dvé vrstvy (Huml,

Michal, 2000).

V néacrtech byla zobrazena ze soufadnic méticka sit. Kazdy podrobny bod se
zobrazoval v métitku do nacértu na zaklad¢é naméfenych tdaja tj. staniCeni na métické
pfimce a kolmice k ni. Tento zplsob vedeni naértu umoznoval hned pfi méfeni
v terénu graficky zkontrolovat polohu dvojice zaméfenych bodi a to kontrolni
omérnou. Ciselné hodnoty naméfenych tdaji se zapisovaly do naérti piimo Vv terénu

(Pazourek a kol., 1992).

Jako metoda pravothlych soutadnic byla povinné uzita, pokud se jednalo
o pozemky stiedn¢ drahé az nejdraz$i, tzn. hlavné¢ v méstskych aglomeracich
a piiméstskych regionech (Huml, Michal, 2000). Jednotlivé body se zachytily na
osnovu méfickych piimek, které se vedou kolem objektu. Pak se odecitaly hodnoty
zde oznacené jako soufadnice X (nazyvaji staniCeni) a druhym pasmem délky
soufadnic y (kolmice) (Novdk., Murdych, 1988). Omérnymi se kontrolovala jednak
spravnost zaméteni lomovych bodi ortogonalni metodou a jednak se zjisStovaly pro
urceni mezilehlé body na hranici, které bylo nutné ortogonaln¢ zamétrovat nebo body,

které nebylo mozné takto zaméftit.

Metoda polarni se pouzivala hlavné za dobrych povétrnostnich podminek,
protoze za siln¢jSiho vétru nastavaly problémy se stabilitou lati pro opticky
dalkomér. Polarni prvky se na podrobné body métily jen v prvni poloze dalekohledu

a pti zdmerach do 20 metri se métily délky pasmem.

Protinani vpted bylo spiSe doplitkovou metodou v piipadech Spatné ptistupnosti
zaméfovanych bodd nebo v pfipadé¢ vhodné konfigurace hranic v intravilanu, kdy

bylo moZné méfit na podstatné vétsi vzdalenosti, neZ by umoznil opticky dalkomér.

Metoda méfického stolu se pro podrobné méieni témét nepouzila, nebot se
jednalo 0 metodu s omezenymi parametry piesnosti. Ptipadnou kontrolu kvality
zaméfeni stolovou metodou bylo mozné zjistit porovnanim piimo meétenych délek
mezi dvojicemi bodi v terénu a odméfenim identickych délek na mapé (Huml,

Michal, 2000).

Vyskopisna méteni, pokud k nim pfi katastralnim mapovani ojedinéle doslo, byla

vykondna v Cs. jednotné nivelacni siti 1. - III. f4du a v nivelacni siti IV. tfadu.
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Nadmoftské vysky se uréovaly ve vySkovém systému jadranském (PazZourek a kol.,

1992).

Mg¢feni katastralnich map v obdobi prvni ¢eskoslovenské republiky pokracovalo
velmi pomalu, takze do roku 1939 byla zmapovana jen mala ¢ast tehdejsi CSR
(Marsikova, Marsik, 2006). Podle Navodu A se zmapovalo 7354 mapovych listi

Vv rozsahu téméf 5 % Gzemi statu (Bumba, 2007).

4.6 Jednotna evidence pudy

Zajem statni spravy o zajiSténi prehledu o skute¢ném uzivani pozemkia vyustil
v roce 1956 ve vydani vladniho usneseni ze dne 25. 1. 1956, které ukladalo zaloZeni
Jednotné evidence pudy, vniz byly pfednostné evidovany wuzivaci vztahy
K pozemktim na rozdil od evidenci ptedchozich (Huml, Michal, 2000). Vznikaly na
podkladé existujicich map velkych métitek (sahovych 1 metrickych). Mély slouzit
k ptehledu uzivani ptidy pfi fizeni zemédélské vyroby (Pazourek a kol., 1992).

Meéieni pro ucely JEP mélo probihat jen v nejnutnéjSich ptipadech, napt. tehdy,
neSlo-li  vyuzit jako podkladii pozemkového katastru, piidélovych plang,
zastavovacich plani nebo vysledkii pozemkovych uprav. Zobrazovaci prace se
nemély provadét podle dosavadnich métickych predpist, ale jen zpiisobem
vyhovujicim  evidencnim  ufelim  (napf. propikyrovanim ze  snimkda,
pantografovanim, vynaSenim polygonovych pofadi jen graficky bez ptedchoziho

vypoctu soufadnic pomoci uhloméru a délkového métitka atd.) (Bumba, 2008).

Do map pozemkového katastru byly na zdkladé¢ vySetfeni a jednoduchého
zaméteni zmén dokreslovany hranice skute¢ného uzivani pozemkil, casto bez

ptislusného majetkopravniho tizeni (Pazourek a kol. 1992).

Pracovalo se s otisky katastralni mapy na nezajiSténém papife, méteni bylo
maximalné zjednoduseno a omezeno (smérnice vysvétlovala pojem UcCelnosti

a uspornosti), bez stabilizace a bez kontrol [2].

Do roku 1960 byla provedena obnova map sahovych meétitek reprodukcei
V souvislém zobrazeni. Listy se zaplnily kresbou po celé ploSe. Do té doby
Vv katastralnich mapach koncil zdkres polohopisu na hranici katastralniho Uzemi

(Pazourek a kol. 1992).
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4.7 Evidence nemovitosti

K navratu opétovného evidovani vlastnickych a jinych majetkovych prav
k nemovitostem doslo zifizenim evidence nemovitosti podle zakona ¢. 22/1964 Sb.,

o evidenci nemovitosti, a podle jeho provadéci vyhlasky (Bumba, 2004).

Soulad evidence nemovitosti se skuteCnym stavem méla zajistovat ohlasovaci
povinnost vSech wuzivatell nemovitosti vi¢i pfislusnému narodnimu vyboru
a naslednd oznamovaci povinnost narodniho vyboru vici organim geodézie.
Evidence nemovitosti obsahovala operat méticky (mapu pozemkovou, pracovni
a evidencni), operdt pisemny (vykaz zmén, soupis parcel, evidenéni listy, listy
vlastnictvi, seznam a rejstiik uzivateld a vlastniki a seznam domi), sbirku listin
a sumarizac¢ni vykazy [3]. Méficky operat EN vychazel z ptedchozich ostrovnich
map byvalého pozemkového katastru, které byly skresleny do souvislého zobrazeni
(Michal, 2005). Mapy Vv souvislém zobrazeni se staly souc¢asti métického operatu JEP
Vv poslednim roce jeji existence. Podstatné veét§i mnozstvi map v souvislém zobrazeni
se vyhotovilo aZ na pocatku zavadéni evidence nemovitosti po€inaje rokem 1964

(Huml, Michal, 2000).

Nové pozemkové mapy byly postupné vyhotovovany na zdklad¢ vysledkt
technicko-hospodarského mapovani (THM) (1961-1981), pozdéji na zakladé
vysledku tvorby zakladni mapy velkého méfitka (ZMVM) (1981-1992) [3].

4.8 Katastr nemovitosti

V roce 1992 byly zvefejnény velmi dilezité zdkonné normy, upravujici pravni
vztahy Kk nemovitostem, zptsoby jejich evidence a zajiSténi stani spravy této
evidence.

— Zakon 344/1992 Sb. o katastru nemovitosti Ceské republiky
— Zékon 359/1992 Sb. o zemémétickych a katastralnich organech
— Zéakon 256/1992 Sb. o zapisech vlastnickych a jinych vécnych prav
k nemovitostem
— Vyhlaska ¢. 190/1996 Sb.
(Huml, Michal, 2000)
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Nékteré mapy stacilo prevzit, jiné doplnit, ale dalsi zcela ptepracovat. Zatimco
pisemny operat se relativné snadno s vyuzitim stavajicich udaji ptfepracovava,
katastralni mapy tvoii zcela specificky problém, ktery nebude mozno vyfesit

v kratkém case [2].

Mapovy fond katastru nemovitosti predstavuje dvé hlavni formy: analogova
mapa a cCiselnd forma. Cely tento soubor je postupné prevadén do digitalni Ci

digitalizované formy (ptiloha ¢. 11), a to jednak novym mapovanim a jednak

pievodem stavajicich map (Bumba, 2004).

Obnova katastralniho operatu je vyhotoveni nového souboru geodetickych
informaci ve form¢ grafick€ého pocitacového souboru a nového souboru popisnych
informaci katastralniho operatu. Lze ji provést

a) novym mapovanim,

b) pfepracovanim souboru geodetickych informaci, nebo
€) napodkladé vysledkt pozemkovych uprav.
(z. ¢. 344/1992)

Obnova mapovanim a obnova katastrdlniho operatu na podklad¢ vysledk
pozemkovych tprav se provadi nezdvisle na typu katastralni mapy v daném tzemi.
Vysledkem je vzdy digitdlni katastralni mapa (,,DKM®). Obnova operatu
piepracovanim se provadi v izemi s katastralni mapou na plastové folii s pfesnosti
a v zobrazovaci soustavé stanovenymi v dob¢ jejiho vzniku. Je-li analogova mapa
v S-JTSK, vznikne DKM, je-li analogovd mapa v jiném soufadnicovém systému,
vznikne katastralni mapa digitalizovana (,,KMD*). Pfi obnové mapovanim se
podrobné body obvykle zamétuji polarni metodou nebo technologii GPS (Katastralni

operat, 2007).

Doplilujicimi metodami jsou metoda ortogondlni, metoda konstrukénich
omérnych, protindni ze sméri a délek. Tyto metody se pouzivaji k zaméfeni
podrobnych bodl, které neni mozné nebo ucelné urcit polarni metodou nebo
technologii GPS (nepfistupné body, vystupky arozhrani na budovach, stisnéna
zastavba apod.) (Huml, Michal, 2000). Pti méteni délek dalkoméry se vyuzivaji
prevazné optické odrazné systémy. U budov, jejichz obvodové stény sviraji pravé
uhly, lze vystupky do 5 metrd urcit konstrukénimi omérnymi mirami. Pfi pouziti

ortogonalni metody nesmi byt délka kolmice vétsi nez 3/4 délky prisluSné métické
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primky. U fotogrammetrie se pouzije analytickd metoda vyhodnoceni snimkovych

dvojic (Katastralni operat, 2007).

5. Topografické mapovani 20. stoleti

Po vzniku Ceskoslovenské republiky bylo rozhodnuto novym mapovanim
vytvotit moderni, soudobé a pro vSestranné pouziti vhodné topografické mapové dilo
se zakladni mapou v métitku v métitku 1:20 000 a kartograficky odvozenou mapou
v métitku 1:50 000 (Semotanova a kol., 2008). Mapovani bylo provadéno stolovou
tachymetrickou metodou (s vyuzitim eklimetru) (Miksovsky, Sidlo, 2001). Metody
pozemni a letecké fotogrammetrie byly sice Uspé€Sné ovéfovany, do praxe vSak

zavedeny nebyly.

Vojenské mapovani v prozatimnim zobrazeni ,,BeneSové®, které se uskutecnilo
v letech 1927-1933, bylo nahrazeno od roku 1934 mapovanim v zavedeném
zobrazeni ,,Kfovakové“ a soufadnicovém systému JTSK (Semotanovd a kol., 2008).
Po roce 1945 byla provedena rychla revize specialnich map méftitka 1:75 000
s dlirazem na komunikace a lesni plochy s vyuzitim leteckych snimka (Rybensky,

2002).

K podstatnym zméndm v koncepci celostatnich mapovych dél doslo, hlavné
z vojensko-politickych duvodt, vroce 1952 (Marsikovd, Marsik, 2006). Nové
topografické mapovani v CSR v méfitku 1:25 000 (piiloha &. 12) se uskuteénilo
v letech 1953-1957 s vyuzitim fotogrammetrickych metod (Rybensky, 2002). Bylo
zahajeno pod vedenim nové zaloZzené¢ho Vojenského topografického ustavu
Dobruska (VTOPU) a jednalo se o 1. Geskoslovenské celostatni mapové dilo. Z mapy
byla odvozena dal$i métitka (Hdanek, 2000). Referenéni plochou byl elipsoid
Krasovského, zobrazeni Gauss-Kriigerovo a vysSkovy systém Baltsky. Mapovani

pokryvalo celé Gizemi statu.

Mapovani se uskutecnilo ¢tyimi zdkladnimi technologiemi:

a) mapovani stolovou tachymetrii

b) mapovani s vyuzitim revizi a doméfenim starSich, méticky a obsahoveé
kvalitnich podkladt

€) mapovanim, kde polohopisnym podkladem byl fotoplan

d) mapovanim, metodou stereofotogrammetrie
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Metodami ¢) a d) bylo zmapovano 70% tzemi statu (Semotanova a kol., 2008).

Plynule na zpracovani téchto topografickych map navazovalo zpracovani
topografickych map mensich méfitek, které¢ z nich byly odvozovany kartografickou
generalizaci. Byly to mapy v méfitkach 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000. V letech
1958 a dalsich byly v civilni zemémétické sluzbé zpracovany pro potfeby narodniho
hospodaistvi dvé odvozena topografickd dila, a to Zakladni mapa 1:50 000
a Zakladni mapa 1:200 000 (Miksovsky, 2002).

S odstupem dvou az tfi let bylo zahdjeno a také dokonceno, opét prevazné
fotogrammetrickou universalni metodou, celostatni mapovani, jehoz vysledkem byla
nova civilni topografickd mapa 1:10 000, se stejnym obsahem a stejnym vzhledem
jako vojenska mapa 1:25 000. Jedinym pozitivem této mapy je to, Ze jeji vySkopis
byl ptevzat pro tvorbu Statni mapy odvozené 1:5 000, ¢imz se mapoveé dilo SMO-5

podstatné zkvalitnilo (Marsikova, Marsik, 2006).

6. Civilni mapovani

6.1 Mapy v méritku 1:5 000

Rozvijejici se povale¢na industrializace a vystavba urychlené pozadovaly mapové
podklady ve vétSich métitkach, které pred rokem 1945 byly na nasem Uzemi
vyhotoveny jen v nepatrném rozsahu. Pozadovany byly topografické mapy zpravidla
v métitku 1:5 000 a jen vyjimecné v meétitku 1:10 000. Proto v hospodaisky
dalezitych oblastech bylo roku 1946 zapocato s vyhotovenim jednotného mapového
dila Statni mapy CSR 1:5 000-hospodaiské (SM 5 hospodaiské) (Vycichlovd, Cada,
2001). Listy hospodaifské mapy vznikaly pfimym méfenim metodou stolové nebo
Ciselné tachymetrie (PaZourek a kol., 1992) nebo uzitim fotogrammetrickych metod
s pfipojenim na polohové bodové pole v S-JTSK. Vyskopisna slozka mapy vyjadiena
vrstevnicemi vznikla pfimym méfenim s pfipojenim na jednotnou nivelacni sit’
(Vycichlova, Cada, 2001). Statni mapa 1:5 000-hospodaiska se piestala vyhotovovat
v padesatych letech (Pazourek a kol., 1992).

Pocinaje rokem 1950 je vyhotovovana na celém statnim tzemi SMO-5 (SM
odvozena), ktera nevznikda pfimym méfenim, ale pifepracovanim z existujicich

dostupnych mapovych podkladd. Pro tuto mapu bylo pouzito obecné kuzelové
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konformni zobrazeni na Besselové elipsoidu (Kiovdkovo zobrazeni) se
soufadnicovym systémem JTSK. Nadmotské vysSky jsou udavany po roce 1961 ve
vyskovém systému Balt-po vyrovnani (Huml, Michal, 2000). Vyskopis mapy SMO-5
je odvozen z map velkych métitek, poptipadé z mapy métitka 1:10 000 (Pazourek
akol., 1992).

Pro tvorbu a obnovu polohopisu SMO-5 se ptednostné vyuzije katastralni mapa
aktualizovana k datu pievzeti spolu s dokumentaci zaméfenych zmén, které dosud
nebyly v katastralni mapé provedeny. K piiblizeni obsahu SMO-5 skute¢nému stavu
Vv terénu se vyuZziji dal$i dosazitelné podklady, zejména:

- ucelové mapy velkych méfitek

- plany a grafické podklady zapocatych a realizovanych staveb

- Zékladni mapa CR 1:10 000

- letecké snimky
(Michal, 2005)

Rozdéleni uzemi CR na jednotlivé mapové listy bylo provedeno tak, Ze
Vv soutfadnicové siti byly vedeny rovnobéZzky s osou Y ve vzdalenosti po 2 km
a sosou X po 2,5 km. Tim vznikly pravouhlé listy o rozmérech 50 x 40 cm
zobrazujici plochu 5 km?. Pii oznadeni mapovych listl se vychdzi z predpokladané
mapy 1:50 000 ohrani¢ené rovnob&zkami po 20 km vose Y a po 25 km v ose X.
Jeden list mapy 1:50 000 obsahuje 10 sloupct a 10 vrstev (pf. Vlasim 4-6) (Huml,
Michal, 2000).

Po roce 2000 je vytvarena jako digitalni Statni mapa 1:5 000 (SM5) v lokalitach,
kde je jiz k dispozici digitalni katastralni mapa (DKM), pficemz vyskopis ve forme
vrstevnic je prebiran z digitalniho modelu reli¢fu Zakladni baze geografickych dat

(ZABAGED) (Sima, 2004).

6.2 Technickohospodarské mapovani

V roce 1961 se piikrocilo k vytvofeni nového mapového celostatniho dila pro
technické a hospodatské cely (Marsikova, Marsik, 2006). Pouzita byla metoda
polarni v ptehledném terénu stidSi zdstavbou, metoda ortogonalni v méné
pfehlednych c¢astech méstskych a primyslovych aglomeraci a v relativné

nepfehledném rovinatém terénu, metoda protindni v ptipad¢ piehledného terénu
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s fidsi zastavbou, nebo v méné ptistupnych skalnatych terénech, metoda Ciselné
tachymetrie zvlasté pro métitko 1:5 000. Pokud bylo zapotiebi, mohla se tato metoda
pouzit i pro métitka vetsi, ale pouze pro zaméfeni v hrubych rysech (Huml, Michal,
2000).

Prevazné vsak byly pouzivany fotogrammetrické metody a to pro pichledna
uzemi o rozloze minimalné¢ 500 ha v méfitku 1:2 000 a 1:5 000, vyjimecné 1:1 000.
Zakladni fotogrammetrickou metodou pro mapovani polohopisu a vyskopisu byla

metoda univerzalni (Pazourek a kol., 1992).

Fotogrammetrické metody mély své jisté vyhody, predevSim v uspoie polnich
meétickych praci, ale na druhé strané v mistech tzv. skrytych prostor se muselo
provést doméfeni nevyhodnocenych polohopisnych 1 vysSkopisnych prvki

geodetickymi metodami (Huml, Michal, 2000).

Geodetické metody vyskopisné byly pouzity zejména tyto:

— plosna nivelace — pokud existovala hustd sit’ polohopisné urc¢enych boda
— polarni metoda

— (iselna tachymetrie

(Podhorsky a kol., 1980)

Body zékladniho a podrobného polohového bodového pole byly transformovany
do soufadnicového systému Gauss-Kriigerova zobrazeni, tzn. do S-42. Vyskové
meéfeni pro technickohospodarské mapovani bylo zpracovano ve vyskovém systému
Balt po vyrovnani. Piikladem oznaéeni mapovych listi muze byt M-33-96-(256). Pti
oznacovani map vétSich métitek se postupuje klasickym ¢tvrcenim (Huml, Michal,

2000).

Po roce 1969 se vyskytovaly mapy Vv soufadnicovém systému JTSK a ve
vySkovém systému baltském po vyrovnani. Bylo uzito méfitek 1:1 000, 1:2 000,
1:5 000. Vzristaly problémy s udrzbou obsahu operatu, hlavné méfického. Od roku
1981 se proto vyhotovuje misto THM nové mapové dilo nazvané¢ Zéakladni mapa
CSFR velkého méfitka, obsahujici polohopis vyuZitelny predeviim pro ucely

evidence nemovitosti (Pazourek a kol., 1992).
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6.3 Zakladni mapy velkého méritka

Etapa praci na tvorbé map THM skoncila v roce 1980. Nasledovalo obdobi
velkého pfiistupu k velkométitkovému mapovani (pfiloha ¢. 13), jehoz vystupy se
piedevsim vyuZzivaly pro potiebu evidence nemovitosti (Huml, Michal, 2000).

Zakladni mapa se tvofi pfimym meéfenim, piepracovanim pivodni mapy nebo
kombinaci obou postuptl. Pfi tvorbé mapy v etapé sbéru dat se pouzije takové

geodetické nebo fotogrammetrické metody, kterd zajisti vytvofeni konecného

vysledku ve stanovené tiidé presnosti (Pazourek a kol., 1992).

V meéftické praxi se ustalilo rozdéleni geodetickych metod na:

metodu polarni, jako zakladni s modifikacemi podle zplisobu uréovani délek

metoda polarni s vyuzitim dvojobrazovych dalkoméri

metoda polarni s vyuzitim elektronickych dalkomért
- metoda nitkové tachymetrie
Doplitujicimi metodami byly:

- metoda ortogonalni

metoda konstrukénich omérnych

metoda hromadného protinani ze smért nebo délek

(Huml, Michal, 2000)

Z fotogrammetrickych metod se pouzivala:
- univerzalni fotogrammetrickd metoda

- integrovand metoda

(Pazourek a kol., 1992)

Za kartograficky zaklad pro ZMVM bylo piijato Kfovakovo zobrazeni a systém
JTSK. Jednalo se o méfitka 1:1 000-1:5 000 (Huml, Michal, 2000). V roce 1994
vznikla digitalizaci tiskovych podkladti Zakladni mapy CR 1:10 000 digitalni
rastrova databaze ZABAGED (Miksovsky, 2002).

6.4 Zakladni mapy stifednich méritek

Zakladnim zdrojem geografickych informaci sou¢asné Zakladni mapy Ceské
republiky v meétitkach 1:10 000-1:200 000 je plvodni topografické mapovani

prevazné fotogrammetrickymi metodami v 50. letech a 60. letech uplynulého stoleti.
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V letech 1957-1972 byla vyhotovena mapa v métitku 1:10 000 na celém tzemi
Ceskoslovenské republiky, pfi¢emz 80 % z celkového poétu 6714 mapovych list
bylo vyhotoveno univerzalni stereofotogrammetrickou metodou, 10 % v rovinatém
uzemi kombinovanou metodou (s tachymetrickym zaméfenim vySkopisu na
podklad¢ fotoplantl) a 10 % ptevzato z predchozich mapovani v obdobném nebo

v&t§im métitku (Sima, 2004).

6.5 Utelové mapy velkych méFitek

Ucelové mapy se tvofi piimym méfenim a zobrazovanim, piipadné
piepracovanim nebo odvozenim ze stavajicich map. Zakladni ucelové mapy jsou
Technickd mapa mésta, Zakladni mapa letisté, Zakladni mapa délnice, Jednotna

zelezni¢ni mapa, Zékladni mapa zavodu.

U technické mapy mésta (pfiloha ¢. 14) se pouziva téchto méfickych metod
a jejich kombinaci: metoda polarni, metoda pravouhlych soufadnic, metoda
konstrukénich omérnych, protinani z délek a protinani ze sméru (Pazourek a kol.,

1992). Vyhotovuje se v S-JTSK a ve vySkovém systému Bpv.

Mapami ucelovymi jsou vzdy mapy velkych métitek, které obsahuji kromée prvka
zékladni mapy zakres dalSich prvka, jevi a objektt na povrchu, pod povrchem a nad

povrchem zemé, podle tcéelu pro ktery vznikly (Huml, Michal, 2000).

7. Pirehled dneSnich metod

o zékladni geodetické metody (mapovani a méfeni za pouziti teodolitd,
dalkoméra, totalnich stanic, GPS apod.)
- oblast cm a lepsi

o fotogrammetrie (leteckd i pozemni, digitalni a analytické metody)
- oblast cma dm

e dalkovy prizkum Zemé¢ (dalkovy a letecky, zejména digitalni metody)
- oblast m, km

(Pavelka, 2003)
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Metody se voli se zietelem na pozadovanou piesnost vysledkli mapovani, métitko
map, povahu uzemi. Cleni se podle hlavnich ukont na geodetické (Ciselné a grafické)

a fotogrammetrické (pozemni a letecké) (Cisar a kol., 1966).

7.1 Geodetické metody grafické

Jsou charakteristické tim, ze pfi nich se mapa vyhotovuje pfimo v poli na zakladé
pfimého pozorovani terénu a urcovani bodi grafickym protindanim vpied nebo
grafickym urcovanim smérti a optickym mefenim vzdélenosti k nim pfislusejicich.
Mapy vyhotovované piimo v poli jsou nenahraditelnym origindlem, nedaji se podle
nich sestrojit originaly v jinych métitkach, ale umoznuji velmi dokonalé znazornéni

vyskopisu (Cisar a kol., 1966).

7.1.1 Stolova metoda

Nejstar$i je metoda métického stolu (obr. ¢. 4), ktera dnes uz patii historii.
Metoda je to jednoducha. Na zajisténém papiru upevnéném na meétickém stole se
podrobné body pfedmétu meéfeni vyznacuji pfimo na stanovisku v terénu, jako
pruseciky opticky vyty€enych pfimek smétujicich ze stanoviska na zamétovany bod

(Kukuca, 1986).

Tato metoda se osvédCila hlavné pifi rozsdhlém katastralnim mapovani
polohopisném a topografickém v 19. stoleti a dalo by se ji pouzit za stejnych

podminek jako metody ¢iselného protinani (Cisar a kol., 1966).

Zemémeric mél v terénu tzv. méticky stil, coz byla rovinnd dievénd deska
rozméri asi 60 x 60 cm, pfipevnénd na trojnohy stativ. Pomoci libely a tzv. stavécich
Sroubti se urovnal tento stul do vodorovné polohy (Marsik, 1998). Na stolku je napjat
rysovaci papir. Nejdiive na papir vyneseme ve zvoleném méfitku zndmou polohu
zvolenych stanovist,, zjiSténou triangulaci. Postavime—li pak méficky stolek postupné
na jednotliva stanovisté a vedeme na papiru zamérnym pravitkem s dalekohledem
zaméry sméfujici K podrobnym bodim, protnou se nam zaméry vedené ze dvou
stanovist’ k témuz bodu v misté, které je obrazem bodu v mapé zvoleného meétitka

(Hons, Simdk, 1 959).
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K méfeni slouzil pfistroj zvany eklimetr, coz je zdmérné pravitko se sklopnym

dalekohledem a svislym tthlomérnym kruhem (Marsik, 1998).

Kdyz pozdéji byl dalekohled eklimetru vybavovan vyskovym kruhem
a dalkomérnymi nitémi, bylo mozno méfit vyskové tihly a vzdalenosti. Tak bylo
mozno pii jednom méfickém procesu urovat vzdalenost a prevySeni bodu
a potizovat polohopisnou i vySkopisnou slozku mapy pfimo v terénu. Plivodni
stolova metoda tak ptesla v metodu stolové tachymetrie. Tato metoda byla svého

Casu nejefektivnéjsi mapovaci metodou (Marsikova, Marsik, 2006).

Timto zplGsobem se pii puvodnim katastrdlnim méfeni urCovaly nejen body

podrobné, ale i trigonometrické body nizsich fada (Hons, Simdk, 1959).

CARL ZEISS, JENA, |

S|

hrub4 ustanovka dalekohledu,

nivelaéni libela (s opravnym 3roubem),

lupa k odeditini vyskového kruhu,

ochranné pouzdro rektifikaénich $roubkid nitkového kriZe,
okuldr s dilkomérnym zafizenim,

jemnd ustanovka dalekohledu,

trubicovd libela rovnobéZnid s pfimkou zdmérnou,
trubicovi libela rovnobé?ni s toénou osou dalekohledu (7 a 8
tvori soustavu ktfizovych libel),

9. Sroub k upevnéni pravitka,

10. zaostfovaci $roub obrazu dalekohledu,

I1. a 1§. upeviiovaci Sroub rovnobéznych pravitek,

12. 2 14. vytez k odelitdni konce magnetky busoly,

13. aretaéni $roub busoly,

16. nastavovaci index pro rysovaci pravitko.

BN S p B

Obr. & 4 Méticky stil Zeiss-Jena (Hons, Simdk, 1942)
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7.1.2 Stolova tachymetrie

Metoda stolové tachymetrie byla svého ¢asu nejefektivnéjsi mapovaci metodou
(Marsikova, Marsik, 2006). Je kombinaci metody méfického stolu a metody ¢iselné
tachymetrie, od niz se 1i§i hlavné¢ tim, Ze vodorovné sméry na uréované body se
misto méfeni thlomérnym pfistrojem a zapisovanim do polniho zdpisniku sestrojuji
z danych stanovisek graficky na métickém stole ptimo v poli. Vzdalenosti se urcuji
nitkovymi nebo diagramovymi dalkoméry a nanaseji na graficky vyznacdené sméry
rovnéZ piimo v poli. Pouzivalo se ji pti topografickém a technickohospodéiském

mapovani v méfitku 1:10 000 (Cisar a kol., 1966).

7.2 Geodetické metody cCiselné

Jsou charakteristické tim, ze udaje o bodech se zjiStuji pfimo venku ur¢enymi
¢iselnymi hodnotami (origindlnimi), které se zapisuji vétSinou v polnich
dokumentech (zapisnicich). Dale se mohou zpracovavat pocetné a graficky tak, ze se

podle nich mtize vyhotovit mapa v libovolném métitku (Cisar a kol., 1966).

7.2.1 Ortogonalni metoda

Koncem 19. a na pocatku 20. stoleti bylo stolova metoda postupné¢ nahrazovana
tzv. ortogonalni metodou (obr. ¢. 5) pro velkoméfitkové mapovani, zejména pro

katastralni Cely (Marsik, Marsikova, 2002).

Na rozdil od metody polarni, neni potfeba mit ani teodolit (Bumba, 2008). Pii
ortogonalni metod€¢ se pouzivaji jednoduché mefické pomicky: pentagondlni
hrantilek (obr. €. 6), jedno az dvé pasma a ti nebo vice vytyéek (Marsikova, Marsik,
2002). Pti méfeni se pouzivaji pomucky na vytyCovani pravych thli a na pfimé
méfeni délek (Kukuca, 1986).

Metoda pravouhlych soufadnic, nazyvana také polygonova, urcuje polohu bodii
od rizné polozenych os tUseCek kratkymi pofadnicemi. PouZzivd se ji hlavné
v sidlistich, v priimyslovych zavodech, v neptfehledném a malo sklonitém terénu, pti

méfenich dopliujicich neuplné zaméfeni jinymi metodami, pievazné pak pii udrzbé
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map, vyhotovenych jakoukoli metodou. Vysledkem vSech praci pii ni je pouze

polohopis (Cisar a kol., 1966).

Podrobné body se urcuji pravouhlymi soufadnicemi, vztaZzenymi k métické
piimce ptipojené na pevné body métické sité (Marsikovda, Marsik, 2002). Méfeni
probihd tak, ze na jednotlivé body se stavi pomocnik s vyty¢kou, métic pomoci
hranolu spousti kolmice z bodl na pasmo. Na tomto pasmu se odecitaji hodnoty zde
oznacené jako soufadnice X (nazyvaji stanieni) a druhym pasmem se méfi délky
soufadnic y (kolmice). Naméiené hodnoty Se vyznacuji do métického nacrtu (Novdk,
Murdych, 1988). Jde tedy o mistni soufadnicovy systém, ktery ma pocatek v jednom
Z bodi métické primky. VySkovad méteni je nutno pfi této metod¢ provadét zvIast

a jinou metodou (Marsikovad, Marsik, 2002).

Vo
\\'\,% /) s
1 e X
¢ K
v
z =
P > /’//{/m \f
Z =
‘\
\\ 2

Obr. ¢&. 5 Ortogonalni metoda [5]

Obr. & 6 Kernovy dvojité a jednoduché pentagony (Hons, Simdk, 1959)
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7.2.2 Polarni metoda

Ortogonalni metoda byla postupné nahrazovana tzv. polarni metodou (obr. ¢. 7),
kdyz ve dvacatych letech 20. stoleti zacaly byt vyrabény optické dalkoméry. Optické
dalkoméry umoznovaly méfit nejen vzdéalenosti a vodorovné uhly, ale i prevyseni

(Marsikova, Marsik, 2002).

Progresivnéjsi a ekonomicky vyhodnéjsi metoda, pii které se z danych boda, jako
stanovisek, urCuje poloha podrobnych bodl z méfeni tzv. polarnich prvki (Kukuca,

1986).

Metoda polarni urcuje polohu bodid uhlem os pevného pocatecniho sméru
a délkou z daného bodu. Délky se méfi zpravidla opticky presnymi dalkoméry,
vyjimecné piimo nebo trigonometricky. PouZivd se ji zejména v prehledném
1 Clenitém terénu a hlavni jeji vyhodou je snadné ptekonavani obtizi pfi méfeni ve

svahu a rychlé uréeni pomérné velkych vzdalenosti (Cisar* a kol., 1966).

«1:583'

\ ~12,10~

//

— b —
. —

Obr. ¢. 7 Princip polarni metody (Kukuca, 1986)
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7.2.3 Protinani

Pfi métfeni vzdalenosti vétSich nez dve, tii délky pasma a v Clenitém terénu uz
dochazelo ke znaénym chybam. Proto obé mapovaci metody vyse uvedené byly

pouzitelné jen v ptipadé, ze sit’ danych bodu je dostate¢né husta.

Byl vSak vymyslen zptisob, zvany protindni, kterym je mozno urcovat nové body,

i kdyz vzdalenosti mezi danymi body jsou nékolik kilometrd (Marsik, 1998).

Metoda protinani (zejména vpied) uruje body nepiimo, trigonometricky,
¢iselnym protnutim aspont ve dvou smeérech vychéazejicich ze stanovisek, danych
soufadnicemi v jednotné soustav€é pravouhlych soufadnic. Je to obdoba polarni
metody, protoZe body se urcuji opét smérem a vzdalenosti, pro jejiz feSeni se musi
feSit trojuhelnik. Pouziva se ji v nepfehledném terénu, zpravidla pii fidkém
polohopisu a pro urcovani boda ve zvlast’ ¢lenitém a obtizném terénu a ve velkych

vzdalenostech od stanoviska (Cisar* a kol., 1966).

7.2.4 Metoda cCiselné tachymetrie

Jestlize byla méfena soucasné polohopisna a vyskopisna slozka mapy, pracovni
zpusob s vyuzitim optickych dalkomért se nazyval Ciselnd tachymetrie. Pro tento
zpusob mapovani je potieba predem pripravit sit’ metickych stanovisek a pti vlastnim
méfeni je nutno vést méficky nacrt. Tato metoda je pouzitelnd pro polohopisné
i vySkopisné mapovani pro technické ucely Vv nezastavéném tzemi i v izemi
s roztrouSenou zastavbou (Marsikovd, Marsik, 2002). Zakladem tohoto zpusobu
meéfeni je to, ze zamérny kiiz dalekohledu u teodolitu byl doplnén tzv. dalkomérnymi

nitémi (Marsik, 1998).

8. Pristroje

Zaklad modernich thlomérnych pfistroji zvanych teodolity byl poloZen ve
stitedoveéku, avSak v arabskych zemich. (Marsikovd, Marsik, 2006).

Zpocatku byl métickych pfistroji v Ceskych zemich zna¢ny nedostatek, jejich
vyroba, vétSinou v anglickych a némeckych dilnach, se provadéla na objednavku

a byla zdlouhava (Semotanova, 1993). Pomérn¢ piesné méfické pristroje —
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kvadranty, astrolabia, sextanty, nitkové planimetry a teodolity, uzivané v ¢eskych
zemich v prvni poloviné 19. stoleti, pochdzely vétSinou z anglickych a némeckych
dilen. Ve druhé poloviné 19. stoleti se métické pfistroje, zvlasté¢ nivelacni stroje
a teodolity z némecké firmy Carl Zeiss v Jen¢, z rakouské firmy Starke & Kammerer

nebo ze Svycarské firmy Kern dale zdokonalovaly (Semotanovd, 2001).

V Cechéach zapoéali s vyrobou optickych, méfickych a fyzikalnich stroji roku
1820 V. Spitra a asi roku 1840 R. Brandejs. Mechanikové prazského technického
ucilisté, Bozek a Faber, pracovali rovnéz na ptesnych strojich podle svych konstrukei
i podle navrha feditele ustavu F. J. Gerstnera. Do roku 1860 vyrostly v Praze ¢tyti
mechanické dilny a za dalSich tficet let vzrostl jejich pocet na ctyfiadvacet (Hons,

Simdk, 1959).

Na sklonku 19. stoleti se vyroba zacala rozvijet predev§im zasluhou bratti Josefa
a Jana Fricd, ktefi v Praze zalozili roku 1883 zavod pro jemnou mechaniku
(Semotanova, 1993). Béhem desetileti se konstrukce bratii Fri¢t zdokonalovaly az
K pfesnym novodobym strojiam (obr. ¢. 8) a jejich vyrobky $ly téméf do celého svéta

(Hons, Simak, 1959).

Ve druhé polovin€ 19. a na pocatku 20. stoleti se vyroba méfickych piistrojt,
zvlasté nivelacnich stroji a teodolitti dale zdokonalovala. Napt. némecké firma Carl
Heinrichu Wildovi vyrabéla zaCatkem 20. stoleti fadu typa originaln¢ pojatych
nivela¢nich piistroji (Semotanovd, 1993). Teodolity se sklenénymi kruhy dle
Wildovych navrhit mély veliky uspéch, vyrobni i komeréni (Marsikova, Marsik,
2006). Firma Kern se v téze dobé zaméfila mimo jiné na vyrobu autoreduk¢nich

dotykovych dalkoméru (Semotanovd, 1993).

Podstatnou zménu do zeméméfictvi prinesly tzv. autoredukéni optické
dalkomery, které zacaly byt konstruovany a vyrabény riiznymi firmami ve 20. letech
20. stoleti. Tyto dalkoméry, které umoziovaly ptecist v ptistroji pfimo vodorovnou
vzdalenost, piipadné¢ 1 pfevySeni, zrychlily a zptfesnily méfeni polohopisu
a vySkopisu. Geodet piinasel z terénu jako vysledek méfeni soubor ¢isel. AvSak
dosah méfeni vzdalenosti optickymi dalkoméry byl pofad jest¢ maly, asi tak
150 metri. Kvalitni skok pfinesly az elektrooptické ¢i elektronické dalkoméry

v 60. letech 20. stoleti, jejichz dosah méfeni vzdalenosti je i n€kolik set metri. Se
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zavedenim elektronickych dalkomérdi do mapovani objevil se i novy nazev

r

velkoplo$na ¢iselna tachymetrie (Marsikovad, Marsik, 2006).

Obr. ¢&. 8 Fri¢av repeti¢ni teodolit (1942) (Hons, J., Simdk, B., 1959)

9. Méreni délek

Miry byly odvozeny z rozméra lidského téla: sah, krok, loket, stopa, pid’, dlan,
prst nebo palec. Na tyto miry byla délena latovd méfitka. K méfeni vétSich
vzdalenosti v ptistupnych terénech se pouZivalo provazcl nebo fetézci urcité délky.
Na nepfistupné predméty se zamétovalo Jakobovou holi, nebo se vzdalenosti
a rozméry urcovaly ze svislych a vodorovnych thli méfenych kvadrantem drzenym
Vv ruce. Kvadrant na pevném podstavci, urovnavany do svislé polohy podle olovnice,

nebo zavésny astrolab byly instrumenty astronomické. (Kuchar, 1958).
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Jakobova hul byla pro métfeni obecnych thli pouzivana od 14. az 18. stoleti.
Jednoduchy pfistroj, skladajici se z tyce se stupnici a s posuvnymi kolmymi prickami
(Hanek, 2000). Méteni vzdalenosti obvodem kola ko¢aru a pocitani otacek uz bylo
velkym pokrokem. ,Méficky kocar byl pouzivan pro podrobné mapovani jesté
v dobé, kdy uz byly znamy principy triangulace a kdy tato metoda byla s uspéchem
pouzivana k méfeni polednikovych obloukii. Méfeni vzdalenosti bylo v geodézii po
staleti velkym problémem. Bylo mozno spolehlivé zmétit pouze vzdalenosti do délky

pasma a v plochém vodorovném terénu. (Marsik, 1998).

Rozd€lujeme pfimé méteni délek, trigonometrické méfeni délek, optické méfeni
délek a méteni délek fyzikalnimi metodami. K pfimému meétfeni délek nejCastéji
pouzivame meéfickych pasem. Metody piimého méfeni délek predpokladaji
piistupnost izemi, Vnémz provadime métické prace (Novotny, 1995). Je velmi
snadné a spolehlivé meéfit kratké vzdéalenosti pasmem s centimetrovou stupnici,
pokud je terén plochy a vodorovny. Potize nastanou, jakmile je tieba méfit
vzdalenost na svahu. Konec pasma, ktery je ve vzduchu, musi byt oznac¢en na terénu
pomoci olovnice (Marsikova, Marsik, 2006). Trigonometrické méfeni délek patii
K nepfimym zptsobum délkového méfeni, pouzivame pii ném poucek a vztahi
rovinné trigonometrie. K optickému meéfeni délek pouzivame vhodné upravenych
pristroj, které na zakladé urcitého principu dovoluji zjistovat vzdalenosti feSenim
rovnoramenného nebo pravothlého trojuhelnika (Novotny, 1995). Jiz v 17. stoleti
francouzsky fyzik Montanari vynalezl opticky zpisob méfeni vzdalenosti

(Marsikova, Marsik, 2006).

Meéieni délek fyzikalnimi metodami pomoci elektronickych dalkoméri je velmi

piesnym zptsobem nepiimého méieni vzdalenosti (Novotny, 1995).

10. Méreni vySek

K podrobnému méfeni vysSkopisu se pouzivda metod geodetickych
a fotogrammetrickych (Pazourek a kol., 1992).

Vétsina dominant evropskych pohofi byla vyskoveé ur€ovéana aZz v prubéhu prvni
poloviny 18. stoleti napf. prostfednictvim barometrického méfeni. Koncem tohoto
stoleti se vySkové rozdily jiz urcuji geodetickym/topografickym méfenim svislych

uhlt a délkovych zadkladen na principu Jakubovy hole, odvozovany z trojahelnikt

44



a postupné az z triangulace ptip. primitivni nivelaci (Dusdtko, 2004). Vyznamna byla
¢innost K. F. E. Kofistky. Dosavadni metody méteni vySek mu nevyhovovali.
Barometrické méfeni bylo neptfesné. Trigonometrické meéteni potiebovaly tézké
teodolity. Aby mohl pracovat dobfe a rychle roku 1856 vypracoval navrh na
nivela¢ni teodolit (Marek a kol., 1991).

Vyskové rozdily mezi body miizeme uréovat riznymi metodami, které umoznuji
feSeni vSech pozadavkid meétické praxe. Pro bézné vyuziti maji nejvetsi vyznam
nivelace, trigonometrické métfeni vySek a barometrické méteni vySek (Novotny,

1995).

V ¢lenitéjsich terénech se nejéastéji pouziva tachymetrickd metoda. Je to zptisob,
kterym se ziskavaji jednim zaméfenim ze stanoviska prvky na urceni prostorovych
soufadnic podrobného bodu, a to délka, vodorovny smér a vyskovy thel (Kukuca,
1986). Uziva se pro vySkopisné mapovani ve vSech méfitkach na piirozeném,

nezpevnéném terénu (Podhorsky a kol., 1980).

Nivelaci urcujeme vyskovy rozdil bodl jako rozdil useki odectenych na
stupnicich svislych lati postavenych na téchto bodech a protatych vodorovnou
rovinou (Novotny, 1995). Na stanovisko se znamymi polohovymi soufadnicemi
a nadmoftskou vySkou se postavi teodolit nebo jiny pfistroj, ktery je ptizpisobeny na
urovnani osy dalekohledu do vodorovné polohy. Na jednotlivé polohové uréené body

se postupné stavi nivelaéni lat’ (Kukuca, 1986).

Trigonometrické méieni vysek je zalozeno na aplikaci goniometrickych vztaht
a poucek. Pouzivame jich vSude tam, kde nelze méfit nebo by bylo obtizné méfit
nivelaci, napt. pii stanoveni vysky objektu. Barometrick¢ méteni vysek je zalozeno
na zméné atmosférického tlaku v souvislosti se zménou vysky. Pro béZznou métickou

praxi nema barometrické méfeni vySek vyznam (Novotny, 1995).

Volba metody se fidi pozadavkem na pfesnost vyskopisu, typem terénu,
rozsahem mapovaného Uzemi (napf. pro malé lokality se zpravidla fotogrammetrie

nepouziva), vyuzitelnosti polohopisného podkladu, apod. (Huml, Michal, 2000).

Ptistroje a pomticky jsou vyrabény v Sirokém sortimentu podle poZadavkli na
presnost vysledki. Jsou to nivelacni pfistroje se stativy, nivelacni laté a dalSi drobné

pomucky (nivela¢ni zapisniky, podlozky aj.) (Novotny, 1995).
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11. Fotogrammetrie

Pti geodetickych metoddch mapér ptfendsi polohu, rozméry, tvar, vztahy
a 1 pfedméty a jevy na rovinny mapovy list pfimo z terénu, na podklad¢ udaji
ziskanych bezprosttednym, pfimym meéfenim na povrchu Zemé. Fotogrammetrie
postupuje jinak (Kukuca, 1986). Méfické informace o predmétech se neziskavaji
pfimym meéfenim téchto predmétli, ale méfenim jejich fotografickych obrazl

(Marsik, 1998).

V roce 1862 pouzil poprvé fotografické snimky pro méfické prace profesor Karel
Kofistka. Na prelomu 19. a 20. stoleti rozvijel na prazské technice fotogrammetrii
profesor geodézie FrantiSek Novotny. Hlavni rozvoj u nas nastal ale az v 50. letech
20. stoleti, kdy bylo zahajeno a béhem deseti let také dokonceno celostatni mapovani
v métitkadch 1:25 000 (vojenské topografickd mapa) a 1:10 000 (civilni topograficka
mapa) (Marsikova, Marsik, 2006).

Vlastni fotogrammetrické mapovani se vykonava tfemi metodami: univerzalni,

diferencovanou a kombinovanou (Kukuca, 1986).

11.1. Metoda univerzalni (dvousnimkova)

Do oblasti stereofotogrammetrie patii metoda univerzalni. Na ptistrojich zvanych
univerzalni vyhodnocovaci piistroje jsou zpracovany stereoskopické dvojice snimkt
zachycujici urcitou ¢ast uzemi. Podle uspoiadani a druhu vystupnich informaci se
tato metoda Cleni na grafickou a numerickou. Pro univerzalni metodu grafickou je
potieba, aby ke stereoskopickému vyhodnocovacimu piistroji byl ptipojen kreslici
stil. Univerzalni metoda numerickd ptedpoklada ptipojit k vyhodnocovacimu
ptistroji registracni zatfizeni umoZznujici zaznamendavat soufadnice X, Y, z libovolného

méfeného bodu (Marsikova, Marsik, 2006).

Univerzalni metoda umozZiiuje bodovym nebo ¢arovym vyhodnocenim ziskat
polohopisnou i vySkopisnou slozku mapy (Kukuca, 1986). Pouziva se ji v ¢lenitém
a siln€ Clenitém terénu, zatimco v rovinatém terénu selhdva vyskopisné. Nakladnost
a rychlost leteckych fotogrammetrickych praci vyZzaduje mapovani na rozsahlejSim

souvislém tzemi (Cisar a kol., 1966).

46



11.2 Metoda diferencovana

U ni se polohopis ziskava ptekreslenim negativii podle klasifikovanych snimki
a vyskopis vyhodnocenim stereofotogrammetrickych snimkovych dvojic, se hodi pro
mirné¢ kopcovity terén. Pro vyhodnoceni posta¢i jednoduché, levné, snadno

Vv jakémkoli mnozstvi rychle zhotovitelné ptistroje (stereometry).

Pracovni postup se da rozlozit (diferencovat) do vice na sebe navazujicich
pracovnich usekii. U nas se pii dostatecném poctu vykonnych vyhodnocovacich
ptistrojii vystaci s metodou univerzalni a kombinovanou, kterym se dava pfednost

také pro veétsi presnost (Cisar a kol., 1966).

11.3 Metoda kombinovana (jednosnimkova)

V letecké fotogrammetrii se postupné vyvinulo nékolik pracovnich zphsobt,
pouzivanych vesmés pro mapovani, vzajemné se od sebe liSicich nejen pracovnim

postupem, ale i pouzivanou piistrojovou technikou (Marsik, 1998).

Pti této metod¢ je polohopis pofizovan fotogrammetricky optickym ptetvoienim
snimkli na pfistroji zvaném prekreslovac. Z fotograficky piekreslenych snimka
sestavenych podle mapovych listd vznikne tzv. fotoplan. Na podklad¢ fotoplanu
potom je pofizen vySkopis piimym méfenim v terénu (Marsikovd, Marsik, 2006).
Pouziva se ji v rovinatém nebo mirné¢ zvinéném terénu, kde vyhodnoceni vyskopisu
ze stereodvojic pii univerzalni metod¢é by bylo nejisté nebo nemozné. Je to tedy
zCasti metoda fotogrammetricka, zEasti geodeticka, proto kombinovana (Cisar a kol.,

1966).

V souvislosti s touto metodou doznala uréité kratké renesance jesté ve 30. letech
20. stoleti stolova tachymetrie, nebot” timto zpiisobem bylo mozno pofidit vyskopis

rychle a efektivné (Marsikova, Marsik, 2006).

Podle stanovisté fotografovani se déli fotogrammetrie na dva hlavni oddily:
pozemni, kterd je starsi, a leteckou, jejiz hlavni rozvoj zacal az ve dvacatych letech

20. stoleti (Marsik, 1998).
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11.4 Dalsi fotogrammetrické metody

Pozemni fotogrammetrie

Pfi metodé¢ pozemni fotogrammetrie je stanovisko zpravidla nepohyblivé,
umisténé na Zemi. Pii fotografovani mame Cas i technické moznosti piesné
geodeticky urcit soufadnice stanoviska i prostorovou orientaci snimku. Zpracovani
takovychto snimkd bude proto jednodussi. Nedostatkem pozemni fotogrammetrie
ovSem je, ze jednotlivé predméty mefeni jsou vzdjemné zakryvany a snimek
obsahuje ¢asto zna¢nou cast nevyhodnotitelnych oblasti (zakrytych prostor) a déle
ma dal§i podstatnou vadu — pfesnost mefeni v prostorové slozce (vzdalenost
k objektu) ubyva se étvercem vzdalenosti. Zejména z tohoto divodu se pozemni
fotogrammetrie hodi pro objekty, které jsou piiblizné¢ ve stejné¢ vzdalenosti (fasady

domd, strmé biehy fi¢nich koryt, stény lomu, skaly apod.) (Pavelka, 2003).

Pii pozemni fotogrammetrii se snimky vyhotovuji pozemni métickou komorou
postavenou na vyvySeném misté, aby snimek zachytil co nejvétSi oblast

zaméfovaného uzemi (Kukuca, 1986).

Pozemni fotogrammetrie se mohla uplatnit vyhodné jen pfi mapovani mensSich
piehlednych uzemi anebo v horach. Rozsahlejsi ¢asti povrchu zemé Ize hospodarnéji
mapovat pomoci letecké fotogrammetrie, kdy je pfistroj umistén v letadle (Pavelka,

2003).

Metoda pozemni fotogrammetrie byla pouzivana pro mapovani uz v 19. stoleti,
zejména poté, co byl v roce 1911 konstruovan prvni stereoskopicky vyhodnocovaci
piistroj (Marsikovd, Marsik, 2006). Roku 1862 prof. Karel Kofistka poprvé
v Cechach aplikoval pozemni fotogrammetrii pro sestrojeni polohopisného planu

Prahy snimkovanim z Hrad¢an a Pettina (Hdanek, 2000).

Letecka fotogrammetrie

Letecka fotogrammetrie a nebo areofotogrammetrie pouZivdA na mapovani
méfické snimky zhotovené z méfickych komor, které jsou v letadle (Kukuca, 1986).
Na snimku se zobrazi zna¢né vétSi plocha nez ve fotogrammetrii pozemni.
Nevyhodou je, Ze nelze zpravidla dostatecné pfesné urcit prostorovou polohu snimku

v okamZiku jeho pofizeni a tedy i zplisoby zpracovani budou sloZitéj$i neZ pti pouziti
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pozemni fotogrammetrie. Letecka fotogrammetrie vznikla az pocatkem 20. stoleti

s rozvojem letectvi (Pavelka, 2003).

Druzicova fotogrammetrie

I3

Novinkou je splyvani fotogrammetrie a dalkového prizkumu Zemé, které piinasi
druzicovou technologii i do oblasti fotogrammetrie. Druzicové multispektralni

a panchromatické snimky se uzivaji pro mapovani i tvorbu tematickych map [4].

DruZicovd fotogrammetrie vznikla na zakladé¢ SpionaZnich a interpretacnich
snimkli specializovanych druzic jiz v Sedesatych letech. Pro tvorbu fotomap se
druZicovych snimkl vyuZivalo i1 v nasi republice. Praktické civilni uplatnéni ptislo
po startu druZice Spot-1 v roce 1984, jelikoZz druZice byla vybavena elektronickym
skenerem srozliSenim 10 m v panchromatickém rezimu s moznosti tvorby
stereozabérli. Takto ziskané snimky ale nebylo mozno vyhodnotit na bé&znych
zatizenich, bylo nutno vytvofit specidlni programové vybaveni v oblasti digitalni
fotogrammetrie. Dnes je druzicovd fotogrammetrie specidlni, ale jinak jiZ béZna

technologie a rozliSeni dnes$nich komer¢nich druzic je lepsi nez 1 m (Pavelka, 1998).

Na mapovaci ucely se pouziva vyhradné leteckd fotogrammetrie. Ta se dale d¢li
na jednosnimkovou a dvousnimkovou, podle toho, zda vysledkem vyhodnoceni ma

byt jen polohopis nebo i vyskopis (Kukuca, 1986).

Ve dvousnimkové  fotogrammetrii ma&  vyjimeéné  postaveni  tzv.
stereofotogrammetrie, kde se vyuziva schopnosti oc¢i vidét prostoroveé, neboli

stereoskopicky (Marsik, 1998).

Jednosnimkova fotogrammetrie

Vzhledem ktomu, ze na jednom snimku mizeme méfit pouze rovinné
soufadnice, 1ze jednosnimkovou urcit opét jen rovinné soufadnice predmétu méfeni

a lze ji tedy pouzit tehdy, je-li pfedmét métfeni rovinny anebo blizky roviné.

Pozemni fotogrammetrie vyuziva jednosnimkovych metod pro tvorbu fotoplani

rovinnych objektt, napf. nepfili§ Clenitych fasad domi, v letecké fotogrammetrii
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byva osa zabéru pirevazné svisld, proto lze jednosnimkovymi metodami ziskat
i polohopisnou slozku mapy rovinatého tUzemi (Pavelka, 2003). Jednosnimkova

fotogrammetrie umoziuje vyhotovit jen polohopis (Kukuca, 1986).

Vicesnimkova fotogrammetrie

Vicesnimkova fotogrammetrie slouzi pro 3D zpracovani a vyzaduje vzdy
nejméné dva vzajemné se piekryvajici snimky. Z jediného snimku Ize urcit pouze 2D
soutfadnice a pro pfechod na 3D soufadnice potfebujeme dals$i méfeni - tim je dalsi
snimek. Predmét meéfeni musi byt soucCasné zobrazen na obou snimcich a ze
snimkovych soufadnic téhoz objektu na obou snimcich je mozno vypocitat jeho
prostorovou 3D polohu. Vyuziva — li se k hodnoceni stereoskopického vjemu, ktery
umoziuje  vytvofit  prostorovy  model predmétu = méfeni, hovoiime
o stereofotogrammetrii. Stereofotogrammetrie vzhledem ke své univerzalnosti je

dnes nejvice vyuzivana (Pavelka, 2003).

Podle zptsobu zpracovani snimkii:
Metody analytické

Pti analytické fotogrammetrické metod¢ se méii letecké snimky na ptistrojich
zvanych komparatory a k vypocetnim pracim je potieba mit k dispozici pocitac

vybaveny naro¢nym softwarem (Marsikova, Marsik, 2002).

Tato metoda se zacala siln¢ rozvijet v souvislosti s rozvojem techniky. Analyticka
fotogrammetrickda metoda je nejcastéji pouzivana pro zhustovani podrobného
bodového pole, pro vytvareni siti vlicovacich bodd potiebnych pro podrobné
vyhodnoceni jinou metodou. Takovy zpiisob fotogrammetrického zhuStovani
bodového pole se nazyva analytickd aerotriangulace a je pfi ném pocitaCove
zpracovano meéfeni na velkém poctu fotografickych snimkt (Marsikovd, Marsik,
2006).
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Metoda digitalni

Skute¢né revoluéni zména pfisla v poloviné osmdesatych let. Pfekotny rozvoj
vypocetni techniky umoznil vznik prvnich digitalnich systému a vznikla tak digitalni

fotogrammetrie (Pavelka, 2003).

Snimkovaci zafizeni umisténa na umélych druzicich Zemé a na vysoko létajicich
raketoplanech umoziuji pofizovat zaznam o snimaném uzemi v digitdlni formé
(Marsik, 1998). Pro ptevod snimkovych soufadnic do geodetického systému uziva

prostorovou transformaci, ktera se fesi na pocitaci (Pavelka, 2003).

Dalsi:
Integrovana

Nejmladsi fotogrammetrickou metodou pro mapovani, kterd doznala nejvétSiho
rozmachu v 60. letech 20. stoleti, je metoda integrovana. Je to zptsob, pii kterém
jsou polohopis i vySkopis ziskavany pii jediném vyhodnocovacim procesu
stereoskopické dvojice snimki. Vysledkem celého technologického procesu je
ortofotomapa, tj. mapa, kde zakladem polohopisu je ortogonalné piekresleny snimek
(Marsikovd, Marsik, 2006). Montazi snimku vznika ortofotoplan, zobrazujici
fotograficky polohopisné prvky mapy. VySkopis vznika také fotogrammetricky
piimo, jako vedlejsi produkt diferencidlniho piekreslovani ve tvaru profilovych sraf,

segmenttl vrstevnic anebo interpolaci a kresbou vrstevnic S vyuzitim pocitace

(Smidrkal, 1992).

12. Dalkovy pruzkum Zemé

Nova druzicova technologie se zacala v Sedesatych letech 20. stoleti velmi rychle
rozvijet a umélé druzice se staly nepostradatelnym pomocnikem v riznych oborech
lidské €innosti. Velmi rychle byl rozpoznan vyznam snimkovani zemského povrchu
Z obézné drahy a vznikl tak novy obor — druzicovy dalkovy pruzkum Zemé (Pavelka,

2010).

Vedle balont bylo v pocatcich jako nosi¢t vyuzivani také riznych drakd. Roku

1903 si J. Neubronne nechal patentovat fotografickou komoru pfipevnénou na prsou
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postovniho holuba (pfiloha ¢. 15). Také kratce po vynalezu letadla na pocatku
20. stoleti byly u¢inény prvni pokusy s fotografovanim z tohoto nosice (Dobrovolny,

1998).

Dalkovy pruzkum Zemé (ptiloha ¢. 16) predstavuje metodu, jejiz hlavnim
smyslem je ziskat informace o jednotlivych objektech a jevech vyskytujicich se na
zemském povrchu, v atmosféfe Zemé ¢i pod jejim povrchem. Dosazeni tohoto cile
vyzaduje nejprve data ziskat, nejCastéji pomoci nejriznéjSich detektorid
elektromagnetického zéareni umisténych na palubach umélych druzic Zemé (Kolar,
2008).

Podstatou tohoto prizkumu je vyuziti vlastnosti riznych objektli na zemském
povrchu, napt. schopnost pohlcovat, odrazet nebo vyzatovat elektromagnetickou
energii. Pomoci pfistroju instalovanych na leteckych nebo kosmickych nosi¢ich se
meéfi intenzita odrazené¢ho zéfeni nebo energie vysilané pozorovatelem (Dornic,

1992).

Snimky potizen¢ zumélych druzic davaji bohaty a dfive netuseny zdroj
informaci o zemském povrchu, zemské atmosféfe a viibec charakteru nasi planety.
Kratka doba obletu umoziiuje pofizeni velkého mnozstvi snimkl rozsahlych casti
Zem¢ ve velmi kratké dob& (Marsik, 1998). Zasluhou umélych druzic Zemé,
pohybujicich se ve vétSich vyskdch nez letadla, se ukazalo, Ze v porovnani
s fotogrammetrickymi snimky svoje specifika a prednosti maji kosmické snimky.
Zatimco letecké snimky zobrazuji rozlohou malé prostory, kosmické snimky mutzou
zachytit zemsky povrch i vSechny jeho slozky z podstatné vétsich vzdéalenosti. Dalsi
piednosti DPZ je moznost periodicky poskytovat snimkové informace v souvislosti

s dlouhodobym a nepietrzitym pohybem UDZ (Kukuca, 1986).

Dalkovy priizkum Zemé lze délit podle:

e zdroje elektromagnetického zareni
V tomto piipad¢ Ize DPZ délit na aktivni, kdy je v ramci métici aparatury
i zdroj vysilaného zafeni a méfi se ¢ast jeho odrazeného zateni, a pasivni, kdy
zdrojem elektromagnetického zafeni je Slunce a sama Zemé

e druhu potizenych dat

DPZ mizeme podle charakteru sbéru dat rozdélit na dvé ¢asti. Jednak klasickou

metodu, konvencni, kdy data jsou ziskdvana fotografickym snimkovanim
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a interpretovana v analogové formé, a jednak metodou nekonvencni, kdy data jsou
zaznamenavana v ¢iselné — digitalni formé a vyhodnocovana za pomoci vypocetni
techniky. Obé metody se vSak ptredevS§im v interpretacni Casti prolinaji a i1 pfes
dynamicky se rozvijejici automatické zpracovani digitalnich dat, je role cloveka

v interpreta¢nim procesu €asto nezastupitelna (Dobrovolny, 1998).

Konvenéni DPZ vyuziva fotografické snimky. Tyto snimky jsou potizovany
centralni projekci na filmovy material. Obraz vznika v jediném okamziku. Metodika
jsou pofizovany jak z leteckych tak druzicovych nosi¢i. Jejich velkou nevyhodou je
maly rozsah vlnovych délek, ve kterych jsou data pofizovdna. Dlouhou dobu
poskytovala druzicova fotografickd data vySS$i prostorové rozliSeni nez ostatni

metody (Halounovd, Pavelka, 2005).

Fotografické metody patfily k prvnim metodam dalkového prizkumu, které se
aplikovaly pro ucely studia zemského povrchu a ptirodnich zdroji kosmickych
nosicl. Patfi mezi nejCastéji pouzivané, velmi mnohostranné a ekonomicky

nejdostupnéjsi metody dalkového prizkumu (Dornic, 1992).

V piipadé druhé skupiny metod — nekonven¢nich — vznikaji snimky postupné tzv.
fadkovanim za pomoci pfistroji na méieni radiace — radiometrii a tzv. snimacich
rozkladovych zatizeni — skenerti (Dobrovolny, 1998). Tento zaznam je v digitalni
podobé a diky jinému zpiisobu pofizeni obsahuje odlisSna zkresleni ve srovnani
s fotografiemi. Nekonvencnimi metodami se pofizuji data pfevazné na druzicovych
nosicich, ale i na leteckych. Vysledky téchto méteni tvoii velkou Cast obrazovych

dat, ktera jsou v DPZ zpracovavana (Halounova, Pavelka, 2005).

Nefotografické metody dalkového prizkumu vyuzivaji aktivni systémy, které
jsou vybaveny vlastnim zdrojem zafeni a registruji impulsy odrazené od

pozorovanych objektii na zemském povrchu (Dornic, 1992).
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13. Zavér

Tato bakaldiska prace ukazuje, jak se vyvijelo mapovani od pravéku az po
soucasnost. Pfi¢inou pfesnéjSiho vyhotovovani map byly postupné zdokonalované
metody, kterymi se mapovalo. Na pocatku to byla metoda ,,a la vue®, kterou také
byla zmapovana prvni mapa Cech. Vzdalenosti byly méfené krokovanim nebo za
pouzitim jednoduchych pomiicek. Postupné se zacaly objevovat jednoduché
pomtucky a ptistroje.

V duisledku vojenskych tazeni bylo také tfeba vyhotovit mapy vojenske, které by
je dostatec¢né informovaly. Za II. vojenského mapovani se uz objevil méficky stul.
Jelikoz se zacaly fteSit vlastnické vztahy a pida byla zdanovana, zacaly vznikat
katastry. Pfes vSechny nedokonalosti, pfedstavoval stabilni katastr jednu z nejlepSich
evidenci.

V pocatcich 20. stoleti vznikl pozemkovy katastr, ktery uz byl v Kfovakoveé
zobrazeni a systému JTSK, tak jak se pouziva dnes. Naslednd jednotna evidence
pudy, byla zalozena pouze na uzivacich vztazich, kviili rozvoji zemédélské vyroby
(JZD).

Rozvijejici se povalecna industrializace a vystavba pozadovaly nové mapové
podklady, proto byla vyhotovena Statni mapa hospodaiska 1:5 000. Pro technickeé
a hospodaisk¢ uUcely se zaCala od roku 1961 vyhotovovat mapa
Technickohospodaiska a jejim dokoncenim také Zakladni mapy velkého métitka.
V roce 1992 byly zvetfejnény nové zakony a vySel v platnost katastr nemovitosti.

Prace poukazuje i na novodobé metody mapovani jako je fotogrammetrie nebo
dalkovy prizkum Zemé, ktery miize dlouhodobé a nepfetrzité¢ poskytovat informace

pomoci druzic.
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Piiloha ¢. 6 1. vojenské mapovani (Semotanova a kol., 2008)
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Piiloha €. 7 I1. vojenské mapovani (Semotanova a kol., 2008)
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Piiloha ¢. 8 I11. vojenské mapovani (Semotanova a kol., 2008)
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Filoha €. 9 Mapa stabilniho katastru (1830) (Semotanovd, 2001)
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