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ABSTRAKT

V bakal&ské praci byly zpracovan§lanky zabyvajici se vhodnosti pouziti
metody bioimpedance, vyuZivajici ¢feni elektrické vodivosti (EV) masa,
k hodnoceni jakosti vépveho a ho¥ziho masa. Dale byla zkoumana vhodnost této
metody k detekci vad PSE (pale — bledy, soft ékkyi, exudative — vodnaty)
a DFD (dark — tmavy, firm — tuhy, dry — suchy),cahlavre vady PSE u jatamych
prasat. Byla zji$na optimélnicasova hladina #teni EV, kdy jako nejvhodijsi
dobou se jevi doba ¢eni EV 50 az 60 minupost mortem. Déale bylo zjiS&no,

Ze ntteni EV 24 hodirpost mortem je stejié informativni a dostatemé jako ndreni
pH po 24 hodindch po porédZce. Tato metoda bylaifpouk posouzeni vlivu délky
piepravy jaténych prasat a doby od@iaku pred porazkou na vyskyt vady PSE,
kdy k nejvysSimu vyskytu této vady doSlo u faigch prasat s dopravni vzdalenosti
do 20 km a dobou odpmku pred porazkou do 2 hodin. Z vysledknéieni vyplyva

i vhodnost této metody ke stanoveni kvalitativnpeltameth howziho masa fimo

na porazkovych mistech na jatkdch. Vyhodou metodyem EV oproti metod
méteni pH je snadnd manipulace s elektrodou, nenasstylma mechanickeé

poSkozeni a neni zde nutndasté kalibrace elektrody.

Kli¢ova slova: bioimpedance; jakost masa; PSE vada; e, jaténa prasata



ABSTRACT

The thesis has been processed articles dealing tihwthappropriateness of
using bioimpedance method using measurement ofrielcconductivity (EV) to
evaluate the meat quality of pork and beef. It wather investigated the suitability
of this method for the detection of PSE (pale,,seudative) and DFD (dark, firm,
dry) defects, especially defects of PSE pigs faughter. Was found optimal level of
measurement time EV, as when the best time seerbe Y measurement time
from 50 to 60 minutegpost mortem. It was also found that measuring the EV 24
hourspost mortem is as informative as a pH sufficient for 24 hoafter slaughter.
This method was used to assess the influence détiggh of pigs for slaughter and
rest before slaughter on the occurrence of PSEctdef@here the highest incidence
of this defect occurred in slaughter pigs to tramsgistances of up to 20 km and rest
prior to slaughter up to 2 hours. From the measargmesults shows the suitability
of this method to determine the quality parametefsbeef directly in the
slaughterhouse. The advantage of EV measurememtothetersus pH is easy to
handle with the electrode, no propensity to meaterdamage and there is no need

for frequent calibration of the electrode.

Keywords: bioimpedance; meat quality; PSE defe&DDlefect; slaughter pigs
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1. Uvod

S bioimpedanci se dnesu#eme setkat vdiné klinické medici& kde slouzi
piedevsim k meni procentuélniho zastoupeni jednotlivych tkandsKého
organismu, tudiZ se nejvice vyuziva v kardiologgfrologii a také pro posouzeni
stupré obezity. Bio-elektricka impedéni analyza je pokusnou metodou pouzivanou
v masném pmyslu. Umozuje nepimo stanovit slozeni biologickych tkani.
Je to nedestruktivni metoda vyuzivana k odhaduesio®l Zivych iporazenych
hospodéskych zviat a tyto pokusy slouZzi ke klasifikaci jate upravenychd skotu

a prasat.

Cilem mé bakai&ké prace bylo zpracovat reSerSi na zadané térnasdpisani
jsem pouzilac¢lanky zabyvajici se prozatim pokusnou metodaoitem elektrické

vodivosti masa jataych zviat.



2. Literarni reSerse
2.1 Masny praimysl

V uplynulych letech doSlo ke zmam pozZadawk na hygienu p porazkach
jateénych zvfat nebo p zpracovani masa ki zabezpéeni jakosti a zdravotni
nezavadnosti masa naslednych masnych vyrotbkK zmgnam dochazi i v oblasti
produkce, zpracovani a speity masa, kdy produkce a sf@hita neustale ve &
nariistq, ovsem v rozvinutych zemich naopak stagnujelesa. Tyto zrény jsou
v zavislosti na zrmach vyzivovych zvyklosti, a to hla¥ma znénach Zivotniho
stylu. Spoteba ho¥ziho masa v zgpadni Eviofpyla velmi negativé ovlivnéna
vyskytem onemoami BSE (bovinni  spongiformni  encefalopatie).
| v Ceské republice doSlo k nastoleni trendu zvy3enyokagavk na zdravotni
nezavadnost masa a na jakost, kdy v roce 1997 #o&dani éekavaného zakona
o potravinach. Od roku 1990 do roku 2003 doSlo Kgsu celkové spéetby masa
témet o 20 %. V roce 2003 doSlo také k vydani nové \Skyao veterinarnich

pozadavcich na maso, masné polotovary a masnékyy(bigr, 2003).

Je snaha o zvySovani efektivnosti vyroby se sojiviserioritou zvySovani
jakosti vyrobku. Snizovani jakosti, brad inovaci a celkové zhorSeni ekonomickych
ukazatel je ¢asto ovlivieno snahou o zvySeni produktivity prace za kazdow.ce
AZ do nedavna byla cena tim nejvyznadm faktorem konkuremich schopnosti
vyrobki. Védecko-technicky rozvoj s ostrou konkurenceschopnagtisobili
ve vysglych zemich mnohonasobné zvySeni vyrobni kapacitpzsah dodavek
zbozi na trh. DoSlo ke zm¢ charakteru konkurence a menSim firmam se povedlo
piedstihnout konkurenty ne nabidkou zboZi za nizShy,ceale dodavanim
kvalitn¢jSiho zbozi. Mimeadné pozadavky se &y klast na jakost masa a masnych

vyrobki a dochazi k jejich naéagjsSim kontrolam (PeSek, 1997).



2.2 Vlastnosti masa

Jakost masnych vyrobkvyznamm ovliviiuje schopnost masa vazat vlastni
| pfidanou vodu. Vaznost je vyjamvana jako podil vody vazané, coz je voda
imobilizovana a hydratai, k celkovému obsahu vody v mase v procentech (%)
Schopnost masa vazat vodu oiiliyi pH, obsah &kterych ionfi, koncentrace soli,
pribéh posmrtnych zrn, intravitalni vlivy a rozniinéni masa. Vyrazné minimum
vaznosti je p hodnot pH piblizn¢ 5,0, coz odpovida hodriopH izoelektrického
bodu (pl). Ri né¢kterych technologickych operacich je hodnota pH &ain
upravena, kdy v mase a masnych vyrobcich se pobayboginota pH v rozmezi
od4az 7. Ribeh posmrtnych zrn vyrazre ovliviuje vaznost, kdy nejfive
v disledku okyseleni klesa a dale se #lghu zrani opt zvySuje. Nkdy dochazi
ke vzniku tzv. myopatii v ikledku odchylného pbé¢hu pH, kdy je vaznost nizka
(PSE), nebo je vysSi (DFD). DalSi vlastnosti mddayou spatebitel posuzuje
kvalitu masa a masnych vyroble barva masa dana obsahem a stavem hemovych
barviv, ktera se vyhodnocuje pomoci spektrofototnagbo videoanalyzou obrazu.
Pomoci texturomelr tenderometr, ale i senzoricky se hodnotitehkost masa.
Pro uvolréni posmrtné ztuhlosti a dosazenielkosti je zapdebi nechat maso
dostaténé dlouho uzrat. Proto seid¢hnuti urychluje m#&nim masa v roztoku
organickych slodenin anebo pomoci phtovacich enzym (protedz).
Analytickymi pistroji, kdy nefasg€ji se pouziva hodnoceni chromatograficky,
ale hlave senzoricky se hodnoti chutnost masa, kter&i paezi nejdlezitejsi

vlatnosti masa pro spebitele (Pipek a Jirotkova, 2001).

2.3 Vady masa

Hybridizatni program v chovu prasat moderniho intenzivnihonézilstvi
piines| klady v kvantit, ale hlavé v kvalit¢ veprového masa. ZlepSila se ndatri
hodnota vefpvého masa diky zvySeni podilu svalové tkama ukor tuku.
Ale i negativni vlivy na jakost vépvého masa provazeji vyrobu masnychutyp
prasat. Jedna se o pé&me rozsahly vyskyt PSE a DFD masa. PSE pochazi
z anglickych zkratek pale (bledy), soft &kky) a exudative (vodnaty).
DFD se sklada z anglickych zkratek dark (tmavyymfi(tuhy) a dry (suchy).
Vada DFD se vyskytuje u végvého masa né&jstji do 5%, tudiz v malém rozsahu.

K DFD vad dochazi @ snizeném obsahu glykogenu ve svalévpti porazce.
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To mize byt zgisobeno fyzickym v§erpanim, hladosnim a neSetrnym zachazenim
se zviaty @i prepra¥ nebo v pedporazkovém obdobi. U hésiho masa je vada
DFD c¢astjSim a zavaz&Sim problémem nez u vipvého masa. Problematika PSE
vady vepového masa je velmi slozita, jelikoZigny vyskytu jsou rozmanité
a je velmi nesnadné nespéria objektivié prokazovat tuto vadu. VSe provazeji
negiznivé ekonomické, zpracovatelské a ggoni nasledky. Vznik PSE vady
je uvadn v souvislosti se stresovym syndromem prasetseasyndromem zhoubné
hypertermie. Slechhi masnych typ prasat provazeji obecné biologické
Sekundarni ficinou jsou genetické predispoziceieP @i a po usmrceni zigte
dochéazi k abnormatirychlé glykogenolyze ve svalovinktera vede ke vzniku vady
PSE. Je pétba identifikovat vadu PSE spoleldia objektivié, coZz ma umoznit
vytiidéni masa k jeho zpracovani s co nejmenSimi dopadyjakast vyrobk.
Na metody slouzici k zji®vani PSE masa jsou pozadavky jako dostupnost, sbzn
naklady na fistroje, gesnost, reprodukovatelnost, ddsféci citlivost a mala
pracnost. Dochéazi k rozvojitigtroji pro hodnoceni z#m fyzikalnich vlastnosti
masa, kdy tyto fyzikalni metody maji klady v rycstioa moznosti kreni na jaténé
lince. Tyto gistroje slouzi k rm&eni elektrické vodivosti masa, tzv. ztratového
dielektrického faktoru, impedance a Ki®ni dalSich dielektrickych vlastnosti masa
(Ingr, 1989).

2.3.1 PSE

U PSE masa dochazi k prudkému poklesu pH (timariodnota je pH pod 5,8
za 45 minutpost mortem) pri jeS€ vysoké teplat v mase, a tudiz dojdedaste&né
denaturaci bilkovin. Jelikoz chybi krevnidaba tim padem i transport tepla dojde
kK intenzivnim metabolickym &um a teplota mZe vzhAst aZz na +43 °C.
Vepirové maso ma obvykle teplotu 45 minut po pordzce €33z +42 °C. Ke
vzniku PSE masa nedochati feplo€ pod +30 °C. Hluboky pokles pH a denaturace
vedou k vyrazaé niZSi vaznosti masa a tkge mekka. Dochazi k uvalovani velkého
mnozstvi vody. Toto maso je pro kulinarni Upravwhuené, jelikoZ se spéka
a nastavaji velké ztraty'd&vy masa. U haiziho masa je tato vada malo vyznamna.
NejvyrazrejSi zmeny jsou v uSlechtilychcastech zuete (zadové partie a kyta).
AvSak zavisi i na teplétmasa, kdy p vysSich teplotach se kiphodnot pH nad 5,8
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vyvine vlastnost PSE masa a naopakrgchlém ochlazovani nemusi dojit k této
myopatii i poklesu pHs pod 5,8. Proto nastava probléi méreni pH, jelikoz tato
metoda nezohledije teplotu, ktera také &wje, zda maso nebud& bude mit
vlastnost PSE (Pipek a Jirotkova, 2001).

2.3.2DFD

Oproti PSE masu ma DFD maso jiné vlastnosti. U Di&»a dochazi k malému
poklesu pH, coz vede k vysoké a dobré vaznosti, tkdy je tuha, a maso tudiz
pusobi suchym a malotdvnatym dojmem. Barva masa je tmavsi azétéberna
u howziho masa. Tmavsi barvuigobuje roviz koloidni stav bilkovin, kdy jsou
svalova vlakna vice nabobtnala a povrch masa ngiaptolik dopadajiciho sitla
jako normalni maso. Dochazi k pomalejSimu prosaioedv disledku vysokého pH
ma DFD maso nedostétey pribéh zrani. Maso s touto vadou ma nedostate
vyraznou cht a aroma. Kili nepiitomnosti sacharidna p@&atku posmrtnych zgm
dochazi k omezené Udrznosti DFD masailKsvé vysoké vaznosti se DFD maso
vyuziva k vyrolg mekkych saland. Nékdy dochazi k pmichani PSE masa ve &si
s DFD masenkimz se kompenzuji negativni vlastnosti jednotlivyetd. Nefasgji
dochéazi k této odchylce u h&siho masa, zvlaStu byki. Odbourani glykogenu
u DFD masa na kyselinu ndlgou nastava jeStpied vykrvenim, a tudiz se tato
kyselina vyplavi s krvi ven. Diky tomuto dochaznikké koncentraci kyseliny
mléné ve svalu, a proto je pH vysoké. | za 24 hodihgdnota pH vysSi nez 6,2.
K vysokému vyskytu masa DFD u hyldochazi v dsledku fyzickeho vierpani
(hierarchické boje, sexudlni aktivita,...), a s téouvisejici nedostated zasoba
glykogenu ped porazkou. K weni DFD masa se pouzivA metod&ieni pH
po 24 hodinactpost mortem, kdy tato hodnota je vySSi nez 6,2 (Pipek a Jinedk
2001).

2.4 Veprové maso

Podle Pipka a Jirotkové (2001) jsou nejvyzn&sim zdrojem masa veistni
Evrope prasata. V p&atcich byla domestikace slouzici jen k usradrziskavani
masa, ktera postupnpierostla az k zasmnému mnéni vlastnosti, uzitkovosti
a €lesnych proporci domécich Zitiohi. Sowasré se zvySujici produkci masa
a dalSich ZivéiSnych produki dochazi ke klesani odolnostieglechénych zviat

12
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proti chorobam a vlit)m vrgjSiho prostedi, které na & pasobi. Hybridni plemeno
masného uZitkového typu zvatské vyrazé masné pras€YM) bylo vySlech&no
za (Eelem snizeni jatei hmotnosti podle obliby leich prasat v oblasti Evropskeé
unie. Velmi dobrou plodnost, vykrmnost a vysokou agifost ma u nas
nejvyznamgjSi  bilé uslechtilé prase (BU). Dobrou odolnost tpretresovym
faktorim mé pestickécernostrakaté prase s vysokou plodnosti, av3ak jpini
hodnota a vykrmnost je fimérna. Proto dochazi k neustale dalSimu Skedht
ve snaze vymyzeni¢kterych nedostatkurcitych plemen prasat (Pipek a Jirotkova,
2001).

2.4.1 SlozZeni vefpového masa

SlozZita a velmi fiznoroda histologicka struktura masa a p¥oliwé chemicke
sloZzeni zavisi na #gobu Zivota, nafadt intravitalnich vliva, na funkcich
jednotlivych ¢asti organismu a i na ibehu posmrtnych zgn. Technologicke
a organoleptické vlastnosti masa, ale i jeho sloZgn nutné zohletbvat
pii zpracovani masa. Podil intramuskularniho (vnitadsvého) a depotniho
(zadsobniho) tuku v mase byva prarivy. V tab. ¢. 1 vidime jednotlivé sloZeni
vegoveho masa. Vyznam tuku v mase je senzorickéhoakteu, jelikoz tuk
je nostem fady arémovych latek. Pro chua kehkost ma velky vyznam
intramuskularni tuk (Pipek a Jirotkova, 2001).

Tab.¢. 1: SloZeni vefpvého masa v %

Maso Voda Bilkoviny Tuky Mineralni Federovo
latky Cislo

Cista 70-75 18-22 1-3 1-15 3,65

svalovina

Vepiovéa 53 15,2 31 0,8 3,5
kyta

Veprova 58 16,4 25 0,9 3,5

peterg

Veprova 49 13,5 37 0,7 3,6
plec

Veprovy 34 7,1 56 0,5 4,79
bok

(Pipek a Jirotkova, 2001)
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Chemické slozeni libové kosterni svaloviny je podigra (2003) shodné,
ale uvadi je#t procentické zastoupeni extraktivnich latek dusgiiatcoz je 1,7 %
a dale extraktivnich latek bezdusikatych v roznoezi0,9 az 1,3 %, které zahrnuji
i sacharidy (Ingr, 2003).

Pomeér obsahu vody a bilkovin je atezitym kritériem vyjadovanym
tzv. Federovyntislem. U syrového masa byva pgrme stalé a ma hodnotuiplizné
3,5, u t¥n¢jSiho masa ma vyssi hodnotu. VyuZziva se v ramciaopezani kontroly
v masneé vyrob k orient&nimu vypatu slozeni masa. Vysoky obsah stromatickych
bilkovin, coZ jsou bilkoviny pojivovych tkani, je mase nezé&douci a cena masa
klesq. Jakost masa a masnych vyiolgharakterizuje obsah sarkoplasmatickych
a myofibrilarnich (svalovych) bilkovin, kdy se tatelicina ozn&uje jako BEFFE
(Bindegewebeeiweissfreies Fleischeiweiss). Kjeloatli metodou se nejprve
stanovi celkovy obsah aminodusiku a poté se vykledgisluSnym koeficientem
(obvykle 6,25) pepaitd na obsah hrubych bilkovin, od kterych sectelebsah
kolagenu. Kolagen, charakterizujici obsah strorkgitic bilkovin, obsahuje
aminokyselinu hydroxyprolin, ktera se stanovi spseidtricky v kyselém
hydrolyzatu a pepaite se nasobicim koeficientem 8 na obsah kolagenu.
Tato metoda vS8ak neumine zachyceni nizSiho obsahu svalovych bilkovin
piidavanych do masnych vyrobk Jinym a vhod&sSim ukazatelem f¥e byt
stanoveni obsahu 3-methylhistidinu, zastoupenym \galém poniru

v myofibrilarnich bilkovinach (Pipek a Jirotkovd@L).

2.4.2 Méreni pH

Jiz celou fadu let se vyuZziva pro detekci vad PSE a DFBremi pH.
Ve svalovirt dochazi k biochemickym znam, z ¢ehoz vypliva hodnota pH.
Je to fyzikalg-chemicky ukazatel charakterizujici stav poahgti/kogenolytickych.
Tzv. fyziologické pH je hodnota neutralniho pH sxahy u Zivych zviat (Hofmann,
1987).

Oproti masu normalni kvality dochazi u PSE masgaarné vysoke teploty
k rychlému poklesu pH, coz vede k vySSi Zramasné avy a k pdinajici
denaturaci bilkovin (Honikel a Kim, 1986).
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Podle Kleinové a Ingra (1999) metod&teni pH ma svou nevyhodu v nutnosti
kalibrace elektrody a o%ewani. Dale poukazuji na metodu pro hodnoceni #vali
masa pomoci elektrické vodivosti, ktera se jeviojgdnodussi diky své vyhéd
snadné manipulace s elektrodou. Elektroda jefetved d¥éma kovovymi bodci
a je nenachylna na mechanické posSkozeni. Vyhoddakg to, Ze se nemu&asto
kalibrovat (Kleinova a Ingr, 1999).

Pro orienténi dikaz vady PSE se pouziv&iani hodnot pH od 45 do 60 minut
post mortem, kdy za PSE maso se povazujehodnot pH 5,80 a méh(Ingr, 1989).

2.4.3 Elektricka vodivost

Nejen ke zjifovani PSE masa a miry intenzity této jakostni olkghglouZzi
meéteni vodivosti a odporu elektrické vlastnosti ma&ouvisi to i s mirou
neporusenosti nebo poruSenosti struktury svalovidgko istroj k mnefeni
lze nagiklad uvést konduktometr LF 191 od firmy WTW 2z Waimu,
kdy frekvence raeni je 1 000 Hz a rozsah éreni elektrické vodivosti tkani
je 0az 199,9 mS/cm. Tentorigtroj se sklada z bateriového zdroje a vlastniho
vpichovéhocidla a nefi celkovou elektrickou vodivost, tak Ze se bodc&egové
elektrody vbodnou do gens (MLLT — musculus longissimus lumborum et thoracis)
do drovre 13. az 15. hrudniho obratle a déle se vbodnouotttbfanitého svalu kyty
(MSM — musculus semimembranosus). Méieni se provadi 40 az 50 minut (BV
a 24 hodin (EVY,) po porazce. Byl také vyvinutigtroj (MS-Tester) k vyhodnoceni
tzv. dielektrického ztratového faktoru k hodnocersdy PSE. Vyhodou #teni
pomoci pistroje MS-Tester proti tiieni celkové elektrické vodivostitigtrojem
LF 191 je @tSi plocha a &tSi vzdalenost elektrod MS-Testeru, a tudiz jsasladky
vice reprezentatijSi. Nevyhodou MS-Testeru je nutnost udrZzovani ngtej
vzdalenosti, velikosti a plochy skalpelovych elekir kdy by doslo $ nedodrzeni
k jinym vysledkim. Funkiné srovnatelny s rakouskym Testrem jesmecky [¥istroj
na méreni impedance UP 1.1 (Ingr, 2003; Kamestil., 1989).

Béhem postmortalni glykogenolyzy dochazi k poklesdrimdy pH a nastavaji
zmeény iontovych pondri. Dale dochazi k vyskytu denatdréch vlivii a k tiznému
stupni naruSeni bddnych membran, coz vede ke splynuti extracelularnich

a intracelularnich tekutin. Timto dochazi i ke ¢mn elektrické vodivosti a tyto
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zmeny ve tkanich jsou u masa normalni kvality hémtenzivni nez u PSE masa.
Tento fakt dokazuje vhodnost pouZiti elektrické ivodti jako metody
pro hodnoceni kvality masa (Feldhustal., 1987).

Kameniket al. (1989) uvadji jako prozatim nejvhodijSi metodu pro stanoveni
jakosti masa hodnoty pH 30 az 45 minut po porazcpH;)(
V praxi je nejos¥dcersjSi metodou, ale ma své nevyhody. Jednou z nevyhod
je pouzivani kehkych skleanych elektrod a nutndasta kalibrace s pravidelnym
oSetovanim. Kuili uvedenym fakim se neustale hledaji vhagi metody a jako
jedna z vhodnych se ukazuje metoda&ieni elektrické vodivosti svaloviny.
Biologickymi kondenzéatory a nejhorSimi veédi elektrického proudu v tkani
jsou bug¢né membrany. Elektrickou vodivost tkanpodmiiuji intercelularni
a intracelularni tekutiny. U zdravych a neporusénficaiovych burgk membrany
blokuji prichodu stejnosného proudu a proudu s nizkou frekvenci (15 Hz),
tudiz dochadzi k gichodu proudu Gdzkymi mezib&nymi prostorami.
Vodivost tkA je nizkd a na membranach dochazi ke koncentranti.io
Tato koncentrace je mensi v intracelularnim praestoK intenzivigjSimu
elektrickému proughi kolem bugk dojde u roz§enych mezibu&nych prostok
ve zneénéné tkani. B poSkozeni buktnych membran elektricky proud prochéazi
piimo buikou a dochazi k vyraznému zvySeni vodivosti &armbr.¢. 1.

(Kameniket al., 1989)
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V dusledku oddleni intra- a intercelularni tekutiny b&tmou membranou
je intravitdlrt  svalovA tkd Spatnym  vodiem  elektrického  proudu,
avSak postmortafn se vlivem denaturace bilkovin naruSuje membransygtém
a zvySuje se koncentrace a pohyblivost dorfH" a Cd") ve svalové tkani.
Dale doché&zi k zruSeni membranové bariéry a k spilyma- a itercelularni tekutiny.
Meérena tké se nachazi nebo vklada mezedektrody,cimz se zjiguje elektricka
vodivost pomoci konduktometrické metody. Kieni se pouZziva istlavy sinusovy
proud, aby se zamezilo polarizaci elektrod, coxéglo k nezadouci z&né nagti.
Pri pouziti stejnosirného proudu je odpor prastli redukovan n&nny odpor
(rezistence — R). V tomtoripadt se gidava jest samoindukni a kapacitni slozka,
avSak samoinduki slozka je zanedbatelnaii pméteni elektrické vodivosti.
Admitance (Y — celkova vodivost systému) je danacwon gevracené hodnoty
¢inného odporu (G — konduktance) a kapacitni vodiysssceptance), kdy G = 1/R.
Susceptance je dana vztahem (1fRj x o X C, kdy o = 2af (C je kapacita,
f je frekvence, kmitdet). Konduktometrie vyuzivd nizko- a vysokofrek&ein
metody, kdy nizkofrekvemi metoda (kmitset 10 az 1b Hz) méa vyhodu
zanedbatelnosti podilu kapacitni slozky z celkoodivosti a tato metoda se pouziva
k zjistovani vad jattného masa. P posuzovani jakosti by se dg respektovat
kritické sntrné hodnoty uvedené v tabé. 2 akritické smrné hodnoty
pro technologickou jakost widéni surovin dané v talk. 3. Hodnoty pH koreluji
s EV; v tomto ¢asovém intervalu &teni asi u 40 az 60 %, a tudiz shédmcuji
jakost n&fené svaloviny, rozsah strukturdlnich &ma phbeh glykolytickych
pochodi (Kameniket al., 1989).
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Tab.¢. 2: Kritické hodnoty EV v MLLT a v MSM

Prabeh Doba n&feni po EV — hodnota v EV — hodnota v

glykogenolyzy porézce MLLT MSM
40-50 minut <7 <7

normalni 2-6 hodin <10 <15
24-48 hodin <10 <10

40-50 minutovému >7 >7

zrychleny 2-6 hodin >10 >15
24-48 hodin >10 >10

(Kameniket al., 1989)

Tab.¢. 3: Kritické hodnoty EV v MLLT z technologickéhdelliska

MLLT
Jakost masa 40 minut po 50 minut po 60 minut po | 24 hodin po porazce
porézce porézce porézce
dobra <43 <438 <53 <738
indiferentni 4,4-8,2 4,9-9,7 5,4-10,2 7,9-9,7
Spatna >8,3 >9,8 >10,3 >9,8
(PSE)

(Kameniket al., 1989)

2.4.4 Optimalni ¢asova hladina néreni

Podle Latky et al. (1991) se opomiji sledovani kvality vyrablka ugujicim
kritériem pro spdebitele je cena. Tento stav jéephodny a nastane obrat k i

potravin podle kvality. Popisuji moznost detekcel vegového masa PSE a DFD
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meienim elektrické vodivosti v mase vepych pilek. Tato metoda je u nas
prozatim neobvyklym zZjsobem i pesto, Ze ma mnoho nepopiratelnydedgnosti
oproti detekci na principu stanoveni pH nebo baontpmetricky. Metici pristroj

na zji¥ovani elektrické vodivosti masa je vywbi u nads a jeho gizovaci cena
je dostupna. Vyhodou je jednoduch&a obsluh#stmije, daleidlouha Zivotnost
a nenaronost bez nutnosticasté kalibrace. Dale upozwiji, Ze g stanoveni
jakostnich odchylek masa objektivnimi metodamigeovy nesoulad mezi optimalni
dobou néteni po porazce a taktem porazeci linky. Obvyklel jpoasata porazena
a zpracovana v rozmezi 25 az 30 minut, zatimcar@hti doba réfeni pH masa
je po 45 az 60 minutach. &bvani kvality podle barvy masa je optimélni dokonce
az po 24 hodinach po porazce. Hodnoty elektrickéliwsti, které rozhoduji
o kvalitt masa jsou vedeny v odliSné ro¥ibiochemického zrani masa, nez jak je to
u ostatnich metod. Byl proveden pokus v Jateh vegovych pilkach 79 prasat,
kterd byla finalnimi hybridydznych kombinaci kZeni. Métena byla hodnota pH

a hodnoty elektrické vodivosti po porazce po 3Q,%M 120 minutach a také po 24
hodinach. Doslo k statistickému vyhodnoceni vyste@dkk vyjadeni korelg&nich
koeficienti vztalh mezi hodnotami ®feni na #znych hladinach casu.

K vyhodnoceni vysledk méteni vedla znamost mezni hodnoty pro stupmality
masa, coZ jsou hodnoty pHa hodnoty elektrické vodivosti po 50 minutach
post mortem. Vysledky v tab.¢. 4 potvrzuji biochemii zrani masa, ngemz
je zaloZzena tato metoda. V ta&b.4 vidime z&kladni statistické Udaje, z kterych
je zZ‘'ejmé zvysuijici se fichodnost elektrického nabojetasem. Denatutai proces
bilkovin buré¢nych sen pasobici elektricky odpor v Zivych organismech sili
s pibyvajicim ¢asem po porazce. ZvysSuje seagirodnost elektrického proudu
odbouravanim buwnych bilkovin. Z vysledik pokusu Ize usuzovat,
Ze po 24hodinovém zrani magapst mortem dochazi k ustalenému vimiimu
prostedi. Je ukoteno zrani masa, které se projevi zastavenim nelitegsmn
hodnoty elektrické vodivosti. Toto tvrzeni se next®la pauSalizovat zudodu
mozné odliSnosti zrani masa u jednotlivych dJafeh zvfat ovlivnienych mnoha

vlivy béhem porézky, po pordzcedtem Zivota (Latkat al., 1991).
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Tab.¢. 4: Zakladni statistické hodnoty elektrické voditdEV) a pH wase

Ukazatel Patet meteni Pramer Smeérodatna
odchylka

EV-30 79 3,263 0,474
EV-40 79 3,608 1,091
EV-50 79 4,026 1,529
EV-60 79 4,543 2,408

EV-120 79 6,174 3,519
EV-24 79 6,022 1,531
pH-1 79 6,258 0,299

(Latkaet al., 1991)

V tab. ¢. 5 se nachézeji hodnoty koré@téch koeficieri uvadjici jednotliva
meéteni a jejich vzgjemnowdnost. Cilem bylo posouzeni optimadaisové hladiny
meieni, kdy negsrgjSich vztali mérenim elektrické vodivosti je docileno 50 a 60
minut po porazce. Zji8hé vysledky metody elektrické vodivosti na standven
jakostnich odchylek vépvého masa ukazuji dalSigainost této metody. Je tasow
nutny soulad mezi provoznimi podminkami technolkgit linek a ndrenim (Latka
etal., 1991).
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Tab. ¢. 5: Vyjadeni vztali elektrické vodivosti (EV) a pH mezi jednotlivymi
metodami &asy n&feni kvality vepového masa koretaimi koeficienty r

EV- EV-40 EV-50 EV-60 EV-120 EV-24 pH-1
30

EV- 0,878 0,881 0,842 0,838 0,591 0,675
30

EV- - 0,908 0,840 0,698 0,446 0,526
40

EV- - - 0,963 0,826 0,487 0,600
50

EV- - - - 0,870 0,505 0,633
60

EV- - - - - 0,716 0,804
120

EV- - - - - - 0,758
24

pH-1 -

(Latkaet al., 1991)

Demoet al. (1993) uvadji, Ze po 45 minutach po poréazce lze zjistit vadasan
PSE metodou elektrické vodivosti, a Ze po 24 hatingo porazce se vypovidaci
schopnost hodnot elektrické vodivosti nezvySilataWizhodnot pka EV 24 hodin
post mortem je w&tSinou nevyrazny a nejtkazny (Demcet al., 1993).

Brunken a Glodek (1985) piSi, Zetimni EV 45 minutpost mortem neudava
tak presné informace o kvalitmasa jako ®ieni po 60 minutactpost mortem.
Meteni EV 24 hodin po porazce je stejmlosténé a informativni jako pH
po 24 hodinach po porazce (Brunken a Glodek, 1985).
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2.4.5 Vliv délky prepravy jateénych prasat a doby odpdinku pied
porazkou

Vznik vady masa PSE je ovlign nejen genetickymi predispozicemi prasat,
ale i samotnou figpravou na jatka, kteraigobi jako zatz a vyvolava stres. 3 566
jatetnych prasat 14uznych genotyf byly piepravovany specidlnimigpravnikem
na ziva zufata od 4 do 70 km na jatka. Aby nedoSlo k promithgtainych prasat
pied porazkou, byla ustajena ve stejnych skupinachveajem odélenych kotcich.
V téchto kotcich bylo zaji§ho dostatéené \&trani a pi vySSich teplotach i roseni
vzduchu. Pro jatea prasata byl zaji&t i dostatek vody. Byly zaji§hy vhodné
podminky a mikroklima odpovidajicim platny@iSN a ON. Ustajeni probihalo
od rekolika minut do 21 hodin. Déle doslo k 10 minutowesprchovani jataych
prasat a nasledovalo oniehi elektrickym proudem. K vykrveni doslo ve visdae
nasledovalo p&ni v pdici kolorg, runé byla prasata didsténa, za¥Sena
a rozpilena pilou. Nasledovala hygienicka veterinarni fidka, kdy poté bylo maso
osprchovano, zvazeno a undigt v chladird. Po zvazeni jatmych pilek prasat
doSlo k ngfeni EV v pravé jatné pilce. Vpichy byly v kolmé rovia k patéi
z proximalni strany v MLT a MSM na Grovni posledmiliebra.Casovy interval
meéteni EV byl 40 az 50 minybost mortem, po 24 hodinach z provoznichivda
nedoSlo k mteni EV. Jaténa prasata byla rozna doctyt skupin, a to do 10 km
dopravni vzdalenosti na jatka, druha skupina bgldbdo 20 km,ieti od 21 do 40
km actvrta skupina jatgnych prasat byla dopravovana na jatka z vice jakahl
vzdalenosti. V kazdé skupinbyly jeS& podskupiny rozélené podle délky
odpaiinku pred porazenim (do 1 hodiny, do 2 hodin, do 4 hodimad 18 hodin).
Pti dopravni vzdalenosti do 10 km nebyla {gté prasata ustajena na jatkach déle
nez 18 hodin. Tim padem vzniklo 15 skupin, jak widiv tab.¢. 6 (Provaznik
a Valenta, 1995).
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Tab. & 6: Cetnost jednotlivych skupin prasat v zavislosti dotyyatinku pred
porazkou na dopravni vzdalenosti

Dopravni | do 1 hodiny do 2 hodin do 4 hodin nad 18 hodin

vzdalenost odpaiinku pied | odpatinku pied | odpainku pied | odpatinku pred

porazkou porazkou porazkou porazkou

do 10 km 73 426 40 -

do 20 km 199 200 89 308

do 40 km 20 558 34 104

nad 41 km 558 238 559 160

(Provaznik a Valenta, 1995)

Provaznik a Valenta (1995) pouZili podle aut&runkena a Glodka (1985)
limitni hodnoty EM k stanoveni kvality vapvého masa. K zpracovani vyslédk
pouzili varia&né-statistické metody a vépvé maso rozili do tii tiid. V prvni tide
je podle narfené hodnoty Lk do 4,8 mS normalni maso, v druliédd je maso
inklinujici k vade PSE s narfenou hodnotou Lfpod 4,9 do 9,7 mS a veti #ide
je PSE maso s hodnotou §gfhad 9,8 mS. Doslo k &eni EV, svali MLT a MSM
40 az 50 minupost mortem. Z tab.¢. 7 vyplyva, Ze nejvyssi pmérné hodnoty EY
maji jat&na prasata s dobou odijmmku do jedné hodiny a zaro¥es nejkratSi
vzdalenosti dopravy na jatka, a to do 10 km a d&B0Divodem zhorSeni kvality
masa niZze byt mozZnost, Ze prasata nebyla unavena &rpgna ztak kratké
dopravni vzdéalenosti, a tudiZ doch&zelo k viceermalym soubdm mezi jaténymi
prasaty. Vtab.¢ 8 vidime, Ze situace je obdobna jako u tab. 7.
NejvysSi procentualni vyskyt vady masa PSE magcjet prasata dopravovana
na jatka do vzdalenosti do 10 km a 20 km s doboposidku do 1 hodiny
a do 4 hodin, ale byla také zfiga tendence zvySovani vyskytu PSE masa s rostouci
dobou pedporazkového odpmku a prodluzujici se dopravni vzdalenosti nagatk
NejvysSi vyskyt vady masa PSE je u ¢atgch prasat s dopravni vzdalenosti
do 20 km s dobou odpmku pied porazkou do 2 hodin, ato s procentualnim
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zastoupenim u kotlety (MLLT) 9,5 % a u kyty (MSM)53%. Dale uvadgi,
Ze metoda EY je zn&n¢ jednoduSSi a rychlejSi nez metoda ;pfProvaznik
a Valenta, 1995).

Tab.¢. 7: Hodnoty EV svdl MLLT a MSM v zavislosti na dopravni vzdalenosti

a dolg odpa@inku poraZzenych prasat
Sval | Dopravni | Statisticka Doba odpéinku (hodiny)
vzdalenost veli¢ina do 1 d02 doa do 18
EV
do 10 km X 4,43 3,57 4,39
S S 2,45 0,98 0,06 2,17 0,34
0,29
MLLT ™do 20 km % 4,69 3,49 4,14 3,70
S S 2,93 0,92 0,04| 2,30 0,24| 1,53 0,09
0,21
do 40 km X 2,75 4,22 4,10 3,62
S S 0,52 2,78 0,20 1,89 0,32 0,88 0,09
0,12
nad 41 km X 3,87 3,75 3,89 3,89
S S 0,96 1,47 0,07|1,23 0,05 1,99 0,16
0,04
do 10 km X 3,73 3,60 3,28
S S 0,85 0,61 0,04 1,21 0,19
0,10
do 20 km X 3,91 3,48 3,38 3,55
MSM S, S 187 | 069 003112 012 0,76 0,04
0,13
do 40 km X 3,22 3,62 3,70 3,57
S S 0,63 0,43 0,03] 1,29 0,22 0,51 0,05
0,14
nad 41 km X 3,45 3,57 3,60 3,35
S S 0,61 0,69 0,030,551 0,02 1,39 0,11
0,03

(Provaznik a Valenta, 1995)
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Tab.¢. 8: Procentudalni vyskyt jateych vad masa ve svalech MLLT a MSM podle
hodnot EV v zavislosti na dopravni vzdalenosti bédudpainku poraZzenych prasat

Sval Dopravni | Charakter Doba odpoinku (hodiny)
vzdalenost svalu
do1l do 2 do 4 do 18
%
do 10 km Norm 82,2 95,0 80,0
Inf/PSE | 110 6,8 46 04| 125 7,5
MLLT | do 20 km Norm 76,9 96,6 87,6 94,2
InfPSE | 13,6 9,5/ 2,9 0,5| 7,9 45| 42 0,6
do 40 km Norm 100 89,0 85,3 92,3
In/PSE 0 0|50 60|88 59| 77 O
nad 41 km Norm 93,2 94,4 93,6 88,1
In/PSE | 6,3 05| 42 14|52 1,2| 88 3,1
do 10 km Norm 97,3 99,2 95,0
In/PSE 2,7 0| 04 04|25 2,5
MSM [ do 20 km Norm 90,5 98,2 96,7 96,8
In/PSE | 6,0 35/ 14 04| 22 1129 0,3
do 40 km Norm 95,0 96,0 94,2 98,1
In/PSE 5,0 0|30 10| 29 29| 19 0
nad 41 km Norm 97,8 96,9 98,9 98,8
In/PSE 2,2 0| 31 0|09 02| 0 1,2

Legenda: In = maso inklinujici k PSE, Norm = nomadhaso(Provaznik a Valenta,1995)

2.4.6 Vyvoj hodnot elektrické vodivosti v pfibéhu zrani veprového masa

Problémem nejen naSim, ale iéswym je feSeni rychlého a snadného
objektivniho hodnoceni kvality masa. Ztechnologk divodi se objevuje
ve s\¥t¢ nutnost o wylereni dalSich jakostnich kategorii, ale stale nebyleden
zpiusob poznani jakostnich vad PSE a DFD, ktery by Jdg@sny a jednozray
a byl by mozny fimo po porazce. DoSlo k pokusu, ktery zkoumal vywvajinot pH
a elektrické vodivosti v @ibéhu zrani vefového masa. Byly gfeny hodnoty pH
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a eletrické vodivosti ve svalovdmpeserg (MLLT — musculus longissimus lumborum

et thoracis ) a kyty (MSM —musculus semimembranosus) u 110 fiznych hybrid
prasat roz8lenych do 11 skupin po 10 kusech. Prasata bylaiodych dodavatél

a jejich pamérna hmotnost opracovanéhdlat ¢inila 93 kg. K ngfeni doSlo
vintervalech 1; 3; 5; 7 a 24 hodin po porazce&eno bylo pH metrem CPH 51
s kombinovanou sklénou elektrodou a konduktometrem LF 191 od firmy
WTW Weinheim, kdyvtab.c. 9 jsou uvedena Kkritéria pro ¢heni elektrické

vodivosti ve vepovém mase ve vztahu k vaBSE (Kleinova a Ingr., 1999).

Tab.¢. 9: Hodnota elektrické vodivosti ve vztahu k ¥&5E

EV/jakost Velmi dobra Prijatelna Spatna
EV: (MS) <53 <10,3 >10,3
EV,4 (MS) <73 <98 >9.8

(Kleinova a Ingr., 1999)

Hodnoty EVM (mS) byly zji§ovany vpichy elektrody konduktometru vieai
(MLLT) na durovni posledniho obratle, kdy pH bylo ¢fano mezi vpichy
od elektrody konduktometru a nasledn&iemi byla provagha mezi dalSimi
sousednimi bedernimi obratli. &&ni v kyg& (MSM) probihalo postupovanim
dorzalnim smrem. Byl pouZitt-test pro parové hodnoty, ktery slouzi k testovani
rozdila mezi pameéry méieni EV a pH. Podle hodnot pHivedenych v takt. 10
vypliva, Ze se jedna o soubor, kde je vysoky vy$kSE vady masa. PouZity t-test
na vysledky mteni pH potvrdil vysledky Schepera (1978), ktery div@okles
hodnoty pH za 6 az 8 hodin na hodnoty 5,4 — 5,8ibdhu postmortalnich zém
pii rozkladu glykogenu na laktat. DoSlo kadeni poklesu hodnot pH v MLLT pouze
mezi meéienim pH 1 hodinu po porazce a 3 hodinou po pord&zhdolyticky proces
u svalu MSM probihal dale do 5 hodiny po porazcg. mereni pH 24 hodin
post mortem doslo k mirnému zvySeni hodnoty pH ve svalu MSMsledky n&ieni
elektrické vodivosti MmZeme vidt v tab.¢. 11, kde je patrné zvySovani elektrické

vodivosti v obouch svalech vidzhu 7 hodin po porazce. Déle je patrné, Ze ve svalu
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MLLT dochéazelo k vysSi hodnétvodivosti nez ve svalu MSM, ale uéreni
hodnoty pH tomu bylo pré@&mnaopak (Kleinova a Ingr, 1999; Scheper, 1978).

Na glykolyticky proces vyvolavajici z&¢nu vnittnich podminek svaloviny
reaguje svalova tka strukturalnimi zminami, které rnifeni elektrické vodivosti
postihne az s ditym zpozZzanim, jak je patrné z obé. 2 a obr¢. 3 (Kleinova a Ingr,
1999).

Tab.¢. 10: Pfibeh hodnot pH ve svalovénpeterg a kyty u vzorku jaténych prasat

Sval Statisticka pH; pHs pHs pH; pHo4
velicina
MLLT X 5,65 5,57 5,54 5,53 5,55
S 0,35 0,27 0,26 0,22 0,29
VX 6,19 4,85 4,69 4,07 5,23
MSM X 5,74 5,66 5,61 5,60 5,68
S 0,28 0,25 0,22 0,24 0,26
VX 4,83 4,39 3,84 4,35 4,63

(Kleinova a Ingr, 1999)
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Obr. ¢. 2: PhAbeéh hodnot pH ve svalech MLLT a MSM u vzorku j&igch prasat

(Kleinova a Ingr, 1999)

Tab.¢. 11: Pibéh hodnot elektrické vodivosti (mS) ve svalige a kyty u vzorku
jatecnych prasat

Sval Statisticka EV, EV; EVs EV, EV,,4
veli¢ina

MLLT X 5,49 6,13 6,35 6,86 6,61
S 2,75 3,04 3,09 3,31 2,57

VX 50,09 49,62 48,66 48,18 38,80

MSM X 4,95 6,10 7,19 8,10 8,09
S 2,82 3,71 4,13 4,29 3,14

VX 57,03 60,84 57,45 53,00 38,81

(Kleinova a Ingr, 1999)
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Obr. ¢. 3: Pabeh hodnot elektrické vodivosti (mS) ve svalech MLIar MSM
u vzorku jaténych prasat

(Kleinova a Ingr, 1999)

2.5 Howzi maso

Praimérna spoteba ho¥ziho masa rapidnrok od roku klesa. V roce 1989 byla
ro¢ni spofeba ho¥ziho masa na 1 obyvateléR 30 kg v hodndt , na Kkosti‘,
zatimco v roce 200tinila spoteba ho¥ziho masa jen 10,2 kg na 1 obyvat€lR.

Na poklesu spoeby ho¥ziho masa se podilela nevyhodna relace mezi jakosti
a cenou. A daleipdevSim zhorSeni texturni vlastnosti masalikwedostaténému
vyzrani (Ingr, 2003).

Z kulturnich plemen ve $& ma nejpdetnsjSi populaci holStynsky skot.
Je tocernostrakaty skot pochazejici ze severozapadniplgvide Svycarska pochazi
cesky strakaty skot {t/e ¢ervenostrakaty), ktery patdo skupiny plemen horského
strakatého skotuCeska ¢ervinka je chovand za podpory statu jako takzvany
.geneticky zdroj*. Z masnych plemen bez trzni procki mléka dovezenych
do Ceské republiky Ize jmenovat nididad aberdeen angus (AA), blonde d’Aquitaine
(BA), belgické modrobilé (BM), galloway (GA), gasoe (GS), hereford (HRF),
highland (HI), charollaise (CH) a dalSi (Hofiretkal., 2009).
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Poznatky etologické ispély v poslednich deseti letech k #nam nézak
na dobu odpéinku jate&Enych zvfat po fevozu na jatka. Bv¢jSi poZzadavek na dobu
odpaiinku nejmég 12 hodin ped porazkou byl fgkonan. Ukazalo se, Ze rafa
vytvareji nové skupiny a bojuji o pozice postaveni, dzugk fyzicky vy¢erpavaji
a zneklichuji. Ktomuto dochazi hlawn u byki, ktei by meli byt porazeni
bezprostedre po gevozu na jatka. SloZzeni h&ériho masa je uvedeno v tah.12.
Vlakna ho¥ziho masa jsou jemna, barva je kletrvena. Texturu mdidkou,
vihkou, mekkou az lepkavou. Hazi maso ma nedostéte vyvinutou tukovou tka

(Ingr, 2003).

Tab.¢. 12: Slozeni hatziho masa v %

Maso Voda Bilkoviny Tuky Mineralni | Federovo
latky ¢islo
Cista 70-75 18-22 1-3 1-15 3,65
svalovina
Howezi plec 70,03 21,48 6,95 0,99 3,68
Howezi kyta 73,43 20,25 5,04 1,10 3,63
Howeézi 71,98 19,36 7,43 1,06 3,72
svickova
Howézi 67,77 20,64 10,31 1,01 3,28
roS€nec
Howvézi krk 72,36 21,15 5,55 1,03 3,42
Howézi 70,85 21,69 6,68 1,02 3,27
klizka

(Pipek a Jirotkova, 2001)

30



2.5.1 Experimentalni o¥ieni moznosti odhadnout senzorické a
kvalitativni ukazatele howziho masa pouzitim bioimpedance

Senzorické parametry a z&kladni chemické sloZzkyko jge napiklad
intramuskularni tuk, hasziho masa vyraznovliviuji jeho kvalitu a senzorické
vlastnosti. Ho¥zi maso je dlezitym zdrojem ZiveiSnych proteid v lidské vyzi.
Na zpracovatelskych linkach ngpadaji v Uvahu sice tpsné, ale zata@asow
narainé chemické rozbory masa. Alternativni mozZnosténktd rozboém proto
mohou byt nméteni bioimpedance, ultrazvuku a infemvené spektroskopie. dini
bioimpedance ve vzorcich h&smiho masa slouzi ké&eni senzorickych
a kvalitativnich paramelr a také kuteni obsahu intramuskularniho tuku.
Byl proveden pokus, kdy vysledky &teni impedance a fazového posunu
na 12 vzorcich masa b§lplemeneCSTR byly porovnany s vysledky laboratorniho
stanoveni obsahu tuku, bilkovin, dusikatych latekl-l&tek), popelovin,
vaznosti vody, svalovych pigmeént pH, remisi p 522 nm a sily vlakna.
Vysledky jsou uvedeny v talk. 13. Kalibr&nim stanovenim regresnich zavislosti
téchto parametr a hodnot posunu faze a impedance doSloikganym linearnim
vztahim mezi hodnotami impedance a obsahu intramuskbi@rniku (r = 0,606;
p = 0,48), mezi remisitp522 nm a impedanci (r = 0,666; p = 0,25) a mesynem
faze avaznosti vody (r = 0,8053; p = 0,003). degku vyplyva vhodnost
amoznost vyuziti experimentélniho ¢ifani  impedance Kk rutinni  analyze
kvalitativnich parametr howziho masa fimo na porazkovych mistech na jatkach
(Rihaet al., 2009).
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Tab.¢. 13: Vysledky ndfeni impedance a fazového posunu a vysledky laboiato
hodnot sledovanych parameetr vzorku ho¥ziho masa

Parametry pmerné Minimum Maximum Stddev
hodnoty
suSina (%) 24,617 22,530 29,490 2,072
tuk (%) 1,813 0,190 7,300 2,103
bilkoviny (%) 21,493 20,830 22,850 0,643
N-latky (%) 3,437 3,330 3,660 0,103
popeloviny 1,094 0,990 1,140 0,043
(%)
vaznost vody 84,128 74,700 92,100 5,409
(%)
svalové 3,420 2,493 4,986 0,803
pigmenty
(mg/g)
pH 5,714 5,500 6,380 0,294
remise pi 5,118 2,300 8,400 1,900
522 nm (%)
sila vlakna 35,223 29,600 42,030 3,882
(nm)
posun faze -6,368 -9,193 -3,722 1,784
(gr)
impedance 20,726 17,248 22,518 1,789
(Ohm)

(Rihaet ., 2009)

Srovnatelné vysledky uvadi i Altmann a Pliquett Q&p
Kalibragni parametry impedance pro intramuskularni obséh tidavaji v rozmezi
od r = 0,28 az 0,69 (P < 0,001). Prokazatelny vztaji také zjiS¢n
mezi stanovenymi hodnotami fazového posunu a sastpmmasa vazat vodu
(r = 0,81; p = 0,003). Ztoho vyplivd, Ze by impeda mohla byt pouzita
k technologickému zji®vani nizké kvality masa, a to nejen u ¢who masa,
ale mohla by byt pouZzita i k zji8vani PSE masa u j&teych prasat (Altmann
a Pliquett, 2006).
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3. Zawr

Z literarnich udaj je Zejmé, Ze metoda bioimpedance je moZzn4 a vhodnéa
k posouzeni a deni jakosti masa hospadéiych zviat. Tato fyzikalni metoda
vyuZivajici gistroje pro mdieni elektrické vodivosti masa ma svouegnost
vV moZznosti miteni Fimo na jaténé lince, kdy toto mreni je i rychlé. Optimalni
¢asovou hladinou pro &eni elektrické vodivosti se jevi dobaiani 50 az 60 minut
post mortem. Méreni elektrické vodivosti a dielektrického ztratogéhhlu Ize také
vyuzit k detekovani vady PSE a DFD, a to htawady PSE u jatsmych prasat.
Touto metodou byl zjigh i vliv délky prepravy na jatka a doby odpioku pred
porazkou na vyskyt vady PSE u jatgch prasat. NejvysSi vyskyt vady PSE se zjistil
u jate&nych prasat fepravovanych na jatka ze vzdalenosti do 20 km aowdob
odpcainku pred pordzkou do 2 hodin. Vysledky ukazaly vhodnosuziti
experimentalni metody bioimpedance ke tzigani kvalitativnich parameitr
howziho masa. Vyhodou této metody oproti meétoohéieni pH je snadna
manipulace s elektrodou, kdy nevyhoddisoji na n&feni pH je jejich skletna
a kiehka elektroda vyZzaduji¢astou kalibraci.
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