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Abstrakt

Bakalétska prace se zabyva vyZzivou dojnic a technikou krmeni a hodnoti droven
vyzivy ve vybraném zemédélském druzstvu. Hodnoceni udrovné vyzivy bylo
provedeno na zdklad€ posouzeni potieby Zivin a energie k doporu¢enym hodnotdm
ve vztahu k uzitkovym parametrim. Na zdkladé studie vyzivy dojnic Ceského
strakatého plemene v ruznych fazich laktace byly ziskdny informace o slozeni
krmnych davek a informace popisujici techniku krmeni. Price se déle zabyva
hodnocenim kvality objemnych krmiv z pohledu vybranych fermentacnich

charakteristik a vyzivné hodnoty.

Klicova slova:

vyZziva dojnic, krmnd dévka, technika krmeni

Summary:

The bachelor thesis deals with the nutrition of dairy cows and feeding technique
and evaluates standart of nutrition on the given farm. The evaluation of the
nutritional standart was based on an assessment of the needs of nutrients and energy
for the recommended values in relation to utility parameters. Information on the
composition of feed rations and information describing the technique of feeding were
obtained from the dietary study of the Czech Pied Breed in various stages of
lactation.The work also focused on evaluating the quality of forage from the

perspective of selected fermentation characteristics and nutritional value.
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1. Uvod

Chov mlé¢ného skotu, tj. chov dojnic, patii na prvni misto v chovu
hospodarskych zvifat. Kravské mléko obsahuje témétf vSe, co potiebuje lidsky
organismus ke svému rozvoji - esencidlni aminokyseliny, minerdlni latky a vitaminy.
Podminkou vysoké uzitkovosti dojnic je jejich plnohodnotnd a dostatecnd vyziva. Ta

je fizena chovatelem, ktery ji miZze ménit.

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mléné uzitkovosti, reprodukce a
zdravotniho stavu zvifat (Kudrna a kol., 1998). Pokud je vyZiva nedostatecnd, neni
vyuzit genofond zvifat, sniZuje se produkce mléka i jeho kvalita, dochazi k porucham
plodnosti a k poruchdm metabolismu. Jak ddle uvadéji Kudrna a kol. (1998) vyZiva
dojnic se vedle dalSich faktorti vyznamné podili na zmeénach ve sloZeni mléka, na
jeho biologické hodnoté, senzorickych a technologickych vlastnostech. Nejen obsah
jednotlivych Zivin v krmné davce, ale 1 druh poddvaného krmiva, jeho kvalita a

technika krmeni ovliviluji sloZeni a kvalitu mléka.

Kudrna a kol. (1998) zdiiraznuji, Ze klicovou oblasti vyzivy skotu je krmeni
vysokouzitkovych dojnic, které muze byt dspéSné, je-li zaloZeno na preciznim
systému vyroby a na sprdvném praktickém krmeni. Dodavaji, Ze vyZiva dojnic je
uménim, které vychdzi z citlivého pozorovani zvitat a z dlouhodobych zkuSenosti

chovatele.

Cilem bakalafské prace je zhodnotit koncept vyZivy a krmeni mlééného skotu ve
vybraném zemédélském podniku. Zakladem prace je zpracovani literarniho prehledu
k problematice sloZzeni krmnych diet a technice krmeni. Price je zaméfena na
charakteristiku vybraného podniku, techniku krmeni, sloZeni krmnych diet a na
optimdlni zabezpeceni potieby Zivin ve vztahu k poZadované produkci. Soucasti

prace je vyhodnoceni krmnych davek a porovnani s odbornou literaturou.



2. Literarni prehled

2.1 Vyziva dojnic — vyznam a potieba Zivin

K hlavnim zasadam spravné vyZivy dojnic patii mimo jiné zkrmovat vyrovnané
krmné davky obsahujici poZadované mnoZzstvi energie, dusikatych latek, mineralnich
latek, vitamind a strukturdlni vldkniny (Skarda, Skardovd, 2000). Podle Kudrny a
kol. (1998) je nutné pouzivat krmiva nejen v dostatecném mnoZstvi, ale 1 v
odpovidajici kvalité a struktutfe, aby neohroZovala zdravotni stav zvifete, jejich

reproduk¢ni schopnosti a nesnizovala kvalitu mléka.
2.1.1 Pozadavky na energii

Mnozstvi pfijaté energie a zivin ovliviiuje uZitkovost hospodéiskych zvitat.
Kudrna a kol. (1998) konstatuji, Ze nejdilezit¢jSim limitujicim faktorem pro vysokou
uzitkovost dojnic je nedostatek energie. Zivd hmotnost dojnic je jednoduchym
ukazatelem skutecného piijmu energie. Dojde — li k nedostateCnému zdsobeni

energie, Ziva hmotnost dojnic se sniZuje.

Nové poznatky o metabolismu energie u piezvykavcl byly vyuZity pro
vypracovani novych systéma hodnoceni energie krmiv pro dojnice. Pfijatou energii
krmiva pfeméiuji zvifata v téle na energii tepelnou, chemickou a mechanickou.
Potteba energie pro dojnice je tabelovdna (Sommer a kol., 1994: Potieba Zivin a
tabulky pro vyZivné hodnoty krmiv pro piezvykavce) a bere v tivahu zpisob ustdjent,
hmotnost zvitat, uzitkovost, bfezost, zménu hmotnosti a droven vyzivy (Urban a kol.,

1997).

Spolenym rysem metabolickych pfemén Zivin jsou pfemény energie v Zivém
organismu. Dulezitym ukazatelem nutricni hodnoty je schopnost krmiva splnit
pozadavky zvifete na energii. Energie se uvoliiuje postupné, ukladd se
v makroergickych vazbich ATP a je pouZita pro tvorbu produkce nebo zachovu.
Energie prevySujici poZzadavky zachovy je vyuzita pro tvorbu produkce masa, mléka

a prace (Vencl a kol., 1991).



Vencl a kol. (1991) uvadéji, Ze pfijatou energii krmiv l1ze rozdélit z biologického
hlediska na brutto energii (BE), stravitelnou energii (SE), metabolizovatelnou energii
(ME) a netto energii (NE). Brutto energie (spalné teplo krmiva) obsahuje mnozstvi
chemické energie obsazené v krmivu. Stanovi se z produkce tepla oxidaci vzorku
krmiva v kalorimetrické bombé&. Stravitelnd energie je mnoZstvi pfijaté energie, od
n¢hoZ se odeCte mnozstvi energie vyluCované ve vykalech. Vyjadiuje se z mnoZstvi

brutto energie a koeficientu stravitelnosti energie.

Metabolizovatelnd energie je mnoZstvi energie, které ziskdme po odecteni
energie moci a plynnych produktd kvaseni od stravitelné energie. Energie plynnych
produkti je tvofena hlavné z metanu a €ini asi 8% brutto energie pii zachovné drovni
vyzivy. Pomér metabolizovatelné energie k brutto energii se oznacuje pojmem
metabolizovatelnost. ZvySujici se drovni vyZivy se sniZuje mnozstvi
metabolizovatelné energie jako dusledek poklesu stravitelnosti. Pokles je

kompenzovan omezenim ztrit energie v metanu a moci.

Netto energie je mnoZstvi energie vyuZité pro produkci (uloZené v produkci),
zéchovu a prici. Pfedstavuje mnoZstvi energie, kterou Ize vypocitat
z metabolizovatelné energie a koeficientu ucinnosti vyuziti metabolizovatelné
energie. Nové poznatky o rozdilné ucinnosti vyuziti energie pro jednotlivé druhy
produkce a jejich zdvislost na koncentraci energie jsou vysledkem novych systému

energetického hodnoceni krmiv.

Energetickd hodnota krmiva je zdvisld na obsahu organické hmoty a jeji
stravitelnosti. Stravitelnost podmifiuje nutri¢ni hodnotu krmiva. Podle Mudfika a kol.
(2002) je stravitelnost organické hmoty, oproti objemnym krmiviim, téméf stald u

jadrnych krmiv a vedlejSich produktli potravinaitského pramyslu.

Podle Jerocha a kol. (2006) dojnice v laktaci potiebuji energii na zachovu a
produkci mléka. Zachovna potieba vychdzi ze zivé hmotnosti dojnice. Neni to
konstantni hodnota, je zdvisld na metabolické velikosti téla. Na potiebu energie
dojnic maji vliv také vék, té€lesnd aktivita, onemocnéni, podkoZni tukova vrstva.
Zachovnou potiebu mohou také ovlivnit 1 chovatelské faktory (chov individudlni,
skupinovy, teplota prostfedi, relativni vlhkost) a také krmivaiské faktory (slozeni

krmiva, dprava krmiva, technika krmeni). Pfi vysoké pohybové aktivité¢ se zvySuje
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zachovna potieba aZ o 15%. Piisun energie nad zdchovnou potiebu je dilezity behem
poslednich dvou mésicti biezosti krav (6 tydni pfed telenim). Dojnice vytvaii
produkeci (télesny pfirtistek, produkce mléka) vétSinou az pii piijmu energie vysSim
nez je jejich zachovna potieba. Obsah energie produktu je vysledkem energetickych

obsahil jednotlivych Zivin.
2.1.2 Sacharidy a tuky

Dulezitym zdrojem energie pro dojnice jsou sacharidy, které vznikly
fotosyntézou a tvoii 70-80% krmné davky. Sacharidy, které obsahuji rostlinna
krmiva, jsou ulozeny bud’ v bunécnych sténdch, tj. hrubd vldknina, ktera je tvofena
hlavné celul6zou, hemicelul6zou, anebo v bunééné protoplazmé (Skrob a rozpustné
v bachoru ptezvykavct. V rostlinnych krmivech jsou obsazené sacharidy hlavné ve
form¢ polymerd, tj. jako oligosacharidy (sachar6za, laktéza, maltéza, celobidza,
rafindza) a polysacharidy, z nichZ jsou pro krmeni nejdulezitéjsi Skrob, celuldza,
hemicelul6za, pektiny a lignin, ktery je soucasti rostlin spole¢né s celul6zou (Urban a

kol., 1997).

Zékladnim predpokladem pro dosazeni poZzadované produkce, zachovani zdravi
zvitat a reprodukce je optimdlni zastoupeni sacharidii ve vyZivé prezvykavci. Za
nejdtllezit&j3i sacharidy je povazovan $krob, cukry a celuléza. Skrob je polysacharid
zastoupeny ve vSech krmivech rostlinného piivodu a tvofi spolu s disacharidy 50-
80% organické hmoty zrna obilnin. Je doporuceno do krmné davky zatadit vEtsi
mnoZstvi krmiv z kukufice a jadrnd krmiva slehce dostupnymi sacharidy, a to
v postupné se zvysSujicim mnozstvim od jednoho do péti kilogramti na kus a den.
Nejvyznamnéj$im sacharidovym krmivem pro dojnice, jehoZ hlavni sloZkou je Skrob,

je kukuficna sildZ (Anonym, 2011).

Zeman a kol.(2006) uvadéji, ze za sacharidova krmiva se oznacuji krmiva se
SirSTm pomérem Zivin, kterd obsahuji lehce rozpustné sacharidy (okopaniny, melasa,
krmny cukr) nebo Skrob (obiloviny) a soucasné maji nizky obsah dusikatych létek.
K témto krmiviim patii ale i krmna sldma, kterd obsahuje hodn¢ strukturni vldkniny a

je chuda na dusikaté latky.
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Tuky jsou duleZité ve vyzivé dojnic hlavné svym vysokym obsahem energie.
Z tohoto dliivodu je vhodné jich vyuZivat k doplnéni krmné davky pfedevsim v prvni
¢asti laktace. Mohou ovSem zpusobit problémy pramenici z fyzikdlnich vliva tuku
(mastnych kyselin) na bachorové bakterie, coz vede k poklesu stravitelnosti krmiva.
Cinnost mikroorganismii v bachoru nenaruguji inertni tuky, napf. vdpenaté soli
mastnych kyselin. Pfirozenou ochranou tukl pted rychlym rozpadem v bachoru je
zkrmovani neporusenych semen (s6ja). V dojirné by nemély byt zkrmovany tukové
jadrné smési vzhledem k pomalejSimu piijmu. Je doporucovano zkrmovat tuky z vice
zdroji. Z jedné tfetiny, napf. zrniny, pice, bilkovinné Sroty, z jedné tfetiny ve formé
rostlinnych oleja, napf. tepelné oSetfené bavinikové semeno, nebo konvenc¢nich tuki

(14)) a z jedné tietiny v podobé¢ inertnich tukl (Urban a kol., 1997).

Podle Kudrny a kol.(1998) spravné oSetiené tuky maji stravitelnost 75-90%, coz
je rozhodujici faktor spolu s koncentraci tuku (brutto energie produktu). Krmna
davka doplnénd tukem nesmi vést ke snizeni spotieby suSiny. Adaptace na
zkrmovani tuku by méla trvat 7-10 dni, pficemz je nejlepsi zamichani tuku do
smésné krmné divky. Zdroj tuku by m¢l mit vysoky obsah Cisté energie, vysokou

stravitelnost, pfijatelnou chutnost a cenu.
2.1.3 Pozadavky na dusikaté latky

Jednd se o analyticky stanoveny dusik v krmivu vyndsobeny piepocitavacim
faktorem 6,25 (Urban a kol., 1997). Dusikaté latky patii do stavebnich Zivin, ale ¢4st
z nich miZe byt v organismu vyuZita jako energeticky zdroj (Zeman a kol., 2006).
Nachazeji se v kazdé bunce jako stavebni materidl. Jsou funkéni latkou, ktera
umoziuje ¢innost organt, spousti a reguluje veskeré zmény v zZivociSném organismu
(metabolické procesy). Jsou sloZkou enzymu, zastoupeny jsou i v hormonech.
Podileji se na regulaci metabolismu vody (Kudrna a kol. 1998). Dusikaté latky nelze

ve vyzive nahradit Zadnou jinou Zivinou.

Podle diivéjsiho déleni rozliSujeme bilkovinné a nebilkovinné dusikaté latky.
Z hlediska dneSnich poznatki rozliSujeme dusikaté latky degradovatelné a
nedegradovatelné. U dojnic bude potieba dusikatych litek stanovena v podobé&
potfeby aminokyselin. Nebilkovinné dusikaté latky zahrnuji zdroje dusiku, které

svou podstatou nepatii mezi bilkoviny (nejsou tvofeny aminokyselinami
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v peptidovych vazbédch). Jde predevSiim o mocovinu, ¢Epavkové soli, volné

aminokyseliny, amidy a glykosidy obsahujici dusik.

Degradovatelné dusikaté latky lze povazovat za Cast dusikatych latek krmiva,
které jsou rozkladdny mikroorganismy v bachoru a z vét$i Casti pfeménovany na
mikrobidlni dusikaté latky. Tyto latky poskytuji dusik bakteriim rostoucim
v bachoru. Krmna ddvka by méla obsahovat 3 druhy degradovatelnych dusikatych
laitek — rychle (rozpustné), stfedné¢ a pomalu degradovatelné. Rozpustné jsou
nebilkovinné slouceniny napf. cpavek, mocovina. Jejich dusik je dostupny
mikroorganismim skoro ihned. Je — li mnoZstvi dusiku pochézejiciho z tohoto druhu
vétsi neZ mohou bakterie vyuzit, jeho piebytek se vstfebdva bachorovou sténou
piimo do krve a je organismem vyluCovan bez uZzitku. Mnozstvi rozpustného
proteinu v krmné davce vysokouZzitkovych dojnic by proto mé€lo byt v prvnim obdobi
laktace udrzovano na drovni kolem 30%, v dalsi ¢asti laktace na 38% a v posledni
fazi na drovni kolem 48%. V krmné davce by zaroven meélo byt odpovidajici
mnoZzstvi nestrukturdlnich sacharidi jako zdroji energie. Minimélni obsah
degradovatelnych dusikatych latek, nutnych ke kryti potfeb mikroorganizmd, je 12 —
13%.

Nedegradovatelné dusikaté latky jsou cast zcelkovych dusikatych latek
nedegradovanych mikrobidlni Cinnosti v bachoru a pfechazejici ddle do slezu a
tenkého stieva, kde dochazi k enzymatickému traveni. U vysokouzitkovych krav
musi krmnd ddvka obsahovat krmiva s vysokou hladinou nedegradovatelnych
dusikatych latek, jejichZ zdroji jsou napf. tepelné oSetiené sdjové boby a lisované

vypalky (Urban a kol., 1997).

Pro hodnoceni dusikatych latek (NL) krmiv se pouzivd systém PDI (protein
skutecné stravitelny v tenkém stiev€é) vypracovany ve Francii. Tento systém
zohlediiuje mikrobidlni fermentaci v bachoru, degradaci NL krmiva a rozdilné
vyuziti NL vstupujici do tenkého stteva. Degradovatelné NL jsou zdrojem dusiku pro
bachorovou mikrofléru (mikrobidlniho proteinu), nedegradovatelné NL jsou piimym
zdrojem aminokyselin pro zvite. Obsah PDI v krmivu tvoii PDIA (protein krmiva
v bachoru nedegradovany a v tenkém stfeve stravitelny) a PDIM (mikrobidlni protein

v tenkém stieve stravitelny).
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Mikrobidlni protein v tenkém stfevé stravitelny (PDIM) m4 dvé sloZzky, protoZe
kazdé krmivo zajiStuje bachorovym mikroorganismiim degradovatelny protein a
zdroje energie — PDIMN (tvofen mnozstvim mikrobidlntho proteinu
syntetizovatelného z degradovaného proteinu, pokud neni pfisun vyuZitelné energie
z dalSich Zivin limitovan) a PDIME (tvofen mikrobidlnim proteinem syntetizovanym
z vyuzitelné energie, pokud neni piisun degradovatelného proteinu a dalSich Zivin

limitovan).
Kazdé krmivo mé dvé hodnoty PDI, a to PDIN a PDIE:
PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Pti vypoctu krmné davky se hodnoty PDIN a PDIE pocitaji zvlast’, nizsi hodnota
potom vyjadfuje skute¢nou vyZivnou hodnotu krmiva PDI. Z porovnédni hodnot
ziskdme vyvédzenost krmné davky. Vyssi hodnota PDIN vyzaduje sniZit piijem
snadno degradovatelnych krmiv v krmné ddvce, vySsi hodnota vyzaduje zatadit lehce
degradovatelné krmivo. K vypoctu hodnoty PDI je u krmiva tieba znat obsah NL,
degradovatelnost NL, obsah fermentovatelné organické hmoty a stfevni stravitelnost

proteinu nedegradovaného v bachoru (Skarda, Skardova 2000).
2.1.4 Prijem vlakniny

Podle Kostkana a Hlavackové (2010) je vldknina ve vyZzivé piezvykavcl jednou

Vv s

z nejdilezitéjSich polozek. V bachoru je ¢ast vldkniny degradovédna a vyuzita jako
zdroj energie. Druhd ¢ast podnécuje pifezvykovani. Vldknina je smés nékolika druhti
latek charakterizovanych fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Obsahuje celulézu (50-
80%), hemicelulézu (15-25%), lignin (10-15%), kutin, pektinové latky, rostlinné
slizy, gumy. Vldknina se obvykle definuje podle analyzy jako zbytek po hydrolyze.
Hrub4 vldknina je zbytek rostlinného materidlu, na ktery pusobily ve dvoustupnové

hydrolyze slabé roztoky kyseliny sirové a louhu.

Obsah hrubé vldkniny ve vyZivé dojnic md mimofadny vyznam, nebot’ jeji obsah
v krmné dédvce ovliviluje 1 jeji stravitelnost, piijem krmiva, tu¢nost mléka. Optimalni

obsah hrubé vlakniny v krmné davce pro zachovani uc¢inné funkce bachoru je mezi
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15-18% ze suSiny krmné davky. Klesne-li obsah hrubé vlakniny pod 13% ze suSiny,
muze dojit k fyziologickym poruchdm traveni. Délka a struktura vldkniny v krmné
davce urcuje, jak mnoho musi byt krmivo Zvykano a ovliviiuje produkci slin (Kudrna

a kol., 1998).

Dals$im orienta¢nim ukazatelem obsahu vldkniny podle Kudrny a kol.(1998)
muze byt pouzit pomér objemné pice a koncentrat v krmné davce. Objektivnim
zpusobem je chemické stanoveni obsahu hrubé vlakniny u jednotlivych krmiv. Jesté

Vv s

detergentu (ADF) a vldkniny rozpustné v neutrdlnim detergentu (NDF).

Jak uvadéji Kostkan a Hlavackova (2010), acidodetergentni vldknina (ADF)
vyjadiuje obsah celuldzy, ligninu a signifikovanych dusikatych slozek rostlin. Je
rychlou, cCasto pouZivanou metodou stanoveni vldkniny. Podil ADF u
vysokoproduk¢nich dojnic by mél byt v rozmezi 17-22% susSiné krmné davky, nem¢l
by vsak klesnout pod 18%. Se zvySovanim obsahu ADF klesd stravitelnost energie a

7ivin v krmné davce.

Neutrdlni detergent vyjadiuje obsah ADF a hemicelulézy. Je nejpfesnéjSim
ukazatelem celkového obsahu vldkniny. Jeho hlavni funkci v krmné déavce je
poskytovat energii pro mikrobidlni syntézu, zajiStovat spravnou ¢innost v bachoru a
tim 1 zdravotni stav zvitat. Podil NDF by nem¢l byt nizsi nez 30% (sniZuje se aktivita
prezvykovani, tvorba slin, zvySuje se riziko metabolickych poruch traveni) a vyssi

nez 45% v susin€ (klesa piijem krmiv a Zivin v krmné davce).

I kdyZz jsou ADF a NDF dobrymi ukazateli obsahu vldkniny v krmivech,
nemohou zm¢fit stravitelnost vldkniny. Obecné plati, Ze vysSi stravitelnost NDF

bude vysledkem vyssi stravitelnosti energie a piijmu krmiv.

2.1.5 Potieba mineralnich latek a vitaminu

Dulezitou soucdsti krmiva jsou minerdlni latky. DEli se na makroprvky a
stopové prvky, mikroprvky. Dojnicim musi byt pfedklddany jak v dostateCném
mnozstvi, tak v poZadovanych pomérech, piedevSim Ca:P a Na:K. Mezi
makrominerdlni prvky fadime Ca, P, Mg, Na, CI, Ka S. V Zivo¢isném organismu

prevlada vipnik a fosfor. V téle dojnic naptiklad ptipadd na vipnik okolo 56 %, na
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fosfor 31 %, ale na draslik jen 6 % ze vSech hlavnich mikroelementl (Zeman a kol.,
2006). Makroprvky se vyskytuji v krmivu v anorganické formé& (vapnik, hoi¢ik,
sodik, draslik, chlor, 20 — 50 % fosforu v rostlinnych krmivech) a organické forme
(sira, 50 — 80 % fosforu v rostlinnych krmivech) (Urban a kol., 1997). Do stopovych
prvki u skotu fadime kromé Fe, ZN, Mn, Cu, I, Co a Se také prvky, které pro jiné
druhy zvitat nejsou tak diilezité, jako Cr, Mo, F, Ni, Sn, V a Si (Zeman a kol., 2009).

Minerdlni latky patfi k zdkladnim stavebnim Zivindm kostni tkdné. V nich je
uloZeno kolem 83%, v ostatnich tkdnich téla zbyvajicich 17 % mineralii. Podileji se
na stavb¢ téla, na udrZeni acidobazické rovnovédhy, osmotického tlaku, na tvorbé
vitamind, enzymu, hormont, hemoglobinu, Zivocisného produktu, jsou téZ nezbytné

pro ¢innost bachorové mikrofléry (Zeman a kol., 2006).

Vitaminy jsou nizkomolekuldrni organické slouCeniny, které jsou zivotné
dialezité (Urban a kol., 1997). V téle zvitat pfispivaji k udrZeni imunity. Provitaminy
jsou latky, které nemaji biologickou aktivitu vitamint, ale organismus je schopen
znich dané vitaminy vyrobit (Zeman a kol.,, 2006). Vitaminy se podle své
rozpustnosti dé€li na rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E a K) a rozpustné ve vodé

(vitaminy skupiny B, C).

Vitamin A (retinol) je duleZity pro vidéni, rast a reprodukci. Skot ziskdva tento
vitamin konverzi B — karotenu nebo z provitaminii A — karoteinli, které obsahuji
rostlinnd krmiva. Je dulezity zvlasté¢ v obdobi pfed porodem a po oteleni a jeho
vyznam stoupd pii vySSi uzitkovosti nez 15 kg mléka denné. Vitamin D ovliviiuje
vstiebavani vdpniku a fosforu pfi tvorbé kostni tkang&. Jeho vyznam stoupd pfi
vysSich uzitkovostech a v reprodukci. Vitamin E (tokoferol) podporuje plodnost, ma
antioxida¢ni ucinky. Jeho nedostatek zptisobuje sterilitu a svalovou dystrofii.
Zvysené davky tohoto vitaminu jsou nutné pro obdobi stani na sucho a v prvni fazi
laktace. Vitamin B6 (piridoxin) podnécuje traveni dusikatych latek a nervosvalovou
drazdivost. Vitamin B3 (niacin) je diileZity pro energeticky metabolismus, pro funkci
klize a traviciho ustroji. Omezuje stresy, kladné pusobi na produkci. Je — li ho
nedostatek, dochdzi ke zpomalovéani rastu. Oba vitaminy slouzi ke stabilizaci

mikrofléry v bachoru, pfispivaji k lepsi uZitkovosti zvitat (Cermak 2000).
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2.2 Technika krmeni dojnic

Jednou ze zdsad spravné vyzivy dojnic je také podle Mudiika a kol. (2002)
technika krmeni, kterd musi odpovidat fyziologickym poZadavkim dojnic a nesmi
zhorSovat kvalitu predklddanych ddvek. Technika krmeni dojnic zahrnuje prace a
postupy spojené se sestavovanim a piipravou krmnych ddvek a jejich poddavanim
(Kudrma a kol., 1998). Je nutné zajistit nejen mechanické a fyziologické nasyceni
zvitat, ale 1 spradvnou ¢innost traviciho dstroji a tim vyuZiti krmiv. Z téchto divodu je
dualezité volit spravné pocet krmeni béhem dne, ¢as krmeni a jeho pravidelnost, ale i

sled krmiv (Kudrna a kol., 1998).
2.2.1 Frekvence krmeni a sled krmiv

Nézory na pocet krmeni béhem dne se rizni, krmeni mtze byt jednou denné az
nckolikrat denné. Pocet krmeni vychazi z vlastnich podminek konkrétniho podniku,
tzn. z ekonomickych, zootechnickych i1 organizanich podminek. Kudrna a kol.
(1998) a Mudfik a kol. (2002) se shoduji v tom, Ze €astéjsi krmeni piiznivé plisobi na

piijem a lepsi vyuZiti krmiva neZ pfi ndrazovém krmeni ve velkych ddvkach. Castéjsi

krmeni zplisobuje rovhomérnéjsi pH v bachorové tekuting.

NejpouZivanéjsi variantou v Ceské republice je krmeni dvakrat denné. Pokud je
to technicky mozné, je dtlezité v obdobi mezi krmenim zajistit pfihrnuti krmiv, ¢imz
je zabezpecen pifjem krmiva po delsi dobu. Pfi této technice krmeni by jednotliva
krmeni méla byt vidy ve stejnou dobu a se stejnym cCasovym odstupem.
dojeni se u nich projevuje vyssi schopnost piijmu suSiny. Chceme — li, aby dojnice
dosdhly maximdlntho pfijmu krmiv, musi mit moZnost nasytit se vzdy, kdyz
dostanou chut’ na krmivo. Mdme — li rozhodnout o po¢tu krmeni, musime vzit do

uvahy skladbu krmné davky, kvalitu krmiv a uzitkovost stida (Kudrna a kol., 1998).

Kudrna a kol.(1998) doporucuji v souc¢asné dobé poddvat nejprve ¢ast objemnych
krmiv a potom teprve krmiva jadrnd a nasledovné zbytek stavnatych krmiv a krmiva
suchd. Maximalni davka jadrnych krmiv by neméla piesdhnout 2,5 — 3 kg na jedno
krmeni. Cilem je nenaruSovani ¢innosti mikroorganismi v pfedzaludcich a co

nejvetsi stabilizaci bachorového prostiedi. NedodrZeni téchto zdsad vede ke zméndm
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pH a i ke zdravotnim problémim. Negativné¢ mohou ptisobit i v§echny ndhlé zmény

krmnych davek.

Nova krmiva by meéla byt zafazovdna pozvolna. Malé davky by mély byt
postupné zvySovény, teprve po 14 dnech se zkrmuji v plné vysi. Jedna se hlavné o
prechod ze zimniho krmeni na letni a naopak. Refenim je celoroéni zkrmovéni
kvalitnich konzervovanych krmiv. Nevhodné se ukdzalo samostatné zkrmovani
riznych krmiv rdno a vecer (rdno sildz, vecer zelend pice), protoze dochazi ke

snizenému vyuZiti Zivin.
2.2.2 Krmna technika

Dulezitou zdsadou spravné vyzivy dojnic je respektovani jejich fyziologickych
potieb (hlavné z hlediska obdobi mezidobi, poptipadé drovné mlécné uzitkovosti).
Bouska a kol.(2006) a Mudiik a kol.(2002) doporucuji vytvofit ve stddé¢ minimalné

Ctyii skupiny.

Do prvni skupiny doporucuje BouSka a kol.(2006) zatadit skupinu dojnic po
oteleni, od pfichodu z porodnice asi do 100 dni po oteleni. Této skupiné je nutné
vénovat pozornost z hlediska zasobovdani kvalitnimi objemnymi krmivy s vysokou
stravitelnosti, koncentraci Zivin, chutnosti a dle dosahované uzitkovosti i s vysokymi
davkami jadrnych krmiv (50-60% ze suSiny krmné davky). Dilezity je individudlni
pristup k dojnici, ktery ma byt zaméfen na kontrolu zdravotniho stavu, hlavné ve

vztahu k pfijmu krmiv a metabolickym porucham.

Do druhé skupiny by mély byt zafazeny dojnice 100 az 200 dni po oteleni, které

jsou krmeny podle skute¢né uzitkovosti a kondice s maximalnim pifijmem suSiny.

Do tfeti skupiny zatazuje Bouska a kol.(2006) dojnice od 200 dnti po oteleni do
konce laktace. Jejich krmeni je zaloZené hlavné€ na objemnda krmiva, kterd zajist'uji

ukonceni laktace 50 az 60 dnti pied otelenim v optimalni kondici.

Ctvrtou skupinu tvoif dojnice stojici na sucho. U této skupiny musime vychazet
ze skuteCnosti, Ze je to obdobi regenerace mlécné Zlazy a predzaludki, piipadné
posledni pftilezitost k dosaZeni pottebné kondice. Z hlediska vyZivy doporucuje

Bouska a kol.(2006) rozliSovat mezi tzv. ranym stidnim na sucho a obdobim
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pfechodnym, tj. poslednich 21 dnd pfed otelenim. V zdvérecnych dnech stidni na
sucho je dulezité bachorové mikroorganismy a organismus dojnice pfipravit na
skladbu krmné davky po oteleni. Proto by se m¢l zvysit obsah dusikatych latek,
zejména nedegradovatelnych, mirné¢ by m¢l poklesnout obsah vldkniny a zvysit se

koncentrace energie.

V uzitkové vyrovnanych stddech je mozné podle Bousky a kol.(2006) rozdé¢lit
dojnice v laktaci pouze na dvé skupiny, a to dojnice do 200 dnii laktace, kde se
krmnd davka stanovi podle uZitkovosti v tomto obdobi. Dojnice s vysokou dojivosti i
po 200 dnech v této skupin¢ zlstavaji. Ostatni dojnice prechazeji do druhé skupiny,

kde se zkrmuje davka s nizsi koncentraci energie.

2.2.3 Napajeni dojnic

Voda je zhlediska vyzivy skotu dulezitou slozkou. Je potiebnd pro fadu
Zivotnich funkci - transport Zivin do buné€k a znich ovliviuje trdveni a
metabolismus, k vyluCovani nepotifebnych latek (moc¢, pot, vykaly), zajistuje
prostiedi pro vyvijejici se plod. Obsah vody v téle dojnic se pohybuje v rozmezi od

56% - 81% telesné hmotnosti. Dojnice na zacatku laktace maji vySsi obsah vody (asi

69%) nez dojnice na konci laktace (asi 62%).

Piijem vody ziskdva dojnice pitim (asi 83%), zbylych 17% tvoii voda obsazena
v krmivu. Spotfeba vody je ddna hmotnosti zvifat, teplotou prostiedi a je zavisla na
mnoZzstvi spotfebované susiny v krmné davce. Pro dostateény pifjem vody je dilezité
nejen jeji dostupnost, ale 1 jeji kvalita. TvrdSi voda sniZuje pfijem, tudiZ 1 uZitkovost

dojnic. Dojnice dédvaji prednost teploté vody 18-28 stupiii (Musil, 2007).

Vhodny zplsob napdjeni zdleZi na zptisobu ustijeni zvitat. Mohou byt pouzity
napdjeci Zlaby s pfitokem vody, automatické napdjecky, na pastvinich micova
napajedla. Pocet napdjecek se odvozuje z jejich priutoku a poctu krav, které jsou ve
skuping€. Obvykld spotfeba vody u vysokouzitkovych dojnic je kolem 60 litrii. Pfi
nedostate¢ném napdjeni ztraceji dojnice chut’ k Zradlu, nevyuZivaji nutri¢ni hodnotu

krmiv a sniZuji produkci mléka (Urban a kol., 1997).
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Dostupnost a kvalita vody maji dileZitou dlohu ve vyZivé dojnic. VyZaduje
kazdodenni pozornost. Vyznamnou roli ma také hygiena napdjecich zafizeni a jejich

pravidelna udrzba. VSeobecné se uzndva za nejlepsi napdjeni ad libitum.
2.2.4 Smésné krmné davky - TMR

Uplnd smésnd krmn4 ddvka neboli TMR (total mixed ration) je technika krment,
pfi niZ se vSechna objemna krmiva 1 jadrnd krmiva, mineraln{ i vitaminové doplnky
smisi dohromady v homogenni krmnou davku stdlého sloZeni, a ta se podava
prezvykavcim. Systém smésnych krmnych ddvek sniZuje vyskyt zazivacich potizi a

je vhodny pro krmeni vysokouZzitkovych krav (Rytina, 2003).

Podle Cerméka (2000) smésné krmné davky predstavuji moderni systém vyzivy
krav. Dulezitym piedpokladem je vSak vyroba kvalitnich objemnych krmiv
v potiebném slozeni. Dalsi podminkou je i technologické vybaveni podniku
odpovidajicim krmnym michacim vozem. Kvalita krmiv se neméni, kdyz se
zamichaji objemnd krmiva s jadrnymi krmivy a ostatnimi komponenty krmné davky.
Dochézi pouze ke zvySeni pfijmu suSiny krmné davky a jadrnd krmiva ve smésné

krmné ddavce nepiisobi Spatn¢, pokud jsou sestavena z odpovidajicich komponenti.

Jak dile Cermdk (2000) uvadi, dalsim piedpokladem je uspoiadani dojnic do
skupin podle uzitkovosti a reprodukcéniho cyklu a namichani ptislusného typu TMR
pro kazdou skupinu. Z organiza¢nich divodi se michd zpravidla pro tii skupiny
podle drovné uZzitkovosti. Smésnd ddvka musi byt doplnéna potfebnymi slozkami

mineralnich latek.

Podle Mudiika a kol.(2002) je zdkladem uspéchu poddvani TMR spravné
sestaveni davky, kterd spliiuje vSechny pozadavky dojnic, a to v Zivindch
energetickych 1 neenergetickych. Smésnd krmna divka obsahuje vSechny slozky
davky, objemnou c¢ast i jadrné krmivo, zamichané do jediné smési a poddvané
najednou. Smésnd krmnd didvka ma své vyhody a piednosti. Zamezuje vyskytu
zazivacich potizi, hlavné na zacétku laktace. V kazdém mnozstvi TMR je vyrovnany
pomér Zivin, ktery zaruCuje maximalni pomnoZeni bachorové mikrofléry a
mikrofauny, a tim se zlepSuje v bachoru vyuZiti energie a dusikatych latek, coz se

projevi na kvalit¢ mléka. Smésnd krmnd davka kladné ovliviiuje pfijem krmiva, a i
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méné chutné komponenty davky, které jsou do TMR zamichédny, necini potize pii

zkrmovani. Pfi pouziti michacich voz se zkracuje ¢as nutny pro vlastni krmeni.

Urban a kol.(1997) povazuji za hlavni pfednosti TMR piesné ddvkovéini a
stabilitu krmné davky. Casté ménéni sloZeni krmné divky vyvolavd zmény ve
sloZeni mikroflory a pokles intenzity latkové pfemény v bachoru, coZ m4 za nasledek

snizeni uzitkovosti.

Optimélni suSina kompletni smésné krmné davky je okolo 50-60%, nizsi a
naopak vyss$i nad 65% omezuji pifjem davky. Smésnd krmnd ddvka by méla byt
zkrmovana ad libitum, aby do dalSiho krmeni ziistal ve Zlabu mensi zbytek. Jsou — li
zbytky vysoké nebo nejsou Zadné, ubirdme nebo priddvame mnoZstvi celé TMR pro
nckolik dojnic. Osvéd€ilo se v zimnim obdobi krmit 1-2krat denné., v 1ét¢ 3-4krat
denné. Uspé&$nost TMR zdvisi na jejich spravném postaveni, ale také na zajisténi
vysoké kvality vSech pouZzitych komponentli, na znalosti jejich sloZeni a pfesnosti

davkovani (Urban a kol., 1997).

Bouska a kol.(2006) kladou duraz pii piipravé TMR na kvalitu miseni. Smésna
davka je méné ucinnd, pokud je smiseni nerovhomérné nebo jsou-li jednotliva
krmiva stla¢ena piili§ agresivnim zpisobem. Za idedlni miseni povazuji rovnomérné
michani, kdy kazdé sousto md jasné patrnou strukturu. Zazivaci obtize zamezi pouze
stabilni sloZeni dobfe propoctenych smésnych davek. Nedostatecné promichané
krmné davky a nadmérné michani zplsobuji poruseni struktury krmiv, pfi némz
dochdzi také k usazovani n¢kterych komponent. ObtiZze miZe zptsobit také pfidavani
minerdlnich latek a vitaminli v malych mnozZstvich. Bouska a kol.(2006) doporucuji
nakoupit odpovidajici minerdlni smés nebo namichat jednotlivé sloZky zvIast ve

specidlnim michacim zafizeni a ndsledné vmichat do smésné davky.
2.2.5 Michaci krmné vozy

Jak uvadi Martinek (2009), smésnd krmna davka a michaci krmné vozy jsou
dalezité prostiedky, které slouZi ke sniZeni ndkladi a zvySeni uZitkovosti.
Zduraznuje kvalitni vstupni suroviny, které musi byt pfesné navaZeny s dodrzovanim
vdhovych pomérti. Smés musi byt kvalitné promichdna. K tomu slouzi michaci

krmné vozy. Pouzivaji se systémy s michdnim horizontdln¢ uloZenymi Sneky,
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opatiené fezacimi noZi, v korb& uloZenymi michadly a také vozy s vertikalné

uloZenymi $neky. Kazdy ze systéml md sva specifika, problémy a pfednosti.

Podle Martinka (2009) se k plnéni michaciho krmného vozu vétSinou pouziva
fréza. Pro vybér vozu je také dilezity dosah frézy a jeji vykonnost, ale i ovladani
frézy. PouZivani fréz klade pozadavky na stény sildZnich Zlabi. Lep$i odbér krmiva a
vyCisténi dna umoznuji u sildznich Zlabti kolmé stény. Ke krmnému vozu patii
kvalitni vdha, kterd poméha s velkou pfesnosti nadavkovat jednotlivé slozZky smésné

krmné davky.

Kudrna a kol.(1998) poukazuji na vyhody pfi pouzivani krmnych michacich
vozu. Pfi jejich pouZiti jde hlavné o nejrovnomérnéjsi promichani v§ech komponentt
a pritom zachovédvani optimalni délky fezanky, dsporu Casu nutného na piipravu a
vlastni krmeni. Pro vybér vhodného krmného vozu je podle n¢ho také nutné znat
skladbu krmnych plodin, velikost stdda a kategorii krmenych zvitat, typy
pouzivanych stdji a zlabi, Siftku krmné chodby a také Cetnost zavdZeni krmiv a

organizaci prace.
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2.3 Zasady krmeni dojnic v prubéhu mezidobi

V jednotlivych obdobich mezidobi se nutricni poZadavky krav méni. Krmné
davky dojnic by mély byt vsouladu s fyziologickym stavem zvifat, jejich
reprodukénim cyklem, kondici a aktudlni uzitkovosti. Hodné odlisné je krmeni
dojnic v obdobf stani na sucho. Pii vétSim mnozZstvi zvitat se doporucuje organizovat

krmeni po skupinach podle faze laktace (Kudrna a kol., 1998).

2.3.1 Krmeni dojnic v obdobi stini na sucho

Obdobi stani na sucho zac¢ind zaprahnutim, to je doba, kdy dojnice prestane
produkovat mléko pied otelenim. Délka doby stdni na sucho je nejméné 8-10 tydnii.
Podle Mudiika a kol. (2002) je to obdobi fyziologického odpocinku organismu, pfi
némz dochézi k obnovovani mlécné zlazy a piedzaludku, orgdny zatéZované v dob¢
laktace. Ziviny, které dojnice piijimaji v tomto obdobi, jsou vyuZivdny zejména pro
rust plodu a pro zdchovnou potiebu dojnice. Je nutné dbét na to, aby nedochézelo
k ptekrmovani dojnic, které vede k jejich tucnéni a negativné ovliviiuje reprodukci

dojnice po porodu.

Krmnd ddvka by méla obsahovat zdravotné¢ nezdvadnd krmiva odpovidajici
jakosti. Dva tydny pfed piedpoklddanym terminem oteleni je doporuceno zacinat
pfikrmovéani jadrnymi krmivy v malych davkéach, aby byl bachor pfipraven na
vysokoproduk¢ni krmeni po oteleni. Pokud bylo pferuseno krmeni kukufi¢nou silazi,
v poslednich dnech pted otelenim by se s nim mélo opét zacit. Také by se mélo
omezit krmeni $tavnatych krmiv i sena. Pfed porodem a nejméné¢ dva dny po porodu
je doporuc¢ovano poddvat dietni ndpoj pfipraveny z otrub a Inéného semene. V tomto

obdobi je také nutné poditat s v&tsi potiebou vody (Cermdk, 2000).

Kudrna a kol.(1998) doporucuji v obdobi stani na sucho dbat na dostate¢né davky
kvalitniho sena. Kazda dojnice, i v 1été, by ho méla dostavat denné okolo 1% ze své
Zivé hmotnosti. Krmna ddvka sestavend podle normativni potfeby muiize byt pro
nckteré jedince luxusni, pfispivd kjeho obezité¢, pro jiné dojnice miZze byt
nedostacujici, dochdzi k jejich hubnuti. Pfi sestavovani krmnych ddvek by proto m¢l

dbét zootechnik nejvice na udrZeni spravného vyzivného stavu.
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Podle Urbana a kol. (1997) v obdobi stidni na sucho by se mél obsah dusikatych
latek pohybovat mezi 11-13%, koncentrace NEL cca 1,27 Mcal/kg suSiny, ADF 35-
38% a NDF 50-55%. V tomto obdobi je dulezity niZsi obsah vapniku, fosforu,
hot¢iku, drasliku a sodiku ze suSiny krmné davky. Dulezity je i pfisun vitamini A, E
na den. Je nutné omezit piijem mineralnich latek nejpozdéji 14 dni pied otelenim.
Vhodné je ptiddvat denn€ 6 g niacinu, a to aZ do obdobi laktacni Spi¢ky. Krmnou
davku je nutné stabilizovat a zabranit ndhlym zméndm hlavné v obdobi kolem

porodu. Je vhodné zabezpecit snizeni davky vapniku a fosforu a jejich staly pomér.
2.3.2 Krmeni dojnic v obdobi rozdojovani — 1. faze laktace

Obdobi rozdojovédni je doba, po kterou dojnice po porodu zvySuje denni
produkci mléka, trva pfiblizné 28-60 dnti. Toto obdobi zacind Sesty az desaty den po
porodu a vyznacuje se nedostatkem energie, prekrmovanim dusikatou slozkou,
nedostatkem minerdlnich latek a vitamint. Prvnich 5-10 dnt produkuje dojnice
mlezivo. Sedmy az deséty den je jeho slozeni podobné mléku. V prvnich 60. dnech je
dileZité usilovat u dojnice o maximalni produkci mléka jadrnym krmivem. Provadi
se tak, Ze se krmnd davka, piidavek jadra, sestavuje zplisobem, aby byla o 2-3 kg
mléka vyssi nez skute¢na uZzitkovost. Zarovei se sleduje, zda dojnice na vyssi davky
reaguje zvySovanim uzitkovosti nejdéle v tydennich intervalech. Pokud piestane
dojnice reagovat na zvySeny piisun jadra, piidavky jadrnych krmiv se upravi

(Cermék, 2000).

Dojnice jsou ndroné na piivod glukézy, nutné ke tvorbé laktézy v mléce.
Vzhledem ke zvySujici se produkci mléka potiebuji vysokoprodukéni dojnice denné
1-1,5 kg glukézy. Organismus je v tomto obdobi hormondlné¢ fizen tak, Ze pfednostné
uspokojuje produkéni potiebu zivin. Dojnice maji omezenou chut’ k piijimani
krmiva, jen malokterd pfijme vice nez 2,5% suSiny ze své Zivé hmotnosti, i kdyz
dostdva vysoce chutnou krmnou davku. Pottebné Ziviny ziskdva ze zdsob vlastniho
téla. Krmnd ddvka musi obsahovat dostatek Zivin a mit odpovidajici energetickou

droven.

Illek (2009) zdaraziuje, aby v obdobi rozdojovani dojnice rychle zvysily pifjem
suSiny krmné davky a pfizptsobily se na zvySeny piijem jadrnych krmiv. Proto je

v tomto obdobi dilezitd kvalita objemnych krmiv, jejich hygienickd nezdvadnost,
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chutnost a vysokd stravitelnost vldkniny. Zdkladem krmné didvky by méla byt
kukuficnd sildZ, bilkovinné sendZe a jadrnd krmiva. Velky vyznam mé struktura
smésné krmné davky. Illek ddle doporucuje do krmné davky zatadit fezanou slamu,
kterda ma lepsi efekt pro optimdlni bachorovou fermentaci nez seno. Pro ziskani
poZadované energie je vhodné zaradit energeticky bohatd krmiva, jako je vlhké
kukufi¢né zrno, chranény tuk a melasa. Krmnou davku zchutiuji a kladné ptisobi na
Zravost a fermentani procesy v bachoru cukrovarské ftizky. Déle doporucuje
k doplnéni rozpustnych cukriit krmeni fepného cukru nebo melasy a pro lepsi chut

krmné davky také glycerol, ktery je i diileZitou glykoplastickou latkou.

2.3.3 Krmeni dojnic v priibéhu laktace

Ptiprava dojnice na laktaci za¢ind uz v pfechodném obdobi stdni na sucho. Z
fyziologickych divodil je hlavnim problémem zajisténi potieby energie, hlavné
v obdobi prvniho mésice, kdy rychle nariistd mlécnd uZitkovost a pomaleji se zvySuje
spotfeba krmiv, a dojnice se dostdvaji do negativni energetické bilance. Laktacni
kiivka vrcholi ve 30. az 50. dni laktace, ale pfijem suSiny vrcholi podle typu krmné
davky v 70. az 100. dni laktace. Z toho vyplyvajici deficit Zivin je pak v tomto

obdobi hrazen ztratou tukové tkané- ztratou kondice.

V dobé krmeni po oteleni by mél byt pln¢ vyuZit geneticky potencidl zvitete.
M¢la by byt zkrmovana vysoce kvalitni objemnd krmiva (koncentrace energie,
stravitelnost), jejichZ podil by nem¢l presahovat 40-50% ze suSiny krmné davky.
Zbyvajici ¢ast krmné davky by méla tvofit koncentrovand jadrnd krmiva. Pro
zajisténi stdlého prostiedi v pfedzaludcich je nutné udrZet droven hrubé vlakniny
minimalné na 14-15% suSiny krmné davky a zdroven umoznit piijem tzv. efektivni
vldkniny. Obsah hrubé vldkniny by nem¢l piekrocit 17-18%. Obsah dusikatych latek
v susin€ by mél Cinit 18-20%. Koncentrace energie v krmné davce by méla byt na
urovni 0,70-0,75 MJ NEL/kg suSiny. Zaroven se ma zvysit 1 obsah vdpniku a hot¢iku
v krmné davce (Urban a kol., 1997).

Vzhledem k vysokym davkam jadrnych krmiv v prvni fazi laktace je vhodné do
krmné davky zaradit latky s pufracnim ucinkem (soda, oxid hotfecnaty), aby se
zabranilo piekyselovani prostiedi bachoru. Je nutné dodrzovat také doporucené

poméry a mnozstvi minerdlnich latek. Podle Urbana a kol.(1997) je vhodné do krmné
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davky zatadit 30g krmné soli na kazdych 15kg vyprodukovaného mléka. Ddéle

doporucuje ptidat 0,3mg selenu na 1kg suSiny a 6g niacinu na kus a den.

Kolem 70. - 100. dne laktace nastivd mén¢ kritickd faze, kterou vrcholi piijem
suSiny a mirn¢ klesa uZzitkovost, coz znamend kladnou energetickou bilanci. VyS§im
piijmem suSiny se zvySuje pfijem objemnych krmiv na 50-60% ze suSiny krmné
davky. Koncentrace dusikatych litek by neméla ptesdhnout 17% (vzhledem

k ofekavanému zabieznuti).

V zavérecné fazi laktace (asi poslednich 100 dni) se déle snizuje podil jadrnych
krmiv podle uZzitkovosti. V krmné ddvce pievlddaji objemnd krmiva (Urban a kol.,

1997).
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3. Material a metodika

Podklady pro svoji bakalafskou praci jsem ziskala v Zemédélském druZstvu
Nemgéjice u Pisku. Ziskané materidly jsem shromazdovala v prabéhu roku 2011.
Ziskala jsem udaje o krmnych davkach a kvalité sildzi pro dojnice ceského

strakatého skotu. Ddle jsem hodnotila zptsob a techniku krmeni ve stji.

Krmnéd dévka daného druzstva obsahuje objemnd i jadrnd krmiva. Produkéni
smési michd MVKS spol. sr.0. Paseky. Celd krmnd diavka se michd dohromady

v krmném voze znacky Faresin 850 s horizontdln€ uloZenym véalcem.

Cilem bakalafské prace bylo v pritbé¢hu sledovaného obdobi zhodnotit koncept
vyzivy mlécného skotu. Hodnoceni bylo provedeno na zdkladé¢ optimalizace
krmnych ddvek ve vztahu k poZadované produkci (mlécéné uzZitkovosti). Pro
vyhodnoceni potfeby Zivin a energie podle Sommera a kol. (1994) byl pouzit
program ,,Vypocet krmnych davek pro skot* od pana Ing. Vyskocila [1]. Hlavni
kriteria posouzeni krmnych davek jsou: suSina, hodnota energie (NEL), protein
skutecné stravitelny v tenkém stievé (PDI), vapnik, fosfor, dusikaté latky, vldknina,
hot¢ik, sodik, mangan a zinek. Kvalita konzervovanych sildZi byla vyhodnocena na

zéklad¢ normy 2004 (Mikyska, Valenta, 2007).

Charakteristika podniku

Zemédelské druzstvo Neméjice se nachdzi 20 km od Pisku a zameéstndva 29 osob.
Zabyva se rostlinnou i Zivoc¢iSnou vyrobou. Druzstvo bylo zaloZeno v roce 1953.
V soucasné dob¢ hospodaii na vyméte 1500 ha zeméd¢€lské pudy, ze které je 1300 ha
pudy orné a kolem 200 ha trvalych travnich porostli. DruZstvo se nachdzi 450 m nad

motem a primérné ro¢ni srazky jsou 570 mm.

Struktura plodin v roce 2011 zahrnovala péstovani pSenice (600 ha), fepky (260
ha), je€mene ozimého (170 ha), je¢mene jarnitho (30 ha), ovsa (15 ha), triticale (60
ha), jetele (20 ha) a kukufice (145 ha). Zejména produkce jeCmene je urena pro

vlastni potfebu pii tvorbé krmné davky.
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V zivoci$né vyrobé se druzstvo zamétuje na chov skotu, ktery reprezentuje chov
Ceského strakatého plemene. VSechna zvifata jsou rohatd (soucasny trend je skot
odrohovavat). Ve stavu je celkem 376 kusii. Z toho je 230 dojnic a 5 vysokobiezich
jalovic, 80 telat, 1 plemenny byk, ve vykrmu je 60kusu. Uzitkovost dojnic se
pohybuje kolem 5840 kg mléka pfi slozkdch 4,13% tuku a 3,55% bilkovin. Mlécny

skot je ustdjeny ve dvou stdjich s volnym ustdjenim.
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4. Vysledky a diskuse

4.1 Ustajeni zviirat

Zemédelské druzstvo Neméjice méd dvé stdje, které byly vybudoviny v roce
1960. K rekonstrukci stdji doSlo vroce 1998, pii niZ byla soucasné pfistavéna
dojirna. Dojnice jsou ustdjeny ve volnych kombiboxech s kapacitou 250 kust. Jako
stelivo do boxil se pouzivd slama. Jedna stdj je od dojirny vzdalenéjsi. K pfesunu
dojnic do dojirny slouzi venkovni nahdnéci ulicka. Druha stdj je oddélena od dojirny
zdi. Dojnice se presunuji do dojirny vnitini nahdnéci ulickou, na niZ navazuje

prostor, ktery slouzi k ¢ekani dojnic na dojeni.

Staje jsou svétlé a vzduSné. Pro zajiSténi dobrého vétrani byly instalovany
ventilatory. Na oknech jsou pfidé€lany plastové clony, které v zim¢ slouZzi k zatepleni
a proti pruvanu. Kazd4 stdj ma vnitini ulicku, kterd je prijezdnd pro krmny viiz, jenz
slouzi k zakladani krmiva na krmny sttil. Boxy navazuji na krmny stiil, takZe dojnice
mohou pfijimat krmivo vleZe. Dojnice jsou napdjeny z miCovych a Zlabovych
napaje¢ek. Podle Cermdka a kol.(1994) jsou nejlépe vyhovujici mi¢ové napijecky,
protoZe udrzi stidlou hladinu vody, tim uSetfi prdci snapdjenim a umoznuji

libovolnou spotiebu vody. Tim je splnén pozadavek napdjeni ad libitum.

Vv s

Ve vzdalen¢jsi stdji od dojirny je ustdjeno po pravé stran¢ vnitini ulicky 18 kust
krav stojicich na sucho a po levé strané 42 kusu dojnic. V druhé stdji je ustdjeno 170

kust dojnic.

Odklizeni hnoje je zajistovano pomoci stroje Bobcat 175, ktery dopravuje hntj
na pfipraveny vlz na konci stdje. Traktorem se pfevazi hnlij na dvé pevna hnojisté o

rozmeérech 40X60 m.

Dojirna je tandemovéa s dvakrat ¢tyimi dojicimi stanimi. Dojeni obsluhuji dvé
pracovnice stiidajici se ve dvou sménach. Mléko je shromazd’ovano v pako tanku o

objemu 5000 1 s nepfimym chlazenim.
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4.2 Technika krmeni

V daném zeméd¢lském druZstvu jsou dojnice krmeny smésnou krmnou ddvkou,
kterd je michdna v krmném voze druZstva. S optimalizaci krmné davky pro dojnice
poméha poradenska firma. DruZstvo ma vlastni sildzni jamy, z nichZ je pomoci frézy
odfezavana do krmného vozu sildZz. Mnozstvi sildze je pfesn¢ navdZeno vahami na
krmném voze. Do krmného vozu se k silazi ptidavd jadrné krmivo, vSe je smichano
dohromady ve stanoveném mnozstvi. Timto je dodrZena kvalita TMR, nebot’ podle
Cermdka (2000) se neméni kvalita krmné ddvky, zamichdme — li objemnd krmiva

s jadrnymi krmivy a ostatnimi komponenty.

Dojnice jsou krmeny dvakrat denné v 6 hodin a ve 12 hodin. Krivy stojici na
sucho jsou krmeny jednou denn¢ v 8 hodin. Po tomto ¢ase se TMR ptihrnuje pomoci
stroje Bobcat 175, vétSinou Ctyfikrat denné. Nazory na pocet krmeni béhem dne se
odliSuji. V kazdém druZstvu je nutné vychazet z danych ekonomickych podminek a
produktivity prace. Podle Kudry a kol. (1998) cast&jSim krmenim je zabezpeCen
vysSi piijem suSiny a lep$i vyuziti krmiv, protoZe Castéj$i krmeni ma za nasledek
rovnomeérnéj$i pH v bachorové tekuting. Jak ddle Kudrna uvadi, je nutné vzit v dvahu
také skladbu krmné déavky, kvalitu krmiv a uZitkovost stdda. Chceme — li, aby
dojnice méla maximdlni pfijem krmiva, musi ji byt ddna moZnost nasyceni vZdy,
kdyZ dostane chut’ na krmivo. Stejny ndzor ma Mudiik a kol.(2002), podle n€¢hoz se
nejéastdji pouziva krmeni dvakrat denné s vicekrat dennim piihrnutim krmiva. Cim
Castéji se krmivo pfihrnuje, tim je vEtsi efekt. USetii se nejen znacnd Cast krmiva, ale
1 pracovni Cas. Podle mého ndzoru dojnice ve sledovaném druZstvu nestridaji a

zpusob krmeni odpovida ndzorim odbornik.

Pfed poddvanim krmiva jsou z krmnych stolli odstraiovany zbytky krmiva,
které jsou dopravovany pomoci stroje na hnojisté. Ciiténi Zlabti a odstrafiovéni

zbytkl piedchézejictho krmiva zdtraziuje i Cermak a kol.(1994).

V druZstvu jsou dojnice rozdé€leny do tfech skupin podle uzitkovosti. Do prvni
skupiny patii dojnice s nejlepsi uZitkovosti dojici do 30 litri mléka za den. Krmna
davka pro tuto skupinu je posuzovdna podle normy Zivin pro dojnice s Zivou

hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti 32 litri za den.
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Druhou skupinu tvofi dojnice se stiedni uZitkovosti dojici do 20 litrii mléka za
den. Krmnd ddvka pro tuto skupinu je posuzovana podle normy Zivin pro dojnice s

Zivou hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti 16 litri za den.

Ve tieti skupiné jsou suchostojné dojnice a dojnice pied porodem. Krmné davky
pro tuto skupinu jsou v druzstvu stanovené od konce laktace aZz do porodu. Krmna
davka je posuzovdna podle normy Zzivin pro dojnice 3 tydny pied porodem s

Zivou hmotnosti 600 kg.

Mudiik a kol.(2002) a Bouska a kol.(2006) doporucuji vytvorit ve stadé
minimdln¢ C¢tyii skupiny (viz kapitola 2.2.2). V druzstvu Nemgéjice jsou dojnice
rozdé€leny do tfech skupin podle uzitkovosti. Vzhledem k nizkému stavu dojnic a ke
kapacité kravina se osvédcilo danému druZstvu rozd€lovat dojnice takto. VSechny 3
skupiny krav maji podobné sloZzeni krmné davky, ale v jiném mnozstvi. Skupin¢ krav
tésn¢ po porodu je navic poddvan posilujici ndpoj Saphir Adapt v davce 15 az 20
litri. Illek (2009) povazuje za vhodné poddvat poporodni ndpoje, které jsou
dojnicemi dobfe pfijimany a jejich sloZeni ovlivituje dobfe bachorovou fermentaci a
upravuje metabolismus sodiku, drasliku a vapniku a posiluje energeticky

metabolismus.
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4.3 Slozeni krmnych davek

Zékladem krmné davky druZstva Nemgéjice jsou objemnd krmiva seno a
konzervovand sildz. MnozZstvi krmiva je stanoveno podle uZitkovosti. Tabulka ¢. 1
obsahuje sloZeni krmné davky pro vSechny tfi skupiny dojnic. Touto davkou jsou

dojnice krmeny celoro¢né.

Tabulka ¢. 1 SloZeni krmnych davek dojnic v druzstvu Neméjice (kg v suSin€)

Nézev krmiva Dojnice 32 litra Dojnice 16 litra Stani na sucho a
pied porodem

Jetelotravni silaz 5,300 4,800 3,000
Silaz -kukufice 5,150 4,700 2,700
Seno 0,800 2,000 3,900
*Glon mpk uni 0,250 0,250 0,190
PSenice Srot 2,400 1,000 1,100
JeCmen ozimy 3,000 1,000 1,200
Sojovy 1,800 0,500 0,900
extrahovany Srot

Repkovy 0,600 - 0,300
extrahovany Srot

Sul krmna 0,020 0,015 0,020

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢jice

*Glon mpk uni — minerdlni krmn4 piisada (vapnik, fosfor, hot¢ik, sodik, mangan, zinek)

Dojnicim stojici na sucho a pfed porodem tvoii dulezitou ¢ast krmné davky
seno. Zde se 1isi ndzory odbornik. Mudiik a kol.(2002) uvadéji ptiznivy vliv sena na
travici pochody v bachoru. Podle nich je hlavnim zdrojem vitaminu D, provitaminu
A, lze jim nahradit u pfezvykavcl i velkou ¢ést potieby minerdlnich latek (50%),
energie 1 stravitelnych bilkovin. Kudrna a kol.(1998) doporucuji v tomto obdobi dbét
na dostateéné davky kvalitniho sena. Cermdk a kol.(2000) konstatuji, Ze by se mélo
krmeni sena posledni den pfed porodem omezit. Podle Seydlové (2011) kvalita
krmné davky a jednotlivych komponent sehrdva dulezitou roli. Byla naptiklad
prokdzdna 1 pifiméd souvislost mezi zkrmovdnim sena a latek ovliviwjicich

obranyschopnost dojnic vii¢i infekei.

Kukufii¢nd silaz je nedilnou soucésti krmné davky. Podle odbornikl je zdkladni
energetickou sloZkou krmné davky dojnic. O kvalité vlastni sildZi rozhoduje vybér

hybridl, v€asnost seti, technologie péstovani, ale i zplisob sklizn¢ a uskladnéni. V
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Zemédélském druzstvu Neméjice je hodnocena kvalita sildzi (kukufi¢né i
jetelotravni) v mobilni analytické laboratofi — NIRS TECHNOLOGIE Breclav.

Tabulka ¢.2 uvadi vysledky analyzy vzorku kukuficné sildze.

Tabulka ¢.2 Obsah Zivin v kukufri¢né silazi

Ziviny v kuku¥i¢né silazi Obsah Zivin
Susina 37,01 %
Popel 3,58 %
NL 7,79 %
Tuk 2,94 %
Skrob 37,74 %
Vldknina 17,77 %
NDF 42,34 %
ADF 24,53 %
MEs 11,07 MJ/kg
NEL 6,76MJ/kg

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢jice

Analyticky vyhodnoceny vzorek kukufi¢né sildZe jsem porovndvala s normou
2004, kde podstata hodnoceni vyzivné hodnoty vychdzi ze suSiny, vlakniny a
dusikatych latek. Podle tabulky norem by kukufi¢nd sildZ méla obsahovat cca 30 —
35 % susiny, stejny obsah suSiny uvadi Bouska a kol.(2006). Analyza vzorku udava
vysledek 37,01 % suSiny. Vysledek se blizi normé. Podle Mudiika a kol.(2002) vSak
pfi vysSich procentech suSiny klesa tvorba kyseliny mlééné. Vldknina je dalSi
nedilnou soucésti hodnoceni kvality silazi. Podle normy 2004 by kukufi¢na silaz
m¢la obsahovat maximdlné 21 % vldkniny. Dany vzorek uvadi 17,77 %, coz
vyhovuje dané normé. Dusikaté latky patii také k hlavnim kvalitativnim ukazatelam.
Podle normy 2004 by obsah NL mél byt minimdln€ 9 %. Obsah dusikatych litek ve
vzorku je 7,79 %.

Silazovani je proces, ve kterém se uchovdvd hmota v kyselém anaerobnim
prostiedi. Jde o slozity biochemicky dé&;. Pii dusdni hmoty se z pice vytlauje vzduch
a tim se vytvaii zdklad pro mnoZeni bakterii mlécného kvaseni. Tyto bakterie
produkuji CO,, vodu a kyselinu mlé¢nou. Vytvorend kyselina mlé¢nd snizuje pH
hmoty a zamezuje rozvoji nezddoucich bakterii, kvasinek a plisni. Primérna hodnota
pH u kukuficnych silazi se pohybuje kolem 3,8. Pokud nejsou dosazené dané
hodnoty pH, dochdzi k nezddoucimu kaZeni (Bouska a kol., 2006). Sklddanka a kol.

(2012) uvadéji rozmezi pH kukufi¢né sildze 3,7 — 4,4. V tabulce ¢. 3 je uveden
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vysledek analyzy obsahu kyselin a dosazené pH v kukufi¢né sildzi. Vysledek pH

odpovidd norm¢.

Tabulka ¢. 3 Fermenta¢ni charakteristiky kukuri¢né silaZze a celkové hodnoceni

Kyselina mlé¢na 0,75 %
Kyselina octova 1,32 %
pH 4,08
Body za fermentacni proces 25
Ttida fermentace L
Celkové hodnoceni body 91
Zarazeni do celkové tiidy L.
Kvalita vybornd

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢&jice

Vysledné hodnoceni kukuficné sildZe jsem ziskala z protokolu o analyze
vzorku, kterd byla zpracovana pro sledované zemédélské druzstvo, a vysledky
hodnoceni jsem zapsala také do tabulky ¢. 3. Analyzu vzorku jsem porovnala
s tabulkou norem 2004 a ovéfila jsem si, Ze kvalita kukufi¢né sildZe hodnocena jako

vybornd odpovida normé 2004.

Tabulka ¢. 4 Obsah Zivin v jetelotravni silazi

Ziviny v jetelotravni silaZi Obsah Zivin
Susina 32,73%
Popel 12,54%
NL 13,52%
Cukry 5,57%
Vlaknina 23,67%
NDF 39,42%
ADF 33,15
MEs 8,61MJ/kg
NEL 5,02MJ/kg

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢jice

Stejny postup jsem pouZzila pro hodnoceni Zivin v jetelotravni sildzi, ktera je také
soucdsti krmné davky sledovaného druzstva. Podle tabulky norem 2004 m4 byt
obsah suSiny v jetelotravni sildZi v rozmezi 30 — 45 %. V tabulce ¢islo 4 je hodnota
susiny 32,73 %, coz odpovidd norm¢. Obsah vldkniny v daném vzorku je 23,67 %.
Tabulka norem 2004 uddvd maximdln¢ 25 % vldkniny. Sklddanka a kol. (2012)
uvadi, Ze u kvalitni sildZe by nemél obsah vlakniny ptfesdhnout hodnotu 24 %, coz

vzorek druzstva spliuje. Podle tabulky norem 2004 obsah dusikatych liatek by mél
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byt minimdln¢ 16 %. Analyza vysledného vzorku druZzstva ukazuje hodnotu

dusikatych latek 13,52 %.

Tabulka ¢. 5 Fermenta¢ni charakteristiky jetelotravni silaZe a celkové hodnoceni

Kyselina mlé¢na 2,87 %
Kyselina octova 1,19 %
pH 5,00
Body za fermentacni proces 30
Ttida fermentace L
Celkové hodnoceni body 94
Zatazeni do celkové tiidy L.
Kvalita vyborna

Zdroj: interni materidly ZD Nemgjice

Tabulka ¢. 5 obsahuje hodnoty kyselin a pH jetelotravni sildiZe. Bouska a

kol.(2006) uvadi pH u jeteli 4,5. Podle internetovych zdroju je hodnota pH 4,3 — 4,5

[2]. Vysledek analyzy vzorku zeméd¢€lského druzstva vykazuje pH 5,00.

Vysledné hodnoceni jetelotravni sildZze jsem ziskala z protokolu o analyze

vzorku, kterd byla zpracovdna pro sledované zemédélské druzstvo, a vysledky

hodnoceni jsem zapsala do tabulky ¢. 5. Podle normy 2004 byla jetelotravni sildz

zatazena do tfidy jakosti jako vyborna.
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4.4 Hodnoceni krmnych davek

Krmné davky pro jednotlivé skupiny dojnic jsem porovnavala s programem
,», Vypocet krmnych davek pro skot,” kde jsou hodnoty uvedeny ve 100 % suSing.
Nésledujici tabulky obsahuji vZdy sloZeni konkrétni krmné davky pro danou skupinu

dojnic a poté vyhodnoceni danym programem.

Prvni sledovand krmnd ddvka je utvoiena pro dojnice s produkci 32 litrii za den a

s Zivou hmotnosti 600 kg. Tabulka ¢. 6 obsahuje sloZeni krmné davky pro tuto

skupinu dojnic. Tabulka €. 7 a graf ¢. 1 porovnavaji Ziviny krmné davky s normou.

Tabulka ¢. 6 SloZeni krmné davky pro dojnice s nejlepsi uzitkovosti

Krmivo Davka (kg v susiné)
Jetelotravni silaz 5,300
Silaz — kukufice 5,150
Seno 0,800
Glon mkp uni 0,250
PSenice Srot (12.5%NL) 2,400
JeCmen ozimy (10.5%NL) 3,000
Séjovy extrahovany Srot (48%NL) 1,800
Repkovy extrahovany 3rot ( typ 0 35%NL) 0,600
Sul krmna 0,020

Zdroj: Software Vypocet krmnych davek pro skot

Tabulka ¢. 7 Porovnani zZivin krmné davky s normou

Zivina Diference Norma Krmna davka Rozdil

Susina [g] 10,0% 19095,00 19317,50 222,50
NEL [MJ]] 10,0% 120,00 128,87 8,87
NEV [M]] 10,0% 120,00 132,24 12,24
PDIN [g] 10,0% 1994,00 2190,76 196,76
PDIE [g] 10,0% 1994,00 1931,05 -62,95
Vapnik [g] 10,0% 144,00 158,36 14,36
Fosfor [g] 10,0% 106,00 97,58 -8,42
N-latky [g] 10,0% 3318,00 3509,73 191,73
Vlaknina [g] 10,0% 3350,00 3399,18 49,18
Hor¢ik [g] 10,0% 62,40 50,61 -11,79
Sodik [g] 10,0% 35,40 38,61 3,21
Mangan [mg] 10,0% 1696,00 1570,35 -125,65
Zinek [mg] 10,0% 1272,00 1271,40 -0,60

Zdroj: Software Vypocet krmnych ddvek pro skot
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Graf ¢. 1 Porovnani zZivin krmné davky s normou
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Zdroj: Software Vypocet krmnych davek pro skot

Bouska a kol. (2006) uvadé¢ji pozadavky na koncentraci energie v krmné ddvce
pro dojnice podle produkce mléka za den. Pro dojnice s nejlepsi uzitkovosti (ve
sledovaném druzstvu do 30 litri za den) odpovidd podle BouSkovy tabulky
koncentrace energie krmné davky 6,3 — 6,6 MJ NEL/kg suSiny. Sledovand krmna
davka druZstva obsahuje 6,67 MJ NEL/kg suSiny.

Pfi sestavovani krmnych ddvek je také nutné vénovat pozornost dusikatym
latkdm. Vysokouzitkové dojnice je podle Bousky a kol. (2006) nutné zdsobit
dusikatymi latkami hlavné na pocatku laktace. Podle n¢ho je doporuceny obsah
dusikatych latek pro dojnice s produkci do 30 litri mléka za den az 175 g/kg suSiny.
V krmné davce sledovaného druZstva je obsah dusikatych latek 182 g/kg suSiny.
Soucasné poznatky uvadéji, zZe pokud krmné davky obsahuji vice nez 200 g

dusikatych latek na 1 kg susiny, zptisobuji sniZeni plodnosti (Bouska a kol., 2006).

Obsah vldkniny v krmné davce ovlivituje jeji stravitelnost, tucnost mléka, ¢innost
sttev a predzaludkt a také piijem suSiny. Za optimalni obsah vldkniny v krmné davce
vysokouZzitkovych dojnic je povazovano 15 — 17 % ze suSiny krmné davky (Bouska a

kol., 2006). Kudrna a kol.(1998) uvadi pro zachovéni bezpecné a tucinné funkce
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v bachoru 15 — 18 % vldkniny ze suSiny krmné davky. Sledovand krmnd ddavka

obsahuje 17,6 % vlakniny ze suSiny krmné davky.

Po vapniku a fosforu je hot¢ik velmi dulezity makroprvek. Hodnoty pottebné pro
skot, jak uvadi Simek a kol. [3], se pohybuji od 1,5 do 3,5 g/kg piijaté suSiny. Ve
sledované krmné davce je obsah hoic¢iku 2,61 g/kg pfijaté suSiny. Piesto, Ze graf €. 1
ukazuje snizené mnozstvi hot¢iku v dané krmné davce, obsah hoic¢iku je v normé.
Podle autort je vétsi nebezpeci nadbytek hoic¢iku v krmné dédvce, protoze ten mtize

sniZit stravitelnost vapniku.

Simek (1993) konstatuje, 7e vétSina krmiv neobsahuje dostate¢né mnoZstvi
fosforu, navic je fosfor pro zvifata nesnadno vyuZzitelny. Véapnik a fosfor by mély
byt, podle Simka, obsaZeny vkrmné ddvce ve stanoveném poméru. U dojnic
s produkci mléka 30 litri uvadi pomér cca 1,6 : 1. Zaroven je pro oba prvky dulezity
obsah vitaminu D v krmné dédvce. Podle Simka neni mozné denné dodrzovat uvadény
pomér Ca : P, ale je nutné sledovat, aby neklesl pod 1. Sledovand krmné davka sice
obsahuje mensi obsah fosforu,ale pomér Ca : P v dané krmné davce vychazi podle

Simka 1,6 : 1.

Druhé sledovand krmné dévka je utvofena pro dojnice s produkci 16 litrGi za den
a s zivou hmotnosti 600 kg. Tabulka ¢. 8 obsahuje slozeni krmné davky pro tuto

skupinu dojnic. Tabulka €. 9 a graf €. 2 porovnavaji Ziviny krmné davky s normou.

Tabulka ¢. 8 SloZeni krmné davky pro dojnice se stiedni uzitkovosti

Krmivo Davka (kg v susiné)
Jetelotravni silaz 4,800
Silaz - kukufice 4,700
Seno 2,000
Glon mpk uni 0,250
PSenice Srot (12.5%NL) 1,000
JeCmen ozimy (10.5%NL) 1,000
Séjovy extrahovany Srot (48%NL) 0,500
Sul krmna 0,015

Zdroj: Software Vypocet krmnych ddvek pro skot
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Tabulka ¢. 9 Porovnani zivin krmné davky s normou

Zivina Diference Norma Krmna davka Rozdil

SuSina [g] 10,0% 14791,00 14262,50 -528,50
NEL [MJ]] 10,0% 88,17 87,44 -0,73
NEV [MJ]] 10,0% 88,17 88,29 0,12
PDIN [g] 10,0% 1194,00 1244,74 50,74
PDIE [g] 10,0% 1194,00 1172,61 -21,39
Vapnik [g] 10,0% 80,00 139,70 59,70
Fosfor [g] 10,0% 62,00 68,03 6,03
N-latky [g] 10,0% 1958,00 2058.,88 100,88
Vlaknina [g] 10,0% 3080,00 3190,41 110,41
Hor¢ik [g] 10,0% 43,20 40,18 -3,02
Sodik [g] 10,0% 24,20 27,66 3,46
Mangan [mg] 10,0% 1312,00 1442,07 130,07
Zinek [mg] 10,0% 984,00 1010,95 26,95

Zdroj: Software Vypocet krmnych davek pro skot

Graf ¢. 2 Porovnani Zivin krmné davky s normou
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Zdroj: Software Vypocet krmnych dévek pro skot

V této krmné davce vychdzi koncentrace energie 6,13 MJ NEL/kg suSiny.
Bouska a kol. (2006) ve své tabulce uvadéji pro dojnice s produkei do 25 litrh mléka

na den hodnotu 6,3 MJ NEL/kg suSiny.

Krmnd davka vykazuje nadbytek vapniku a sodiku. Kachlik (2010) uvadi, ze

méné vipniku ve vyZivé dojnic znamend n€kdy vice. Vysvétluje, Ze nadmérné
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mnoZstvi vdpniku v krmné ddvce neni pro dojnice ptinosné, protoZe nakonec stejné
skonéi ve vykalech dojnic. Podle Simka (1993) je sodik z 50 % a vice vylu¢ovan
moéi. Sledovand krmnd ddvka vykazuje mensi nedostatek hot¢iku. Podle Simka se
hodnota hot¢iku pohybuje od 1,5 — 3,5 g/kg pfijaté suSiny. Mnozstvi hoiciku

v krmné dévce je 2,82 g/kg pfijaté susiny, coz odpovidd podle Simka normsg.

Tteti sledovand krmna ddvka je utvofena pro dojnice stojici na sucho 3 tydny
pied porodem a s Zivou hmotnosti 600 kg. Tabulka ¢. 10 obsahuje slozeni krmné
davky pro tuto skupinu dojnic. Tabulka ¢. 11 a graf ¢. 3 porovnavaji Ziviny krmné

davky s normou.

Tabulka ¢. 10 SloZeni krmné davky pro dojnice stojici na sucho(3 tydny pi‘ed porodem)

Krmivo Davka (kg v suSiné)
Silaz jetelotravni 3,000
Silaz - kukuftice 2,700
Seno 3,900
Glon mpk uni 0,190
PSenice Srot (12.5%NL) 1,100
JeCmen ozimy (10.5%NL) 1,200
Séjovy extrahovany Srot (48%NL) 0,900
Repkovy extrahovany $rot (typ 0 35%NL) 0,300
Sul krmna 0,020

Zdroj: Software Vypocet krmnych davek pro skot

Tabulka ¢. 11 Porovnani Zivin krmné davky s normou

Zivina Diference Norma Krmna davka Rozdil

SuSina [g] 10,0% 13191,00 13308,10 117,10
NEL [MJ]] 10,0% 80,00 78,06 -1,94
NEV [MJ] 10,0% 80,00 77,75 -2,25
PDIN [g] 10,0% 1169,00 1277,95 108,95
PDIE [g] 10,0% 1169,00 1174,50 5,50
Vapnik [g] 10,0% 78,00 102,09 24,09
Fosfor [g] 10,0% 61,00 58,91 -2,09
N-latky [g] 10,0% 1920,00 2050,09 130,09
Vlaknina [g] 10,0% 3100,00 3174,89 74,89
Hor¢ik [g] 10,0% 28,00 28,38 0,37
Sodik [g] 10,0% 23,20 24,48 1,28
Mangan [mg] 10,0% 950,00 944,29 -5,71
Zinek [mg] 10,0% 800,00 765,87 -34,13

Zdroj: Software Vypocet krmnych davek pro skot
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Graf ¢. 3 Porovnani zivin krmné davky s normou
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Zdroj: Software Vypocet krmnych ddvek pro skot

V této krmné davce se vyskytuje nadbytek véapniku. Bouska a kol. (2006)
doporucuji omezit nebo Uplné vyloucit vojtéskové a jetelové silaZze a sena. Denni
davku vapniku v krmné ddvce nedoporucuji presahnout 70-80 g/ks/den. Sledovana
krmnd ddvka obsahuje 102,09 g vapniku/ks/den. Jiny ndzor ma podle Meixnera Dr.
Dean Howes [4], ktery doporucuje 150 g véapniku/ks/den. Podle ného nadbytek
vapniku (vice nez 150 g) zplsobuje poporodni horecku ¢i ulehnuti, ale jeho
nedostatek zplisobuje zadrZeni lizka v déloze. Bouska a kol. (2006) uvadi, Ze obdobi
pied porodem by mél pomér Ca:P byt maximaln¢ 1,3 az 1,5:1 a soucasn¢ by mél byt

zabezpecen piisun vitaminu D. U sledované krmné davky je pomér Ca:P 1,7:1.

Nézory odborniki na potiebu minerélnich ltek se 1ii. Jak uvadi Simek (1993), s
dostateCnou piesnosti lze analyticky zjistit koncentraci minerdlni latky, ale nelze
zjistit, v jakém stupni ji vyuZije organismus pro metabolické procesy. Zadny prvek

neni vyuzit a vsttebdvan uplné, v prubéhu traveni dochdzi k jeho ztratam.
Primérna uzitkovost dojnic

V Zemédélském druzstvu Nemgéjice je chovano plemeno Cesky strakaty skot.
V Evropé je druhym nejrozsifenéjSim plemenem vedle holstynského skotu. Podle
rodenky 2010 je pramémd denni uZitkovost v Ceské republice 18,91 litrii
mléka/kravu [5]. Do priméru denni uzitkovosti je vSak zapocitina primérnd denni
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uzitkovost vSech plemen dojnic. Zemédélské druzstvo vykazuje primérnou denni
uzitkovost 16 litri mléka/kravu. Podle vysledku kontroly uzitkovosti skotu za rok
2010/2011 je primeérnd rocni uzitkovost ¢eského strakatého skotu 6 548 kg mléka.

Uzitkovost dojnic v Zeméd¢€lském druzstvu Neméjice je 5 840 kg mléka.
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5. Zavér

Dtlezitou ulohu v chovu dojnic maji vyZiva a technika krmeni, které jsou
zaloZené na nejnovéjSich teoretickych poznatcich a praktickych zkuSenostech.
Zabezpeceni optimdlni vyzivy a pohody dojnic je zdkladnim pifedpokladem prevence
poruch metabolismu. K tomu je nezbytné zkrmovat kvalitni, zdravotné a hygienicky
nezdvadnd krmiva, pouzZivat smésnou krmnou didvku (TMR), zabezpecit dostatek
pitné vody, zajistit celodenni piijem krmiv a pravidelné kontrolovat zdravotni stav

dojnic.

Klicovou oblasti vyzivy dojnic jsou pfedevSim kvalitni objemnd krmiva a
spravna technika krmeni. Dilezitou roli z hlediska stabilizace bachorového prostiedi
maji smésné krmné davky (TMR) ptfipravované v michacich krmnych vozech. Pfi
sestavovani krmnych ddvek jsou vyuZivany pocitaCové programy, ale je nutné

vychdzet 1 z praktickych zkuSenosti a z pozorovani reakce dojnic.

Ve vybraném zemédé€lském druzstvu byl zhodnocen koncept vyzivy dojnic
v riznych fazich laktace a v obdobi stani na sucho. Krmné davky byly realizovany
individudlné pro kazdou skupinu. Z vysledki bylo zjiSténo, Ze krmné davky ve
sledovanych ukazatelich spliiuji poZadované doporuceni potfeby Zivin a energie.
Doporucenou potiebu prevySuji jen makroprvky védpnik a sodik ve skupiné dojnic
s produkci do 20 litri za den a vapnik ve skupiné dojnic 3 tydny pfed porodem. Déle
byla také posouzena kvalita sildzi (kukufi¢né a jetelotravni), kterd byla hodnocena
jako vybornd ve vSech ukazatelich, krom¢ hodnoty dusikatych latek u jetelotravni

silaze, kde vysledek vzorku ukazuje hodnotu 13,52%.

Technika krmeni hraje ve vyzivé duleZitou roli. Spravna volba techniky krmeni a
odpovidajici ustdjeni vede k maximalnimu piijmu krmiva, minimalnim ztratdm Zivin
a k dosazeni co nejvétsi uzitkovosti. Ve sledovaném druzstvu jsou dojnice ustdjeny
v kombiboxech, coz je z pohledu soucasnych poznatki mén¢ vhodné. Systém

krmnych stolt ztéZuje dokonalé odstranéni zbytkd krmiv.
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