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Abstrakt

V préaci je vytvden uceleny fehled malé mechanizace pro udrzbu a Upravu travnich
ploch. Kazdému druhu malé mechanizaceifgovana kapitola s podrobnym popisem
stroje a prace s nim. Poté je vypracovana anaklaa&anich, energetickych,
ekonomickych a environmentélnich ukazatéirace pedklada vysledky z #teni
zvolenych ukazatélkonkrétnich pti Zacich stra} a porovnava je vzajemimmezi

sebou. V zééru je uvedeno vyhodnoceni, ke kterému jsénmgieni dospl.

Abstrakt

This work gives a comprehensive overview of smalthanization for adjustment and
maintaining grass surfaces. Individual chapters wéh detailed description of all
kinds of small mechanization and working with thénfollows an analysis of
exploitation, energetic, economic and environmeinigicators. The work shows the
results of measuring of chosen indicators of figaarete reaping machines and
compares them among one another. The evaluatiamé ¢o during the measuring is

given in the conclusion.
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Uvod

Zelen je neodmyslitelnou s@asti Zivotniho progedi a méa pozitivni dinky naclovéka.
Mezi zeler fadime i travniky, které jsouippzenou sloZkou Zivotniho prdsti a musime je
udrzovat v takovém vzhledu a stavu, aby co nejfpiy své funkce jako je esteticka,
rekre&ni, obytna a biologicko hygienicka funkce. Na udidoi travniki vyuzivame @izné

druhy malé mechanizace.

Hlavnim tématem této prace je vypracovani ucelemérhledu malé mechanizace pro
Gpravu a udrzbu travnich ploch. Jednotlivé kapifmpisuji historii Zacich strbjod
nejjednodussiho widdi az po prvni mechanigd stroje, principy prace Zacich sti@ rozaleni
Zacich straj do kategorii malé mechanizace. Kazdému druhu matghanizace jeénovana

kapitola s podrobnym popisem stroje a prace s nim.

Daéle je v praci zpracovanyghled exploatnich, energetickych, ekonomickych a

environmentalnich ukazatel

V metodice ndeni je popsany, mnou navrhnutyispb ngreni, ktery jsem vyuZzil ifp
porovnani pti zvolenych Zacich strojpro vypaet jednotlivych exploataich ukazate.

V zawru mé bakaléské prace jsou uvedeny vysledky a vyhodnocenifdsinu jsem

pii méreni dospl.
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1 Travnik

Travnik je rostlinné spotenstvo s pevahou trav rovnosing pokryvajici gidu. Rrevazuji
zde druhy trav s nizkou produkci zelené hmoty,&berhat odnoZuji, intenzivé prokaenujici

veget&ni vrstvu fidy a vytv&eji husty, pevny a pruzny travni drn. [3]

1.1 Funkce travniku
Travniky jsou zakladni sloZzkou naSeho Zivotnihceali a pini gkolik dalezitych
funkci. Mezi tyto funkce stadi estetické, rekréai a obytné, biologicko-hygienické. Aby

travnik sprava pinil tyto funkce, zajisujeme pravidelné sekani a dalsi kultiwbzasahy.

1.1.1 Funkce esteticka

Prirozena krajina naSich oblasti je feoa lesy, loukami a vodnimi plochami. Takova
krajina je nam znama a proto na nasqgbi uklidiujicim dojmem. Travnaté prostory mezi lesy
vytvari swtlejSi plochy a tim opticky z#kéuji krajinu. Pordr plochy lesa a louky musi byt
vyvazeny, aby nesobil stisiujicim dojmem, nebo naopak nevznikla holaiplBoto schéma
pouzivame i fi tvorb¢ parki, které jsou zmensenou kopfinpzené krajiny. V parcich slouzi
travniky jako spojujici prvek mezi zahonydmw, dievinami a stavbami.&né louce se vice
podobaji ¥tSi plochy travnil, nez mensi plochy odllijici barevné zahony ktin, kde se

klade diraz na jednolitost a jednobarevnost traunik

1.1.2 Funkce rekreaéni a obytna

Funkce rekre&ni a obytna imo souvisi s funkci estetickou, protoze estetigkeyn
pomaha odpsinku a odreagovani. Travy maji velké mnozstviilisprizemni zos, rychle
obristaji, maji velkou regenefiai schopnost a snaseji intenzivni seSlapavarichtd divoda

jsou nejlepsi pro vyty@éni "@irozenych koberni" tj. travniki.
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1.1.3 Funkce biologicko-hygienicka

Travni porosty stavbou svych nadzemnich a podzdndagti misobi proti vodni i
vétrné erozi. Tento protierozntimek travniho porostu spiva v atlumu kinetické energie,
zmenSeni narazové sily degych kapek a zvySeni propustnosti a vodni jimayusty.
Souwastreé korenovy systém trav mechanicky zgeje padni profil pfimo (pevnost a nosnost
korenového systému) i nmo (obohacovanitaly o organickou hmotu, zastivani mdy,
udrzovani vihkosti). K odvedeni nadb§te vody gispiva husta nadzemni hmota i
s odunttelymi listy. Protierozni €inek travniho porostu je velmi vysoky a nasledujedza

Gcinkem listnatého lesa s podrostem.

Na zatraviinych plochach a ve &stech jsou travniky vyhodj$i nez jiné povrchy
(betonové, asfaltove), protoze travy dikgtu a odbru Zivin brani jejich proplavovani do
podzemnich vod. Také sniZuji naklady na budovanakaace diky tomu, Ze umidji prasak
vody do midy a zarove tak umo#uji dophovani zasob spodni vody pro ostatni rostliny.
Zvysuji vzdusnou vihkost prasdi, zachycuji rosu aipvysSich teplotach (do 35°C) ochlazuji
mikroklima. Tento jev je dleZity zejména u velkych ploch parkotjideti& apod. Dobrou
tepelnou izolaci jsou népstesni travniky, které omezuji vykyvy teplot v zimv [éte diky

tepelné setrvaosti kaenové hmoty a vihkého substratu.

Travnata plocha produkuje kyslik a pouta vzduSr@akce (kyskinik siicity, uhelnaty,
fluorovodik, dusinany, dusitany a sléeniny kovi a dalSi). Tyto exhalace maji na travy
Skodlivé &inky, ale travy gkolikrat za vegeténi obdobi obnovuiji listovou plochu a odsing
starou hmotu i se Skodlivinami. Travni porosty sjiiprasnost, hiéné prostedi a vibrace

z komunikaci.

VSechny funkce travnikse prolinaji a projevuji se na kvalitavniki. Dokre udrZzovany
okrasny travnik ma i&Si estetickou a rekreéai hodnotu. Naproti tomu zanedbana plocha
s plevely, ¥as neposekana,ibe zvySovat prasnost prosti a byt picinou alergii. Dale
protierozni fisobeni travnatych ploch je zavislé na huspatrostu a uniky Zivin do

podzemnich vod jsou nizsfiwyrovnané vyzié travniki, nez tam kde se rostliny nehnoji.
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1.2 Druhy travnik

Travniky se rozéluji na dw zakladni skupiny.

a) intenzivni

b) extenzivni.

1.2.1 Intenzivni travniky

Zahrnuji vSechny druhy travnikkteré je teba v piibéhu vegetaniho obdobtasto az
velmi ¢asto sekat (6x az 20x za rok). Pogiénosti sekani jeifhnojujeme, zavlazujeme a
omezujeme zapleveleni dvatloZnymi rostlinami. Dale udrZzujeme jejich estetickghled a
biologicky aktivni stav. Mezi intenzivni travnikypi travniky okrasné, rekréai a sportovni.
Okrasné travniky najdeme riap historickych parcich, kolem vyznamnych budcamatniki
piredzahradky doin Rekreani vyuzZzivame pro odginkové aktivity, izné druhy her a
podobré. Sportovni travniky jsou vyuzZivané jaktidk na fotbal, pro dostihové drahy, golf a

jiné.

1.2.2 Extenzivni travniky

Extenzivni trAdvniky obsahuji druhy trav, které nsime v piibéhu vegetacéasto sekat
(stati | x az 3 x r@né) a mér je prihnojujeme. V této skupinje dilezita mohutnost
kofenového sytému nez tvorba zelené nadzemni hmottétbskupiny pdt travniky lwniho
charakteru, kétnaté travniky, travniky ovocnych sgdravniky tkehové, travniky doprovazejici

silnice a dalnice a jinée.

2 Udrzba travniku

Udrzbou travnik se rozumi soubor operacfj pichz se travniky udrzuji v pozadovaném

estetickém vzhledu a v biologicky aktivnim staxak &by plnily vS8echny poZzadavky na n

Vv s

vénovat vy3Si pé a komplexrjsi rozsah tdrzby. Udrzbovych pracovnich operacgjérada a

VEtSinu je mozno pmechanizovat. [1]
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Mezi zakladni udrzovaci prace figtredevSim sekani. Komplexni udrzovacégé intenzivni
druhy travniki se ale tyka deseti samostatnych praci, které lsenayaji v fiznychcasovych

intervalech, avSak pravideinpo dobu jejich existence:

» sekani,

» vyhrabavani posekané travyiateni,

* hnojeni,

» zavlazovani,

» odplevelovani,

e valeni,

e zarovnavani okrd@j Uprava a zlepSovani povrchu,
» vertikélnirez

e provzdudovani,

e zasahy proti chorobam atglcaim. [3]

2.1 Sekani travniku
Sekame vSechny druhy travajkozdil je pouze ¥etnosti sekanidhem vegeténiho
obdobi a v pouzitém wadi. Extenzivni druhy travnik(louky, kwtnaté travniky) sekame
zpravidla od dubna digjna | x az 3 x réné. Intenzivni druhy travnik (okrasné, rekreai,
sportovni) sekame nejm&B x za rok a nejvice | x az 2 x za tyden. [3]

2.1.1 Intervaly mezi sekanim

Standardni vySka u intenzivniho druhu travniku msathovat 4 cm nad povrch po sekani.
Tento druh travnik se ma sekat, jakmile vyroste o 1,5 az 2,5 cmztsekame porost o vySce
5,5 az 6,5 cm. Travnik je mozné sekatiiMySce 10 cm, ale Uskky travy jsou delSi a Zaci stroj
je vice namahan a tim se zvySuje splod energie. DelSi stky také rychleji naplni siiny kos
sekaky. Procasté sekani existuji logicka vyskeni. Casté a nizké koseniigobuiji
rozprostirani list vice do plochy a tak déb kryji plochu fidy a jsou barevhvyrovnané. Kdyz
travnik vyrsta do vysky, tak se &io nedostane ke kazdé ros#irzastirgné listy se barewn
méni. Sy& zelené zbarveni zZloutne a pletivadigfidnou. Pokud taktoiprostly porost posekame
na standardni vySku 4 cm, ziskame zelenoZluty trlesiberec namisto zeleézbarveného.
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3 Naradi a mechanizace pro sekani trav

3.1 Historie

Po staleti byly klasickymi nastroji pro koseni argosa. Tyto nastroje pro byly levné a
neznegistovaly ovzdusi, coz bylo jejichtpdnosti. Nevyhodou je, Z¢ixoseni se Spa¢n
udrzuje stejnorérna vySka s&eného porostu a prace s kosou je pomala ve srogrdémdsnimi
mechanickymi stroji. Popis konstrukce kosy a sapéizotiuje obrazek 1 a 2. Prvni
mechanicky rané vedeny Zaci stroj S'@tenovym Zacim ustrojim byl vyroben v Anglii na
pocatku 19. Stoleti. Tento stroj poskytoval a dodneskgtuje nejkvalitdjsi stih. Zaci stroj na
motorovy pohon byl vyroben v roce 1900 a od té dafiywzniklo bezp&et druhi a model
Zacich staj. V dnesni dobdnesni dobse sekaigvazri jen motorovymi Zacimi stroji. Ve
srovnani s kosou a srpem jefigovaci cena a naklady na proveéelto strofi mnohonasohn

VySSi.

Spicka

picka

Obr. 2 Nazvoslovi srpu.[6]
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3.2 Princip prace Zacich strofi

VSechny Zaci stroje |z#enit na d¥ podskupiny, které se od sebe liSi principem prace.

a) Zaci stroje pracujici na principuisiu

b) Zaci stroje pracujici na princigezu bez protiost

3.2.1 Zaci stroje pracujici na principu sttihu

Nekdy se také houd o fezu s oporou. Jak jiz sam nazev napovida, uvedas)é s
pracuji tak, Ze seny material je fiveden mezi dva (pdfpack i tti) fezné bity. Po stl&eni, (i
némz se material opira o jedefi va) z nich, je litem na noZi tiznut. D4 seici, Ze v praxi se
jedn& skutéen¢ o stihani. Stizny fez miZze probihat p relativné malétezneé rychlosti, ktera se
zpravidla pohybuje okolo 1,5 aZ 3 m.&Na popsaném principu pracuji Zaci strdjetenové a

stroje s pimo vratnym pohybem ndéz[5]

3.2.2 Zaci stroje pracujici na principu ¥ezu bez protioski

Nekdy se také nazyva principezu bez opory. Na rozdil odguichozi skupiny stroj
které maji ke své praci noze a prottgshezi nimiz dochazi k vlastnintazani, pracuji
uvedené stroje pouze s jednim nozem bez konstkukieSeného protiodt Ntz se pohybuje
pomsrné znasnou rychlosti po obvadsvého nositelékezani rostlinnych storikneni v tomto
piipac jiz realizovano jako &h, ale jakorez provedenyipvelmi vysokeé rychlosti noze. A to
tak velké (65 az 85 m:Y, Ze neniieba opory pro stonek. Tu nahrazuje odpor poroséuy ke
piedpokladem pro jehaotiznuti. Je dan tuhosti stébel, jejich setnasti, a takéaste&ne
podegienim sousednich stébel. V praxi se setkaiearsou rychlosti, ktera se pohybuje mezi
65 aZ 85 m.&. Spide se blizi k vy$§im hodnotam uvedeného rdzmiazopsaném principu

pracuji gfedevsim Zaci stroje ratai. [5]
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3.3 Rozdéleni Zacich stroji z kategorie malé mechanizace

3.3.1 Rozdéleni Zacich stroji podle charakteru pracovniho organu
a) Zaci stroje yetenové
b) Zaci stroje s fimo vratnym pohybem néz
c) Zaci stroje roténi
- stroje strunové
- s bubnovym adapterem s &t pripevrénymi nozi
- srotujicim nozem

- stroje cepové

3.3.2 Rozdéleni zacich stroji podle pohonné jednotky
a) Zaci stroje poh&mé spalovacim motorem
- dvoudobym
- ¢tytdobym (zazehovym, vztovym)
b) Zaci stroje poh&mé elektromotorem
- s [@ipojenim K siti
- akumulatorové

- solarni (energii ziskavaji ze solarnigénka)

3.3.3 Rozdéleni zZacich stroji podle velikosti a charakteru séené plochy
a) Strunoveé zZaci stroje (vyZite)
b) Zahradni (doméaci) rotai Zaci stroje
- elektrické (do 800 f)
- se spalovacim motorem (800 - 2008) m
c) Ridery (1500 - 3000 fi)
d) Zaci malotraktory s jednou Zaci sekci (2506t5#)

e) Zaci malotraktory s&kolika zacimi sekcemi

3.3.4 Rozdéleni zacich stroji podle zpisobu pohybu
a) Nesené (na ramennim popruhu)
b) Tla¢ené pi chizi za strojem (pojezd po kolech, vznaSedlové)
c) S vlastnim pohonem kol ovladan#& ghtizi za strojem
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d) S vlastnim pohonem, ovladané mikroéftacem

e) S vlastnim pohonem ovladané obsluhou sedici np @tdery, Zaci malotraktory)

3.3.5 Rozdéleni zacich stroji podle manipulace s pos&nou hmotou
a) S odhozem usZka na poséenou plochu (za stroj, vedle stroje)
b) Skér Ustizkia do neseného kontejneru
c) RozmElnéni Ustizka trvy a jejich ponechani v pasmé plose za strojem (ndolani)

[7]

3.4 PoZadavky na mechanizéni prostiedky pro udrZzbu porosti:

» vysoka provozni spolehlivost

* nizkd hmotnost -&3inou se jedna o &ni ¢i mechanizované tadi
» ergonomické&eSeni tj. zohledni jednostranné namahy (ruce, zada)
* anatomicky tvarované rukojeti

» feSeni pracovnich nasttog ohledem na vysokou kvalitazu

* snadna vyréna pracovnich nastipj

» uplatréni bezpénostnich kryt areSeni bezpmostnich pojistek

e dodrZeni pipustné hranice hlmosti

* minimum genaSenych vibraci na obsluhu

* uroznerngjSich prostedki feSeni skladnostifppiepraw

» oddilovat stébla a listy trav kolmym a hladkyezem (sihem)

* snadna ovladatelnost

* snadné a rychlé nastaveni vySky stenist

* robustni konstrukce

* snadna obsluha a udrzba, dostupnost servisu [1]
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4 Zaci stroje s Zacim Ustrojim ¥etenovym

Zaci stroje s Zacim Ustrojintetenovym jsou vyvojoynejstarsi. Rozliujeme
bezmotorové, s elektromotorem nebo benzinovym reatodedin v této kategorii najdeme
bezmotorové Zaci stroje. Jejich #gabyva 30 az 40 cm a jsou vhodné pro maximalnitploc
zahradnich travnikdo 300 mM. Na rozlehlejsi plochy, pouzivame stroje seszim az 75 cm
pohargné benzinovymi nebo elektrickymi motory.

Zaci stroje s Ustrojimietenovym poskytuji nejkvalitfsi stih. V Anglii je pouZiva
nejmérk 50 procent uzivatél Vyska stihu je nastavitelna. Podminkou stejnsmého a
hladkého gihu travy je gesné nastaveni stabilniho spodnikitutproti spiralovit sestavenym
nozim rotujicim proti 8mu. Red kazdym sekanim je&éiné kontrolovat fesnost vzdjemného
dotyku no#i.

Zacimi stroji tohoto druhu neni mozné sekat trgporbst vy33i, nez jsou dretiny
prameru rotujiciho wetene se spiralovtstatenymi nozi. Je-li tedy obvykly pmér asi 15 cm,
pak neni problém sekat trdvnikovy porost do vy3kygr. VySSi porost Ize sekat jen s obtizemi,
takze majitele stroje této konstrukce nuti stregkani v kratSich intervalech. [3]

Schéma viretenového ustroji

E smér jizdy sekacky

vieteno s nozi

\(/-\\
¢
/o —

predni kopirovaci vélec :
vyska strihu

odlozka

spodninlZ  zadni hnaci vélec/

Obr. 3 Schémainnosti wetenového Zaciho Ustroji [[L0
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Hlavni ¢asti

Hlavnimi ¢adstmi wetenového Zaciho stroje (obr. 3) jsou Z&etana, dolni noZe fedni
valec a zadni valec.r&dni valec podpiraipdni Zaci mechanismus a preshictvim gho se
reguluje nastaveni vySky &mni.

Zadni valec, ktery pohani zaci mechanismus, je kibwe dvou sekcich, které mohou
byt pohagny riznymi rychlostmi, g ot&eni v rozich na konci gené plochy. Umauji
variabilni rychlost @i riznychc¢innostech. Pomahaji v prevended poSkozenim travnikuip
ot&eni na vihké trav (pasobi jako diferencial).

Zaci weteno ma uity podet zacich naf ve spiralovitém usgadani po obvodu vélce,
ktery je gipevren na hlavni ose. [7]

Obr. 5 T vietenovy Zaci stroj[1]
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5 Zaci stroje s gFimovratnym pohybem no#i

Jsou to Zaci stroje, které vyuZivaji Zaci adapjéjighZ noze §i praci konaji pimovratny
pohyb a pracuji na principuiétu, resp. na principiezu s oporou.
Principtezu s oporou je charakterizovan tim, Ze svazédngeh stébel jeffveden mezi dva
fezné ity a po stl&eni je odiznut. Dvarezné ity tvoii bud’ niz kosy (aktivni kit) a kiitova
vloZka prstu (pasivniitt) u prstové Zaci listy anebo noze dvou prétibych kos (obaifty
aktivni) u Zaci liSty s protdZnymi kosami. [7]

5.1 Zaci stroje prstové
Se&ena pice seippréci £chto strofi dostava négpstji mezi dvarezné bity, vytvorené
nozem kosy a vloZzkou prstu. Prsty s vloZkou jsoustémy na nosniku préta nepohybuiji se.

[5]

Obr. 6 Prstova Zaci lista[1]

Podle pongru zdvihu kosy, roztefe no#i a roztefe prsti se mohou Zaci liSty prstove dale

délit na:
a) Zaci listaridk&: Pouziva se u travnich porigst

b) Zaci lista husta: Pouziva se préasi nizkychjidkych porosi,

c) Zaci lista polohusta: PouZiva se proese otav]5]
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5.2 Zaci stroje s protibéZznymi kosami
Pracuji tak, Ze dvezné ity jsou tvaeny nefastji dvéma nozi, které sefppraci
pohybuji proti sob. Ke stihu tedy dochazi mezi dma pohybujicimi se prvky. U modernich
protibéznych Zacich list jsou noZe spodni kosy nahrazeightenymi delSimi prsty. Ke 8hu

potom dochazi mezi nozem kosy (n&#aa proti 8mu se pohybujicim prstem.[5]

Obr. 7 ProtiksZzna Zaci lista[1]

Typy Zacich list s protibéznymi kosami:

a) Zaci lista jednosizna

b) Zaci lista dvojgizna
Osy no& horni a spodni kosy se v krajnich polohach Kkkyjji se i uprosted zdvihu
pii prebihani.

c) Zaci lista jedno$tzna s pebshem
Osy no& horni a spodni kosy se v krajnich polohach nekjsgiu posunuty o polosmi

piebsh p/2.Rezné osa je uprdsid kitt noZ horni a spodni kosy v krajnich polohéach.

Zaci listy s protibznymi kosami jsou vhodné proemi hustych, vynosnych porasporost
vihkych a polehlych, kde prstové Zaci liSty pracigkvalitré anebo wubec nemohou pracovat.
Nejsou vhodné pro nizkéralké porosty.

Kvalita fezu je velmi dobraipiezné rychlosti nejmém,15m.8". Setrvané sily jsou zde z
velké¢asti vyvazeny, takze lista ma klidny chod. PojeZdoxchlost stroje se pohybuje
v rozmezi 0,55-066m’s [7]
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Popis stoje a vyuZziti

U malé mechanizace se &&5€ji objevuji Zaci adaptéry s prstovou Zaci liStou
polohustou &asté&né také Zaci adaptéry s pratitnou liStou. Cely Zaci adapter se nasazuje na
pohonnou jednotku s hnacimi koly (obr. 8). Pohofegen pes vysuvnou spojku nebo pomoci
klinovéhoiemene[7]

Kvalita s&eni (stihu) zavisi téZ naisnosti nastaveni listy s kosou a na reostiita.
Zaci stroje listové jsou vhodnégvazig k sekani extenzivnich dréiftravnik (louky), tedy
takovych, které rostou datsi vysky a sekaji se 1 - 3 za rok. Dodavaji seyklevo zakrech
0,7-1,5m. [1]

PO OO6

Obr. 8 Zaci stroj sifmovratnym pohybem néz jednotlivé pozice zrg 1 - nastavitelndiditka, 2 -
tazné Ustroji vratného startéru, 3 €k@ispojky. 4 fadici paka, 5 - ovliadani Skrtici klapky, 6 -
pievodova sk, 7 - kryt, 8 - Zaci liSta prstova, 9 - Zaci libezprstova, 10#adkova pos€ené travy, 11

- schranka na itédi, 12 - vypinamotoru. [7]
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6 Zaci stroje rotaéni

Rotani Zaci stroje pracuji na princigezu bez opory pomoci vodorayvmotujiciho
nastroje o velké obvodové rychlosti, ktery rosténtasti wezavaji. Kvalitarezu zavisi na
naosteni noi (obr. 9 a 10) a rychlosti rotace. U Spatmaosteného nastroje jsotezné
plochy listi rozttepené, zasychaji, travy se oslabuji a travnik redgmezky. B sekani je
nutné dodrzovat bez{eostni opaeni (moznost odletujicich kameapod.). [2]

Obr. 10 Ukazka&ezu pice nozem s vylomenym idst
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6.1 VvZinace, kifovinoirezy

Vyzinate, dosekavge, strunové sekéty, motorové kosy aikvinorezy tvai skupinu
stroji urgenych pro udrzbu travnatych ploch a misiziorodou kvalitou porostu (travniky,
paseky, neudrZzované plochy s vyskytem naletovyokiik apod.). Princiginnosti celé
skupiny stroji je zaloZzen na rychle rotujicim nastroji, kterykése nebo tezavatasti

rostlin. [1]

6.1.1 VyZinace

Vyzinate, nékdy nazyvané téz strunoveé seékg nebo dosekéve jsou stroje wené k
seteni okraf travniki a mist nefistupnych pro &n¢ pouzivané sekay. Jsou zpravidla
jednoduché, lehké a snadno ovladatelné konstri$édadaji se z rukojeti s ovladacim
astrojim a s nasadou, motoru s upinaci strunovaxidila z krytu (obr. 11). Pohon strunoveé
hlavy je u hobby kategori@Sen ¥tSinou pomoci elektromotoru, napajeného zersbo
malého akumulatoru. Profesionalni vyZiegsoucastji poharéeny malym spalovacim
motorem. B praci se struna otévysokymi oté&kami okolo 10 000 ot.mifh piisobenim

odstedivé sily se napina a tim snadno seka travni pgrps

Obr. 11 Dvourdni strunovy vyZin& 1 - plastova nasada, 2 - spina - aretace s bezp®ostnim
tlacitkem, 4 - ventiléni otvor, 5 - struna, 6 - kryt, 7 - tlEFavaci nozik, 8- vyZinaci ava, 9 - pomocna

rukojet[1]
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6.1.2 Krovinofezy a motorové kosy

Kiovinoiezy a motorové kosyaji podobné pouZiti jako vyZite, liSi se od nich
mohutrgjSi konstrukci a upinaci hlavici, ktera umuoje nahradit strunovou vyZinaci hlavu
vysokych porost plevel a kaceni gevin.

Nazvem motorova kosa sétSinou oznauji stroje nizsi vykonové&idy (motor o
zdvihovém objemu kolem 25 éinjednoduché a levné konstrukce ifidtpievaz do
kategorie hobby.

Kfovinorezem jsou zpravidla nazyvany vykasi vyrobky farméské a profesionalni
kategorie, umadujici vyuzivat rozsahléifsluSenstvi pracovnich nastroje. Jako pohonné
jednotky se nejvice pouZivaji dvoudobé spalovadbnym objemu 20 - 55 cfra vykonu 0,7
- 3,2 kW. Stale vice se i udvinorezi zatinaji prosazovattyidobé motory, které maji
vibrace. Upinaci hlava umidje montaziiznych pracovnich nastfojstrunova vyzinaci

hlava, plastovéi ocelové vyzinaci kotaie,fezné pilové kotote). [1]

Obr. 12 Hlavniasti Kovinarezu: 1 - motor, 2 - nahonovyitlel v nosné trubce, 3-piéa plynu, 4 -
fixace p&ky do polohy spoushi (1/2 plynu), 5 - rukoj& 6a - pilovy kotod, 6b - kryt nastroje
(pilového kotowe), 7 - spin&zapalovani, 8 -popruh. [1]
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6.2 Bubnové Zaci stroje

Tuto skupinu tvéi Zaci stroje s rotmim pohybem na¥, které vyuZzivaji velkych

teznych rychlosti (kolem 85 nitsa ke své praci nepebuii protiosti. Ustroji Zacich strdj

bubnového provedeni jsou jednoduchéa a spolehlpé@ei, jsou viak energeticky néngjSi

nez Zaci ustroji sipmovratnym pohybem ndz ProtoZe Zaci Ustrojé¢hto strofi ma vysokou

rychlost pohybu déezu a nema nepohyblivy protit) neucpava se, umbidje vyssi

pojezdové rychlosti Zaciho stroje, sngdeece porosty s vysSimi vynosy, hustsi i polehlé,

vyzaduje vSak povrch bez kanteffi7]

Konstruk ¢éni FeSeni bubnového Zaciho stroje

Z hlediska konstrukniho pouziva mala mechanizace toiazaci adaptéry se svislou

osou otéeni pracovnich org@na pohonem shora. Adaptér je itgn jednim oté&ejicim se

bubnem, ktery je op&n ve spodniasti vlastnimi Zacimi nozi, které jsou & k bubnu

pripevreny. [7]

Podle konstrukce adaptéru jsou rozdleny na:
a) Jednobubnové,
b) Dvoububnové.

Jednobubnové rota&ni Zaci adaptéry
maji jeden buben umisty pred strojem. Rmer
bubnu udava takeé i&u zakEru stroje. Buben se
pii praci ot& a noZze umisghé ot@&n¢ na jeho
obvodu, s&ou pici v Sfce zalru bubnu s nozi.
Pice je transportovana na jednu stranu podle
smyslu otdeni a tvei radek. K tvorks radku
piispiva i clona, ktera je na boku stroje podél
bubnu. Pohon bubnu je zpravidla za&mst
klinovym femenem. Z&ly stroji se pohybuje v
rozmezi 45 az 71 cm. PouZivaji se préesé

tenkostébelnych picnin do vysky rostlin 1,5 m.

[7]
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Dvoububnové adaptérypouZzivaji dvojice bubin Bubny se fi praci oté&eji proti sol a
pos&enou pici transportuji dofstdu stroje a ukladaji fddek. Protoze se drahy riodbou
bubni musi uprosed gekryvat, je rovingezu jednoho z bulirvySe o 5 mm. Na strnisti je

tato skuténost nepoznatelna.[7]

Obr.14 Rotani dvoububnova sekka[11]

Bubnové Zaci stroje jsou vyrakny ve dvou variantach:

a) Stroj bez pojezdoveého ustroji:
Stroje bez pojezdového ustroji jsodemy pro rovny terén a plochy o vyie do
1000nf. Jsou zde kladeny néroky na fyzickou zdatnostustyslObsluha strojemied

sebou tl&i a manipuluje.
b) Stroj s pojezdovym ustrojim:

Stroj s pojezdovym ustrojim jsoudeny doclenitéjSiho terénu, kde je obtizné zdolat

rizné frevySeni nebo svahy a také préesd &tsich ploch nad 1000m
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6.3 Zaci stroje s rotujicim nozem

6.3.1 Zahradni rotaéni sekaky

Zahradni roténi seka&ky jsou u nas nejpouzivgsi pro udrzbu malych aistdnich
travnatych ploch. Sené trava riize odchazet na zem, jiné stroje mohou byt vybaveny
systémem shiu travy. Zaci stroje se stem poséené travy maji jednoduchy ko nebo vak na
travu, ktery je umigh za rotorem na karoserii nebo je uchycen pod diyzesdobr. 16.
Pracovni nastroj twd ot&ejici se speciathupraveny 0z, ktery travu pose a odhodi ji,
veetns listi, do koSe nebo vaku zéigpeni proudu vzduchu. ZjednoduSuje se tim dalSi Gprava
travniku. Vyska s&e je nastavitelnd uiznych typgi do rekolika poloh od 15 do 70 (120) mm.
Nekteré typy umot#uji sowtasné rozdrceni a rovn@émé rozptyleni posené hmoty po
povrchu travniku. [4]

Vi s

ného, pogipact bez kol na principu vznasedla (s pohonem na bereti na elektrickou

energii ze s& na baterie, dokonce i na slénéenergii). [3]

Schéma rotacniho ustroji

E smér jizdy sekacky

hnand osa Zaciho ustroji

odlozka

\pFedm’ naprava vyska stiihu rotatnintz  zadnihnand naprava

J

Obr. 15 Schéma rataiho Ustroji s pojezdovym Gstrojim[10]
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Obr. 16 Rotani sek&ka, jednotlivé pozice zié& 1- ovladaci drzadlo, 2- vyztuha drzadel a
manipul&ni Uchyt @i slozenych drzadlech, 3 - upgwaci Sroub drzadel, 4 -&haci koS, 5 —hrdlo pro
dolévani oleje 6 - karoserie stroje, 7 - pryzogtirana hrany karoserie, 8 figevati Sroub vySky
se&’eni, 9 - zapalovaci sika, 10 - hrdlo pro dolévani paliva, 11 - madlo médto startéru, 12-
odklapsci a areténi viko sk¥rného koSe, 13 fpsuvnik pro ovladani Skrtici klapky karburatoru-14

paka pitomnosti obsluhy, 15 - vystup pd@smé hmoty do sttného kose. [7]
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6.3.2 VznéSedlové rot&ni sekaky

Zajimavé a u nas jizeliné dostupné druhy rotaich Zacich stréjjsou Zaci stroje bez
kolového podvozku, zkonstruované na principu vzd@séohagji se benzinovymi nebo
elektrickymi motory.[3]

Po uvedeni motoru dfinnosti z&ne pracovat i vzduchova turbinka unsigt nad
Zacim ustrojim pod kapotézi. Vznikajici vztlak vedu nadzvedne cely strogkolik
centimetfi nad povrch pdy a k¥ity Zaciho Ustroji sekaji travu ve vysSce, 0 kokkssroj
nadzved| nadfni povrch. Vedeni stroje rukojeti je snadné aslném pohybovat do vSech
smerd, ¢ehoz lze vyuzit f seteni travy kolem nepravidelnych prdfizahor, pod gevislymi
keri a vSude tam, kde by bylo obtizn&eei s kolovymi stroji. Hodi se i na travnaté svahy,
kdyz se rukojé privaze na lano a stroj se spousti po svahti dadase vytahuje nahoru.[3]

Nekteré modely vznasedlovych Zacich sirgjou vybaveny sinym koSem. Posené
ustizky travy jsou vyzvedavany proudem vzduchu poa&érii motoru a jsou uvédy do
pohybu snirem do sbrného koSe. VznaSedlové Zaci stroje dispontkb&izakru od 250
mm u malych zahradnich stéicg 520 mm u g&dnich zahradnich stiojNekteré \&tSi
vznasedloveé Zaci stroje maji par kol, ktera pogkgnadrjSi a bezpéngjsi manipulaci p

pouziti stroje. [7]

Obr. 17 VznaSedlova ratai seka&ky[12]
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6.4 Rider

Hlavni charakteristikou ridene to, Ze obsluha sedi na séda pojezd stroje
ovlada volantem nebo dma pakami a progtdnictvim peddi. Stroj je opaeny
kapotazi, kteraikryva motor, gisluSenstvi a ovladaci Ustroji. Na kapotéZi je tdnés
sedgka. Cinnost Zaciho Ustoji se ovlada pomoci pak &td. Motor je umistin bud’
pod sedékou obsluhy nebo za sed@u obsluhy. Rider se pohybuje na kolech
opatenych nizko profilovymi pneumatikami s jemnym dez@n Nekteré stroje jsou
vybaveny malym fistrojovym panelem, na kterém jsou zékladistpoje pro kontrolu
spravn&innosti stroje.[7]

Ridery jsou pouzivany pro udrzbu travnatych plo&t$ich zahrad, v menSich
parcich, v okoli dorin, détskych Hist', matéskych a zakladnich Skol, fotbalovych a
jinych hist. Klasické zahradni ridery jsou zakladni verzi aahnich traktar. Zahradni
rider svymi vlastnostmifigkonava zahradni ratai sekaky, a to nejen co sedg
kvality sekani, vykonnosti, ale také s ohledem olagulli. Diky své konstrukci ridery
poskytuji dobry vyhled na &enou plochu, vybogmanévruji mezi fekdzkami a
shadno se ovladaji. Pro tyto vlastnosti nachazéjuplatini i nac¢lenitych zahradach s
velkym mnoZstvim fekdzek. Zahradni ridery nabizegkolik moZznosti, jak naloZit s
pos&enou travou. Posekand pice je posbirana do objekode, mohou ji vSak
také zmutovat nebo s pomoci zadniho deflektoriadkovat. Ridery jsou vybaveny
motory o vykonu az 18 kW a daledunechanickou f@vodovkou, variatorem

pojezdu nebo automatickou hydrostatickdevodovkou. [11]

Pracovni organy jsou tvdareny rotatnim Zzacim ustrojim,etenovym Zacim ustrojim
nebo cepovym Zacim astrojim. Pracovni organy niggii zakir acasto jsou montovany
vicenasob& Zaker se pohybuje v rozsahu 71 cm (jedéid)az 122 cm {t noze).

Pracovni organy mohou byt undisy pred gedni napravou nebo mezi napravami. [7]
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Obr. 18 Rider s pracovnimi organy megeg@ni a zadni napravou [13]

Vyska s&enise pohybuje v rozsahu 25 az 100 mm podle typuestibgstaveni vysky
s&eni je provadno jednou centralni pakou, tegtji z mistaridice. Zvedani viedu
nesenych pracovnich orgéje zajiS¢no hydraulicky, elektricky nebo &né
mechanicky. [7]
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Obr. 19 Kloubo¥ tizeny rider s pracovnimi organyega edni napravou[14]
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6.5 Zaci zahradni traktory

Zaci travni malotraktory twdsamostatnou kategorii mezi malotraktory.

Zaci travni malotraktorjsou vykonijsi a drazsi nez ridery. Jsou vhodné pro
udrzbu velkych zahrad a komunalnich ploch. Zasinirénalotraktory mohou mit
obvyklé vybaveni malotraktér Jsou pohamy jednovalcovym nebo dvouvalcovym
benzinovym nebo vZtovym motorem. ¥tSina modael je vybavena hydrostatickou
pievodovkou, ovladanou jednou pakou nebo pedalemy kWtaoziuje pronenlivy

rozsah rychlosti dapdu a dozadu. [7]
Popis Zaciho travniho malotraktoru

Stroj se velmi zdanlwpodoba zerdelskému malotraktdr. Ke spolénym
rysim pati pouze kapotovan&gdnicast a pedni kola mensiho polairu nez zadni.
Oblé, neastji plastové, kapotazeikryvaji hnaci motor a na jejichr@dnicasti jsou
vstupni otvory pro chladici vzduch a pro sani deamo Rednicast je také op&tna
dvéma s¥tlomety. Kapotaz je ukdena pistrojovym panelem, ktery je umdstSikmo
tésne pod volantem. Sedka pro obsluhujeifpevreéna nad zadni kapotazi na nosné
¢asti ramu. Sérny koS na pos&nou travu je fipevren k ramu v zadndasti traktoru.
Napravy jsou fipevreny k svadovaném ramu. ifédni naprava je ulozena vykyvné. K
ramuje v jeho fednicasti gipevren motor, dale je k ramufpevnéna gevodovka s
rozvodovkou a Zaci jednotka, ktera jelbuprosted ramu mezi koly nebo je nesena po
stranéch traktoru. Pohon Zaci jednotky a pojezaagizovan pomoci klinovych
femeri, kloubového Fidele nebo hydraulicky. [7]
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Obr. 20 Z&ci travni malotraktor [15]

Zaci ustroji

Zaci travni malotraktory mohou mit dva nozové zagegaty, pohamé klinovym
femenem. finoZové Zaci agregaty jsou pouZzivany na Zacicfigtrs velkou §kou
zal®ru seeni. Zaci §ka se nize pohybovat v rozsahu od 965 mm do 1170 mm. Zaci
agregat je podpirany koly nebo valci, které také@#¥iuji nastaveni Zaci vysky, obvykle
v rozsahu 25 az 100 mm. Zaci agregat je zdvih&izawn réni pakou. U skterych
profesionalnich travnikovych traktoje nastavovani vysky &eni prostednictvim
hydraulického ovladani. $imy systém travy pouzivany u ridee pouzivan i u Zacich
tradvnich malotraktdr. Skérny systém pracuje na principuj gterém se pouziva proud
vzduchu od Zaciho noze k vynasenftiakfi a vhargni do plastikového nebo &ftého

nosie, ktery je za¥Sen na ramuifpevreném vzadu na traktoru. [7]
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7 Mul ¢ovani

Muléovani je stale oblib&si zpisob udrzby nepravidelrs&enych travnich ploch.
Princip sp@iva v tom, Ze travni porost speci&kvarovany 1z rozdrti na drobné
kousky, které @stanou leZet na pozemku a tim odpadé starost kesardm odpadem.
Muléovat miZzete v podstatveSkeré udrzované travni plochyemstlou travu, plevel,
nalety a ostatni biologicky odpad (likvidace bramdwych nati, chmelového odpadu
atd.), sady, plochy kolem silniciiRopy, mutovate jsou vhodné pro komunalni sluzby.
Pri mul¢ovani neudrzovanych ploch, kde roste plevel, négigpdobny odpadip
pravidelném a spravném systému #outini dochazi k rekultivaci pozemku. Mavas
je konstruovan tak, ze pokud mate na pozemku drabr@vnosti, tyto nerovnosti
vyrovnava. Drobné kousky midvané travy, které nechate leZet na pozemku, aetli
pusobi jako hnojivo pro obnoveni nebo zlepSeni kygldrostu a drzi viahu po ditou
dobu. Na pravidekudrzované travni plochy je hezky pohled a jsow&sitil
krajinotvorby. Ri Spatném muilovani mize dojit k navrSeni mnoha neprodysnych
vrstev na sebe, a takire dojit k gemokeni pidy a uhynu kéeni. DalSi nevyhodou

je, ze i prilis castém mulovani nize dojit k gemnozeni bakterii a hub.[13]

pohled na travnik kratce po
muléovani trava je
muléovadem rozsekana na
drobné kousky a ponechdna
napovrch

posekana trava propadia
strnistém, travni mulé¢ se
susi a rozklada , nova frava
Jiz zacalarust

travni mulé je prakticky
rozloZen a nova trava dale
roste

Obr. 21 Pohled na zmtdvany travnik ve dnech [16]
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7.1 Pozadavky na mutovani

+ snadné fipojeni k traktoru

+ moznost snadného nastaveni a dodrzeni pracovny vg&iru

« dokonalé podrceni nadzentdisti rostlin

« rovnonerné rozprogeni podrcené hmoty na povrchu pozemku

+ udrtica zpracovani veSkeré hmoty ulozené v reedi [1]

7.2 Rozdéleni muléovacu

Podle pracovniho Ustroji rozliSujeme:

a) Mulcovace s vertikélni osou rotace

Mulcovaie s vertikalni osou rotageou tvdeny 1 nebo vice rotory ogahymi
letmo uchycenymi nozi nebo plochymi kladivky s ik&ini osou rotace. VothuloZzené
pracovni nastoje drti nadzenddisti rostlin a rozprostiraji je na povrchu pozenikyto
stroje jsou wreny vyhradi pro mutovani zelené hmoty tj. travniho porostu,

plevelnych nalet, podrost apod. [1]

Tento typ mulcovée o pracovnim zaou 0,40 - 0,50 m je moznofipojit i k
jednonapravovému malotraktoru (obr. 22). P8 zakry' 1,00 - 1,20 m jsou tyto
mulcovae teSeny jako 2 nebo 3 rotorové a jsou agregovany airddpravovymi
malotraktory.(obr. 23).1]

Obr. 22 Mutova: na Obr. 23 Mukova: piipojeny na

jednonapravovém malotraktoru[17] dvounapravovém malotraktoru[18]

37



b) Mulcovace s horizontélni osou rotace

U mulcovae s horizontalni osou rotace je pracovnim organenzdntélre
uloZeny robustni rotor, na kterém jsoudakbuchyceny noze nebo kladivkizného
tvaru. V pevném krytu byvakolik pevnych protiost (obr. 24). Rotor ma 1800 - 2200
ot.min"*. Jejich vyhoda je také v nabirani drceného matepia padnich nerovnostech.
Vyskové nastaveni je udrzovano pomodiragch kol nebo ofrného valce. Stroje
tohoto typu se s vyhodou vyuzivaji pro drceni z&€lemoty, pro drceni poskiipvych
zbytka, ale i pro drceni odpadnihdeya porezu stromi. Jejich pracovni zay jsou
1,00 - 1,50 m. [1]

Obr. 24 Schémainnosti mulcovée: 1 - horizontalni rotor s kladivky, 2 — protiést3 — clony,

4 - opErny vélec. [1]

Pro pouziti ve vinohradnictvi

ovocnictvi byvaji vybaveny tyto ty
mulcovatt strano¥ posuvnym ramem. Te
umozni giblizeni mutova® do €sné
blizkostitadku. [11]

Obr. 25 Mutova se strano¥ posuvnym ramu. [19]
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Druhy noza
Podle charakteru drceného materialu se wawvatt s horizontalni osou rotace
voli druh pracovnich nastioj(noa1 nebo kladivek &etre protiosti), které se v

prabéhu sezény mohou é&nit.

Nejéastéji pouzivané pracovni nastroje muéovaci (obr. 26):

« piimé nozes hrebenovym protiosim jsou pouzivany zejména pro drceni slamy
piip. suché travy (obr. 26 - a)

« zahnuté noze(Y - noze) pro drceniity, ale hlave zeleného travniho pokryvu,
kdy uplatuji ,Zaci efekt“, pouzivaji se&Sinou bez protiost (obr. 26 - b)

« trojité zahnuté noze doplniné protiostim se pouZzivaji hlavnk zesileni ,zaciho
efektu” u drceni zelené travni hmoty (obr. 26 - ¢)

« zahnuté nozeg(dvojité Y - noze) pro dosazeni vysSi kvality dric@br. 26 -e)

« masivni kladivka s pimym nebo profilovym o$tm, jsou uéena pro drceni révi,
kary, kukui¢né slamy (obr. 26 - d). Podobné tvary pouze s tobds konstrukci
rotoru i pracovnich nastibjjsou uteny pro drceni Kklestiffp. odpadniho igva v

ovocnych vysadbach. [1]

Obr. 26 Pracovni nastroje nfovasn [1]
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8 Prehled exploat&nich, energetickych,

ekonomickych a environmentalnich ukazatai

Pt vybéru malé mechanizace pro Upravu a udrzbu travnimthpinusime
predem znét terén, pro ktery budeme dany typ mechemigouZzivat. Mezi hlavni
kritéria pro charakteristiku terénu piatozloha alenitost séeného pozemkiLlenitosti
pozemku se rozumi tvar pozemku (pravidelny, nededry), svazitost pozemku, ktera
vyrazre ovliviuje vykonnost a kvalitu prace, égdzky na pozemku (stromy,iiee
z&hony apod.). Roz&ry mechanizace nam udavaji dalSi kritérium, ktepympistup na

pozemek.
8.1 Exploataéni ukazatele:

8.1.1 Vykonnost
Vykonnost Zacich stojvyjadiuje mnoZstvi prace odvedené touto technikou

vztazené na jednotktasu.
PloSna vykonnost 1:

Podle rozlohy pozemku &ené lokality musime vybrat adekvatni Zaci stroj
s pislusnou ploSnou vykonnosti, ktera nam udava pleéldy zpracovanou za jednu

hodinu. PloSna vykonnost s&di mezi exploatai ukazatele souvisejici s plochou.

PloSnou vykonnost 1 vygteme dle vztahu 8.1:

Wha =22 [m%h™].cc(811)

Kde:

*  Wha— Plodna vykonnost [fiii’]
+  Sha—se&ena plocha v [
e T —doba prace [h]

40



PloSna vykonnost 2:

DalSi vztah pro vypeet ploSné vykonnosti je ovlivn vyuZitim z&bru stroje a
pracovni rychlosti. Vykonnost je sniZzovana &aitelem vyuziti pracovniho zéhu,
ktery vznika pekryvanim zabri. Zpisob obhospodavani ¢lunkovy nebo okruzni)
ma také znéni vliv na vyslednou vykonnost, protoZe ¢gdim na souvratich dochazi ke

snizovani vykonnosti.
PloSnou vykonnost 2 vygteme dle vztahu 8.2:

Wha = 0,1 % Bz *vp g * ko, [m2.h71].iinnnnnl(8.2)
Kde:

» Bz - konstrukni zalgr stroje [m]
« vp — pfim&rna pracovni rychlost [km}
* gy Sowinitel vyuziti pracovniho zau

*  Kow-soWinitel ot&eni (0,80-0,95)

Hmotnostni vykonnost:

Hmotnostni vykonnost se vyjage jako mnozZstvi materialu zpracovaného za
jednu hodinu. Mize se pozit pro planovani, kdy paliujeme znat mnozstvi ngseého

materialu.

Hmotnostni vykonnost vygteme dle vztahu 8.3:

Wt =22 kg h™1.oeeoeeeee e, (8.3)

« Wt — hmotnostni vykonnost [kgH
*  mm— mnozstvi zpracovaného materialu [kq]

e T —doba prace [h]
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8.1.2 Potieba prace
Potreba prace jefevracenou hodnotou vykonnosti. Vyfagk ¢as, ktery je

potreba k provedeni jednotkového mnozstvi prace.

Potiebu prace na jednotku zpracované plochy vypiteme dle vztahu 8.4:

Kde:

« Wop- poteba prace [h.ifl
e T —doba prace [h]
*  S,..—se&ena plocha v [

Potfebu prace na jednotku zpracovaného materialu vypéieme dle vztahu 8.5:

Kde:

« Wp- poteba prace [h.kj
T —doba prace [h]

*  mp— Mnozstvi zpracovaného materialu [kg]
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8.2 Energetické ukazatele

8.2.1 Spotieba pohonnych hmot

Spoteba pohonnych hmot je vyznamnym ukazatelem enekgeti
nara:nosti kazdé operace&ipbhospodgovani trvalych travnich porast
MnoZstvi spatebovaného paliva ztiaé ovliviiuje vySi néklad vynaloZzenych na

danou operaci.[8]

Pro hodnoceni pracovnich operaci je vhigéinvztahnout mnozstvi
spotebovaného paliva k mnozstvi odvedené prace:dsgji pouzivané

ukazatele spéeby paliva jsou spiby.

Spotiebu paliva na jednotku zpracovaného materialu vyp&eme dle vztahu 8.6:
Q= ;’—i [MLKE ] oo, (8.6)

Kde:

« Q spoteba paliva na jednotku zpracovaného materialu fi].k
* Vpspoteba paliva [ml]

*  myp— Mmnozstvi zpracovaného materiélu [kq]

Spoti‘ebu paliva na jednotku zpracované plochy vypéeme dle vztahu 8.7:
v _
Qra == [mlm™2]........................(8.7)

Kde:

«  Qnaspoteba paliva na jednotku zpracované plochy [if].m
* Vpspoteba paliva [ml]

*  Sy.—se&ené plocha v [
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8.3 Ekonomické ukazatele

8.3.1 P¥imé jednotkové naklady

Pro ekonomické hodnoceni pracovniho procesu a pesdekonomické
nara:nosti vyroby jsou vhodnérmé naklady vztazené na jednotku plochyipoga
jednotku hmotnosti zpracovaného materidlu. Taktoklé ukazatele jsou obvykle
kriterii, které umo#uji z moznych varianteSeni vybrat tu, ktera je z ekonomického
hlediska nejvyhod¥)Si. Jednotkové naklady vyjagi pomér mezi hodinovymi naklady
pouzité techniky v fislusné operaci a jeji ploSnou nebo hmotnostni nghsti pop.
piepravnim vykonem. Obeérze podle pdeby vyjadit jednotkové pimé naklady
nasledujicimi vztahy:[8]

Jednotkové rimé néklady na jednotku plochy v Fislusné operaci vypsteme dle
vztahu 8.8:

. jPN v —
jPNp, = ’W—hh [KEM™2] o (8.8)

Kde:

* jPNh - jednotkové me naklady na hodinu provozniho nasazeni pouzité
techniky v fiislusné operaci [Kh]

« Wha — Plo$na vykonnost [m2th

* jPNha - jednotkovéifimé naklady na jednotku plochy vigluSné

operaci [K.m?]

Jednotkové gimé néklady na jednotku hmotnosti materialu v gislusné operaci

vypocteme dle vztahu 8.9:

. jPN v —
jPN, =’W—th 1 = Y (< X))

Kde:

* jPNj- jednotkové pimé naklady na hodinu provozniho nasazeni pouzité

techniky v fislusné operaci [Kh]
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« Wt — hmotnostni vykonnost [kg'H
* jPN;- jednotkové pimé néklady na jednotku hmotnosti materialuiglpsné
operaci [K.kg?]

8.3.2 Hodinové naklady

Ekonomické hodnoceni pracovnich pracegchazi z hodinovych nakléad
vynaloZenych na pouzitou techniku. Na jejich sp&mrugeni zavisi objektivita
hodnoceni. Hodinové néklady t#vmaklady na:

* Odpisy

* spotebu paliv, energie a maziv

* pé&i o techniku (4drzba, opravy)

« finareni naklady (pojistné, poplatky, damplacené uroky apod.)
» externi sluzby (externi udrzba a opravy)

* 0sobni naklady obsluhy

Jednotlivé nakladoveé polozky skeni do dvou skupin podle toho jak jsou
ovliviiovany zngnou intenzity vyuziti techniky. Fixni naklady jsewrcitém ¢asovém
intervalu neminné i @ zmeéng intenzity vyuZiti straj a z&izeni (odpisy, néklady na
pojistni, poplatky, uskladini apod.). Naproti tomu variabilni naklady séninv
zavislosti na stupni vyuziti techniky (naklady regipp techniku, osobni naklady,
naklady energii apod.). Jednotkové naklady na hogiovozniho nasazeni techniky
(hodinové néklady) jsou dany vztahem 8.10: [8

Kde:

* jPNj- jednotkové pimé naklady na hodinu provozniho nasazeni pougiteni-
ky v prisludné operaci [Kh™]

*  jPNys- fixni hodinové néklady [Kh]

*  jPNpy- variabilni hodinové néklady [Kh]

45



8.4 Environmentalni ukazatele
Pouzivani zewudelské techniky nefindSi pouze pozitiva, ale projevuje se také
negativnim ovlivénim Zivotniho prosedi. Ri obhospod#ovani trvalych travnich
porosti je tento fakt vyznamny mimo jiné i proto, Ze paatia technika séasto
pohybuje v lokalitach s vysokou ekologickou hodmofoag. CHKO apod.).
NejvyznamujSi negativni vlivy zerédelské techniky na Zivotni prastdi jsou

zhutiovani midy a produkce Skodlivin do ovzdusi. [8]

8.4.1 Zhutnovani piady

Zhutihovani pidy je zavislé na velikosti kontaktniho tlaku pnetitana pidu.
Kontaktni tlak je nagti mezi pidou a pneumatikou, kterégobi kolmo na povrchialy
v ploSe otisku pneumatiky. i®tni kontaktni tlak vyjadije pongr normalové reakce
(sily kolmé k podloZce vyvolané zatizenim pneumyatékplochy otisku pneumatiky.
Kontaktni tlak je mozné snizit niz§im h&rsiim pneumatiky (z&tSi se plocha otisku
pneumatiky) nebo pouzitim dvojmontaZze pneumatik’(se zatizeni pneumatiky).

U malé mechanizace je tato problematiky zanedbatéh

8.4.2 Emise Skodlivin do ovzdusi

Pti spalovani paliva v motoru dochazi ke slozitymralekym reakcim, hem
nichz je uvolkna energie z paliva a $s1paliva se vzduchem jégmenéna na
uhelnaty CO, oxidy dusiku NOnespalené uhlovodiky HC¢astice (saze).
Nezanedbatelna je také produkce oxiduditéiho CQ, jakozto produktu dokonalé
oxidace paliva, ktery se podili na sklenikovém efeRrodukce Skodlivych emisi
motorem zavisi na konstrukci motoru, jeho techmelgtavu, zatizeni a rezimu, ve
kterém je provozovan. Stanovit mnozstvi vyprodukged emisi vypstem je znang
obtizné. B vypoctu lze vychazet napz mnozstvi spoebovaného paliva a emisniho

faktoru energetického prastiku.[8]
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9 Metodika méreni

Pro analyzu exploataich ukazatel u jednotlivé malé mechanizace pro Upravu
a udrzbu travnich ploch jsem si vybrét pacich straj, pohagné spalovacim motorem.
Pro nmefeni jsem si vyhledal rovny povrchinorodym travnim porostem otpnérné
vySce 16 [cm]. Zaklad pro kazdé&iani tvdila volné pristupna plochétvercového
tvaru 10x10[m], beziekazek.

9.1 Vybrané modely

Pro nefeni bylo vybrano 5 zastupaz jednotlivych drufh malé mechanizace popsané

v literarni reSersi.

1) Zaci stroj s imovratnym pohybem ndéz Motorovy Zaci stroj MF 70

2) Tlaceny Zaci stroj rotani s bubnovym adaptérem s &t pripevrenymi nozi-
Bubnova rotani sekéka BS 50

3) Zaci stroj strunovy- Motorova kosa HECHT 127

4) Rotani sekéka s vlastnim pojezdem- Zahradni s&eaCAL 534 TR

5) Zaci zahradni traktor- AL-KO Comfort T 1000 HD
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Motorovy Zaci stroj MF 70

Popis:

Motorovy Zaci stroj MF 70 je svymi a malymi pozakiawna obsluhu velmi
vhodnym typem pro pouziti ve vSech etliich hospodéstvi. Tento jednoosy
malotraktor je univerzalni diky moZnostigojit rizné adaptéry na hnadiithel, ktera je
vyvedena vefedu. Mezi adaptéry najdeme zaci kosu,dmit&ypxicé, rotaini stroj
bubnovy, mulova:, obrace a shrnova pice, zametaci kaktasréZznou frézu, shrnovaci
radlici a jiné. Pro dopravu hmot je stroj vybavesdwsem pro fipojeni voziku.

V naSem pipact je stroj vybaven Zaci prstovou listou.

2y

Obr. 27 Motorovy Zaci stroj MF 70
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Bubnova rotaéni sekatka BS 50

Popis:

Bubnova roténi sekéka BS 50 je ufena pro s&ni vSech drulntravnich
porosfi, véetrg hustych a vysokych, které maji byt péesey k naslednému
zemedelskému vyuziti, t.j. bez rozdrceni travy nadrobRoséend trava se protoine
susit nebo krmit.

Prednosti bubnoveé rot&ni sekatky BS 50:

- pose&end trava neni rozdrcena na drobno, ale je hogglodayuzitelnd,

- seka&ka je vhodna i do nerovného teréntigemz rotujici bubenipseeni kopiruje
terén a zanechava stejnénmou vySku strnisf,

- nizka hmotnost a&sSi kola znamenaji snadny pohyb v terénu,

- ochranny ram umadilije dojet bezpané az do blizkosti svislych konstrukci (zdi,
ploty, kmeny stror apod.),

- kuZelova spojka odpojuje motor od réného bubnu a tim usnadje startovani,

Obr. 28Bubnova rotani sekgka BS 50
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Motorova kosa Hecht 127

Popis:

Motorova kosaiECHT 127 je vhodnaif pouziti strunové civky k sekani travy v
zahrad, podél okraj zahonk a kolem stror nebo plotovych slougk kde neni
mozné nebo je nevhodné posekat travu zahradnélsamkaRi pouziti kovového Zaciho
listu je @istroj vhodny k sekani travy, plevele nebo mirngdstlinného porostu. Tato
motorova kosa neni vhodna na sekatt$ich ploch nebo celé zahrady.

S,

Obr. 29 Motorovéa kosa Hecht 127
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Zahradni sekatka CAL 534 TR

Popis:

Jednodelovy ruini motorovy stroj s vlastnim podvozkem ovladatiychuzi
pracovnika. Benzinova ratai sek&ka CAL 534 TR je vybavena vykonnym a
spolehlivym motorem Briggs a Stratton. Vlastni pdjearéuje rovnongrnou rychlost
sekani. Sek#ka je utena pro pici do vysky 15 cm, kterou shira do k&&e.
naistalovani fidavného fisluSenstvi Ize seklu vyuzit i Kk mutovani.

N T g

Ll "
o : 3
PESCTER B S

|

Obr. 30 Zahradni sekla CAL 534 TR
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Zahradni traktor AL-KO Comfort T 1000HD

Popis:

Traktor AL-KO Comfort T 1000HD je @en vyhrada k soukromému pouzivani

pii sekéni travnatych ploch kolem domu a na zahdad5000 m2. Pohon je realizovan

pomoci hydrostatickéipvodovky, ktera umaitije plynulé nénéni rychlosti @i seteni.

Obr. 31 Zahradni traktor AL-KO Comfort T 1000HD
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9.2 Postup méreni

Vymeéieni plochy 10x10[m].

Pomoci padsma a kolikvytyceni plochy k s&eni

Na 20 ndhodnych mistech byla &@na vySka porostu ve vyigné plose fed

seeni pro uéeni pameérné vysky séeného travniku

Zmeteni délky rostliny metrem si@snosti na 0,5 [mm]

Pripraveni vybraného modelu malé mechanizace:&rge

Zahrati motoru na provozni teplotu

o Poseéeni pasu 10 [m] mimo vytgnou plochu
Na rovné ploSe doliti pohonnych hmot na stanovdmnadinu tj. na rysku
v hrdle nadrze

Pristaveni stroje k vyené ploSe

Vlastni s€eni

Se&eni vytyené plochy provatda proskolena obsluha s praxi, dle

uréeného sréru na obr. 32

Shir dat Bhem séeni

M¢éteni celkovéh@asu, tj. pos&eni vytyené plochy

M¢étenicasu pos&eni 10m pro vypéet pojezdové rychlosti

U Zacich straj se skrem pice do koSe byly natirenycasy pro viastni
se&eni a pro vysypani kosSe

Zaznamenani @tu prejezdi

Shir dat po sé&eni

Shrabani a zvazeni pice
Na 20 ndhodnych mistech byla &ena vysky strnistve vyty¢ené ploSe
pro ukeni pameérné vysky posekaného travniku
Stanoveni spéeby pohonnych hmot
o Narovné ploSe doliti paliva na stanovou hladinmpoi

kalibrované nadoby

Hodnoceni kvality strnigt
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Hodnoceni kvality strnisté

Pro vyhodnoceni kvality strnitsem si stanovil nasledujici hodnoceni. Hodnoceni
je s&azeno od nejlepSiho (1) k nejhorSimu (5).

1. Vyborna
» VySka strnist je v celém rozsahu rovn@ma a odpovida nastavené
vySce séeni na stroji. Plochy litnejsou rozepené.
2. Velmi dobry
» Vyska strnist je v celém rozsahu rovna@ma s mensimi odchylkami (do
1,5cm) od ptmérné vysky strni&t Plochy listi nejsou roziepené.
3. Dobry
» VySka strnist se pohybuje v rozmezi do 3cm odmerné vysky
strniS€. Nalezneme zde i neposekané trsy travy. Ploshyjsou na
nékterych mistech rogtpené.
4. Uspokojujici
» Vyska strni&t se pohybuje v SirSim rozmezi do 5 cm oihpirné vysky
strniS&. Nalezneme zde i neposekané trsy travy. Plochyjisu na
n¢kterych mistech roztpené.
5. Dostatény
» VySka strnis& ma velké vykyvy rovnorrnosti (rozdil az 10 cm) od
pramérné vysky strnigt Néktera mista nejsou posekand. Plochyilist

jsou roztepené.
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Smeér jizdy

Smer jizdy byl pred s€enim uten tak, Ze kazdy stroj vydgnou plochu jednou
obse&e a pokrauje okruznim zfisobem obr. 32. Obsluha motoroveé kosy postupovala
stejre.

10[m]

10[m]
+]

Obr. 32 Smir se&eni Zacich strdj

9.3 Pouzité vzorce a vztahy

Vypoéet priamérné pracovni rychlosti seka&ky:

Pojezdovou rychlost stanovime z drahy ujetéa=m Vytyime si drahu o znamé
vzdalenosti. Nasledrtuto drahu projedeme s vybranou mechanizaci a postopek
nantiime hodnotwasu. Toto nsfeni rekolikrat opakujeme pro ziskani vi¢asovych

Gdaji, které zpiimérujeme a pouzijeme ve vztahu.

Rychlost vypéteme dle vztahu 9.1:

Kde:

« v —rychlost [m.g]
* s—dradha [m]

e t-—cas|[g]
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Vypocet solinitele pracovniho zaléru:

Souinitel pracovniho zalyu vypaiteme z teoreticky a skutes pos€ené
plochy.

Teoreticky pos&ena plocha z ffejezdi vypoéteme dle vztahu 9.2:
St= Pp*BZ*A[NF] .oooeevvceeeeeenn(9.2)
Kde:

« St-— teoreticky posena plocha [f]
 Pp - pdet pejezar
» Bz - konstrukni zalgr stroje [m]

* A - Sitka s€ené plochy [m]

Sowinitel pracovniho zabéru vypoéteme dle vztahu 9.3:
Ss
eb = —

Kde:

* g, SoWinitel vyuZiti pracovniho zéiu
« Ss— plocha pogena skuténs [m?]

« St-pas locha posena teoreticky[rf]
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Zpracovani ¢asoveho snimku u sek#ek se skrem pice:
Cas hlavni:
Cas, kdy stroj aktivéavykonavasinnost, pro kterou byl den, tedy séeni.

Cas seéeni: T, [9]

Cas vedlejsi

Cas na pravidethse opakujici pomocnaiinnost, ktera umatuje plynuly

priabéh ¢asu hlavniho. V tomtoffpac vysypani koSe na éené misto a ot@ni stroje.
Vysypani kose: T[s]
Cas operativni:
Celkovycas séeni s vysypanim vyp@tame dle vztahu 9.4:
Too=T1+To[S] e, (9.4)
Kde:

*  Too—cas operativni [s]
e Tp—cas hlavni [s]

* Ty—cas vedlejSi [s]

Sowinitel vyuziti operativniho ¢asu vypaitame dle vztahu 9.5:

Kde:

* Koz — sounitel vyuZziti oprativhih@asu
e T1—c¢as hlavni [s]

» T2 —¢as vedlejsi [s]
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10Vysledky a diskuze

10.1 Motorovy Zaci stroj MF 70

Tabulka 1: Namérené a vypdétené vysledky

Model: Motorovy Zaci stroj MF 70

Konstrukeni zaker Zaciho ustroji

120 [cm] = 1,2 [m]

Patet prejezdi 10x
Primérnd pracovni rychlost selday 2,35[km.h"]
Souinitel pracovniho z&hu 0,83
Spoteba paliva 93ml = 0,093 [I]

Celkovycas séeni

2min 34s = 154 [s]

Véha pice 35 [kq]
Hmotnostni vykonnost 820 [kg.h']
Plo3na vykonnost 1 2342 [nf.hY]
Plo3na vykonnost 2 2100 [nf.h}]
Poteba pracea jednotku zpracovaného
B 4.4[s.kg'
materialu
Potreba prace na jednotku zpracovane
1.54[s.nf]
plochy
Spoteba paliva na jednotku zpracovaného 4
» 2,6 [mlL.kgT]
materialu
Spoteba paliva na jednotku zpracovane )
0,9 [ml.m"]

plochy
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V tabulce 1 jsou zapsany nafané hodnoty a vymtené exploaténi ukazatele
pro motorovy Zaci stroj MF 70. Tento stroj posekblenou plochu za 154 [s], diky
svemu konstruknimu zalsru 1,2 [m] a pojezdové rychlosti 2,35[km/h]. Testooj je
vybaven pojezdovym Ustrojim. Obsluha za strojendila#idi jej pomoci kléi. Zaci
astroji pracuje na principiezu s oporou a je z vybranych typejSetrijSi k rostlire.
Toto ustroji m& velké naroky na udrzbu &zeni. Regulaci vysky strniprovadime
piestavenim plaz Poséena pice je ukladana dadki a je dale vyuzitelna. Tento stroj
je vhodny pro s&né a udrzované travnaté plochy s vyskou rostlitrda plochy do

2000nf. Spoteba paliva na jednotku zpracované je 0,9 [fi].m
Tabulka 2: VySka travniho porostu pred s€enim

V tabulce 2 jsou zaznamenany rigemé hodnoty vysky rostlinfed s€enim.

Primérné vyska porostuipd séenim je 15,9 cm.

Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin fed séenim [cm]

14,5 10,4 15,5 21 12,4 11,3 13 15 18|5 16,0

15,0 17,6 18,0 19,3 17,0 14,5 20,b 12)5 19,3 16,0

Tabulka 3: VySka strnisté

V tabulce 3 jsou zaznamenany rigemné hodnoty vysky rostlin strnést

Primérné vyska porostu strnige 5,6 cm.

Hodnoty vySky ndhodhvybranych rostlin ve strni&{cm]

3,0 3,2 3,5 4,0 4,3 4,5 4,5 4,8 5,0 50

5,0 50 5,8 5,8 6,0 6,5 6,5 7,5 10,0 12/0
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V grafu 1 jsou hodnoty vySky nadhoglmybranych vzork strnisg, které jsou
uvedeny v tabulce 3, rogeny do tid, které jsou odstuypvany po 2,5cm. NeftSi
getnost paf tiidé od 2,5-5 cm, nasledujéida 5,0-7,5 cmCetnost v itidach od 7,5-12,5
cm je mala a je zafinéna Wwtsim zakrem stroje (1,2m). Zaci lista néife kopirovat
terén, tudiZz v migtnerovnosti se liSta nazvedne nebo naopakiienaysict prohlubie
Vyslednou kvalitu strnigthodnotim uspokuijici.

Vyska strnisté
14
12
10
e
2 8
s
9 6
4
2
0 || ||
2,5-5,0 5,0-7,5 7,5-10,0 10,0-12,5
Tridy vysSky rostlin [cm]

Graf 1: Vyska strnigtpo s€eni motorovym Zacim strojem Mf 70
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10.2 Bubnova rotaéni sekafka BS 50

Tabulka 4: Namérené a vypdétené vysledky

Model: Bubona rotaéni sekatka BS 50

Konstrukeni zaker Zaciho ustroji 52 [cm] =0,52 [m]
Patet prejezdi 24X
Pramérna pracovni rychlost sekey 2,95 [km.h]
Souinitel pracovniho zahu 0,80
Spoteba paliva 101ml = 0,101 [I]
Celkovycas séeni 4min 23s = 263 [9]
Véaha pice 28 [kq]
Hmotnostni vykonnost 384 [kg.h']
Plo3na vykonnost 1 1370 [nf.hY]
Plo3na vykonnost 2 1166 [nf.h!]
Poteba pracea jednotku zpracovaného
B 9.39[s.kg']
materialu
Poteba prace na jednotku zpracované
2.63[s.nT]
plochy
Spoteba paliva na jednotku zpracovaného L
y 3,6 [ml.kgT]
materialu
Spoteba paliva na jednotku zpracovane )
1,0 [ml.m?]

plochy
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V tabulce 4 jsou zapsany nafané hodnoty a vymtené exploaténi ukazatele
pro bubnovy Zaci stroj BS 50. Celko¥gs séeni je 263[s]. Tohoto vysledku doséahl, i
kdyZ? méa maly pracovni z&b0,52[m], diky pojezdové rychlosti 2,95 [kri]h Stroj je
lehky a dobe se s nim manipuluje, ale neni vybaven pojezdaystmojim, je tedy
nutné aby ho obsluha #ita, a to gedstavuje velkou fyzickou zét. Fi seeni je nutné
udrzovat dolni kryt rotujiciho bubnu (splaz)égniém kontaktu se zemi, aby vySka
strniSg€ byla rovnongrna. Posekana pici je ulozen&édkach a je mozné ji dale vyuzit.
S timto strojem lze sict i neudrZzovarrénpstlé travniky (vysSka rostlinfgsahujici 1 m)
o rozloze do 1000 [ Zaci Ustroji nevyZaduje velkou tdrzbu a&pé jen v kontrole

a naoseni no#. Spoteba paliva na jednotku zpracované je 1,0 [M].m
Tabulka 5: Vyska travniho porostu pred s€enim

V tabulce 5 jsou zaznamenany rigemé hodnoty vysky rostlinied s€enim.

Primérné vyska porostuipd séenim je 13,0 cm.

Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin fed séenim [cm]

10,0 15,0 10,0 10,5 11,0 15,0 12,0 9,5 14,0 11,0

10,9 14,0 16,0 14,5 13,8 19 13 17 14,3 10,5

Tabulka 6: VySka strnisté

V tabulce 6 jsou zaznamenany rigemné hodnoty vysky rostlin strnést

Primérnd vyska porostu strniSge 4,0 cm.

Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin ve strnidt

0,9 2,3 2,7 2,8 3 3 3 3,5 3,4 3,8

3.8 4 4 4 4,1 4,7 5,2 5,8 6,4 10

62



V grafu 2 jsou hodnoty vySky nahotlmybranych vzork strnisg, které jsou
uvedeny v tabulce 6, rogeny do tid, které jsou odstuypvany po 2,5cm. NefiSi
cetnost paf tiidé od 2,5-5 cm. V ostatnichidach jecetnost mala a je z#ginéna
obsluhou p manipulaci se sek@iou. Obsluha mohla seiteu prizvednout, naklopit,

pritlacit k podlozce, vynechat kousekéseé plochy atd. Vyslednou kvalitu striist
hodnotim dobry.

Vyska strnisté
16
14
12
10

Cetnost

v

O N B O

- | —
0-2,5 2,5-5 5-7,5 7,5-10
Tridy vysky rostlin [cm]

Graf 2: VySka strnigtpo sé€eni bubnovou rotai sekg&kou BS 50
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10.3Motorova kosa Hecht 127

Tabulka 7 Namérrené a vypdtené vysledky

Model: Motorova kosa Hecht 127

Spoteba paliva

95ml = 0,095 [[]

Celkovycas séeni

9min 40s = 580 [s]

Véaha pice 22,5 [kg]
Hmotnostni vykonnost 139,8 [kg.H]
Plo3na vykonnost 1 621 [nf.h7]
Poteba pracana jednotku zpracovaného
B 25,7 [s.kd
materialu
Potteba prace na jednotku zpracované plochy 5.89s.m
Spoteba paliva na jednotku zpracovaného 4
., 4,1 [ml.kg-]
materialu
Spoteba paliva na jednotku zpracovane >
0,93 [ml.m"]

plochy

V tabulce 7 jsou zapsany nafané hodnoty a vymtené exploatni ukazatele

pro motorovou kosu Hecht 127. Tento stroj jgemi na dosekani n&ptupnych mist po

sefenf jinou mechanizaci iseseni plochy 100rha pfimérné vysce porostu 18,1 cm,

ktery je zaznamendn v tabulce 8, byl vykon motadastaujici a postup obsluhy byl
pomaly. Celkova doba &eni je 580 [s]. Motorova kosa je z&ena na ramennim

popruhu, ktery ma obsluha nas#ma na zadech. Ramenni popruh je nutné spravn
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upevnit a sédit, aby manipulace s kosou nebyla naméahava drgbhtRed sé€enim se

ujistime, Ze v okoli 15 m se nepohybuji Zzadné osoby i, neba zde hrozi porami

od vymrseni ciziho gedn®tu v porostu. Seeme na maximalni oty motoru. Ri

se&eni je poteba kontrolovat délku struny a udrzovat ji na pakaé délce. NejlepSich

vysledki pii seéeni se dosahujgipvySce porostu maximanls cm. Pokud je porost

vySSi, doportuje se, sekani opakovat. Sfdita paliva na jednotku zpracované je 0,93

[ml.m™]

Tabulka 8: Vyska travniho porostu pred s€enim

V tabulce 8 jsou zaznamenany rigemé hodnoty vysky rostlinied s€enim. Pémérna

vySka porostu fed s€enim je 18,1 cm.

Hodnoty vySky ndhodhvybranych rostlin fed séenim [cm]

14,5 28,0 21,4 17,5 20,0 26,5 22 235 16,6 15,0
16,6 14,8 16,0 18,2 14,8 21,5 17, 154 12,0 11,3
Tabulka 9: VySka strnisté
V tabulce 9 jsou zaznamenany rigemé hodnoty vysky rostlin strnéStPrimérna
vySka porostu strni§te 8,3 cm.
Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin ve strnidt
3 4 4 4,7 5 6 6 6,5 7 8,2
9 9 9,6 10 11 11 12,1 13 14 15
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V grafu 3 jsou hodnoty vySky nahoglmybranych vzork strnisg, které jsou
uvedeny v tabulce 9, rogny do tid, které jsou odstujpvany po 2,5 cm. Hodnoty
vySky rostlin se pohybuji v Sirokém rozmezi od 3léocm a zastupuji vSechriydy,
krome ttidy  0-2,5 cm. Obsluha byédha drzet pistroj pod uhlem 30° a rovnaimé se
ot&et doprava a dolevaifkruhovym pohybem. Zaci hlava séhem séeni nesmi
opirat o zem. VySka strniStedy zélezi na zkuSenosti obsluhy, jak dok&Zeatid@ci
hlavu rovnongrné ve vysce nad zemi. Vyslednou kvalitu strait¥bdnotim dostatay.

Vyska strnisté
6
5
4
g
£3
S
2
1
0
5-7,5 7,5-10 10-12,5 12,5-15
Tridy vysky rostlin [cm]

Graf 3: Vyska strnigtpo s€eni motorovou kosou
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10.4Zahradni sekatka CAL 534 TR

Tabulka 10: Naméirené a vypdtené vysledky

Model: Zahradni sekatka CAL 534 TR

Konstrukeni zaker Zaciho ustroji 52 [cm] =0,52 [m]
Patet prejezdi 23X
Primérnd pracovni rychlost seiday 2,86[km.h"]
Souinitel pracovniho zahu 0,84
Spoteba paliva 75ml = 0,075 [I]
Celkovycas séeni 8min 22s = 502 [s]
Véaha pice 19 [kq]
Hmotnostni vykonnost 198 [kg.h']
Plo3na vykonnost 1 1042 [nf.hY]
Plo3na vykonnost 2 1062 [nf.h}]
Poteba pracaéa jednotku zpracovaného
B 26.4[s.kg']
materialu
Potteba prace na jednotku zpracované plochy 5.0Z[s.m
Spoteba paliva na jednotku zpracovaného L
_, 3,9 [ml.kgT]
materialu
Spoteba paliva na jednotku zpracovane ,
0,75 [ml.m]
plochy
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V tabulce 10 jsou zapsany n&fené hodnoty a vygtené exploatani ukazatele
pro zahradni sekéiu CAL 534 TR. Sekéka bez problému zvladla posekat porost
o pramérné vysce 14,1 [cm], ktery je zaznamenan v tabLl;gdi pramérné rychlosti
2,86 [km.h']. Celkova doba seni je 502 [s]. Obsluha za timto strojemdkmiidi jej.
Poseéena pice je sbirana do koSe. Po naglkoSe musi obsluha kos vyprazdnit a dale
pokrasovat v séeni. Zaci Ustroji je nen&noé na Gdrzbu a spiva v kontrole a ogéni
nozi. Dale je nutn@istit vnitini ¢asti kapotaze sekky, na které ulpivaji Usgky travy.
Tento stroj je vhodny pro &ené a udrzované travnaté plochy s vyskou rostlin do

15 [cm] a rozloze do 1000 fih Spoteba paliva na jednotku zpracované je 0,75[M].m
Zpracovani ¢asového snimku
Tabulka 11: Nar&¥enécasy ¥ sekani

V tabulce 11 je zpracovamsovy snimek operactieteni a vypdten

souwinitel vyuziti operativnih@asu.

Cas hlavni: T=5min 48s = 348[s]

Cas vedlejsi: T= 2min 34s = 154 [s]

Cas operativni: 8min 22s = 502 [s]
Souinitel vyuziti operativnih@asu: 69,3%

Tabulka 12: VySka travniho porostu pred s&enim

V tabulce 12 jsou zaznamenany r&&aeme hodnoty vysSky rostlinfed se€enim.

Primérné vyska porostuipd s€enim je 14,1 cm.

Hodnoty vySky ndhodhvybranych rostlin fed séenim [cm]

10,5 12,0 17,0 11,5 10,0 13,2 18,8 15/6 14,5 13,0

17/0 14,5 13,0

)

17,2 15,0 14,8 11,2 15,0 12,5 16,
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Tabulka 13: Vyska strnisté

V tabulce 13 jsou zaznamenany r&&aemé hodnoty vysky rostlin strnést
Pramérna vySka porostu strniSje 5,4cm.

Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin ve strnidt

3,8 4 4,5 4,8 5 53 5,3 54 54 5,4

5,5 5,8 59 6 6 6 6 6,1 6,1 6,4

V grafu 4 jsou hodnoty vysky nahatimybranych vzork strniStg, které jsou
uvedeny v tabulce 13, rodeny do tid, které jsou odstwpvany po 2,5cm. NefiSi
¢etnost paf tiidé od 5-7,5 cm. Na zahradni séka Ize vySku sekani nastavit do 5
poloh. Ri porovnani piimérné vysky strni&t 5.4 [cm] a nastavené vySce&esi 5,5[cm]
nalezneme zanedbatelny rozdil. \igpa plocha je rovnotme pos€ena bez
vySkovych rozdit vétSich jak 2 [cm] od nastavené hodnoty. Vy3Skovy fbadiZze byt

NN

dobry.

Vyska strniste

16

14
12
10

0-2,5 2,5-5 5-7,5
Tridy vysky rostlin [cm]

Cetnost

v

o N B O

Graf 4 Vyska strnigtpo s€eni zahradni sekkou
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10.5Zahradni traktor AL-KO Comfort T 1000HD

Tabulka 14: Naméirené a vypdtené vysledky

Model: Zahradni traktor AL-KO Comfort T 1000HD

Konstrukeni zaker Zaciho ustroji

102 [cm] = 1,02 [m]

Patet prejezdi

11x

Pramérna pracovni rychlost sekey

1,188[km.H]

Souinitel pracovniho z&bu

0,89

Spoteba paliva

190ml = 0,190 [I]

Celkovycas séeni

9min 40s = 580 [s]

Vaha pice 50 [kg]
Hmotnostni vykonnost 431 [kg.h']
Plosna vykonnost 1 862 [nf.h7]
Plo3na vykonnost 2 862 [nf.h?]
Poteba pracaéa jednotku zpracovaného
3 11.6 [s.kg']
materialu
Poteba prace na jednotku zpracované
5.8 [s.n7]
plochy
Spoteba paliva na jednotku zpracovaného L
y 2,7 [ml.kg~]
materialu
Spoteba paliva na jednotku zpracovane )
1,4 [ml.m?]

plochy
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V tabulce 14 jsou zapsany n&fené hodnoty a vygtené exploatani ukazatele
pro zahradni traktor Al-ko Comfort T 1000HD. Vygné plocha je pro tento druh
mechanizace mala. Vznikaji zde vellasové prodlevyip manévrovani proto je
pramarna pracovni rychlost 1,18 [kmith | kdyZ tento stroj ma konstrékim zatsrem
1,02[m] posekl vytyenou plochu za 580 [s]. &mi bylo pro obsluhu nejpohodijsi,
protoze sedi na stroji a odtud faji. Poséena pice je sbirana do koSe. Po n&pilkoSe
musi obsluha koS dojet vyprazdnit a dale péévat v séeni. Pée o Zaci ustroji
spaiva v kontrole a naostni Zacich naZ Pro spravnou funkci gbu pice musi byt
Zaci noze sprawsedizené. Tento stroj je vhodny prateeé a udrZzované travnaté
plochy s vySkou rostlin do 15 [cm] a rozloze do BQd2]. Spoteba paliva na jednotku

zpracované je 1,4 [ml.f)
Zpracovani ¢asoveho snimku
Tabulka 15: Narrenécasy (i sekani

V tabulce 15 je zpracovamsovy snimek operacfigeieni a vypoten

sowinitel vyuziti operativnih@asu.

Cas hlavni: T,=6min 58s = 418 [s]
Cas vedlejsi T,= 2min 36s = 152 [s]
Cas operativni: 9 min 40s = 574 [s]
Sowinitel vyuziti operativniho ¢asu: 73%
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Tabulka 16: Vyska travniho porostu pred s€enim

Pramérna vyska porostuipd s€enim je 17,3 cm.

V tabulce 16 jsou zaznamenany r&&emé hodnoty vysky rostlinfed s€enim.

Hodnoty vysky ndhodhvybranych rostlin fed séenim [cm]

18,5 20,0 21,0 16,0 19,5 22, 15,0 16)5 15,5 12,0

17,8 18,0 17,2 15,5 16,0 18,6 16,5 17/8 19,0 12,8
Tabulka 17: Vyska strnisté

V tabulce 17 jsou zaznamenany r&&éemé hodnoty vysky rostlin strnést
Primérné vyska porostu strniSge 4,5cm.
Hodnoty vySky ndhodhvybranych rostlin ve strnit
3 3 3 3,4 3,8 4,2 4,2 4,5 4,5 4.8
4,8 4.8 5 5 5 5 5,2 5,2 5,8 6
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V grafu 5 jsou hodnoty vySky nahoglmybranych vzork strnisg, které jsou
uvedeny v tabulce 17, roddny do tid, které jsou odstujpvany po 2,5cm. Nefisi
cetnost paf tiidé od 2,5-5 cm. Na zahradnim Zacim traktoru Ize vyg@ani nastavit
do 6 poloh. Armérné vyska strnigt4,51 [cm] a nastavena vySkaeeri 4,5[cm] je
totoZn&. Vytgena plocha je rovnoémé pos€ena bez vyskovych rozdilveétSich jak
1,5 [cm] od nastavené hodnoty. VySkovy rozdilzae byt zagicinén nerovnostmi
terénu. Vyslednou kvalitu strnéhodnotim vyborny.

Vyska strnisté
18
16
14
12
10

Cetnost

v

o N b OO

0-2,5 2,5-5 5-7,5
Tridy vysSky rostlin [cm]

Graf 5: Vyska strnigtpo sé€eni zahradnim Zacim traktorem
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10.6 Porovnani stroji
Pro porovnavani jednotlivych hodnot slouzi tabulBave které jsou zaznamenany

nantiené a vypsétené hodnoty u vybranych stiioj

Tabulka 18 Srovnani vybranych modeh malé mechanizace dle vybranych

ukazateli
Bubnova Zahradni .
Motorovy ) Motorova Zaci
_ rotecni sekaka
Zaci stroj kosa Hecht zahradni
seka&ka BS CAL 534
MF 70 127 traktor
50 TR
Spoteba paliva [ml] 93 101 95 75 190
Celkovyc¢as [s] 154 263 580 502 580
Véaha pice [kg] 35 28 22,5 19 50
Hmotnostni vykonnost
4 820 384 139,8 198 431
[kg.h"]
Plosna vykonnost 1[fh"] 2342 1370 621 1042 862
. L Nelze
Plosnéa vykonnost 2[frh™] 2100 1166 ) 1062 862
spaitat
Spoteba paliva na
jednotku zpracované 0,9 1,0 0,93 0,75 1,4
plochy[ml.m?]
Spoteba paliva na
jednotku zpracovaného 2,6 3,6 4,1 3,9 2,7
materialu [ml.kg]
_ _ o Velmi
Kvalita strnist Uspokoijujici|  Dobry Dostatény dobry Vyborny
obry
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Z tabulky 18 vyplyva, Ze nejlepSich vyslédii meéreni dosahl motorovy Zaci
stroj Mf 70. Vytyenou plochu posekl nejrychleji 154[s], diky nggimu zabru a
dobré manévrovaci schopnosti, néke jedna o jednonapravovy malotraktor. Tento
stroj nasekl 35 [kg] pice. Sgeba palivainila 93 [ml]. Tyto hodnoty se odrazeji v
ploné vykonnosti 2342 [, hmotnostni vykonnosti 820 [kg.h-1] a sfeE paliva
na jednotku zpracovaného materialu 2,6 [ml.kg-dlg Je nejlepsi. Kvalita strniSbyla
uréena uspokojujici. Tento stroj je na vigyou plochu fedimenzovany a je vhodny na

Vétsi plochy.

Optimalni pro vytgenou plochu dosahl bubnovy Zaci stroj Bs 50, ksetadi
s vysledky na druhé misto za motorovy Zaci strojMFVytyenou plochu posekl za
263 [s]. Tento stroj nasekl 28 [kg] pice. Spba palivainila 101 [ml]. Kvalita strnist
byla ugena dobra.

Z hlediska spdieby paliva nejlepSiho vysledku dosahla zahradrécgek75
[mI]. Tento vysledek se odviji v energetickém ukalidpoteby paliva na jednotku
zpracovaneé plochy 0.75 [ml.m-2], ktery je u tohstimje taktéZ nejlepsi. Kvalita
strniS¢ byla vyhodnocena jako velmi dobra. Tento stropkésejmensi hmotnost pice
19[kg], tudiz m& malou hmotnostni vykonnost 198jiK{. Tato sekaka je pro

vyty¢enou plochu optimalni.

Spatnych vysledkdoséhla motorova kosa, protoze \Wyé plocha byla jiz na
tento stroj velka a vykon motoru byl vzhledem lotgtoSe nedostatry. Tento stroj je
uréeny pouze k dosekani. Vyignou plochu posekla, stéjjako Zaci malotraktor,
nejpomaleji 580 [s] a nesekla 22,5 [kg] pice. Bgtma palivatinila 93 [ml]. Tyto
hodnoty se odraZeji v plodné vykonnosti 621 [fi.hmotnostni vykonnosti 139,8
[kg.h'] a spotebs paliva na jednotku zpracovaného materialu 4,1Kg, kde je

nejhorsi. Kvalita strnigtbyla ugena dostatana.
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HorSi vysledky byly také nagreny u Zaci zahradni traktor. Jedna se o
dvounapravovy malotraktor, pro ktery je vigyna plochalis mala, a vznikaji zde
velké prodlevy i manévrovani a tim se zvysSila i sflia paliva. Spéeba paliva 190
[mI] i celkovy ¢as séteni 580 [s] je nejvyssi a tim je mala plosna vyiast 862 [m.H]
a nejhorsi speeba paliva na jednotku zpracované plochy 1,4[/f.Myto nevyhody
kompenzuje kvalita pogené plochy s hodnocenim vyborna, ktera je nejlepséjvyssi
navaZzena hmotnost pice 50 [kg], kteréazaje hmotnostni vykonnost 431 [kd]fa

spotebu paliva na jednotku zpracovaného materialurd|k§™] na druhé misto.

11Zavér

Tato prace byla vypracovana zgelvytvait piehled malé mechanizace pro Upravu

a udrzbu travnich ploch a analyzovat jednotlivél@exiani ukazatele u jednotlivych

typt stroji.

V literarni¢asti jsem shrnul druhy malé mechanizace a popgzt jeonstrukci a
zpasob obsluhy. V praktick&asti pro zjistni vykonnosti jednotlivych druhmalé
mechanizace jsem si zvoliéfpstroji, u nichz jsem proved| &eni a vypdital
exploat&ni ukazatele. # dané metodice #teni byl nejvykon®jSi motorovy Zaci stroj
MF 70. Optimalni vysledky poskytuje pro vggnou plochu zahradni seka CAL 534
TR a bubnovy Zaci stroj BS 50. Pr@eei vytytené plochy neni vhodny Zaci zahradni
traktor Al-ko Comfort T 1000HD, protozZe vyifena plocha byla na tento stroj mala a
vznikali zde velk&asoveé prodlevyip manévrovani. TaktéZ neni vhodné pro
motorovou kosu Hecht 127, nebeytycend plocha byla jiz na tento stroj velka a vykon
motoru byl vzhledem k této ploSe nedosiate
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