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Abstrakt
Vliv riznych systémii ustajeni na chovani dojnic

Trend ve vyvoji technologii a techniky v Zivocisné vyrob¢ ukazuje na nartistajici
pocet robotizovanych praci. Nejvice se tento trend projevuje v chovu dojnic, coz je
logické, protoze vysoky podil lidské prace na vyrobé mléka je zcela ziejmy. Zakladnim
piedpokladem pro uspé$né vyuzivani dojicich robotii je, abychom dojnicim poskytli
dostatek kvalitniho krmiva, vody a v neposledni fad€ pohody.

Cilem bakalatské prace bylo porovnat v provoznich podminkéch vliv vazného
ustajeni S dojenim do potrubi a volného ustajeni s robotickym dojenim na zakladni
kategorie chovani dojnic, mlé¢nou uzitkovost a reprodukci.

Vlastni sledovani bylo provedeno v kazdém systému ustdjeni po dobu 24 hodin
prostfednictvim intervalové metody s délkou intervalu 10 minut. Byly zjiStovany
zékladni Zivotni projevy dojnic, jako je: pfijem krmiva, stani, lezeni a pohyb. Vse bylo
hodnoceno v provoznich podminkach na soukromé farmé¢ Vaclava Duba v Boubiné
U Horazd’ovic. Prace byla provadéna v zrekonstruované stéji, ve které jsou provozovany
oba systémy.

V pritbéhu celého dne se dojnice nejvice vénovaly lezeni 50,33 % ve vazném
ustajeni a 49,54 % ve volném. Pfi ustajeni na stani se dojnice vé€novaly pfijmu krmiva
23,78 %, na robotu to bylo 27,05 %. Stani zaujimalo 25,89 % ve vazném ustéjeni
a19,31 % ve volném. Pohyb byl zaznamenan pouze u dojnic ve volném ustdjeni
a tvoril 4,1 %.

Pfi hodnoceni mlécné uzitkovosti byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily
(P<0,001) v mnozstvi nadojeného mléka i v kg bilkovin. Z reprodukénich ukazatel
byla zaznamenéna délka inseminacniho intervalu u vazného ustdjeni 129 dni, ve volném
95 dni. U uvazanych dojnic byla délka servis periody 144 dni a u dojnic dojenych
robotem 109 dni.

Byl prokazan pozitivni vliv volného pohybu jak na uzitkovost, plodnost, tak

i welfare dojnic.

Klicova slova: skot; dojnice; vazné ustajeni; volné ustajeni; dojici robot; plodnost;

mlécna uzitkovost



Abstract

Influence of various systems on housing and breeding of dairy cattle

The trend in development of new technologies and machinery in the area
of agriculture and animal husbandry shows an increasing number of robotized
operations. Such trend mostly appears in dairy cattle breeding, which has its logical
explanation due to the fact that high ratio of human labour in milk production is more
than obvious. The basic prerequisite for a successful utilization of milking robotic
systems is to provide dairy cattle with sufficient quantity of top quality food and water
as well as to ensure their welfare.

The aim of the bachelor’s work was to compare the influence of both stanchion
housing using a milking pipeline method and loose housing with robotic milking system
on basic categories of dairy cattle behaviour, milk efficiency and reproduction.

The observation itself was executed in each housing system for the period
of 24 hours, during which an interval method with a ten-minute interval mode was used.
Basic life activity of dairy cattle such as: feed intake, standing, lying and movement
were monitored. All data were collected and assessed under running conditions
on a private dairy farm owned by Véaclav Dub in Boubin near Horazd'ovice. The task
was carried out in a reconstructed housing, where both systems are in operation.

During the day, the dairy cattle remained mostly in a lying position, from which
50,33 % were kept in stanchion housing and 49,54 % in loose housing. When being
housed in a standing position, 23,78 % of the dairy cattle paid attention to feeding
and 27,05 % of dairy cattle were robotically milked. Standing position represented
25,89 % in stanchion housing and 19,31 % in loose housing. The movement was only
monitored with dairy cattle housed in free housing representing 4,1 %.

After the milk efficiency was assessed, there were some statistically significant
differences (P<0,001) found in milked milk as well as in a kilogram of protein. With
respect to reproduction, the length of the insemination interval was recorded showing
129 days when being stanchion housed and 95 days when loose housed. The length
of the service period of dairy cattle in stanchion housing was 144 days while dairy cattle
milked robotically showed the length of 109 days.

All in all, it was proved that a free movement has a positive influence

on the milk efficiency, fertility as well as the welfare of dairy cattle.



Key words: cattle; dairy cattle; stanchion housing; free housing; milking

robot; fertility; milk efficiency.
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1. Uvod

Chov skotu byl ve vyvoji lidstva vzdy velmi dalezitym Cinitelem. Dtive skot
poskytoval trojstrannou uzitkovost: mléko, maso a tah. Byl jak pomocnikem, tak
I vyznamnou roli v celé historii sehral ve formovani a udrzovani krajiny a zlepSovani
pudni trodnosti. Neopomenutelny vyznam chovu skotu spociva také v nezastupitelnosti
mléka jako zdroje mléénych bilkovin, které ve vyZzivé clov€ka nelze nahradit.
V neposledni tadé je tieba pfipomenout i1 vyznamnost skotu jako producenta
hodnotného teleciho €1 hovéziho masa.

Je tak trochu paradoxem na$i doby, Ze se naSi ptredkové snaZzili vySlechtit
poslusné jedince, ktefi se podfizovali zajmim clovéka, zatimco dnes jsou akceptovany
pozadavky na rozvoj svobody a volnosti zvifat. Nicméné Clovék bude 1 nadale cilené
ovliviiovat ptfirodu a produkéni vlastnosti hospodarskych zvifat.

Chov dojnic je velmi slozity biotechnicky systém, ve kterém musi byt
V harmonii vSechny vzdjemné interakce mezi cClovékem, zvifetem, technikou
a prostfedim. Clovék v tomto systému hraje, a vzdy bude hrat tu nejdtleZit&jsi roli.
Produkce mléka se tfadou Slechtitelskych zasahli kazdoro¢né zvySuje — v roce 1989
piedstavovala v CR primérna roéni uzitkovost na kravu 3982 kg a vroce 2010 jiz
6904 kg mléka.

Trend ve vyvoji technologii a techniky v zivo¢iSné vyrobé ukazuje na naristajici
pocet robotizovanych praci. Nejvice se tento trend projevuje v chovu dojnic, coz je
logické, protoze vysoky podil lidské prace na vyrobé mléka je zcela ziejmy. Dojeni
je i nejdulezitéjsi ¢innost, protoze produkce mléka ma ptimy vliv na rentabilitu vyroby.
Z technického hlediska ptedstavuji dojici roboty nesporné velky pokrok. Program tizeni
stdda vyuziva velké mnozstvi udaji o dojnicich a zahrnuje 1 zcela nové pftistupy.
Zékladnim pifedpokladem pro uspésné vyuzivani dojicich robott ale je, abychom
dojnicim poskytli dostatek kvalitniho krmiva a vody. Neméné dulezité je svétlo
a vzduch. Pokud zajistime dobte fungujici staj, kde je prostor pro pohyb, klid a pohodu,
dockdme se zdravych aktivnich krav s dobrou reprodukci, které se nam odvdéci
vysokou uzitkovosti a to je pro chovatele nejvyssi ocenéni.

Cilem bakalaiské prace bylo porovnat v provoznich podminkach vliv vazného
ustajeni s dojenim do potrubi a volného ustajeni s dojenim pomoci robota na zakladni

kategorie chovani dojnic, mlé¢nou uzitkovost a reprodukci.
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2. Literarni prehled

2.1 Vznik a puvod ¢eského strakatého skotu

Vznik ceského strakatého skotu (dfive cCervenostrakatého skotu) spada
do tticatych let 20. stoleti, kdy zacalo sjednocovani (unifikace) vSech razd a skupin
strakatého skotu v Ceskych zemich, vzniklych pfedtim pod vlivem simenského
a bernského skotu. Cesky strakaty skot (ndzev je od roku 1967) patii do skupiny
horského strakatého skotu, jehoz predstavitelem a v podstaté 1 zakladatelem je
simentalsky skot (LOUDA et al., 1994). Cesky strakaty skot je druhym nejpodetngjsim
plemenem oznaovanym v Evrop€ jako fleckvieh, simentalsky nebo strakaty skot

s piivlastkem dotyéné zemé (BOUSKA et al., 2006).

2.1.1 Popis a charakteristika ceského strakatého skotu

Strakaty skot je cCervenostrakatého, piip. Zlutostrakatého zbarveni,
kombinovaného (jate¢no-mlé¢ného) typu. Stiedni, az vétsi télesny ramec téla lze
charakterizovat kohoutkovou vySkou v dospélosti 138 — 145 cm pii hmotnosti
650 - 750 kg. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny.
Vemeno ma byt patiicné velké, Siroké, pevné zavésené, se struky vhodnymi pro strojni
dojeni (BOUSKA et al., 2006). URBAN et al. (1997) a BOUSKA et al. (2006) se
shoduji na tom, ze cilem chovu cCeského strakatého skotu je populace kombinovaného
produkéniho zaméfeni se zvyraznénou mlécnou uzitkovosti a vysokym obsahem
mlécnych slozek.

Ptednosti strakatého plemene je kvalita produktii, hospodarnost vyroby, dobry
zdravotni stav, pravidelna plodnost, adaptabilita na rtizné podminky a vétsi stupen

tolerance vici jejich kolisani (URBAN et al., 1997).
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Tab. ¢. 1 Standard plemene

hmotnost jalovic ve véku 12 mésict 310 — 350 kg
hmotnost jalovic pii 1. zapusténi 420 — 440 kg
hmotnost v dospélosti - krav 650 — 750 kg

- byku 1200 -1 300 kg
vyska v ktizi dospélych - krav 140 — 144 cm

- byku 152 — 160 cm

(u krav neni zddouci vyska v kiizi nad 145 cm, vyska v kiizi nad 148 cm je nevhodnd)

Zdroj: Anonym (2011a)

2.1.2

Mlécna uzitkovost

MIécna uzitkovost by méla byt 6 000 - 7 000 kg mléka, s obsahem bilkovin
v mléce nad 3,5 % a obsahem tuku nad 3,8 % (URBAN et al., 1997).

Tab. ¢. 2 Uzitkovost plemennych skupin krav ¢eského strakatého skotu v roce 2010

tuk | bilk. | bilk. | 1. oteleni | mezid.
plemennd skupina laktaci | mléko kg
% % kg | més./dnt | dnd
C 88 % a vice 41212 6554 3,96 | 3,45 | 226 28/04 369
C75-87% 50 306 6431 4,00 | 3,46 | 222 28/20 399
C51-74% 21 486 6411 4,02 | 3,46 | 222 28/16 401
C 51 % a vice 113 004 6472 3,99 | 3,46 | 224 28/13 399
Zdroj: Rogenka - chov skotu v Ceské republice (2011)
Tab. ¢. 3 UZitkovost ¢eskych strakatych krav dle poradi laktace (2010)
laktaci®) mléko tuk bilkoviny vek?)
poradi laktace .
n kg % kg % kg | mezidobi
1. 37376 | 33,1 | 5848 | 4,06 | 238 | 3,50 | 205 28/13
2. a dalsi 75628 | 66,9 | 6780 | 3,96 | 268 | 3,44 | 233 399
celkem 113004 | 100,0 | 6472 | 3,99 | 258 | 3,46 | 258 X

Zdroj: Ro¢enka - chov skotu v Ceské republice (2011)

b pocet krav s uzavérkou za normovanou laktaci
2 vk krav pri prvnim oteleni (mésicti/dnit), délka mezidobi (dnir)
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2.1.3 Masna uzitkovost

Masna uzitkovost je limitovana schopnosti vykrmu mladych zvifat do vysokych
porazkovych hmotnosti. Pfiristky mladych bykt ve vykrmu by mély byt v priznivych
podminkach vétsi nez 1300 g denné. JateCnd vytéznost vykrmenych zvifat by méla
dosahovat vice nez 60 %, s podilem masa ptes 70 %. V chovech tohoto plemene jsou
jako prednosti zdiraziovany dale zdravi, plodnost, dlouhovékost, piizpisobivost,
mnozstvi objemnych krmiv, perzistence laktace

schopnost velké

a hospodarnost produkce (BOUSKA et al., 2006).

piijimat

2.1.4 Reprodukce

Podle BECVARE a JEZKOVE (2009) reprodukce u dojeného skotu hraje hlavni
roli v ekonomice chovu. Podminkou dobré a efektivni reprodukce je spravna detekce
fije a nadslednd inseminace, zabfeznuti plemenice, udrzeni bfezosti a nakonec snadny
porod Zivotaschopného telete.

Tab. ¢. 4 Zabrezavani po prvni inseminaci, servis perioda a inseminacni interval

rok biezost po prvni inseminaci (%) deélka (dnil)
kravy jalovice celkem ins. SP mezidobi
interv.
2008 41,7 60,7 47,4 83,0 125,1 412
2009 41,5 60,7 47,2 83,6 122,9 411
2010 41,1 61,0 47,1 83,0 122,9 410

Zdroj: Ro&enka - chov skotu v Ceské republice (2011)

2.1.5 Chovny cil

Chovny cil plemene je zaméfen na hospodarnou produkci kvalitniho mléka
a masa (Anonym 2011b)

Tab. ¢. 5 Zakladni parametry chovného cile

MIlécéna uzitkovost

prvotelky 5500 -6 200 kg
dospél¢ kravy 6 000 — 7 500 kg
obsah bilkovin v mléce nejméné 3,50 %

obsah tuku v mléce 40-41%
poméer obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
produkéni vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci
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Masna uzitkovost
denni ptirtistek ve vykrmu byki 1300 g a vyssi
jateCna vytéznost zirnych byki 57 -59 %
Ranost
vek pti 1. zapusténi 16 — 19 mésici
vek pfi 1. oteleni 26 — 29 mésici
Plodnost
servis perioda do 100 dni
inseminacéni index do 1,8
btezost po 1. inseminaci - jalovice 60 — 70 %

- kravy 50 -60 %
mezidobi 380 — 390 dni

Zdroj: Anonym (2011a)

2.2 Etologie a jeji cil

Etologie je pomérné mlady védni obor (ANDEROVA, 1995). Etologie je véda
zabyvajici se zkoumdnim chovani zivoCichii v jejich piirozeném zivotnim prostiedi
(NOVACKY, CZAKO, 1987). FOX (1998) chovani zvifat definuje jako projev jejich
adaptace k prostiedi. Patfi mezi pfirodni a specialni zoologické védni obory. Jeji nazev
je odvozen z feckého ,.ethos“ (zvyk nebo obycej). Etologie analyzuje denni rezim,
typicky pro urcity druh zvirat (HAUPTMAN et al., 1972). Sleduje pfiCiny chovani se,
jeho casovy pribeh a funkci, ale i evoluci jednotlivych zpiisobii chovani se. Vyuziva
pfitom poznatky z oblasti fyziologie, psychologie a zejména ekologie ptislusného
druhu, protoze geografické rozmisténi a zivotni podminky maji ¢asto na chovani zvirat
rozhodujici vliv (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984). Podle FRANCKA (1996) je
ustfednim tkolem etologie vyloZit chovani jako pfizptisobovaci schopnost zdravého
organismu V jeho piirozeném prostiedi. Etologie jako zvlastni odvétvi biologickych
véd, si klade za cil poznat vrozené projevy zvifat, jejich schopnosti u€eni a zjiSt'ovat

hranice tolerantnosti zvifat viici zménam prostiedi (SIDOR, DEBRECENI, 1988).

2.2.1 Etologie aplikovana v zootechnice

Etologie vychdzi z toho, Ze Zivé organismy se chovaji tak, aby si udrzely vnitini

rovnovahu. Proto se chovani zvifat mize stat ukazatelem vhodnosti, nebo nevhodnosti
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pouzité technologie, ¢i jejich prvkl, zejména tam, kde se uplatiiuje fada novych
a netradi¢nich forem chovu (HROUZ et al., 2007). Etologie uplatiovana v zootechnice
ma za cil poznat formy a zakonitosti chovani typického pro jednotlivé druhy, ptipadné
i typy a kategorie hospodarskych zvifat, poznat hranice jejich pfizptisobivosti zménam
prostiedi, moznosti ovliviiovat chovani zvifat a vyuzivat ho na zefektivnéni vyroby

a zvyseni produktivity prace (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.2.2 Etologie skotu

Skot patii ke zvifatim se silnym socidlnim citénim. Zil vzdy ve vétsich
¢imenSich spolecenstvech (stddech), ve kterych byl nastolen a respektovan urcity
potadek (VORISKOVA et al., 2001). Pro viechny druhy zvitat Zijicich ve stadech je
typické rozdéleni stada podle ,,hodnosti. Plati to i pro skot, u kterého se rovnéz vytvaii
tzv. sociologické rozdéleni stada, tj. urcitd hierarchie mezi jedinci t€hoz druhu, plemena
¢i kategorie (HAUPTMAN et al., 1972). Vedouci zvifata jsou ostatnimi uznavana,
coZ se ve stad¢ projevuje nalezitym prostorovym odstupem. Jind zvitrata jsou pak témet
vSemi ostatnimi utlaCovana. Odhanéni téchto jedincti od krmnych zlabt tak mtize vést
az k jejich podvyzivé a poklesu uzitkovosti (HROUZ et al., 2007). HAUPTMAN et al.
(1972) ve své publikaci uvadi, ze rozdéleni ve stadé podle ,,hodnosti® témét zmizi, je-li
skot odrohovan.

V pribéhu dne dochazi u zvifat k pravidelnému stiidani Zivotnich projevu.
Zvitata maji tendenci vykonavat tutéz Cinnost kazdy den v pravidelnou dobu. Nejvétsi
aktivitu vykazuji zvitata pti svitdni a za soumraku a naopak k nejmensi aktivité¢ dochazi
uprostted dne nebo uprostied noci. NaruSeni obvyklého denniho rezimu, stereotypu, na
ktery jsou zvitata zvykla, zpiisobuje zkracovani doby odpocinku, snizuje se vyuzitelnost
pfijatych krmiv a tim dochdzi ke sniZovani uzitkovosti. PoZadovana vysoka uzitkovost
pfedstavuje zejména pro dojnice velké fyziologické zatizeni a pro tato zvifata ma
dodrzovani biologickych rytmi velky vyznam. DileZitou roli proto sehrava dodrZzovani

organizace pracovnich a technologickych procest ve staji (VORISKOVA et al., 2001).

2.2.3 Etologie — zabezpeceni dennich potieb zvirat

Nejzakladnéjsi denni potieby zvifat jsou existencni potieby. Patii sem zejména
zabezpeceni neustalého piivodu zivin pro vSechny Zivotni procesy a nutnost vylucovani

odpadovych produkti metabolismu.
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Druhou existenéni potfebou je regenerace organismu, hlavné centralni nervové
soustavy, vykonnych a metabolickych organti. Tyto potieby zabezpeCuje odpocinek
zvitat. Pravidelné stfidani odpocinku a aktivity je jednim z nejzakladnéjSich biorytmu,
jejichz dlouhodobé naruseni zplisobi zhrouceni organismu a jeho zanik (SIDOR,

DEBRECENI, 1988).

2.2.4 Prijem krmiva

Hlavni motivaci pro pfijem krmiv je pocit hladu. Jeho centrum je
pravdépodobné v hypotalamu a jeho ¢innost je regulovana koncentraci glukozy v Krvi.
Hlad je jednim z nejzakladnéjSich stimuld, které ovliviiuji chovani zvirat. Hladové zvire
je podrazdéné, agresivni a Gasto i méng ostrazité (SIDOR, DEBRECENI, 1988).

Rychlost pfijmu krmiva a doba potiebna k ptijmu krmné davky zavisi na:

- veku zvifete (stupni vyvinu travici soustavy),

- na druhu a kvalité krmiv,

- na navyku na dané krmivo,

- nastupni nasycenosti zvifat,

- na pristupu k vodg,

- na zptsobu podavani krmné davky (VORISKOVA et al., 2001).

Obecné je mozno fici, Ze skot pfijima krmivo povrchné, mize se tedy stat,
7e zhltéd i dlouhé, ostré predméty. Potravu dikladné rozmélni teprve pii prezvykovani.
Béhem Zzrani a pfezvykovani vykond skot denn¢ asi 42 000 Zzvykacich pohybl
(HAUPTMAN et al., 1972). Ve stdji pfijima skot krmivo zejména v pribéhu dne.
V noci od 0.00 do 03.00 hod krmivo pfijimaji jen ojedinéle. Primérnd délka piijmu
krmné davky se pohybuje béhem dne mezi 5 — 6 hodinami. Nejintenzivné&ji Zerou prvni
hodinu po predloZeni krmné davky, postupné se rychlost pifijmu sniZuje. Pii krmeni
ad libitum skot piijem krmiva prodluzuje a stejnou davku zkonzumuje pomaleji oproti
limitovanému systému krmeni. Skot je schopen se naucit sezrat celou krmnou davku
rychleji v piipadé, ze se mu odebiraji nesezrané zbytky krmiva (VORISKOVA et al.,
2001). Pfi pfijimani krmiva z mélkych vyvySenych Zlabi 10 % krav vykazovalo
pfebirani a vyhazovani krmiva ze Zlabu tim vznikaly ztraty az 5 %. Kravy krmené

Vv pfirozené poloze hlavou doli vykazovaly jen malé, nebo Zadné ztrity krmiva
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(ALBRIGHT, 1992). BILEK et al. (2002) uvadi, Ze pomér poétu mist u krmného
zlabu K poctu zvitat by nemél prekrocit hodnotu 1:1,5. Podle HULSENA (2011)
je krmeni nejcastéjSim diuvodem konfliktd. Je tomu tak v pfipadé, ze krmivo
neni béhem dne dostatecné dostupné. V zapase o chutné krmivo nize postavené

kravy zerou az jako druhé.

2.2.5 Piti

Voda je pro zvifata nepostradatelnou sloZzkou chemickych procesu v téle a déle
je potfebna kregulaci télesné teploty (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).
Skot dava prednost odstaté vodé pred vodou cerstvou, teplou vodu vsSak odmita.
Potteba vody za 24 hodin se u skotu pii zeleném krmeni pohybuje v rozmezi od 25 do
40 litrh a pf1 suchém krmeni od 50 do 80 litri (HROUZ et al., 2007). Nejintenzivnéji
piji dojnice v prvni hodiné¢ krmeni a po dojeni. V noci pije skot jen ve vyjimecnych
ptipadech (HAUPTMAN et al., 1972).

Nedostatek vody zptsobuje u dospélého skotu snizeni uzitkovosti a u mladat
poruchy ve vyvinu. Proto zabezpeceni dostatku kvalitni pitné vody je pro dobytek stejné
dilezité, jako zabezpeteni krmiv (SIDOR, DEBRECENI, 1988). PRUSOVA et al.
(2008) pise, ze ve staji by mél byt dostateCny pocet napajedel rozmisténych
v pravidelnych vzdalenostech, aby dojnice mély vzdy volny piistup ke kvalitni

a Cisté vode.
2.2.6 Odpocinek a spanek

Pojmem odpocinek se rozumi lezeni nebo stani, pii kterém zvite nevyviji zddnou
aktivitu. Snahou skotu je dosahnout konstantni doby leZeni, jeji zkraceni poruSuje
pohodu zvifat. U ptezvykavcl se doba odpocinku spojuje s dilezitou fyziologickou
aktivitou - s pfezvykovanim (HROUZ et al., 2007). Dfive nez si skot lehne, stoji
obvykle n€kolik minut na vyhlédnutém misté. Volba strany, na kterou ulehne, neni
ndhodna. Asi s 80 % pravidelnosti méni skot pii kazdém novém ulehnuti stranu
(HAUPTMAN et al, 1972). HULSEN (2011) piSe, ze kdyz kravy lezi, protéka
vemenem o 30 % krve vic.

Spének je nejvyssim stupném odpocinku (HROUZ et al., 2007). Hovézi dobytek
spi typicky hlubokym spankem jen ziidka. Celkovy hluboky spanek u dobytka trva asi
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30 minut za den. Je rozdéleny do 6 az 10 period, které trvaji asi 4 minuty

(SIDOR, DEBRECENI, 1988).

2.2.7 Stani

Stani je ¢innost, béhem které si organismus zvifete zabezpecuje podstatnou ¢ast
zivotnich potfeb. Znamena to, ze pfi tomto zivotnim projevu dochdzi ke kumulaci dvou
nebo vice kategorii aktivni ¢innosti, naptiklad stani — Zrani, stdni — piti (HAUPTMAN
et al., 1972). Oproti lezeni dochazi pti stani ke zvySovani energetické naroc¢nosti
0 cca 9 % (VORISKOVA et al., 2001). Doba stani krav, pii kterém neuskute¢iiuji jiné
aktivity by méla byt zhruba 4 hodiny za den (17 %). Ve vazném ustdjeni o néco
vic (BRESTENSKY, MIHINA, 2006). VORISKOVA (2001) pise, ze vliv zptisobu
ustijenina dobu stani bez kumulace s ostatnimi aktivitami nebyl prokazan.
HAUPTMAN et al. (1972) zastava nazor, Zze doba stani, pti které nedochazi k jinym
zivotnim projeviim je stejnd ve vazném i volném systému ustajeni a predstavuje

21-22 % z celkového denniho Casu.

2.2.8 Pohyb

Pohyb je kategorie aktivity, pti které dochazi k presunu zviiete. Intenzita pohybu
souvisi se zptisobem chovu (VORISKOVA et al., 2001). Celkovéa doba ,.chozeni“ krav
zjistovana ve volném ustdjeni je piekvapiveé kratkd. Jestlize na pastvé veénuji kravy
chlizi 12 az 25 % celkové denni doby (cca 3 az 6 hodin), dosahuje tato doba ve volnych
a boxovych stajich pouze 2 % (cca 0,5 hodiny) celkového €asu (RIST et al., 1994).

2.3 Technologie ustajeni dojnic

BILEK et al. (2002) piSe, Ze technologie ustajeni rozhoduje do zna¢né miry
nejen o télesné a psychické pohod¢ (komfortu) zvifat, ale v ptipadé hrubych nedostatkil
a zavad muZe byt také pfi¢inou ohroZeni jejich zdravi i Zivota.

Chovatel dojenych krav se snazi o uzavieni komplexu: plemeno — krmeni —
prostiedi — Clovek, ktery je urcujici pro uspéch chovu, pro ekonomicky efekt. Volba
optimdlni ustajovaci technologie, mize byt rozhodujicim clankem pro naplnéni

tohoto komplexu.
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Zakladni rozhodovaci otazky jsou tyto:

- vazné nebo volné ustdjeni?
- stelivové nebo bezstelivové ustdjeni?
- mobilni nebo stacionarni technologické zatizeni?

Tyto zékladni otazky vSak s sebou piinaseji desitky podotazek. Volit kratké,
sttedni stani nebo boxové, kombiboxové ¢i vysokou podestylku? Volit roStovou
podlahu  nebo  povrchové  vyhrnovani ¢i  klasické  stelivové  ustajeni
(DOLEZAL et al., 1996).

Pti teSeni stdjovych objekti je zapotfebi ptihlizet ktomu, aby feSeni
umozinovalo progresivni organizaci provozu pii vysoké produktivité prace, bylo usporné
Z hlediska potfizovacich nékladi a spotfeby energie a aby soucCasné¢ maximalné

vyhovovalo potiebam zvitat (ZAJICEK et al., cit. SOCH, 2005).

2.3.1 Vazné ustajeni

Vazné ustdjeni patfi v nasich podminkéch k tradi¢nimu a nejstarSimu systému
ustajeni dojnic. Jeho velkou pifednosti je moznost individualni péce o kravy.
Za nevyhodu se povazuje obtizné uplatnéni nékterych velkovyrobnich technologickych
prvki, coZ limituje usporu lidské prace (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 1999).

Vazné stani se ve stajich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestylané¢ho stéani,
pies sttedni stani se Zlabovou zabranou a vysokou podzlabnici, az ke kratkému stani
s nizkou podZlabnici, s podestylkou nebo pryZovou matraci. Tento vyvoj probihal
v minulych desetiletich predev§im v zavislosti na ekonomickych podminkéch,
ale i zohlednovani pozadavki na ochranu zvifat, resp. tvorby podminek welfare
(RIST et al., 1994, DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al., 1997, FRELICH et al.,
2001, BOUSKA et al., 2006).

Pfi hodnoceni podminek ustajeni je tfeba vychazet predevS§im ze skutecnosti,
7e ¢im omezengj$i je Zivotni prostor zvifete, tim lépe musi odpovidat funkcim,
potfebam a poZadavkim zvifat. Pfi aplikaci této zasady je nutné u vazného ustdjeni
zohlednit tyto tii prvky:

- prostor pro piijem krmiv a tvar zlabu
- vazaci zafizeni

- parametry stani (délka, $ifka, povrch, sklon)
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Tvar zlabu, ktery je pohodIny pro kravu je takovy, pii kterém ptijima krmivo bez
zvySenych tlakli na zbrany, bez nutnosti dosahovat krmiva s ,,vyplazenym* jazykem.
Pfi optimalnim tvaru zlabu je krmivo dosazitelné v celé Sifce. Krmné stoly jsou pro
vazné stdje méné¢ vhodné. Jestlize neni krmivo chovatelem piihrnovano do dosahu
zvitete (RIST et al., 1994, DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al., 1997, FRELICH
et al., 2001, BOUSKA et al., 2006).

Pti pouzivani krénich chomoutll nebo pfiliS napnutych grabenskych ftetézi
vznikd nepfiméfena zatéz, spojend s opakovanymi pokusy o vstavani. Tim dochazi
u tézsich krav k nepfirozenému zplsobu vstavani spocivajiciho v tom, Ze se zvife
postavi nejdiive na ptredni a potom na zadni koncetiny. Proto moderni konstrukce
krénich chomoutll vychazi z ,.kloubového* principu, ktery nevyhody pevnych krénich
chomouti eliminuje (DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al., 1997, FRELICH et al.,
2001, BOUSKA et al., 2006).

Délka stani musi byt zvolena tak, aby bylo kravdm umoznéno pfirozené
a pohodIné stani a leZzeni. Zadni koncetiny nesmi byt ,predstaveny* ¢i naopak nesmi
stat na roStovém kalisti ¢i v draze obézného shrnovace. Panev a vemeno musi byt pti
leZeni zcela na plosSe stani a nikoliv na jeho hran¢. Optimalni délka kratkého stani musi
zajistit kaleni krav mimo plochu stani, vesmés na kalisté. Problémem zastava
pozadavek, aby zvolend délka stani vyhovovala maximalnimu poctu exteriérove
nevyrovnanych zvitat. Podestylani sldmou bylo, je a bude nejvhodnéjSim zpisobem
Gpravy podlahy pro leZeni i stani zvitat (DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al., 1997,
FRELICH et al., 2001, BOUSKA et al., 2006).

Podle PRIKRYLA et al. (1997), URBANA et al. (1997) a BOUSKY et al.
(2006) je doba vystavby novych vaznych stdji za svym zenitem. VysokouZitkové kravy
navic vyzaduji pohyb jako svou nezbytnou Zivotni potiebu, coz vazné ustdjeni
S minimaInim pfedozadnim pohybem neumoziiuje. DOLEZAL et al. (1996), PRIKRYL
et al. (1997), URBAN et al. (1997), FRELICH et al. (2001) a BOUSKA et al. (2006)
vemene i zvifete, hor§im zdravotnim stavu, zvlasté koncetin, horSich reprodukénich

ukazatelich, ale i celkovém hodnoceni aspektli welfare.
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2.3.2 Volné ustajeni

Komfort a design volnych stdji ovliviluje mnoho faktorti. Patii mezi né
rozmérové parametry staji, jejich prostorové usporddani a povrch nejen prostorti
pro odpoc¢inek zvifat. Komfortni a welfare stije by mély spliovat tyto zakladni
pozadavky: suchd a dostate¢né¢ velka plocha pro odpocinek, vstavani a uléhani,
dostate¢né mnozstvi kvalitniho krmeni a vody, suchd a neklouzava podlaha a dobra
ventilace. Déle by systém ustdjeni m&l umoznit jednoduchou manipulaci a fixaci zvifat
pro veterinarni a zootechnické ukony. V dobie feSené stdji by mély dojnice pfijimat

potravu, pit, odpo&ivat nebo prezvykovat (PRUSOVA, 2007).
2.3.3 Kombinované boxy (kombiboxy)

Kombiboxové ustijeni patii k pouzitelnym volnym systémim ustajeni, avsak
pouze pii splnéni specifickych pozadavkii. Princip tohoto ustajeni spociva vtom,
ze tzv. kombibox je stani a loze s krmnym zlabem, event. napajeckou. Jednoduse
feceno, je to vlastné princip vazného utéjeni, ale bez vazani. Uplatiiuji se jak stelivove,
tak bezstelivové varianty se svymi pfednostmi a nedostatky. Kombiboxy splituji vétSinu
piedpokladtl k dosazeni vysoké mlécné uzitkovosti. Snizuje se migrace zvifat a doba
piijmu krmiva je dostatecné¢ dlouhd. Celkovy stupeni Cistoty je sice podstatné lepsi
oproti vaznému ustdjeni, avSak horSi oproti ostatnim zplsobiim volného ustajeni
(DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al., 1997, URBAN et al., 1997, FRELICH et al.,
2001, BOUSKA et al., 2006).

2.3.4 Volné boxové staje

PRUSOVA (2007) tvrdi, Ze volné boxové stije jsou v soucasnosti nejéastéji
vyuzivanym typem ustajeni dojnic. DOLEZAL et al. (1996), PRIKRYL et al. (1997),
URBAN et al. (1997), FRELICH et al. (2001) a BOUSKA et al. (2006) uvadgji,
ze volné skupinové ustajeni a technika chovu s pouZitim volného boxového ustijeni,
kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych ¢i bezstelivovych lozich, je systémem
vyhovujicim potfebam a pohod¢ zvifat v celém Zivotnim a produkénim cyklu.

Chovani dojnic mlZe byt ovlivnéno designem stdje, jejimi rozmeéry
a koncentraci zvifat na jednotku plochy. Box, ktery je dostatecné pohodiny,
ptizpisobeny dojnicim a navrZeny tak, aby umozioval snadné uléhavani a vstavani,

je zvitaty vyuZivan vice neZ box nespravného designu (PRUSOVA, 2007).
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Pfi monitoringu pohodlnosti boxu je tfeba pfedevSim pozorovat chovani nejvétSich
krav, ale i celého stada. Stoji-li dojnice zadnima nohama mimo prostor lehaciho boxu,
nebo lezi-li mimo néj, je toto povazovano za signal nevhodného rozméru, povrchu nebo
hygieny lehaciho boxu. (HAVLIK, 2011). Podle HAVLIKA (2011) je aktualng
doporu¢ovany rozmér box s délkou 2,50 m a $ifkou 1,25 m. HAVLIK (2011) tvrdi,
ze pokud méné nez 10 % dojnic stoji zadnima nohama mimo lehaci box a 85 % jich lezi
pohodIné v boxech, Ize odvodit, ze rozméry boxt i jejich povrch dojnicim vyhovuje.
HULSEN (2011) piSe, Ze pokud neni komfort boxovych loZi optimalni, kravy
si nelehnou dfiv, dokud nejsou velmi unaveny a potom lezi déle, nez je obvyklé.
Dusledkem toho klesa prfijem krmiva a vody. Pocdet navstév u zlabu se snizuje
a pravdépodobnost selektivniho ptijmu krmiva se naopak zvysuje. Navic se mohou brzy
objevit dalsi problémy, jako jsou otoky hlezen.

Chovatelé se pti volbé podlahoviny rozhoduji mezi tzv. hlubokymi a vysokymi
lozi. Tyto dvé varianty vlastn¢ ptedurcuji volbu podestylky. Do hlubokych boxl se
nejCastéji voli tzv. sendviCe, coz je ucelné vrstveni uzrdlého hnoje, dlouhé slamy,
vapence, kratké slamy nebo pilin ¢i  suchého separatu. Druha varianta,
ato u tzv. vysokych boxt, neni také jednozna¢nd a jednoduchd. Vyuziva se rtiznych
typlt matraci, rohozi ¢i tepeln¢ izolované betonové dlazby. Jednozna¢né se doporucuje
i na tyto materialy pfistylat alesponn v zadni Casti boxu, v prostoru vemena vhodny
material, ktery je schopen do sebe nasat vlhkost zanesenou z chodeb, z mo¢i ¢i odkapu
mléka apod. Takze, i v téch nejlepsich stajich s vysokymi lozi se stale Castéji pouziva
drcend slama, piliny, hobliny, separat a to vSe nejlépe ve smési s mletym vapencem
(DOLEZAL, 2011).

Podlaha boxového lozZe je také velmi dulezitd. Méla by byt mékka a dostatecné
ptilnava. Nejkomfortnéjsi je pisek nebo vrstva pilin (vice nez 10 cm) (HULSEN, 2011).
Pfed casem byla uskutecnéna dlouhodoba preferencni testace rlznych povrchi
boxovych lozi. Kravy si samy volily k ulehnuti jednotlivé materidly. Je zajimavé,
ze VUSA béZny materidl pro podestylani je pisek. V této testaci byl vSak ceskymi
kravami preferovan pouze v letnim obdobi. Je to ale volba drahd, protoze podestylkovy
pisek musi byt prany, prosaty, prosty hlinitych castic, roztfidény a predevSim suchy,
nevytvarejici hrudky. Nutno podotknout, Ze v listopadu byla piskova loze kravami
opusténa. Navic, pisek délal znacné potize v kejdovém hospodatstvi. Piliny a hobliny se

u nas pouzivaji jen ziidka. Slama je nejpouzivanéjSim materidlem. M4 velmi dobré
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termoizolacéni vlastnosti. Na druhé strané pfi tepelném stresu se kravy slamnatym
boxiim vyhybaly. Zatim u nas neni bézny materidl — slamnata mouka. Je to material
vynikajici, ale také na ¢eské poméry ponc¢kud drazsi. Separat je dobrym podestylkovym
materialem, kdyZ méa vysokou suginu (DOLEZAL, 2011). KIC (1998) uvadi, Ze boxy
je vhodné dvakrat tydné oSetfovat hasenym vapnem, pokud jsou vybaveny matracemi,
nebo uzit jiny zptisob asanace loze, aby se zabranilo koliformnim mastitidam.
DOLEZAL et al. (1996), PRIKRYL et al. (1997), URBAN et al. (1997),
FRELICH et al. (2001) a BOUSKA et al. (2006) se shoduji na tom, Ze produktivita
prace je prizniv€jSi neZ u ostatnich zpusobil ustajeni. Tato technologie umoZnuje

umérné zvysovat koncentraci chovanych zvirat.

2.3.5 Volné ustajeni s vyuzitim hluboké podestylky

Hluboka podestylka patii v podvédomi chovateli mezi technologie s vysokou
funk¢ni jistotou, s vysokym standardem pohody zvifat. Toto tvrzeni je platné pouze
z casti. Vysoka funkeni jistota je dana kvalitou podestylky. Naopak nedostatek
podestylky vede k nezadoucim podminkam (DOLEZAL et al., 1996, PRIKRYL et al.,
1997, URBAN et al., 1997, FRELICH et al., 2001, BOUSKA et al., 2006). Podle
DOLEZALA et al. (1996), URBANA et al. (1997), FRELICHA et al. (2001)
a BOUSKY et al. (2006) se musi nastylat v mnoZstvi min. 7 kg &isté slamy na 1 DJ
a den. Idealni vyklizeci cyklus je deldi nez 3 mésice. MIKSIK, ZIZLAVSKY (1999)
pisi, ze vyklizeci cyklus zavisi na stavu hluboké podestylky, ale obvykle se vyvazi

jednou za 2 - 4 mésice.

2.4 Technologie dojeni ve staji

KIC (1998) tvrdi, Ze hospodarnost chovu mlécného skotu je rozhodujici mérou
ovlivnéna pracovnimi procesy pii dojeni. Priib&h dojeni a oSetfovani mléka zavrSuje
vyrobni proces produkce a ziskdvani mléka a z hlediska faremniho se podili velmi
vyznamné na produktivité prace.

Tohoto systému je uzivano ve stajich s vaznym ustajenim zvitat, které postupné
Z celé tady duvodu ustupuje. V soucasné dobé se pro dojeni v téchto stajich pouzivaji
jen dva typy dojicich zatizeni, a to dojici zafizeni s dojenim do konvi a dojici zatizeni

pro dojeni do potrubi (DOLEZAL et al., 2000).
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2.4.1 Konvové dojici zafizeni

Pouziva se ke strojnimu dojeni ve vaznych stajich dojnic a dale tam, kde je tfeba
z riznych pfic¢in oddélit mléko urcitych dojnic od ostatnich, aniz by doslo k promiseni
s ostatnim mlékem a také k odebrani vzorkii mléka od jednotlivych dojnic (PRIKRYL
et al, 1997). DOLEZAL et al. (2000) pise, ze konvové dojici zafizeni se osvéd¢ilo pro
dojeni mensiho poctu dojnic, diky své jednoduché konstrukci, snadné montazi, vysokeé
provozni spolehlivosti a nizké cené. Nevyhodou je nizkd vykonnost, vysokd naro¢nost

na ru¢ni praci a vyssi fyzickd namaha dojice spojena s pienasSenim konvi dojiciho stroje.
2.4.2 Potrubni dojici zafizeni

Ptednosti potrubnich dojicich stroji je vétsi Cistota mléka plynouci z toho, Ze tok
mléka je spojity az do mista jeho piechodného ulozeni. S tim je soucasné spojena
i ispora pracovnich sil vy33i produktivité prace (PRIKRYL et al.,, 1997). PRIKRYL
et al. (1997) piSe, ze dojeni zacina ptipojenim dojici soupravy dvojuzavérem k potrubi
a nasazenim strukovych néasadcii. Nadojené mléko se nejprve shromazd'uje ve sbérné
podtlakové nadobé¢, ze které je pii urCité urovni hladiny automaticky precerpano pies
tlakovy filtr do chladiciho tanku. V mlé¢nici je pak instalovano zatizeni pro Cisténi
a dezinfekci mlécnych cest. DUCHO et al. (1990) tvrdi, Ze vyhodou je men$i ndmaha

dojice a jeho vyssi vykonnost ve srovnani s konvovym dojenim.

2.5 Robotické dojeni

Robotizace zacind pronikat i do zemédé€lstvi. Nejatraktivnéj$i pouziti robotl se
jevi pro pracovni operaci dojeni. Automatizaci této denné se opakujici ¢innosti
by odpadla namahava prace stovek dojicu. Vyvoj vSak neni motivovan zajmy
ekonomickymi, ale socidlnimi. Chovatel¢é musi bez ohledu na svatky, vikendy,
dovolenou dojit dvakrat, na nékterych farmach i t¥ikrat denné (DOLEZAL et al., 1996,
PRIKRYL et al., 1997, URBAN et al., 1997, FRELICH et al., 2001, BOUSKA et al,
2006). HULSEN, RODENBURG (2008) pisi, Ze robotické dojeni je novym vyvojem
v chovu dojnic, ktery z hlediska managementu, organizace prace, feseni vystavby staji
a produktivity prace stoji teprve na zacatku.

Koncem 90. let se poprvé uvedl do provozu velky pocet robotii, které se vSechny
montovaly do stavajicich stdji. Zacatkem 21. stoleti se zacaly budovat nové stdje

s dojicimi roboty. Tyto stdje, ale jen ¢astecné spliovaly specifické pozadavky potiebné
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pro organizaci prace na farmach s roboty. Experimentovalo se a nachazela se vhodna
feSeni — nebo také ne. V nasledujicim obdobi jsme se propracovali pfed navrhy stéji
a optimalizace celého provozu ke kompletnimu konceptu robotického dojeni

(HULSEN, RODENBURG, 2008).

Graf & 1Vyvoj poétu robotizovanych dojicich stani na farmach v CR
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Zdroj: Anonym (2012a)
2.5.1 Dojeni robotem Lely Astronaut

Dojeni robotem firmy Lely bylo uvedeno do praxe v Nizozemi v roce 1992.
V CR ma dojici robot Lely Astronaut dominantni postaveni na trhu (HAVLIK, 2008).
Prvni roboti byli vyrabéni jen v pozinkovaném provedeni. Od roku 1997 bylo mozné jiz
zvolit mezi pozinkovanou nebo nerezovou konstrukei, K dispozici byl jiz také levy
apravy model. Od roku 2001 nésledovalo zavedeni zafizeni pro véaZeni dojnic
integrovaného do podlahy dojiciho boxu (HAVLIK, 2012). MACHALEK (2009) pise,
7e prvni dojici robot této firmy byl v CR uveden do provozu na podzim roku 2003
v zemédélském podniku Selekta Pacov a. s. V roce 2008 bylo u nds v provozu vice nez
60 Astronaut (HAVLIK, 2008). V roce 2010 bylo u nas evidovano 93 Astronautt
(Anonym 2012).

Dojici robot automaticky pii nastupu kazdé dojnice provadi nékolik operact:

1. Identifikace dojnice — pomoci antény umisténé ve spodni ¢asti krmného boxu
jsou snimana data z respaktoru, ktery ma kazda krava zabudovan v obojku.

2. Vyhodnoceni pohybové aktivity.
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Vyhodnoceni télesné teploty.

Zvézeni dojnice s naslednym vyhodnocenim jeji télesné kondice.

Pridéleni pomérné davky koncentrovaného krmiva — kazda dojnice ma ptidélenu
denni davku koncentrovaného krmiva v zavislosti na poctu dojeni. Je-li jeji
davka jiz vyCerpana, automat ji dal$i nenabidne a je vypusSténa z boxu.

Zahajeni a provedeni jednotlivych pracovnich operaci procesu dojeni.
Probéhne Cisténi jednotlivych strukii pomoci dvou proti sobé rotujicich kartacka,
nasledné je leaserovym ¢idlem navigovana dojici aparatura a postupné nasazeny
jednotlivé strukové ndsadce. Nejprve je provedeno oddojeni prvnich stiiki
Z kazdé c¢tvrti a jejich centralni oddéleni mimo mlécné potrubi. MQC — zafizeni
na rychlou analyzu nadojeného mléka provede barevnou analyzu a zaroveinn méti
mérnou vodivost mléka pro odhaleni abnormélniho mléka, a to v kazdé ctvrti
zvlast. Po sejmuti posledniho strukového nédsadce je provedena dezinfekce
struk specialni tryskou s vifivym efektem rozprasovaného dezinfekéniho
aerosolu.

Automatické cCisténi a dezinfekce. Po kazdém dojeni se provadi intenzivni
vnéjsi1 vnitini vymyti strukovych nasadct, Cisténi a dezinfekce Cdisticich
a stimulaénich valeCki a v pravidelnych intervalech podle nastaveni
probiha Cisténi a dezinfekce jednotlivych okruhit a celého systému

(FLEISCHMANNOVA, 2005).

2.5.2 Adaptabilita dojnic na automatizovany systém dojeni

Zvirata, kterd robot neznaji, jdou z vlastni vile do prostoru robotu ziidka.

Je tfeba kravy na systém robota cvi€it. Nové kravy je nutné v prvnich dnech dojit pod

dohledem. Jestlize systém kravu neznd, vyzada si asistenci. Farmaf za pomoci tlacitek

displeje navede rameno robotu pod kravu manudlné. Pak jiZ vSe ponechd na automatice.

Pii dalSim dojeni, jiz systém strukové soufadnice kravy znd a ta miZe vstoupit

do dojiciho automatu bez asistence (RYTINA, 2006).

Podle HULSENA (2011) zéavisi uspéch robotizovaného dojeni na tom,

jak snadno mutize krava do robotu pfijit a také na dalSich aspektech fizeni stada. Jestlize

ma kréva zvladat cestu do robotu, musi mit zdravé paznehty, byt aktivni a Zrava a také

staj musi mit odpovidajici usporadani. FAK (2008) a KVAPILIK (2004) se shoduji na

tom, Ze ne vSechna zvifata jsou uspesné adaptace schopna. U nekterych dojnic adaptaci
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brani nevhodné utvareni vemene, jiné jsou nadmérné nervozni a neklidné nebo maji
nemocné konéetiny. KIC, NEHASILOVA (1997) toto tvrzeni potvrzuji a dodavaji,
ze dojnice by meéla mit i spravné uspotadané struky, avSak mensi odchylky jsou
prijatelné. KVAPILIK (2004) pise, Ze viechny tyto problémy zabrafiuji dobrovolnému
a bezproblémovému vstupu krav do prostoru dojeni. Pied a pii vlastnim dojeni Se u nich

projevuje nejistota a neklid s negativnim vlivem na nasazovani strukovych nasadcu.

2.5.3 Spotieba prace pfi automatickém dojeni

Podle literarnich udaji je jednim z hlavnich divodt zavadéni dojicich robott
Vv zemich zadpadni Evropy sniZeni pracovni zatéZe farmait a oSetfovatelll dojnic. VétSinu
manualnich procesti spojenych s dojenim vykonava robot (KVAPILIK, 2004). Oviem
fyzickd prace strojniho dojeni je u robotizované¢ho dojeni nahrazena povinnostmi
kontrolnimi a fidicimi, jako je pravidelné sledovani vystraznych hlaSeni a nasledna
realizace potiebnych zasahti ¢ zakrokd (FAK, 2008). Automaticky systém dojeni
umoziuje osvobozeni od naro¢né rutinni prace (ROTZ et al., 2003). Prispévek ve
Svycarském Casopisu Schweizer Bauer konstatuje, ze instalace dojiciho robota vytvari
rodin¢ farmare vEétsi komfort, protoZze pevna pracovni doba odpada (REDIGER et al.,

2002). HULSEN (2008) uvadi ptiklad rozdéleni prace v provozu s dojicim robotem:

péce o zvirata, predevs§im mlada zvifata: 45 %
krmeni: 15%
administrativa, pocita¢, management: 25 %
robot: 5%
ostatni (adrzba, tklid atd.): 15%

2.5.4 Vicecetné dojeni

Etologické vyzkumy ukazuji, ze vysokouzitkové dojnice az n€kolik hodin pied
dojenim, v disledku plnych vemen, nezalé¢haji. To naznacuje moZnost zlepsit jejich
kondici, zdravotni stav a tim i kvalitu mléka zvySenim frekvence dojeni. Pfi dojeni
vicekrat nez 2 krat denné se prokazatelné zvysuje dojivost o 10 az 15 % s maximalnim
efektem u krav na prvni laktaci. Dochazi ke zvySeni produktivity prace a zlepSeni zdravi
mlééné zlazy Eastdjsim dojenim (STADNIK, KROHOVA, 2005). Podle DOLEZALA,
GREGORIADESOVE (2001) vicetetné dojeni vyzadujici kratii ¢as dojeni méné
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traumatizuje struky a mlékovody a redukuje moznost invaze bakterii. Dal$im nazorem
je, ze pti CetnéjSim dojeni (vyS$im nez tfikratdennim) dochazi ke snizeni poctu
somatickych bunék v mléce. Tento jev se vysvétluje tim, ze Castéj$i dojeni zplisobuje
pravidelné ,,promyvani“ mléénych kandlkd, a tudiz bakterie nesta¢i proniknout a uchytit
se ve vnitinich partiich mlééné zlazy (ABRAMSON, 2009). FAK (2008) tvrdi, Ze pti
pouziti robotii je pocet dojeni na kravu a den v rozmezi 2,5 az 3. Témét 10 % krav
ovSem vykazuje pocet dojeni niz§i nez dvé a proto musi byt do robotizovaného
pracovisté¢ dovedena oSetfovatelem. U téchto krav pak dochazi k poklesu uzZitkovosti.
Procento krav, které je nutno vodit na dojeni, je tim vyssi, ¢im je vétSi pocet krav
na jednu stanici AMS a je zde i nebezpedi, Ze pro nékteré dojnice se stane tato zalezitost
(vodéni) zvykem.

WEBSTER (1999) ve své publikaci pise, ze krava, kterda ma moznost bez cekani
ve fronté z vlastniho rozhodnuti vejit do automatické dojici stanice Ctytikrat az Sestkrat
denné a byt individudlné vyméfenym zptisobem nakrmena a podojena, bude mit urcité
potencial nadojit vice mléka. Asi bude taky mén¢ nachylna k mastitidé 1 ke kulhani,
protoze jeji vemeno nebude takovym zpisobem piepliovano. Zaroven vSak vzrostou
jeji pozadavky na ptisun zivin. Robot dojici Ctyfikrat az Sestkrat denné by snizil zatéz
vemene, ale celkové by zivotni pohodu dojnice zlepsil jen tehdy, pokud by krmeni
zajistilo nasledujici pozadavky:

- vyziva musi mit dostatecnou kvalitu

- vyziva musi byt vyvazena

- krmna davka musi byt podavana tak, aby mohla byt zkonzumovana
za méné¢ nez 8 hodin, a dojnice tak byla uSetfena konfliktu mezi

motivaci krmit se a odpocivat.

3. Metodika

3.1 Charakteristika oblasti

Boubin je vesnice, ¢ast mésta Horazd’ovice v okrese Klatovy. Nachazi se asi

2,5 km na jih od Horazd’ovic. Mésto Horazd'ovice lezi v zapadnich Cechach mezi mésty
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Strakonice a Klatovy v nadmotské vySce 430 metri nad mofem na levém bichu feky
Otavy. Primérna ro¢ni teplota €ini 8,5 °C a primérny ro¢ni thrn srazek 690 mm.
Horazd'ovicko patii k oblastem s rozvinutym zeméd¢€lstvim. Rostlinna vyroba
je zaméfena na péstovani pSenice, je¢mene, fepky olejky a brambor. Zivoéisna
vyroba je orientovana predevSim na chov skotu. Zemédelska pida se rozklada
na 16 892 ha a predstavuje 65,3 % z celkové rozlohy spravniho obvodu. Orna ptuda ¢ini
71,1 % z celkové zemédelské pudy. Vice nez pétinu tizemi (21,6 %) pokryvaji lesy.
Obr. ¢. 1 Boubin a okoli

= o AR

v

zemepisna Sitka: 49°18'4" s. 8.

zemepisna délka: 13°41'44" v. d.

3.2 Charakteristika podniku

Vaclav Dub zacal soukromé hospodatit v roce 1991 na 34 ha zemédélské pudy.
Postupnym rozsitovanim se zvysila vymeéra farmy az na soucasnych 701 ha zemédélské
pudy z toho je 180 ha vlastnich. Orna piida ¢ini 438 ha a 263 ha tvofi louky. Celkem
je na farmé chovano 450 kust hovéziho skotu. Farma hospodaii v okrese Klatovy asi

2,5 km od Horazdovic. Cely chod podniku zajistuje krom¢ majitelli jesté celorocné
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5 zaméstnanct a 2 sezonni brigddnici. StéZejnim bodem podniku je Zivocisna vyroba
a chov krav s trzni produkci mléka.

Na farm¢ Boubin je produkéni staj ze 2/3 predélana na volné ustdjeni se
150 kusy dojnic (viz obr. ¢. 2). Chovanym plemenem je Cesky strakaty skot a kiizenci
plemen flekvieh, montbeliard a red holstyn. Druhd stavba na farm¢ Boubin
je zrekonstruovana staj K 96, kam se piesunuji suchostojné kravy a vysokobiezi
jalovice, téZ s volnym ustajenim. Telata jsou odchovéavana individualné ve venkovnich
boudach u produkéni staje. P&t dni piijimaji kolostrum, dale jsou krmena mlécnou
krmnou smési. K dispozici maji vodu a startér ad libitum. Ve veéku 3 mésici jsou
odvaZeny do sousedni obce Vetechov, kde je farma rostlinné vyroby. Zde je 1 vykrm
byki. V hmotnosti cca 650 kg a véku 2 let jsou byci prodavani na jatka Furth im Wald
do Némecka.

V rostlinné vyrobé se podnik zabyva péstovanim plodin, jako jsou kukufice,
pSenice, je¢men, lupina a fepka. Pfevaznd cCast slouzi pro vlastni potiebu. Slama
se pouziva predevsim k podestylani, ale 1 ke krmeni.

Podnik mé& uzavieny obrat stada. Zapousténi dojnic 1 jalovic probiha
ve spolupraci s firmou Natural spol. sr. o.

Produk¢ni kravin proSel v roce 2007 Castecnou rekonstrukci. Byla zachovana
jedna tada stani, kde jsou dojnice pfivazany a doji se do potrubi 2 krat denné.
V predélané Casti je volné ustajeni s hlubokou podestylkou a zde je zabudovan dojici
robot LELY ASTRONAUT (A3). Robot je dojnicim zpfistupnén 24 hodin denné
s pfestdvkou na hlavni myti 2 krdt 20 minut. MI€ko zobou systéml dojeni se
shromaZd’uje do jedné chladici nddrZe. Svoz mléka je denni a odbératelem je mlékarna
Goldsteig. Malou &ast produkce si odebira i soukromé mlékarna pana Cernocha.

Krmivo je dojnicim zakladano 2 krat denné¢ michacim krmnym vozem na krmny
stil. Krmnou davku sestavuje firma Sano spol. sr. 0. Krmna davka je slozena

Z viz tab. ¢&. 6.
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Tab. €. 6 SloZeni krmné davky dojnic u obou systémii ustajeni

Nézev krmiva kg.kus™.den™
Kukufiéna silaz 19,00
Senaz 14,00
Seno 1,20
Nakoupena smés CCM 1,50
Mlato 5,00
Obili 2,65
Soéjovy extrahovany Srot 1,50
Repkovy extrahovany §rot 1,50
Véapenec 0,10
ML 5 — 4 bez mocoviny 0,20
Celkem 46,80

3.3 Metodika prace

V produk¢ni staji se déli dojnice na 2 skupiny. Prvni skupina se skladala z dojnic
vazn¢ ustdjenych s dojenim do potrubi. Druhou skupinu tvofily dojnice na hluboké
podestylce dojené pomoci robota a utdjené na volno. U obou systémi byl sledovan
stejny pocet dojnic a to 56 kust. Dojnice byly sledovany 24 hodinovou intervalovou
metodou s délkou intervalu 10 minut. Udaje byly zaznamenivany do etogramil
a nasledné¢ vyhodnoceny. Monitorovani probéhlo ve stejnych podminkach, a to pii
rozsvicenych tlumenych svétlech, jako pfi normalnim provozu. Kontrola zacala vzdy
ve stejnou dobu, a to v 15:00 hod.

U vazného systému ustajeni sledovani probihalo 14. — 15. 4. 2011. Byly
zjiStovany zékladni Zivotni projevy dojnic — pfijem krmiva, stani a leZeni.
Pozorovani se uskutecniovalo z krmné chodby, tak aby bylo vidét na vSechna zvifata,
ale zaroven, aby nebyly nijak ovlivilovany a ruseny.

Sledovani dojnic ustdjenych na volno probihalo 20. — 21. 5. 2011. Ze zakladnich
zivotnich projevii byl navic podchycen pohyb. Monitorovani chovani se uskutecnilo
z krmné chodby a z mista vedle robota, z kterého byl 1épe vidét prostor pro leZeni.

Pro sestaveni datovych soubor plemenic z obou systémt byla pouzita data

Z mésicnich sestav kontroly uzitkovosti a u volného ustijeni jesté ze softwarového
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programu T4C (Time for Cows) dostupného v PC. Na ziklad¢ téchto udaji byly
zjiStovany a zaznamendvany tyto ukazatele:

- Cislo dojnice

- genotyp

- datum narozeni
- datum oteleni

- poftadi laktace
- dojivost (kg)

- bilkoviny (Kg)

- inseminacni interval (dny)

servis perioda (dny)

U sledované skupiny plemenic byly zjiStovany zakladni statistické

charakteristiky:

- Cetnost n
- aritmeticky pramér X
- minimum min
- maximum max

smérodatna odchylka Sy

Dale byla data zpracovana a vyhodnocena v programu MS Excel a zjisténé
hodnoty porovnany mezi skupinami i s uvedenou literaturou.

Pti vyhodnocovani genotypového slozeni sledovanych skupin byly dojnice
déleny do tii plemennych skupin takto:

CESTR 75 % a vice

CESTR 51 % - 74 %

CESTR 12 % - 50 %
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Rozdily mezi skupinami byly vyhodnoceny statistickou metodou pomoci T testu

na hladinach vyznamnosti:

P <0,05 * statisticky pravdépodobné vyznamné
P<0,01 ** statisticky vyznamné
P <0,001 **%k statisticky vysoce vyznamné

Obr. ¢. 2 Nakres staje

hluboka podestvlka

apeqlp

3 voda =2
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4. Vysledky a diskuse

Cilem bakalaiské prace bylo porovnat v provoznich podminkach vliv vazného
ustajeni s dojenim do potrubi a volného ustijeni s dojenim robotem na zdkladni
kategorie chovani dojnic, mlé¢nou uzitkovost a reprodukei.

Vlastni sledovani bylo provedeno v kazdém systému ustdjeni po dobu 24 hodin
prostfednictvim intervalové metody s délkou intervalu 10 minut. Byly zjiStovany
zakladni Zivotni projevy dojnic, jako je: pfijem krmiva, stani, lezeni a pohyb. Prace byla
provadéna na soukromé farmé Vaclava Duba v Boubiné u Horazd'ovic. Ob& pozorované
skupiny byly ustajeny v jedné staji s obéma systémy ustajeni a kazda ze skupin méla
stejny pocet 56 kust dojnic plemene Cesky strakaty skot a jejich kfizenky. Staj je
dfevohala a postavena byla v roce 1983. Jedna polovina staje byla zrekonstruovana
v roce 2007 na volné ustajeni s robotickym dojenim. Bocni sténa stije v této poloving,
byla nahrazena svinovaci plachtou. Druhd c¢ast zastala ve starém rezimu vazného
ustajeni s klasickym dojenim do sklenéného potrubi. Sténa zde =zuastala pevna.
Tento stav majitel volil kvtili finan¢ni naro¢nosti piestavby celé staje a Spatné technické
proveditelnosti za bézného provozu. Z hlediska sledovani je tento stav zajimavy,
protoze obé skupiny mély stejné klimatické podminky a byla jim zakladéna stejna

krmné davka.

4.1 Sledovani dojnic ve vazném systému ustajeni

Tato skupina 56 sledovanych dojnic stidla doposud klasicky uvazana na stani,
které bylo v této staji technologicky feSeno jako kratké (170 cm). Dojeni probihalo dva
krat denné do potrubi. Krmeni se dojnicim ptfedkladdalo na plochy krmny stil. Kravy
byly pfivazany pomoci Grabnerova fetézu. Sledovani se uskutecnilo 14. — 15. 4. 2011.
Zakladni kategorie chovani dojnic ve vazném ustdjeni, které byly sledovany: lezeni,
pfijem krmiva a stani.

Primérna teplota ve staji byla ptes den okolo 15,5 °C, v noci teplota poklesla
k - 2 °C. Bo¢ni stahovaci plachta, ktera je fizena meteorologickou stanici, byla v noci
a v brzkych rannich hodinach vytazena a ptfes den se zatdhla.

Pracovni denni rezim ve stdji na vazném ustajeni zacinal v 15:00 hodin
ptichodem osetfovatelky dojnic. Byl to zaroven i poc¢atek mého pozorovani. V tu dobu

byl ve stdji klid a zvifata leZzela a spokojené ptrezvykovala. Jako prvni zacala
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oSetfovatelka shrnovat hniij ze stani na prijezdnou hnojnou chodbu. Kravy samy pied
obsluhou vstavaly a nékteré se i protahovaly. Automaticky zacaly kalet. Par kust, které
dobrovoln¢ nevstaly oSetfovatelka poklepem nafadi na hibet vzbudila a zvifata nakonec
vstala. Nekteré zacaly zrat.

Z tabulky ¢. 7 je patrné, ze celkova doba lezeni byla 50,33 % (12,08 hodiny).
Zjistény udaj se shoduje jak s tvrzenim VORISKOVE et al. (2001), ktera uvadi
minimélni délku leZeni z celkového denniho &asu 50 %, tak s tvrzenim TRAVNICKA
et al. (1997), ktery uvadi délku lezeni 11 — 12 hodin denné. Podle HULSENA (2011)
lezi kravy ve staji 14 hodin dennd. Z vyzkumii KOVALCIKOVE a KOVALCIKA
(1984) vyplyva, Ze dojnice slovenského strakatého skotu ve vazném ustdjeni lezely
724 minut, coz je 50,27 %.

Osetfovatelka se pfipravila na nasledujici dojeni do potrubi. Na specidlnim
voziku si pfevazela teplou vodu, dojici pfistroje a pomicky k dojeni. V 15:30 hod.
spustila vyvévu dojeni a to byl signal k zahdjeni odpoledniho dojeni. Nekteré dojnice,
také tim, ze ptisel stajnik a zacal lopatou piihrnovat na krmném stole krmeni. Kravy
nervozné preslapovaly a nedockavé se dozadovaly krmeni. Situace se uklidnila, kdyz
vSechny zacaly zrat a dojeni probihalo v Klidu. V priabéhu dojeni cca v 16:30 hod.
stajnik zavezl na krmny sttl Cerstvé krmeni krmnym vozem. Na prijezd vozu kravy
nijak zvlastn¢ svym chovanim nereagovaly, protoze v prubéhu dojeni jim bylo krmivo
piihrnuto. KOVALCIK a KOVALCIKOVA (1984), VORISKOVA et al. (2001),
HAUPTMAN et al. (1972) i HROUZ et al. (2007) piSi, ze prumernd délka piijmu
krmiva se béhem dne pohybuje mezi 5 — 6 hodinami. Nami zjisténé hodnoty se s timto
tvrzenim shoduji, dojnice pfijimaly krmivo 23,78 % (5,70 hodiny). HULSEN (2011)
tvrdi, Ze dojnice zerou primérmé 6 — 8 hodin denné. Podle pokusi HAUPTMANA
et al. (1972) ve vazném ustajeni dojnice zraly 275 — 336 minut (23,3 %).

OSetfovatelka ukoncila dojeni v 17:15 hodin. Nésledovalo podestlani dojnic
slamou a kravy zacaly uléhat, jak je patrno z grafu ¢. 2. Posledni pohyb ve staji byl jesté
zaznamenan ve 20:00 hodin, kdy stajnik provadél kontrolu a zaroven i ru¢ni pfihrnuti
krmeni na krmném stole. Graf ¢. 2 znazorije, Ze dojnice nejvice lezely v dobé
0d 21:00 do 4:00 hod. Tento daj je totozny s tvrzenim HAUPTMANA et al. (1972),
ktery piSe, ze vetsi Cast doby leZeni pfipad4 na no¢ni dobu od 22:00 do 4:00 hodin.
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Ranni sména zac¢inala ve 4:30 hod. shrnovanim hnoje. Kravy opét vstavaly a na
nékteré oSetfovatelka zvySovala hlas a slovné je nabadala ke vstavani. Ve 4:45 hod.
nasledovalo dojeni, v pribéhu dojeni v 5:30 hod. stajnik ru¢né ptihrnul krmivo na
krmném stole. Kravy doziraly krmeni a byly v klidu. Dojeni bylo dokonceno
v 6:30 hod. asi 50 % krav uléhalo, ale byly vyruSeny v 7:30 hod. stajnikem, ktery
provadél odkliz hnoje z hnojné chodby za kravami. Kravy byly postupné nuceny
vstavat, protoze kratké stani neumoznilo zviratim lezet. Nasledovalo stlani na stani pod
kravy.

Pfiblizn¢ v 9:30 hod. stajnik zakladal Cerstvé krmivo na krmny stil michacim
vozem. Kdyz kravy vidély krmny viiz, ve staji zavladl neklid. Dojnice pteSlapovaly
a bucely nedocCkavosti, protoze dozraly krmeni a dozadovaly se nového cerstvého
krmiva.

Krmivo bylo zakladano dvakrat denné a to v 9:30 a v 16:30 hodin. Béhem dne
stajnik ruéné prihrnoval krmivo v 5:30, 15:30 a ve 20:00 hod. Z prib&hového
do 4:00 hod. Podle HAUPTMANA et al. (1972) v tiseku 00:00 — 03:00 hodin pfijimaji
kravy krmivo jen v ojedinélych piipadech. HAUPTMAN et al. (1972) a TRAVNICEK
et al. (1997) publikuji, ze doba stani predstavuje ptiblizné¢ 21 — 22 % z celkového
denniho Casu. V nasem ptipad¢€ zaujimala kategorie stani 25,89 % (6,22 hodiny), coz je
0 3,89 % vice nez uvadi literatura. Nartst stojicich dojnic byl okolo pil paté rano a tteti
hodiny odpoledni, v této dob¢ ptisla oSetfovatelka do staje a dojnice se zacaly zvedat
Z diivodu odklizu hnoje. Dalsi nartst byl zaznamenéan okolo 7:30 hod. ranni, kdy stajnik
vyhrnoval hntij z hnojné chodby na hnojisté. Nejméné dojnic lezelo v 17:00 hod.

odpoledne a v 10:00 hod. dopoledne, tedy prvni hodinu po zalozeni erstvého krmeni.

Tab. ¢. 7 Zakladni kategorie chovani dojnic — vazné ustajeni

Kategorie Minuty Hodiny %
Lezeni 724,73 12,08 50,33
Pfijem krmiva 342,46 5,70 23,78
Stani 372,81 6,22 25,89
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Graf ¢. 2Pribéh chovani dojnic — vazné ustajeni
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4.2 Sledovani dojnic ve volném systému ustajeni

Druha skupina, ktera byla sledovana, byla skupina 56 dojnic. V zrekonstruované
¢asti staje ve volném systému ustajeni na hluboké podestylce s dennim piistylanim
slamou. Kravy byly dojeny pomoci dojiciho robota. Hluboka podestylka byla vyvazena
cca 1 krat za 2 mésice. Krmeni bylo plemenicim zakladano pomoci michaciho vozu na
krmny sttl 2 krat denn€. Pozorovani dojnic ustajenych na volno probihalo 20. — 21. 5.
2011. Zakladni kategorie chovani dojnic ve volném ustdjeni, které byly sledovany:
leZeni, pfijem krmiva, stani a pohyb. Pfes den se teplota ve staji pohybovala okolo
17 °C a v noci klesla k 10 °C. Bo¢ni stahovaci plachta byla pies den stazena a v noci se
vysunulao 1 m.

Sledovani zacinalo v 15:00 hod. Ve st4ji se pohyboval stajnik. U volného
ustajeni dokoncil ruéni ptihrnuti krmiva na krmném stole jesté¢ z ranniho zakrmeni.
Chystal se na pfihrnuti na druhé stran€ u vazného ustajeni. PfiSla 1 oSetfovatelka dojnic.
Okolo 15:00 hod. Zrala skoro polovina krav. V robotu se dojila jedna krava a pted
vstupem do robota stala také jedna dojnice a ¢ekala, aZ se uvolni misto a bude se moci
podojit. Ve staji vladl klid. OSettovatelka pracovala ve vazném ustdjeni, takZe nikdo
nenarusoval svou pfitomnosti chod ve volné ¢asti staje. Zvifata byla voln€ rozprostfena
po celé staji a chovala se podle svého uvédzeni. Plemenice robota navstévovaly

soustavng, ale bez fronty pfed nim. Jenom se rozhlédly, a kdyz bylo volno odesly se
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v klidu podojit. V 16:30 hod. ptijel stajnik s krmnym michacim vozem. Zavazel Cerstvé
namichané krmivo. Jeho viin¢ kravy lakala. Bylo vidét, ze zvedaly hlavy a nasavaly
vuni Cerstvého krmiva. Kolem 17:00 hod. zrala vice jak polovina krav. Robot nestal,
kravy se stale stiidaly v dojeni. Z grafu ¢. 3 je patrné, ze kolem 18:00 hod. byl ve staji
zaznamenan zvySeny pohyb, vtuto dobu pfijel na krmnou chodbu traktor
s rozdruzovac¢em baliku a zacal foukat sldamu na hlubokou podestylku mezi dojnice.
Kravy pobihaly pod padajici slamou a bylo vidét, ze se jim to libilo.

Doba pohybovani ve volné stdji tvotila 4,1 %, tj. 0,98 hodin z celkové denni
doby pozorovani. Ve volném systému ustajeni je vykazovana podle KONOPASKA
et al. (cit. VORISKOVA et al., 2001) délka doby pohybu pouze 2 % z celkové denni
doby, coz znamena cca 0,5 hodiny za den. Nami zjistény udaj odpovida tvrzeni
HAUPTMANA et al. (1972), ktery tvrdi, Ze pohyb dojnic je jen 48 — 55 minut
za 24 hodin, coz jsou 3 — 4 % z celkového casu.

Kolem 19:00 hod. pfiSla oSetfovatelka do volného ustdjeni, mezi plemenice,
aby vybrala n€kolik dojnic, které se nepfiSly z néjakého divodu podojit. Tyto kravy
byly podojeny s dohledem. Pak jesté asistovala u dojeni dvou jalovic, které se rano
otelily a byly ptevedeny z porodniho boxu. Pomohla jim vstoupit do robota a hlasem
a poplacanim je uklidiovala, aby ziskaly divéru. Hlavni vecCerni ciSténi robota
probihalo ve 20:00 hodin. Vstupni branka se uzaviela a 10 minut probihala automaticka
desinfekce a myti dojiciho zafizeni. Ve 20:10 hod. byl robot opét zpiistupnén.
Ve 20:30 hod. jesté jednou stajnik lopatou piihrnul krmivo na krmném stole. Na tuto
akci dojnice nijak zvIast' nereagovaly. Pohyb ve st4ji byl minimalni a dojnice nijak
zvlast neptijimaly krmivo. Robot celou noc fungoval bez problému, zvitata ho
navstévovala méné Casto. Bylo vidét, ze dojnice vice lezi a odpocivaji. Ve volném
ustajeni na hluboké podestylce, kterd byla vecer pfistlana dojnice leZely rady. Mély dost
mista, takZe nebyly limitovany zabranami lehacich box®. Neékteré lezely velmi
kurioznimi zpasoby. Jiné se doslova ,,rozvalily*.

Tabulka ¢. 8 wvyjadiuje, ze celkova doba lezeni dojnic byla 49,54 %
(11,89 hodiny). HROUZ et al. (2007) zastava nazor, ze v normalnich podminkach kravy
stravi za 24 hodin 9 — 14 hodin lezenim. Z etologickych vyzkumi KOVALCIKOVE
a KOVALCIKA (1984) lze vy¢ist, ze celkova doba leZeni u dojnic slovenského
strakatého skotu cCinila 46,77 % (tj. 674,6 minut). Nejmén¢ zvifat lezelo v 17:00 hod.,

38



tedy v dobé zakladani krmiva. VéEtsi ¢ast doby lezeni ptipada na no¢ni dobu od 22:00
do 4:00 hodin (HROUZ et al., 2007). Toto tvrzeni odpovida i nasemu sledovani.

Do 4:00 hod. byl ve staji klid. V 5:30 hod. stijnik pfihrnul krmivo a zvifata
okamzité zacala zrat. Graf ¢. 3 ukazuje, ze v nasledujici pul hoding pfijimalo krmivo
necelych 40 % dojnic. V 7:45 hod. stajnik provadél odkliz hnojné chodby vyhrnutim
pomoci stroje Schafer 690 T. Nasledn¢ kolem osmé hodiny oSetfovatelka doprovazela
nepodojené dojnice do robota a asistovala pii dojeni. V lezisti se pohyboval také
zootechnik s insemina¢nim technikem. Fixovali fijici se dojnice a provadéli vySetfeni
a inseminaci. Dale bylo tfeba dovésit dojnicim us$ni znamky. Tento Ukon provadél
zootechnik se stajnikem. V tuto dobu az 25 % krav stalo. Z grafu ¢. 3 je patrno,
ze Vv dob¢ odklizu hnoje z hnojné chodby a pii praci se zvitaty nejvic plemenic stalo.

Dal$im zékladnim Zzivotnim projevem, ktery byl sledovan bylo stani. Tato
kategorie zaujimala 19,31 % (4,64 hodiny). Z vyzkumi KOVALCIKOVE
a KOVALCIKA (1984) je ziejmé, ze podil stani ve volném ustajeni Ginil 19,4 %
za 24 hodin. HAUPTMAN et al. (1972) v odborné literatufe piSe, Ze doba stani
doba stani byla zaznamenana v 6:00 a v 15:00 hodin, tedy ptal hodiny po zakladani
a prihrnuti krmiva, kdy vétSina dojnic pfijimala krmivo. Z grafu ¢. 3 je mozZno vy¢ist,
ze dojnice, které se z néjakého divodu samy nepiisly podojit byly v 8:00 a v 19:00
hodin uzavieny do mensiho prostoru pied robotem a dojeny s dohledem oSetiovatelky.

Cerstvé krmivo zakladal stajnik v 9:30 hod. michacim vozem na krmny stul.
Pted tim, ale byly odklizeny zbytky starého krmeni vyhrnutim z krmisté ven.
Jak nastinuje tabulka ¢. 8 byla délka piijmu krmiva 27,05 % (6,49 hodiny).
HAUPTMAN et al. (1972) ve svych pokusech zjistil délku ptfijmu krmiva u volného
ustajeni 318 minut (tj. 5,3 hodiny). Krmivo bylo rano zakladano v 9:30 hod.
a odpoledne v 16:30 hod. K dalsimu zvySeni pfijmu krmiva dochazelo pfi pfihrnuti a to
v 5:30, 14:30 a 20:30 hod. VORISKOVA et al. (2001) uvadi, Ze ve staji pfijima skot
krmivo zejména v prubéhu dne. S timto tvrzenim se shoduje i graf ¢. 3, od 20:00 do
4:00 hod. klesal ptijem krmiva. Z grafu ¢. 3 je vidét, ze po ptihrnuti krmiva v 6:00
a14:30 hod. byl znat nartst poctu dojnic, které piijimaly krmivo. Po pfihrnuti ve

20:30 hod. se pocet dojnic ptijimajicich krmivo nezvysil, naopak klesal az do 4:00 hod.
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Tab. ¢. 8 Zakladni kategorie chovani dojnic — volné ustajeni

Kategorie Minuty Hodiny %
Lezeni 713,40 11,89 49,54
Pfijem krmiva 389,53 6,49 27,05
Stani 277,98 4,64 19,31
Pohyb 59,09 0,98 4,10

Graf ¢. 3 Pribéh chovani dojnic — volné ustajeni
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4.3 Porovnavani chovani dojnic ve vazném a volném systému
ustajeni

Primérna doba lezeni ve vazném systému ustajeni ¢itala 50,33 % (12,08 hodin)
z celkové denni doby viz tab ¢. 9 a graf ¢. 4. U dojnic ve volném systému ustajeni to
bylo o néco méng, tedy 49,54 % (11,89 hodin). BOTTO et al. (cit. VORISKOVA et al.,
2001) a HAUPTMAN et al. (1972) zastavaji nazor, Ze ve volném ustajeni je oproti
vaznym systémim ustdjeni obecné délka doby odpocinku kratsi a to cca o 0,6 — 1,5
hodiny. V nasem piipadé¢ je délka doby leZeni ve volném ustajeni kratsi o 0,78 hodiny.
Délka leZeni je zavisla na fadé faktorl, jako je napf. vek, plemeno, pocet zvirat ve
skuping, technologie ustajeni, podestylka a dalsi (HROUZ et al., 2007).

Dojnice ve vazném ustajeni pfijimaly krmivo 23,78 % (5,7 hodiny). Ve volném
ustajeni byla tato hodnota vys§i 27,05 % (6,49 hodin). VORISKOVA et al. (2001),
KOVALCIKOVA a KOVALCIK (1984) obecné pisi, ze délka piijmu krmiva je u skotu
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mezi 5 — 6 hodinami. BOTTO et al. (cit. HROUZ et al., 2007) publikuje, ze dojnice ve
vazné staji vénovaly piijmu krmiva ve 24 hodinové periodé 12,64 % a ve volné boxové
staji 21,40 %. Oproti tomu HAPUTMAN et al. (1972) ve svych pokusech zjistil, Ze ve
vazné staji pfi neomezené dobé krmeni dojnice zraly 23 % (tj. 5,6 hodin) z celkového
Gasu, pii volném ustajeni 22 % (4. 5,3 hodiny). Z vyzkumi KOVALCIKOVE
aKOVALCIKA (1984) je mozno vycist, 7e pii vazném ustajeni Zraly kravy
slovenského strakatého skotu 4,5 — 5,3 hodiny a ve volném ustajeni byly tyto hodnoty
se stejnou krmnou davkou 5,4 hodiny. V nasem piipadé byl pfijem krmiva ve volném
systému ustajeni zhruba o hodinu vice, nez uvadi literatura. Doba potfebna k piijmu
krmné davky zavisi na: v€ku zvifete, druhu a kvalité krmiv a stupni nasycenosti zvifat
(VORISKOVA et al., 2001).

HAUPTMAN et al. (1972), TRAVNICEK et al. (1997) i VORISKOVA et al,
(2001) se ve svych tvrzeni shoduji, doba stani, pii které nedochdzi k jinym Zivotnim
projeviim je ve volném ustdjeni pfiblizné stejnd jako ve vazné stdji a piedstavuje
21 — 22 % z celkového Casu. V naSem sledovani vykazuje tabulka pro vazné ustédjeni
hodnotu 25,89 % (6,22 hodin) a pro volné ustajeni jen 19,31 % (4,64 hodiny). S timto
zjisténim se nejvice shoduji vysledky KOVALCIKOVE a KOVALCIKA (1984), ktefi
pisi, ze podil stani u volného ustajeni byl mezi 19 % a 24 %. Vyssi podil stani u dojnic,
které byly uvazany lze vysvétlit rusivymi faktory pii oSetfovani.

Pohyb byl zaznamenavan pouze u dojnic ve volném ustdjeni a tvofil 4,1 %
(0,98 hodin). Podle RISTA et al. (1994) je celkova doba ,.chozeni krav zjistovana ve
volném ustdjeni prekvapiveé kratka, pouze 2 % (tj. 0,5 hodiny). Je ziejmé, Ze vazné
ustajeni nemlze zajistit dojnicim jejich pfirozeny pohyb, ktery je nutny pro dosazeni

optimalni mlécné produkce, reprodukce, ale 1 celkového zdravotniho stavu.
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Tab. ¢. 9 Zakladni kategorie chovani u vazného a volného ustajeni

Vazné ustéjeni Volné ustdjeni
Kategorie Hodiny % Hodiny %
Lezeni 12,08 50,33 11,89 49,54
Pfijem krmiva 5,70 23,78 6,49 27,05
Stani 6,22 25,89 4,64 19,31
Pohyb 0 0 0,98 4,10

Graf ¢. 4 Porovnani zakladnich kategorii chovani u vazného a volného ustajeni
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4.4 Struktura sledovanych plemenic dle laktace

Tabulka €. 10 a grafy €. 5 a ¢. 6 uvadi pocet sledovanych krav a jejich zastoupeni

dle potadi laktace. Nejvyssi procentualni podil byl u dojnic na 1. laktaci, a to 44,65 %

ve vazném systému ustdjeni. Ve volném sytému ustdjeni to bylo o 16 % vice, coz je

60,71 %. Dojnice na 2. laktaci tvofily ve vazném systému ustajeni 19,64 % a ve volném

systému ustajeni 28,58 %. Z 56 kusi uvazanych dojnic bylo 35,71 % na 3. a dalsi

laktaci. Skupinu plemenic dojenych pomoci robota tvofilo 10,71 % dojnic na

3. a dalii laktaci. DOLEZAL et al. (2000) piSe, Ze na vicedetné dojeni lépe reaguiji

zvySenim uZitkovosti dojnice na 1. laktaci neZz dojnice na 2. a dalSich laktacich.

Primérné poradi laktace (viz tab. ¢. 11) bylo zjisténo u dojnic s dojenim do potrubi

2,30. U dojnic dojenych robotem ¢inila tato hodnota 1,55 laktace.
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Tab. ¢. 10 Struktura stada dle poradi laktace u vazného a volného ustajeni

Ustajeni / laktace 1. 2. 3. a dalsi Celkem
o ni ks 25 11 20 56
Vazné ustéjeni
% 44,65 19,64 35,71 100
AT ks 34 16 6 56
Volné ustéjeni
% 60,71 28,58 10,71 100

Graf ¢. 5 Procentudlni vyjadieni poradi laktace — vazné ustajeni

m1l m2 w3.adalsi

Graf ¢. 6 Procentualni vyjadieni poradi laktace — volné ustijeni

m1 m2 wm3.adalsi
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Tab. ¢. 11 Poradi laktace u sledovanych skupin

Ukazatel / ustdjeni Vazné ustajeni Volné ustdjeni T test
n 56 56
X 2,30 1,55
min 1 1 3,107
max 8 5
Sx 1,58 0,84

4.5 Struktura stada dle genotypového zastoupeni plemenic

Tabulka ¢. 12 ukazuje, ze nejvétsi podil u obou systému tvotily dojnice
s podilem krve ceského strakatého skotu 75 % a vice, a to 76,79 % (43 kust) ve vazné
staji a71,43 % (40 kusi) ve volné. Plemennd skupina Ceského strakatého skotu
51 % - 74 % c¢itala ve vazném systému ustajeni 10,71 % (6 kusti) a 12,5 % (7 kust).
Plemenna skupina ¢eského strakatého skotu s podilem krve 12 — 50 % zahrnovala ve

vazném systému ustajeni 12,50 % (7 kusit), ve volném sytému to bylo 16,07 % (9 kusi).

Tab. ¢. 12 Genotypové sloZeni sledovanych skupin

Vazné ustdjeni VolIné ustajeni
Plemenna skupina ks % ks %
CESTR 75 % a vice 43 76,79 40 71,43
CESTR 51 % - 74 % 6 10,71 7 12,50
CESTR 12 % - 50 % 7 12,50 9 16,07
Celkem 56 100 56 100

4.6 Hodnoceni mlééné uzitkovosti

V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny vysledky mlééné uzitkovosti plemenic v obou
systémech ustdjeni. U sledovanych dojnic dojenych na stani do potrubi byla dosazena
primé&rnd uzitkovost 6443,0 kg mléka. Vedle toho u dojnic dojenych robotem byla
uzitkovost o 953 kg vice, tedy 7396,0 kg. Tento vysledek lze odiivodnit moznosti vyssi
frekvence dojeni na volném ustdjeni s dojenim pomoci robota. NaSe zjiSténi se shoduje
s tvrzenim STADNIKA a KROHOVE (2005), ktefi tvrdi, Ze pii dojeni vicekrat nez
2 krat denné se prokazatelné zvySuje dojivost o 10 az 15 %. FRELICH et al. (2001)
piSe, Ze produkce mléka je v chovu skotu nejdilezitéjsi a nejcennéjsSi hospodaiska

vlastnost. Statisticky byla prokazana vysoka vyznamnost na Grovni (P<0,001).
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Tabulka ¢. 13 dale udava primérné hodnoty bilkovin u obou systému ustajeni.
Nizs§iho obsahu bilkovin dosahly dojnice dojené do potrubi (219,9 kg bilkovin).
U dojnic dojenych v robotu se naopak prumérny obsah bilkovin zvys$il na hodnotu
255 kg bilkovin. Tato hodnota se piiblizuje k udajim KVAPILIKA et al. (2011), ktery
publikuje, Zze primérnd hodnota bilkovin se u dojnic ¢eského strakatého skotu v roce
2010 pohybovala okolo hodnoty 258 kg. Obsah bilkovin v mléce je ovliviiovan fadou
faktori: vyziva, plemeno dojivost, sezéna aj. (DOLEZAL et al., 2000). V nasem
piipad€ byla obéma skupindm dojnic podavéana stejnd krmna davka. Byla prokazana

vysoka statistickd vyznamnost (P<0,001).

Tab. ¢. 13 Ukazatele uZitkovosti u sledovanych skupin

Plemenicg - vazné Plemenicg - volné T test
Ukazatel / ustajeni ustajeni
U kg micka bﬂll((gvin kg micka billl:c?Vin kg micka billi(c?Vin
n 56 56
X 6443,0 219,9 7396,0 255,0
min 3531,0 127,0 4239,0 155,0 3,22 3,53
max 10249,0 350,0 11527,0 373,0
Sy 1361,1 45,6 1714,2 53,3

4.7 Hodnoceni plodnosti

U monitorovanych skupin dojnic byly zaznamenany dva reproduk¢ni ukazatele:
inseminacni interval a servis perioda. Ve vazném systému ustajeni inseminacéni interval
¢inil 128,9 dni, ve volném ustédjeni €inil 95,3 dni. Podle RIHY (1995) se obé hodnoty
fadi mezi Spatné reprodukéni ukazatele, a dodava, Ze primérnd vyhovujici hodnota
by se méla pohybovat od 66 — 76 dnii. KVAPILIK et al. (2011) piSe, e inseminaéni
interval CR vroce 2010 dosahl hodnoty 83 dnd, coz podle RIHY (1995)
také nevyhovuje.

Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazatelli a vyjadiuje
se poctem dntl, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které dojnice zabftezla
(RIHA, 1995). Z tabulky &. 14 je ziejmé, Ze u vazného ustajeni pramérna délka servis
periody ¢inila 144,1 dni. Touto hodnotou se zafadila podle RIHY (1995) mezi $patné

reprodukéni ukazatele. Ve volném ustdjeni byla hodnota o 35,5 dne kratsi, Cinila tedy
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108,6 dni, fadi se proto mezi vyhovujici reprodukéni ukazatele. Podle RIHY (1995)

by se primérna vyhovujici hodnota servis periody méla pohybovat od 91 — 110 dnt.

KVAPILIK et al. (2011) uvadi délku servis periody v roce 2010 v CR 122,9 dne.

Po statistickém zhodnoceni rozdilii v délkach insemina¢niho intervalu i servis periody

byla prokazana v obou piipadech vyznamnost na urovni (P<0,01).

Tab. ¢. 14 Ukazatele plodnosti u sledovanych skupin

Plemenice - Volné

Plemenice - Vazné
Ukazatel ustéjent ustéjent Ttest
/ustdjeni | insemina¢ni | Servis | insemina¢ni | Servis | inseminacni | Servis
interval perioda interval perioda interval perioda
n 56 56
X 128,9 144,1 95,3 108,6
min 44,0 53,0 44,0 51,0 2,807 2,477
max 373,0 420,0 273,0 355,0
Sx 69,1 88,7 54,4 63,2
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5. Souhrn a zaver

Cilem bakalatské prace bylo provést analyzu chovani dojnic v podniku se dvéma
odliSnymi systémy ustajeni a jejich vliv na mlé¢nou uzitkovost a reprodukci. Jedna
polovina stdje byla zrekonstruovana na volné ustdjeni na hluboké podestylce s dojenim
pomoci robota a v druhé c¢asti byly dojnice uvédzané, dojeni probihalo na stani.
Obe¢ skupiny mély stejny pocet dojnic (56 kusit) a byly krmeny stejnou krmnou davkou.

Ze zjisténych vysledki lze vyhodnotit nasledujici zavéry:

Etologické sledovani

Primérnd doba lezeni v obou systémech ustdjeni byla velice podobna.
Ve vazném systému ustajeni to bylo 50,33 % (12,08 hodin) a ve volném systému
49,54 % (11,89 hodin) z celkové denni doby.

Dojnice ve vazném ustajeni ptijimaly krmivo 23,78 % (5,7 hodiny). Ve volném
ustajeni byla tato hodnota vy$si o 3,27 % coz je 27,05 % (6,49 hodin).
Ve volném systému ustdjeni nebyl potvrzen stadovy efekt, protoze dojnice mély
dostatek krmiva po celych 24 hodin a Zrani probihalo Vv prib&hu celého dne.

Kategorie stani Cinila u uvazanych dojnic 25,89 % (6,22 hodin), ve volném
ustajeni to bylo o 6,58 % méné, tedy 19,31 % (4,64 hodiny) z celkové denni doby.
Vyssi podil stani u uvazanych dojnic si Ize vysvétlit ruSivymi faktory pii oSetfovani,
kdy pti shrnovani hnoje vSechny dojnice musely vstat a stejn¢ tak tomu bylo i1 pfi
vyhrnovani hnoje na hnojisté.

Doba pohybovani ve volné staji tvotila 4,1 % (0,98 hodin). Vysokouzitkova
zvitata vyzaduji ptirozeny pohyb jako nezbytnou zivotni pottebu, nutny je pro dosazeni
optimalni produkce, reprodukce ale i celkového zdravotniho stavu. Vazné ustajeni

s pfedozadnim pohybem tuto potfebu neumoziuje.

Struktura stada dle poradi laktace

Nejvétsi pocetni skupinu tvofily dojnice na 1. laktaci, ve vazném ustdjeni bylo
na 1. laktaci 44,65 % (25 kusti), ve volném systému ustajeni to bylo o 16 % vice, tedy
60,71 % (34 kusti). Skupinu plemenic na 2. laktaci tvotilo 19,64 % (11 kusii) ve vazném
ustdjeni a 28,58 % (16 kusli) ve volném ustajeni. Z celkového poctu 56 kusti dojenych

na stani bylo 35,71 % (20 kust) na 3. dalsi laktaci, u dojnic dojenych pomoci robota

47



to bylo 10,71 % (6 kust). Primérné potadi laktace bylo zjisténo u dojnic s dojenim

do potrubi 2,30. U dojnic dojenych robotem ¢inila tato hodnota 1,55 laktace.

Struktura stada dle genotypového zastoupeni

Z celkového poctu 56 kust, bylo zastoupeno 76,79 % (43 kusll) ve vazném
ustajeni a 71,43 % (40 kust) ve volném, s podilem krve ceského strakatého skotu nad
75 %. S podilem krve ¢eského strakatého skotu 51 % - 74 % bylo ve vazném ustdjeni
10,71 % (6 kust), ve volném ustdjeni o 1 kus vice 12,50 % (7 kusit). Plemenna skupina
ceského strakatého skotu s podilem krve 12 % - 50 % u dojnic dojenych do potrubi

obsahovala 7 kust, na robotu to bylo o 2 kusy vice, tedy 9 kusi.

Hodnoceni skupin podle mlécné uZitkovosti

V oblasti mlé¢né uzitkovosti dosahovaly plemenice s dojenim do potrubi
6443,0 kg mléka za laktaci. Oproti tomu dojnice dojené automatizovanym systémem
dojeni dosahovaly o 953 kg vice, tedy 7396,0 kg mléka. Vyssi dojivost lze odtvodnit
moznosti CastéjStho dojeni. Primérny pocet dojeni u dojnic dojenych robotem byl
2,5 dojeni za den, zatimco na vazném ustajeni se dojnice dojily pravideln€ 2 krat denné.
U plemenic dojenych do potrubi byl zjistén pramérny obsah bilkovin 219,9 kg, oproti
tomu u dojnic dojenych pomoci robota se obsah bilkovin zvysil o 35 kg, tedy na 255 kg.

Byla prokazana vysoka statisticka vyznamnost jak u kg mléka, tak u kg bilkovin

na urovni P<0,001.

Hodnoceni skupin podle reprodukcénich ukazatelit

Zjisténa hodnota insemina¢niho intervalu u plemenic ve vazném ustdjeni Cinila
128,9 dni, ve volném ustajeni byla o 33,6 dni kratsi, tedy 95,3 dni. U vazného ustajeni
byla zjiSténa primérna servis perioda 144,1 dni, u volného ustajeni byla tato hodnota
0 35,5 dne kratsi, tedy 108,6 dni. Po statistickém zhodnoceni insemina¢niho intervalu

i servis periody byla prokazana statisticka vyznamnost rozdila P<0,01.
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Z pozorovani jednozna¢né vyplynulo, Ze volné ustijeni pfistylané slamou,
svobodné projevy a komfortni chovani. Poskytnuti pohodli ma V konkrétnich
podminkach prokazateln¢ velky vliv na reprodukci a mléénou uzitkovost stada.

Oproti tomu dojnice ve vazném systému ustajeni ztraci moznost svobodné vile
pohybu. Jejich pohodli je narusovano a omezovano zpuisobem ustdjeni. To ma za
nasledek horsi ukazatele reprodukce i1 horSi vysledky v produkci mléka. Na zakladé
uvedenych vysledki, by bylo vhodné provést rekonstrukci zbytku stdje na volny systém
ustajeni. Toto feSeni by plemenicim poskytlo lepsi zivotni podminky pro jejich pohodu,
coz by mé¢lo ptiznivy dopad i na ekonomiku vyroby mléka pii zachovani stavajiciho

managmentu stada.
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7. P¥ilohy

Priloha €. 1 Pohled na uvazané dojnice

Priloha €. 2 Pohled na dojiciho robota ve volném systému ustajeni
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Priloha €. 3 Pohled na volné ustajeni dojnic
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