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ABSTRAKT

Bakalarska prace je ¢lenéna na ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.

V teoretické Casti prace bylo cilem zpracovat piehled literatury, ktera
pojednava o vyznamnych produkcnich chorobach skotu s dirazem na poruchy
metabolismu mineralnich latek, predevsim vapniku, fosforu a hot¢iku. V piehledu
literatury jsou popsany symptomy, terapie a prevence jednotlivych chorob.

Praktickd cast bakaldiské prace zahrnuje dveé oblasti zjisténi. Prvni Cast je
zaméfend na piijem sledovanych mineralnich latek v krmivech a mineralni ptisadé
dojnicemi na farm& Horni Staiikov. Druhd ¢ast prace sleduje obsah mineralnich latek
a alkalické fosfatazy v krevni plazmé a v moci dojnic. Na zéklad€ vySetfeni krevni

plazmy a mo¢i je zpracovan piehled o trovni saturace dojnic makroprvky.

Klicova slova: mineralni latky; dojnice; vapnik; fosfor; hoi¢ik; alkalicka fosfataza



ABSTRACT

My Bachelor thesis is divided into the theoretical and practical part.

The goal of the theoretical part is to elaborate the bibliography dealing with
significant production diseases of cattle with emphasis on the disorders of the
metabolism of mineral substances especially of calcium, phosphorus and magnesium.
The bibliography contains a description of the symptoms, therapies and the
prevention of particular diseases.

The practical part of my Bachelor thesis includes two areas of findings. The
first part focuses on the intake of the minerals substances in question contained in
food and mineral supplements in dairy cows on the farm Horni Staitkov. The second
part follows the contents of mineral substances and alkaline phosphatase in the blood
plasma and urine of dairy cows. Based on the examination of blood plasma and urine

an overview of the level of saturation with macroelements in dairy cows was made.

Key words: mineral substances; dairy cows; calcium; phosphorus; magnesium;

alkaline phosphatase



OBSAH

Lo V0D oot 10
2. LITERARNI PREHLED.........cootiiiiiiiiiensietesiesies it 12
2.1, MINeralnd TAtKY ....ooovvveiiiiii 12
2.2 VAPNIK .ot 14
2.3. Poruchy minerdlniho metabolismu vapniku...........ccooeviiiiiiiiiiciee 15
2.3.1.  Porodni paréza (Paresis puerperalis) ..........cccccovveriienieiiieniienieenn 15
2.3.2.  Kiivice (RNACKITIS) ....ooiuviiiiiiiieiieec e 20
2.3.3.  Ridnuti kosti (OStEOPOIOSIS) .......cevevevevererreeceeeeeeeieeeseseseseeeseseeeeaenas 21
2.3.4.  Meknuti kosti (OSteOMaAlatio) .........cceviuveriiiiiiiiie e 21
2.3.5.  Presunuti slezu (Dyslocatio abomasi)...........ccccevvveiiiininiiinnicniee, 23
2.3.6.  Onemocnéni paznehtll...........ccccuveiiiiiiiiiieiiie e 23
2.4, FOSTON .. 23
2.5.  Poruchy mineralniho metabolismu fosforu...........cccccoeviiiiiiiiiiiee, 25
2.5.1.  Hypofosfatemické ulehnuti (Hypophosphataemia)..............ccccccveeene. 25
2.5.2. Hypofosfatemicka hemoglobinurie ..........cccccccuvviiiiriiiiiiiiiiniiiiienenn, 26
2.6, HOTCIK .o 27
2.7.  Poruchy mineralniho metabolismu hof¢iku .........cccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiis 28
2.7.1.  Hypomagnezemie (TEtanie) .......ccccoveeiiureeiiiiee e esiee e 28
2.7.2.  Pastevni teaNIC ........cuuvveiiiiiiiee e 29
2.7.3.  Stdjova a transportni tEtANIC .........uvveerriivrieeiiiiiee e 30
2,74, MIECNA LELANIE ...eeeeiiieiieeiiiiee ettt e et e et e e e et e e e e e 31
3. MATERIAL A METODIKA .....cootviiiiiiiiiiiinninsiesssisssesies s 33
3.1, POPIS TArMY oo 33
3.2.  Slozeni krmné davky a jeji hodnoceni.........cceveeviiiiiiiiiiiiiiciiieeeee 33
3.3. Stanoveni sledovanych parametrii a jejich hodnoceni.............cccccoeiinnennn 33
4. VYSLEDKY ..ottt 35

4.1. Bilance Zivin v deklarované KKD ........coouiiiiiiiiiiiee e a e 35



© o N o O

4.2. Porovnani obsahu zivin KKD s normovanou potiebou podle uzitkovosti

(0 [0} 11 o3 O TP U PP PR UP P PPTOTRP 36
4.3. Bilance minerdlnich latek v krevni plazmé a mocCi..........ccccoocvviiiiiiininnenne, 38
4.3.1. Obsah Ca, P a Mg Vv krevni plazme ............cccoovuviiiiiiinniicneie 38
4.3.2. Obsah Ca, P @ IMQ V MOCT ...eeeiiiieiiiieiiiieiiiiie s siee s sniee e snteeesneee e 39
4.3.3. Aktivita alkalické fosfatazy v krevni plazme .............ccoevviiiiiiiiiinnnn, 40
DISKUZE ... .ottt 44
ZAVER ..ottt 46
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....cccevvmuerireeeeeeeeeeeeeeeeseee s 47
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK .......ccoooviueieeieeeeeeeeeseesese s 51

PRILOHEY oo oo e 52



1. UVOD

Domestikace skotu se ziejm& odehravala pred asi 8 000 lety na uzemi
dnes$niho jihozdpadniho Turecka. Domestikaéni proces zménil nejen fyzickou
charakteristiku skotu, ale také projevy jeho chovani jako napt. zmenSovani Gtékové
vzdalenosti.

Dnes je skot rozsifen po celé zemékouli. Soucasnd populace skotu ¢itd kolem
1,2 miliardy zvifat (HOFIREK et al., 2010).

Chov skotu ma nenahraditelné postaveni pii udrzovani a zlepSovani arodnosti
pudy a tvorby krajiny. Zasadni vyznam chovu skotu spociva také v nezastupitelnosti
mléka jako zdroje mlé¢énych bilkovin, které ve vyzivé ¢loveéka nelze nahradit. Dale je
tteba piipomenout i roli skotu jako producenta nutricné i dieteticky hodnotného
teleciho €1 hovéziho masa, které je v ur€itém poméru pro lidskou vyZivu rovnéz
nenahraditelné.

Ptes uvedeny narodohospodarsky a nutriéni vyznam je v poslednich letech
zaznamenavan trvaly pokles pocetniho stavu skotu (URBAN et al., 1997).

Od roku 1989 doslo v Ceské republice k pomérné velké restrukturalizaci
chovu skotu. K nejvyznamnéj§im zménam doslo v dob¢ pred vstupem a nasledné po
vstupu do Evropské unie, kdy byl zaznamenan pomérné¢ vyrazny pokles stavu
zejména dojeného skotu (http://eagri.cz, 2010). Podle Ceského statistického tfadu
piipada na 100 ha zeméd¢lské pudy 38,1 kust skotu, ztoho 15,7 krav. Ke dni
1. 4. 2011 bylo v Ceské republice 1 344 tisic kusi skotu (http://www.czso.cz, 2011).

V mnohych zemédélskych podnicich jsou chovany vysoce vykonné dojnice,
jejichz genotyp je predpokladem pro vysokou produkci kvalitntho mléka.
Odpovidajici roli pti realizaci genotypu a pti stimulaci chovatelské prace musi sehrat
1 vyziva a technika krmeni skotu zaloZend na nejnov¢jSich teoretickych poznatcich
krmiv, zejména spravné konzervovanych, je jednim ze zdkladnich ptedpoklada
efektivniho chovu skotu (KUDRNA et al., 1998).

Moderni chovatel dojnic pracuje velmi tvrdé a musi mit také rozsihlé
znalosti. Ma kdispozici velké mnozstvi informaci o chovu skotu, ustjeni,
managementu farmy. Je toho moc, co musi chovatelé znat, takZe je Casto velmi
slozité vidét pro jednotlivé stromy cely les. Kravy svymi signdly a znamenimi

predavaji informace o své pohodé¢ a zdravi — vyjadfuji je svym chovanim, postojem
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Dodrzovani zasad spravné a plnohodnotné vyzivy dojnic zabezpeci nejen jejich
uzitkovost a zdravi, ale i ekonomické naklady chovatele. Pti nedostatku potfebnych
mineralnich latek dochazi k porucham metabolismu, dojnice mohou snizovat
uzitkovost, zvySuji se naklady na 1é¢bu, a proto je v tomto ohledu nejdilezitéjsi
prevence (HULSEN, 2011).

I v obdobi neustdlého poklesu stavii skotu a mnohde i jeho ekonomické
ztratovosti je nutné myslet na budoucnost chovatelské prace a na Cinitele, které

mohou jeji vysledky pozitivné ovlivnit (http://eagri.cz, 2010).
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2.  LITERARNI PREHLED
2.1. Mineralni latky

Mineralni latky, vitaminy a voda jsou povazovany za nekalorické Zziviny.
Zatimco kalorické ziviny dodavaji télu energii, nekalorické ziviny nikoliv, ale jsou
pro télo zivoCichu nezbytné (REECE, 2003). Prvky, které jsou pro zivoCichy
nepostradatelné, se nazyvaji biogennimi, ostatni chemické prvky jsou fazeny mezi
kontaminanty. Biogenni prvky, jez tvofi zaklad organickych latek, jsou nazyvany
prvky organickymi; patii mezi n¢€ uhlik, vodik, kyslik a dusik. Ostatni biogenni prvky
jsou mineralni latky (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Pfitomnost mineralnich latek a vitamini v krmivech je pro organismus
otazkou preziti. Vyuzitelnost nejen zivin, ale i mineralnich latek a vitamina je
ovlivnéna formou, v jaké je pfijimana, a zavisi na faktorech ovliviiujicich
fyziologické procesy v organismu, jako je napt. vék, hmotnost, pohlavi, zdravotni

stav a stav traviciho traktu (http://www.zootechnika.cz, 2009).

Mineralni latky, které jsou obsazeny v téle zivocCichii v relativné velkém
mnozstvi, podle SOVY et al. (1990) v mnozstvi 0,01 % a vice, jsou oznacovany jako
makroprvky nebo jako makroelementy (téz se mohou oznacovat jako hlavni prvky).
Mezi né je fazen vapnik, fosfor, hot¢ik, sodik, draslik, sira a chlor. Mezi mikroprvky
neboli mikroelementy (nebo téZ stopové prvky) jsou fazeny mineralni latky, jejichz
koncentrace v téle zivocichi je podle SOVY et al. (1990) nizka, tedy 0,001 %
améné. Mezi mikroprvky patfi Zelezo, mangan, méd’, zinek, molybden, kobalt,
selen, jod, fluor, nikl, chrom, cin, kiemik a vanad (JELINEK, KOUDELA et al.,
2003).

Celkovy obsah mineralnich latek lze zjistit spalenim krmiva a naslednym
rozborem popela. Mineralni latky jsou dulezité z mnoha riznych duvodu. Jejich
pfitomnost v krevni plazmé je v podstaté obrazem jejich pfitomnosti v buiikdch
atélnich tekutinach (REECE, 2010). Zadny prvek vtéle Zivodichii neplisobi
samostatné, ale vzdy ve vzajemnych souvislostech (JELINEK, KOUDELA et al.,
2003). V zivém organismu neprobiha ani jeden biochemicky a fyziologicky proces,
kterého by se aktivné neucastnily mineralni latky. (ZAHRADKOVA et al., 2009).

Podle JELINKA, KOUDELY et al. (2003) tvofi mineralni latky obsaZzené

vtéle zivoCicht 4-5 % jejich hmotnosti. Biologickd hodnota jednotlivych
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mineralnich latek je velkd a kazdd porucha metabolismu ¢i zména koncentrace
mineralnich latek v biologickych tekutinach a tkanich ovliviuje fadu fyziologickych
a také biochemickych procesi, a tim metabolismus organismu jako celek. Pii
normalnich okolnostech je mnozstvi mineralnich latek v téle zivoc¢ichti pomerné stalé
(ZAHRADKOVA et al., 2009). Tento stav se nazyva dynamicka rovnovéha a je
fizen homeostatickymi mechanismy. Hlavnim pfedpokladem udrzeni dynamické
rovnovahy minerdlnich latek a jejich koncentrace v tkdnich a biologickych
tekutinach je adekvatni pfijem mineralnich latek prostfednictvim krmiv a jejich
utilizace. Nedostate¢ny, ale 1 nadbytecny piijem jednotlivych mineralnich latek
pasobi na t&lo Zivodichi negativné (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). V ramci
fyziologického kolisani krevnich parametri se uplatiiuji ptedevsim nutri¢ni faktory,
fyzickd zatéz, plemeno, v€k, pohlavi, biezost, obdobi laktace, ale 1 povétrnostni
podminky. Organismus zivo¢ichti ma velkou schopnost vyrovnavat vykyvy obsahu
mineralnich latek. Na této Cinnosti se podili ledviny, potni zlazy a celkové travici
ustroji (SOVA et al., 1990).

Existuji ¢tyfi1 zdkladni funkce minerdlnich latek v organismu Zivoc¢icht. Prvni
funkci je funkce strukturdlni — minerdlni latky tvofi strukturalni slozky tkani
a organi. Napf. vapnik a fosfor se podileji na strukturdlnim uspoiadani skeletu
a zubli, fosfor a sira na struktufe proteinti a bunéénych membran. Fyziologicka
funkce znamend, Ze mineralni latky maji vyznam v procesech traveni, vstfebavani
autilizace zivin. Déle wudrzuji osmoticky tlak a permeabilitu membran.
Nepostradatelné jsou pfi pfenosu energie, syntetickych a detoxikacnich procesech,
pro udrzeni nervosvalové drazdivosti a reprodukcnich funkci. Mineralni latky piisobi
jako katalyzatory enzymatickych a hormondlnich systéma. Posledni funkci
mineralnich latek je regulace metabolickych pochodi. Vapnik a hot¢ik ovliviuji
bunéénou replikaci a transkripci (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Mineralni
latky maji velky vliv na plodnost dojnic. Dilezité jsou také makroprvky, které
ovliviiuji acidobazickou rovnovahu (WILDE, 2006).

Prvky lze rozdélit na postradatelné, nepostradatelné (= biogenni) a toxické.
Vstoupi-li prvek nepostradatelny do organismu v mnozstvi, které¢ je mnohonasobné
piebytecné, mize se zménit v prvek toxicky. Dale miiZzeme mineralni latky rozdélit
i na kyselinotvorné, ke kterym patfi sira, chlor, fosfor, a na alkalické, mezi néz patti
draslik, sodik, vapnik a hot¢ik (ZEMAN, 2002). Potieba makroprvkd se nejcastéji

stanovuje faktoridlnim postupem, pii kterém se scitaji dil¢i potieby prvku pro

13



jednotlivé slozky produkce, tj. pro zachovu organismu, laktaci, bfezost a pro rast

(FRYDRYCH, 2004).

2.2. Vapnik

Ze vsech mineralnich latek je v téle zivoCichl nejvice zastoupen vapnik
(ROEDIGEROVA-STREUBELOVA, 1996), je to ubikvitarni (= viudypiitomny)
biogenni prvek. Podle JELINKA, KOUDELY et al. (2003) tvoti 1-2 % hmotnosti
téla, 99 % je obsazeno ve skeletu, zbyvajici 1 % je obsazeno v extracelularni tekuting
a mékkych tkanich jako soucééast riznych membranovych struktur. Za kritérium
adekvatniho ptisunu vapniku do organismu je povazovan podil vapniku v kostnim
popelu. Mezi mobilni frakei kostniho vapniku a krevnim sérem probiha intenzivni
vyména (ZAHRADKOVA et al., 2009).

Vépnik ma mnoho biologickych funkci. Jeho hlavni funkci je spolecné
s fosforem tvorba kosti a zubl, dale srazeni krve, kontrakce svalii, ¢innost nervi,
bunécnad permeabilita, produkce mléka, tvorba vajecné skotapky a srazeni krve
(REECE, 2003).

Podle JELINKA, KOUDELY et al. (2003) je koncentrace vapniku v buiikiach
velmi mald (0,1-0,01 mmol-1Y), coz je dano trvalym aktivnim od&erpavanim
vapniku z bunék. Do bunck vstupuje vapnik pasivnim tokem z extracelularni
tekutiny. Uvnitf buiiky tvoii vapnik komplex Ca?* (kalmodulin), ktery ovliviiuje riist
bunky a aktivitu fady intracelularnich enzymua. Vapnik ma antagonisticky vztah vici
drasliku a ¢aste¢né i viac¢i hoi¢iku (SOVA et al., 1990).

Celkova koncentrace vapniku v krevni plazmé u savei &ni 2,25-3 mmol-I™.
V krevni plazmé se véapnik nachdzi ve tfech formach. 50 % vépniku je véapnik
ionizovany a 8-10 % tvoii vapnik vkomplexni vazbé - kalciumcitrat,
kalciumhydrogenfosfat a kalciumhydrogenkarbonat. Pfiblizné¢ 40 % plazmatického
vapniku je vazdno na bilkoviny, hlavné€ na albumin. Za biologicky aktivni vépnik je
povazovan ionizovany vapnik. Pomér vépniku v jednotlivych frakcich je ovlivnén
koncentraci bilkovin (albuminu) v krevni plazmé a pH plazmy. Pti acidoze se
ionizovana frakce vapniku zvysuje, pti alkaléze se snizuje (JELINEK, KOUDELA et
al., 2003). Podle DOLEZELA et al. (1991) se koncentrace vapniku v krevni plazmé
dojnic zvySuje do 20. dne po porodu a prumérna hodnota vapniku v obdobi do

45 dnii po porodu je 2,20-2,66 mmol-I™.
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ProtoZze se neionizovany vapnik Vkrevni plazmé véze predevSim na
karboxylové skupiny albumint, vede pokles pH plazmy k uvolnéni vazby a zvySeni
mnozstvi ionizovaného vapniku (TROJAN, 1987).

K resorpci vapniku dochazi pii vazbé s vitaminem D. Vitamin D a vapnik
jsou v piimé zavislosti, zatimco pfirozenym antagonistou byva v organismu fosfor.

Z krmivaiského pohledu je nutné dodrzet vzajemny pomér vapniku a fosforu 1,5 : 1

(http://www.zootechnika.cz, 2009). Nadbytek PO, a hot¢iku snizuje resorpci vapniku
(REECE, 2003).

Pokles koncentrace vapniku v krevni plazmé zptisobeny vzristem narokl na
tento prvek vede ke zvySenému uvoliiovani hormonu pfistitnych zlaz. Parathormon
stimuluje v ledvinach produkci 1,25-dihydroxycholekalciferolu (kalcitriol) a ten pak
vyvolava ve strevé zvySenou tvorbu bilkoviny schopné vazat véapnik, kterda je
nezbytna pro aktivni transport. Tak se vstiebavani vapniku zvysi (ZAHRADKOVA
et al., 2009).

Nedostatecny piisun vapniku zpasobuje u skotu fadu poruch zdravotniho
stavu (HULSEN, 2011). Stav nedostatku se nazyva hypokalcemie (BODA, LEBEDA
et al., 1972) a mize zpusobit napt. kiivici (u mlad’at), osteomalacii (u dospélych
jedinctl) nebo poporodni parézu u mlééného skotu (REECE, 2003). Hyperkalcémie
(nadbytek vapniku v diet€) nevyvola intoxikaci, ale negativné ovliviiuje resorpci
fosforu, hot¢iku a zinku (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Podle WILDE (2006) muzZe pouziti aniontovych soli s odpovidajicim
mnozstvim vapniku, fosforu a hoiciku piispét ke zlepSeni pifijmu suSiny a snizit
negativni energetické bilance v poporodnim obdobi u dojnic. Vapnik je ve vyssich
koncentracich pfitomen ve vojtésce a jetelovinach, naopak v jadru a okopaninach je

jeho mnozstvi malé (http://www.zootechnika.cz, 2009).

2.3. Poruchy mineralniho metabolismu vapniku

2.3.1. Porodni paréza (Paresis puerperalis)

Porodni paréza je téz nazyvana mlééna horecka, hypokalcemie nebo
poporodni ulehnuti (BODA, LEBEDA et al., 1972).

Jde o0 akutni nehore¢naté onemocnéni, které postihuje piedevsim

vysokoproduk¢ni dojnice (http://www.zootechnika.cz, 2009). Je charakteristické
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hypokalcemii a ulehnutim s postupnou ztratou citlivosti a védomi. Vyskytuje se
nejcastéji v den porodu nebo v prubéhu prvnich dvou az t¥i dnti po porodu u starsich
krav (PAVLATA et al., 2008). Podle TICHACKA (2003) je mlééna horetka
nejenom dusledkem nizkych hodnot vapniku v krvi, ale téZ nestandardnich hodnot
dalsich makroprvkti a mikroprvki (hot¢iku, médi, zinku, molybdenu, manganu,
selenu a dalsich). Hypokalcemie brani déloznim kontrakcim a zpisobuje netplné
vypuzeni placenty. Dale zptisobuje ztratu tonusu délozniho svalstva, coz je hlavni
pricinou vyhiezu délohy. Diky snizené hladin€ vapniku v krvi dochazi k zamezeni
sekrece inzulinu, coZ zpusobuje redukovany ptivod glukézy do tkani; mize dojit k
mobilizaci tuki a ke zvySeni rizika vzniku ketozy. Pti vyskytu mlééné horecky maji
kravy snizen piijem krmiva, coz mize vyvolat i dislokaci slezu (GOFF, HORST,
1997).

Etiologie

Paréza se vyskytuje u mlé¢ného skotu, nejcastéji u starSich krav, které jsou
vV obdobi zaprahnuti piekrmovany vapnikem a maji alkalogenni krmnou davku.
Pti¢inou mlécné horecky je vyrazny pokles vapniku v krvi v diisledku jeho vysokého
vyluéovani mlékem. Absorpce vapniku ze stfev a z kostnich zasob je pod kontrolou
vitaminu D, resp. jeho aktivni formy 1,25-dihydroxyvitaminu D, na niz je pfeménén
pies 25-hydroxyvitamin D v ledvindch za ucasti parathormonu produkovaného
piistitnymi télisky (FRYDRYCH, 2004). Rozhodujici vyznam maji karence vitaminu
D3, nevyrovnana ¢i deficitni mineralni vyziva pfed porodem a ndhly nastup laktace
ihned po porodu, spojeny se ztratou vapniku a fosforu mlezivem (JAGOS 1985).

U masného skotu pti biezosti dvoj¢at ma krava vysoké pozadavky na véapnik,
ktery vyuziva pro tvorbu skeletu plodd (8-10 g na plod/den), coz piedstavuje
obdobnou zatéZ jako nastup laktace. Stoupajici mnoZstvi estrogenil v zaveru laktace
snizuje aktivitu osteoklastl, redukuje schopnost vyuzivat vapnik z kosti a mize tak
dojit k primarni hypokalcemii u masného skotu v zavéru biezosti (HOFIREK et al.,
2010).

Patogeneze
Jeden az dva dny pfed porodem, v den porodu a v prvnich dnech po porodu je
ptijem susiny krmné davky nizky, a proto je nizky i pfisun vapniku. Hypokalcemie

vznika pti rychlém nastupu laktace, kdy je do mleziva dekretovano velké mnozstvi
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vapniku. To zpusobuje tbytek ionizovaného vapniku v krevni plazmé (PAVLATA et
al., 2008). Podle HOFIRKA et al., (2010) klesa jeho hodnota z referenéniho rozmezi
2,25-2,60 mmol-1* obvykle na 1,75 mmol-1 *. STUNDZIENE et al., (2000) uvadi
mnozstvi vapniku v krevnim séru dojnic v rozmezi 2,45-3,25 mmol-1!. V krevni
plazmé dospélé kravy o hmotnosti 600 kg jsou obsazeny asi 3 g vapniku
a v extracelularni tekutiné 89 g vapniku. V mléce je obsah vapniku nizsi (cca
1,1 g'kg?) nez vkolostru (1,7-2,3 gkg ™). To znamena, Ze pii nadoji 10 litrd
kolostra dochazi ke ztraté ptiblizné 20 g véapniku z pohotovych zéasob, proto je
dojnice nucena kryt tyto zvySené ztraty vapniku absorpci vapniku ze stfeva anebo
jeho uvolnovanim z kosti. Mobilizaci vapniku z kosti reguluje parathormon, ktery je
produkovan pti poklesu vapniku v krvi. Hormon 1,25-dihydroxyvitamin D stimuluje
efektivitu stfevni absorpce vapniku obsazeného v dieté. Tento hormon je produkovan
v ledvinach pouze pii zvyseni parathormonu v krvi. Vznik hypokalcemie vétsinou
doprovazi i vznik hypofosforemie a dochazi také ke zménam koncentrace hotéiku,
drasliku 1 sodiku. Na vzniku hypokalcemie se podili fada nutricnich faktoru.
Hypomagnezemie ovliviluje  vépnikovy metabolismus sniZenim sekrece
parathormonu, coz je odpovédi na hypokalcemii, a dale sniZzenim citlivosti tkani na
parathormon (HOFIREK et al., 2010). Narusenim koncentrace hoi¢iku, drasliku
a sodiku, zvlast¢ pak narusenim poméru Ca/Mg, dochazi k porucham centralni
nervové soustavy, porucham cirkulace krve a energetického metabolismu

(STERCOVA, 2011).

Symptomy

GOFF, HORST (1997) zkoumali fyziologick¢ zmény po porodu dojenych
krav a podle téchto autord nejsou klinické ptiznaky mlé¢né horec¢ky patrné, dokud
neni hladina vapniku okolo 0,99 mmol- 1™}, Onemocnéni vznika nahle a vét§inou mé
akutni pribéh (PAVLATA et al., 2008). Nastupuje 12—48 hodin po oteleni (JAGOS
1985). Na pocatku onemocnéni se objevuje nechutenstvi, slabost, ulehnuti, celkova
skleslost a apatiec nebo naopak kratkodobé vzruseni a neklid. Postupné piichazi
paréza panevnich koncetin, krdva ulehne a nemuze se postavit. Paréza postupuje od
panevnich koncetin smérem k hlavé, krava ztraci védomi a vznika koma (PAVLATA
et al., 2008). Podle JAGOSE (1985) ziistavaji kravy lezet v typické poloze — nejdiive
nohy pod télem a hlava natazend dopiedu a opfena o spodni celist, pozdéji v bo¢ni

poloze s nohama natazenyma od téla, ohnutym krkem a hlavou poloZenou na bok.
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Povrchova teplota zvifete se snizuje, ocni vicka jsou zaviend, rohovka suchd a na
dotek necitliva. Kviili zpomalené motorické ¢innosti bachoru vznika mirna tympanie.
Peristaltika stiev je zpomalena, kéleni a modeni je zastaveno (STERCOVA, 2011).
Periferni ¢asti téla jsou studené (usi, rohy, struky, koncetiny) a mulec je suchy.
Dychani je zpomalené, naopak srdec¢ni ¢innost je zrychlend. Ve tietim stadiu
onemocnéni je srde¢ni frekvence 100-120/min, je nepravidelnd, pulz je obtizné
palpovatelny a télesna teplota klesa pod 37°C. Bez rychlé terapie kravy hynou béhem
1214 hodin (HOFIREK et al., 2010).

Podle HOFIRKA et al. (2010) se vedle typického klinického prib&hu
hypokalcemie v chovech mlééného skotu casto vyskytuje 1 subklinicka
hypokalcemie, jez se projevuje snizenou kontraktilitou svali. Kravy maji sniZzeny
pfijem krmiva, snizenou motilitu gastrointestindlniho traktu, naruSenou funkci
genitdlniho aparatu, Casto se projevuje endometritida, metritida, vyhiez pochvy
a délohy. V dusledku naruseni funkce strukového svérace se mohou vyskytnout

I mastitidy.

Diagnoza

Stanoveni diagnézy se opird predevSim o posouzeni klinickych ptiznak,
protoze 1éCba, ma-li byt uspéSnd, musi byt zahdjena co nejdiive
(http://www.kollar.crnet.cz/, 2008). Dilezité je zjisténi poklesu hladiny vapniku
v krvi (az o 60 %). Dale se zjituje obsah fosforu a hoié¢iku (JAGOS 1985). Podle
HOFIRKA et al. (2004) je koncentrace vapniku v krvi 0,88-1,43 mmol-1"*, fosforu
0,20-0,84 mmol- 1! a hoi¢iku 1,03-1,69 mmol-1%. Z hlediska diferencialni

diagnostiky je nutné vyloucit poranéni porodnich cest (frakturu kosti panve
a panevnich koncetin, pohmozdéni nervii, kontuze michy, poskozeni svali a Slach),
metabolické poruchy (akutni bachorova acidoza, jaterni koma, hypofosforemickeé

ulehnuti) a septické stavy (puerperalni sepse, akutni mastitida apod.).

Terapie

Véasnou terapii lze vyléGit 90-95 % piipadd (JAGOS 1985). Zakladem
terapie je parenterdlni aplikace kalciovych preparatii (doporucend davka vapniku je
19 na 50 kg zivé hmotnosti). Vyuzivaji se preparaty, které obsahuji rizné formy
vapniku (boroglukonat vapenaty, glukonat vapenaty, glukoheptan vapenaty); kazdy

preparat ma jiné doporu¢ené davkovani. Castou formou véapniku, ktery se aplikuje
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intraven6zné, je chlorid vapenaty (ten ovSem, pokud je nespravné aplikovan, mize
zpusobit flegmonu). Lécebny efekt se dostavuje béhem aplikace nebo do 30 minut po
provedeni infuze (HOFIREK et al., 2010). Podle KOLLARA (2008) se k 16¢bé
vyuzivaji 1 preparaty obohacené o fosfor a hoic¢ik. Zvlasté u vysokoprodukcnich
dojnic je vhodné doplnit 1é¢bu intravendzni aplikaci glukézy, v indikovanych
ptipadech je nutna i rehydratace. Diive velmi rozsifena insuflace vzduchu do
vemene, jejimz cilem je snizit tvorbu mleziva a tim snizit ztraty vapniku
Z organismu, se dnes jiz nepouziva. Rizikem této metody bylo ptfedev§im zavleceni
infekce do vemene (HOFIREK et al., 2010). Podle JAGOSE et al. (1985) je dobré
aplikovat vitaminy D, a Ds. Podle VELECHOVSKE (2011) byly v Nizozemsku za
rok 2008 pramérné naklady na 1é¢bu dojnic postizenych mlé¢nou horeckou 3 300 eur

na 100 kusa.

Prevence

Prevence porodni parézy je velmi dulezita nejen z hlediska rizika vzniku
klinického onemocnéni, ale i rizika vzniku subklinické hypokalcemie. Prevence se
zaklada na dodrzovani zasad diferencované vyzivy dojnic, V dob¢ stani na sucho
musi byt dostatecné¢ zasobeny vSemi minerdlnimi latkami, hlavné vapnikem,
fosforem a hoi¢ikem (HOFIREK et al., 2004). Dalsim kritickym obdobim dojnice je
piiprava na porod. ZvySené riziko je u starSich dojnic a u dojnic, u nichz se
v ptedchozi laktaci jiz porodni paréza vyskytla (HARSA, 2010). Pouziti aniontovych
soli v kombinaci s odpovidajicimi dopliky vapniku a hoif¢iku muze pfispét ke
zlepSeni pfijmu suSiny a snizeni negativni energetické bilance v poporodnim obdobi,
jakoz ik pfedchazeni hypokalcemii (WILDE, 2006). V obdobi pted porodem se
mnozstvi vapniku snizuje a pomér mezi vapnikem a fosforem se pohybuje okolo
hodnoty 1,2. Pokud nelze tohoto stavu dosahnout, je mozné pouzit aniontové soli,
které navozuji stav mirné metabolické acidozy a tim i mobilizaci vapniku. Mnozstvi
aniontovych soli je nutné upfesnit na zdkladé méteni pH moci, které by nemélo
Klesnout pod 7. Pomér kationtti a aniontd je dilezité sledovat piedevsim u starSich

krav. Dal§im z preventivnich opatfeni je podavani vitaminu D kratce pfed porodem
(HARSA, 2010).
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2.3.2. Kiivice (Rhachitis)

Vznika v disledku poruchy metabolismu vépniku, fosforu a vitaminu D. Pii
snizeném piijmu vapniku a fosforu se snizuje i jejich ukladani do kosti. Kosti
zacinaji meknout, zpomaluje se jejich rust a zacinaji se deformovat. Onemocnéni
vznika pti nedostatku fosforu, vapniku a vitaminu D, nebo Spatnou utilizaci fosforu
a vapniku. Dal§im divodem vzniku onemocnéni mize byt nevhodny pomér vapniku

a fosforu (HOFIREK et al., 2010).

Patogeneze

U mladych (rostoucich) zvitat je charakteristicka zvySena potieba vapniku a
fosforu na stavbu kosti. Pfi nedostate¢ném ukladani téchto prvka do kosti zacinaji
kosti meknout a deformuji se. Nejvétsi deformace postihuji nejzatizenéjsSi kosti
(koncetiny, panev). Pokud je v krmné davce nadbytek vapniku, piebyte¢ny vapnik se
vylu€uje z organismu ve formé fosforeCnanu vapenatého, ¢imz dochazi i ke ztratdm
fosforu. Tento stav se nazyva alkalicka rachitida. Pfi nadbytku fosforu vznika
acidozni rachitida. Pokud ma organismus nedostatek vitaminu D, vznika
hypovitamindzni rachitida (HOFIREK et al., 2004).

Symptomy

Podle HOFIRKA et al. (2004) se zaénou klinické ptiznaky objevovat az po
n¢kolika tydnech az mésicich rachitogenni vyzivy. Maze nastat nechutenstvi, snizena
konverze zivin, zaostavani v rustu. Objevuje se nechut’ k pohybu, zvifata dlouho lezi
a neochotné vstavaji. Pokud onemocnéni trva delsi dobu, dochazi k deformacim

hrudnich a panevnich kongetin, patefe a zeber (JAGOS et al., 1985).

Diagnéza
Zpocatku onemocnéni je diagndza obtizna, urCuje Se na zdklad¢ vySetfeni

krve (obsahu mineralnich latek) a RTG vysetfenim (HATAK et al., 2008).

Terapie

Zékladem je optimalizace piijmu vapniku, fosforu a vitaminu D. Pro
pocatecni fazi terapie je vedle upravy peroralniho podavani mineralnich latek vhodné
vyuzit také parenteralni preparaty obsahujici vapnik a fosfor (HOFIREK et al.,
2010).
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Prevence
Prevence spociva v optimalni krmné davce s dostate¢nym ptisunem mineralnich

latek a v dostatku svétla ve staji (HOFIREK et al., 2004).

2.3.3. Ridnuti kosti (Osteoporosis)

Jedna se o systémové onemocnéni skeletu, charakterizované loziskovym nebo
generalizovanym Ubytkem kostni tkané pii zachovani poméru mezi organickou
a anorganickou hmotou skeletu. Onemocnéni vznikd pifi nedostatku bilkovin,

vapniku, médi a vitaminu C v krmné davce (PAVLATA et al., 2008).

Patogeneze

Organismus pii dlouhodobém nedostatku dusikatych latek v krmné davce
nebo pii nedostatecné syntéze bakterialniho proteinu v predzaludcich pti chronickych
poruchach traveni nevytvaii v jatrech dostatecné mnozstvi albuminu. Kvili tomu

chybi hlavni prekurzor pro tvorbu kolagenu v kostni tkani (HOFIREK et al., 2004).

Symptomy

Jak uvedl HOFIREK et al. (2010), onemocnéni se vyskytuje spoleéné
s rachitidou nebo osteomalacii a klinické ptiznaky splyvaji. Mohou se vyskytovat
fraktury koncetin nebo fraktury ocasnich obratli. Onemocnéni mé chronicky prabéh

(PAVLATA et al., 2008).

Diagnoza

Vv

poté zjiiténo snizené mnozstvi popela (v 1 cm® kostni tkané pod 200 mg), ale

mnoZstvi popela v 1 g tukuprosté susiny snizeno neni (HOFIREK et al., 2004).

Terapie a prevence
Terapie i prevence spociva v upraveni krmné davky, v optimalizaci piijmu

bilkovin, vapniku, médi a vitaminu C a D (HOFIREK et al., 2010).

2.3.4. Méknuti kosti (Osteomalatio)

Jednd se o systémové onemocnéni skeletu dospélych zvitat, které je

charakterizovano demineralizaci kostni tkdn€é. Onemocnéni postihuje piedev§im
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vyborné dojnice v obdobi vysoké gravidity a v prvni tietin¢ laktace. Osteomalacie se

Casto vyskytuje v kombinaci s osteoporozou (PAVLATA et al., 2008).

Etiologie

Toto onemocnéni se vyskytuje pii nedostatku bilkovin, médi a vitaminu D
v krmné davce (HOFIREK et al., 2004). Podle PAVLATY et al. (2008) je pii¢inou
vzniku téZ nedostatek fosforu nebo nevhodny pomér vapniku a fosforu v krmné

davce a acidogenni ptisobeni krmné davky.

Patogeneze

U dospélych zvirat je stard kostni tkan nahrazovana kontinualn€ novou kostni
tkani (HOFIREK et al., 2004). Pii¢inou vzniku onemocnéni je to, Ze ptivodni kostni
hmota je nahrazovana organickou kostni matrix, ktera je nedostate¢né impregnovana
minerdlnimi latkami. Osteomalacie je charakterizovana pfitomnosti velkého

mnozstvi osteloidd na povrchu kosti (PAVLATA et al., 2008).

Symptomy

Prvni klinické ptiznaky se objevuji az po n€kolika tydnech nebo mésicich.
Objevuje se lizavka, postupné se snizuje piijem krmiva a vznika az anorexie. Klesa
produkce mléka, zvifata trpi bolestivosti koncetin a kloubti. V disledku slabosti
panevnich koncetin zvitata obtizné vstavaji, postupné ulehnou a nejsou schopna se

postavit (HOFIREK et al., 2010).

Diagnoza

Z Kklinickych ptiznaki neni mozné jasné¢ urcit diagndzu, je mozné pouze
vyslovit podezieni (HOFIREK et al., 2004). Dulezita je analyza krmné davky,
chemicky rozbor na obsah makroelementli. VySetfenim krve se zjiStuje naruSeni
kostniho bioptatu, kde je zjist€no snizené mnozstvi popela (v 1 g tukuprosté susiny

pod 580 mg; PAVLATA et al., 2008).

Terapie
Zakladem terapie je Uprava krmné davky optimalizaci pfijmu vapniku,

fosforu a vitaminu D. Vedle Gpravy krmné davky je potieba provést i parenteralni
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aplikaci vapniku, fosforu a vitaminu D. Dulezité je i zabezpecCeni dostatku svétla

(http://www.zootechnika.cz, 2009).

2.3.5. Piresunuti slezu (Dyslocatio abomasi)

Jedna se o polykauzalni chorobu, tzn., ze vlivli podilejicich se na vzniku
onemocnéni je hned nékolik a k pfesunuti dojde vlivem jejich spoluptisobenim. Mezi
nejdulezitéjsi vlivy patii geneticka predispozice vysokoprodukénich dojnic, stav po
porodu, nedostate¢ny ptisun Ca, nedostatek hrubé vlakniny v KD, ket6za, metritidy a

mnoho dalsich (KOLLAR, 2008).

Podle STERCOVE (2011) 85-88% vsech piipadt tvoii levostranné dislokace,

pouze 12-15% pravostranné.

Diagndza se stanovuje na zéklad¢ klinickych pfiznakd a vySetfeni moci a
mléka. Néslednd 16¢ba se provadi bud’ konzervativng, nebo chirurgicky (HOFIREK
et al., 2010).

2.3.6. Onemocnéni paznehti
zdravotnich problémi v chovu dojnic. Vedle poruch plodnosti a mastitid jsou
nejCastéjsi pri¢inou pied¢asného vyrazovani dojnic z chovu.

Negativni dopad na zdravotni stav paznehti maji mimo jiné poruchy
mineralniho metabolismu vépniku a fosforu. V disledku primarnich a sekundarnich
poruch metabolismu vapniku a fosforu vznika osteopordza, ktera postihuje mimo jiné
1 kost paznehtni. Pfi naruSeném metabolismu vapniku je ovlivnéna pevnost
kloubniho pouzdra, Slach a vazli, mize dojit k uvolnéni zdvésného aparatu spénky,
zktizeného mezipaznehtniho vazu, k prosldpnuti spénky, rozsifeni meziprstni

$térbiny a vytvoteni meziprstniho tylomu (MATEJICEK, 2008).

2.4. Fosfor

Fosfor je druhy nejvice zastoupeny mineralni prvek v téle zivocichli. 90 %
fosforu se nachazi ve formé anorganickych slou¢enin s vapnikem v kostech a zubech.
Zbyvajicich 10 % se podili jako organické fosfore¢né slouceniny na ostatnich tkanich
a krvi (ROEDIGEROVA-STREUBELOVA, 1996). Podle ZIMY et al. (1990) se
fosfor nachazi v krevni plazmé hospodaiskych zvitat v rozmezi 2,5-6,6 mmol-17".

JELINEK, KOUDELA et al. (2003) uvadgji obsah fosforu (anorganického) v krevni
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plazm& skotu 2 mmol-1™. Nizké hodnoty fosforu v krevni plazmé odraZeji hlavng
nedostatecny aktualni pfijem fosforu v diet¢ (WHITAKER et al., 1998).

Fosfor podporuje zdravy rust téla, udrzuje zdravé kosti a zuby (JORDAN,
HEMZALOVA, 2001). Ve skeletu je fosfor obsaZen v anorganické formé jako
hydroxyapatit, dale jako fosfore¢nan vapenaty, fosfore¢nan hotecnaty a fosforecnan
sodny (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Podle SOVY et al. (1990) nema v t&le
zvitat zadny jiny mineralni prvek tak riznorodé funkce pii premeéné latek a energie
jako fosfor. JELINEK, KOUDELA et al. (2003) jej povazuji za nejuniverzalngjsi
mineralni prvek, protoze se ucastni vSech metabolickych reakci. Fosfor je dilezity
pi1 pfenosu dédi¢né informace (je soucdsti DNA) a pii energetickych procesech
organismu (ATP, ADP, AMP) apod. Podili se na metabolismu tukt, sacharidd
a bilkovin  (http://www.zootechnika.cz, 2009). Dale je dulezity pro udrZeni

acidobazické rovnovahy a ovliviluje mikrobidlni metabolismus v predzaludku
(ZAHRADKOVA et al., 2009). Fosfor je dtlezitym rtistovym faktorem bachorovych
bakterii, je nezbytny pro tvorbu mikrobidlnich enzymi, TMK, mikrobidlniho
proteinu a podporuje traveni celulozy (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).
Vyznamnou roli hraje fosfor pti udrzovani osmotického tlaku a pfenosu nervového
vzruchu (REECE, 2010). Vitamin D ovlivituje resorpci v ledvinach a ukladani
v kostech. Nadbytek vapniku a hot¢iku zptusobuje zmény v poméru Ca : P, ktery by
mél byt 1:1az2:1(REECE, 2003).

Podobn¢ jako u vapniku probiha neustdld vyména fosforu mezi krvi
a tkanémi. Intenzita vstfebavani fosforu je vétSinou tmérna podilu ptijaté mineralni
latky a podil je rozpustén vté casti traviciho traktu, kde probiha vstiebavani.
Naprtiklad kyselé prosttedi ve slezu rozpustnost zvySuje. Ptiznivy vliv na resorpci ma
1,25-dihydroxycholekalciferol. P¥i  mobilizaci fosforu zkosti se uplatiiuje
parathormon (ZAHRADKOVA et al., 2009). Potieba fosforu je zavisla na véku,
intenzité ristu, gravidité a uzitkovosti (HULSEN, 2011).

Podle ZAHRADKOVE et al. (2009) je v prvém obdobi laktace bilance
fosforu pravidelné negativni. Pfi nedostatecném obsahu fosforu v krmné davce mize
dojit k takovému vyc€erpani kostnich rezerv, Ze nedostatek tohoto prvku zplisobi
poruchy ovulace. Pfi nedostatku fosforu a nadbytku véapniku brani zabfezavani také
alkalicka reakce hlenu délozniho kr¢ku. REECE (2010) uvadi, Ze nedostatek fosforu
zpomaluje rlst a vyvoj kosti. U mlad’at miiZze vzniknout kiivice, u dospélych jedinct

osteomalacie.
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Nadbytek fosforu naruSuje preménu vitaminu D na kalcitriol, omezuje
resorpci vapniku, zinku, médi a Zeleza (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Fosfor

je obsazen zejména v obilovinach, pokrutindich, naopak mdalo ho ma sldma

a okopaniny (http://www.zootechnika.cz, 2009).

2.5. Poruchy mineralniho metabolismu fosforu

2.5.1. Hypofosfatemické ulehnuti (Hypophosphataemia)
Toto onemocnéni postihuje predev§im vysokoprodukéni dojnice na vrcholu
laktace. Je charakterizovdno enormnim sniZenim anorganické¢ho fosforu v krevni

plazmég, svalovou slabosti a naslednym ulehnutim dojnic pfi zachovalém védomi

(TICHACEK et al., 2007).

Etiologie

Pfi¢inou vzniku onemocnéni je dlouhodoby nedostatek fosforu v krmné
davce. Chronickd metabolickd acid6za, kterd snizuje resorpci fosforu a zpisobuje
jeho vyssi vyplavovani z organismu, se mize na tomto onemocnéni spolupodilet
(PAVLATA et al., 2008). Podle JAGOSE et al. (1985) miize mit onemocnéni kvili

jednotné krmné davce 1 hromadny charakter.

Patogeneze

Diisledkem dlouhodobého nedostatku fosforu je nedostatecnd tvorba
adenosintrifosfatu (ATP) a kreatinfosfatu, ¢imz je narusen energeticky metabolismus
ve svalech do té miry, Ze je omezena kontrakce svalovych vlaken, jednotlivych svala
a svalovych skupin (TICHACEK et al., 2007). Podle HOFIRKA et al. (2010) je
koncentrace fosforu v krevni plazmé 1,6-2,4 mmol-I*. Pfiblizng 1-2 g fosforu jsou
ptitomny v krvi ve formé anorganické a celkové mnozstvi extracelularniho fosforu je
4-7 g. Intracelularné je fosfor v koncentraci 25 mmol-1* a celkové mnoZstvi v téle je
155 g.

Symptomy

Zpocatku onemocnéni jsou pfiznaky nevyrazné. Jedna se o opatrnou chiizi,
nejisty postoj a potize pti vstdvani. Onemocnéni se hlife odliSuje od poranéni zvirat
v disledku pada a poranéni ¢i fraktur kosti panve (ILLEK et al., 2007). Po obdobi

jednoho az tfi dnil té€chto mirnych ptiznakid krava ulehne a ztraci schopnost vstat;
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I v tomto obdobi ma ale plné védomi, s chuti Zere a piezvykuje. V dusledku leZeni
vznikaji prolezeniny. U leh¢ich forem onemocnéni krava povstane, ale dlouhou dobu
kle¢i na prednich koncetinach (HOFiREK et al., 2004). Subklinicka chronicka forma
hypofosfatemie se projevuje zhorSenou produkci mléka, osteopatiemi a naruSenim
reprodukénich funkei. Mize nastat anestrus, nepravidelna fije a zhorSené zabiezavani

(HOFIREK et al., 2010).

Diagnoéza
obsah fosforu v krevnim séru (ILLEK et al., 2007). Podle PAVLATY et al. (2008) se

diagnéza potvrzuje pii koncentraci fosforu 1,2 mmol-1™" a méné.

Terapie

Pfi tomto onemocnéni je progndéza dubidzni, vyzaduje opakovanou 1é¢bu
fosforovymi preparaty (HOFIREK et al., 2010). Terapie spo&iva v opakované
parenteralni aplikaci fosforovych preparati (PAVLATA et al., 2008).

Prevence
Prevence spo¢iva v optimalni mineralni vyzivé a zabranéni vzniku
metabolické acidozy (ILLEK et al., 2007). Dulezité je i dodrZzovani vzajemného

poméru mezi vapnikem a fosforem (HOFIREK et al., 2010).

2.5.2. Hypofosfatemicka hemoglobinurie

Toto onemocnéni se vyskytuje nejcastéji u vysokoprodukénich dojnic
nejCastéji v 1. az 6. tydnu laktace. Jedna se o akutni az subakutni formu onemocnéni,
charakterizovaného intramuskularni hemolyzou, vylu¢ovanim hemoglobinu moci
a mlékem a postupné vznikajici anémii. Pfi¢inou vzniku onemocnéni je dlouhodoby

nedostatek fosforu a zvy$eny obsah saponinti v krmné davce (HOFIREK et al.,
2004).

Symptomy

Prvnim pfiznakem vzniku onemocnéni je zména barvy moce na svétle az
tmavé Cervenou, pozdéji aZ Cervenohnédou. Mléko mé nartiZovélou barvu a postupné
se vyviji anémie. Tyto zmény vyvolava nedostatek fosforu, pfi kterém dochdzi

K poruse tvorby organickych fosfati, které jsou soucasti membran erytrocytt. Kvili
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tomu jsou erytrocyty nachyInéjsi k chemickému a fyzikdlnimu poskozeni a snadno
hemolyzuji. Diagnézu lze zjistit z klinickych ptiznakii a na ziklad€é stanoveni

hemoglobinurie, nasledného ikteru a anémie (HOFfREK et al., 2010).

Terapie a prevence
Terapie i prevence zahrnuje zménu krmné davky, odstranéni hemolytickych
saponintl a doplnéni fosforu. Terapie akutni hypofosfatemie doprovazené ulehnutim

spo&iva v opakované parenteralni aplikaci fosforu (HOFIREK et al., 2004).

2.6. Horcdik

Hofic¢ik se v porovnani s vapnikem a fosforem v téle zivocichli vyskytuje

v malém mnozstvi (http://www.zootechnika.cz, 2009) — hoicik tvoii 0,05 %
hmotnosti téla. Jedna se 0 intracelularni kationt. 65-70 % z celkového obsahu
hot¢iku v organismu je uloZeno ve skeletu, pouze 1 % hotciku je uloZeno
v extracelularni tekuting, zbytek pak v mékkych tkanich. V relativné vysoké
koncentraci se vyskytuje v jatrech, svalovind a nervové tkani (JELINEK,
KOUDELA et al., 2003).

Stejn¢ jako u fosforu je i1 vstiebatelnost hot¢iku funkci té Casti prijaté
mineralni latky, kterd je v travicim traktu pfed dosaZzenim mista resorpce rozpusténa.
Cim vys§i je pH, tim je rozpustnost mensi (ZAHRADKOVA et al., 2009). Podle
ZIMY et al. (1990) se chova hoi¢ik vuci vapniku a fosforu antagonisticky.

Hoft¢ik se vyrazné podili na metabolismu bilkovin, tuku, cukri, aminokyselin,
nukleovych kyselin, mineralnich latek a vitamint, ¢imz je nepostradatelny pro
celkové energetické hospodareni organismu. Hof¢ik je velmi diilezity pro vykonnost
svall, zejména srde¢niho svalu. Zajistuje funkci celé nervové soustavy a jaternich
buné¢k. Téz ovliviluje permeabilitu membran, nervovou ¢innost a zasahuje i do
imunitnich reakci organismu (ROEDIGEROVA-STREUBELOVA, 1996).

Hof¢ik je soucésti nebo aktivatorem mnoha enzymu, pfedevsim v glykolyze
(REECE, 2003). Podle ZAHRADKOVE et al. (2009) ionty hoiéiku brzdi uvoliiovani
acetylcholinu, ktery pfenasi vzruch z nervovych zakonceni na svalova vlakna. Hot¢ik
je také vyznamnym prvkem pro bachorovou mikrofloru ptezvykavci (REECE,
2010).

V krvi se hot¢ik vyskytuje pfedevsim v erytrocytech, kde je jeho koncentrace
relativné stald (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Koncentrace hoi¢iku v krevni
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plazm& se pohybuje v rozmezi 0,8 az 1,3 mmol-1™ a je zavisla na pfijmu hoi¢iku
dietou a na urovni resorpce (WHITAKER et al., 1998).

Pfi nedostatku hot¢iku se reaktivnost svalovych vlaken zvysSuje a mtize dojit
je dolomiticky vapenec (ZAHRADKOVA et al., 2009). Hoi¢ik se z téla vyluduje
vykaly a pouze malé mnozstvi mo¢i (JORDAN, HEMZALOVA, 2001).

Homeost4dza hof¢iku neni na takové urovni jako u vapniku. Aldosteron se
podili na zvySeném vylucovani hoiciku moci. Koncentrace hot¢iku v moci velmi
rychle reaguje na zmény koncentrace hoi¢iku v krevni plazmé (JELINEK,
KOUDELA et al., 2003).

Toxicita zpisobena nadbytkem hot¢iku neni pravdépodobna, nadbytek pouze
narusuje metabolismus vapniku a fosforu nebo vyvolava tzv. hoic¢ikovou narkdézu
(REECE, 2003).

Vyss$i mnozstvi hot¢iku je obsazeno v jetelovém a vojtéSkovém sené, naopak
malé mnozstvi je v okopaninidch, mladych pastevnich porostech a v obilovinach

(http://www.zootechnika.cz, 2009).

2.7. Poruchy mineralniho metabolismu hor¢iku

2.7.1. Hypomagnezemie (Tetanie)

Jedna se o komplexni onemocnéni, pro které je charakteristickd nizka hladina
hoi¢iku v Kkrvi. Hypomagnezemie je onemocnéni dojnic a mladého skotu
charakterizované¢ zvySenou nervosvalovou drazdivosti az vznikem tonicko-
klonickych kie¢i. Vyskytuje se pfevazné na jafe v obdobi zahajeni pastvy (pastevni
tetanie) nebo ve staji pti zkrmovani mladé zelené pice ¢i konzervované pice, ktera
ma vysoky obsah dusikatych latek (stajova tetanie). Déle se mlzeme setkat
s mléénou nebo transportni tetanii (HOFIREK et al., 2004). Hypomagnezemie za&ina
pfi hodnoté hoi¢iku niz$i nez 0,7 mmol-1™ a symptomy se objevuji pii hodnot&
hoi¢iku pod 0,4 mmol- 1™ (GRUNWALD et al., 2005)

V naSich podminkach vSak nejcast&ji vznikaji tetanie v dusledku omezené
resorpce hot¢iku v pribchu neadekvétni vyzivy. Resorpce hoic¢iku je omezena pfti
nadbytku vapniku, fosforu a drasliku v krmné davce, déale pfi zvySeném obsahu
nékterych organickych kyselin a fytinu. Neptizniveé na vstiebavani plisobi alkalizace

prostiedi v travicim traktu, alterace sliznic a vSechny zanétlivé procesy na sliznici
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traviciho traktu. Za téchto podminek se uroveil resorpce hoi¢iku z optimalnich 30—
35 % snizuje na 5-10 % a organismus trpi deficitem, coZ se projevi poklesem obsahu
hoté¢iku v moci, krevni plazmé i tkanich, a jsou negativné ovlivnény imunitni
procesy, aktivita enzymi a dochdzi k projeviim zvyseni neuromuskularni drazdivosti

(PAVLATA et al., 2008).

2.7.2. Pastevni tetanie
Pastevni tetanie (nazyvana téz travova) se vyskytuje predev§im v obdobi
jarnich mésict pifi pastvé na mladé pici s vysokym obsahem dusikatych latek

a drasliku a naopak snizenym obsahem energie, vlakniny, hot¢iku a sodiku

(HOFIREK et al., 2010).

Etiologie

Organismus zvifat ma k dispozici jen malé zasoby hotciku. Je-1i proto snizen
jeho ptisun ¢1 omezena resorpce, dochazi k poklesu hladiny hot¢iku v krvi a naruSeni
poméru drasliku a sodiku k hot¢iku a vapniku (JAGOS et al., 1985).

Hoft¢ik je u dospélého skotu absorbovan predevS§im v bachoru, v mensi mife

pak v dalsich tsecich predzaludku (PAVLATA et al., 2008).

Patogeneze

Pastevni porost, ktery je hojn¢ hnojeny dusikatymi a draselnymi hnojivy, ma
vysokou koncentraci dusikatych latek a drasliku a naopak nizky obsah suSiny, hrubé
vlakniny a sacharidd. V bachoru se rychle uvoliuje velké mnozstvi ¢pavku, ktery
alkalizuje prostredi traviciho traktu a tim dochazi k omezeni resorpce hotc¢iku.

Diisledkem toho je zrychlend peristaltika stfev, coZz rovnéz sniZuje resorpci

(HOFIREK et al., 2004).

Symptomy

Podle JAGOSE et al. (1985) rozeznavame tii formy travové tetanie.

Tézka forma (akutni) se projevuje nahlym vznikem kieci, tfesy svalstva,
neklidem az zufivosti, ataxii a pady v disledku postizeni svali koncetin, Krku,
hrudniku a branice. Kiecové zachvaty netrvaji dlouho (1-5 minut), ale opakuji se
v kratkych intervalech. Tento stav trvd 14 hodiny a bez 1é¢by zvife vétSinou uhyne

zaduSenim.
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Subakutni forma ma mirngjsi pribéh, vétSinou trva 3—4 dny. Objevuji se tiesy
svalstva krku a koncetin a toporna chlize. SniZzuje se piijem potravy a dojivost,
Vv ojedinélych ptipadech dochézi i k ulehnuti.

Chronicka forma se vétsinou vyviji ze subakutni formy (HATAK et al.,
2008).

Diagnoéza

Diagnoza se stanovuje na zakladé klinickych priznaki (ILLEK, 2008). Dale
se stanovuje hladina hot¢iku v krvi a moc¢i. V krevnim séru zjisStujeme hodnoty
snizené pod 0,4 mmol-1™" a v ptipadé mirného préibéhu hodnoty pod 0,7 mmol-1"".
Dutlezit¢ je iposouzeni slozeni krmné davky a trovné suplementace hoiciku

(HOFIREK et al., 2010).

Terapie

U lehkych ptipadii onemocnéni jsou prognostiky ptiznivé, u tézkych forem je
prognéza dubidzni az nepiizniva (HOFIREK et al., 2010). Terapie musi byt co
nejrychlej$i. Podavame infuzi hoic¢ikovych a kalciovych preparatt. V aplikaci
hoi¢iku je nutno pokracovat i Vv dalSich dnech, aby nedoSlo ke vzniku recidiv

(PAVLATA et al., 2008).

Prevence
Diilezity je pozvolny pfechod na pastvu ¢i letni krmnou davku a na pastve
predkladat mineralni lizy. Je nutné nepfehnojovat pastviny dusikem a draslikem a dle

potteby hnojit i hofe¢natymi hnojivy (ILLEK, 2008).

2.7.3. Stajova a transportni tetanie
Jedna se o hypomagnezemii, kterou doprovazeji tonicko-klonické kiece.
Vznika pti ptekrmovani zvifat dusikatymi latkami za nedostatecného piijmu hoi¢iku

(ILLEK, 1997).

Etiologie a patogeneze

Ptri¢iny a mechanismy vzniku onemocnéni jsou stejné jako u pastevni tetanie.
Hlavni pfi¢inou je pfekrmovani zvifat lehce stravitelnymi dusikatymi latkami,
pfedev§im mocovinou. Velké nebezpeci je 1 v dlouhém transportu zvifat v horkém

pocasi (HOFIREK et al., 2010).
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Symptomy

Klinické ptfiznaky jsou vétSinou mirnéjsi, nez je tomu u pastevni tetanie.
Zvirata vétSinou zaujimaji nefyziologické postoje, natahuji koncetiny apod.
Onemocnéni mize probihat i subklinicky.

U transportni tetanie se ptiznaky vyskytuji pfi dlouhotrvajicim transportu,
né¢kdy az po transportu. Teplota byva normalni, pulz a dech jsou vyrazné zrychleny.

Zvitata mohou piestat mo¢it a kalet (HATAK et al., 2008).

Diagnoéza
Diagnéza se stanovuje na zakladé¢ klinickych pfiznakd, anamnézy

a stanovenim hot¢iku v krvi (JAGOS et al., 1985).

Terapie a prevence

Terapie je stejnd jako u pastevni tetanie. Pfi transportu je dulezité jeho
okamzité pierueni a Giprava zoohygienickych podminek (HOFIREK et al., 2010).
Prevence spociva Vv optimalizaci krmné davky a dodrzovani zoohygienickych

opatieni pro piepravu zvitat (HATAK et al., 2008).

2.7.4. Mlécna tetanie

Toto onemocnéni se vyskytuje v mlééném vykrmu telat, ve staii 2—4 meésice.
Pro onemocnéni je charakteristické snizeni hladiny hoi¢iku v krvi a vznik

tonicko-klonickych kie¢i (HOFIREK et al., 2010).

Etiologie a patogeneze

V mlezivovém obdobi ma tele hoiciku dostatek, v mlezivu je obsazeno kolem
12 mmol-I* hotéiku. V mléce je obsah hoi¢iku pouze 4-9 mmol-1"". Hoi¢ik se u telat
vstiebava ve stieveé, s rozvojem piedzaludki se hotc¢ik zac¢ina vstiebavat v bachoru.
Koeficient redlné resorpce hot¢iku vyjadieny v % z pfijatého mnoZzstvi se sniZuje
u 100kg telete 0 50 % a u skotu o hmotnosti 300 kg o dalsich 25-30 % (HOFIREK et
al., 2010).
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Symptomy
Klinické ptfiznaky jsou na pocatku onemocnéni nevyrazné. Telata casto

sktipaji zuby. Postupné se zvysuje frekvence pulzu a dechu a mohou nastat tonicko-

klonické kiece (http://www.merckvetmanual.com, 2011).

Diagnoéza
Urceni diagnézy se provadi na zakladé klinickych testl a stanoveni hotc¢iku

v krvi telat (JAGOS, et al., 1985).

Terapie a prevence

Dilezitd je injek¢ni aplikace hoif¢iku a vapniku. Telata je dobré umistit do
individualnich boxi a zabezpecit jim klid. Aplikovat hoicik se doporucuje
opakovang, v dasledku predchézeni recidiv (HOFIREK et al., 2010). Pro prevenci se
doporuCuje podavat hoi¢ik jiz Vv mlezivovém obdobi a zajistit kvalitni seno

(http://www.merckvetmanual.com, 2011).
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3. MATERIAL A METODIKA

Prakticka cast bakalaiské prace na téma ,,Poruchy mineralniho metabolismu
u skotu“ se zabyva vyhodnocenim makroprvka (vapnik, fosfor, hoi¢ik) a alkalické
fosfatazy z krevni plazmy a moc¢i odebranych u 9 dojnic na farmé Horni Stankov.
Dojnicim s riznou uzitkovosti byla odebirana krev a mo¢ opakované Vv intervalech

34 tydni. Celkem bylo provedeno 5 odbért.

Predlozena bakalafskéa prace vznikla v rdmci feSeného vyzkumného zdméru

MSM 60076665806.

3.1. Popis farmy

Farma Horni Stankov se nachazi v okrese Klatovy. Majitelem farmy je
MVDr. Jiti Zeleny. Na farm€ se nachazi rekonstruovand volnd roStova staj s
krmi$tém a matracovymi postylkami. Kravy jsou dojeny robotem firmy De-Laval.
Kravy nasucho jsou volné na pastviné a v obdobi pfed porodem jsou umistény
v samostatné budové na hluboké podestylce. Jednd se o prevodné stddo z Ceského

strakatého skotu na plemeno holstyn.

3.2. Slozeni krmné davky a jeji hodnoceni

Deklarovana KKD se sklada ze silaze (lucni porost), kukuficného a
psSeni¢ného Srotu, fepkového extrahovaného Srotu, krmné soli, mletého véapence a
MKP (Vitamix S7 Plus). Vysokoprodukénim dojnicim je v dojicim robotu podavan
pridavek jadra, ktery denné nepiesahne 2,5kg. Pro dojnice, které doji do 24 kg FCM
je pridavek jadra 1,5 kg a dojnice, které doji 36 kg FCM a vice je tento piidavek ve
vysi 2,5 kg.

K vyhodnoceni obsahu zékladnich zivin a mineralnich latek v deklarované
KKD farmy Horni Staiikov byla pouZita publikace: Potreba Zivin a tabulky vyzivné
hodnoty krmiv pro prezvykavce, SOMMER et al. (1994).

3.3. Stanoveni sledovanych parametrii a jejich hodnoceni
Pro posouzeni Urovné zasobeni vybranych dojenych krav Ca, P a Mg byla

Vv krevni plazmé& a moci stanovena koncentrace uvedenych prvki a aktivita enzymu
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alkalickd fosfatazy (ALP), jejiz aktivita se meéni v souvislosti se zvySenou

metabolickou ¢innosti kostni tkang.

Uvedené prvky a ALP byli stanoveny v laboratofi Katedry veterinarnich
disciplin a kvality produktti Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich. Stanoveni se provadélo spektrofotometricky na pfistroji znacky

UNICOM od firmy DIALAB Praha.

Vzorky krve byly odebirany z ocasni zily (v. caudalis mediana) do
jednorazové zkumavky HEMOS a vzorky moc¢i byly odebirany tzv. katetrizaci
(zavedenim katétru do mocCového méchyie). Odebrané vzorky byly uloZeny do

okamziku stanoveni pii teploté 4°C.

Statistické zpracovani vysledki bylo provedeno pomoci programu Microsoft
Word 2007 a Microsoft Office Excel 2007, byly stanoveny zakladni statistické
veli¢iny: maximalni hodnota, minimalni hodnota, primér, smérodatnd odchylka a

median.
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4. VYSLEDKY

4.1. Bilance zivin v deklarované KKD

V tabulkach 1 a 2 je uvedena deklarovana KKD (kompletni krmna davka)
farmy Horni Stankov. V tabulce 1 jsou uvedeny zékladni a orienta¢ni ukazatele denni
potieby zivin pro dojnice a v tabulce 2 obsahy sledovanych mineralnich latek
v KKD.

Nejvétsi piijem mineralnich latek zajistuje silaz. Témét ze 40 % se podili na
celkovém piijmu Ca. Z 26 % se podili na celkovém piijmu Ca mlety vapenec
a nasleduje jej MKP Vitamix S7 Plus, ktery se podili 25 %. Nejvice P a Mg je
opét Vv silazi (tabulka 2).

Tabulka 1: Obsah zivin v deklarované KKD farmy Horni Staiikov

Krmivo Mnozstvi | SuSina | NEL N-latky | Vldknina PDIN
(kg) (kg) | (MJ) (@) (@) (9)
SilaZz — luéni 32,0 9,28 43,3 1582,2 2492,6 920,6
porost (29 %)
Kukufi¢ny Srot 2,0 1,78 16,1 200,1 52,0 154,5
PSeni¢ny Srot 4,0 3,48 30,7 503,9 107,9 342,8
Repkovy 3,0 2,66 17,9 1064 359,1 694,8

extrahovany Srot

Krmna stl 0,08 0,08

Mlety vapenec 0,25 0,25

Vitamix S7 Plus 0,30 0,28

Celkem 17,8 108 3350,2 3011,6 2112,7
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Tabulka 2: Obsah mineralnich latek v deklarované KKD farmy Horni Stankov

Krmivo Ca P Mg

@ | @ | (9
Silaz — uéni porost (29%) | 83,5 | 35,3 | 25,1
Kukuti¢ny $rot 0,5 5,9 2,8
PSenicny Srot 2,4 14,0 6,0
Repkovy extrahovany §rot | 18,9 | 24,0 9,8
Krmna sil 0,32 - 0,16
Mlety vapenec 56,3 0,1 25,2
Vitamix S7 Plus 54,0 | 12,6 | 19,6
Celkem 2159 | 91,9 | 86,7

4.2. Porovnani obsahu zivin KKD s normovanou potiebou

podle uzitkovosti dojnic

Vzhledem k tomu, Ze ve sledovaném chovu se uzitkovost dojnic pohybovala
v rozmezi 16 az 36 kg FCM (fat corrected milk) a i uzitkovost vybranych dojnic pro
metabolicka vySetieni odpovidala uvedenému rozmezi, byla krmna davka (tab. 3-5)
vyhodnocena pro uzitkovost 16, 24 a 36 kg FCM.

Pro uzitkovostni kategorii do 16 kg FCM je deklarovana KKD ve vSech
uvedenych zakladnich a orientacnich ukazatelich dostacujici, kromé vlakniny, u které
je rozdil —208,4 g. Ve sledovanych mineralnich latkach je deklarovana KKD ve
vysokém nadbytku. V nejvétSim piebytku je Ca a nasleduje jej P. Mg je v ptebytku
0 témet 90 %, nez je pro uzitkovostni kategorii 16 kg FCM potieba.

V tabulce 4 je porovnavana KKD s normovanou potfebou Zzivin pro
uzitkovostni kategorii do 24 kg FCM. Do deklarované KKD je ptipocitan pridavek
jadra (1,5 kg), ktery dojnice s vyss§i uzitkovosti dostavaji v dojicim robotu. KKD je
pro tuto uzitkovost nedostacujici opét ve vlakning, které chybi téméf 11 % oproti
pozadované norme¢. V nejvétSim piebytku jsou N-latky a PDIN (skutecné stravitelné
dusikaté latky v tenkém stfev€). Z minerdlnich latek je v nejvétsim piebytku Ca
nasledovany Mg.

Pti porovnavani uzitkovostni kategorie 36 kg FCM bylo do deklarované KKD
ptipocteno 2,5 kg jadra, které vysokoprodukéni dojnice na farmé dostavaji. Z tabulky

5 je vidét, Ze z hlediska suSiny a vlakniny je KKD pro tuto kategorii nedostacujici,
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ovSem z hlediska sledovanych minerdlnich latek je obsah Ca a Mg stale v nadbytku.

V nedostatku je pouze P.

Z tabulek 3 az 5 je vidét, ze minerdlni ldky ve sledovanych uzitkovostnich

kategoriich jsou téméf stale v nadbytku. V nejvétsim nadbytku je Ca.

Tabulka 3: Porovnani obsahu zivin v deklarované KKD s normovanou potiebou pro

uzitkovost 16 kg FCM

Susina NEL N-latky | Vlaknina | PDIN Ca P Mg

(kg) (MJ) () () ) () () ()

KKD 17,8 108 | 3350,2 | 30116 |=2112,7| 2159 | 91,9 | 86,7

16kgFCM | 17,1 | 90,43 | 1995 3220 1218 81 63 | 457
Rozdil +0,7 | +17,57 | +1355,2 | —208,4 | +894,7 | +134,9 | +28,9 | +41

Bilance (%) | 104,0 | 1194 | 167,9 93,5 1735 | 266,5 | 1459 | 189,7

Tabulka 4: Porovnani obsahu zivin v deklarované KKD (s ptidavkem jadra v dojicim

robotu 1,5 kg/ks/den) s normovanou potiebou pro uzitkovost 24 kg FCM

Susina | NEL | N-latky | Vléknina | PDIN Ca P Mg
(kg) | (MJ) 9 9 9 (9) (9) ()

KKD 19,12 | 119,8 | 3526,8 | 3051,7 | 22375 | 216,6 | 96,9 | 889
24kgFCM | 19,2 [117,35| 2675 3420 1618 113 85 | 553
Rozdil | —0,08 | +2,45 | +851,8 | —368,3 | +619,5 | +103,6 | +11,9 | +33,6
Bilance (%) | 99,6 | 102,1 | 1318 89,2 1383 | 191,7 | 114 | 1608

Tabulka 5: Porovnani obsahu zivin v deklarované KKD (s pfidavkem jadra v dojicim

robotu 2,5 kg/ks/den) s normovanou potiebou pro uzitkovost 36 kg FCM

Susina | NEL | N-latky | Vlaknina | PDIN | Ca P Mg
(kg) | (M) () ) ) (9) (9) ©)

KKD 20,01 | 1258 | 38828 | 3171,9 | 2470,0 | 222,9 | 1049 | 92,2
36kgFCM | 231 | 159,42 | 3695 3480 2218 | 161 | 117 | 69,7
Rozdil | -3,09 | -33,62 | +187,8 | —308,1 | +252 | +61,9 | 12,1 | 225
Bilance (%) | 86,6 | 78,9 | 105, 91,2 111,4 | 1384 | 89,7 | 1323
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4.3. Bilance mineralnich latek v krevni plazmé a moci

V grafu 1 a 2 je uvedena dynamika primérnych hodnot obsahu Ca, P a Mg
Vv krevni plazmé a moc¢i u sledovanych dojnic. Graf 3 poukazuje na aktivitu ALP.
V tabulkach 6 az 10 jsou uvedeny individudlni hodnoty uvedenych prvki v krevni
plazmé a moci, které dopliuji individualni hodnoty ALP. Hodnoty byly sledovany
celkem pétkrat, vzdy v odstupu 3—4 tydna.

4.3.1. Obsah Ca, P a Mg v krevni plazmé

Primérné hodnoty vsech tii sledovanych prvkl v krevni plazmé se nachazely
po celou dobu sledovani ve fyziologickém rozmezi (graf 1). Nejvétsi rozdil
v prumérnych hodnotach vykazoval obsah Ca, nejvyssi primérna hodnota
2,61 mmol-1™ (16. 3. 2011) byla 0 22,5 % vy&si nez hodnota nejnizsi 2,13 mmol-1*
16,8 % a u P pouze 6,2 %. Z prehledu smérodatnych odchylek je zfejmé, ze neveétsi
variabilita byla v obsahu P v krevni plazmé (varia¢ni koeficient 22 %, 27. 4. 2011),
v obsahu Mg i Ca byl nejvétsi variaéni koeficient 24. 1. 2011, ato 5,26 a 5,16 %.

Graf 1: Dynamika pram&rnych hodnot Ca, P a Mg v krevni plazm& (mmol-1™)
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Primérny obsah Ca v krevni plazmé¢, jak jiz bylo uvedeno, se nachézel ve
vsech odbérovych dnech ve fyziologickém rozmezi. Obdobn¢ vétSina individualnich
hodnot Ca v plazmé byla ve fyziologickém rozmezi. Pouze 24. 1. 2011 byla u tii

dojnic koncentrace Ca nevyznamné nizsi 1,94 az 2,06 mmol-17%.
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Individualni hodnoty P v krevni plazmé ve vSech odbérovych dnech (tab. 6—
10) nepoklesly pod fyziologické rozmezi. Naopak 26,6 % individualnich hodnot
prevySovalo horni mez rozmezi a nejvyssi hodnota 3,51 mmol-1™* byla 1,58x vyssi
nez prumer (tab. 9).

Vsechny analyzované vzorky krevni plazmy obsahovaly Mg ve
fyziologickém rozmezi. Maximalni i minimalni koncentrace Mg (1,18

a 0,85 mmol-1" %) sv&d&i o vyrovnaném souboru individulnich hodnot.

4.3.2. Obsah Ca, P a Mg v modi

Primérné hodnoty sledovanych mineralnich prvkii v moc¢i se nachazely témer
vzdy ve fyziologickém rozmezi (graf 2). Vyjimku tvofil P v prvnim, druhém
a ctvrtém mésici sledovani a Ca, rovnéZ ve Ctvrtém sledovaném mésici. Nejvetsi
rozdil v primérnych hodnotach vykazoval obsah Mg, nejvyssi praimérna hodnota
6,26 mmol-1"" (28. 5. 201) byla 0 350,4 % vy§i nez hodnota nejnizsi 1,39 mmol-1™*
271,4 % a u P 137,2 %. Z piehledu smérodatnych odchylek je ziejmé, ze nejvétsi
variabilita byla v obsahu P v moc¢i (varia¢ni koeficient 197 %, 24. 1. 2011), v obsahu

Mg i Ca byl nejvétsi variacni koeficient 27. 4. 2011, ato 50,3 a 162,5 %.

Graf 2: Dynamika primérnych hodnot Ca, P a Mg v mo&i (mmol-1?%)
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Primérny obsah Ca v moc¢i, s vyjimkou jednoho sledovaného mésice

(4/2011), odpovidal svym obsahem fyziologickému rozmezi. Obdobné vétSina
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individualnich hodnot Ca v moc¢i byla ve fyziologickém rozmezi. Pouze 27. 4. 2011
byla u jedné dojnice koncentrace Ca vyraznd vyssi (5,79 mmol-17%).

Individualni obsah P v moc¢i vykazoval vyssi hodnotu pouze u jedné dojnice,
a to 545 mmol'l’ v prvnim sledovaném mésici (tab. 6). Naopak 68,9 %
0,09 mmol-1 ' byla 0 22,5 % nizsi nez priimér.

Individualni hodnoty obsahu Mg v moc¢i byly pouze ve étyfech piipadech
dojnic pod dolni hranici fyziologického rozmezi. 91,1 % individudlnich hodnot

odpovidalo fyziologickému rozmezi.

4.3.3. Aktivita alkalické fosfatazy v krevni plazmé

Aktivita ALP v krevni plazmé sledovanych dojnic nebyla ani v jednom
ptipadé pod fyziologickou hranici (graf 3). Naopak v 11 individualnich hodnotach
byla nad touto hranici. Nejvyssi aktivita ALP byl 55 pkat-1™" (27. 4.2011), coz

ptevysuje fyziologickou hranici témét o 42,5 %.

Graf 3: Aktivita alkalické fosfatazy v krevni plazmé (pkat-17)
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Tabulka 6: Obsah mineralnich latek v krevni plazmé a moci (mmol-1%) a aktivita
alkalické fosfatazy (ukat-1") — 24. 1. 2011

Krev Mot

Ca P Mg AR Ca P Mg

vorma | 2 1,62 0,78 0 0,12 0,32 1,04

2,99 2,26 1,3 2,34 1,24 5,17 16,5

1 2,2 2,15 1,03 0,59 0,33 0,36 1,36

2 2,21 2,15 0,97 0,82 0,33 0,44 1,06

3 1,94 1,56

4 2,06 2,01 0,92 0,37 0,23 0,12 0,51

5 2,14 2,09 0,91 1,84 0,32 0,32 1,92

6 217 [ 0.5 0,69 0,24 0,22 0,78

7 2,31 2,09 1,01 0,61 0,31 0,21 2,48

3 1,98 1,9 0,85 1,61 0,21 0,15 0,34

3 2,12 1,94 0,97 0,72 0,3 0,21 2,52
Maximur| 2,31 2,54 1,03 2,82 0,33 5,45 2,52
Minimum| 1,94 1,9 0,85 0,37 0,21 0,12 0,34
Dramér | 2,125556| 2,13 | 0,951111]1,118889 | 0,281111 | 0,831111 | 1,392222
Smér. od.| 0,109961 | 0,183908 | 0,050869 | 0,759158 | 0,043829 | 1,635879 | 0,755245

Medidn | 2,14 2,09 0,95 0,72 0,3 0,22 1,36

Hodnota pod normou

Tabulka 7: Obsah mineralnich latek v krevni plazmé a moéi (mmol-17") a aktivita
alkalické fosfatazy (ukat-1™") — 24. 2. 2011

Krev Mot

Ca P ng AP Ca P ng

orma | 21 1,62 0,78 0 0,12 0,32 1,04
2,99 2,26 1,3 2,34 1,24 5,17 16,5

1 2,63 1,99 1,17 0,94 0,5 0,26 3,96

2 2,7 1,74 1,16 1,45 0,7 0,2 3,86

4 2,57 1,94 1,04 0,53 0,4 0,2 1,76

5 2,57 2,1 1,17 2,96 0,46 0,14 3

6 226 [ 104 1,05 1,46 0,18 3,94

7 2,61 2,34 1,04 1,17 1,94 0,32 5

3 2,54 2,09 1,09 3,02 0,36 0,1 2,54

3 2,65 2,06 1,08 0,9 0,68 0,18 45

Maximurm| 2,7 2,42 1,17 4,76 1,94 3,62 5
Minimum| 2,46 1,74 1,01 0,53 0,36 0,1 1,76
Dramér | 2,587778 | 2,09 | 1,088889 | 1,864444 | 0,764444 | 0,577778 | 3,448889
Smér. od.| 0,077714 | 0,191195 | 0,059338 | 1,325084 | 0,525338 | 1,077258 | 1,000049
Medidn | 2,57 2,09 1,08 |1,325084|0,525338| 0,26 |3,448889
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Tabulka 8: Obsah minerélnich latek v krevni plazmé& a mo&i (mmol-1"") a aktivita
alkalické fosfatazy (ukat-1") — 16. 3. 2011

Krev Mot

Ca P ng AP Ca P ng

orma | 21 1,62 0,78 0 0,12 0,32 1,04
2,99 2,26 1,3 2,34 1,24 5,17 16,5

1 2,49 2,29 1,07 0,9 0,53 0,28 4,26

2 2,65 2,19 1,1 1,49 1,8 0,31 3,99

4 2,59 2,02 1,1 0,53 0,76 0,42 3,28

5 2,81 2,09 1,12 3,46 1,85 0,23 44

6 262 [ :: 1,3 0,41 1,06 3,35

7 2,64 1,91 1,13 0,73 0,9 0,26 4,44

3 2,62 2,12 1,08 3,48 0,5 0,22 3,08

3 2,6 2,37 1,13 1,12 0,53 0,18 5,2
Maximur| 2,81 2,48 1,13 4,27 1,85 1,06 5,2
Minimum| 2,49 1,91 1,01 0,53 0,39 0,18 2,92
Dramér | 2,613333 | 2,172222 | 1,093333| 1,92 |0,852222|0,352222| 3,38
Smér. od.| 0,087939 | 0,169298 | 0,035277 | 1,33023 | 0,542172 | 0,25892 | 0,721526
Medidn | 2,62 2,12 1,1 1,3 0,53 0,26 3,99

Tabulka 9: Obsah mineralnich latek v krevni plazmé a moéi (mmol-17") a aktivita
alkalické fosfatazy (ukat-1™") — 27. 4. 2011

Krev Mot

Ca P ng AP Ca P ng

orma | 21 1,62 0,78 0 0,12 0,32 1,04

2,99 2,26 1,3 2,34 1,24 5,17 16,5

1 2,51 2,24 1,17 0,78 0,31 0,18 2,42

2 2,54 1,94 1,11 1,16 0,33 0,09 1,11

4 2,41 1,88 1,03 0,43 0,3 0,2 0,66

5 2,48 3,51 1,11 1,74 0,41 0,09 4,41

6 233 [ .13 0,92 0,45 0,27 4,37

7 2,62 1,88 1,18 0,91 5,79 0,14 5,59

3 2,61 1,82 1,11 1,08 1,02 0,28 4,72

3 2,32 2,09 1,04 5,5 0,5 0,18 3,92

Maximum| 2,62 3,51 1,18 5,5 5,79 2,14 5,59

Minimum| 2,32 1,82 1,03 0,43 0,28 0,09 0,66
Dramér | 2,461111 | 2,224444 | 1,106667 | 1,868889 | 1,043333 | 0,396667 | 3,315556
Smér. od.| 0,112195 | 0,497351 | 0,048305 | 1,677057 | 1,691863 | 0,619624 | 1,674164
Median | 2,48 2,09 1,11 1,08 0,41 0,18 3,92
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Tabulka 10: Obsah mineralnich latek v krevni plazmé a mo&i (mmol-1™") a aktivita

alkalické fosfatazy (ukat-1") — 28. 5. 2011

Krev Mot

Ca P ng AP Ca P ng

orma | 21 1,62 0,78 0 0,12 0,32 1,04
2,99 2,26 1,3 2,34 1,24 5,17 16,5

1 2,53 2,43 1,06 0,42 0,58 0,4 5,82

2 2,28 2,15 0,96 0,59 0,98 0,34 7,04

4 2,37 2,13 0,99 0,25 0,74 0,52 7,18

5 2,4 2,51 0,98 0,25 0,52 0,26 4,36

6 225 [ o7 0,5 0,9 0,22 5,16

7 2,45 2,02 1,02 0,58 1,28 0,26 5,76

3 2,7 1,85 1,04 0,6 0,34 0,38 6,9

3 2,54 2,1 1,02 3,94 1,06 0,28 6,75
Maximurm| 2,7 2,51 1,06 3,94 1,28 0,74 7,36
Minimum| 2,25 1,8 0,96 0,25 0,52 0,22 4,36
oramér | 2,44 215 | 1,002222 | 1,064444 | 0,857778 | 0,377778 | 6,262222
Smér. od.| 0,130809 | 0,231996 | 0,032241 | 1,198361 | 0,2218 | 0,15476 | 0,978
Medidn | 2,44 2,13 0,99 0,58 0,84 0,34 6,75
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5. DISKUZE

Obsah sledovanych minerdlnich latek v deklarované KKD farmy Horni
Stankov odpovidal normé podle uzitkovostnich kategorii témét ve vSech ukazatelich
(SOMMER et al., 1994). V nedostatku byla pouze vlaknina u uzitkovostni kategorie
do 16 kg FCM , kdy byla naplnéna pouze z 93,5 % (tabulka 3). Podle KUDRNY et
al. (1998) je pro uzitkovostni kategorii dojnic 24 kg FCM v nedostatku vlaknina
a v nejveétsim piebytku PDIN a N-latky (tabulka 4). Pro uzitkovostni kategorii do
36 kg FCM je z tabulky 5 vidét, Ze deklarovana KKD je nedostacujici v piijmu
suSiny a vlakniny. SuSiny chybi 13,4 %.

Podle KUDRNY et al. (1998) je deklarovana KKD ve vsech sledovanych
mineralnich prvcich dostacujici. Vyjimku tvoii pouze obsah P pro uzitkovostni
kategorii do 36 kg FCM, ktery je plnén pouze z 89,7 %. Nejvétsi podil na plnéni
hodnot obsahu mineralnich latek ma travni sildz, ktera poskytuje témét 40 %

zZ celkového mnozstvi pfijatého Ca. Na obsahu P se podili z 38,4 % a na obsahu Mg
z 28,9 %.

V druhé ¢asti vlastni prace byl hodnocen obsah Ca, P, Mg v krevni plazmé
a moc¢i sledovanych dojnic a také aktivita ALP (tabulky 6-10). Primérny obsah Ca
v krevni plazmé sledovanych dojnic se pohyboval v rozmezi 2,13-2,61 mmol-I™.
HOFIREK et al. (2010) uvadi referen¢ni hodnoty Ca v krevni plazmé dojnic
v rozmezi 2,2-3,0 mmol-I"*. Tomuto rozpé&ti odpovidaji i hodnoty, které uvadi ZIMA
et al. (1990). DOUBEK et al. (2007) uvadi obsah Ca v krevni plazmé v rozmezi
2,25-3,1 mmol-1"". Z porovnani vyslednych hodnot Ca u sledovanych dojnic
suvedenymi autory vyplyva, Ze obsah Ca v krevni plazmé dojnic je ve

fyziologickém rozmezi.

Obsah P v krevni plazmé u sledovanych dojnic se pohyboval v rozpéti 2,09—
2,22 mmol-1"*. Fyziologické rozpé&ti 1,6-2,6 mmol-1* uvadi SLANINA et al. (1992),
HOFIREK et al. (2010) udava stejné fyziologické rozpéti, z toho vyplyva, Ze obsah P
v krevni plazmé sledovanych dojnic je v dostatku.

Obsah Mg v krevni plazmé dojnic je 0,95-1,11 mmol-I™. HOFIREK et
al. (2010) uvadi obsah Mg v krevni plazmé v rozmezi 0,78-1,07, coz by znamenalo,
ze je Mg v mirném nadbytku. Ovsem SLANINA et al. (1992) udava rozmezi 0,74—
1,23 mmol-I™ a tomuto fyziologickému rozpéti odpovida i obsah Mg v krevni
plazmé u sledovanych dojnic.
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Podle SLANINY et al. (1992) je exkrece Ca a P do moci zavisla na
koncentraci mineralnich latek v krmive, potfeby pro organismus a uvolhovani z
télnich rezerv. Obsah mineralnich latek v krevni plazmé se udrzuje neurohumoralné
na konstantni hladin¢. Renalni exkrece rapidné klesa pti nedostate¢ném piivodu
mineralnich latek, zvySené potiebé a vyluCovani organismu, snizené resorpci a pri

endogenni mobilizaci.

Obsah Ca v mo¢i sledovanych dojnic se pohyboval od 0,28 do 1,04 mmol-1 ™.
Podle DOUBKA et al. (2010), ktery uvadi fyziologické rozmezi 0,12-1,5 mmol-I"* je

obsah Ca v moc¢i sledovanych dojnic v optimalnim rozmezi.

Obsah P byl v rozmezi 0,35-0,83 mmol-1"". SLANINA et al. (1992) uvadi
referenéni hodnoty od 0,32 do 5,17 mmol-1™". Toto rozpéti uvadsji i autoti ZIMA et
al. (1990) a DOUBEK et al. (2010). Z toho vyplyva, Ze obsah P v moc¢i sledovanych
dojnic se pohyboval sice ve fyziologickém rozmezi, avSak spiSe na jeho spodni

hranici.

Obsah Mg byl stanoven v rozmezi 1,39-6,26 mmol-1™". P¥ porovnani
zjisténého rozmezi obsahu Mg s udaji, které uvadi DOUBEK et al. (2007), je ziejmé,
ze obsah Mg v moci je ve fyziologickém rozpéti. Podle SLANINY et al. (1992),
ktery uvadi obsah Mg u dojnic v rozmezi 6-20 mmol-1?, je sledovany Mg v mirném

nedostatku, coz mtiize byt zpisobeno nadbytkem Ca, ktery omezuje jeho resorpci.

Aktivita sledovana ALP se pohybovala v rozmezi 1,06-1,92 pkat-1™.
DOUBEK et al. (2007) uvadi rozmezi 0,5-8,0 pkat-1"*. JELINEK, KOUDELA et al.
(2003) uvad&ji rozmezi 0,6-3,0 pkat-1"?, tudiz je vidét, ze ALP u sledovanych dojnic
odpovida fyziologickému rozpéti. Nizka aktivita ALP svéd¢i o vyrovnaném
metabolismu Ca a P ve vztahu ke kostni tkani. Na zaklad¢ jeji aktivity nelze
uvazovat napiiklad o zvySenou mobilizaci kostitvornych prvkil ze skeletu nebo jiné
zatézi kostni tkané (DOUBEK et al., 2010). Né&ktefi autoii (SLANINA et al., 1992)
viak uvadéji jako normalni vyrazn& niz$i hodnoty aktivity ALP (0,16-0,80 pkat-1™).
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6. ZAVER

Z vyhodnoceni deklarované KKD farmy Horni Stafikov a porovnani Zivin a
mineralnich latek s normou pro jednotlivé uzitkovostni kategorie dojnic vyplyva, ze
v deklarované KKD je dostatek Ca a Mg v uzitkovostnich kategoriich 16-36 kg
FCM. Pro uzitkovostni kategorii dojnic 16 kg FCM byl Ca v piebytku o 166,5%, P o
45,9% a Mg v prebytku o 89,7%. Pro uzitkovostni kategorii 24 kg FCM byl opét Ca
ve vysokém piebytku o 91,7%, Mg 0 60,8% a P pouze 0 14%. V mensim nedostatku
se objevil pouze P pro uzZitkovostni kategorii 36 kg FCM, ktery byl naplnén pouze z
89,7%, ovSem Ca 1 Mg pro tuto uzitkovostni kategorii byli opét v nadbytku.

Sledovany obsah Ca, P, Mg v krevni plazmé vykazoval u vSech
uzitkovostnich kategorii jeho dostatecné zasobovani deklarovanou KKD. VétSina
individualnich hodnot Ca v krevni plazmé se nachazela ve fyziologickém rozmezi,
pouze u t¥ dojnic byla tato koncentrace nevyznamné nizsi (1,94-2,06 mmol-1™).
Hodnoty P ve vSech odbérovych dnech neklesly pod fyziologickou hranici, naopak
26,6% vzorkl bylo nad touto hranici. Zcela vyrovnany byl v krevni plazmé i obsah
Mg, o ¢emZ svédci jeho maximalni a minimalni primérné hodnoty 1,18 a 0,85 06
mmol-17,

V moci sledovany primérny obsah Ca se nachazel vzdy ve fyziologickém
rozmezi, vyjimka byla u jedné dojnice (27.4.2011), kdy byl obsah Ca vyssi 5,74
mmol- . U P bylo stanoveno 68,9% individudlnich hodnot pod hranici
fyziologického rozmezi, pouze jeden piipad 24.1 2011 byl nad hranici U Mg
odpovidalo 91,1% individualnich hodnot fyziologickému rozmezi.

Aktivita ALP v krevni plazmé se nachazela vzdy ve fyziologickém rozmezi.

Z vysledkl krevni plazmy vyplyva, ze dojnice jsou dostateCné¢ saturovany
sledovanymi mineralnimi latkami. Z hodnot mineralnich latek sledovanych v moci
dojnic je ziejmé, Ze je omezena exkrece predevsim P. To miize vypovidat o snizeném
piijmu z KKD ¢i vyssi potiebé organismu. Aktudlné vSak v chovu dojnic nehrozilo
7adné riziko vzniku vySe popsanych minerdlnich poruch metabolismu spojenych s
nedostatkem Ca, P, Mg. To je z ekonomického hlediska velice pozitivni, protoze
naptiklad lécba dojnice postizené poporodni parézou se miize pohybovat v rozmezi
2-3 tis. K¢.

Jako preventivni opatieni bych doporucila provést revizi MKP.
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ALP

KKD
MKP
FCM

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
alkalicka fosfataza

kompletni krmna davka

mineralni krmna piisada

fat corrected milk (mléko korigované na 4 % obsahu tuku)
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9. PRILOHY
Seznam ptiloh
Ptiloha 1 Paresis puerperalis
Ptiloha 2 Tyloma interdigitale
Ptiloha 3 Rhachitis

Ptiloha 1: Paresis puerperalis

Pfiloha2: Tyloma interdigitale

Zdroj: http://www.mayavet.net
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Zdroj: http://www.lely.com



Ptiloha 3: Rhachitis

Zdroj:Nemoci skotu, HOFIREK et al. (2010)
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