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Abstrakt

Miéko je jednim z mala zemédélskych produktl, které mizeme pouzit k piimé
spotiebé. Pro lidskou vyzivu je mléko dilezité nejen jako syrovy produkt, ale stale vice
se uplatiiuje 1 v potravinafstvi.

Kvalita mléka je ovlivilovana celou fadou faktorii. Prace se zabyvad témi
a hygienickou jakost mléka.

Pro zajisténi vysoké kvality mléka by se mély presné dodrzovat hygienické postupy

jak pfi ziskavani, tak i pfi oSetfovani a skladovani mléka.

Kli¢ova slova: syrové mléko, dojeni mléka, skladovani mléka, chlazeni mléka,

mikrobiologie, patogenni mikroorganismy, alimentarni infekce

Abstract

Milk is one of the few products which we can use for direct consumption. Not only
is it important for human nutrition as a raw product, but it also finds an increasing usage
in food industry.

The quality of milk is affected by various factors. This work deals only with the
most important ones, which have an influence on the nutrition value as well as on the
microbiological and hygienic quality of milk.

In order to provide high standards of milk, it is of a vital importance to strictly
follow hygienic methods, first in the process of getting it and also during the treatment

and stocking of milk.

Key words: raw milk, process of milking, milk stocking, cooling of milk, microbiology,

pathogenic microorganisms, alimentary infection
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1. UVOD

Mezi hlavni komodity, které jsou vystupem zemeédélské produkce, patii mimo
obilovin a masa také mléko. Mléko je jednim z mala zemédélskych produkti, které
muzeme pouzit k pfimé spotiebe.

Obsahem bakalaiské prace je pichledné sjednoceni faktori ovliviiujicich jakost
mléka pii jeho ziskavani a oSetfovani v prvovyrobé. Pfi vyrobé syrového mléka se
projevuje vliv riznych Ciniteld, jez poté maji vliv na uroven kvality a posléze i findlni
produkt. Smyslem je zmapovat jak rozsah, tak i jednotlivé vlivy, jez se do produkce
I uchovavani mléka promitaji, a souasné zmapovat, v jakych vazbach. Je nezbytné se
pusobeni nékterych téchto vlivii vyhnout, ptipadné je v negativnim dopadu eliminovat.
Velky diraz musi byt kladen zejména na spravné hygienické postupy, nejen pfi

ziskavani, ale i pii oSetfovani mléka.



2. CIL PRACE

Cilem bakalafské prace, kterd bude zpracovana formou literarniho piehledu, bude
posoudit faktory, které mohou ovlivnit hygienickou a mikrobiologickou jakost mléka
béhem dojeni a pfi uchovavani na farmé ptred svozem do mlékarenského podniku.

Bakalatska prace je soucasti feSeni projektu OP VK CZ.1.07./2.3.00/09.0081.
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3. JAKOST MLEKA

Mléko je zemédélsky produkt zvlastniho vyznamu jak pro vyrobce, tak pro
spotiebitele. Je to plnohodnotnd potravina pro lidskou vyzivu, coz soucasné¢ klade
zvlastni pozadavky na hygienu pii vyrobé (Dolezal et al., 2000). Primérné muze byt
mléko ovlivnéné zdravotnim stavem dojnice, sekundarné pti nedodrzeni hygienického
rezimu v prvovyrobé, ale také kontaktem snemocnou osobou (bacilonosicem)

(Dragounova, 2010).

»Syrovym mlékem™ se rozumi mléko, produkované sekreci mlécné zlazy
hospodaiskych zvifat, které nebylo podrobeno ohifevu nad 40°C dle Natizeni
Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004. Syrové mléko musi pochazet od
zvitat: bez ptiznakd onemocnéni pfenosného mlékem na ¢loveéka, v dobrém zdravotnim
stavu bez infekci pohlavniho ustroji s vytokem, hore¢naté enteritidy s prijmem nebo
viditelného z&nétu vemene, bez poranéni vemene, jez by mohlo zménit vlastnosti
mléka. Zvifatim by nemély byt podavany nepovolené latky ¢i piipravky (Cipinova,
2011). Syrové kravské mléko je vysoce rizikovou komoditou z hlediska zakladnich
intoxikaci. EU vydala natizeni (Nafizeni Evropského parlamentu a rady ¢. 853/2004),
kde vymezuje podminky prodeje syrového mléka k ptimé lidské spotiebé. PoZaduje se
také, aby pfi prodeji bylo mléko zfetelné oznaceno pozndmkou, Ze ma byt pred

spotfebou prevateno (Vyhlaska Mze ¢. 289/2008 Sb.) (Rysanek, 2007).
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3.1.NUTRICNi HODNOTA MLEKA

Slozeni mléka: z chemického hlediska je mléko emulze tuku a bilkovin ve vodnim
roztoku mlééného cukru, mineralnich latek a vitamind. Priomérné slozeni Cerstvé
nadojeného mléka: obsahuje 87 % vody, 4 % tuku, 5 % sacharidt, 4 % bilkovin, 0,7 %
mineralnich latek a vitaminy A, D, E, K a B (Teply et al., 2011).

Bilkoviny

Tvorba bilkovin je energeticky naro¢na, proto je mozné dle obsahu bilkovin
usuzovat na energeticky a dusikaty metabolismus dojnice. Napt. nedostatky energie
nebo dusikatych latek jsou spojeny s niz§imi obsahy bilkovin v mléce (Hanus$ et al.,
2000).

Bilkoviny v mléce jsou slozeny ze dvou vyznamnych slozek, a to z kaseinu
a syrovatkovych bilkovin (Kopftiva, 2011). Technologicky nejhodnotnéjsi slozkou je
kasein tvofici ptes 75 % bilkovin, coz fadi kravské mléko mezi mléka kaseinova.

Obsah bilkovin v mléce je ovliviiovan fadou nasledujicich faktord: vyziva,
plemeno, dojivost, sezona, stadium laktace a potadi laktace. Je patrné, Ze mlécné
bilkoviny v priméru, v disledku specifické aminokyselinové skladby, obsahuji 15,67 %

dusiku (Hanus et al., 2000).
Tuky

VétSina mlééného tuku se tvoii v mlécné Zlaze z nizkomolekuldrnich mastnych
kyselin, které jsou produktem bachorového zkvasovani cukernatych slozek.
Chemicky je mléény tuk z98 % smési prevazné triglyceridd a minoritné

I diglyceridii mastnych kyselin (Hanus et al., 2000).

V mléce se nachazi Vv podobé tukovych kulicek, velké v priméru 0,5 az
10 mikrometrd, nejcastéji vSak 2,5 — 3,5. Jeho obsah v mléce zavisi zejména na
plemeni, dojivosti, sezoné, krmeni a stadiu laktace.

Obsah tuku v mléce ovliviuje také skladba krmné davky. PiedevSim obsah
vlakniny a jeji struktura, kdy nedostatek vlakniny nebo jeji nedostatecna strukturovanost

snizuji obsah tuku v mléce (Hanus et al., 2000).
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Sacharidy

Ze sacharidl obsahuje mléko hlavné laktdézu. Laktoza je disacharid slozeni glukozy
a galaktozy (Drbohlav a Vodickova, 2002).

Laktdza je tvofena v mlécné zlaze krav z 80 % z krevni glukozy a z 20 % z octantl.

Obsah laktozy kolisa predevSim se stadiem a pofadim laktace, dojivosti
a zdravotnim stavem mlécné zlazy. Obsah je také ovliviiovan vyzivou a klesa az pii
silné restriktivni energetické vyzivé dojnic, kdy soucasné klesd 1 dojivost. Bézn¢ vSak

klesa s postupem laktace (pokles dojivosti) a s pofadim laktace (Hanus et al., 2000).
Mineralni latky

Z mineralnich latek jsou v mléce nejvice zastoupeny vapnik, draslik, fosfor a méné
sodik a hot¢ik (Kopftiva, 2011).

Nejvyznamnéj$i je z technologického hlediska obsah vapniku v mléce. Mléko je
hlavnim zdrojem vapniku Vv lidské potravé a nedd se vtomto sméru nahradit jinou
potravinou (Drbohlav a Vodi¢kova, 2002).

Vyznam vapniku pro lidsky organismus spociva v prevenci osteopordzy a také ma

pozitivni vliv na stabilitu krevniho tlaku (Drbohlav a Vodickova, 2002).
Vitaminy

Vitaminy jsou zastoupeny jak hydrofilni, tak lipofilni. Z hydrofilnich (vitaminy
rozpustné ve vod¢) se jedna o vitaminy ze skupiny B. Zastoupen je 1 vitamin C, vitamin
H (biotin), inositol a kyselina listova. Z lipofilnich (vitaminy rozpustné v tucich) jsou

nejvice zastoupeny vitaminy A, D, E a K (Kopftiva, 2011).
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3.2.MIKROBIOLOGICKA A HYGIENICKA KVALITA MLEKA

Hygienicka kvalita mléka je jednim ze zdkladnich atributi kvality mléka vedle
latkového slozeni a obsahu specifickych latek, jako jsou vitaminy, mineralni

a bioaktivni latky (Pechacova a Seydlova, 2010).

Kvalita syrového mléka, tepelné oSetfeného mléka a mlécnych vyrobki je
disledkem vsech ¢innosti vykonavanych v celém vyrobnim procesu, z farmy az po
zpracovani mléka v mlékarnach, pfiCemz zanedbani ¢i  vynechani nékterého
ze standardizovanych postupti ma za nasledek snizeni kvality, nebo i znehodnoceni
celého vyprodukovaného mnozstvi (Vilar et al., 2011).

Ukazatelem jakosti mléka, hygieny jeho ziskdvani a zdravotniho stavu mlécné
zlazy je celkovy pocet mikroorganismii (CPM). Stejné vyznamnym ukazatelem je
| pocet somatickych bunék v mléce (PSB). Dalsim ptisn¢ sledovanym a postihovanym

ukazatelem jakosti je obsah rezidui inhibi¢nich latek (RIL) (Kvapilik, 2011).

CPM a PSB jsou dva zakladni ukazatele, které deklaruji hygienickou kvalitu
syrového mléka. Hygienickd kvalita je tzce propojena s celym syst¢émem dezinfek¢nich
a mezidezinfekénich opatfenich od ustijeni dojnic po dezinfekci struku, sanitaci
a dezinfekci dopravnich potrubi, dojicich jednotek a chladicich uchovnych tankd

(Kovat¢ik, 2010).
Celkovy pocet mikroorganismii

Mnozstvi CPM v mléce vypovidd o turovni hygieny v prvovyrobe, piicemz
dodrZzovanim spravnych hygienickych zasad lze do zna¢né miry vyskytu i pomnozZeni

mikroorganismi v mléce zabranit (Kralickova a Kuchtik, 2011).

Ptitomnost CPM v mléce muze predstavovat riziko pro vefejné zdravi. Kromé toho
mizou mikroorganismy zmeénit i kvalitu mléka diky vysokému poctu psychrotrofnich
mikroorganismi (PTM), které se mohou rozmnozit a nasledné upravit smyslové
vlastnosti mléka (Vilar et al., 2011). Hlavni, dopliikové a ostatni mikrobiologické
ukazatele kvality syrového mléka jsou uvedeny v tabulce 1 (Hanus a Vyletélova, 2006).
Celkovy pocet mikroorganismt v mléce v zavislosti na jednotlivych mésicich v letech

2008 — 2010 ukazuje graf 1 (Kopunecz, 2011).
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Syrové kravské mléko musi spliovat kritérium pro CPM pifi 30°C
<100 000 v 1 ml mléka dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

Pocet somatickych bunék

SB jsou bunky a utvary z krve a z mlé¢né Zlazy (leukocyty, bunky epitelu). Jejich
mnozstvi slouzi jako ukazatel jakosti. ZvySeny PSB muze ukazovat na zanét mlécné
zlazy nebo metabolickou poruchu (Simonova, 2011). Kromé zanétu mlécné zlazy
ovliviiujici variabilitu PSB jsou znamé i dalsi faktory jako plemeno, ro¢ni obdobi,

potadi laktace, stadium laktace, vyziva a stres (Hanus et al., 2000).

Pocet somatickych bun¢k v mléce v zavislosti na jednotlivych mésicich v letech
2008 — 2010 ukazuje graf 2 (Kopunecz, 2011).
Syrové kravské mléko musi spliovat nasledujici kritérium pro PSB v 1ml

<400 000 dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004).
Rezidua inhibicnich latek

RIL v mléce je Sirokospektralni pojem. Jednd se zpravidla o fadu cizorodych
substanci, které mohou pronikat do mléka a ohroZovat nejen pribeh zpracovatelskych
technologii, ale rovnéZ i1 zvySovat riziko pro zdravi konzumenti mléka a mlécnych

potravin, proto je jejich pfitomnost v mléce vS§eobecné nezadouci (Hanus et al., 2000).

Jejich ndlezy v mléce souvisi S pouzivanim veterinarnich 1é¢iv, S nedodrzenim
ochrannych Ihit a se zménou metabolismu nemocného zvifete (Navratilova, 2002).

Evropsky standard pro syrové kravské mléko vyjadiuje rezidua antibiotik
mezinarodnimi jednotkami penicilinu (I.U.) max. 0,007 L.U./1ml. (Pavl, 2006).

Procenta pozitivnich vzorkli na rezidua inhibi¢nich latek v mléce v zavislosti na

jednotlivych mésicich v letech 2008 — 2010 ukazuje graf 3 (Kopunecz, 2011).
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Tabulka 1: Hlavni, doplitkové a ostatni mikrobiologické ukazatele kvality syrového

mléka
Mikrobiologické ukazatele  Hlavni Dopliikové
Celkovy pocet mezofilnich 100tis. CFU/ml
Celkovy pocet psychrotrofnich 50tis. CFU/ml
Koliformni 1tis. CFU/ml
Termorezistentni 2tis. PTM/ml
Sporotvorné anaerobni Neg v 0,1ml

(Zdroj: Hanus a Vyletélova, 2006)

Graf 1: Primé&mé hodnoty celkového poc¢tu mikroorganismt (CPM) Vv jednotlivych

mésicich
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Graf 2: Primérné hodnoty poc¢tu somatickych bunék (PSB) v jednotlivych mésicich
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(Zdroj: Kopunecz, 2011)

Graf 3: Procenta pozitivnich vzorkd na rezidua inhibi¢nich latek (RIL) v jednotlivych

meésicich
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(Zdroj: Kopunecz, 2011)
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4. FAKTORY OVLIVNUJICI JAKOST MLEKA

Na organismus zvifat pusobi soubor CcCiniteld, které ovliviiuji jejich pohodu
a produkci, a tim i rentabilitu chovu. Mezi hlavni €initele patifi zejména vyziva, zpisob
ustdjeni, kvalita stajového ovzdusi a kvalita oSetfovani (Walterova et al., 2010).

Zéakladem pro produkeci kvalitniho mléka je dobry zdravotni stav dojnic (Loucka, 2008).

4.1.ZDRAVOTNI STAV

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlééné uZzitkovosti.
V soucasné dobé je ze zdravotnich duvodi vytazovano ze stada az 80 % dojnic
(Jezkova, 2008). Zdravotni stav ovliviiuje téz nekvalitni krmivo, které plisobi neptizniveé

i na uzitkovost (Loucka, 2008).

Poruchy reprodukce, mastitidy, nemoci pohybového aparatu, metabolické poruchy
a jiné produkéni poruchy se ve stddech dojnic vyskytuji ¢asto soubézné. Obecné se na
vzniku produkénich onemocnéni podileji riznd naruseni fyziologickych procest
Vv organismu, fyzikalni traumata, karence zivin, mineralii, vitamint a rtizné druhy
mikroorganismi. Plsobeni téchto stresor je do urcité miry kompenzovéano aktivaci
obrannych mechanismi dojnice, avSak zvySend intenzita, kumulace a interakce
uvedenych stresori mohou vést k prolomeni obrannych mechanismti a ke vzniku
onemocnéni (Skarda a Skardova, 2000).

Vétsina produkénich chorob je ovlivnéna metabolismem dojnice, a to zejména
v piechodném obdobi pfed otelenim a na zacatku laktace. Mezi produkéni poruchy
dojnic patii poruchy cCinnosti pfedzaludku, poporodni paréza, steatdéza jater, ketdza,
dilatace a dislokace slezu, hypofosforemické ulehnuti, hypokalcemie, osteopatie,
hypomagnezémie, karence mikroelementli, poruchy plodnosti, mastitidy a dalsi
(Jezkova, 2008).

Spoustécim mechanismem produkénich chorob byva naruseni pfirozen¢ho chovu
dojnic (ustajeni, dodrzovani dynamického stereotypu pii krmeni, dojeni, ale také kvalita
a vyrovnanost krmné davky), a tedy vyvolavani stresu (Jezkova, 2008). Riziko vyskytu
vSech produkénich nemoci dojnic se zvySuje srustem uzitkovosti. Na vyskytu
produk¢nich chorob u dojnic se nejvice podileji poruchy plodnosti a mastitidy

(Kvapilik, 2008).
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4.1.1. Poruchy plodnosti

Za kritické obdobi pro vznik poruch plodnosti l1ze povazovat obdobi pfipravy na
porod, obdobi porodu a obdobi vysoké laktace (Nehasilova, 2005). lllek (2004) uvadi,
ze Se zvysujici se uzitkovosti dojnic dochazi ke zhorSeni plodnosti Louda (2001) udava,

ze plodnost je uréovana z 20 % dédic¢nosti a z 80 % vné&jSim prostiedim.

Do vngjsiho prostiedi patii zejména zména klimatu. Obzvlast’ v letnich mésicich lIze
v disledku pusobeni vysokych teplot na organismus dojnice. Pokud teplota prostiedi
prekro¢i 23°C, je dojnice stresovana. Divody, pro¢ tomu tak byva, jsou nasledujici.
Dojnice nema dobfe vyvinuty potni zlazy a nedokaze proto tak snadno regulovat svou
telesnou teplotu; pii produkci mléka (syntéze v mlééné zlaze) a pii traveni Krmiva,
zejména v bachoru, dochazi k produkci velikého mnozstvi tepla, které musi byt z téla
odvadéno. Moznosti odvodu tohoto ptebytecného tepla jsou: poceni (minimalni odvod
tepla) a respirace (zvySena frekvence dychani), kdy je mozno pozorovat zvySenou

produkci slin (Dolezal, 2009).
4.1.2. Mastitidy

Nejrozsifenéjsim a nejnakladnéjSim onemocnénim dojnic jsou zanéty mlécné zZlazy
(mastitidy). Vyskyt mastitid kolisa ve stadé¢ mezi 12 — 40 % (dle druhu a plemene),
v nékterych stadech dosahuje 50 —80 %. Na vzniku zanétu mlééné zlazy se podileji
rozli€né druhy mikroorganismii, riznd naruSeni fyziologickych procesti organismu
amléené 7lazy a rozmanita fyzikalni a chemicka traumata (Skarda a Skardova, 2000).
Rozvinuti onemocnéni také piispiva nizkd hygiena ustdjeni a dojeni, Spatné funkce
dojiciho stroje, a nizka uroven vyzivy a techniky krmeni (Jezkova, 2008). Bouska
(2006) uvadi, ze i dobfe osvétlena dojirna pomuze doji¢i odhalit i pfipadny vyskyt

zanétu.

Zanétlivy proces mlééné zlazy vyznamné snizuje produkci mléka, nebot’ energie
zvifete se soustfed’'uje na prekonani zanétu, a nikoli na produkci. Klesa obsah susiny,
zvySuje se PSB (Rysanek, 2007). Vyskyt zanétu vemene zvysuje krome¢ PSB v mléce

osminasobné riziko vyvolani dalSich nemoci a snizuje uzitkovost (Kvapilik et al., 2000).
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Produkce mléka ze ctvrti postizené subklinickou mastitidou klesd asi o 20 %, coz
zpusobuje snizeni trzeb. Ztraty zplsobené klinickymi mastitidami (IéCeni, snizeni
produkce mléka, omezeni dodavek mléka, vyfazovani dojnic, pracovni naklady) mohou

dosahnout az 45 tis. K¢ na dojnici (Bouska, 2006).

Mastitidy jsou znamé od doby domestikace skotu. Za obdobi chovu skotu se
vytvofila fada riznych déleni mastitid. Rozpoznani jednotlivych typi mastitid je
dilezité z davodu volby 1é€by a prevence (Becvar, 2008). Mastitidy lze podle miry
projevu onemocnéni rozliSit na subklinické a klinické. V obou pripadech jde
0 bakteriologicky nalez patogenti a obé maji vysoce infek¢éni charakter (Seydlova,
2001).

Klinicka mastitida se projevuje zjevnymi klinickymi pfiznaky zanétu, tj. otokem
(viz obrazek 1), zarudnutim, bolestivosti azvySenim teploty vemene. Dochazi
k naruseni konzistence mléka (vlo¢ky, ptipadné az mléku nepodrobny sekret).

Subklinicka mastitida je charakterizovana zvySenym PSB v mléce bez zjevnych
pfiznakd zanétu vemene. V subklinickou mastitidu ptfechazeji klinické mastitidy
Vv piipad¢, ze nedoslo k bakteridlnimu vyléceni a zarodky dale ptezivaji v tkani mlécné
zlazy (Bouska, 20006).

Diagnostiku klinickych mastitid u laktujicich dojnic museji provadét doji¢i pied
kazdym dojenim posouzenim prvnich stiikli mléka a zjiSténim bolestivosti, zdufeni
ateploty mlécné Zzlazy, poptipad¢ tclesné teploty a chovani dojnice. Kazdodenni
diagnostika klinickych mastitid je zakladnim pfedpokladem pro zavedeni rychlé 1écby
apro vyfazovani smyslové zménéného mléka zdodavky do mlékarny (Skarda
a Skardova, 2000).

Dle nastupu a trvani zanétu se mastitidy rozdé€luji na akutni a chronické (Becvat,
2008). Podle zpisobu transferu mikroorganismti do strukového kanalku rozliSujeme dva
zékladni typy pivodcii mastitid: environmentalni a kontagiozni.

Environmentdlni mikroorganismy prezivaji na vnéjSim povrchu, podestylce,
kinfekci dochazi mezi dojenim (Seydlova, 2001). Vyznam environmentalnich
mastitidnich patogeni vzrostl zejména béhem poslednich let. K nejcastéji
diagnostikovanym patogeniim patii Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae,
Escherichia coli, Klebsiella a Enterobacter species a ¢im dal Castéji i zdastupci plisni
a kvasinek (Seydlova, 2006).
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Nejucinngjsi zbrani proti vyskytu novych environmentalnich mastitid je prevence,
pfed a po dojeni) mlécné zlazy, aplikace antibiotik v dobé zaprahovéni, odpovidajici
vyziva a udrzovani prostiedi stije v dosaZitelné Cistoté. Dalsi plsobici vlivy na rozvoj
environmentalnich mastitid jsou uvedeny v tabulce 2 (Seydlova, 2006).

ZvysSeni Cistoty prostifedi, podestylky, dobrd ventilace, nizkd teplota a vlhkost
vedou k minimalizaci pomnoZeni téchto patogent a tim i pravdépodobnosti priniku do
strukového kanalku po nasazeni dojici jednotky. Dezinfekce struki pfed dojenim
minimalizuje moznost ptenosu infekce (Seydlova, 2001). Dezinfekei struku po dojeni se
snizuje prianik bakterii do strukového kanalku az o 90 %. Aby byla dezinfekce struki
ucinnd, musi se pouZzivat jen dezinfekéni prostfedky k tomu urcené a v predepsané
koncentraci (Skarda a Skardova, 2000).

Kontagiozni mikroorganismy piezivaji v mlé¢né zlaze, na téle a na kiizi dojnic.
Infekce se $ifi mlékem v dobé dojeni. Hlavnimi ptivodci jsou Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, Staphylococcus aureus, Corynebacterium bovis. Do této
skupiny je zafazovana 1 Mycoplasma bovis, donedavna u nas prakticky
nediagnostikovana. Zaprahovani antibiotiky (ATB), dezinfekce strukii po podojeni
a piisné brakovani nevylécitelné nemocnych jsou cestou jak redukovat kontagidozni
mastitidy.

Aby se infekce nemohla snadno S§ifit, je tieba vytvafet podminky pro optimalizaci
obrannych mechanizmti chovu zdravych dojnic. Patii k nim adekvatni vyrovnana krmna
davka, vhodné ustdjeni, ale i kvalitni dojici technika, kterd nevytvaii podminky pro

traumatizaci mlé¢né zlazy a naruSeni pfirozené ochranné bariéry (Seydlova, 2001).

Obrézek 1: Zanicené a oteklé vemeno u dojnice

(Zdroj: Pazdera, 2006)
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Tabulka 2: Vlivy ptisobici na rozvoj environmentalnich mastitid

hygiena v ¢ase dojeni

predipping

postdipping

sprchovani mlécné zlazy

utérky na otirani mlécné zlazy

Cistota konvové dojici jednotky

Casté sprchovani dojici jednotky

hygiena vnéjSiho prostiedi

charakter loze

charakter podestylky

sanitani opatieni

Cetnost odklizu hnoje

preruseni fetézce bakterialniho tlaku

Unava staji, pastva

koncentrace zvirat

ventilace vzduchu

ustdjeni vysokobiezich krav

ustdjeni jalovic

technické parametry dojici soupravy

kolisani podtlaku

tvar pulsacni kiivky

stavy keratosy konce strukového kanalku

sklouzavani dojici jednotky

Cistota dojici jednotky

1é¢ebné metody

absence diagnostiky patogenii

dlouhodobé aplikace ATB bez vyhodnoceni

aplikace ATB bez dezinfekce hrotu struku

zavedeni aplikatorit ATB (poranéni tkdn¢)

vakcinace

ustajeni vysokobrezich jedinci

hluboka podestylka

spolecné ustijeni s otelenymi na hluboké
podestylce

absence desinfek¢nich opatieni ve stéji

poranéni strukii

absence ATB pri zaprahovani

aplikace neantibiotickych pfipravki na
zaprahovani (dudlni terapie)

VyZiva

prijmova onemocneni

vliv na imunitu zvifete

obsah vitaminu E a selenu

technika dojeni

proces dojeni

frekven¢ni vydojovani

(Zdroj: Seydlova, 2006)
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42.VYZIVA

Zakladem krmnych davek pro dojnice jsou objemna statkovd krmiva vhodné

doplnéna krmivy jadrnymi, mineralnimi a vitaminovymi dopliky (Zeman, 2006).

Kvalitni krmiva (objemna i jadrna) jsou ve vyzivé piezvykavci cennym zdrojem
zivin, energie a susiny (Dolezal et al., 2008). Objemna krmiva by méla zahrnovat (40)
50 az 100 % ze susiny krmné davky, podle vyse produkce laktace. Do krmné davky jsou
zafazeny nejméné¢ dva druhy objemnych krmiv, z nichz alesponi jedno krmivo je
bilkovinné nebo polobilkovinné a jedno krmivo sacharidové (Zeman, 2006). Obsah
suSiny krmiva by se mél pohybovat v rozmezi 45 - 55 %, nezbytna je i dostateCna
struktura, kterd zajiStuje motoriku bachoru a optimalni podminky pro bachorovou

fermentaci (Stercova, 2011).

Zasadni vyznam pro produkci mlécné bilkoviny ma dostatek energie, ziskané
zkrmné davky. Chybi-li energie pro jakykoliv tsek metabolismu, nemohou se
bilkoviny tvofit bez ohledu na piijem dusikatych latek v krmné dévce. Po dvou az tfech
tydnech deficitu dusikatych latek z krmné davky, kdy je tento nedostatek kompenzovéan
odbouravanim svalové bilkoviny, dochazi k poklesu tvorby mlééné bilkoviny. Tento
stav byva doprovazen i snizenym obsahu mlécného tuku a zvySenym PSB v mléce
(Patilova, 20006).
faktorti ovliviuyjicich celkové mnozstvi mléka, ale i jeho slozeni, technologické
vlastnosti i1 hygienickou jakost. Smésna krmna davka musi tedy byt pro dojnice
dostate¢né pestra, zivinové vyrovnana a také stabilni, a to nejen z hlediska nutri¢niho,
ale také dietetického a hygienického (Vymola, 2009).

Slozeni krmné davky je tfeba pravidelné kontrolovat na zékladé posouzeni télesné
kondice dojnic, zdravotniho stavu, mlééné uZitkovosti a obsahu mlécnych slozek
(Stercova, 2011). Casto je piehlizeno, Ze jednotlivé slozky krmné davky by mély byt do
zlabu navadZeny fadné promichané. Jednoduchou kontrolou adekvétniho promichani
krmiv je stanoveni vlhkosti krmiva na riznych mistech Zlabti. Namé&fena vlhkost krmiv
by méla odpovidat vlhkosti vypoé&itané ze zastoupeni jednotlivych krmiv (Skarda

a Skardova, 2000).
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Smésnd krmna davka musi obsahovat spravné vyvazenou koncentraci zivin,
odpovidajici mlééné produkei a fazi mezidobi (Stercova, 2011). Zmény Vv koncentracich
zivin v krmivu mohou vyznamné ovlivnit sekreci jednoho nebo vice hormont,
napi. somatotropinu a kortikoidl, které reguluji rust a diferenciaci mlééné zlazy

(Dolezal et al., 2000).

Poskozeni krmiv, ke kterym dochdzi nedodrzenim technologickych pozadavki
i nevhodnou pouzitou technikou, jsou zpravidla zna¢na a promitaji se do nutri¢niho
zhodnoceni, zdravi a uzitkovosti zvitat (Dolezal et al., 2008). V krmné davce by se také
neméla objevit krmiva zkazend nebo s plisni. Disledkem snizeni hygienické kvality
krmiv je jejich biologické znehodnoceni (Loucka, 2008).

Skladovana krmiva byvaji napadena skladiStnimi skiidci. Mezi né patii zejména:
roztoci, plostice, msice, moli a mravenci. Vlivem jejich ptisobeni, zejména zanechanych
exkrementli, dochazi k nenavratnému hygienickému poskozeni krmiv. Velmi zavazni
jsou také biologicti Sktdci krmiv: plisné, kvasinky a bakterie. Svymi metabolity plisobi
na zvifata toxicky (mykotoxiny) (Loucka, 2008). VySe uvedenému lze predejit
vhodnym uskladnénim krmiv ve vétranych prostorach bez piimého kontaktu s podlahou
objektu (Olejnik, 2008). Nedostatky ve vyzivé dojnic davaji piedpoklad vzniku
metabolickych poruch, které se projevuji ve slozeni a vlastnostech mléka tak, ze jej
znehodnocuji. Pro posouzeni vyzivy, konverze Zivin a metabolismu je dalezité sledovat

pomér obsahu tuku a bilkovin (Cejna a Chladek, 2005).

Vyroba a podminky pro bezpecné skladovani konzervovanych krmiv jsou
teoreticky i technicky prozkoumany, kvalita krmiv v§ak v mnoha podnicich neodpovida
pozadované urovni. Pfi¢inou zhorSeni nutri¢ni a dietetické kvality krmiv, a piimo
umérné pak snizeni produkce a jeji kvality, je Spatné zachazeni s Krmivy v prubéhu
sklizn€, konzervace, skladovani a také pii odbéru a pfipravé krmné davky (Dolezal
et al., 2008).

Krmiva Ize oznacit i jako zdroje kontaminace (prasnost pii krmeni), zejména
nekvalitni silaze a sendze, nebot jde Casto o bakterie maselného kvaseni (Dolezal et al.,
2000).
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Napadjeci voda

Napajeci voda musi byt pitna, tzn. musi mit osvézujici efekt (teplota 13 — 15 °C),
pii kterém se soucasn¢ omezuje riast a mnozeni Skodlivych mikroorganismu, hodnota
pH by se méla pohybovat v rozmezi 5,5 — 7,5 (mezni hodnota pH 9,5) (Dolezal et al.,
2010). Napajeci (exogenni) voda ma rozhodujici vliv hlavné na uzitkovost a zdravi
zvifat, a proto musi byt dostupna zviteti ad libitum v pribéhu celého dne. Je nezbytné,
aby se vylouéila nezadouci kontaminace vody, jak mikrobiologicka, tak chemicka

(Dolezal et al., 2010).

Piijem napajeci vody dojnicemi je zavisly mimo jiné na stadiu laktace, hmotnosti
dojnice, uzitkovosti, véku, zplsobu chovu, slozeni krmné déavky, teploté prostiedi
a dalSich faktorech. Dojnice béhem dne pfijimaji vodu relativné kratkou dobu, jen
12 az 15 min/den. Piji v8ak velmi intenzivné, pfijmou az 20 I/min. (Vegricht et al.,
2010). Dojnice vypije 80 - 150 1 (v extrémnich teplotnich podminkach i 190 1) vody
denné (Prisova et al., 2008). Preferuji velkou klidnou hladinu napéjeci vody a dostatek
prostoru kolem napajedla tak, aby mohly pit bez stresu (Vegricht et al., 2010).

Zlaby svodou a napajecky museji byt denné &iStény udinnymi Eisticimi
a dezinfek¢nimi prosttedky, aby nedoslo ke zhorSeni kvality vody (prevence ristu fas,
prvokd, bakterif). Kvalita vody by se mé¢la kontrolovat dvakrat roné€ stanovenim pH,

obsahu mineralii, nitratu a celkového poétu bakterii (Skarda a Skardova, 2000).
4.3.ZPUSOB USTAJENi

Technologie ustajeni ovliviiuje kvalitu mléka z hlediska CPM a SB, a to proto,
ze ma vliv na stupeni zne€isténi téla dojnic, zejména znecisténi strukt (Jezkova, 2008).
Porovnani vlivu zptsobu ustajeni na CPM je uvedeno v tabulce 3 (Vegricht et al.,
2000).

Zdrojem né¢kterych patogenti mize byt vnéjsi prostiedi a tedy kvalitni ustajent,
proto kvalitni ustajeni a management stada, ktery potlacuje pfesun patogenti z prostiedi
na struky vemene, miZe znamenat sniZzeni vyskytu zanéti vemene dojnic (Vymola,

2009). Vliv ustajeni na PSB je uveden v grafu 4 (Dianova a Ryba, 2006).
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Spatné technické feSeni staveb pro dojnice ¢asto neumoZiiuje zajisténi zakladnich
hygienickych podminek pro zvifata a pohodu zvifat. Nizkd kvalita rosStd, boxd,
hnojnych a prehanécich chodeb se vyznamné podili na neuspokojivém zdravotnim stavu
koncCetin, pfedevsim paznehtt (Illek, 2004). Dojnice jsou chovany volné ve skupinach,
ato v produkénich stajich. Krmivo se zakladé staciondrni nebo mobilni krmnou linkou.
Hnij z hluboké podestylky se odklizi mobilnim zafizenim. Doji se zasadné v dojirné

(Bouska, 2006).

Volné ustdjeni na hluboké podestylce neni piili§ vhodné pro dojnice. Je tomu tak
proto, Ze hluboka podestylka vytvari exotermnim fermentacnim procesem teplo, které
obzvlasté v letnich mésicich miize zplsobovat piehfati dojnic. Z hlediska Cistoty zvifat
je kategorickou podminkou dostatek kvalitni slamy. Denni dévka steliva nesmi byt niz$i
nez 5 kg/kus, jinak hrozi pfimo havarijni znecisténi zvitat (RySanek, 2007).

Boxova loze pro dojnice by méla byt pohodlna a prioritou kazdého chovatele. Méla

by jim umoznit v klidu odpocivat, pokud mozno co nejdelsi dobu (Prisova et al., 2008).

Stelivovy material by nemél obsahovat vétsi mnozstvi jemnych ¢astic, které slouzi
jako vhodné Zivné a nosné prostiedi pro mikroorganismy (Novak a Vokialova, 2009).

V naSich podminkach se nejvice setkdvame s pouzivanim slamy, ktera je snadno
dostupnd, levna, dobie absorbuje vlhkost, ma vyhovujici izola¢ni vlastnosti a dobie se
zpracovava (Soch et al., 2008).

Kvalita podestylky vyznamné ovliviiuje &istotu zvitat. Cim je na vazném stani
volnost pohybu zvifat vétsi, tim je vétsi 1 znecisténi. Nejvhodnéjsi podestylka je sucha,
nezaplisnéna slama. Tomuto pozadavku vyhovuje sldma uskladnéna pod piistieSkem
S minimalnim proudénim vzduchu, coZ brani mnoZeni roztoct (RySanek, 2007).

Spatna podestylka se projevuje na Cistoté zvifat a zejména na Gistotd vemene

(Prisova et al., 2008).
Pastva mé pfiznivy vliv na pohodu zvifat, zdravi, rast, vyvoj a také produkci.

Pastva ma téz ptiznivy vliv na CPM v Iml nadojeného mléka, jak ukazuje tabulka 3

(Loucka, 2008).
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Tabulka 3: Vliv zplsobu ustdjeni na kvalitu mléka

Pocet mikroorganismii v 1ml mléka

Zdroj kontaminace Ustajeni s pastvou Ustajeni ve staji
Pocet % Pocet %
Vemeno a struky 2400 52 7900 69
Dojici zaFizeni 1000 22 1900 17
Chladici zarizeni 1200 26 1600 14
Celkem 4600 100 11400 100

(Zdroj: Vegricht et al., 2000)

Graf 4: Vliv ustajeni na podil po¢tu somatickych bunék (PSB)
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(Zdroj: Dianova aRyba, 2006)

4.4 MIKROKLIMA STAJI

Stav stdjového ovzdusi je charakterizovan teplotou, relativni vlhkosti, rychlosti
proudéni, sloZzenim a obsahem piimési (plyny, prach, mikroorganismy)

(Walterova et al., 2010).

Dilezitym prvkem, ktery zpravidla nejvice ovlivituje stajové mikroklima, je teplota
vzduchu (Bilek, 2002). Nizké teploty vzduchu (pod 0 °C) organismus dojnice piilis
nezatézuji, ale na oSetfovatele a technologii jsou kladeny vyssi pozadavky. Vysoké
teploty ovliviiuji postupné chovani dojnic, piijem objemu krmiv, uzitkovost a nakonec
i kvalitu mléka.

Zména kvality mléka se vSak neomezuje pouze na obdobi teplotniho stresu, ale i na

dobu, ktera nasleduje po ném, tedy v béznych podminkach (Dolejs et al., 2001).
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Pro dojnice je termoneutrdlni zona uvadéna vrozmezi -5 az +24°C, pfiemz
u vysokouzitkovych dojnic se horni hranice rozmezi posunula na 21 °C (Novak

a Vokialova, 2009).

Vlhkost napoméha ptezivani bakterii a umoziuje jejich adherenci na struky. Jen
dobra ventilace zabratiuje kondenzaci vody, zvla§té bdhem zimnich mésicti (Skarda

a Skardova, 2000).

4.5.VNEJSI PODNETY

Vnéjs$imi podnéty rozumime podnéty, které piisobi na dojnice z vnéjSiho prostiedi.
Pro vyhodnoceni faktorii jsou dulezité ty, jez se negativné promitaji do produkce
a ovliviiyji bud’ kvalitu, nebo snizuji mozny dosazitelny objem mléka. Zabyvame se
tedy témi, které vzbuzuji pocit nelibosti a nékdy jsou téz nazyvany stresory (hluk,
intenzivni svétlo, $patné stajové mikroklima, tyrani zvifat, stres) plisobi na zvySovani

tvorby hormonu adrenalinu a nasledné potlaceni tvorby oxytocinu (Dolezal et al., 2000).

Stresovy hormon adrenalin je vyplavovan pravé ve spojeni se strachem, stresem
abolesti a zcela se tim zabrzdi vyluCovani oxytocinu, tj. hormonu ovliviiujiciho
spousténi mléka (Dolezal, 2006).

V chovech skotu ¢asto dochéazi vlivem zaZitych pracovnich postupl a ,,provozni
slepoty* k piisobeni drobnych stresorti, které zvitata zbytecné oslabuji a vycerpavaji,
nebo na né reaguji adaptaci a ndslednou ztratou V produkcénich ukazatelich
(Osicka, 2000). Za zvyseni tvorby hormonu adrenalinu miize napf. extrémné nahanéni
dojnic do dojirny, spojeném s kiikem a bitim. Ukony jako je nasazeni dojiciho stroje,
vlastni dojeni a sejmuti dojiciho stroje, by mély byt provadény klidné¢ a bez plisobeni
jakychkoliv nepfijemnych podnéti. Doji¢ by m¢l pracovat s klidem a jistotou tak, aby
pro zvitata nepfedstavoval stresovy stimul. Neklid a lekavost dojnic, mohou byt spojené

s celou fadou pficin, pocinaje bolesti az po strach z dojict (Dolezal, 2006).
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5. ZISKAVANI MLEKA

Mléko se hromadi v hornich ¢astech mlécné zlazy a po jejich naplnéni postupné
stékd do nizSich partii, do mlénych cisteren. VétSina mléka je ale udrZzovana
v mlécnych alveoldch a v mlécnych vyvodech. Toto mléko neni mozné vydojit bez
humoralnich procesi, které¢ tidi spousténi mléka — ejekci. Mechanickym drazdénim
mlécné zlazy pii dojeni nebo sani mladéte se u samic spousti ejekéni reflex, ktery
prostiednictvim hypotalamu vede k uvolnéni hormonu oxytocinu z neurohypofyzy
(Bouska, 20006).

Oxytocin se krvi dostdva k hladkosvalovym myoepitelidlnim bunkam, které
obklopuji alveoly a vyvody, a vyvold jejich smrsténi. To zplisobi zvySeni tlaku uvnitf
mlécné zlazy, které vyvola vypuzeni mléka z alveolit pfes mlékovody, mlékojemy
a strukovy kanalek (Bouska, 2006). Oxytocin, uvoliovany neurohypofyzou, pusobi
po uvolnéni jen omezenou dobu (Sefrova a Zink, 2011). Doba jednoho dojeni by
neméla piesahnout 6 — 8 min, tedy dobu, po kterou ptsobi hormon oxytocin
(Vegricht et al., 2000).

Proces ziskavani mléka v prvovyrobé zahrnuje nasledujici technologické operace:
PFipravu stdje, pripravu dojirny, piipravu dojiciho zafizeni a piipravu dojnice .

Piiprava stdje pti dojeni ve stdji spoc¢iva v dokonalém odstranéni hnoje a zbytkl
krmiva ze Zlabl. Neznecisténa podestylka se shrne ke zlabu. Stani pii dojeni musi byt
holé (Rysanek, 2007).

Piiprava dojirny spociva v provedeni vyplachu dojiciho zafizeni studenou pitnou
vodou. Zkontroluje se funkéni stav dojiciho zafizeni - stav vyvévy, mazaciho ustroji
vyveévy, vyskyt slySitelnych netésnosti, nomindlni podtlak na ruckovém vakuometru.

Piiprava dojiciho zafizeni k dojeni ve staji. Doji¢i si pfed dojenim v dojirné
oblecou gumové zastéry, vlasy pokryji pokryvkou hlavy, obnazi ruce po lokty, sejmou
naramkové hodinky a prsteny a umyji si ruce mydlem (RySanek, 2007).

Piiprava dojnice pred dojenim zahrnuje soubor opatfeni ke zvySenému drazdéni
nervovych receptorti, napf. omyvani teplou vodou, masaz vemene (Vegricht et al.,

2000).
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Dulezité je i zachovani navyklého postupu jednotlivych tkonl pted dojenim.
Dojnice tento stereotyp dobie vnima a spojuje s pfipravou na uvoliiovani mléka.
Spravné dojeni je pro dojnici spojeno s pocitem libosti (Vegricht et al., 2000).

Narus$eni pravidelného intervalu mezi dojenimi sehrava vyznamnou negativni tlohu
pii Cetnosti vyskytu mastitid, ale i PSB v mléce (Dolezal, 2009). Dolezal (2009) dale
uvadi, ze dojeni ma vyznamny vliv nejen na zdravotni stav mlééné Zlazy, ale také na
kvalitu ziskavaného mléka

Pii dojeni je tieba zajistit, aby mlezivo bylo dojeno oddé€len¢ a nebylo smichano se

syrovym mlékem dle Nafizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

Spravny postup dojeni zahrnuje zejména tyto pracovni tkony:

» vemeno se omyje Cistou, 45°C teplou vodou, doporucuje se omyvat pouze
spodni ¢ast vemene a struky, nikoliv celé vemeno, po ptipravé vemene se oddoji
a posoudi prvni stfiky mléka do specialni nadoby s tmavym dnem. Kontrola
prvnich stfikli vemene je nezbytnou soucasti diagnostiky mastitid, nebot’ vlocky
Vv prvnich stficich signalizuji, Ze dojnice ma klinickou mastitidu

» po nasazeni strukovych néasadct je nutné pozorovat, zda dojnice spustila mléko,
pokud nespustila, provadi se masaz vemene rukou, bez sejmuti strukovych
nasadcil

» dojnice ma byt podojena za 2-8 minut

A\

strojem se dodojuje velmi Setrné

» strukové nasadce je nutné snimat z vemene velmi Setrn€, aby se zabranilo
prudkému pronikdni vzduchu do strukovych nasadct, ale i mozné traumatizaci
strukti

> dezinfekce struki po dojeni (Skarda a Skardova, 2000).

Pti dojeni by se mély pouzivat gumové rukavice, které by se po kazdé dojnici nebo
alespoit po podojeni dojnice s klinickou mastitidou dezinfikovaly ponofenim do
desinfekéniho roztoku. (Skarda a Skardova, 2000). Pouzivani individualnich utérek pii
dojeni ptiznivé ovliviiuje PSB v mléce. Pfiznivy efekt ma také dezinfekce strukd.
Nepftiznivy vliv byl zjiStén pii toaleté sprchovanim vemen a pii predojovani (RySanek,

2007).
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Dulezité je i dostatecné dodojeni (nesmi se vSak ptredojit), které zabrafnuje rozvijeni
zanétl. Po dojeni je nezbytné struky oSetfit dezinfekénim prostiedkem, nejlépe
ponofenim celych struk®l, tzv. postdippingem (Sefrové a Zink, 2011).

Bouska (2006) uvadi, ze u stad s vysokou uzitkovosti nad 9500 kg mléka je vhodné
dojeni 3x denné. ZvySeni Cetnosti dojeni ma ptfedevSim pozitivni vliv na zlepSeni
zdravotniho stavu mlééné zlazy, coz se projevuje rad€ji niz§im PSB v mléce. Klady

a zapory pii dojeni 3x denné ukazuje tabulka 4 (Dolezal, 2006).

Tabulka 4: Klady a zapory pii dojeni 3x denn¢

Klady

Zapory

naruast uzitkovosti 0 6 - 20 %

zhorseni reproduk¢nich ukazatell

zlepseni zdravotniho stavu mlécné
zlazy

mirné zvySeny podil kulhajicich
dojnic

snizeni poc¢tu somatickych bun¢k

zvySené naklady na teplo, vodu,

svétlo, vétrani, udrzbu a opravy

dojirny, dezinfekce, mzdy,
skladovani, pfeCerpani a transport
kejdy, nutnost zrychleni

prichodnosti dojirny o 25 %,
chlazeni mléka, zvySené odpisy
0 30 %, krmiva a organizace prace

e poticba mensiho poctu dojnic
a snizeni nutného poctu

odchovavanych zvitat e zhorSeni % sloZeni tuku a bilkovin

(Zdroj: Dolezal, 2006)
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5.1.RUCNI DOJENI

Podstatou ru¢niho dojeni je vytlaovani mléka ze struku tak, ze se tlakem prsti
uzavie spojeni mezi strukem a mléénou cisternou a tahem smérem ke svéraci
strukového kandlku se mléko vytlatuje do vhodné nadoby (viz obrazek 2)

(Vegricht et al., 2000).

Obrazek 2: Spravny postup pfi rué¢nim dojeni

(Zdroj: Sed’a, 2012)

5.2.STROJNI DOJENI

Strojni dojeni na jedné strané ulehCuje praci obsluhy, na druhé strané jako
mechanické soustroji vyzaduje peclivé sefizeni a peclivé sledovani hodnot, jez nesmi
byt piekroceny, nebot’ mohou vést i1 k drastickému poskozeni mlé¢né Zlazy (jedna se
zejména o sefizeni tlaku a bezvadnou funkci vyvévy) a klade tak vySsi naroky na

znalost a zauceni obsluhy (Ordolff, 2001).

Spravna instalace a funkce dojiciho stroje, jeho vysoka provozni spolehlivost
a hlavné rychlé odstranovani zavad jsou velmi dualezit¢ pro pfedchazeni mastitiddm
(Skarda a Skardova, 2000). Jeden nebo dva 3patné fungujici pulzitory z dojiciho
zatizeni muzou vyrazné ovlivnit zdravotni stav vemene. Vytvaii predispozici ke vzniku
subklinického nebo klinického zanétu mlééné zlazy (Olejnik, 2008). Mlécna uzitkovost
a zdravi mlécné Zl1azy zavisi mj. na technologické kazni pii dojeni.

Je Zadouci, aby byly sladény pozadavky dojnic, dojiciho stroje a dojice.
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Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:
» adekvatni ustajovaci (chovné) podminky (mikroklima, osvétleni, vétrani atd.)

klidné zachédzeni se zviraty

optimalni dojici technika

klidny a bezpecny vstup a vystup dojnic do dojirny a z dojirny

Setrné a nepterusované dojeni spolu s jeho ptipravou

vV V V V V

kontrola vemene pted dojenim, v jeho pribéhu a po ném (Bouska, 2006).

Ruzni vyrobci dojiciho zafizeni pouzivaji rizné nastavce k osazeni na mlécnou
zlazu (mysleno prumérem, délkou, ale i vahou). Do soucasné doby nejsou vSechny
aspekty vzajemného plsobeni téchto zafizeni a zvifat pii dojeni jeSté zcela znamy
(Ordolff, 2001).

Typ dojiciho stroje vyrazné ovliviiuje PSB. Zaporny vliv byl zaznamenan pti dojeni
potrubnimi dojicimi stroji ve staji, ptiznivy vliv pak pfi dojeni v dojirnach (RySanek,

2007).
5.2.1. Dojirny

Jednotlivé typy dojiren se v zasad¢ liSi poctem mist pro dojnice, postavenim zvitat
pfi dojeni a s tim souvisejici konstrukci. U tandemovych dojiren stoji zvitata za sebou,
bokem Kk dojic¢tm. V rybinovych dojirnach stoji dojnice pod uhlem 40° zadi smérem
k pracovni chodbé. Paralelni dojirny jsou podobnym typem dojirny jako rybinové,
S tim rozdilem, Ze zvifata stoji kolmo svou zadi k pracovni chodbé&. V rotacnich

dojirndch dojnice stoji, a zdroven se v pribehu dojeni to¢i do kruhu (Zink, 2011).

Dojirna je hlavnim pracovnim mistem pii uplathovani strojniho dojeni.
K spravnému chodu musi byt zajistén plynuly pritbéh dojeni bez vynucenych piesunii
zvitat. Zasadni a limitujici poZadavek je, aby kazda skupina dojnic byla pii dojeni
dvakrat denné¢ podojena do 60 minut a pfi dojeni tfikrat denn¢ do 40 az 45 minut. To
znamena, ze vysokouzitkové dojnice (nad 75001) by mély byt v priitbéhu dne vlastnim
dojenim ,,ruSeny* maximalné po dobu 120 minut (Dolezal, 2009).

Dojeni v dojirné dava vynikajici pfedpoklady pro ziskévani kvalitniho mléka pti
dodrZeni nejvyssi stability vSech hlavnich parametrGi dojiciho procesu a pii vysoké
produktivité¢ prace. Musi umoznovat: vylouceni tzv. dojeni na sucho, fidit proces
dodojovani a ukoncovat dojeni automatickym snimanim strukovych nasadct (Dolezal,

2009).
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5.2.2. Dojici roboty

Robotizovany proces dojeni je oznaCovan zkratkou AMS Automatic Milking
Systém (Automaticky systém dojeni) (Fak, 2008). Dojici robot je technologické zatizeni
umoziujici ziskavani kravského mléka bez fyzické pritomnosti lidské obsluhy pii

dojeni (Chladek, 2009).

Robot je tvofen dojici jednotkou (boxem), =zafizenim k detekci strukd,
automatickym ramenem k nasazovani strukovych nasadctli, zafizenim k ¢isténi strukd,
kontrolnim systémem obsahujici senzory a software a dojicim strojem (v€etné systému

gisténi) (Kvapilik, 2005).

Dojici roboti zajistuji nasledujici pracovni operace: identifikace zvifete, Cisténi
vemene (strukil), pfipravu na dojeni, oddojeni prvnich stfikd, zkouska kvality mléka
a kontrolu vemene (vySetfeni na mastitidu, méfeni pohybové aktivity s prognézou fije),
nasazeni dojiciho stroje, vlastni dojeni a dodojeni, sejmuti dojiciho stroje, sbér dat

0 mnozstvi a kvalité¢ nadojeného mléka (Bouska, 2006).

Systém je zaloZen na dobrovolném pohybu dojnic, proto je velice dualezité mit
dobie vyfesen pohyb dojnic ve stdji. Moznost pohybu ve stdji by m¢l respektovat trasu:
krmny Zlab - misto pro odpocinek — systém dojeni (Fak, 2008).

Dojnice jsou primérné dojeny 2,7krat denné a 1,9krat opoustéji dojici box bez
podojeni. V podnicich s fizenym pohybem dojnic je robot navstévovan castéji, protoze

z loze muze jit dojnice ke krmeni pouze ptes dojici box (Hubert, 2008).
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5.3.HYGIENA PRI DOJENI

Pii dojeni musi byt prostory a zafizeni hygienicky CcCisté, bez umoznéni
kontaminace. Zajisténa by také méla byt ochrana proti Skildcim (pouzivany UV lampy).
Povrchy pro styk smlékem by mély byt hladké, Cdistitelné, dezinfikovatelné

a Z netoxického materialu (Cipinova, 2011).

Pfi dojeni miize dochézet k pfenosu patogennich mikroorganismii mezi

jednotlivymi ¢tvrtémi vemene jedné dojnice i mezi dojnicemi, a to dojicimi stroji,

......

vvvvvv

dojeni (Jilek et al., 2000).

Dezinfekce strukii po dojeni se provadi Cerstvym prostfedkem, nejlépe namocenim
vétsi ¢asti vSech strukll do jednotlivého dezinfektoru (Olejnik, 2008). Strukovy kanalek
zustava otevieny neékolik minut (aZz 15 min) po dojeni a tim dochazi ke snadné infekci
mlécné zlazy. Kvalitni pfipravky na oSetfeni vemene tvoii na struku ochranny film,
ktery zabrani priniku infekce, a navic vétSinou obsahuji hojivé latky a kondicionéry,
které ptiznivé plsobi na zdravotni stav kiize struku. Jakékoliv poSkozeni kiize struk,
odéry, vysouseni ktize, riizné bradavice nebo pohmozdéni se stavaji vstupni branou

infekce (Bouska, 2006).

Osoby, provadéjici dojeni a/nebo manipulujici se syrovym mlékem, musi mit
vhodny Cisty odév. Méli by také udrzovat vysoky stupen hygieny a Cistoty, proto musi
byt v blizkosti mista dojeni k dispozici vhodné zafizeni, kterd doji¢im a osobam
manipulujicim se syrovym mlékem umozni omyti rukou a pazi dle Natizeni Evropského

parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

ZlepSeni hygienickych podminek pfi dojeni je dllezity bod, na némz zavisi
mikrobiologicka kvalita mléka. Dulezité je proto, aby se dodrzovala hygienicka
doporuceni (napf. hygienicka cistota dojiciho prostiedi, Cistota zvifat, hygienicky Cisté
vybaveni dojiciho zafizeni, dojirny a velikost sbérnych tanki), Cistota vemen, kontrola
hygienické Cistoty vybaveni dojeni, aby se omezilo zpozdéni pii prepravé mléka do

sbérnych nadrzi, udrzovani mléka v uchovnych tancich (Zweifel et al., 2004).
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5.4.SANITACE DOJICICH ZARIZENI

Po skonceni procesu dojeni zlstdvaji na vnitinim povrchu soucésti dojiciho
zafizeni, které ptichazeji do styku s mlékem, zbytky mléka. Na vnitinim povrchu vznika
tedy tenka vrstva usazenin laktozy, tuku, bilkovin a mineralnich latek, kterou je nutné
odstranit. Tyto usazeniny jsou porézni a vytvareji dobré prostfedi pro mnoZzeni

mikroorganismu (Vegricht et al., 2000).

Jednou ze zakladnich podminek pro zachovani vysoké kvality mléka je zachovani
a udrzeni mechanické a mikrobiologické Cistoty nadojeného mléka. K tomu slouzi
I dokonalé vycisténi a dezinfekce vSech casti, které prichdzeji pii dojeni, dopravé
a skladovani do styku s mlékem (Vegricht et al., 2000). Mezi dojenimi jednotlivych
dojnic ¢i alespont mezi dojenymi skupinami je dezinfekce dojiciho stroje podminkou pro
vysokou hygienu dojeni (Dolezal, 2009).

Péce o dojici techniku spociva v provadéni denni udrzby, jako je povrchova ocista,
sanitace, vyména mlécnych filtrt, ale také v periodickych udrzbach zahrnujicich péci
o strukové navlecky a jejich napindni v doporucenych casovych intervalech. Dojici
zafizeni musi mit vysokou spolehlivost, a proto je dilezitd denni péce ze strany
chovatele. Naroky na kvalitu servisu se neustale zvysuji, nebot’ v oblasti dojeni dojnic

se rychle prosazuje elektronizace a vypocetni technika (Olejnik, 2008).

Pravidelna Udrzba dojicich zafizeni, sprdvna technika dojeni, vysokd hygiena
prostiedi pii dojeni, s daslednou dezinfekci strukii po dojeni pfispivaji k potlaceni
vyskytu mastitid (Jezkova, 2008). Hromadné cisterny na mléko se musi cistit po
kazdém vyzvednuti mléka a dezinfikovat pifed dal$im dojenim. V soucasné dobé je
mléko po svozu pieCerpavano do ,,provoznich tankii, odkud je dale produkt Cerpan

k dalsimu zpracovani teprve tehdy, pokud vyhovi testovani (Jones, 2009).

Cilem dezinfekce je zniCit a odstranit zbytkové mikroorganismy ptitomné v téchto
plochach bezprostiedné pred dojenim. Nedostatecné nebo nespravné Ccisténi
a dezinfekce, nebo oboji, umoziuje mnozeni bakterii (Jones, 2009).

Hlavnim zdrojem bakteridlni kontaminace syrového mléka je nedokonale vycisténé
a dezinfikované dojici zafizeni. Dojici zafizeni se sklada z hlavnich ¢asti, kterymi jsou:

vlastni nastavce na struky, dopravni trasa, zchlazovaci zafizeni, podtlakovéa zatfizeni
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(vyveévy). Plocha dojiciho zafizeni, ktera prichazi do styku s mlékem, je znacna (fadové
v desitkach m?) a vnitini povreh je &lenity. U velkochovii je sanitace provadéna tlakové
za pomoci malych mechanickych castic (nete¢nych) a ustanovenim pravidelného fadu,
u malochovu pak je provadéno povétsinou ruéné s ¢astéjsi frekvenci. Rozlisuje se denni
sanitace, tydenni sanitace a mésicni sanitace (Rysanek, 2007).

Denni sanitace spociva v manudlnim oc€iSténi povrchu dojicich zafizeni
a automatické sanitace vyplachem a cirkulaci. Tydenni sanitace zase spociva
V manualnim ocisténi povrchu dojicich zatizeni, manualnim docisténi té€zko Cistitelnych
mist vnitiniho povrchu a automatické sanitaci vyplachem a cirkulaci. Mési¢ni sanitace
se provadi jen u potrubnich dojicich zafizeni uréenych pro dojeni ve staji a vyplachem

podtlakového rozvodu alkalickymi ptipravky (RySanek, 2007).

Ptipravky pouzivané k sanitaci dojicich zafizeni mohou byt jednoduché nebo
kombinované. Jednoduché ptipravky obsahuji bud’ jen distici, nebo jen dezinfekéni
slozku. U¢innymi se jevi kombinace obou slozek. Piipravky pouzivané k sanitaci se déli
na zasadité a kyselé. Zdasadité pripravky odstranuji organické latky (tuky, bilkoviny).
Kyselé pripravky pak likviduji latky anorganické (mlé¢ny nebo vodni kdmen) (RySanek,
2007).

Z hlediska technického feSeni se pouzivaji dva zadsadné odliSné principy sanitace,
a to okruzni a pratoéni. (Vegricht et al., 2000).

OkruZni systém sanitace je zalozen na kontinudlnim pritoku sanita¢niho roztoku
nebo proplachové vody vSemi ¢astmi dojicitho zafizeni pfichdzejicimi do styku
s mlékem v uzavieném okruhu, takZe sanita¢ni roztok nebo proplachova voda protékaji
jednim mistem nekolikrat.

Prutocni systém sanitace (viz obrazek 3) je zalozen na pusobeni vysoké teploty
vody (antimikrobidlni piasobeni) a Ccisticiho roztoku, tvofeného kyselinou o nizké
koncentraci. Priito¢na sanitace je vhodna jen pro kratké rozvody mléka, tj. predev§im

pro dojirny (Vegricht et al., 2000).
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Obrazek 3: Prito¢ni systém sanitace

N 1 - speciainf ohfivat vody (100°)
2 - fidicf jednotka

\ \ ﬁ.}] 3~ davkovat mekiovals vody
4 - dojiei soupravy

\@ 5 - proplachové potrubi
\_@ 6- miééné potrubi
|| 7~ Gerpadio miéka se shérmou
- S | nédobo
’ ; 8- vypusiné polrubi

(Zdroj: Vegricht et al., 2000)

6. OSETROVANI MLEKA PO NADOJENI

Kvalita mléka je ovlivnéna nejen vlastnim procesem dojeni, ale také bezprostiedné

po jeho vydojeni (Vegricht et al., 2000).
6.1.FILTRACE

Neni-li zajiSténa pozadovana troven hygieny pii dojeni, je nutné mléko pred jeho
uskladnénim v chladicim zafizeni filtrovat k odstranéni mechanickych piimeési

(Vegricht et al., 2000).

V soucasné dobé se k filtraci mléka pouzivaji velkoplosné nebo pritocné filtry.
Filtry zachycuji mechanické necistoty v mléce. Filtratni vloZky musi byt vyménény
vzdy, kdyZ jsou zne€istény, nebo nejlépe po nadojeni 350 — 5001 mléka. Odstiredivé
filtry se jevijako vysoce ucelové, které nesnizuji prutocnou kapacitu a vytésiuji

mechanické ptimési s vysokou ucinnosti (Vegricht et al., 2000).

Nejvhodnéj$im feSenim se vSak ukazuje zajisténi mechanické cistoty mléka jinymi
opatfenimi jiz pfed vlastnim dojenim, piedev§im dokonalou hygienou piipravy mlécné
zlazy pred dojenim a filtraci mléka, pak neni nutné pouzivat viibec (Vegricht et al.,

2000).
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6.2.CHLAZENI

Obecné plati, ze ¢im rychleji je mléko zchlazeno, tim pomaleji se mnozi
mikroorganismy. Tomuto pozadavku odpovida rychlé vychlazeni na teplotu +5°C. To
znamena, ze CPM je pfi svozu témét stejny jako v Cerstvém mléce po nadojeni

(Machalek, 2008).

Hluboké chlazeni pod 4°C je nezadouci, namrzani mléka na stény ichovné nadrze
¢i tanku je nepfipustné. Pfi namrzani dochazi k fyzikalnim zménam disperze micel
kaseinu. Takto poskozené mléko mé zhorSenou kysaci aktivitu (RySanek, 2007).

Mléko musi byt v ptipadé, ze je svazeno kazdy den, ihned zchlazeno na teplotu
nejvyse 8°C a Vv piipadé€, Ze neni svoz provadén kazdy den, zchlazeno na teplotu nejvyse

6°C dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

Rozdil mezi chladici nadrzi a chladicim tankem je v konstrukci ichovné nadrze na
mléko. V chladicim tanku (viz obrdzek 4) je mléko skladovano v uzaviené nadrzi
nejcasteji ovalného prirezu, opatiené v horni ¢asti vstupnim hrdlem. V chladici nadrzi
je mléko skladovano v oteviené nadrzi (vang) piikryté odklopnymi viky. Cinnost
zafizeni je ovladana termostatem, ktery sleduje teplotu mléka a pii dosazeni pozadované

nastavené teploty mléka vypina Cerpadla ledové vody (Vegricht et al., 2000).

Obrazek 4: Chladici tank

(Zdroj: Peroutkova et al., 2008)
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6.3.SKLADOVANI MLEKA

Po nadojeni musi byt mléko bezprostfedné¢ uchovano na cistém misté, které je
navrzeno a vybaveno tak, aby se zamezilo kontaminaci dle Natizeni Evropského

parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

v

Nejspolehlivejsi teplota uskladnéni je 4°C, protoze udrzuje pocatecéni stav CPM
aPTM 30hodin (Hanu§ a Vyletélova, 2000). Pii teplot¢ 4°C mize byt mléko
uchovavano 1 nékolik dni, aniz by doslo k vyraznému pomnozeni mikroorganismu
(viz graf 5) (Machalek, 2008).

Tanky jsou vybavovany chladicimi plasti, které pomahaji udrzovat mléko pii stalé

teploté, a michadly, které udrzuji mléko v fadné promichaném stavu (Kopacek, 2011).

Z hlediska kvality mléka je vhodné, aby chladici nddrz nebo chladici tank byly
uréeny celym svym objemem pro chlazeni mléka z jednoho dojeni, protoze miseni
zchlazeného mléka s nezchlazenym v chladici nadrzi nebo tanku je nezadouci. (Bouska,
2006). Je-li chladici zafizeni navrzeno pro zchlazeni a uchovu mléka, musi byt z vice
nadojii, nesmi pii miseni pfestoupit teplota 10°C a také mléko z dalSiho nddoje musi byt

zchlazeno na teplotu 3 - 5°C, nejpozdéji za 150 az 180 minut (Bouska, 2006).

Graf 5: Rust celkového poctu mikroorganismi (CPM) v mléce pii rizné teploté

skladovani
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(Zdroj: Machalek, 2008)
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6.4 HYGIENA PRI OSETROVANI MLEKA

Zatizeni a prostory pro skladovani a chlazeni mléka musi byt umistény
a konstruovany tak, aby se omezilo riziko kontaminace mléka. Povrch zafizeni, které
ma pfijit do styku s mlékem (nastroje, nadoby, cisterny uréené k dojeni, sbéru nebo
pfeprave), musi byt snadno Cistitelny a piipadné dezinfikovatelny a musi byt udrzovan
v fadném stavu dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

Vnitini nadoba a veskeré piislusenstvi, které miize pfijit do styku s mlékem, musi
byt vyrobeny z nerez oceli nebo z materialu podle piislusnych hygienickych piedpisi.
Ttida oceli ,,11° a kvalitngjsi v ¢asti 13 ISO 683, zvlasté z hlediska vhodnosti pro
svafovani a odolnosti proti korozi. VSechny spoje musi byt svafeny a obrouseny a musi
mit pevnost a odolnost proti korozi alespon takovou jako zakladni kov (Vegricht et al.,
2000).

Materialy pouzivané pro tésnéni musi byt netoxické, odolné proti tukim, proti
Cisticim a dezinfekénim prostfedkim pfi G¢innych teplotich a koncentracich a nesmi
neptiznivé ovliviiovat jakost mléka (Vegricht et al., 2000).

V souvislosti se zvySujicimi se naroky na kvalitu jsou pak diive vyuZzivané
hlinikové tanky vymeénovany za nerezové, kdy tento material nepodporuje usazovani
sedliny mléka a umoziuje snadné oplachy a 1épe udrzuje teplotu.

Dftive pouZzivané sklenéné potrubi je po sniZeni cen nerezovych materialii a zejména
pro svou negativni vlastnost, kifehkost, nahrazovdno materidly z nerezu (Kopacek,
2011).

Principialné neni Zadny rozdil mezi sanitaci dojiciho zafizeni a sanitaci zafizeni pro

chlazeni a skladovani mléka (Vegricht et al., 2000).
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7. ZAVER

Kvalita mléka je ovliviiovana celou fadou faktorti. Prace se zabyva témi
nejdulezitéj$imi, které ovliviiuji jak nutricni hodnotu, tak i mikrobiologickou
a hygienickou kvalitu mléka.

Do nutriéni hodnoty mléka patii predevSim bilkoviny, tuky, mineralni latky
a vitaminy. Mezi nejhlavnéjsi, ovliviujici mikrobiologickou a hygienickou kvalitu, se
fadi zejména celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych bunék a rezidua
inhibi¢nich latek.

Celkovy pocet mikroorganismu Vv syrovém kravském mléce by nemél prekrocit pii
30°C v 1ml 100 000 a pocet somatickych bunék v 1 ml 400 000. Rezidua inhibi¢nich
latek by se v mléce neméla objevit.

Pro zajisténi vysoké kvality mléka by se mély presn¢ dodrzovat hygienické postupy
jak pti ziskavani, tak pifi oSetfovani a skladovani mléka. Opomenuti jen nékterého
Z postupil pak ovliviluje celé¢ ziskané mnozstvi mléka, jez je dale pifeddno k dalSimu
zpracovani.

Dojeni ma vyznamny vliv na zdravotni stav, ale 1 na kvalitu mléka. Je nutné tedy po
kazdém dojeni neprodlené¢ dezinfikovat struky, aby se zamezilo vstupu infekce do
mlécné Zlazy. Dodrzovanim hygienickych postupli se zamezi i vyskytu mastitid.
Ptispiva téZ k omezeni ostatnich zdravotnich problémi u dojnic.

Po nadojeni je nezbytné¢ nutné¢ dale mléko oSettit filtraci a zchlazenim.

Filtrace je nutnd, pokud nebyla zajiSténa dostatecnd hygiena pii dojeni. Slouzi
K odstranéni mechanickych ptimési nalezenych v mléce.

Chlazeni zamezuje mnoZeni mikroorganismti. Nesmi vSak dojit k poklesu teploty
pod 4 °C, jinak hrozi namrzani mléka na sténach tichovnych nadrzi ¢i tankd. Optimalni
teplota pro chlazeni mléka je 5°C. Pfi této teploté mtize byt mléko uchovavano 1 nékolik
dni, aniZ by doslo k pomnoZeni mikroorganismt.

Z této prace vyplynulo, Ze jak pii ziskdvani mléka, tak pii jeho oSetfovani
a skladovani by mél byt kladen duraz na spravné hygienické postupy tak, aby nedoslo
ke kontaminaci mléka. Mezi hlavni kontaminac¢ni Cinitele patfi: mikroorganismy (viry,
bakterie, plisn¢), produkty mikroorganismi (toxiny, enzymy), cizorodé latky (tézké
kovy, PCB, dioxiny, pesticidy, herbicidy) a léCiva.
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8. SUMMARY

Milk is one of the few products which we can use for direct consumption. Not
only is it important for human nutrition as a raw product, but it also finds an increasing
usage in food industry.

The quality of milk is affected by various factors. This work deals only with the
most important ones, which have an influence on the nutrition value as well as on the
microbiological and hygienic quality of milk.

In order to provide high standards of milk, it is of a vital importance to strictly
follow hygienic methods, first in the process of getting it and also during the treatment

and stocking of milk.

Key words: raw milk, process of milking, milk stocking, cooling of milk, microbiology,

pathogenic microorganisms, alimentary infection
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