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Abstrakt

V této praci se celkové zabyvam drenaznimi systémy a jejich vlivy na vodni rezim
povodi. V prvni Casti popisuji historii od nejstarSich dob az po soucasnost, vyvoj ve
svété i v CR, v rozmezi 2000 let pfed na§im letopodtem aZ po sou¢asné systémy.
Déle jsou zde vysvétleny zdkladni pojmy, jako obsah zemédé€lskych melioraci, a
pojmy, tykajici se vlastniho odvodnéni, ucely a rozdéleni drendznich systémi,
zpusoby odvodnovacich zasahl, vlivy zamokieni a jejich disledky. A na zavér
dopady vybudovani drenazi na odtok, odvodnéni a povodné a také vliv na zivotni
prostfedi. Cilem prace je popsat dopady a vlivy drendzi na vodni rezim povodi, a

S tim souvisejici problémy.

Kli¢ova slova: meliorace, drendz, drenazni systémy, odvodnéni

Abstract

In this thesis | generally address draining systems and their influences on the water
regime of a river basin. In the first part | describe the history from ancient times to
the present, development in the world and in the Czech Republic at the range from
2000 years before Christ to the current systems. The thesis also explains basic terms,
such as the content of agricultural ameliorations, terms relating to dewatering,
purposes and division of draining systems, methods of dewatering actions, effects of
water-logging and their consequences. At the end the thesis describes the impacts of
building drains for draining off, dewatering and floods and the impact on the
environment. The objective of the thesis is to describe the impacts and influences of
drainage on the water regime of a river basin and the associated problems.

Keywords: amelioration, drainage, draining systems, dewatering
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Uvod

Intenzivni hospodaieni na zemédélské pude ovliviiuje vsSechny slozky
prirodniho prostiedi a je tedy zfejmé, ze ne vSechny pidy lze stejné intenzivné
zemede€lsky vyuzivat. Pro navrh odvodnéni i pro posouzeni stavajici ucinnosti
odvodnéni je nutné vénovat pozornost piirodnim a technickym podminkam, za
kterych odvodnéni bude pusobit. Ceské zemé patii historicky k oblastem, v nichz
stavby odvodnéni plnily a nadéle plni vyznamnou tlohu pfi zkulturnéni zemédélské
krajiny. Odvodnéni souhrnné reprezentuje veSkera opatieni, kterd maji za cil odvadét
vodu z uzemi, proto se uzce dotykaji obéhu vody v povodi, a je tak otazkou, kdy jsou
odvodinovaci procesy potiebné a kdy jsou zhlediska hospodafeni s vodou

a z hlediska ochrany zivotniho prostiedi nezadouci.

1. Vyvoj budovini odvodnéni v CR i ve svété

Historie odvodnéni je zachycena jiz od obdobi 2000 let pied naSim
letopo¢tem, a az do soucasnosti se tomuto tématu vénuje fada autoru.
Z nejznamgjsich autort jsou to: Jifi Fidler (1975), Zden¢k Vaska (2011) a Karel Jiva
(1968, 1957).

1.1 Historie odvodnéni od nejstarsich dob

Odvodnovaci prace jsou starym odvétvim inZenyrské Cinnosti, které lidstvu
zajiStovala moznost vyuzivat baZinaté a zamokiené plochy. ProtoZe stfediska starych
civilizaci byla situovana v blizkosti velkych fek, vznikla velmi brzy potfeba ochrany
sidlist’ 1 okolnich zemédélsky vyuzivanych ploch pted zdplavami pti povodnich na
fekach. S rostoucimi ndroky vznikla potieba vysuSit bazZinaté plochy v nivnich
polohéach v okoli sidlist. Velmi ¢asto na odvodniovaci funkci budovanych zatizeni,
zvlasté kandll, navazovala i1 funkce zavlahova, popiipadé plavebni. Nalezy
nejstarSich detailnich odvodiovacich prvka pochazeji z Mezopotamie, z doby 2000
let pfed nasim letopoctem. V podstaté §lo o vertikalni drenaZni studny s upravenymi
vtoky pro povrchovou vodu a perforovanou horni ¢asti pro odvadéni podzemni

vody. Shromazdéna voda vsakovala do hlubsich vrstev (JUVA, 1957). Budovaly se



I kanalové stavby, zvlasté za krale Chamurapiho v roce 2000 pted naSim letopoctem,
ktery dal zpracovat prvni vodni zakon, platny pfedevsim pro vyuzivani vody pro
zéavlahy. V 6. stoleti pied nasim letopoctem byly budovany hrazové stavby a kanal
Pallakopas, dlouhy az 600 km, ktery krom¢ odvodnovaci funkce slouzil i pro plavbu
a zavlahy. Nejstar$i ochranné hraze v Babylonii byly vSak budovany jiz 4500 let pted
na$im letopoGtem. Stard zafizeni postupné nidili PerSané, Rimané a nakonec ve
13. stoleti naseho letopoctu Mongolové, takze dnes jsou tyto oblasti poustémi
(BENETIN a kol., 1987). V Evropé prvni melioraéni stavby provadéli Rekové
a Rimané. Do starovékého Recka byly pfeneseny poznatky o terasovani a jinych
melioraénich zptsobech z Fenicie a Syrie. Rimané provadéli odvodiiovaci stavby
velikého rozsahu (odvodiiovani Pontinskych mocalti v Latio, odvodiovani jezera

Fucino aj.) (SANETRNIK a FILIP, 1991),

1.2. Odvodnéni ve svété

1.2.1 Odvodnéni ve staré Ciné

Ve staré Ciné se budovaly piedev§im ochranné hraze, které chranily rozsahlé
uzemi kolem veletokii Jang-c-tiang a Chu-ang-che, od roku 4000 pt. n. 1. Kolem
2300 pt. n. 1. byl dokonce Uspésny stavitel hrazi a odvodnéni mocald, pivodem
vesni¢an, jmenovan cisafem. Bezpe&nost hrazi je v Ciné i v sou¢asné dobé nezbytna,

jinak by vznikaly obrovské §kody a ztraty na zivotech (JUVA, 1957).

1.2.2 Evropa

V Evropé pievzali znalosti z Fénicie, Syrie a Egypta Rekové a Etruskové. Ve
starovékém Recku bylo v roce 1000 pied nasim letopoétem vysusovano Kopaiské
jezero nedaleko Athén. Velké kultivaéni prace, hlavné odvodiovaci, provadeli na
uzemi stiedni Italie Etruskové. V Etrusii byly ,,fakulty vodniho stavitelstvi a prace,
které stafi Etruskové provedli, umoznili proménit stfedni Italii v oblast s vysoce
rozvinutym zemédélstvim. Ostatné znaméa Cloaca maxima ve starém Rimé
odvodiujici baZinaté izemi mezi fimskymi pahorky, ktera je dilem Etruskd, funguje
dodnes (KESSLER, 1973). Pii stavbé Tagliata Etruska, vybudované pied 2200 lety,

vyuzili etrusti stavitelé zdkonitosti proudéni vody v kandlech k tomu, Ze nedovolili
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zana$eni kanalu piskem. Genialni je i odvodiiovaci soustava na jezefe Nemi u Rima.
Etruskové vysusili a zarodnili i dal$i rozsahld uzemi, pivodné pokrytd bazinami
amocaly, v dneSni Kampanii. Zaroven dovedli hospodafit s vodou a vyuzivat ji
kK dimyslnym zavlaham a dosahli vysoké urovné zeméd¢lské produkce. Po
podmanéni Etruskd Rimany nebyla melioraéni zatizeni udrzovana, protoze Rimané
jejich systémy neznali, a tak nékteré oblasti pustly, takze se znovu objevily baziny
a s nimi malarie. Tyto oblasti staré Etrusie se znovu staly neobyvatelnymi az do roku
1828, kdy byly znovu =zahiajeny melioraéni upravy, ale dokonceny byly az
v poslednich letech. Postupné se i Rimané naugili odvodiiovat zamokiené pudy, jak
to dokazuji stavby Vv udoli feky Savy u Bélehradu v Jugoslavii (BENETIN, a kol.,
1987).

Na uzemi Holandska byly stavény hraze proti moiskému pftilivu jiz ve
13. stoleti pred nasim letopoétem a po piichodu Rimant se v jejich stavbé
pokracovalo, a to prakticky dodnes. Plinius v 1. stoleti naseho letopo¢tu popisuje
odvodiiovani piidy v holandské provincii Friesland. V dobé vélek Rimanii s Germany
byly zjiStény stavby hrdzi na Labi. Ze stejného obdobi jsou zpravy o stavbé kanalu
mezi Rynem a Isselou v Holandsku, kanalu mezi fekami Ness a Vitham v Britanii
a 0 odvodiiovacich stavbach ve Spanélsku (KESSLER, 1973).

Uplné samostatné se vyvijela kultura americkych Indianti. Jak popisuje Jiva
(1957), tak ve stavbé odvodnovacich zafizeni vynikli pfedev§im Mayové, ktefi ve
3.az 10. stoleti naseho letopoctu vybudovali rozsahlé soustavy odvodiiovacich
kanalti na plose témét 80000 km?. Jests nyni jsou 0,5 m hluboké a 3 m Siroké. Tyto
systémy byly objeveny az specialni fotografickou technikou z druzic. Stredovek
k rozvoji odvodiiovacich praci podstatnéji nepiispél. Ve Spanélsku byla udrzovana
star§i fimské zafizeni, jen Maurové zakladali nové kanaly, které ptispély k zirodnéni
ochrannych uzavienych hrazi — poldri s dokonalym kandlovym odvodnénim
a poc¢inaje rokem 1408 1 slozitymi soustavami piecerpavani vody vétrnymi mlyny,
protoze pidy v poldrech lezely pod Urovni moiské hladiny. Stejné byly provadény
odvodiiovaci prace v okoli Brug pocinaje rokem 863 az do roku 1160. Zurodnéni
bazin a raSelini$t’ v Britanii se provadélo jiz v 8. stoleti a od roku 1220 na podkladé

vydanych pravnich ptedpisi.
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1.3 Odvodnéni v Cechach

1.3.1 Cechy

Také na uzemi Cech byly uskuteénény vyznamné odvodiiovaci prace
v souvislosti s Majestatem staviim a méstim, ve kterém Karel IV. ukladal svadét
rozsahlych praci zvlasté v jiznich Cechach, ale i v ostatnich oblastech, které

znamenaly kultivaci diive nevyuzivanych ploch mocali (BENETIN, a kol., 1987),

Dnes nejcastéjsi zptisob odvodnéni zeméd¢elskych pozemkl — trubkova drenaz
— se u nas poprvé zacal pouzivat az na konci Ctyticatych let 19. stoleti. Pro rozsiteni
tohoto novodobého zplisobu odvodnéni mélo vSak rozhodujici vyznam az vynalezeni
stroje na vyrobu drendznich trubek. Uskute¢nil jej v roce 1843 J. R. Reed v Anglii,
kde se ovsem ru¢né vyrabéné drenazni trubky z palené hliny zacaly pro odvodnovaci
Gigely pouzivat jiz r. 1810 (JUVA, 1968). Prvé jednoduché odvodiovaci prace byly
provadény v Polabi v letech 1835 -1840, ve vétsim rozsahu pak po roku 1847 na
Roudnicku, Zamberecku, Nachodsku, u Chocné i jinde. Drenazni prace s pouZzitim
palenych keramickych trubek byly provadény na Trebonisku jiz v roce 1848, jak
0 tom sveédci projekty z té doby, ulozené v Tieboniském archivu. Az v roce 1851 byly
poprvé na svétové vystavé v Londyné predvadeény plodiny vypéstované na plochach
odvodnénych drendzi v Anglii, coZ je obecné povaZzovano za zacatek drendzi. Prvé

trubkové drenaze v Anglii jsou datovany do roku 1764 (FIDLER, 1975).

K pokusnému odvodnovani zeméde€lskych pozemki trubkovou drendzi doslo
v Ceskych zemich viibec poprvé v roce 1847 v jiznich Cechach a pravdépodobné
témeét soucasn€ nebo jen o néco malo pozdéji 1 na zapadoceskych panstvich
hrabéte Erwina Nostice, drzitele Sokolova, Jindfichovic, Rehlovic, Kraslic
a Pakoméfic, c. k. tajného rady a piedsedy Jednoty ptatel uméni v Praze. V jiznich
Cechach se tak stalo zasluhou knizete Jana Adolfa Il. ze Schwarzenbergu (1799 —
1888), spravujiciho rozshlé majetky nejenom v Cechach, ale i v Dolnich Rakousich,
Hornich Rakousich, ve Styrsku a v Solnohradsku, ktery na svych panstvich
soustfed’oval predni hospodaiské odborniky své doby, jakymi byli napf. Antonin
Widtmann, FrantiSek Horsky, Emanuel Hanus, Jan Heyrovsky, Karel Heyrovsky,
Theodor Heinrich Rehder, Jan Spiess, Jan Bartl, Josef Susta, Jan Slechta a dalsi, coz

mélo mimotfadny vyznam pro zavadéni nejnovéjSich osvédCenych progresivnich
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hospodarskych opatfeni na celém nasem uzemi jak v polnim hospodafstvi, tak
V lesnictvi, rybnikafstvi, v rozvijejicim se primyslu, ale napf. i v zavadéni
dimyslnych krajinaiskych kompozic podle anglickych piedloh. Jan Adolf II. ze
Schwarzenbergu se s trubkovou drenazi seznamil na svych opakovanych, nékdy
I déletrvajicich studijnich cestach v primysloveé a zemédélsky vyspélé Velké Britanii,
pfedevSim v Anglii a ve Skotsku. Timto zpisobem odvodnéni zemédélskych
pozemkli byl tehdy doslova nadSen. To, ze pokusy s drendzovanim na
schwarzenberském panstvi vstoupily ve vétsi znamost nezli experimenty financované
E. Nosticem v zapadnich Cechach, ovlivnilo hlavné to, Ze vichni tehdejsi hlavni
aktéfi trebonskych drenaznich experimentt (napi. J. Bartl a E. Hanu$) byli ¢innymi
Cleny Vlastenecko-hospodaiské spole¢nosti v Kralovstvi ceském, ze ustfedni
tajemnik této spole¢nosti F. X. Assenbaum byl jako tiebonsky rodak s provadénymi
pokusy zevrubné sezndmen (viz napf. publikaci FrantiSka Xavera Assenbauma
Um¢lé vzdélavani luk a vysusovani ptidy — drendze z r. 1859) a v neposledni fadé, ze
knize Jan Adolf II. ze Schwarzenbergu byl pfedsedou prazské c. k. Vlastenské
hospodatské spoleénosti pro Cechy a zaroveti i prezidentem videtiské Hospodaiské

spole¢nosti (VASKU, 2011).

Provadéni drendzi zaviselo v tomto obdobi vylu¢né na rucni praci. Avsak jiz
roku 1848 byl v USA sestrojen prvni stroj pro vykop drenaznich ryh, ktery zna¢né
zvysil produktivitu praci na vychodnim pobiezi Spojenych stath vté dobé
(BENETIN a kol., 1976). Nesporné technologické, ekonomické a agrotechnické
prednosti odvodnéni drendzi z keramickych trubek zpusobily, ze pod vlivem
Reedova objevu se obdobné stroje (tzv. drenazni lisy) zahy zaaly pouzivat i jinde:
jiz v roce 1846 v Némecku, roku 1848 v USA a k roku 1850 nalézame v technické
literatufe informaci o postaveni a pouZivani drenaZniho lisu i v Rakousku. To
kdyz lisovaci stroj na vyrobu drenaznich trubek v Tieboni postavil schwarzenbersky
konstruktér Jan Spiess. Tento lis, ktery si dal mimochodem J. Spiess patentovat,
vyrobil jiz v roce 1851, od 1. dubna do 15. fijna, 183 000 trubek 14 palcti dlouhych
(= 36,9 cm), o svétlosti 5/4 palce (= 3,3 cm) a 155 930 (tehdy pouzivanych)
drenaznich spojovacich prstenct (VASKU, 2011).

Zpocatku byly meliorovany prevazné pozemky Slechtickych statkl, brzy vSak
také selskd pida, nebot” se rychle vzil nazor o prospéSnosti melioraci. Ponévadz

meliorace, zejména na vétSich rozlohach, nemohli provadét z financnich divodua
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jednotlivei, pocali se zeméd€lci sdruzovat v tzv. vodni druzstva, znichz prvni
vzniklo na na$em tizemi jiz v roce 1848 v povodi feky Ondavy (SANETRNIK
a FILIP, 1991). Pouzivani trubkové drenaze se rychle rozsifilo. Jiz roku 1863 vydava
F. Vaclavik sviij spisek ,,0 ryhovani* a roku 1867 spisek ,,Meliorace®. Nektera jeho
tvrzeni zaloZzend na peclivém pozorovani jsou nyni potvrzovana vyzkumem
(FIDLER, 1975). Jiz osm let po zahajeni tfeboniskych, ve stfedni Evropé vibec
prvych uspésnych a do disledku dovedenych pokust s drenazemi mohlo byt jiz
24.ledna 1855 na valné hromadé c. k. Hospodaiské spolecnosti ve Vidni
konstatovano, ze provadeni trativodii z palené hliny u nas lze jiz prijmout a uznat
jako opatreni ve své preveliké uzitecnosti ovérené, podobné jako tomu je v Anglii
a Belgii... Tteboniské pokusy s odvodnénim pomoci ,anglické drendze* doznaly
vyznamu a dosahly tuspéchu predev§im, kdyz se na nich odborné =zacali
bezprostiedné podilet vedle Jana Spiesse | Emanuel Hanu$ a Jan Bartl. Drenaze
provadéné na Tiebonsku slouzily za vzor pro celé tehdejsi Rakousko. Napi. na
pozemcich dvora Svamberk, které byly odvodnény drenazi v roce 1851, bylo
dosazeno na tehdejsi dobu mimotadné vysokého zvyseni vynost obili v zrn€ — 0 4 az
5 hektolitri na jitro (to je o 0,49 az 0,61 t/ha). Na tyto zdafilé pokusy velikého
narodohospodaiského vyznamu reagoval i tehdejsi rakousky ministr orby Ferdinand
Thienfeld, ktery zaslal do Tieboné své pisemné uznani (VASKU, 2011). K velkému
rozkvétu odvodnovacich praci doslo po roce 1900 az do 1. svétové valky. Velky
rozmach drenaznich praci byl pak v 30. letech. V letech 2. svétové valky doslo ke
stagnaci a aZ koncem padesatych let nastava opét prudky rast, ktery ma jiz trvalou

tendenci (FIDLER, 1975).

1.3.2 Vyvoj po roce 1948

Po roce 1948 a hlavné pak v obdobi budovani socialistické velkovyroby u nas,
doslo ke kvalitativnimu a kvantitativnimu zvratu 1 na Gseku melioracnich opatteni.
Zatim co v podminkach soukromé drzby mohly byt prace provadény nekomplexné
a narazely na rozdilné zajmy vlastnikli plidy, po sceleni pozemki v JZD a Statnich
statcich se komplexni pojeti meliora¢nich opatfeni stdva nutnosti, pravé tak jako
planovaci a studijni ptfiprava. Jednim z prvych opatieni na tseku celého hospodateni
svodou Vv nasem staté, vcetné¢ odvodnéni, zavlah a Uprav tokid, bylo zpracovani

statniho vodohospodarského planu (SVP) v letech 1949 — 1953 — jako prvého
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takového planu na svété. VytyCoval potfebu odvodnéni na celém tGzemi republiky na
dalsich 790 000 ha, zavlah, 547 000 ha, aprav tokt v délce 10 000 km, zajistit
V nadrzich 2,36 miliardy m® vody. V roce 1953 doslo soucasné ke zpracovani planu
zvelebeni zemé&délského, lesniho a vodniho hospodaistvi CSSR, ktery byl ukonden
vroce 1961. Obéma plany byl dan zaklad planovitého rozvoje socialistického

zemédélstvi JUVA, 1968).

1.4 Pravni podklady pro meliorace

Pravni podklad pro provadéni melioraci v Ceskych zemich vytvarel tzv. fiSsky
vodni zakon Rakouska-Uherska z roku 1869, v podrobnostech pak ¢esky a moravsky
vodni zédkon z roku 1869. Tyto zdkony byly pfevzaty i po roce 1918 a platily az do
roku 1955. O odbornou turoven melioracnich praci, které byly provadény na vysoké
tirovni, se zaslouZila Technické kancelat Zemé&délské rady pro Cechy, ktera ptisobila
az do roku 1928. Po tomto roce ptevzalo jeji ¢innost Technické oddéleni ministerstva
zeméd¢lstvi. Pfi tomto oddé€leni byl také ziizen tzv. Poradni sbor pro vyzkumnictvi
V oboru zeméd¢lské techniky, kam patfila i melioracni ¢innost. V roce 1952 az 1954
byla vytvofena i zakladni struktura meliora¢niho vyzkumu. V roce 1961 byl
z dosavadniho vyzkumného tstavu zemédélskych a lesnickych melioraci vytvoren
vyzkumny Ustav melioraci, nyni se sidlem ve Zbraslavi, ktery zahrnuje problematiku
vSech meliora¢nich opatfeni, mimo zavlahy. Ty jsou naplni prace Vyzkumného
Gstavu zavlahového hospodaistvi v Bratislavé (FIDLER, 1975). Vyzkumem byly
znaén€ prohloubeny védecké znalosti o jednotlivych zpiisobech melioraci a jejich
pouziti. Dlikazem rozvoje melioraci v nasem staté je, Ze bylo odvodnéno 1 501 000
ha zeméd¢€lskych plid, a vybudovano 489 000 ha zavlah. Je zvaZovéana vystavba
malych vodnich néadrzi s celkovym objemem 120 mil. m® vody. Historickym
vyvojem dosahly meliorace v naSem staté postupné vysoké Urovné a pfispély ke

zvyseni trodnosti zemédé&lskych ptid (SANETRNIK a FILIP, 1991).

Hlavnim znakem praci v podminkach socialistického zfizeni je komplexnost
a soustavnost. Cést investic je proto vzdy vénovana na doplnéni dfive provedenych
odvodiiovacich a jinych zéasahi, kdy v disledku soukromé drzby byly vynechany
neékteré¢ plochy bez zasahu a na obnovu a nahradu poskozenych praci nebo

rekonstrukce neodborné provedenych praci v podminkéch kapitalistického zfizeni.
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Objem praci tohoto druhu je veliky. Druha ¢éast investic je vénovdna na nové
melioracni soustavy, jak odvodnovaci, tak zavlahové, kde bylo zvlast vyrazné
zaostavani za potfebou a navic omezenost zdrojii zavlahové vody si takové feSeni
vyzaduje. Z odvodiiovacich praci vétsiho rozsahu na tzemi Cech je soustava
Opocenska kotlina, Podébradska blata, Tieboiiska panev, které byly dokonceny
v minulych letech a Chebska panev, ktera je ve vystavbé (FIDLER, 1975).

1.5 Historické zptuisoby podzemniho odvodnéni

| pro péstovani naronych zemédélskych kultur a plodin bylo mozno
dosdhnout postacujiciho odvodiiovaciho efektu neziidka pouze provedenim
ojedin€lych prvkl podzemniho odvodnéni, napt. pomoci jednoduchych trativodi (=
zafizeni podzemniho odvodnéni, jehoz funkci je sbirani, zachycovani a odvadéni
vody), to je sporadickym drénovanim mensich zamokienych ploch nebo odvodem
vody z povrchovych vyvérl. Se svédectvimi o pouzivani riznych typl trativodi
a jejich rozdilného provedeni se 1ze u nas prokazatelné setkat jiz v fadé sttedovekych
osad. Byly odkryty napf. i pii archeologickém prizkumu zaniklé stfedoveéke vesnice
Msténice u Hrotovic na Trebi¢sku nebo pii archeologickych odkryvech
predhusitského Sezimova Usti na Taborsku. Zejména viak v 18. a predev§im v prvé
poloviné 19. stoleti na celém nasem tzemi dochazi k astému zfizovani podzemniho
odvodnéni pomoci tzv. kamennych trativodd (=kamennych drénti). Kamenné drény
vykazovaly pomérné dobry odvodnovaci ucinek, ale jejich nevyhodou byla

mimoftadna pracnost a znaéné naklady na ztizovani (VASKU, 2011).

1.5.1 Onomaziologicka a onomasticka svédectvi

Onomaziologie pochazi z fectiny, a je to jazykovédna nauka o pojmenovani
jevi, véci atd. jazykovymi znaky (slovy). Vychézi od pojmu jakoZto odrazu jevu
skutecnosti a zkoumd, jakymi jazykovymi znaky je vyjadien. Onomatologie je

jazykovédna nauka o povaze, tvoieni, vzniku arozSifeni vlastnich jmen. Jen pro

vvvvvv

O Sirokém rozsifeni riznych typl podzemniho odvodnéni na nasem Uzemi
svéd¢i mimo jiné 1 velice pestré lidové ndzvoslovi pro tato hydrotechnické zafizeni:

podzemni ryhy, podzemni struhy, kryté ryhy (Jungmann, 1836, 1838), kryté odtoky
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(Swippl, 1840), zaviené svodotoky (Kodym, 1857), hejcuky, hejcochy (Jungmann,
1835), hejcuchy (Fidler, 1987), klusy, kltisy (Jungmann, 1836), kluzy (Santricek,
1906), trativody (Jungmann, 1838), prulivy (Ronovsky, 1863), vastrzeje (Manuskript
z 1. 1484), vastrze (Jungmann, 1839), vostrze (Spirhanzl — Duri, 1938), vostriejze,
nonstrzeje (Fidler, 1987), stoky (Jungmann, 1838), steky (Juva, 1957), splavy
(Assenbaum, 1860), stily (Jungmann, 1838), platice (Lambl, 1860), jarky (Kott,
1884), prolivy, kamence, kamenice, lasy, lazy, stilky ap. Obdobn¢ i ptivod nékterych
jmen pozemkovych trati a vlastni jména pozemk, jako jsou napt. Vostiejze, Na
vostrzich, Na kldzech, §tﬁ1y, Lasy atd., Ize dovozovat od téchto typid podzemniho
odvodnéni. Pomérné dlouho byl etymologicky ptvod této skupiny pomistnich jmen
nezndmy. Jesté v monografii Pomistni jména v Cechdch (O cem vypovidaji jména
luk, lesii, hor, vod a cest), kterou vydala v roce 1995 Akademie véd Ceské republiky
Jména nejasna: Vostiejze a Nnebo: ...pomistni jméno motivované nejasné — napr. pole

Vostrejze...(VASKU, 2011).

2. Obsah, zakladni pojmy, icel odvodnovani pud

2.1 Obsah zemédélskych melioraci

Pouze asi 11 % z celkové plochy pudy ve svété nema vazna omezeni produkéni
schopnosti pro zemédélstvi. VSechny dalSi pozemky trpi néjakym defektem, napft.
suchem, mineralnim stresem (vyZiva, toxicita), nepatrnou hloubkou, ptebytkem vody
a podobné. Tyto vSechny zévazné jevy spadaji do pracovni sféry melioraci
(SANETRNIK a FILIP, 1991). Odvodnéni plni vyznamnou tulohu pii zkulturnéni
zemede€lské krajiny. Souhrnné reprezentuje vSechna opatteni, kterd maji za ukol

odvadét vodu z uzemi a tim zlepSovat podminky pro zemédélskou ¢innost.

Pida je zakladni vyrobni prostfedek zemédé€lstvi a od ni se odviji mnoZstvi
a jakost zeméd¢lské produkce a proto by neméla byt v soucasnosti, ani v budoucnu
poskozovana. Proto je velmi dulezité poznat vynosové schopnosti ptid v riznych
klimatickych podminkéach, umét ohodnotit, které pidy jsou vhodné pro intenzivni
zem&délstvi a které mohou a musi plnit mimoprodukéni funkce. Aby byla
zem&délska vyroba na pidach vibec efektivni, je nutné méné vynosné nebo
poskozené pudy trvale chranit a zlepSovat — meliorovat — odstranénim nebo alespon

omezenim pii¢in, které ji znehodnocuji nebo posSkozuji. Latinské slovo melior =
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zlepseni. ZlepSeni by nikdy nemélo byt jednostranné, vzdy by mélo zhodnocovat
vétsinu slozek p¥irodniho prostiedi, ne toto prostiedi poskozovat (KVITEK, 2006).
V pojeti Kudrny (1979) jsou melioracni opatieni regulacnimi prvky zeméd¢lské
soustavy, které svou ¢innosti stabilizuji predevsim podminky rostlinné vyroby, a tim
stabilizuji 1 vynosy péstovanych plodin. Protoze odstranuji i limitujici vlivy rozvoje
¢innosti zemédélské soustavy, jsou melioracni zasahy i intenzifikaénim faktorem.
Proto 1 meliorace, pokud jejich opatfeni budou slouzit pouze ke zvySovani vynost
polnich plodin, nemohou zcela naplnit vyznam tohoto slova, pokud nebudou
soucasné chranit vodu, zvySovat retenci, chranit pidu. Meliorace v modernim pojeti
musi byt opatfeni, které zhodnocuje vétsSinu slozek ptirodniho prostfedi a soucasné
zohlediiuje vynosnost daného stanovisté (KVITEK, 2006). Vyznamnym regula¢nim,
stabilizacnim a intenzifikacnim prvkem zemédélské soustavy jsou melioracni zasahy
vV podminkach nadmérného zasobeni piidy vodou, tj. odvodnéni pidy. Je to soubor
opatieni ke sbirani a odvadéni vody ze zamoktenych a zaplavenych uzemi a k jejich
ochran¢ pfed ziplavami. Souhrn vSech zafizeni urcenych ke sbirdni vody ze
zamokiené¢ho nebo zaplavovaného Uzemi a k jejimu odvadéni do recipientu je

odvodnovaci zatizeni (BENETIN a kol., 1987).

Meliora¢ni opatfeni, které jsou provadény na padach zemédélsky
vyuzivanych, nazyvame melioracemi zemédélskych pid (zkracené zemédélské
meliorace) Podle G¢elu moZno piijmout jejich rozdéleni tak, jak je rozdélil Jhva
(1956), ktery rozliSuje tyto druhy zemédélskych melioraci:

a) Odvodnovani puady, které chrani pudu pfed zaplavami a odvedenim

Skodlivého prebytku vody umoziuje jeji zemeédélské vyuzivani.

b) Zavlahy pidy, pii kterych zasobime suché a proto neurodné pudy vodou.
c) Protierozni ochranu pudy, kdy chranime ptudu pied $kodlivymi ucinky vody

a vétru.

d) Zuarodnovani pudy, pii kterém zlepSujeme piidy méné hodnotné nebo malo
urodné.
e) Pozemkové upravy, které jsou zaméfeny na odstranéni roztfiSténosti

pozemkové drzby.
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2.2 Obsahova a pojmova deformace oboru

Cca 30 zarodiovacich, vodohospodarskych a kulturné-technickych cinnosti,
které se bézné¢ vyskytuji v rejstiicich prvorepublikovych meliora¢nich projekénich
a stavebnich firem (kromé odvodnéni jsou zde uvadény napt. zdvlahy, protierozni
ochrana, rekultivace, pozemkové upravy, stavba rybniki a malych vodnich nadrzi,
upravy malych vodnich tokl, odbahfiovani rybnikt a kanali, terénni Gpravy, hrazeni
bystiin, stabilizace strzi, budovani polnich cest, stavby mostkti a propustki,
zakladani pastvin a jejich zafizeni, zfizovani sadi, ucelové vysadby dievin v krajing,
ptirodné-krajindfské Upravy, stavby studni a vodovodnich fadd, stabilizace svahi,
konsolidace lavinovych drah, stokovani, slinovani, vyleh¢ovani tézkych pud,
saddrovani, rekonstrukce hydromelioraénich zafizeni atd.) prakticky zdegradovalo na
jednostranné plosné odvodnéni trubkovou drendzi. Matouci ostatné byl i nazev stalé
rubriky Meliorace a zdvlahy odborného ¢asopisu Uroda, ktery vydavalo tehdejsi
ministerstvo zemédé@lstvi a vyZivy ve Statnim zeméd€lském nakladatelstvi v Praze
(VASKU, 2011). Nespravné jsou piedstavy, 7e meliorace piedstavuji jenom
technické zasahy a melioracim byva vytykano, ze se pfi jejich navrhovani nepftihlizi
nebo piihlizi nedostatecné¢ ke stanovistnim pozadavkim rostlin. Ve skutecnosti
u spravné navrzenych, vybudovanych a vyuzivanych melioraci se jednd o soubor
opatieni (technickych, biologickych a hospodatsko-organizacnich), jejichz feSeni
vychazi z poznatkl teoretické i1 aplikované ekologie. Meliorace mizeme obdobné
povazovat za védni obor a prostfedek k vytvafeni zemédé€lsko-primyslové krajiny,
jako jsou architektura a urbanismus prostfedky pro vytvéfeni prostredi méstského,
nebot’ v obou piipadech zalezi na zpusobu a Grovni pouziti i komplexnosti feSeni
(STEHLIK, 1985). V kulturni krajiné se hospodaiska ¢innost &lovéka rozviji
v souladu s ptirodnimi zdroji bez podstatnéjs§iho naruSeni biologické rovnovahy.
K naruseni krajiny dochazi neraciondlnim vyuzivanim pfirodnich zdrojt, kdy ¢innost

¢lovéka negativné ovlivituje piirodni podminky (SANETRNIK a FILIP, 1991)
3. Zpusoby odvodnovacich zasahi

Odvodinovani zamokienych ploch je vaznym zdsahem do dosavadniho

vlahového rezimu piid v dané oblasti. Proto intenzita odvodiiovaciho zasahu by méla
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odpovidat potfebé plynouci znutnosti odvedeni piebytku vlahy, jak plyne ze

zakladni bilan¢ni rovnice pro zamokiené pudy:
S>0+V

Jestlize provedeme na zajmové plose odvodiiovaci soustavu slozenou
z otevienych ptikopti, nebo drenaze, urychlime a také zvétSime slozku odtoku
Z plochy a zvétSime tak hodnotu pravé strany rovnice az do vyrovnani obou stran
rovnice. Tento technicky zdsah je velmi razny a mnohdy se pfi pouziti ve vétSich
rozsazich a v jinych druzich technickych opatfeni, jako jsou Upravy velkych toki
apod., vymkne moznostem piirody takovy zasah organicky zaclenit do dalSiho
pfirozeného vyvoje pudy nebo i krajiny (FIDLER, 1975). Provedenim zasahu
ménime podminky se snahou o vyrovnani bilance. Srazky S nelze ovlivnit, 1ze vSak
ovlivnit a zménit odtok O a vypar V. Zptisoby, jakym ovlivnéni provedeme, Fidler

(1975) rozdg¢lil na:
a) zemédéElsko-lesnické zplisoby

b) technické zptisoby

3.1 Biologické zpusoby odvodnéni (zemédélsko-lesnické zpiisoby
odvodnéni)

Zpusoby biologického odvodnéni se zpravidla pouzivaji u méné zamokienych
pud. Mezi vyhody patii pfedev§im nizsi realizacni i ekonomicka narocnost. Spocivaji
zejména v Gpravé struktury piidy a ve vysadbé porostil s vysokou transpiraci. Uprava
struktury pldy se doporucuje V pifipadech jejiho Spatného strukturniho stavu.
Strukturni pidy pfi vhodném pomeéru kapilarnich a nekapilarnich pért dobie
hospodaii s vodou a brani zamokteni. Vysadbou porosti dochdzi k odvodnéni tak, ze
kofenovym systémem (zejména stromil) je odebirana voda z mocnéjsiho pidniho
horizontu, ktery se tim vysousi. Pro pfedstavu vzrostla bfiza vypaii cca 30 | za den
(KVITEK, 2006). Je tieba zdiiraznit, Ze odvodiiovaci zasahy jsou v pievazné vétsing
feSeny technickymi zplisoby, aniz je bran zietel na moznosti odstranéni pticin
zamokieni zeméd¢€lsko-lesnickymi zplsoby, které jsou vSak Casto nevyhodné pro
pomaly a celkem nejisty ucinek. Jsou také podstatné méné propracovany, nez zasahy

technické (FIDLER, 1975).
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3.2 Technické zptasoby odvodnéni

Technické zplisoby odvodnéni zemédélskych pud jsou zpravidla vyuzivany
na siln¢ zamoktfenych ptidach. Jsou zaméteny na zvétSeni odtoku prebytecné vody
z padniho profilu (KVITEK, 2006). V podminkach silného zamokieni jsou jedinym
ucinnym odvodnovacim prostiedkem. Jsou zaméfeny na zvétSeni odtoku prebytecné

vody z ptidniho profilu (SANETRNIK a FILIP, 1991).

Souhrn vSech zafizeni urCenych ke sbirdni vody ze zamokieného nebo
zaplavovaného izemi a k jejimu odvadéni do recipientu se nazyva odvodiovaci

zatizeni. Dle Kvitka (2006) se ¢leni podle funkce na:
a) odvodnovaci zatizeni podrobné (odvodnovaci detail)
b) odvodnovaci zafizeni hlavni (odvodnovaci kostra)

Hlavni odvodiiovaci zatizeni tvoii zdklad odvodnéni. Hlavnim jejich

poslanim je:
a) ochrana odvodnovaného tizemi pied cizimi vodami
b) vytvoreni odvodiovaciho odpadu
C) odvodnéni vody z odvodiovaného izemi

3.2.1 Hlavni odvodinovaci zarizeni

Cizi vody jsou ty, které na zajmovou plochu pfitékaji z jiného, vétSinou vyse
polozeného tizemi. U¢inek cizi vody doplituje vliv vody ze srazek, kterou u velkych
ploch nazyvame vodou vnitini. Sanetrnik a Filip (1991) hlavni odvodnovaci zatizeni
rozdéluji:

a) odvodnovaci kandly (odpady, odpadové kandly podrobného

odvodnéni, hlavni odvodnovaci kanaly)

b) ochranna zatizeni (ochranné kanaly obvodové, odlehcovaci, Gpravy

tokt, ohrazovani tokd a ochranné nadrze)

Hlavni a podrobnd odvodinovaci zafizeni k odvodnéni uzemi tvofi

odvodinovaci soustavu. Odvodnéni souvisle zamokiené plochy je systematické neboli

20



plosné odvodnéni. Naopak mistni odvodnéni je odvodnéni mistné zamoktené Casti
zajmového uzemi. Odvodnéni zamokieného nebo zaplaveného Uzemi soustavou
otevienych odvodinovacich piikopti nebo kanall je povrchové odvodnéni. Odvodnéni
uskutecnované ve dvou nebo vice etapach po zjisténi odvodiiovaciho ucinku
ptedchozi etapy odvodnéni je postupné nebo etapové odvodnéni (BENETIN a kol.,
1987).

3.2.1.1 Odvodnovaci kanaly

Jsou budovéany jako recipienty velkoplosnych odvodnéni pro odvadéni
vnitinich vod. Jsou to hlavni kanaly, které tvofi patei odvodiovaci soustavy. Na tyto
navazuji kanaly druhého t4du a odpady vedené od svodnych drénli nebo piikopil,
pfipadné jsou do nich zatstény kanaly podrobného odvodnéni (SANETRNIK
a FILIP, 1991). Tuto funkci mohou plnit bud’® samostatné, nebo jako soustava,
skladajici se z odvodnovacich kanali hlavnich a vedlejsich. Odvodiovaci kanaly se
navrhuji pfevazné jako oteviené, ve zdivodnénych ptipadech jako kryté. Kryté
kandly je mozno navrhovat pouze vyjimecné k lokalnimu ptevadéni vody tam, kde se
ma zachovat celistvost pozemkii a kde neni nebezpeci vzniku eroze. Néavrh
odvodnovacich kanalti vyzaduje komplexni feSeni zejména s ohledem na tzemni
a zeméd¢lsko-vyrobni poméry, na poZadavky ochrany krajiny a tvorby zivotniho
prostfedi, na feSeni podrobnych odvodnovacich zafizeni a protierozni ochrany plidy

(KVITEK, 2006).

3.2.1.2 Ochranna zarizeni

Ochranné zafizeni jsou budovana proto, aby chrénila zdjmovou plochu pied
vnikanim cizich vod jak povrchovych, tak podzemnich. Napf. pfi povodnich na
tocich s nedostatecnym pratoénym profilem dochéazi k vybtezovani vody, nebo
stekani vody podzemni a vySe polozenych ploch a na zajmovém uzemi dochazi
k zamokiovani. Casto dochazi k zamokfeni i vnikani cizi vody za vzduté hladiny
vodohospodatskych staveb (napt. z privadécich kanalu k elektrarnam, u jezli, nadrzi
apod.) prisakem (SANETRNIK a FILIP, 1991). Ochranu pred vn&jsimi vodami je
mozno ftesit Upravou toku, ochrannymi hrazemi, kandly, nadrzemi a zemédélsko-

lesnickymi opatfenimi v povodi. Odleh¢ovaci kandly ¢i odlehCovaci drény se
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pouzivaji k odleh¢eni toku se snizenou pritocnou kapacitou v zajmovém tzemi, kdy
by za zvySenych vodnich stavli dochazelo k vybtedeni toku a zaplavovani zajmového
tizemi (KVITEK, 2006). Jejich funkce bezprostiedné ovliviiuje vlahovy rezim pudy
atedy také bilanci vody na odvodnované ploSe. Odvodnovaci zatizeni hlavni pak
navazuje na odvodiovaci zafizeni podrobnd, pfijimé a odvadi shromazdénou vodu
Z odvodiovaciho zatizeni podrobného, ptfipadné odvodiiovanou plochu chrani pied
zamokienim nebo zaplavenim cizi vodou jak podzemni, tak povrchovou, ptitékajici
z vySe polozenych ploch nebo v dasledku rozlivu vody ztokd pii povodnich
(FIDLER, 1975).

3.2.2 Podrobna odvodiovaci zarizeni

Podrobna odvodiiovaci zatizeni bezprostiedné odvodnuji pidni profil, nebot’
jsou provedena tak, aby do odvodiovacich prvki odtékala voda z gravitaénich pora
pudniho profilu. D¢li se na odvodnéni povrchové, které odvodnuje piidu otevienymi
kandly a ptikopy a odvodnéni podzemni neboli drendz, ktera odvodiiuje piidu pomoci
podzemnich potrubi nebo jinak upravenych vedeni — drénti (SANETRNIK a FILIP,
1991). Podzemni odvodnéni je odvodnéni soustavou krytych drént vcetné
drenaznich objektd. Technické zpiisoby odvodnéni tedy miizeme rozdélit podle

zpusobu odvodu nadbytec¢né vody z pudniho profilu, dle Kvitka (2006) na:

a) odvodnéni otevienymi ptikopy
b) odvodnéni podzemni odvodnovaci siti potrubi (drenazi).
C) kombinované odvodnéni (napf. odvodnovaci kostra tvofena

otevienymi piikopy, odvodiiovaci detail tvofeny drenédzi)

3.2.2.1 Odvodnéni otevirenymi prikopy

Odvodnéni ptikopy se navrhuje tam, kde je tieba predev§im rychle odvést
povrchové vody mistni 1 cizi, v méné piipadech pro odvodnéni ploch zamokienych
vodou podzemni, neni-li tento zpiisob odvodnéni na zavadu racionalnimu obdélavani
pudy. Oproti odvodnéni podpovrchovou drenazi ma fadu nevyhod, z nichZ hlavni je
rozttisténi plochy na dilce mezi trasami sbérnych piikopi, coz znemoZiuje racionalni

vyuziti mechanizace pii obdé¢lavani a sklizni. Navic plocha odvodiovacich piikopt
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zabird az 20 %, bézné 10 % z celkové zajmové plochy. Rozchod piikopt je v nasich
podminkach, pokud se takovy zpisob odvodnéni navrhuje, volen zpravidla podle

empirickych zkusenosti, obecné (ON 73 6931): (FIDLER, 1975)
o Vpolich 30 —40 m,
oV lukach 40 — 60 m,
oV pastvinach 30 — 50 m,
o Vlesich 50 — 100 m.

Specialnim ptfipadem pouziti odvodiiovacich piikopt je jejich uplatnéni
u regulacnich drenaznich systému, kde slouzi k odvadéni vody pfi odvodiiovaci fazi
a k ptivodu vody pfi navlazovaci fazi trubkové drenaze. Rozchod sbérnych ptikopt
se stanovuje na zakladé hydraulickych vypoctl, jejich navrh se fesi v souladu
s pozemkovymi upravami (KVITEK, 2006). Hloubka sbérnych piikopti je uréovana
podle funkce a podle druhu zamokieni. Pro odvedeni povrchové vody posta¢i mélké
piikopy s hloubkou 0,4 m. Jestlize pozadujeme odvodnéni podzemni vody z profilu
pidy mezi sbérnymi ptikopy, volime hloubku vétsi, fadové do 1,0 — 1,2 m, abychom
docilili potiebné sniZeni hladiny podzemni vody (FIDLER, 1975).

3.2.2.2 Odvodnéni drenazi

Nejpouzivangj$i zplsob podzemniho odvodnéni je horizontdlni trubkova
drendz, kterd sestava z drénii poloZenych do drenaZnich ryh zhruba rovnobéZné
s povrchem odvodiiovaného uzemi (SANETRNIK a FILIP, 1991). Tento druh
odvodnéni je v soucasné dobé provadén témeét vyluéné. Na druhé strané vyvolava
monopolni uplatiiovani pii nevhodné aplikaci v nékterych piipadech netspéchy. Jeho
vyhody spocivaji v tom, Ze cela sit’ odvodnovacich prvka je podzemni, nenarusuje
celistvost pozemkid a soucasné nevyzaduje tak naro¢nou udrzbu, jako odvodnéni
ptikopové. Nevyhodou je, Ze v zakrytém potrubi jsou poruchy, hlavné ucpanim nebo
poskozenim trubek, neptehledné a tézko se hledaji. Jinak ma odvodnéni trubkovou
drendzi predpoklady uplatnéni ve velkovyrobé, pii pouzivani mechanizace, nebot’
netfisti plochy, pracuje vlastné automaticky. Neni ndro¢né na udrzbu, ktera se ¢leni
na vyusti trati, kontrolni objekty a potrubi a byla pro ni v posledni dobé vyvinuta
i¢inna mechanizace (FIDLER, 1975).
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Obr. ¢. 1 Priklad feSeni drenazni sité

Zdroj: http://www.hydromeliorace.cz/kl/oks.php?id=2025

Podle toho, zda drenaznim potrubim odvadime vodu z mistnich vyvéri, nebo

odvodiiujeme soustavou paralelnich drént vétsi plochy, odliSujeme odvodnéni
a) sporadickou drenazi

b) systematickou (plosnou) drenazi
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Ojedinéla (sporadicka) drenaz

Ojedin€ld drendaz se navrhuje k odvedeni nadbyte¢né vody z mistnich
zamokieni v z§jmovém Uzemi. PouZije se zejména k podchyceni a odvedeni vody
Z lokalnich mok#in a pramenist, k odvodnéni mistnich depresi, pralehti a dalSich,
plosné¢ omezenych zamokienych mist v kombinaci se zasakovacimi drény piipadné
zasakovacimi jimkami. Konstrukéni feSeni ojedinélé drendze je shodné s feSenim
trubkové drenaze (KVITEK, 2006). Zakladnim prvkem podzemniho odvodnéni je
drén, ktery sbird a odvadi vodu. U drenaze rozeznavame drény sbérné a svodné.
Nékolik sbémych drénti zaloZzenych vzdy navzajem rovnobézné ve vzdalenosti
rozchodu vytvaii drendzni sourad. Svodné a sbérné drény patfici jedné drenazni
vyusti tvoii drendzni skupinu. Poloha sbérnych drénii je odvisld od konfigurace
uzemi a jeho sklonitostnich poméri. Drény sbérné vedené napii¢ uzemniho sklonu
vytvaii drendz pfi¢nou. Je-li to nemozné pro nepiiznivé sklonitostni poméry jsou
sbérmé drény zakladany dokonce az ve sméru nejvétSiho sklonu a pak mluvime
0 podélné drenazi (SANETRNIK a FILIP, 1991). Potrubi je vedeno co nejucelngjsim
zpusobem. Je provedeno bud’ bez rozvétveni, a pak zpravidla navazuje na pramennou
jimku, kterd jima soustfedény pramenny vyvér, ktery zptisoboval zamokieni prilehlé
plochy, pfipadné zachytny drén pii vyvéru vody pod svahem apod. Nebo je na konci
rozvétveno do nékolika sbérnych drénti, riznych sméri, nebo rovnobéznych, jedna-li
se o plosny vyron podzemni vody. Hloubka této drendze je volena tak, aby byla

pokud mozno pod zamrznou hloubkou, tedy alespoit 1 m (FIDLER, 1975).

PloS$na systematicka trubkova drenaz

PloSné drenaZ je tvofena sbérnymi a svodnymi drény s drendZnimi objekty
(Sachticemi a vyustémi), které vytvaii pravidelné i nepravidelné drendzni sourady
a skupiny. PloS$na drenaZz trubkovd se navrhuje k Gpravé nepiiznivého vodniho
rezimu souvisle zamokfené pudy tam, kde nepostaci jind jednodussi odvodnovaci
opatieni. PloSnou drendz trubkovou je mozno kombinovat s dal§imi odvodiovacimi
prvky — zachytnymi drény, zachytnymi piikopy, pramennimi jimkami a v pfipadé
potieby s fyzikalni, chemickou a biologickou melioraci (KVITEK, 2006).
V plochych tuzemich nékterych statd jsou svodné drény nahrazeny svodnymi

ptikopy. Svodné drény se bud’ spojuji z n€kolika ploch do drénu jednoho, ktery je
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vyustén do recipientu (odpadniho ptikopu), nebo jsou ve vhodnych podminkach
vyustény samostatné (FIDLER, 1975). Material a konstrukce drénti v podminkéach
odvodnéni zemédelskych pad se pievazné uziva trubek z palené hliny nebo z plastd.
Drenazni trubky z palené hliny se u néas vyrab¢ji v délce 333 mm a o priimérech 50,
65, 80, 100, 130, 160 mm, jejich vlastnosti a kvalitu urcuje CSN- 72 2699. Voda
vznikd do drénu sparami mezi trubkami. Drenazni trubky z plastd jsou vyrabény

z PVC a polyetylénu (SANETRNIK a FILIP, 1991).

4. Odvodiiovani v CR

V Ceské republice je drenazi odvodnéna zhruba ¢tvrtina vyméry zemédglskych
pud. Pritomnost drenaznich systému v krajin€ a jejich ucinky jsou vSak vétSinou
skryty oku béZzného pozorovatele. Ten vnima jen oteviené odvodnovaci kanaly
a upravené drobné vodni toky, nanejvys jesté obCasné nadzemni kontrolni Sachtice
na svodnych drénech a zatrubnénych kanalech. Piikopové odvodnéni zemédélskych
pad se v Cesku vyskytuje ziidka. Vyusti drenazi do otevienych odvodiiovacich
kanali, vodnich tokl, rybnikl, strzi a jinych typd recipientd jsou vétSinou skryty
Vv husté vegetaci a nckdy byvaji 1 zaneseny, zatopeny nebo zniceny biechovou erozi.
Vlastni drenazni potrubi a objekty ulozené pod zemi nejsou vibec vidét. Mistné se
projevuji jejich zavady jako zamokfend mista a vyvéry na povrchu piidy, nékdy 1 na

netypickych a ne¢ekanych mistech (KULHAVY a kol., 2005).
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I Plocha drenazniho odvodnéni

Hranice okresl a statni hranice 0 30 60 90 120km Podklad: ZVHS

Obr. €. 2 Plosné zastoupeni staveb zemédélského odvodnéni podle evidence izemni
databaze ZVHS

Zdroj: http://www.cbks.cz/Sbornik10a/KulhavySoukup.pdf

4.1 Odvodnéni vV souc¢asnosti

V soucasné dobé budou i nadale meliorace pfedstavovat vyznamné opatient,

které se bude zejména projevovat:

1)  V udrzbé, modernizaci, rekonstrukci a racionalnim zhodnocovanim

melioracnich dél, pti dosahovéni pozadované ekonomické ndvratnosti,

2) Vv komplexnim hodnoceni a feSeni optimalizace zeméd¢€lsky vyuzivané

krajiny pfi respektovani ekologickych aspektl prostredi,

3) uapravou vsech faktord, které nepiiznivé ovlivituji produkcni schopnost

zemédé€lskych pud.

Meliorace provadéné na zakladé soucasnych poznatkli je mozno povazovat za

zaklad pro ekologickou stabilitu krajiny (SANETRNIK a FILIP, 1991).
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V soucasnosti je v Ceské republice evidovano 1 084 800 ha pozemki
odvodnénych trubkovou drenazi (z toho plnych 1 065 000 ha pifipada na ploSné
odvodnéni trubkovou drenézi), 14 166,555 km upravenych malych vodnich toktia 11
712,403 km odvodnovacich kanali (z toho je 7203,541 km kandlti otevienych
a 4508,862 km kanala krytych — to je zatrubnénych). V tomto Gfednim seznamu jsou
vSak z velké casti pfesnéji zahrnuty jen vysledky stavebni Cinnosti z let 1959 az
1989. Zatimco v roce 1955 v Ceskoslovensku doslo k odvodnéni 12 197 ha, v roce
1975 to bylo jiz 72 855 ha. Hydromelioracni odbornici se shoduji, ze vedle vysSe
evidencné vykazovaného rozsahu odvodnéni trubkovou drendzi u nas existuje
nejméné dalSich 450 000 ha drenazovanych zemédélskych pozemki, které se do
evidence z néjakych pfi¢in nedostaly. Je napt. znamou skute¢nosti, ze v zadném
ptipad¢ se projektovany rozsah jednotlivych odvodniovacich staveb neshodoval
s rozsahem jejich skute¢ného provedeni, to je s tzv. kolauda¢nim paré. Soucasna
evidence ale predevsim zdaleka neobsahuje vyméry ploch zemédé€lskych pozemk,
které byly drénované pted rokem 1955 a ptirozené zcela postrada zejména vyméry
tzv. sporadického odvodnéni trubkovou drenazi (odvodnéni jednotlivymi drény
a drobn¢jsich zamoktenych lokalit), které doznalo mimotadného rozsifeni zejména
v prvé polovingé minulého stoleti (VASKU, 2011). Vétina téchto podzemnich
odvodnovacich systémi, pro ktera se pouziva téZ oznaceni ,,podrobnd odvodnovaci
zatizeni, ma uz svého konkrétniho soukromého vlastnika. Je jim vlastnik pozemku,
na kterém se nachdzeji. Jen vyjimkami jsou situace, kdy vlastnici pozemki odmitli
prevzit do své péfe odvodiovaci systémy na privatizovanych pozemcich.
Vyznamnéj$i skupinou piipadli jsou odvodnovaci systémy na zbyvajici statni
zemédelské pade, popt. na ptdé obci. Mnozi vlastnici ani nevédi, zda na svych
pozemcich drendZ maji, tim méné pak maji predstavu o tom, kde se drendZni potrubi
a objekty nachazeji. Stavebni dokumentace odvodnovacich systémi ve vétSiné
pfipadl nebyla novym vlastnikiim pfedana, pokud o to sami nepozadali dosavadniho
spravce téchto systému, kterym byla zpravidla Zemédélska vodohospodarska sprava.
Bohuzel, v tadé piipadl jiz tato dokumentace neexistuje nebo je neuplna. Velice
Zasto projektové vykresy neodpovidaji skute¢nému provedeni stavby (KULHAVY
a kol., 2005).
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4.2 Stavajici systémy zemédélského odvodnéni

Ceské zemé patii historicky k oblastem, v nichz stavby odvodnéni plnily
anaddle plni vyznamnou ulohu pfi zkulturnéni zemédélské krajiny. Piirodni
podminky oblasti a pozadavky minimalniho omezeni provozu na pozemcich
uptfednostnily pfi upravé vodniho rezimu zamokienych lokalit systémy podzemni
trubkové drenaze. Prakticky od 80. let minulého stoleti vSak praxe nevénovala
odpovidajici pozornost udrzb¢ téchto staveb a proto dochazelo Casto nepozorované
k jejich poskozovani i destrukci, v jinych pfipadech zména uzivatelskych naroku
nerespektovala projektované parametry systému a ten nyni neplni funkci, jaka je od

ného oéekavana (KULHAVY a kol. 2007).

Pti diagnostice soucasné funkce odvodnovaci stavby v obecnéj$im rozsahu je

tfeba zhodnotit:

o vyuziti uzemi, hospodaiské podminky a vztah vlastnika (uzivatele)

pozemku K systému odvodnéni,

o pfirodni podminky, zejména morfologii terénu, vodni reZim
a vlastnosti pid, pficiny prvotniho zamokieni a soucasnou uc¢innost

odvodnéni,

o stav technickych zafizeni a objektl odvodnéni, zejména s ohledem na

jejich hydraulické parametry.

Mezi zakladni méfené prvky pro posouzeni ucinnosti odvodnéni (S

definovanou plochou a geografickou polohou) patfi:
o srazky,
o hladina podzemni vody,

hydraulicka vodivost nasycena, nenasycena,

(@]

o vlhkost a tinosnost ptidy (zejména v kritickych jarnich obdobich),
o odtok z odvodnované plochy,
o uzemni vypar.

Podrobnosti provadéni prizkumu uvadi TNV 75 4102 — Pedologicky
prizkum pro meliora¢ni opatfeni na zemédélskych ptdach. Noveé je doporuceno

vyuzivat techniky DPZ (dalkového prizkumu Zemé) pro vymezeni rozsahu
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a pravdépodobnych pfi¢in zamokieni, resp. pro identifikaci stavajicich podzemnich

odvodnovacich prvkia (KULHAVY a kol. 2007).

5. Vliv zamokreni

5.1 Zavislost ristu plodin na vlhkosti a prevzdusnénosti pidy

Regulaci vodniho rezimu pid odvodinovanim a zavlazovanim se upravuje
vlhkostni stav ptidy smérem k optimu. Tim se soucasn¢ pusobi na mikroklima a na
vSechny transformacni procesy rostlinného spolecenstva péstovanych plodin
(BENETIN a kol., 1987). Vliv zamokfeni a zaplaveni pidy na rust rostlin se
anaerobnich podminek. Procesy, které vznikaji v disledku zamokieni nebo zaplaveni
pudy, narusuji vodni reZim, dychéni, mineralni vyzivu, a tim i celou fotosyntetickou
a metabolickou ¢innost. Zakladni zmény, které nastavaji vpudé vlivem
dlouhodobého zamokieni nebo zaplaveni a vyrazné zhorsuji fyziologické procesy
v rostlinach, jsou vznik pidni aerobidzy a nadmérné zvySovani kyseliny uhli¢ité

v rizosféie (FILIP, 1973).

5.2 Priciny a znaky zamokieni zemédélskych puad

Pti¢iny zamokieni a jejich znalost jsou zdkladnim podkladem pro navrh
odvodnéni pidy a jeji vyuziti po odvodnéni. Spravné urceni pfi¢in zamokfeni je
pfedpokladem pro urceni nejvhodnéjSiho odvodnovaciho zasahu a vede casto ke
znaénym ekonomickym usporam. Je rozhodujici pro navrh technickych parametri
odvodiovacich zatizeni (zpisob a druh odvodnéni, rozchody, hloubky, ulozeni drénti
ap.). Sanetrnik a Filip (1991) udavaji, ze je mozno posuzovat zamokienost podle

vnéjSich znaktl na porostech, které se projevuji:

a) nezdravym zbarvenim porostu, které ze syt€¢ zelené prechdzi v ton
zelenozluty az bélozluty,

b)  na pudé tmavsi barvou zamokiené¢ho povrchu zejména zjara, déle lezici
snih nad zamokfenymi misty, obtizné zpracovani pidy, napadné

zbarveni pudniho profilu.
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5.3 Rostlinna spole¢enstva jako indikatory zamokieni

Pidni podminky a vodni rezim pid jsou zékladnimi prvky stanovistnich
podminek. Vyznaénym indikdtorem zamokieni pid tedy budou rostlinna
spoleCenstva vlhkomilnych rostlin. Tak pro luéni pudy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody budou takovymi indikdtory ostfice S§tihld, ostfice pobiezni,
pryskyinych plamének, bahnicka mokiedni, blatouch bahenni, skiipina lesni a sitina
nitkovita. Pudy s kolisajici hladinou podzemni vody, ktera vSak je z jara dlouho pii
povrchu pudy indikuje metlice trnata, ostfice jezatd, vSivec bahenni, suchopyr
sirokolisty, upolin evropsky, tuzebnik jilmovy aj. (FIDLER, 1975). Hron a Kohout
(1972) uvadéji jako dulezité indikatory na ornych pudach plevele. I kdyz je situace
jednotlivych druhti v dané fytocenose usuzovat na vldhové poméry. Prevazujici
rezim v pidé ma vyrazny vliv na rozdilné zastoupeni plevell na stanovistich. Potfebu

odvodnéni ptid budou indikovat pfedevsim druhy hydrofytni.

Podle Petersona (1998) Ize podle narokt na vlahovy rezim rozdélit plevele do

téchto skupin:

1. Zamokteni spodiny indikuji viceleté plevele vybézkaté, jako preslicka

rolni, rdkos obecny, podbél obecny, rdesno obojzivelné.

2. Mélké pidy, vyzadujici odvodnéni, se zamokienou ornici ukazuji
viceleté vybézkaté plevele, jako mata rolni a Cistec bahenni. Protoze
maji ulozeny vybézky vyluéné v ornici, jsou dilezitymi bonitacnimi
druhy.

3. Na zamokieni podorni¢ni vrstvy ukazuji viceleté vybézkaté plevele,
které neindikuji soucasné wulehlé podlozi v pldnim profilu,
ale zamotenost ve vySce podlozi, které mulze byt vyvolano

I ztvrdnutim a ulehnutim podorni¢ni vrstvy: pcha¢ oset, mlé¢ rolni.

4. Povrchové zamokieni pidy indikuje psinecek vybezkaty a pryskyinik

plazivy, protoZe se rozmnoZuje nadzemnimi vybézky.

S. Zamokieni pidy prozrazuji jednoleté plevele sitina zabi a rdesno

paprnik.
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6. Dopady vybudovani drenazniho systému na vodni rezim

povodi

6.1 Vliv na odtok

Z hlediska praxe lze trodnost pudy, jeji bioenergeticky potencial, zlepsit bud’
agrotechnickymi zésahy, nebo zdsahy meliora¢nimi. Zatimco agrotechnické zasahy
maji kratkodoby, nejvysSe néckolikalety ucinek, meliora¢ni opatieni maji ucinek
vyjadfovany desitkami let, navic u odvodnéni ptsobici bez vkladi dalsi energie,
pomineme-li nutnou tdrzbu jeho funkce (BENETIN a kol., 1987). Skute¢nosti je, Ze
drendzni systémy i po dalSich 25 letech nadale vice ¢i méné plni odvodnovaci funkci,
coz se projevuje pii transformaci odtoku srazek z pozemku ve formé sousttedéného
drenazniho odtoku. Vyskytuje se sice stale vétsi pocet lokalnich zavad funkénosti,
zejména v souvislosti s poskozovanim odvodnéni kiizenim liniovymi stavbami
pozemniho stavitelstvi ¢i telekomunikacemi a energetikou, piedpoklddany rychly
trend samovolného vyfazovani systému z funkce se vSak nepotvrdil. Drenaz se jako
hydrologicky ucinny prvek uplatituje také pifi transportu chemickych latek
Zz pozemku (ziviny, zneciSténi atd.) a je proto postupné zakomponovéivana do
smérnic, souvisejicich s ochranou vodni komponenty krajiny. Odvodnéni ovliviiuje
rezim povrchového, mélkého podpovrchového i podzemniho odtoku, vodni bilanci
saturované 1 nesaturované zony a nasledné vSechny dalsi slozky Zivotniho prostiedi.
Zjevné je ovlivnéni reZimu recipientu drenaZnich vod, zpravidla vodotece. Plosné
velmi vyznamné je ovlivnéni vodniho rezimu zemédélsky vyuzivanych pozemkil
s vybudovanymi systémy odvodnéni, které se dotyka kolem Ctvrtiny vyméry
zemédélskych piid CR asi kolem 13% celé rozlohy CR. Vyznamné je uplatnéni

systémll odvodnéni v rdmci realizace a provozu pozemnich staveb, parki, skladek

i praimyslovych a sportovnich objekti (STIBINGER a KULHAVY, 2010).

Realizace odvodnéni je hlubokym zasahem do vlastnosti vyvoje pldniho
profilu a ekologickych podminek. Aby byl zajistén u¢inek odvodnéni, musi byt
realizovany agrotechnické zasahy a zavedena pfimétend struktura rostlinné vyroby.
Provedeni drenaznich i kandlovych systémi odvodnéni se neobejde pii soucasné
stavebni technologii bez vyneseni zeminy z podorni¢nich vrstev, zplsobujicich

zna&nou heterogenitu povrchové orni¢ni vrstvy piidy (KVECH a SKODA, 1972).
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6.1.2 Podil drenaznich vod v celkovém odtoku z povodi

Ve vodnych obdobich odvodnéni snizuje hladinu podzemni vody a zvySuje
intenzitu odtoku - podil drenaznich vod na celkovém odtoku vSak byva nizsi. Za
béznych odtokovych situaci a v obdobi sucha vyrovnava odvodnéni odtokovy rezim
vodotece. Odvadéni vody z povodi v§ak mize byt z hlediska vodniho hospodaistvi
I zemédelstvi hodnoceno jako nadbyte¢né. Podil drendznich vod na celkovém odtoku
se zvySuje a v obdobi sucha mohou byt pti vysoké plosné intenzit€¢ odvodnéni vody
ve vodoteCi pfevazné jen vodami drenaznimi. Tento fakt neznamend, Ze by voda
neodtékala i v ptipade, pokud by odvodnéni vybudovano nebylo. Je zddouci drendzni
odtok v maximalni mife regulovat ¢i zcela eliminovat. Pfitom jiné ucinky ma
regulace provedena v horni ¢asti povodi, jiné regulace provedend v ¢asti dolni.
Kulhavy a kolektiv (2010) navrhl metodu experimentalniho stanoveni podilu
drenaznich vod v podminkach malych povodi Ceskomoravské vrchoviny. Vysledky
jsou interpretovany naptiklad pomoci grafu, ze kterého vyplyva, ze v ramci roku
existuje obdobi, kdy celkovy odtok zavérovym profilem povodi reprezentuji
ptevazné vody drenazni. Tento vysledek dokumentuje skute¢nost, ze drenazni vody
jsou v dlouhodobé bilanci vyznamnym zdrojem vod ve vodote¢ich a prokazatelné

ovliviuji jejich vodni rezim.
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Obr. ¢. 3 Podil drendznich vod v celkovém odtoku z povodi

Céry piekrogeni celkovych objemii denniho odtoku pro obdobi 1. 1. 2002 - 31. 7.
2007 v oblasti Dolského a Kotelského potoka.

zdroj: http://www.cbks.cz/Sbornik10a/KulhavySoukup.pdf

Drenézni systémy pisobi v pad¢ jako spojité horizontalni preferencni cesty,
které jsou zamérné dimenzovany na odvadéni velkého mnozstvi vody z odvodnéné
plochy. Z divodi zanedbavani Gdrzby jsou systémy ve $patném technickém stavu,
¢asten¢ zanesené a proto jiz nedosahuji navrhovych hydraulickych parametri. To
vSak neznamend, ze v krajiné svym hydrologickym uc¢inkem neptisobi. Ovliviuji
mistné, nebo celoplosné rezim odtoku za b&znych az suchych obdobi. Tim mohou
pfispivat k prohlubovani dopadl sucha. Z téchto diivodi je tématika odvodnéni stale
aktualni a na zéklad¢ rliznych podnétl je dosud zatim pouze dil¢im zplisobem feSena.
At jiz jde o cile efektivity a udrzitelnosti zemédélstvi (KULHAVY a kol., 2007),
ochrany mnozstvi a jakosti vod (FUCIK a kol., 2010) az po zdméry eliminovat
negativni funkce odvodnéni napf. v rdmci operacniho programu Zivotniho prostiedi.
Nemaly vyznam maji i dals$i aspekty odvodnéni, napt. zvySovani potencidlu retence
srazek v pldnich porech, ovlivnéni tepelného reZimu piid, proces promyvani piidniho
profilu a odvadéni zivin ¢i zneliStujicich latek drendznimi vodami, ovlivnéni
vodniho rezimu ptid a s tim souvisejici chemické oxidaéné-redukéni procesy (zelezo,

humus) (KULHAVY a SOUKUP, 2007).
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Vodohospodarska hlediska

Drenazni odtok je zvlastnim piipadem mélkého podpovrchového odtoku.
Pokud je podil odvodnéni povodi vysoky, znamend to za urcitych odtokovych
podminek také zvySeni podilu drendzniho odtoku na odtoku celkovém. Eliminovat
intenzitu odtoku Ize jeho regulaci. Retarda¢ni drendz se uplatituje v podminkach
sttednich a t&zkych pud. Dle Stibingera a Kulhavého (2010) se vodohospodaisky

ucinek regulace projevuje:
o zvySenim zasob mélkych podzemnich vod (ptidni voda),
o zvySenim dotace zasob podzemnich vod v hlubsich zvodnich,
o Zlepsenim jakosti odtékajici vody,
o zvySenim evapotranspirace (neptimé ovlivnéni) a

o Snizenim drenadZnich odtoku.

6.2 Vliv odvodnéni na pidu

Odvodnovani pidy je v podminkdch nasi republiky nejcastéji pouzivané
meliora¢ni opatfeni. Je také jednim z nejstarSich a nejspolehlivéjSich opatieni
zlrodilovani pudy. VIdhové poméry pidy zdsadnim zplisobem ovliviiuji jeji urodnost
a vynosy vSech péstovanych plodin. V naSich podminkdch dochazi ke stfidani
vlhkych a suchych let, pfiCemz v desetiletych obdobich jsou nejastéji 2 az 3 roky
srazkoveé chudi, 4 az 5 roki je srazkové normalnich a 3 roky jsou srazkové bohaté.
V srazkové extrémnich letech je suchem postihovano asi 20% z celkové rozlohy
zem&délské pudy a asi 25 % zamokienim. Stabilita v pidni Grodnosti vyzaduje
Gpravu zavlahového rezimu bud’ zavlahou, nebo odvodnénim (SANETRNIK
a FILIP, 1991). Po odvodnéni nastivd mnoho problémii. Boj proti plevelim, jak
uvadi Hron a Kohout (1972), po odvodnéni je slozity pro nedostatek udajii o tom, jak
se rostlinné spoleCenstvi méni radikalni zménou vodniho rezimu pudy. Z hlediska
fadné funkce odvodnéni se nedoporucuje alesponi v prvnim roce po realizaci na
odvodnéném pozemku péstovat hlubokokofenici rostliny, aby se zamezilo zarlstani
drenazniho potrubi pronikani kofent v nestabilizovaném zasypu drenaznich ryh. Sled
plodin je po odvodnéni nutno naléhavé zménit, nebot’ mnohé z polnich plodin

nemohou bezprostiedné po odvodnéni poskytnout uspokojivy vynos. Jako prvni
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nasledna plodina jsou zpravidla vhodné luskovinoobilni smésky péstované na hmotu
pfi moznosti pouziti vysSiho vysevku, zmirfiujici nebezpe¢i nerovnomérného

vzchazeni (BENETIN a kol., 1987).

6.3 Odvodnéni a povodné

Extrémni povodné, které postihly vychodni ¢ast Ceské republiky v roce 1997,
byly podnétem k rozsahlé syntéze, ve které se mj. objevilo souhrnné konstatovani
ovlivu odvodnovacich systému na zeméd€lskych padach na povodné, které
muze Cinit 2-5 % kulminacnich povodiiovych pritoka v recipientech odvodnéni. Za
mimoiradné povodiiové situace systematické odvodnéni nepfispélo v podstatné mife
ke kulminaci celkového odtoku v hydrografické siti. Rovnéz sit odvodnovacich
kanalii neméla na kulminaci velkych vod v hydrografické siti podstatny vliv.
ZvetSeni pritokli se projevi v pocateéni fazi povodinové viny, pii kulminaci jiz

nepfichazi v tvahu" (HLADNY a kol., 1998).

6.4 Vyznam odvodnéni pro tvorbu Zivotniho prostredi

Holy (1980) definuje zivotni prostiedi jako historicky se utvarejici otevieny
systém, formovany jako produkt oboustrannych vztaht Clov€ka a zdroji ptirody

a vzajemnych vztahd uvniti spole¢nosti.

6.4.1 Vliv odvodnéni zemédélskych pud na Zivotni prostredi

a) pozitivni vlivy:

o U nas - zvySeni a stabilizace vynosu zeméd¢lskych plodin — snizeni
kyslikového stresu rostlin v dobé zamokieni, zlepSeni pfistupnosti

a obd¢lavatelnosti pozemkd,
o ve sveété — odstranéni rizika zasoleni a zamokieni zavlaZovanych pad,

o vyrovnani odtoku m-dennich vod ve vodotecich — zvySeni minimalnich

(90ti az 365ti denni) a snizeni (20ti az 90ti) vétSich pritokd, pfi
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povodiovych situacich dochazi k transformaci odtoku — zplosténi viny

a odsunuti ¢asu kulminace.
b) negativni vlivy:

o Urychleni odtoku za specifickych podminek, kdy je podpovrchovy

odtok nahrazen odtokem drenaznimi trubkami,

o zvySeni celkového odtoku, zejména v dobé sucha — sniZeni vyparu,
vyss$i teplota pady, sniZzeni objemu podzemni vody, zvySuje se riziko

sucha,
o vyplavovani zivin (dusi¢nanti) do vodnich tokd,

o zornéni zamokienych mist — vy$si nachylnost orné piidy k erozi oproti

travnim ¢i neobdélavanym pozemkiim,

o pokles biodiverzity krajiny v disledku likvidace stanovist né&kterych

zivocisnych a rostlinnych druht.

Podle Slepicky (1974) patii k soucasnym problémiim tvorby a ochrany
zivotniho prostiedi opatfeni nezbytna pro jeho dustojnou existenci, k ochrané ptirody
pred nezadoucimi lidskymi zasahy a kone¢né¢ proziravé zasahy k vyuzivani jakosti
prostiedi. V zemé&d¢€lské krajin€é navrhujeme takova opatieni, ktera vedou
K vSestranné optimalni produkéni vykonnosti krajiny pfi maximalnim udrzeni
rovnovahy jak celé krajiny, tak i1 jednotlivych ekosystém, tj. agroekosystémi
i ptirozenych ekosystémii (KULHAVY, 1979). Vzhledem ke klimatickym a ptidnim
podminkam CR pievladaji mezi melioraénimi opatfenimi odvodiiovaci zasahy,
atedy spravné uskutecnéné odvodnéni plid se vyrazné podili na stabiliza¢ni funkci
agroekosystému a stabilité¢ zivotniho prostfedi (BENETIN a kol., 1987). Systémy
odvodnéni jsou krom& své stabilizacni funkce agroekosystému vyznamnym
krajinotvornym faktorem. Také malé toky jako soucast odvodnovacich opatieni jsou
vyznamnou slozkou tvorby krajiny a Zivotniho prostfedi. Je nutno zabranit
neodiivodnénému odstraiiovani zelen¢ z krajiny jiz vhodnou volbou technického
feSeni odvodnéni (ZUNA, 1979). Odvodnovanim pidy se odstranuje Skodlivy
piebytek vody z povrchu zaplavované pidy a ze zamokieného plidniho profilu.

Zakladni podminkou je, aby voda nezamokiovala kulturni ptidni profil, ale byla
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ustalena v piipustné hloubce pod terénem. U zemédé€lskych pid se tato hloubka fidi
druhem péstovanych plodin, piipadné¢ hloubkou jejich zakofenéni, nebot do
kofenového profilu nesmi trvale zasakovat podzemni voda. Dalsi dilezitou
podminkou je obsah ptidniho vzduchu, ktery by nem¢l klesnout pod minimalni mez
(SANETRNIK a FILIP, 1991). Sougasti Zivotniho prostiedi &lovéka jsou
I hygienické podminky a zdravé prostfedi. Vystupuji do poptedi v rozsahlych
zamokienych plochach. Jejich odvodiiovanim se omezuje vyvoj hmyzu a Zivocich,
ktefi bezprostiedné ohrozuji zdravi lidi a zvifat. Znamé je v této souvislosti
nebezpeci malérie, vyvolané prvokem, Zijicim v teplych zamokienych mocalovitych
lokalitach. Na stejné podminky je vazan vyskyt meékkysa prenédsejicich nebezpecnou
schistozomidzu, kterou trpi usti Nilu a nebezpecné bilharzidzy, kterd muize byt
potlacena pouze odvodnénim (DORST, 1974). U velmi tézkych ptd muze dojit
k pfemokieni pudy i v podminkach nevysokych srazek v disledku malych rozméra
port. O skodlivosti zamokieni rozhoduje vSak nejen jeho intenzita, ale také doba
trvani. Je-li pida zamokiena jen ptechodné a kritkodobé, nemusi byt zamokieni
zavadné. Velmi nepfiznivé se vSak projevuje dlouhotrvajici nebo dokonce trvalé
zamokfteni, zvIast¢ je-li puda zaplavena povrchove, jak tomu byva v inundaénich
tizemich. Caste¢né a prechodné zamokieni nemusi zpUsobovat sniZeni vynost
zeméd¢€lskych plodin, presto vSak je pro zemédélsky provoz Skodlivé, nebot
znemoznuje obdélavani pozemkl vjarnim obdobi a zvySuje jeho néklady

(SANETRNIK a FILIP, 1991).

Pti odvodiovani, zvlasté u rozsahlych systémi ve velkych tzemich, je tteba
peclivé vazit jejich vliv na hydrologickou bilanci, klimatické podminky okolniho
uzemi apod. Neuvazené zasahy mohou vyvolat nenapravitelné Skody v oblasti
ekologickych vztahli a mohou znamenat 1 zanik rostlinnych a Zivo€isnych druhd,
zpusobit rozkolisani prutokt v fekach a vyvolat fadu zapornych vlivi (BENETIN
akol., 1987). Ucinky odvodnéni spoéivaji v odvedeni volnd pohyblivé vody
V pidnim profilu v gravita¢nich a semigravita¢nich pdrech a v pfivedeni vzduchu do
pudy, ptipadné v jeho rychlejsi vyméné. Tim se vytvaii podminky pro zvySenou
biologickou aktivitu pidy. Odvodnénim pudy s jejim provzdusnénim se také zlepSuje
teplotni rezim plidy (ve srovndni se zamokienymi pidami je u odvodnénych
pruméra suma ro¢nich teplot v hloubce 0,2 m asi o 300 az 500 °C vyssi).

Odvodnéni urychluje kolobéh vody v systému: Srazky — vsakovani — prasak vodou —
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podzemni voda — recipient. Tuto skutecnost je mozno vyuzit k odstranéni
ptebyteénych soli z plidy. V obdélavanych urodnych pidach se vSak zvySuje
vyplavovani Zivin, zejména dusiku (SANETRNIK a FILIP, 1991).

6.5 Vodni a zivinovy rezim pad

Vliv odvodnéni na zivinovy rezim pud souvisi s obéhem a pfeménou latek
V pidnim profilu. Voda v ptidé¢ je rozhodujicim transportérem, prostiedim tohoto
obéhu a premény latek. VSeobecné odvodnénim zamokienych piad se zvysuje
mnozstvi pro rostliny pfistupného dusiku v ptid¢ z ptirozenych zdroji. Soucasné se
vytvareji podminky na efektivni vyuzivani primyslovych dusikatych hnojiv. Je tfeba
vSak pamatovat na to, aby se nadmérnym ptesuSenim plidy nevyvolal intenzivni
proces transformace organického dusiku na minerdlni a aby se nepodpofilo
nezadouci splachovani dusiku do podzemni vody (BENETIN a kol., 1987).
Nedostatek kysliku v pidé omezuje Cinnost aerobnich bakterii, ktera je dulezita pro
vyvoj zivinového rezimu pud. Podle Kubisty (1980) se zivotni aktivita aerobnich
mikroorganizmi za¢ind snizovat, kdyz zaplnéni ptidnich pérd vodou je vyssi nez 60
% jejich objemu. Intenzivni provzdusnéni zamokienych pud po jejich odvodnéni
zvySuje aktivitu pldnich mikroorganizmli. UZ po 14 denni aeraci pfechodné
zamokiené pudy se objevuji latky, které pfizniveé ovliviiuji rust kofinkd. Voda ze
zemédélskych drendznich systémt muze byt kromé dusi¢nanového dusiku zatizena
dalSimi vyznamnymi polutanty (zneciSt'ujici latky), které se podileji na zhorSovani
jakosti povrchovych vod v povodich se zastoupenymi odvodihovacimi systémy.
Jedna se zejména o latky skupiny fosforu, dale nerozpuSténé latky a potom také
pesticidy a herbicidy (FUCIK a kol., 2010). Donedavna byly ztraty fosforu
podpovrchovym odtokem povazovany za zanedbatelné ve srovnani s odnosem
fosforu povrchovym odtokem béhem hydrologicky vyznamnych udéalosti (SAMPLE
a kol., 1980). Béhem poslednich piiblizn¢ 15 let bylo zjisténo, ze drenazni vody,
pochézejici z klasické trubkové drenaZze nebo drendze krt¢i, mohou obsahovat
koncentrace riznych forem fosforu, které mohou nékolikanasobné piekracovat
zavazné limity a zplsobovat zdvazné eutrofizacni problémy v povrchovych vodéach
(TUNNEY a kol.,, 1997). Obdobné erozni procesy byly povazovany za jev
vyskytujici se vétSinou na povrchu plidy, rozrusovani, uvolfiovani a transport

pudnich partikuli se ovSem muze odehravat také rychlym podpovrchovym a/nebo
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drenaznim odtokem, kdy dochazi k erozi casteCek z okraji a bazi makroport,
prasklin a trhlin riznych velikosti a plivodu, coz miize zplisobovat vysoké

koncentrace m. j. nerozpusténych latek a riiznych forem fosforu v drenaznich vodach

(BUCZKO a kol., 2007).

6.6 Funkce drenaznich systémii, jejich ,,uzite¢nost ¢i Skodlivost“
Dle Dolezala (2005) mezi uzite¢né funkce drenaznich systému patii:

1. U nas je hlavni funkci zvySeni a stabilizace vynosu zeméd¢€lskych plodin.
Nékteti zemédélci ani nevédi, Zze na svych polich drendaze maji, ale ony
ptesto funguji a pfesto jim pomahaji stabilizovat vynosy. Déje se to dvéma

mechanismy:
a.  Snizenim kyslikového stresu rostlin v dobé zamokfeni a
b.  zlepSenim piistupnosti a obdélavatelnosti pozemkd.

2. Odstranéni rizika zasoleni a zamokieni zavlazovanych pid — pouze ve
svéts, v takovych zemich jako Egypt, USA, Cina, Indie, Bangladés, je to

hlavni 0c¢el drenazi.

Mezi spise Skodlivé, i kdyz ne vzdy jednoznacné patfi:

3. Urychleni odtoku tim, Ze se podpovrchovy odtok ptidou, respektive rtizné
propustnymi vrstvami pudy nahrazuje odtokem drendznimi trubkami. Tim
se odtok urychluje a dochézi k mirnému zvySeni kulminac¢nich pritoki,
zejména za menSich povodni. Neni to kritické, asponn podle vSech

dosavadnich vyzkumi.

4. Déle dochéazi ke zvySeni celkového odtoku. ZvySuje se odtok zejména
Vv dobé sucha, a to uZ znamena zménu hydrologické bilance, tedy sniZeni
vyparu z povodi, a ponévadZ se sniZzuje hladina podzemni vody, tak se
sniZzuje objem zvodni s volnou hladinou a zasoby podzemni vody v téchto

zvodnich.

A nakonec mezi chemické a biochemické procesy patii:
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5. V dusledku okysli¢eni piidy dochédzi k urychleni mineralizace puadni
organické hmoty a k omezeni anaerobnich a tudiz také denitrifika¢nich
procest, coz ma Skodlivy disledek v podob¢ vyplavovani Zivin, zejména
dusi¢nanit do vodnich tokd a na druhé strané to vede ke snizeni emise

sklenikovych plynti — N,0, CH*, H?S.

6. Existuje i socioekonomicky efekt, resp. socioekonomicky zprostredkovany.
Drenaz totiz umoznuje zornéni vlh¢ich mist — a mnohdy byla praveé za timto
ucelem budovana. Orna puda znamena oproti travnim porostim a ladem
lezicim pozemkim zvySené riziko eroze pudy, jak vodni, tak nékdy

i vétrné.

6.7 Argumenty v neprospéch odvodnéni

Odvodnéné pozemky jsou sussi, a proto se na nich ptida snadnéji ohtiva. Tim
se také krajina stdva celkové su$si a méné odolnou vii€i projevim sucha a vétrné
eroze. Krajina se proto ptehifivd a atmosférickd konvekce se zesiluje. V nékterych
pripadech odvodiovaci systémy také odtok urychluji a prispivaji, i kdyz ne
VvV rozhodujici mife, ke kulminaénim pritokim povodni. Dale se tomuto tématu
vénuji autofi Zbynék Kulhavy a kolektiv (2005). Odvodnénim se zvySuje celkovy
odtok vody z krajiny. Zasoby podzemni vody jsou snizeny. Kapacita zdroji
podzemni vody je snizena, nékteré studné¢ mohou byt zcela vyfazeny z funkce.
Odvodnéni, zejména drendz, posunuje pudni procesy od anaerobidzy k aerobnimu
prostiedi. Plidni organickd hmota vytvofend v podminkach zamokieni se v dlisledku
toho urychlené rozkladd. Obsah surového humusu v pidé se snizuje, zraSelinély
horizont se ztenCuje a mizi. Tento ubytek neni v historicky kratké dob& nahraditelny
spontanni tvorbou vysoce kondenzovaného humusu typického pro nezamokiené

ptidy mirného pasu (KULHAVY a kol., 2005).

7. Posouzeni vlivu odvediovacich systémi v Krystaliniku
CR

Ceské a moravské vrchoviny na starych, prevazné kyselych krystalickych
horninach jsou svou geomorfologii specifické. Vrchovinny a pahorkatinny reliéf

vytvareji pfevazné ,,neklidny* pldni profil. Vodni rezim krystalinika je vyrazné
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diferencovany podle geomorfologickych oblasti. Hladina podzemni vody zde
obvykle lezi n¢kolik metrii pod povrchem a postupné s poklesem nadmotské vysky
se piiblizuje kterénu. Ve vlhkych obdobich stoupa hladina podzemni vody
Vv typickych stfednich svahovych polohach az do ptidniho profilu a zptsobuje
docasné plogné zamokieni pidy (KVITEK a DOLEZAL, 2003).

Hydromorfismus ptd je podminén stanovi$tné. V podminkach CR podléhaji
hydromorfnimu vyvoji pidy v rovinach, v inundacnich polohach v bezodtokovych
depresich a terénnich snizeninach. Zamoktovani pid v téchto polohach je zptisobeno
mélkymi podzemnimi vodami zvétralinového plaste, infiltraci z okolnich recipientd,
zpusobeno téz vodami pramennymi i artéskymi, ktery ve formé plo$né soustfedénych
pramend vyvéraji poruSenym, nebo lokdlné¢ méné mocnym podlozim, nebo ve

zlomovém a poruchovém pasmu podloznich hornin (NOVAK, 1994).

Mezi hlavni faktory, které ovlivituji tvorbu odtoku v typicky malych
povodich krystalinika, patii stfedni az vyssi infiltracni kapacita a propustnost pud
V ornici a podorni¢i, vétSinou mélce uloZzené nepropustné skalni horniny a reliéf
terénu (Siroka temena, pomérné strmé svahy a uzka udoli.) Z toho vyplyva, ze pravy
povrchovy odtok hortonovského typu a s nim spojené erozni jevy se vyskytuji po
extrémnich destich na nékterych lokalitach jen vzacné. Daleko Castéjsi a vyznamné;jsi
je odtok pidnim profilem, probihajici nehluboko pod povrchem, ¢asto jen v ornici
a podorni¢i, resp. v drnovych a humusovych horizontech lu¢nich a lesnich pid, ve
kterych se vytvoftila do¢asna hladina podzemni vody, ¢asto jen v makropdrech. Tento
odtok je také velmi rychly. Pokud je v jeho disledku cely pidni profil nasycen
a dochazi k vyvéru nebo stagnaci podzemni vody, ej pfes tento mélky podpovrchovy
odtok superponovan jesté¢ povrchovy odtok nasyceného typu, zpiisobeny fyzickou
nemoznosti vsaku srazkové vody do pidy. VSechny tfi uvedené mechanismy tvofi
povodiiovy, tzv. pfimy odtok (KVITEK, 2002; McGuire, a kol., 2005). Mélky
podpovrchovy odtok, pokud pfitekd ze vzdalenéjSich mist povodi, a odtok obycejné
podzemni vody z mist blizsich recipientu tvofi stfedné rychlou slozku odtoku, kterou
1ze oznacit jako hypodermicky odtok, pficemz je ptihlizeno spiSe k rychlosti procesu
nez k cestdm, kudy voda protéka. Odtok podzemni vody ze vzdalenéjSich, hlubSich
amén¢ propustnych zvodni se pak projevuje ve vodnim toku jako pomérné staly,
malo proménlivy zdkladni odtok. Procesy odtoku jsou ovSem modifikovany

pfitomnosti vodohospodaiskych staveb v povodi. Trubkova nebo jind drenaZ stahuje
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povrchovy a mélky podpovrchovy odtok do podzemi a naopak usnadnuje odtok
podzemni vody, zatimco malé vodni nddrze, napf. rybniky, zadrzuji rychly odtok
auvoliuji jej se zpozdénim (DOLEZAL a kol., 2003). Ze separace tii hlavnich
slozek odtoku (pifimého, hypodermického a zékladniho pro nékolik malych
zemédélsko-lesnich povodi v oblasti krystalinika Ceské republiky vyplynulo, Ze
pfimy odtok ¢inil v priméru vSech povodi cca 30 %, hypodermicky cca 40 %
a zakladni cca 30 % z celkového odtoku (KULHAVY a kol., 2001). Nizké hodnoty
pfimého odtoku, resp. vysoké hodnoty zakladniho a hypodermického odtoku,
znamenaji, ze prevazna cast celkového objemu odtoku pochézi z preferovanych cest,
drendznich systémua a z trvalych zvodni. Nebyl shleddn vyrazny rozdil ve slozeni
odtoku v malych povrchovych tocich a drenazniho odtoku. To naznaduje, Ze
mechanismy tvorby odtoku a jakosti vody Vv malych povrchovych tocich
a Vv drenaznim odtoku jsou podobné. Na odtocich z drenaznich systému se vedle
hypodermické slozky odtoku podili i odtok ptimy a zakladni. Vyrazny podil
hypodermického odtoku na celkovém odtoku je vyznamnym faktem naznacujicim,
7e tento odtok nejvice piispiva k zneéistovani vodnich tok a nadrzi (DOLEZAL

akol., 2003).

Vybudovanim drenaznich systémt je tedy zplsobeno snizeni hladiny
podzemni vody. Zkracuje obdobi, po které je voda v zimé& pievlhéena, zvysuje

mineralizaci organické ptidni hmoty a zvySuje vyplaveni dusi¢nand.

43



Zavér

Podle udaji ustfedniho pozemkového Gfadu zroku 2011 bylo v CR
Vv priizkumech terénu zjisténo 235 286 hektard trvalého zamokieni pid a 608 495
hektarii periodického zamokieni pid. Celkem Slo o 19 procent zemédélské pudy,
tedy o 843 781 hektarti. Podle evidence z roku 2002 bylo ale v CR odvodnéno 1 084
400 hektard pad, tedy 25,3 % ploch zemédélskych pid. Zbyte¢né tak bylo
odvodnéno 249 617 hektard pid. Proces odvodiiovani eskaloval mezi lety 1980 az
1986, pticemz zivotnost potrubi je 40 az 50 let. SkuteCnosti je, Zze drenazni systémy
i po dalSich 25 letech i nadale vice ¢i méné plni funkci odvodnéni, coz se projevuje
pii transformaci odtoku srazek zpozemku ve formé soustfedéného drenazniho
odtoku. Vyskytuje se sice stale vétsi pocet lokalnich zavad funkénosti,
ptedpokladany rychly trend samovolného vyfazovani systémut z funkce se vsSak
nepotvrdil. V praxi toto znamena, Ze v drtivé vétSiné zivotnost odvodnovacich
zatizeni v soucasné dob¢ nebo v nejbliz§i budoucnosti skonc¢i. Samotnad odvodnovaci
zafizeni pfitom podle Ustiedniho pozemkového tfadu v zemé&délsky produkénich
oblastech pfedstavuji vyznamny stabilizaéni prvek zeméd¢lstvi. I diky koncici
zivotnosti odvodiiovacich potrubi jde podle tstfedniho pozemkového utadu o ,,velmi
aktudlni a citlivé téma“, jehoz feSeni se pres pribézné varovani Vyzkumného ustavu
melioraci a ochrany pudy stale odklada, coz postupné vede ke skodam stale vétsSiho

rozsahu.
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