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Abstrakt

Tématem bakat&ké préace je porovnani kvality zrna ozimych a jhwnddiad
pSenice. Bylo vybrano celkem 16 adr z toho 12 ozimych a 4 jarni. Pokus byl
proveden na pozemku Jiteské univerzity WCeskych Budjovicich. V teoretické
casti této prace je popsana botanicka charakteaigpg&enice, chemické slozeni
pSenéného zrna a jakostni ukazatele potraiské pSenice zkoumané v praktické
¢asti.. Prvnicast pokusu je zattena na kontrolu dhem vegetace, drukidast prace
popisuje rozbor odebranych vzérKobjemova hmotnost, obsah N-latek, gluten

index, Zelenyho testjslo poklesu).

Kli ¢ova slova:ozima psSenice, jarni pSenice, hodnoceni kvalitjgrmbva hmotnost,

N-latky, lepek, Zelenyho testislo poklesu

Abstract

The theme of this Bachelor's thesis is to compheegrain quality of winter and
spring wheat varieties. There were a total of 16cted varieties, 12 of winter- and
4 of spring. The experiment was conducted on tleirgis of the South Bohemian
University in Ceske Budejovice. The botanic chaaegation of wheat, the chemist
of wheat grain and the quality parameters use@Xamination are mentioned in the
introductury part . The first part of the experirhems focused on the control during
the growth, the second part documents the anatyssamined samples (mass per
hectolitre, N-substances, gluten, Zeleny testniglhumber).

Key words: winter wheat, spring wheatyaluation of quality, moisture, mass

per hectolitre, N-substances, gluten, Zeleny faling number
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1 UvOD

P3enice je dominantni obilovinou fack zemi s¥ta wetns CR. Z hlediska
velikosti skliziovych ploch v celosstovem ngtitku nasleduje hned po ryzi. Je

e

zékladem vyzivy a je nejdezitéjSi hospodéskou obilninou. K nejwetsSim

producenim pati Rusko, USA, Kanada, Indie, Franci€ma.

PSenice seéptuje fredevsSim pro zrno.V Evrépje zdakladni potraviridkou
surovinou pro vyrobu @éva, tstovin, krup a krupice. Mlynské odpady a zrno jsou
plnohodnotnym krmivem pro dbez a ml&ata hospod&kych zvfat. PSerina
slama se pouziva jako podestylka, gako hnojivo. Dale se také zrno omegen

vyuZziva jako pimyslova surovina k vyrabskrobu, lihu a piva.

V CR v osevu obilnin p3enice v sasnosti pedstavuje okolo 38%, podil osevu
na orné pdé je 30%. VCeské republice rozsah osevnich ploch p3enice kotsa
648 tisic hektar po 972 tisice hektar Dle tdaj z CSU &inila plocha osefr pSenice
vroce 2011 R 863 132 ha, #zehoz oziméa p3enic&inila 805 779 ha . Jarni
p3enice zaujima¢R zna&né mensi plochy, v roce 2011 sésfovala na 57 353 ha.
Vynos zrna pSenice ozimé se pohybuje v rozmezi ,6ddd 6,0 t/ha, Spkové
odnidy od 6,0 do 10,0 t/ha. Jarni pSenice maji vynoa niZsi, ale navvyslechéné

odnidy jsou za dodrzeni agrotechnickych zasacté&rovnatelné s pSenici ozimou.



2 LITERARNI P REHLED

2.1. Historie a vyznam gstovani pSenice

PSenice je pra¥godobré nejstarSi obilninou, kterodlovék péstuje pro svou
potrebu. Rstuje se od 40° jizni &y do 60° severni 8y a v nadmeské vySce vice
nez 3500 m (PETR, 2004). Nejrigsi poznatky ukazuji, Ze genetické centrum
pSenice se nachazi v Grodnéridnpisici nahorni ploSiny v Irdkdi Iranu. PSenice
seta (Triticum aestivum L.)vznikla dlouhodobym vyvojem a Sle¢hfm z
prapivodnich forem - pSenice jednozrnky a pSenice dwdyzrREstovani kulturnich
forem pSenice je datovano do doby asi 5800 fed Kristem (KREN A KOL.,
1998). PSenice obecna se vyama zn&nou morfologickou a fyziologickou
mnohotvarnosti vytv@nou Sleciinim odid s rozdily v utvéeni klas, lista, stébel
i celkového habitu, ale také s rozdily v ranostyaamice iistu a vyvoje.

2.2. Botanicka charakteristika

PSenice seté@rriticum aestivunL pati do rodu pSenicdriticum L., do celedi
lipnicovitych Poaceae Nalezi k gstitelsky nejvyznam¥)Si skupirg hexaploidnich
pSenic (2n = 42). Z botanického hlediska se drulaestivuntleni nadtyii variety

podle barvy a osinatosti kias

Tab. 1: Variety pSenice obecné — zakladni rédedi podle barvy a osinatosti klasu

Varieta Barva klasu Osinatost klasu
lutescens bily bezosinny, osinaty
milturum cerveny bezosinny
ferrugineum cerveny osinaty
erythrospermum bily osinaty

(PAZDERA A KOL.,2006

Listy pSenice jsouifsedlé sloZzené zepele a pochvy. Naipchoducepele a
pochvy je jazyek a i ném po stranach listové pochvy je par ouSek. Tvotbhla



signalizuje pechod z vegetaiho do generativniho obdobi. Stéblo seirem od
baze ke klasu suzuje, je duté,ieee zpravidla i ¢lanky, odalenymi kolénky.

Kvétenstvim je klaskovy lichoklas, slozeny z vicétgeh klaski, které jsou
umisgny na jednotlivychtlancich klasovéhoietene. Mohou byt 1-2, ale az Zke,

Z nichz zpravidla 1-4 jsou plodné.

Klas je osinaty nebo bezosinnyzmé husty. Plevy i pluchy jsou v#&ié nebo
podlouhle vejité, se zetelnym kylem. Obilky jsou nahé, bucigt, nafezu oblé, s

mirn¢ vystouplym klékem, na protilehlé strg&rochmyené (ZIMOLKA, 2005).

2.3.Anatomicka stavba obilného zrna

Anatomicka stavba zrna m& vyznam nején jgho hodnoceni, ale takérip
skladovani a nasledném zpracovani. Obilka se sklAd&balovych vrstev,
endospermu a Kku. Hmotnostni podil jednotlivyckasti zrna je progmlivy vlivem
vnitinich a zejména \jSich faktofi jako je odtida, pidni a klimatické podminky,
hnojeni, agrotechnika aj. Jednotlivé slozky zrngi mi@né vlastnosti a pini v Zivét
obilky i pii nasledném vyuziti a zpracovani své specifickékden(PELIKAN,
2001).

Obaloveé vrstvy se v mlynské technologii ozigi otruby. Obalové vrstvy maji
dvé hlavni ¢asti — oplodi a osemeni. Nejvra§i vrstvy zrna (oplodj které jsou
tvoreny nerozpustnymi a obti&iobtnajicimi materialy, ipdevsim celuldézou, jsou
urceny k ochra# zrna ged mechanickym poskozenim a kratkodobytinky vody
a Skodlivych latek. V nasledujicich podpovrchovycstvach (osemeni) jsou barviva
uréujici vrgjSi barevny vzhled zrna. Obaloveé vrstvy jsou cenraglrojem vidkniny
(celulosy a hemicelulosy) a mineralnich latek (v@apnzeleza, hi@&iku, kiemiku,
fosforu). Obalové vrstvy jsou nepropustné pgaSinu organickych i mineralnich
slowenin. Propousjfi vSak vodu a za ditych podminek i kyslik (SKOUPIL, 2007).
Jak uved| Justus von Liebig ve svych Chemickyctedis z r.1878 ,odstimvani

pluch z obilnych mouk je luxus, pro vyzidioveéka spiSe Skodou nez préspem.”



Na rozhrani obalovych vrstev a endospermuaskdari jednoducha, dkei vrstva
velkych burk, tzv. aleuronova vrstva obsahujici vysoky podil bilkovin (ca 30 %),
ktery je tendt tiikrat vySSi nez v endospermu. Aleuronovéilyu maji rovréz
nejvyssi obsah mineralnich latek. Endosperm jeb@sou Zivin pro vyvoj ktiku
pii kliceni zrna. Minerdlni latky jsou v mé&ném jadru obsazeny jen nep&trdeho
hlavni sloZkou je fevazre polysacharid Skrob {ps 70%) a bilkoviny (8 az 15%),
tedy vysokomolekularni sl@éaniny, které neni vznikajici Kk schopen imo
prijimat. Fred mlynskym zpracovanim zrna se brousSenim atlgwacely kltek,
ktery by jinak velmi rychle podiéhal oxi&laim a enzymovych zémdm a zhorSoval
senzorickou kvalitu vyrobku. Pokud seckly dale zpracovavaji pro potraviisé&é
Gcely, museji se itomné enzymy é&em rkolika malo hodin inhibovat
(KOPACOVA, 2007).

Kli¢ek, tj. zarodek budouci rostliny, je tken kratkym koinkem, ktery je
obaleny ¢epikkou a kekem obalenym pochvou s veg&tém vrcholem a se
zalozenymi listy. Cely kbiek se nachazi na Stitku, ktery je &léd vrstvou
palisddovych butk od mowného jadra. Kliiek obsahuje &Si mnoZstvi tui,
bilkovin, lecitinu, enzym, vitamini, ristovych hormot a mineralnich latek. Kiek
se dale uplaiuje v potravingském a farmaceutickém gmyslu (BLAHA, SREK
1999).

Tab.2: Maximalni rozmezi hmotnostnich padjednotlivychc¢asti pSeriného

Cést zrna Rozmezi poditi (% hm.)
Oplodi a osemeni (bez hyalinni vrstvy) 3,5-9,5
Aleuronové a hyalinni vrstva 4,6-10,4
Endosperm 80,1-88,5

Klicek 2,3-3,6

(PRIHODA a kol., 2004)



2.4. Chemické sloZeni obilky

Velmi zn&ny vliv na chemické sloZzeni zrna majiudmi, klimatické a
agrotechnické podminky, ale i tfth zrani a uskladmi, které v gkterych
piipadech ovliviuji vlastnosti jednotlivych slozek (PELIKAN, 2001Yariabilitu
v obsahu jednotlivych slozek v pS&mém zrnu ukazuje tab.2. Obsah zrna Ize

rozcklit na tyto nejdilezitéjSi slozky: voda, sacharidy, bilkoviny, tuky, miakr
latky, vitaminy, barviva a enzym¢ ERVENKA, KOVAROVA, 2005)

Tab.3: Rozmezi uvaghych obsaii hlavnich sloZek zrna v %

Slozka Celé zrno Aleuronova | Zarodek Endosperm
vrstva
Bilkoviny 10-17 23-33 36 —-42 9-14
Skrob 60 - 70 0 0 78 - 84
Celulosa 25-3,3 12 - 20 3-5 0,13-0,18
Jiné sacharidy 3,0-6,0 3,0-50 22 - 28 3,0-40
Lipidy 2,0-25 7,0-85 12 - 16 0,5-0,7
Mineralni latky | 1,4 -2,3 9-11 5-6 0,3-0,5

(GAJDOSOVA, 2004)

2.4.1 Voda

Voda je dlezitou slozkou obilného zrna, nebosSechny biochemické a
sloZzky obilky. Obsah vody sedmi podle stup&ivyvoje tak, Ze je zpatku nejvyssi,
pozckji s pokraujicim zranim ubyva. Z technologického hlediskalisogeme zrno
mokreé (nad 17 %), vihké (nad 15,5 %Yesirt suché (nad 14 %) a suché (do 14 %)
(KUCEROVA, 2004). Voda fitomna v zrnu se nachazi ve farmody volné a
vazané na hydrofilni koloidy. Volnd voda slouzi gakozpous&tdlo, zajifuje
dopravu asimilat a podili se na tvodorganickych sloéenin. Mrzne g 0 °C a

5



snadno se vygaje. Vazanou vodu t¥d voda hydraténi a sorgni, kterd nema
migratni schopnost a nemrzne arii piZzSich teplotach. Bez volné vody je zrno

v klidu, aktivuje se teprve za jejtippmnosti.
2.4.2 Sacharidy

NejwtSi podil obilného zrna t¥b sacharidy, z nichZz podstatngasti je Skrob.

e

Sacharidy pedstavuji nejtllezit¢jSi skupinu zasobnich latek. Mono- a
oligosacharidy se v zrnu vyskytuji pouze v nepatrnénnozstvi (1-3 %). Z
disacharid se vyskytuje v obilce sachar6za, kterd se nach&ticku a v malém
mnozstvi maltéza. Polysacharidy obilnych zrn s#i dpravidla na Skrob a na

skupinu neskrobovych polysachatrid

Mriviw s

tvori priblizné 50 - 70 % v suSihobilky (PRUGAR, 2008). Spote¢ s lepkem
uréuje koloidré chemickou strukturu ésta. Skrob se sklada z dvouznych
polysacharid: amylézy a amylopektinu, tvenych rkolika tisici az desetitisici
molekulami gluk6zy. Kroré glukdzy obsahuje v malém mnoZstvi lipidy, proteany
zhruba 25-35 % vody. U obilovin se uvadi gon25 % amylézy a 75 %
amylopektinu. OB frakce se liSi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostimyloza je
rozpustna ve vag amylopektin pouze bobtna a neni schopen Vittvoztok. Z

nutricniho hlediska je Skrob razen do skupiny vyuZzitelnych polysachérid

Krome Skrobu obsahuje zrno dalSi polysacharidy, kteva jdozeny pevazri v
podobalovych vrstvach #adi se do skupiny nevyuZitelnych sacharido této
skupiny sefadi celuléza, hemiceluldézy a lignin. DalSi skupinmolysacharid je
skupina rozpustnych nebo ve ¥obobtnajicich polysachafid Do této skupiny
pati pentdézany g3-glukany, coz jsou slizovité bobtnaveé latky ezmém stupni
polymerace. Jejich zakladni jednotkou jsou pentozyloza a arabindza
(KOPACOVA, 2007).

2.4.3 Komplex dusikatych latek

Po sacharidech do energetické hodnoty zrnaagegasahuje protein znane

heterogenni komplex dusikatych zivin pseého zrnaJeho obsah byva ze vSech Zivin

6



nejvice rozkolisany, coz je vysledkem genetickychgrotechnickych a
environmentalnich vli. NejwtSi podil technologicky vyznamnych bilkovin je
v endospermu uvritpSenéného zrna. Obsah bilkovin v suSizrna pSenice se
v normalnim meteorologickém roce pohybuje okololB%, z toho 1-2% iipadaji
na aminokyselinu lyzin, ktera je viipact pSenice limitujici aminokyselinou
(KOPACOVA, 2007).

Celkovy energeticky potenciél (brutto energi®sahuje u pSenice hodnot 16—
16,5 MJ/kg zrnaJdeho mensiast, tvdici asi jednu desetinu z obsahu N-latek,
predstavujidusikaté latky nebilkovinné povahy(NPN), reprezentované cagtji
nitraty, aminocukry, amidy, amidickymi solemi, amjirnvolnymi aminokyselinami
apod. Jedna se o dusikatou frakci, ktera je si@atyvdolie stravitelna, ovSem pro
monogastricka zvata téndt nedostupna, s minimalni energetickou hodnotou,

zatZujici navic detoxikéni mechanismy organismu (KODES A KOL.,2010).

VétSinovou slozku proteinu zrna ttidbilkoviny. P pouziti kombinace kritérii
jejich rozpustnosti, aminokyselinoveho slozeni alekglarni hmotnosti iweme
hovdit o protoplazmatickych a z&sobnich bilkovinach (&S A KOL.,2010).
Protoplasmatické bilkoviny se nachazi hkawnklicku a aleuronové vrsév Jsou
tvoreny bilkovinami katalytickymi, enzymaticky aktivnira stavebnimi. P#tsem
albuminy a globuliny. Obsah u pSenicéini asi 15 — 20 %, Mezi albuminy a
globuliny pati vSechny obilné enzymy ida dalSich bilkovin. Zasobni bilkoviny
tvoii podstatnoucast obilného zrna a &uji technologickou, nuténi, krmnou a
biologickou hodnotu zrna. Do této skupiny ipgbrolaminy a gluteliny. Pro
pSenéné prolaminy a gluteliny jsou pouzivany nazvy gigda gluteniny. Jsou
povaZzovany za kibvou komponentu v chemickém sloZeni p&eého zrna jsou
zastoupenyifiblizng v pomeéru 2:3(SLUKOVA, 2003).

PSeniné gliadiny a gluteniny ve védoobtnaji pouze omezéra za sotasného
vloZeni mechanické energie nacteni. Za pitomnosti vzdusného kysliku tkio
pruzny a tazny gel 4epek Lepek je pi¢inou jedin€nych vlastnosti pSetného
tésta, jeho taznosti a pruznosti, kteriegquiuji do zn&né miry vlastnostiésta.
PSentné prolaminy (gliadiny) maji nizSi molekulovou hmost ve srovnani s

My, ~

gluteliny a poskytuji lepku taznost. PSam@ gluteniny jsou naopak



vysokomolekularni frakci a poskytuji lepku pruznoge struktie lepku vytvéeji
gluteliny nadmolekularni vlaknité struktury (SLUK@Y2008).

2.4.4 Lipidy

V zrré pSenice je obsah takL,5 — 2,5 %. NejvysSi zastoupeni lipid pSentném
zrnu je v klgku a to giblizné 64 %. Tuk z obilnych ktku je z vyZivového hlediska
velmi cenny. Podstatny podil tiukvori nenasycené mastné kyselinyegevsim
kyselina linolova, palmitova a olejov&ast lipidi se vaze na molekuly 3krobu,
bilkovin a kovovych iont a uplatiuji se v biochemickych procesech wilpfhu
kynuti a péeni (PRUGAR A KOL., 2008).

2.4.6 Minerdlni latky a vitaminy

Obsah mineralnich latek se v celych zrnechypoje v rozmezi 1,4 — 3%,
negastji v rozsahu 1,7-2%. NefiSi koncentrace je v obalovych vrstvach &HKdi
Z celkového mnoZzstvi biogennich ptvgievazuje vapnik, zelezo a fosfor. Soutirnn
se tyto latky ozn&uji jako popel, coz znamena anorganicky zbytek paleni

organického materialu.

Vitaminy jsou v obilovinach soustiny hlavré v klicku a aleuronové vrstv
Protoze tytotasti frechazeji i mlynském zpracovaniétSinou do otrub a tmavych
krmnych mouk, jsou s#lé mouky ugené pro vyZivu o vitaminovy podil ochuzené.
Vyznam maji hlava vitaminy skupiny B (B1 — thiamin, B2 — riboflavem kyselina
nikotinova. V pomdrné znaném mnozstvi obsahuji obilky vitamin E, hlgvn
v klicku (PRUGAR A KOL., 2008).

2.5. Hlavni uzitkové snéry pSenice

Podle zpsobu vyuZiti jsou odidy pSenice rozfleny na zaklag
technologickych parameétrozcleny na :

- pSenice pro potraviiské zpracovani

- krmné pSenice

- pSenice pro specialni pouziti (vyroba Skralatanolu)



Propotravinaiské vyuZiti jsou vhodné odidy pSenice seté ozimé i jarni formy.
Navzdory celosstové prevazujicimu potraviridkému vyuziti pSenicéini v CR
podil pSenice pro toto vyuziti pouze kolem 35%. Kymeko-pekarenskému
zpracovani jsou oddy tfidéné podle jakosti na druhy- elitni E, kvalitni A lehové
B, keksové K a podle razeni se dale zpracovavaji na vyrobu kynutysh tkeks,

suSenek a vafli.

PSenice krmn&vori nejwtsi podil vyuZziti pSenice. Jde o nepotravaké odfidy
pSenice s menSim podilem nerozpustnych frakci waitk@prolaminu, gluteninu) a
vysokym bilkovinnym produtnim indexem (PER). To je pa@mmezi hmotnostnim
piiristkem a mnoZstvim fpatych bilkovin. Vlivem kolisavych pastrnostnich
podminekéi nevhodnych agrotechnickych zaégh rada jakostnich potraviigkych

odnid vyuZita pouze ke krmnynt@lim, a to tén 60% z celkové produkce.

Zbyly podil pSenice (5-7%) je vyuZzit ppramyslové zpracovanina Skrob,
vitalni lepek a v satasné dob i pro produkci bioetanolu. Pro produkci Skrobuuso
vhodné odidy pSenice obecné s vysokym obsahem Skrobu a defypitatelnosti.
Pro produkci etanolu jsou vhodné ady vétSinou s vySSim obsahem Skrobu a vysSi
aktivitou enzyni. Pro energetické ¢@ly Ize pSenici vyuzit vzhledem k vysoké
produlkéni schopnosti celkové nadzemni fytomasy a vysolergatické vyEzZnosti
pii spalovani (PETR, 2001).

2.6. Jakostni parametry pSenice

Vyjadreni jakosti odid jednotlivych plodin vychazi z obetraekceptovanych
ukazatel, které jsou geneticky podngimy. Jakost konkrétni otidy vSak niize byt
vyznamm ovlivnéna ra@nikem, lokalitou, urovni hnojeni dusikem, vyskytehorob
a poléhanim.V saiasné dob je potravinéska kvalita hodnocena dle norem EU a
CSN, které pedpisuji hodnoceni kvality oilil. PSenice potravitigkd se podle uZiti
rozkluje na pSenici pekarenskou a pSeniciciy@enskou. Pro kazdou jsou
stanovena rozdilna kritéria hodnoceni, kterd musipowidat pozadawin
stanovenym CSN 46 1100-2.



Tab.4: Fyzikalni a chemické vlastnosti zrna potravak@ pSenice

Parametr Pekéarenska Peivarenska
Vlhkost max. 14,0 %

Objemova hmotnost min. 760 Q.|

Obsah N-latek v susin(N x 5,7) min. 11,5 % max. 11,5 %
Sedimentani index (SEDI) min. 30 ml max. 30 ml
Cislo poklesu (vzorek 7 g) min. 220 s

Primési a neistoty max. 6,0 %

(CSN 46 1100-2)

Od roku 1998 jsou pSenice vhodné pro peft@zpracovani {pvazi pro vyrobu
kynutych gst) ¢lenény dle jakosti na skupiny:

Elitni pSenice E —dtive ozngované jako velmi dobré, zlepSujici, dosahuji
vysoké kvality a pouZivaji se zejména pro zlepSokaality ostatnich odrd formou

michani

Kvalitni pSenice A - dive ozngované jako dobré, samostatn
zpracovatelné, dosahuji velmi dobré kvality a jsmmostatéi zpracovatelné na
mouky

Chlebova pSenice B- diive ozng&ované jako dofikové, zpracovatelné ve
smesi vytv&i skupinu dopikovych odfid pro zpracovani mouky pro peékké

vyuziti

Nevhodné pSenice G- odfidy nevhodné pro vyrobu kynutyckst, tyto
odridy jsou vSak pouzitelné ve ggmi se zlepSujicimi oddami, ale vyuzitelné i k
ostatnim zpsohim, nag. peivarenskému, ke zpracovani na Skrob, etanol, ke
krmnym Gelim (PETR, 2001).
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Tab. 5: Kritéria pro jednotlivé jakostni kategorie

Jakostni skupina| E-elitni A-kvalitni B-chlebova
Vyjad¥eni Absolutné |Bod |Absolutné |Bod |Absolutné |Bod
hodnoty (9-1) (9-1) (9-1)
Objemova

vytéznost (ml) 549 8 513 6 477 4
Obsah hrubych

bilkovin (%) 12,6 6 11,8 4 11,1 2
Zeleného test (m 47 7 33 5 19 3
Cislo poklesu

(sec) 240 6 200 4 160 2
Objemova

vytéznost (g.l) 790 7 780 6 760 4

Vaznost mouky
(%) 58,7 7 55,5 5 53,9 4

(HORAKOVA, DVORAKOVA, MEZLIK, 2009)

2.7. Hlavni parametry technologické jakosti

Cilem je z#adit kaZzdou odrdu do gesré definované jakostni kategorie a tim
umoznit spatebiteli zvolit optimalni odidu pro dany uzitkovy sén. Systém pro
hodnoceni pekaké kvality zahrnuje fima i nepima hodnoceni, které jsou dle
vyznamu rozdlena na hlavni (majici vliv na gazeni odidy do jakostni kategorie)
a dophkova (slouzici k dalsi specifikaci jakostni wody). Hlavni kritéria
technologické jakosti jsou Rapid mix test, obsahbkich bilkovin, Zelenyho test,
¢islo poklesu, objemova hmotnost a vaznost moukyplikovym kritériem je
gluten index, tvrdost zrna, W#nost mouky, HZT, farinografické Udaje a obsah
popela v zraa pSenice (ZIMOLKA, 2005).

2.7.1 Rapid Mix Test(objemova vyzZnost)

Mriviw s

pSenice pro pekarenské pouziti. U tgeeho p&va se zjisti pomoci specielni
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metody objem p#va a fepciita se na 100 g mouky. Zjisti se takrmy objem
pesiva v mililitrech. Cim je tento ndrny objem peiva vy3si, tim je odida p3enice
vhodrgjSi pro pekarenskou vyrobu. S@sti pekéského pokusu je komplexni
hodnoceni p&va. To zahrnuje v bodovém hodnoceni kéoobjemové vyznosti
dalSi posouzeniipdevSim vlastnostésta a péiva, jako jsou nap pruznost, vzhled
povrchu a lepivost ¢sta, hrdnuti peéiva, kiehkost Krky, jeji parcelace,
stejnongrnost poi, pruznost $idy a chi petiva (PRUGAR, 2008).

2.7.2 Obsah hrubych bilkovin(CSN ISO 1871)

Pro kvalitativni charakteristiku ma rozhodujgznam obsah a kvalita bilkovin
(dusikatych latek). Obsah bilkovin se ziska pomuepaitavaciho faktoru pro
potravindskou pSenici 5,7 a pro krmnou pSenici 6,25. Obwaivych bilkovin v
zrr¢ se uvadi v procentech. Pro stanoveni obsahu hrutiflabvin v zrré je mozné
pouzit i nechemické NIR (reflektance v blizédsti infra&erveného spektra) a NIT
(transmitance v blizkéasti infraterveného spektra) metody, pogads spalovaci
metody podle Dumase v instrumentalni modifikaci@bsdusikatych latek v
bilkovinach je ovliven predevSim mineralnim hnojenim, podminkaméniau a
odridou. Vysoka hodnota hrubé bilkoviny pozittvovliviiuje chovani péva pxi
peseni (ONIREJCAK, MUCHOVA, 2005).

2.7.3 Sediment#éni test (Zelenyho test)

Vyjaduje viskoelastické vlastnosti zasobnich bilkovin jgjich kvalitu,
umoziujici fermentani procesy v &t (kynuti). Podstatouéthto test je wtsi
rychlost sedimentac&stic mouky s vysSim podilem a s kvaljii bilkovinou nez u
mouk pek#sky slabych. Zjiginy objem sedimentu v kapatiro definované hustdét
je pak ukazatelem kvality lepkové bilkoviny (SLUK@Y 2003). Msti se vyska
sedimentu mouky v kyseknmlécné. RozliSujeme tak mouky silné, s vysoky
obsahem lepku a mouky slabé. Je to vyageneticky zaloZzeny znak, umogici
selektovat odrdy se Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkadvigkoviny.
Sedimentani index se r&i jako objem sedimentu mouky a roztoku kyseliny dné
s bromfenolovou madl (BURESOVA, PALIK, 2005).
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2.7.4Cislo poklesu(padovésislo, viskotest)

Cislo poklesuje pouzivanym kritériem pro odhaleni poskozeni kagdh latek
endospermu psemého zrna hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi zvn¢
v disledku zapeeti procesu kéieni zrna v klasu fied sklizni vlivem nadirného
piijmu vlhkosti. Charakterizuje aktivitu alfa-amylgzyydrolytického enzymu
$tpici 3krob, ktery se aktivuje nacgaku klkeni zrna.Cislo poklesu je ovlivéno
pocasim zejména v débdozravani a sklizh(ONDREJCAK, MUCHOVA, 2005).
Minimalni hodnotacisla poklesu P vykupu potravinéské pSenice je 220 s.
Optimalni hodnotyisla poklesu jsou v rozsahu 220 — 250 s. Zrdskem poklesu
menSim nez 250 s je obeécrpovazovano za porostlé, s vysokou aktivitou
amylolytickych enzym. Zrno s¢islem poklesu vySSim nez 400 s vyZaduje zvySeni
aktivity amylolytickych enzym. Standardé& se k mouce z takového zrnédava
slad nebo jina alfa-amylasaislo poklesu je znak upravitelny (BURESOVA,
PALIK, 2007).

2.7.5 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost — je jednim z hlavnich uta&anlynérské jakosti, hlavé
vytéZznosti mouky. Ukuje se jako hmotnost 1 litru zrna. Je dana poZaefavikormy
(CSN 46 1011gast 5), minimalni hodnota je 760" . Vyjadtuje fadu znak a
vlastnosti, které souvisi s tvarem a velikosti eilvyrovnanosti, sklovitostis
vlastnosti povrchu zrna a vihkosti. Nejvice je wuivana piibéchem p@asi v dok
dozravani zrna. @ezity je termin ¢asné skliza, po desStivém ptasi objemova
hmotnost zralého zrna rychle klesad. Objemova hnsbdtse sniZzuje dlouhodobym
skladovanim. Zavisi na ¢ptitelskych podminkach, &aiku, zdravotnim stavu,
polehlosti a odidé (ZIMOLKA, 2005).

2.7.6 Vaznost mouky

Je zavisla na obsahu hrubé bilkoviny a boluswmokrého lepku. Ovliwije
vytéZznost a stabilituésta. Je ovlivéina také tvrdosti zrna (mouka z tvrdozrnnych
odrid vykazuje ¥tSi mechanické poSkozeni Skrobu autslddku toho vaze &sSi
mnoZstvi vody nez #kké pSenice). Vaznost mouky jeéiitkem vygznosti a
stability tsta. Je zavisla na obsahu bilkovin, poSkozenyclobskiych zrn a
polysacharid neskrobového typu (NOVOTNY, HUBIK, 1997).
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2.7.7 Lepek a gluten index

Lepek m& schopnost ve vodném piexdit z\étSovat swj objem a vytvéet pruzny
gel. Kolik vody lepek pojme a jaké budou fyzikalastnosti nabobtnalého gelu
(pevnost, pruznost, taznost), to zavisi na jehaipkych vlastnostech, dgenych
predevsim odrdou a pdasim v pébéhu vegetace, agrotechnickymi zasahy apod.
Lepku se pipisuje moznost vazat asi 70 % vody, Skrobu 30 Bétd®v moukach se
slabym lepkem se na vaznosti vody vice podili Skkdbepku tedy neni idezité
zZjistit jen jeho mnozstvi, ale hla¥rjeho vlastnosti - taZznost a bobtnavost. Vedle
obsahu lepku ma vyznam i jeho kvalita. Teadi ukazatel kvality nazyvany
~bobtnavost lepku“ fedstavuje ndist objemu relativé ¢istého mokrého lepku v
roztoku kyseliny mléné. V sodasné dob je spolehli¥jSim ukazatelem pekské
kvality mouky tzv. ,lepkovy index* Gluten IndeX. Lepkovy index je udavan v
procentech zbylého lepku na sitku k celkovému mivdzepku (ONDREJCAK,
MUCHOVA, 2005).

2.7.8 Tvrdost zrna

Vlastnosti endospermu ps&mého zrna se projevuji kraniézné stanovovanych
ukazatel také fhznou tvrdosti zrna. Tvrdost zrna je Hiepym ukazatelem
mlyn&ské jakosti a ma vztah k \WAnosti krupic. Struktura endospermu, ktera
uréuje jeho tvrdost, je danargdevSim genetickym zakladem ody. Diference v
tvrdosti tiznych odéd pSenice vyplyvaji z vazeb mezi Skrobovymi zrrgdaobnimi
bilkovinami. Bilkoviny jsou rozhodujicim faktorerktery ovliviiuje viskoelastické
vlastnosti pSekného ¢sta (PETR,1998).

2.8. Faktory ovliviwyjici kvalitu zrna

Z technologického hlediskaireme faktory ovliviujici jakost rozdlit na vnitni,
ti.odrida (genotyp) a faktory wBi (agroekologické), kam seéadi klimatické
ponery, predplodina, hnojeni, agrotechnika, skfizeSeteni po sklizni a skladovani
(PELIKAN, SAKOVA, 2001).
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2.8.1 Vliv odriady

Odida ovliviiuje zejména kvalitu lepku (60-70%), mégeho kvantitu (22-28%).
Silné je ovlivrén sedimenténi test, viskotesté(slo poklesu) i objemova hmotnost a
dal3i pek#sko-technologické vlastnosti (PELIKAN, ROZSYPAL,93). Vychozimi
kritérii pro dopordeni odid jsou u pSenice ozimé — vynos zrna, kvalita zrna
(zatazeni do jakostni skupiny), zimovzdornost, odolnpsiti napadeni padlim
travnim na listu, padlim travnim v klasu, komplexdistovych skvrnitosti,
braninatkou plevovou v klasu, rzi pSénou, chorobami pat stébelglbklasosti,
fuzari6zami klas, odolnost proti poléhani, odolnost proti fistani (HORAKOVA,
DVORAKOVA, MEZLIK, 2009).

2.8.2 Agroekologické faktory

Mezi faktory agroekologické (i) pati klimatické pondry, predplodina,
hnojeni, agrotechnika, sklizeoSeteni po sklizni a skladovani.

Jednim z nejvyznamy§ich faktofi je pribéh pocasi bchem vegetace. Teplotu,
vihkost, slunéni svit a ptibéh srdZekiadime k nejvyznamgsim klimatickym
faktorim. Vysoky vynos a dobrou jakost zrna zaji bohaté srazky do faze kveteni
s naslednou vyssi teplotou vzduchurtangienou vihkosti pdy. i dozravani je
nejriznivejSi teplé a suché pasi sndtujici k vyssi tvork bilkovin. Také dobré
slun&ni osvtleni pasobi giznivé v obdobi odnoZovéani, pomaha zvySovat intenzitu
fotosyntézy, podporuje tvorbu zrn a hroraidsacharid, bilkovin a dalSich latek.

V teplejSich a UrodfSich oblastech se <€t§i jistotou dosahuje poZzadovanych
parametil potravindské pSenice. Takovymi oblastmiCOR jsou oblast kukiicna a
fepaska (PRUGAR A KOL, 2008).

Vliv vhodné predplodiny pati na gedni misto mezi faktory ovliwjici dosazeni
dobré jakosti pSenicei€dplodina ma vliv nagani strukturu, biologickou aktivitu a
fyzikalni pon®ry, ovliviuje zasobu Zivin vi@é a dynamiku jejich uvalovani.
NejlepSimi pedplodinami pro @stovani pSenice jsou jeteloviny a luskoviny,
nejhordimi pedplodinami jsou obilniny (PRUGAR, HRASKA 1986). iAaeni po
obilning zvySuje nebezpé vysSiho vyskytu chorob a &f#ci a zhorSuje vynosovou

stabilitu pSenice. Zcela nevhodny je sled pSenicpdenici (FAMERA, 1993).
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Vliv vhodné struktury porostu — je gedpokladem dsgghu pstovani vsech
druhi obilnin, nejen potravirndgké pSenice. Optimalni produktivni hustota 600 8 70
klasi na 1m ve zralosti jeddezita také pro udrzeni jejich dobrého zdravotrdtavu.
Prehoustlé porosty vyt¥aji humozgjsi mikroklima, tj. podminky pro rychly rozvoj
houbovych chorob (REN 1998).

Vliv hnojeni — dulezitym pestebg technologickym op#&enim Kk zaji&ni
dostaténé kumulace technologicky i nutné vyznamnych bilkovin v zfhpSenice
je vyziva dusikem. Podobnpozitivré jako obsah bilkovin ovlifiuje hnojeni
dusikem i obsah mokrého lepku v s@$mna (PRUGAR, HRASKA 1986). Tzv.
kvalitativni hnojeni dusikem, které se provadi dai metani az kveteni obvykle
davkou 30 — 45kg N/ha ve foenb AV, muze do zn&né miry eliminovat nejiznivé
vlivy pocasi, horSi pedplodiny a méh Grodnych @d na tvorbu  bilkovin
(RICHTER, 1997). Hznivy vliv dusikaté vyzZivy se fZe projevit pouze tehdy, je-li
dostateén¢ hnojeno i ostatnimi zivinami (ZIMOLKA, 2005).

Vliv sklizné a poskliziové Upravy — o jakosti potravingské pSenice rozhoduije i
sklizen a poskliziova Uprava. Nejvhodisi je sklizeéi ve Zluté zralosti. Opa@ovani
sklizré vlivem vihkého péasi nite zpisobit sniZzeni vyndsa potravinéské jakosti.
Podobr negiznivy vliv ma i polehnuti porostu. Vekterych r@nicich se musi
sklizet i zrno vIki nez 15% (FAMERA, 1993). R skladovani produkce jegeba
dbat na to, aby nedoSlo ke kontaminaci skladiStndnganismy. B zvySeném
vyskytu maji tyto organismy mini@dny negativni ekonomicky vyznam
(STEJSKAL, HUBERT, KREGOVA 2004).
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3 METODICKY POSTUP

Cilem prace je vyhodnotit zakladni kvalitafivparametry zrna (objemova
hmotnost) a jednotliva kritéria potraviis&é kvality pSenice (obsah NL, Zelenyho
test, CP) u vybranych odid ozimé a jarni pSenice. Pro analyzu bylo vybrafo 1
odrid pSenice ozimé a 4 agdty pSenice jarni. Objemova hmotnost byla provedena
na 4 ozimych a 4 jarnich adftach.

Jedné se o tyto oilly:

ozimé: Privileg, Baletka, Estevan, Bardotka, Bamyt Pitbull, Rapsodia; Salut,
Kerubino, Bakfis, Alibaba

jarni:  Corso, Epos, Triso, Amaretto

VSe bylo provedeno v  rdmci maloparcelkovéhokusu (projekt MSM
6007665806). .

3.1. Charakteristika odriad pSenice
3.1.1. PSenice ozima

Privileg

Potravindska odfida za&azena do kategorie E, registrovana v roce 2004 M.SR
Pozdni pSenice na delSim stéble, s niZ8i odnoziagstoduktivnim klasem. Vynika
téZ dobrym zdravotnim stavem, zejména velmi dobwdolnosti rzem, padli a

fuzariim v klase. Odida ma dobrou mrazuvzdornost.

Baletka

Registrovana vCeské republice v raném sortimentu t@trv roce 2008 po
absolvovani 3-letych statnich zkousSek. @@ dosahuje velmi vysokych vynose
vSech vyrobnich oblastechiigem?z je také mezitmikow stabilni. V sotasné dob
je nejvynostjsi registrovanou ranou adiou v CR s velmi dobrymi vykupnimi
potravindskymi parametry - A. Vysoky vynos je podpa i dobrou odolnosti

klasovym fuzariim.
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Estevan

Stredre rand osinatd ofda se sednim az dlouhym stéblem. Zrndestre velké.
Vyznaiuje se vysokou odolnosti ke rzem a vysokou odoimastistani pi Spatnych
podminkach v dabsklizre. Pekaiska jakost je velmi dobra, ma vysokou objemovou

hmotnost a obsah N-latek. Qda silré odnoZujici s dobrou odolnosti k vyzimovani.

Barryton

Byl registrovan v roce 2007. Polopozdni az pozdiiada kvalitni (A) jakosti.
Rostliny jsou gtedre vysoké, gstedre odnoZzujici, zrno je velké. Nachylnost k

napadeni plisni $@nou, vymrzani, nestabildislo poklesu a objemova hmotnost.

Bardotka

Polorana odrda s elitni potravindkou jakosti, vhodna do susSich oblasti i ndileh
pudy . Byla registrovana v roce 2004 na Slovensku a dieapméaské jakosti byla
zarazena mezi E ofldy. Z potravinéskych parameir vynika zejména vysokou

stabilitou objemové hmotnosti.

Pitbull

V CR registrovan v roce 2008. Poloranatatir chlebové jakosti (B) dopafené pro
péstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsdedtt vysoké, stedreé odnoZuijici, zrno
je stedre velké. Ranost, Btdni odolnost proti napadeni plisn€amou a odolnost

proti napadeni padlim travnim na listu.

Salut

Salut je pekeska polopozdni odda. Rostliny vysoké, ménodolné proti poléhani.
Stredre odolna az odoln& proti napadeni padlim travninlista, stedré odolna
proti napadeni padlim travnim v klasu, proti napadistovymi skvrnitostmi a proti

napadeni bratinatkou plevovou v klasu, mé&mdolna proti napadeni plisniézmou.

Rapsodia

V CR byla registrovana v roce 2003 piilatych odfidovych zkou$kéach jako
nejvynoskjSi krmnda odiida s velmi dobrym zdravotnim stavem a vysokou aukiin
poléhani u registrovanych aal krmnych pSenic.V letech 2005 a 2006 byla nejvice
péstovanou krmnou oddou v CR (UKZUZ — vyroba osiva a sadby @R 2004,
2005).
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Kerubino
Polopozdni, plastickd odila, vhodna do vSech vyrobnich oblasti, kde dosahuje
velmi vysokych vynos. K jejich dosazeni vSak vyZzaduje vysokyéebrostlin na

jednotku plochy. Je &dre az vice odnoziva, igdre odolna vyzimovani.

Bakfis

V CR byl registrovan v roce 2008. Qdia vynika velice dobrou potravirskou
kvalitou — E/A a zejména velmi dobrou odolnosti skleym fuzariim. Svoje
uplatreni ma gedevsim v oblastech z&enych na vyrobu potraviigké pSenice a

v osevnich sledech po kukei na zrno.

Alibaba
Byla registrovana v roce 2003. @Qda dosahuje vysokych vynobsve vSech
vyrobnich oblastech stabilni potraviakou kvalitou v kategorii ,A"“, vhodna pro

stredni intenzitu pstovani.

Barroko

Odrida byla registrovana v roce 2005. Gdia dosahuje vysokého vynosu zejména
v kukuiicné arepdaské vyrobni oblasti. Byla registrovana v potraveké& jakosti
LA“ a vynika zejména vysokym sedimentem, dobrym @aan ¢islem a obsahem

dusikatych latek.

3.1.2. PSenice jarni
Corso

Pekdska pozdni odida. Rostliny sedre vysoké, odida stedreé odolna az odolna

proti poléhani. Sedré odolnd proti napadeni padlim travnim na listu, lipad

travnim v klasu, proti napadeni rzi pSewu. Peksska jakost chlebovéa (kategorie
B). Objemova hmotnost velmi vysoka

Epos

Presivkova jarni pSenice s vysokou potravékéau kvalitou "E". Velmi dobra
odolnost k vyzimovani a chorobdm. Vysoky obsah dvilk a vysoka objemova

hmotnost. MoZnost seti velmi brzy z jara. Registravv Nmecku roce 2004.
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Triso
Stredre rana odiida s elitni jakosti (E). Rostlinyisdre vysoké az vysoké, dib
odnoZzujici, zrno velké.iBdnosti je odolnost proti napadeni béaatkou plevovou v

klasu. Registrovana v roce 2002.

Amaretto

Polopozdni odrda kvalitni (A) jakosti se sdre vysokym vynosem zrna v o$ehé
a nizkym vynosem zrna v neo&sté variarnt péstovani. Rostliny $edre vysoké az
vysoké, stedre odnozujici, zrno velké. Registrovana v roce 2006.

3.2. Charakteristika stanovist

Pokus byl proveden na pokusném pozemku v luargénmedélské fakulty

Jihaseské univerzity Weskych Budjovicich.

Tab.6: Charakteristika pokusného pozemku Skolniho&iétakého pozemku ZFCU

Kraj Jihatesky

Vyrobni oblast Obilnéskéa

Padni typ Kambizem pseudoglejova @aa pida oglejena)

Nadmadska vysSka 380 m.n. m.

Padni druh Pi&itohlinity

Ph 6,4

Skeletovitost 0

Expozice 0
Mirn¢ tepla oblast (MT4), okrsek mignieply,
vihky

Ro¢ni primérnd teplota 7,8°C

vzduchu

Ro¢ni pamérny uhrn srazek 620 mm
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3.3. Charakteristika roéniku

Sledované obdobi by se dalo hodnotit jako teglgimérné. Pimérné teploty
v jarnich a letnich ®&sicich byly lehce nadpmérné. Srazky byly v roce 2011
nerovnomdrné, nejvice srazek spadlocervenci, a to o vice jak 60% oproti
dlouhodobému @meéru.

duben¢erven a srpen.

Jako srazkay podpimeérné Ize hodnotit rsice

Tab.7: Mé&siéni srazky a teploty ¢eskych Budjovicich

Mésic Uhrn srazek [mm] Porﬁmérné teplota vzduchu
2010/2011 Dlouhodoby [2%]10/2011 Dlouhodoby
] prameér pramér
Rijen 12,8 42 7.1 75
Listopad 36,2 44 5,8 2,9
Prosinec 24.8 40 -3,2 -1,3
Leden 31,4 34 0,2 -2,5
Unor 7,5 30 -0,7 -1,0
Biezen 42,0 48 4,6 2,4
Duben 27,4 45 11,1 7,5
Kvéten 81,1 70 14,1 12,4
Cerven 46,2 90 17,1 15,7
Cervenec 134,3 82 17,3 17,3
Srpen 38,5 78 18,8 16,5
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3.4. Zalozeni maloparcelkového pokusu v roce 2042011

Ozima pSenice v roce 2010

Plocha 10 m2

Predplodina luskoobilna s¥eka LOS
Datum seti 6.10.2010

Vysevek 4 MKS/ha

Hloubka seti 4.cm

Sirkatradki 12,5 cm

Hnojeni N regenetai

LAV 27,5 % N (50 Kg:.Z.)

Hnojeni N produé&ni

LAV 27,5 % N (40 kg:.2.)

Sklizen 28.7.2011
Jarni pSenice v roce 2011
Plocha 10 m2
Predplodina Luskoobiln& stska LOS
Datum seti 7.4.2011
Vysevek 5 MKS/ha
Hloubka seti 4.cm
Sirkatradki 12,5 cm

Hnojeni N zakladni (feds&ova)

LAV 27,5 % N (40 kg.Z.)

Hnojeni N produé&ni

LAV 27,5 % N (40 kg:.2.)

Sklizen

4.8.2011
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3.5. Sledovani Bhem vegetace-fenologicka pozorovani

Bchem vegetace byla provedena fenologickda pozorovgmbmoci

makrofenologické stupnice (00 — 99 DC).

3.6. Posklizioveé rozbory vzorki pSenice

V rozborech se hodnotila objemova hmotnostdst¢islo poklesu, lepek, gluten
index, N-latky a Zelenyho test. Zjini objemové hmotnosti bylo provedeno
v laboratgi ZF JCU, ostatni rozbory odebranych vzark v laboratéi Katedry
rostlinné vyroby FAPPZCZU v Praze. Ve vysledkov&asti se pracuje s

pramérnymi hodnotami ziskanych dat.
3.6.1 Stanoveni objemové hmotnostCSN I1SO 7971-2)

Objemova hmotnost se stanovila nasypanim o€lvditr osiva v gramech)

zkou$ené odidy do obilného zkouge, tzv. objemové vahy.Vyjidje seg.I* .

Stanoveni se provadi podle nor@@N EN ISO 7971-2 za pomoci obilného
zkouSee. Zdizeni je slozeno z odtmé nadoby s prstencem, nasypky, gnnoze,
béhounu a piruby.\odngérna naddoba (spodni valec) se upevni na deslstrgie. So
Sterbiny nadoby se vsunaih, na riZz se polozi vakek a nasadi plni(stedni valec).
Nasypka s uzaenou zaklopkou se vrcho¥ahaplni zrnem a iebyt&né zrno se
odrizne pravitkem. Nasypka se nasadi nacploieve se zaklopka a vypusti zrna
do plnice se rychle vytahnei. Po dopadnutidmounu na dno odénné nadoby se
niz opst zasune do 8thbiny. Potom se nasypka sejme, @dnd nadoba se uvolni od
desky, pebyt&né zrno nad noZzem se opatrsesype a odstrani se i @inNuz se
z odnerné nadoby vyjme, od&nna nadoba se zé&si na pravé rameno vahadla a

vazenim se zjisti hmotnost v gramech.
3.6.2 Stanoventisla poklesu CSN 1SO 3093)

Metoda se provadi podle nor@gN EN ISO 3093 naifstroji Faling Number.
Cca 300 g vzorku nesemele nagepsanou velikogtstic — sitko s otvory 0,8 mm a
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odvazi se 7 g {p15% vlhkosti).Do zkumavky se odiiti 25 ml destilované vody, do
které se vsype 7 g vzorku. Zkumavka se ieaétkou a 20 - 30krat se intenzivn
protrepe. Viskometrickym michadlem se zénstkumavky stdhne udfh suspenze.
Zkumavka s michadlem se vlozi diigiroje (vodni laz& udrzované na bodu varu.
Po nastaveniifstroje do pracovni polohy se automaticky zahajfemi. Suspenze
ve zkumavce je 60 sekund promichdvana michadlensiel vodni l1azni, poté se
michadlo uvolni v horni poloze a klesa zmazéheat suspenzi na dno zkumavky.
Vyslednécislo poklesu je doba v sekundéach, za kterou urdathawlo zmazovatou
suspenzi fedepsanou vzdalenostii@gmz se do vysledné hodnotjsla poklesu
zapaitava i 60 sekund promichavani.éidni je ukodeno automaticky, je nutné

ihned zkumavku i michadlo umyt.
3.6.3 Zelenyho test'SN 1SO 5529)

Odvazi se 3,2 g mouky gegnosti na 0,05 g a nasype se do sedirtgitia valce
se zabrusem a di €snici zatkou o obsahu 100 ml, kalibrovaného po gedn
mililitru a ptidd se 50 ml destilované vody, stalmbarvené bromfenolovou
modi.Valec se uzae zatkou a &kolikrat protepe v ruce. Pak se upevni do upinaci
desky pistroje (sedimetru) a po jeho zapojeni se 8 minwakpi predepsaném
rytmu. Poté se valec odzatkujejda se 25 ml roztoku kyseliny ndéé a opt se
zazatkuje. Hstroj se opt uvede do chodu a obsah sedimémiiao véalce se
promicha po dobu 30 sekund. Potom $istpj zastavi a obsah valce se nech&
sedimentovat. Po 8 minutach se &tdeobjem sedimentu ggsnosti na 1 ml.

3.6.3 Stanoveni N- latekSN 46 1011-18)

Dusikaté latky byly stanoveny titr& alkalimetricky (acidimetricky) po
mineralizaci vzorku horkou kyselinou sirovou zaitgmnosti katalyzatoru
pirevedenim na siran amonny, &menim amoniaku hydroxidem sodnym a jeho
piedestilovanim do kyseliny sirové (borité). Obsabikiatych latek se vygte tak,
Ze se zji&iny obsah dusiku vynasobiigpaiitavacim koeficientem (pro
potravin&skou pSenici 5,7). Obsah N-latek séempxitavd na 100% suSinu.

Vysledky se uvadi piesnostha0,1%.

3.6.4 Stanoveni obsahu lepku (test Go)
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Odvazi se 10 + g Srotugdepsané granulace. Navazka seddzsl 5 ml 2% roztoku
NaCl pomoci Spachtle nasto a Bhem 2-3 minut se zého vytvai kulicka.
Z kulicky se vypira lepek pomoci vypéanebo rané v proudu vody o teplétl8-
20°C. estova kultka se hute tak dlouho az odték&ra voda bez vyplaveného

Skrobu a kapka vypiraci vody nekali vodu.

Obsah vypraného lepku ve vzorku (%)x100

100- vihkost zrna (%)

3.6.5 Stanoveni gluten indexu (Gl test)

Vyprany lepek na Glutomatiku se vlozZi na speciéitko a necha se odefovat. Ri
tom se oddi volna voda a saiasré se utita cast lepku protl& na druhou stranu

sitka.

Hmotnost mokrého lepku nad sitkem (g)

VYPOEEE Gli mmmmmmmmm e e x 100

Celkova hmotnost mokrého lepku (g)

3.6.6 Stanoveni tvrdosti zrna

Metoda PSI (Particle Size Index) je zahrnuta dotésya redpisi Americké
asociace cerealnich chemik AACC 55-30. ke stanoveni se pouZij&iggné zrno
o vlhkosti 11-13%. K fipraw Srotu je ukeny laboratorni mlymek LM 3303
vybaveny specialni hlavou. Semele se 22-23 g zZNaazka Srotwini 10 g.
Proséva se na &is otvoru 0,0075 mm po dobu 10 minut s pouZitisti¢u sit. Poté

se prosev nad sitem zvazi. Hodnota PSI sedigpo

Hmotnost propadu pod sitem 0,075 mm (Q)
PSI (%) : - x 100

Hmotnost vzorku (g)
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4 VYSLEDKOVA CAST A DISKUZE

4.1. Fenologicka pozorovani

Tab. 8 Fenologicka pozorovani u pSenice

Ristova faze DC jarni pSenice 0zima pSenice
Kliceni 00 11.4. 2011 10.10. 2010
Vzchézeni 10 20.4 2011 18.10. 2010
Odnozovani 20 5.5. 2011 13.11. 2010
Sloupkovani 30 20.5. 2011 2.5.2011
Metani 50 10.6. 2011 24.5. 2011
Kveteni 60 23.6. 2011 6.6. 2011
PIn& zralost 90 3.8. 2011 27.7.2011

Ze zaznamenanych Udag patrné, Ze rostliny ozilmmaji na jée naskok vistu

a tvork® hmoty, dive nastupuji do faze sloupkovani, metani a kvetiiny maji

veget&ni obdobi mnohem kratsi, rychléeghazeji do reproddki faze .

4.2 Objemova hmotnost

Tab. 9 Objemova hmotnost u didi ozimé a jarni pSenice .l

Ozimé odnidy

Objemova
hmotnost ( g.I')

Jarni odridy

Objemova
hmotnost ( g.I')

Estevan 816 Corso 730
Barryton 772 Epos 635
Pittbull 757 Triso 761
Rapsodia 727 Amaretto 737
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NejlepSich vysledk dosahla oziméa ofida Estevan (816.I"), nejniz8i hodnota byla
zaznamenana u adly jarni pSenice Epos (63&I') Ve filetém zkou3eni pro
registraci v Nmecku vykazoval Epos vynikajici potraviskou kvalitu a byl
zatazen do jakostni kategorie E. Podi&N 46 1100-2 pro pekskou p3enici je
stanovena WCR minimalni hodnota 76@.I" minimalni hodnotu fesahly pouzefit
odrady: dw ozimé odiidy Estevan (814l"), Barryton (772g.I") a jedna jarni
odrida Triso (764.I"). Ostatni odidy nesplnily jedno z hlavnich kriterii jakosti u

pSenice.

Graf & 1. Pimérna objemova hmotnost ( §)
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Praimérné hodnoty objemové hmotnosti jarnichimlv naSem pokuse dosahly 716
( g.I"), primérné hodnoty u ozimych otid dosahly 768.I' . V roce 2011 byla
pramérna objemova hmotnost 788 JUIRSA A KOL., 2011).

4.3 Obsah dusikatych latek

Tab.10: Obsah dusikatych latek v (%) u jarnichimbpSenice

Odruada jarni N-latky (%)
Corso 13,1
Epos 13,7
Triso 12,9
Amaretto 12,6

PSenice pekarenska byéka podle CSN 46 1100-2(2001) obsahovat miniméln
11,5% N-latek v suSih NejlepSich vysledk dosahla jarni odda Epos (13,7%,).
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VSechny jarni odrdy sphovaly minimalni obsah dusikatych latek.@dy Epos a
Triso jsou z#azeny v kategorii ,E“, odida Corso v kategorii ,B* a Amaretto

v kategorii ,A".

Tab. 11 Obsah dusikatych latek v (%) u ozimychtatpSenice

Odrida ozima N-latky (%) Odrida ozima N-latky (%)
Privileg 9,9 Salut 9,8
Baletka 9,6 Estevan 10,4
Barroko 8,9 Rapsodia 9,4
Bardotka 8,9 Kerubino 8,7
Pitbull 9,2 Bakfis 8,8
Barryton 10,1 Alibaba 8,4

V Zadném nifeni této hodnoty u ozimych adt nebylo dosazeno. NejnizSi hodnotu
vykazovala ozima odda Alibaba (8,4%) .Obsah dusikatych latek 8kSpneliSil u
odrid za&azenych do jakostni kategorie E (Bardotka,Privjllagodfid v jakostni
kategorii B (Pitbull). Odida Rapsodia Zazena do kategorie C dosahovala v tomto

sledovaném parametru srovnatelnych vysieslibdfidami potravinéskymi.
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Graf & 2 Primérny obsah dusikatych latek ()l
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Praimérné hodnoty dusikatych latek u ozimych itirpSenice dosahly hodnoty
9,2%, u jarnich odid 13,1%. Jak uvadi ONEEXAK a MUCHOVA, (2005),
obsah dusikatych latek je ovligm predevSim minerdlnim hnojenim,podminkami
rocniku a odédou. Deficitni obsah dusikatych latek by tak mokt bpisoben

pravdépodobré nedostatenym hnojenimpiedevsim hnojeni dusikem,které bylo pro

ozimé odtdy vzhledem k jejich delSi vegetd dok® nedostaténé.

4.4 Obsah lepku

Tab.12 : Obsah lepku v (%) u ozimych ddf pSenice

Odrida oziméa Lepek (%) Odrida ozimé Lepek (%)
Privileg 20 Salut 21
Baletka 16 Estevan 21
Barroko 14 Rapsodia 11
Bardotka 15 Kerubino 16
Pitbull 20 Bakfis 16
Barryton 20 Alibaba 14

Obsah mokrého lepku byl nahrazen obsahem N-latelstale se jeStpouziva jako
jedno z kriterii jakosti pSenice. Obvykle je poZeéloo min. 25 %. Z ozimych ol
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odridy Rapsodia (11%).

Tab. 13 Obsah lepku v (%) u jarnich d@drpSenice

Odrida jarni Lepek (%)
Corso 28
Epos 30
Triso 31
Amaretto 29

VSechny ¢tyii odrady jarni pSenice vykazovaly hodnoty vice nez 25%kule

NejlepSich vysledk dosahla jarni odda Epos (30% lepku ).

Graf ¢. 31 Pramérny obsah lepku v (%)
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Praimérné hodnoty lepku u ozimych agft pSenice dosahly hodnoty 17 %,. u jarnich

odrad 30 %.

PRUGAR a HRASKA (1986) uvadi, gedobré pozitivné jako obsah

bilkovin ovliviiuje hnojeni dusikem i obsah mokrého lepku v suZima. Dale

uvactji, Zze obsah mokrého lepku v suSikoreluje vysoce kladns obsahem

hrubych bilkovin zrna. Ze zji&ych Gdaj je patrna pozitivni korelace mezi

obsahem N-latek a mokrého lepku .

4.5 Cislo poklesu
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Tab. 14 Cislo poklesu (s) u odd ozimé pSenice

Odrtida 0ziméa Cislo poklesu (s) Odrada ozima Cislo poklesu (s)
Privileg 375 Salut 241
Baletka 257 Estevan 343
Barroko 325 Rapsodia 251
Bardotka 368 Kerubino 306
Pitbull 345 Bakfis 281
Barryton 175 Alibaba 272

Optimalni hodnotyisla poklesu jsou v rozsahu 220 — 250 s. V torossahu byla

pouze jedind odida, a to odida Salut gislem poklesu 241 s. Qita Barryton

vykazovala niz8i hodnotu nez 220 s, a to hodnotu 47Zbyvajici odidy mely

hodnotuweisla poklesu vysSi nez je horni hranice optimatmirtoty 250 s.

Tab. 15 Cislo poklesu (s) u odd jarni p3enice

Odrida jarni Cislo poklesu (s)
Corso 297
Epos 395
Triso 264
Amaretto 273

Hodnoty ¢isla poklesu se u odlil jarni pSenice pohybovaly v rozmezi od 264 s do

395 s .Ani jedna odda nevykazovala optimalni hodnotu.
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Graf ¢. 4 Primérné hodnotyisla poklesu (s)
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Piimérné hodnotyisla poklesu u ozimych ofll pSenice dosahly hodnoty 295 s,
u jarnich odiid byla piimérna hodnota 307 s. Zrno¢sslem poklesu menSim nez
250 s je obech povazovano za porostlé, s vysokou aktivitou anyyickych
enzymi. Jak dale BURESOVA a PALIK (2007) uvgid ¢islo poklesu je znak
upravitelny pidavanim sladu nebo jina alfa-amylasy. Podle ZINK@L(2005) je
tento znak vyrazhovliviiovano ptibéchem p@asi v dob dozravani zrna a sklizra
Ize ho ovlivnit pouze vhodnym vgbem odfidy, piipadré véasnou sklizni.

4.6 Zelenyho test

Tab. 16 Zelenyho test (ml) u odld jarni pSenice

Odrida jarni Zelenyho test (ml)
Corso 40
Epos 44
Triso 48
Amaretto 38

Jarni odiidy vykazovaly hodnoty vySSi nez 30 ml, vSechny jsedy vhodné pro

pekarenskou vyrobu.
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Tab.17: Zelenyho test (ml) u ofld ozimé pSenice

Odrida ozimé Zelenyho test (ml) Odrida oziméa Zelenyho test (ml)
Privileg 31 Salut 27
Baletka 21 Estevan 30
Barroko 28 Rapsodia 14
Bardotka 28 Kerubino 24
Pitbull 22 Bakfis 23
Barryton 35 Alibaba 23

Ze 12 zkoumanych adi ozimé pSenice pouze ady Privilleg a Estevan
dosahly hodnoty 30 ml. DalSi 3 ddiy — Barroko, Bardotka a Salut dosahly hodnot

vice nez 25 ml. Zbyvajicich 6 adt ma hodnotu nizsi nez 25 ml.

Graf ¢. 5. Pimérné hodnoty Zelenyho testu (ml)
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Primérné hodnoty byly u ozimych odld 25 ml, u jarnich odd 42 ml. Podle
BURESOVE a PALIKA (2008) vy33i hodnoty ukazujis@brou pekiskou kvalitu
zrna. Pro pekarenské pouziti je nejnizSi hodnoteerng®o indexu 30 ml a pro
pecivarenskou vyrobu five dosahnout nejvyse 25 ml. ZIMOLKA (2005) uvad,
pomoci tohoto testu Ize ¥gdit nevhodné partie pSenice s nizkym obsaheme¥-kat

nekvalitnim lepkem.

4.7 Gluten index

Tab.18 Gluten index u odd jarni pSenice

Odrida jarni Cislo poklesu (s)
Corso 94
Epos 86
Triso 79
Amaretto 64

Hodnoty gluten indexu se u jarnich odr

e

Tab.19 Gluten index u odid ozimé p3enice

pohybovaly vrozmezi od 64 do 94.

Odruda ozima Gluten index Odruada ozima Gluten index
Privileg 99 Salut 88
Baletka 100 Estevan 92
Barroko 100 Rapsodia 78
Bardotka 100 Kerubino 100
Pitbull 52 Bakfis 100
Barryton 97 Alibaba 100
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Namegiené hodnoty Gl u ozimych adt pSenice se pohybovaly v Sirokém rozmezi
od 52 do 100. Z ozimych ot mgla pouze odrda Pittbul vyrazé nizsi hodnotu GI.

Graf¢. 6: Pamerné hodnoty gluten indexu
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Praimérné hodnoty gluten indexu u ozimych adrdosahly hodnoty 86, fimérné

hodnoty jarni odidy dosahly hodnoty 80.

4.8 Tvrdost PSI (%)

Tab.20: Tvrdost PSI (%) u odd ozimé pSenice

Odrida ozima | Tvrdost PSI (%) Odrida ozima Tvrdost PSI (%)
Privileg 17 Salut 16
Baletka 20 Estevan 24
Barroko 16 Rapsodia 18
Bardotka 15 Kerubino 18
Pitbull 16 Bakfis 20
Barryton 18 Alibaba 19
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Tvrdost PSI se pohybovala v rozmezi od 15% do 24y, jsou zastoupeny pSenice
velmi tvrdé, tvrdé, sedre tvrdé a sedre meékké. NejtvrdSi zrno vykazovaly
odridy Bardotka a Salut, nefk¢i zrno stedre mékka odida Estevan. Ostatni

odnudy Ize charakterizovat jakoistre tvrdé.

Tab.21: Tvrdost PSI (%) u odd jarni pSenice

Corso 12
Epos 13
Triso 13
Amaretto 13

Jarni odiidy mely celkow vyrovnargjSi hodnoty tvrdosti PSI. Zji§hé hodnoty se
pohybovaly v rozmezi od 11,87 % do 13,1 %, tedyaazeni velmi tvrdych a
tvrdych pSenic. Odidy Corso, Epos a Amaretto piatmezi velmi tvrdé pSenice,
odrada Triso mezi tvrdé pSenice.

Grafg. 7: Pameérna tvrdost zrna

Ozimé odiidy Jarni odidy
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Podle HRUSKOVE a KOL. je tvrdost zrna povaZovana negiimy ukazatel
mlynéaské jakosti. Souvisi s obsahem a kvalitou bilkosm strukturou endospermu
a uloZenim Skrobovych zrn v bilkovinné matrici. Mévrdosti zrna a pekskou
mouky zejména vlivem vySSi vaznosti vody. Ze Zjigth paramefr Ize prokazat,
Ze jarni odiidy pSenice s prokazatéltvrdSim zrnem iy také vysSi obsah N-latek

a vySSi hodnotu Zelenyho testu.

Pramérné hodnoty tvrdosti PSI u ozimych édrpSenice dosahly hodnoty 18%, u
jarnich odéd byla pimérna tvrdost PSI 13%.
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5 ZAVER

Cilem prace bylo porovnat kvalitu zrna u \giych ozimych a jarnich ot
pSenice. Pokus byl proveden na pozemku &diské univerzity v Ceskych
Budgjovicich. V pokusu byly z@zeny odidy z kategorii E, A, B a jedna krmna
odrida (kategorie C). Na zakladiednoletych vysledk bakaldské prace byly
ziskany tyto vysledky zakladnich paramekwvality: objemova hmotnost, obsah
dusikatych latek, obsah lepktislo poklesu, Zelenyho test, gluten index a tvrdost
PSI.

Objemova hmotnost byla vigmérnych hodnotach vySSi u ozimych adro 7 %
nez u jarnich odid. Ozimé odiidy dosahly 768.I" a odfidy jarni 716 g.I* .Nejvice
je objemova hmotnost ovilwvana odidou a piibéhem pd&asi v dob dozravani
zrna. Oilezity je termin ¢asné skliza, po deStivéem p&asi objemova hmotnost

zralého zrna rychle klesa.

Hi stanoveni obsahu N-latek byly z§igy hodnoty u ozimych odd 9,2% au
jarnich odad 13,1%. Ani jedna z ozimych adt nedosahla minimalniho obsahu
dusikatych latek stanovenych normou pro pekarensgéenici. Jarni oddy
obsahovaly o vice nez 40% vice dusikatych latek oé#dy ozimé. Obsah
dusikatych latek je ovliwn predevsSim pibéhem pdasi v dok nalévani zrna a
dostaténym zasobenim zivinami,f@devSim dusiku. Na nevyhovujici hodnoty u

ozimych odéid melo zasadni vliv pedevSim nedostateé hnojeni dusikem.

Pameérny obsah lepku byl u ozimych ddt pSenice 17 ml, u jarnich ddr 30
ml. Jarni pSenice dosahly o 76% vysSi obsah lepku pSenice ozimé. Toto zp&i
potvrzuje korelaci obsahu mokrého lepku v stiSimbsahem dusikatych latek.

Cislo poklesu vykazovalo u ozimych édrpSenice gmérnou hodnotu 295 s,
u jarnich odiid byla pimérna hodnota 307 <islo poklesu je nejvice ovliené
praibéhem pdasi. Vzhledem k tomu, Ze obdobfeg sklizni bylo nadmgmeérné
destivé, Ize tyto hodnoty povazovat za uspokojBidizen byla provedena okaméit

po destich a zrno porostlo jen malo.

38



Vysledky Zelenyho testu jsou dany z velkésti geneticky a umagjici
selektovat odrdy se Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkb¥l&oviny. Mezi
pramérnou hodnotou ozimych a jarnich @drbyl zn&ny rozdil.Velkacast ozimych
odrad kvality E,A a B nevyhosla, pfimérna hodnota Zelenyho testu byla 25 ml.
Jarni odiidy vykazaly pamérnou hodnotu 42 ml, tedy hodnotu vysSi o 68%. Na

nizSich hodnotach u ozimych adrse pravépodobr podilela nizsi davka dusiku.

Pamérné hodnoty gluten indexu jsou u ozimych a jarniotrid témef
srovnatelné, u ozimych aqidi je ptimérna hodnota 86, u jarnich ddr 80. \&tSi
rozdily byly mezi hodnotami jednotlivych ozimychrad, jarni odiidy vykazovaly
vyrovnargjSi hodnoty.

Pameérné hodnoty tvrdosti PSI u ozimych ddrpSenice dosahly hodnoty 18%,
u jarnich odiid byla pfimérna tvrdost PSI 13%. Tvrdost zrna souvisi s obsah
kvalitou bilkovin. Jarni odidy Ize na zakla#l zjisSttnych hodnot z@dit mezi velmi
tvrdé a tvrdé pSenice, coZz potvrzuje souvislosepSimi vysledky v obsahu

dusikatych latek a Zelenyho testu.

Technologicka jakost pSenice je ovima fadou fakto#i. Genetické rozdily
ozimych a jarnich forem pSeniceiuji jejich rozdilné vlastnosti, naroky nagpebni
technologii i jejich pstitelské vysledky. Ze zji§hych hodnot sledovanych duat
jarni a ozimé pSenice vyplyva, ze vétdirk sledovanych paramétrdosahovaly
lepSi vysledky jarni oddy. Zasadni vliv na obsah dusikatych latek a nalolss
kvalitu lepku ngla vyziva, edevSim deficit dusiku u ozimych obilovin.
Nedostaténé hnojeni se projevilo i na hodnotach Zelenyhauteghoz vysledky
jsou silré ovlivnény odiidou. V gipadt nedostatéené vyzivy dusikem se v plné

mite neprojevil geneticky potenciatgulevsim ozimych odd.
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7 PRILOHY

Priloha¢. 1: Objemova hmotnosty.I*)

Odriady jarni pSenice

M éreni: CORSO I. +| EPOSIL. +Il. | TRISOI. +11 | AMARETTO
I.
I.+1l.
1. 748 636 758 744
2. 712 634 763 730
Odriady ozimé pSenice
M éreni: ESTEVAN BARRYTON | PITBULL RAPSODIA
[. + 1. I.+1l. [. + 1. I.+1l.
1. 814 771 758 727
2. 818 773 755 729
Prilohac. 2: Tvrdost PSI (%) odd jarni pSenice
Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Corso 12,10 11,65
Epos 12,75 12,55
Triso 13,05 13,15
Amaretto 12,90 13,05
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Prilohac. 3: Tvrdost PSI (%) odd ozimé pSenice

Odrida Vzorek¢.1 Vzorek¢.2
Privileg 16,75 16,55
Baletka 19,40 19,75
Baroko 16,00 -
Bardotka 16,90 -
Pitbull 15,35 15,05
Barryton 16,40 16,25
Salut 17,45 18,05
Estevan 16,25 15,60
Rapsodia 23,45 24,45
Kerubino 17,85 -
Bakfis 20,05 -
Alibaba 19,15 19,75

Prilohag. 4: Cislo poklesu (s) odd jarni pSenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Corso 286 307
Epos 396 393
Triso 266 262
Amaretto 255 290
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Priloha¢. 5: Cislo poklesu (spdrid ozimé psenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Privileg | 385 364
Baletka | 249 265
Baroko | 325 -
Bardotka | 368 -
Pitbull | 318 371
Barryton | 179 171
Salut | 227 255
Estevan | 321 365
Rapsodia | 244 258
Kerubino | 306 -
Bakfis | 281 -
Alibaba | 285 258

Prilohac. 6: Obsah lepku v (%)dnid jarni pSenice

Odrida Vzorek¢.1 Vzorek¢.2
Corso 25,84 29,72
Epos 28,72 30,96
Triso 21,24 31,20
Amaretto 27,69 31,08
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Prilohac. 7: Obsah lepku v (%) odld ozimé pSenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Privileg | 19,81 20,28
Baletka | 16,27 14,78
Baroko | 13,91 -
Bardotka | 14,69 -
Pitbull | 20,37 19,47
Barryton | 20,26 19,80
Salut | 20,50 19,31
Estevan | 20,49 22,20
Rapsodia | 15,43 6,64
Kerubino | 15,81 -
Bakfis | 15,54 -
Alibaba | 14,60 14,15
Prilohac. 8: Gluten index drad jarni pSenice
Odrida Vzorek¢.1 Vzorek¢.2
Corso 97 91
Epos 80 91
Triso 83 74
Amaretto 68 59
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Prilohac¢. 9: Gluten index odrd ozimé pSenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Privileg | 100 97
Baletka | 100 100
Baroko | 100 -
Bardotka | 100 -
Pitbull | 43 61
Barryton | 95 98
Salut | 92 84
Estevan | 93 92
Rapsodia | 55 100
Kerubino | 100 -
Bakfis | 100 -
Alibaba | 100 100

Prilohac. 10:Obsah dusikatych latek v (%ldid jarni pSenice

Odrida Vzorek¢.1 Vzorek¢.2
Corso 12,22 14,03
Epos 13,66 13,72
Triso 12,83 13,00
Amaretto 13,39 12,81
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Prilohac¢. 11:0Obsah dusikatych latek v (%) ddrozimé pSenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Privileg | 9,83 9,94
Baletka | 8,80 8,36
Baroko | 8,94 -
Bardotka | 8,90 -
Pitbull | 9,45 8,98
Barryton | 10,01 10,01
Salut | 9,85 9,81
Estevan | 10,25 10,46
Rapsodia | 9,64 9,06
Kerubino | 8,72 -
Bakfis | 8,76 -
Alibaba | 8,35 8,46
Prilohac. 12: Zelenyho test (mbdrad jarni pSenice
Odrida Vzorek¢.1 Vzorek¢.2
Corso 39 40
Epos 42 45
Triso 46 50
Amaretto 35 40
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Prilohac. 13: Zelenyho test (mlpdrad ozimé pSenice

Odruda Vzoreké¢.1l Vzorek¢.2
Privileg | 30 31
Baletka | 22 20
Baroko | 28 -
Bardotka | 28 -
Pitbull | 23 22
Barryton | 35 35
Salut | 29 25
Estevan | 29 31
Rapsodia | 15 13
Kerubino | 24 -
Bakfis | 23 -
Alibaba | 23 23
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