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Anotace

Ukolem této diplomové prace je zpracovat analyzu vyskytu letni vyrdzky jako
kongenitalni poruchy v populaci starokladrubskych béloust. Na zacatku prace je
obecné shrnuta problematika kongenitalnich poruch, vznik a vyvolavaci faktory.
Déle je pojednano o letni vyrazce u koni jako alergickém onemocnéni s genetickou

predispozici.

Vlastni vyzkum se zaméfil na statistickou analyzu soucasné populace
starokladrubskych béloust a déle na analyzu potomkd po vybranych jedincich. Byl
zjistén vyznamny vliv otce a ro¢niku narozeni na nemocnost potomstva. Nebyl
prokdzan rozdil v nemocnosti dle pohlavi hiibat. V zavéru jsou shrnuta prakticka

chovatelskd doporuceni.

Klicova slova: kongenitélni; alergie; letni vyrazka; starokladrubsky bélous.

Anotation

The task of this thesis is to elaborate study of insect bite hypersensitivity incidence
by the Old Kladrubian white horses. At the beginning of the thesis, problems of
congenital disorders in general are summarized, such as origin of the disorders and
the forming factors. Further, the insect bite hypersensitivity in horses as an allergic

disorder with genetic predisposition is described.

Original research concerns with analysis of all actual data of insect bite
hypersensitivity incidence in population of Old Kladrubian horse and with analysis
of selected horses” progeny. Incidence of the disorder depends significantly on father
of the foal and year of birth. No difference in morbidity between genders of foals

was found. At the end the practical breeder’s advices are summarized.

Keywords: congenital; allergy; insect bite hypersensitivity; Old Kladrubian white

horse.
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1. UVOD

Genetika zdravi je jednim z vyznamnych aspektli chovatelské prace. Kongenitalni
poruchy mohou ovlivnit fadu vlastnosti koni, jako naptiklad utvéfeni exteriéru,
mechaniku pohybu, fyziologii funkei, ¢i obecné¢ odolnost a Zivotaschopnost
zviteciho organismu. VSechny tyto vlastnosti jsou nezbytné pro ucelné a uspésné
pracovni 1 chovatelské vyuziti kazdého kong, stejné jako pro ekonomiku jeho chovu.
Vyskyt kongenitalnich poruch v populaci koni mize byt vyrazné variabilni, obecné
feceno se vSak pohybuje v rozmezi nékolika procent. Pokud je v né&jakém chovu
Cetnost vyskytu dédiénych vad abnormalné vysoka, je nezbytné se timto jevem
dikladné zabyvat, protoZe muze ukazovat na néjaky zavazngj$i zootechnicky

problém.

Atopicky ekzém, nebo letni vyrazka, jak je tato porucha castéji nazyvéna, je u koni
nejcastejSim alergickym a zaroven koznim onemocnénim. Letni vyrdzka patii mezi
choroby s vrozenou predispozici, v $ir§Sim smyslu slova je tedy kongenitalni
poruchou. Postihuje riznéd plemena koni téméf na celé Severni polokouli. Nemoc je
nepiijemnym chovatelskym problémem. Postizené zvite lze ve vétSing ptipadt dobie
fenotypové rozpoznat, zejména v sezon¢ vyskytu, tedy v 1été. Nemocné jednice je
tieba vyfazovat z chovu. BohuZzel velmi casto se tak nedéje, a tak lze letni vyrazku
najit ustale vice astale mladsich koni. Ukolem chovateld je vyskyt tohoto

onemocnéni v dal§im chovu razantné sniZzovat az zcela vymytit.

V populaci starokladrubskych béloust se letni vyrazka vyskytuje nadprimérné casto
ve srovnani s ostatnimi populacemi koni, ato i spopulaci staroklabrubskych
vranikti. Divodem je mimo jiné 1 mala velikost populace. Tato prace si klade za cil
analyzovat vyskyt letni vyrdzky v soucasné populaci starokladrubskych béloust.
Dale je v této préaci porovnano potomstvo nékterych vybranych jedinci. Snahou je
nalézt obecny mechanismus pienosu choroby vramci generaci. V zavéru se

predpokladé formulace praktickych chovatelskych doporuceni.



1.1 Seznam pouzitych zkratek

ACE-inhibitory — (angiotenzin-converting enzyme) — 1éky snizujici krevni tlak

DNA — deoxyribonukleova kyselina

ELA-haplotypy — (equine leucocyte antigens) — haplotypy antigent equinnich
leukocytl

ELISA — (enzyme-linked immunosorbent assay) — metoda
imunoenzymatické detekce protilatek

FceR1a — vysokoafinni receptor na povrchu zirnych bunck

IFNy — interferon vy

IgE — imunoglobulin tfidy E

IgG — imunoglobulin tfidy G

IgM — imunoglobulin tfidy M

IL-5, IL-13 — interleukin 5, 13

LV — letni vyrazka

LV+ — vyskyt letni vyrazky u zvifete

MHC — (major histocompatibility complex) — hlavni histokompatibilni
komplex

RTG — rentgen

SB — starokladrubsky bélous

SNP — (single nucleotide polymorphism) — jednoduchy polymorfismus
nukleotid

TNF-a — (tumor necrosis factor) — faktor nekrézy tumort-a

1.2 Zkratky jmen hiebct

Jména jsou starokladrubskym konim déavéana na zéklad¢ historické tradice. Jméno
klisny zacina stejnym pismenem jako jméno jeji matky. Prvni jméno hiebce je po
jeho otci, znaci tedy linii. Druhé jméno hiebce je jméno jeho matky, znac¢i rodinu.
U hiebcti, zatazenych do plemenitby, nasleduje fimska Ccislice jejich potadi
v pfislusné linii. Pro zjednoduSeni se prvni jméno hiebct (ndzev linie) zkracuje

nasledujicim zptsobem:

F — Favory

G — Generale

Gss — Generalissimus
Ru — Rudolfo

S — Sacramoso
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Kongenitalni poruchy u koni

Termin kongenitalni pochdzi z latinského slova congenitus, které je slozeninou
ptedpony com-, tj. ,,s* a genitus, coz je minuly pribéhovy Cas od gignere — ,,zrodit".
Kongenitélni, neboli vrozena porucha je SirSi pojem poruch procest a odchylek od
normalniho utvéfeni organt, ktery zahrnuje také dédi€né choroby. Dédi¢né choroby
jsou poruchy struktury nebo funkce, zptisobené vlivem skodlivého genu, nebo genti
(Trommershausen-Smith, 1980). Jedna se o takové odchylky, které prekracuji miru
variability béznou v populaci, a které jsou, alespont do urcité miry, pro svého nositele

patologické (Sipek, 2009).

Vyskyt kongenitalnich poruch v populaci koni je relativn€ nizky. Hamori (1983)
uvadi frekvenci ptiblizné 3 — 5 % jedincti, majicich kongenitalni poruchu. Tento daj
je pon€kud zobecnény. Konkrétni procento vyskytu se 1i$i nejen mezi jednotlivymi
poruchami a riznymi plemeny, ale v mnoha ptipadech naptiklad i podle geografické
oblasti. Nékteré poruchy jsou velmi vzacné, vyskytuji se u méné nez 1 % jedinct.
Jiné jsou naopak relativné ¢asté. Typickym ptikladem, ackoliv z jiného druhu zvifat,
je dysplazie kycCelnich kloubu u psti (Orthopedic Foundation for Animals, 2010). Je
tfeba zminit, Ze mnoh¢ poruchy zpusobuji embryonalni smrt jiz v rané fazi biezosti.
Skute¢ny vyskyt kongenitalnich poruch v populaci mizZe byt tedy mnohem vyssi.
Hamori (1983) uvadi, ze ¢tyfi nejbéznéjsi kongenitalni malformace u koni jsou dle
frekvence vyskytu kryptorchismus, pupecni kyla, zkracené Slachy koncetin a luxace

(vykloubeni) ¢ésky.

Kongenitalni poruchy jsou ¢asto neznamé etiologie. Mohou mit geneticky zéklad,
ale mohou byt vyvolany také podminkami prostiedi. Kongenitalni poruchy vznikaji
béhem nitrod¢lozniho vyvoje jedince. Jsou obvykle pifitomné jiz pfi narozeni,
pfipadné se rozvinou brzy po porodu. Mohou ovlivnit cely organismus, nebo se
omezuji jen na urcity organ ¢i funkci. Zavaznost poruchy zavisi na jeji podstaté.
V nékterych piipadech se miZze choroba manifestovat az pozd¢ji béhem zivota
zvitete, pokud viibec. Jindy se vSak jedna o vadu, neslucitelnou se zivotem (Wright,

2002). Takovy jedinec pak hyne bud jesté¢ v déloze (dojde k potratu, porodu
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mrtvého, €i nezivotaschopného hiibéte), nebo umira brzy po narozeni, fadové béhem

nékolika dnti.
Podle mechanismu vzniku d&li Sipek (2009) vrozené vady do &tyi skupin:

* Malformace jsou zplsobeny abnormalnim vyvojem organu/tkané, pfiCemz

tento vyvoj byl abnormalni od samého zacatku.

* Disrupce jsou zpusobeny patologickym procesem, ktery narusi vyvoj

organu/tkané, tento vyvoj byl ptivodn€ normalni.

* Deformace jsou zpisobeny zisahem abnormalni sily (fyzikalniho

charakteru), ktera poskodi doposud zdravy orgéan/tkan.

* Dysplasie jsou zplUsobeny abnormalnim usporddanim bunék formujicich
pfislusny organ/tkan.
Metabolické dysfunkce jsou dalsi velkou skupinou kongenitalnich poruch. Jsou
nejcastéji hereditarni a vétSinou biparentdlni (tedy piivodem od obou rodici), nesené
na somatickém chromozomu. Prilezitostné mohou byt zplGsobeny mutaci na X-
chromozomu, nebo v mitochondridlni DNA. Poruchy vyvolané mitochondridlni

DNA jsou dédi¢né vyluéné po mateiské linii.

Mat¢in normalni metabolismu mutze né€kdy béhem intrauterinniho vyvoje diky
placent¢ kompenzovat naruseny metabolismus potomka. Ten se narodi zdanliveé
zdravy, bez prenatalnich defekti. Odd€leni matky a plodu pfi narozeni zpiisobi
prudky ndstup symptomi. To plati u mnoha metabolickych poruch, zejména tam,
kde se i¢astni relativné malé molekuly, jako jsou aminokyseliny, jednoduché cukry
a n€které hormony (Opitz, 2009). Mezi metabolické poruchy patii napiiklad
hemofilie A, polysacchride storage myopathy (myopatie ukladani polysacharidi)
a dalsi. Zvlastnim piipadem jsou imunologické poruchy (napi. alergie), jejichz
projev zavisi nejen na genetické vybave, ale také na prostiedi, v némz se jedinec

pohybuje, a antigenech, se kterymi se béhem Zivota setka.

2.1.1 Embryonalni vyvoj hribéte
Primérna doba biezosti klisny je 11 mésict (320 — 365 dni). Procento piirozeného
oplozeni je vysoké (az 90 %), avSak pfiblizné¢ 30 — 40 % klisen vstiebd zarodek

b&hem prvnich dvou tydnti biezosti (Nemose, 2010).
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Prenatilni vyvoj jedince je délen na dvé stadia — embryogenezi a fetogenezi.
Embryogeneze je obdobi od splynuti gamet; obecné plati, Ze kon¢i nidaci embrya.
Fetogeneze je doba ristu a vyvoje plodu. Zacdind vytvofenim placenty, konci

porodem.

Embryogeneze se dale déli na blastogenezi a organogenezi. Blastogeneze zacina po
oplozeni ryhovanim vajicka, tvorbou zarodecnych listli a diferenciaci bunék pro
budouci tvorbu organti. V tomto obdobi vede poskozeni nékterych bunék bud’
k zaniku celého embrya, nebo k uplné reparaci. V blastogenezi tedy vrozené vady

obvykle nevznikaji (Sipek, 2008; Opitz, 2009).

V organogenezi zalind bouflivy rozvoj vSech orgédni a organovych struktur.
Ke konci této etapy se embryo zanofuje do déloZni sliznice a zacind se vyvijet
placenta. Béhem organogeneze je urCena pusobnost vétSiny genti a budouci funkce
vSech bun€k organismu. Vzhledem k velmi malé velikosti embrya hiibéte (16. den
po oplozeni méfi asi 20-30 mm), blizkosti vSech orgdnovych struktur a vzajemné
zavislému charakteru ¢asn¢ho vyvoje je ziejmé, ze jakykoli defekt, vznikly v této
dob¢, mnohdy postihuje vice organovych systémil a ma proto velmi vazné az letalni
dasledky (Sipek, 2008). V tomto obdobi je také organismus velice citlivy na
pusobeni raznych teratogenti, vlastni kritické obdobi je vSak pro kazdou organovou
soustavu jiné. Jeden teratogen miZe zpusobovat n€kolik typl vrozenych vad, podle
toho, v jakém gestaénim tydnu pasobi (Sipek, 2008; 2009). Mezi poruchy vzniklé
v tomto obdobi patfi naptiklad zavazné defekty mozku, srdce, absence koncetin

a dalsi (Opitz, 2009).

Obdobi fetogeneze je charakteristické rychlym rlstem jedince, dozradvanim orgdnt
a organovych soustav, dokonc¢enim diferenciace vSech typii bun¢k. Poruchy v tomto
obdobi vznikaji mén¢ Casto, byvaji méne zadvazné a postihuji obvykle jen Cast téla ¢i
organ. Obecné umoznuji preziti vyvijejiciho se organismu. Zahrnuji naptiklad
rozStép patra, hypospadias (netplné uzavieni mocové trubice u hiebeckt),

polydaktylii (viceprstost) a dalsi (Opitz, 2009).

Urcité poruchy je mozné v zavislosti na rozsahu postiZzeni po narozeni chirurgicky,
nekdy i medikamentdzné, reparovat. Takovy jedinec pak mize byt povazovan za

klinicky zdravého. Informaci o vyskytu kongenitalni poruchy je vSak tieba zohlednit
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pfi rozhodovani o ptfipadném dal§im pouziti jednice v chovu. Pokud se jedna

N4

pro dalsi pfipousténi, aby se piedeslo vzniku podobné postizeného jedince.

2.1.2 Priciny vzniku poruch

Jak jiz bylo uvedeno, pficiny vzniku kongenitalnich poruch jsou obecné dvojiho
typu: genetické a negenetické (environmentélni). Casto se vsak lze setkat s tim, Ze
béhem vyvoje na jedince plisobi zdrovenl oba tyto faktory. O to obtiznéjsi je pak

spravn¢ urcit etiologii té které poruchy.

Kongenitalni poruchy mohou byt zalozeny monogenn¢, polygenné¢, chromozomalné

nebo exogenng.

2.1.2.1 Genetické priciny (endogenni faktory)

Monogenné podminéné dédi¢né vady jsou zplsobeny obvykle mutaci DNA na
urovni genu u nekterého z predkli (vcetné rodice), ¢i piimo u postizeného jedince.
Pro tyto dédicné vady je typickd dédicnost jednoduchého mendelovského typu,
autozomaln¢ dominantniho nebo (Castéji) recesivniho, nebo na X-chromozom
vazan¢ho recesivniho, pfipadné dominantniho charakteru (Feyereisl ef al., 2010).
Endogenné je zaloZzena napiiklad polydaktylie (viceprstost), severe combined
immunodeficiency (zdvaznd kombinovand imunodeficience) nebo lethal white

disease (smrtelnéd porucha bilych koni) (Wright, 2002).

Polygenn¢, ¢i multifaktoridln¢ podminéné poruchy ptedstavuji velmi rozsahlou
skupinu. Pii vzniku téchto vad se cCasto uplatiuji vlivy nejen genetické, ale
1 environmentalni. Mezi polygenné vyvolané poruchy se fadi napiiklad rtizné defekty
neurdlni trubice (rozstép patete, hydrocefalus, anencefalus), n¢které vyvojové vady

srdce, roz§tépy dutiny Ustni, kryptorchismus, apod. (Sipek, 2008).

Nekteré kongenitalni poruchy (naptiklad hermafroditismus) mohou byt zplisobeny
strukturnimi, tvarovymi, pifipadné numerickymi abnormalitami karyotypu. Tyto

chromozomalni aberace mohou ovlivnit zejména reprodukci, a to ¢tyfmi zplsoby

(Hamori, 1983):
e Casnou odumrti a vstfebanim plodu,

* potratem (piiblizn¢ pétina potratii je zpisobena triploidii),
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* riiznymi vyvojovymi poruchami a defekty,
* sterilitou samice.

Poruchy zplsobené chromozomalnimi aberacemi se v piipadé¢ preziti jedince

projevuji komplexné jako syndromy. Obvykle ovliviiuji vice orgdnovych systémi.

Nékteré geny (nebo Castéji skupiny genll) nezplsobuji pfimo vznik poruchy, ale
mohou plisobit predispozi¢n€, tedy vyznamné zvysSovat pravdépodobnost vzniku
a rozvoje onemocnéni. Dédi¢na dispozice zplisobuje vnimavost, ¢i naopak odolnost
zvitete k urcité chorobé. Neni totoznd s pojmem dédi¢na choroba, avSak piechod
mezi nimi je plynuly. To, zda se pak porucha projevi nebo neprojevi, zavisi na
podminkach prostfedi. Pfikladem poruch s genetickou predispozici jsou alergie

(Ferencik et al., 2005).

2.1.2.2 Negenetické pri¢iny (exogenni faktory)

vady, nebo riziko vzniku vyznamnym zpiisobem zvySuji, se obecné oznacuji jako
teratogeny. Plsobeni teratogenil je prokazatelné asi u 10% vrozenych vyvojovych
vad (Feyereisl ef al., 2010). Rozsah a zavaZznost jejich vlivu zavisi do znacné miry na
stafi plodu, davce a ucinnosti teratogenu. Kritické obdobi zvySené vnimavosti
k teratogeniim je zejména v obdobi pozdni blastogeneze a embryogeneze, jak bylo
uvedeno vySe. Podobné jako mutageny (tj. faktory, zplsobujici vznik mutaci

v genomu), lze i teratogeny rozdélit na tfi hlavni skupiny (Sipek, 2009):

A) Teratogeny fyzikalni povahy
Do této skupiny fadime zejména riizné typy ionizujiciho zafeni (RTG zéfeni, gama-
zateni atd.), dale vysokou teplotu, piipadné tlak a dal$i mechanické teratogeny (napf.

muze dojit k amputaci kon¢etin amniovymi pruhy).

B) Teratogeny chemické povahy
Mezi teratogeny chemické povahy patii fada latek uzivanych v pramyslu ci
v zemédélstvi (organickd rozpoustédla, polychlorované bifenyly, t€zké kovy aj.).
Vyznamnou skupinou jsou léciva a l1écivé piipravky. Jejich aplikace béhem obdobi
biezosti musi byt peclivé zvazovana. Mezi vyznamné teratogeny patii cytostatika,

antibiotika, antiepileptika, lithium, warfarin, thalidomid, ACE-inhibitory, latky
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steroidni povahy, retinoly, androgeny aj. Ne¢které chemické latky, obsazené
v urcitych druzich rostlin, mohou pfi pozfeni klisnou zplsobit u hiibéte vznik
kongenitalni poruchy. Piikladem takovych rostlin jsou kozince (rod Astragalus)

nebo nekteré druhy z ¢eledi bobovitych (Fabaceae).

C) Teratogeny biologické povahy
Biologickymi faktory jsou zejména rizni ptivodci infekénich onemocnéni, naptiklad
toxoplasmdzy, herpesviry, parvovirus, virus chiipky, stafylokok a dal$i. Nebezpecné
mohou byt i jiné choroby matky, napi. diabetes mellitus typu 1, ktera je ale u koni
extrémné vzacna (Bezdekova, 2008). Mezi dalsi faktory biologické povahy, které
mohou vyvolat kongenitdlni onemocnéni, je mozné zatradit také hmyz. Ten mulze
pusobit nejen jako vektor ptivodce infekéniho onemocnéni (napt. komati — malarie),
ale i jako vyvolavaci faktor. Ptikladem tohoto plisobeni jsou tiplici rodu Culicoides,
jejichz bodnuti mtize u koni zpisobit vznik kozni alergie (letni vyradzky). V takovém
piipadé se vSak nejednd o teratogen, protoze nezpusobuje onemocnéni béhem

nitrodélozniho vyvoje, ale az po narozeni jedince.

Vliv teratogent je komplexni. Neplati prosté zjednoduSeni, Ze mutagen rovna se
teratogen. V ramci ptisobeni teratogend je tieba vzit v ivahu nékolik specifik (Sipek,

2009):

» Faktor davky — davka teratogenniho agens je ¢asto rozhodujici. Nizké davky
teratogenu nemusi vrozenou vadu vibec zpusobit. Mohou vyvolat mirngjsi

postizeni, nebo dokonce zcela jiny typ vady.

» Faktor ¢asu — citlivost k G¢inku jednotlivych teratogenti neni v pribéhu celé
bfezosti stejnd. Obecné nejhorsi prognézu ma plsobeni teratogend v prvni
tietiné biezosti. V ramci jednotlivych teratogent se Casovy faktor uplatiuje
jako ,kritickd perioda“, po kterou je plod na urcCity teratogen citlivy,
respektive kdy se vyviji organ, jehoz vyvoj je u€inkem teratogenu nepiizniveé
ovlivnén. Plsobeni stejné davky stejného teratogenu v rlznych fazich

btezosti tak mlize mit na plod vyznamné odlisné ucinky.

* Faktor genetické vybavy a druhu — citlivost k plsobeni teratogenl je

ovlivnéna 1 genetickou vybavou konkrétniho jedince. Tato variabilita je vSak

16



vyznamnéj$i z hlediska porovnani vice druhti zvitat, v rdmci jednoho druhu

pfili§ vyznamna neni.
Z uvedeného vyplyvd, Ze béhem biezosti mohou na klisnu ina zarodek pulsobit
mnohé Skodlivé vlivy. Vyznamnym teratogenem mohou byt napiiklad bakterialni
a plisniové toxiny, vznikajici v nekvalitnim nebo zkazeném krmivu. Bfezi klisna by
meéla proto byt dobfe krmena, chovatel by se m¢l snazit vyloucit i dalsi vySe zminéné
Skodlivé vlivy. Neopomenutelny je také faktor stresu, ktery mize béhem biezosti
hrat vyznamnou tlohu. Ziejmée se nepodili pfimo na vzniku konkrétni kongenitalni
poruchy, ale mize ovlivnit to, zda se narodi silné, zivotaschopné hiib¢, které pak

miiZe byt 1épe odolné vici riznym chorobam.

2.1.3 Alergie jako kongenitalni porucha

Ptikladem malo charakterizovanych zdravotnich poruch s dédi¢nym zakladem, jez
1ze najit u mnoha druhti savct, jsou kongenitalni malformace, alergie a neurologické
poruchy (Marti efal, 1991; Collinder a Rasmuson, 2000). Alergie je stav
ptecitlivélosti organismu k ur€ité latce, bézné¢ se vyskytujici v prostfedi. Termin
alergie je odvozen od feckych slov allos — jiny, zménény aergon — reakce,
reaktivita. Alergie je zplisobena nejcastéji nespravnou aktivaci protilatek ze skupiny
imunoglobulinii E (IgE) pfi ptisobeni urcit¢ho alergenu. Alergen je latka schopna
vyvolat nadmérnou imunitni reakci (Sindelafova et al., 2010). Ke vzniku manifestni
alergie je vSak vedle dané (chybné) imunologické vybavy nutna opakovana expozice
alergenim a dal§im faktorim, které usnadni imunologickou senzibilizaci. Alergie
jsou fazeny do imunopatologickych (hypersenzitivnich) reakci organismu (Ferencik

et al., 2005).

Stale neni zcela zfejmé, pro¢ nékteré latky vyvolavaji alergie a jiné ne, ani pro¢ na
urcujicich mozny vznik alergie je genetickd predispozice. V lidské populaci jsou
alergie obecné velmi rozsifené. Pokud ma jeden zrodict alergii, je riziko jejiho
rozvoje upotomka 30%, pii obou nemocnych rodi¢ich roste riziko na 60%
(Sindelafova efal, 2010). Atopie je d&diény sklon krozvoji alergického
onemocnéni, mezi néZ patii u koni naptiklad atopicky ekzém (letni vyrazka) &i

alergické astma (RAO, recurrent airway obstruction).
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U koni mohou byt stejné jako ulidi alergie vdznym problémem. Vznikaji jako
kombinace genetickych faktori (pisobi obvykle vice genti soucasné) a specifickych,
mnohdy vSak neznamych, vlivii prostfedi, véetné¢ vyzivy, hygieny prostiedi
a managementu chovu. Pouze pokud vliv vSech téchto faktorGi presdhne urcitou

prahovou hodnotu, vznika manifestni onemocnéni (Collinder a Rasmuson, 2000).

2.1.3.1 Vznik a priibéh alergické reakce

Alergen navozuje protilaitkovou odpoveéd’, pii niz se tvori protilatky tfidy IgE
(naproti tomu normalni antigen indukuje tvorbu zejména IgG a IgM). Protilatky IgE
vznikl¢é pii prvnim kontaktu s urcitym alergenem se vazi na vysokoafinni Fc-
receptory, které se nachazi jen na povrchu Zirnych bun€k (mastocytll) a krevnich
bazofili. Tyto receptory dokazi navazat IgE, 1 kdyz jsou tyto protilatky pfitomné ve
velmi malych koncentracich. IgE na receptorech cekaji na dalsi kontakt s tymz
alergenem, ktery vyvolal jejich tvorbu. Tento prvni stupenn alergické reakce se

nazyva senzibilizace.

Pfi druhém a dalSim kontaktu téhoz alergenu s IgE na Fc-receptorech dochazi
k uvolnéni histaminu a dalSich mediatora ze zirnych bun¢k a bazofili. Nastava druhy
stupenn reakce, nazyvany aktivace. Tato faze je velmi rychld (trvd obvykle do
30 minut), proto se tento typ alergické reakce oznacuje jako Casny typ precitlivélosti.
Popsany mechanismus je pti¢inou vétSiny alergii, jako je praduSkové astma,

alergicka ryma, kopfivka, potravinové alergie.

Na vzniku nékterych alergickych chorob, jako je kontaktni alergie (u lidi naptiklad
alergie na latex nebo nikl), se nepodili IgE, ale bunky, zejména T-
lymfocyty, makrofagy, a jejich pisobky. Medidtory tohoto typu reakce se musi
v buiikkach nejprve nasyntetizovat. Reakce na alergen proto neni tak rychla, trva
nékolik hodin az tfi dny. Oznacuje se jako opozdéna piecitlivélost (Ferencik et al.,

2005).
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2.2 Letni vyrazka u koni

2.2.1 Obecna charakteristika

Letni vyrazka (LV) koni je rekurentni alergické onemocnéni kiiZze, vyvolané
bodavymi tipliky (Culicoides sp.), které se projevuje silnym pruritem (svédénim).
Dalsi b&zné nazvy jsou alergicka dermatitida nebo atopicky ekzém (Svehlova, 2010),
v angli¢tiné summer eczema, sweet itch nebo nejcastéji insect bite hypersensitivity.
Jedné se o nejbézné;si alergické onemocnéni, které postihuje Sirokou skalu plemen
koni a ponikt. Kuan, postizeny LV se intenzivné Skrabe a kouSe, ¢imz si muze
zpuisobit rozsadhla poskozeni srsti akiize. V chovatelské praxi se n¢kdy takto

postizeny kiinn obecné¢ oznacuje jako muchatr nebo musak.

2.2.2 Vznik onemocnéni

Letni vyrazka vznikd jako precitlivélost na latky ve slindch tiplikd. Tato
hypersenzitivita se ovSem neprojevuje u vSech koni stejn€, a to ani u koni z jedné
staje. Pti diskuzi o ptivodu onemocnéni je tfeba zohlednit dva rizné vlivy: geneticky

a prostied’ovy.

2.2.2.1 Geneticky vliv

Rada autorti se shoduje, Ze LV je onemocnéni s genetickou predispozici. Presny
mechanismus dédi¢nosti zatim neni zndm, ale vysledky naznacuji, Ze je ziejmé
polygenni, autozomalné recesivni (Marti ef al.,, 1992). Projev nemoci je ovlivnén
vice nez dvéma geny (Marti et al., 1992; Wintzer et al., 1999; Littlewood, 2001;
Marti et al., 2008). Vyzkumy naznacuji, ze rodinny vyskyt je Castéj$i po matetské

linii (Marti ef al., 1992).

Bjornsdottir (In Marti et al., 2008) uvadi rozsiteni LV u islandskych koni chovanych
v Némecku na trovni 4,6 % z celkovych pftiblizn¢ 1200 sledovanych koni. Pokud
byli postizeni oba rodice, byl vyskyt u jejich potomkl vyssi (12,2 %), nez kdyZ byl
postizeny pouze jeden (6,5 %) nebo ani jeden zrodich (2,9 %). Vlastni vyzkum
v dalsi ¢asti této prace ukazuje, Ze u soucasné populace starokladrubskych béloust

v Ceské republice je vyskyt LV vyrazné¢ vyssi ve srovnani se zde uvedenymi udaji.

Marti et al. (1992) studovali Svycarské teplokrevné koné¢ prostfednictvim ELA-
typizace (equinni leukocytarni antigeny). Metodou dle Lazary et al., (1988) bylo
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typizovano 304 polosourozencti po Sesti hiebcich bez pfiznaki LV. Vysledky
pokusu ukazuji na moznou asociaci LV s hlavnim histokompatibilnim komplexem
(MHC). V riiznych rodinach MHC tiidy II ¢asto ELA-haplotypy A3, W12 a W23
segregovaly s vnimavosti k tiplikim (Marti ef al., 1992; Bailey et al., 2000). Autofi

se shoduji, Ze ptfi vzniku LV plsobi dalsi gen nebo geny mimo MHC.

Hofin (In Marti ef al.,, 2008) provadél rozséhly geneticky vyzkum na populaci
starokladrubskych béloust. Jeho analyza genomu péti kandidatnich geni s vyuZzitim
padesati mikrosatelitii a péti SNP (single nucleotide polymorphism) odhalila
vyznamné asociace mezi mikrosatelity AHT04 a SNP v genech FceR1a a IFNy. Dale
byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (autor neuvadi hladinu vyznamnosti)
v celkovém mnozstvi IgE mezi heterozygotnim a homozygotnim zaloZenim genu

IFNy v SNP intronu 1.

Vysledky naznacuji, ze mechanismus dédi¢nosti LV je pomérné slozity a jeho hlubsi
poznani vyzaduje dalsi podrobny vyzkum. Predispozice k onemocnéni je
pravdépodobné zplisobena vice nez dvéma riznymi geny. JelikoZ onemocnéni
souvisi s imunitni vybavou jednice, vyznamnymi faktory jsou napfiklad i pfedchozi
imunizace organismu a jeho setkani s alergenem, stejn¢ jako mechanismy regulace
jednotlivych imunitnich reakci a drah. Tyto procesy sice souvisi s geneticky

pfedurcenou imunitni vybavou jedince, avSak spiSe okrajove.

Z hlediska vyzkumu imunitnich reakci a regulaci je zajimavym materidlem populace
plemene Islandského koné na Islandu ajeji ¢ast importovand do kontinentalni
Evropy. Na Islandu se tiplici vlivem mistniho klimatu (chlad, vétrno) a geografické
vzdalenosti od evropského kontinentu viibec nevyskytuji. Koné¢ zde narozeni tak
nemaji vytvofeny zadné protilatky proti alergeniim ve slinach tiplikd. Letni vyrazka
je na Islandu nezndmé onemocnéni. Pokud jsou starsi Islandsti kon¢ importovani do
Evropy, dochazi u nich ¢asto k rychlému rozvoji LV ve vysokém stupni postiZzeni
(vyskyt u vice nez 50 % jedincli). Po importu mladych koni (ptiblizn€ do 3 let veéku)
dochazi krozvoji onemocnéni v ponékud menSi mife. Hiibata, narozena
importovanym Islandskym konim na evropském kontinentu, vykazuji ptiblizné
stejné procento nemocnosti, jako ostatni plemena Zijici ve stejném prostredi (vyskyt

pod 10 %) (Hamza et al., 2008). Pfedpoklada se, ze tento fakt souvisi s modifikaci

a dozravanim funkci imunitniho systému v ranych fazich Zivota zvifete, kdy se
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mlady organismus dokaze do urcité miry adaptovat na alergeny obsaZené v prostredi.
To napovida, ze genetickd predispozice zifejmé¢ muize hrat mensi roli ve vlastnim
rozvoji onemocnéni, vyznamngj$i je vlastni imunitni reaktivita jedince. Vyzkumem
LV uIslandskych koni se zabyvaji Hellberg et al. (2006), Hamza et al., (2007,

2008), Langner et al. (2008; 2009), a fada dalSich autort.

2.2.2.2 Vliv prostredi

LV wvznika jako alergicka reakce na latky obsazené ve slinach tipliki rodu
Culicoides. Krom& piimého vlivu té€chto alergent je tfeba zohlednit dalsi
environmentalni faktory, jako je zdravotni stav koné&, uroven vyzivy, pastevni

management a dalsi.

A) Tiplici rodu Culicoides

Bodavy tiplik (fid¢. pakomarec) rodu Culicoides nalezi do ¢eledi Pakomarcovitych
(Ceratopogonidae), tadu dvoukiidli (Diptera). Patii mezi nejrozsifenéj$i druhy
hematofagniho (krevsajiciho) hmyzu. Vyskytuje se témet na celém svéte s vyjimkou

polarnich oblasti.

Obrazek 1: Tiplici rodu Culicoides nubeculosus, vlevo samiCka po nasati krve,

vpravo samicka pred nasatim (Volf a Votypka, 2009).

Jedné se o velmi drobny dvoukiidly hmyz o velikosti 1-3 mm s Sirokymi, v klidu
sloZzenymi kiidly a sttedné dlouhymi tykadly (obvykle 15 c¢lanki). Tiplici se Zivi
nektarem, pro vyvoj vaji¢ek vsak samicky pottebuji nasat krev (Obr. 1). Samicky
byvaji ponckud vétsi nez sameckové. Vajicka jsou kladena ve skupindch nebo

jednotlivé, v zdvislosti na druhu, na vodni hladinu nebo do vlhké pidy (biehy
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potokd, rybnikd, blato, které mize byt v okoli farem). Larvy jsou beznohé, Zivi se
rostlinnou a Zivo€i$nou potravou, organickymi zbytky. Larvalni vyvoj trva pfiblizné
2 meésice, v zavislosti na teploté a podminkach prostiedi. Zimu tiplici piezivaji ve
stadiu larvy ¢i vajicka. K zivotu vyZaduji dlouhodobou primérnou teplotu nad 12°C,
optimalné nad 15°C. Aktivita dospé€lcti zavisi na teploté, intenzit¢ svétla a pohybu
vzduchu (vyrazné se snizuje pii rychlosti vétru vyssi nez 6-7 km/h). Tiplici jsou
velmi Spatni letci. Podobné¢ jako muchni¢ky maji ranni a vecerni obdobi maximalni
aktivity, které se u jednotlivych druhti ponékud lisi (Van der Rijt ef al., 2008; Jahn
a Koudela, 2009). Samci se lihnou diive neZ samice, a tak jsou vc€as pfipraveni
k pareni. Samice vlétaji pti pareni do hejn poletujicich samcii. Sameckové nalétavaji
také na hostitele, ale jen proto, Ze na ném saje samicka. Samicky dokézou doletét do
vzdalenosti pfiblizné 2 km. Je vSak mozZny pasivni pfenos hmyzu napiiklad vétrem,
ato 1 na vzdalenost n¢kolika set kilometrii. Primérna délka zivota tiplika ziidka
pfevySuje 10 dni. Tiplici maji pravdépodobné dva vrcholy lihnuti, kvéten az Cerven

a srpen az zaii (Volf a Votypka, 2006).

Tiplici jsou vektory mnoha patogent ¢lovéka, domacich i divokych zvitat (Mellor
et al., 2000). Z chovatelského hlediska je velmi vyznamna jimi pfendsend kataralni
horecka ovci, zndma také jako bluetongue. Vektorem je nejcastéji teplomilny druh
tiplika Culicoides imicola. Onemocnéni postihuje ovce a skot, u skotu probiha
s mirn¢j$imi ptiznaky. Projevuje se zejména poklesem uzitkovosti, zanétlivymi
zménami na sliznici dutiny ustni a kize (viedy, puchytky), slzenim, slinénim,
otokem a cyandzou jazyka (blue tongue), zménami v korunkové oblasti paznehtt.
U ovci, zvlasté pak jehnat, mize pii perakutnim prib¢hu nésledkem prudkého

edému plic dojit az k thynu do 7 — 9 dnii po nakazeni (Animato, 2008).

Za vektory LV ukoni jsou nejcastéji povazovani C. nubeculosus a C. obsoletus
(vyskyt v Evrop€) nebo C. sonorensis (v Severni Americe), mén¢ Casto dalsi druhy
tipliki. Van der Rijt ef al. (2008) provedli rozsahly vyzkum tiplika, ktery zjist'oval,
jaké druhy nejcastéji napadaji koné, zda jsou pro tipliky atraktivnéjsi koné s nebo
bez LV, nebo kdy jsou maxima jejich aktivity. Pro tento ucel vyvinuli velmi
damyslny zptisob odchytu tiplikli modifikaci metody, jez popsali Dekker a Taken
(1998). Jejich stanova past je znazornéna na Obr. 2. Do dvou pasti byli vzdy zaroven

zavedeni zdravy kan akan sLV. Zadni sténa pasti (na navétrné strané) byla
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ponechéna oteviend. Po 30 minutach byli koné odvedeni, pasti byly uzavieny
a veSkery hmyz uvnitf byl vysat pomoci upraveného doméciho vysavace. Ziskané
vzorky byly dale zkoumany, byly uréovany jednotlivé druhy tiplikli a jejich pocty

v raznych fazich dne.

Obrazek 2: Stanova past, pouzita pr dchyt tiplikt a jejich dalsi vyzkum (Van der
Rijt et al., 2008, s. 93).

Vlastni alergeny vyvolavajici LV jsou obsazeny ve slindch tipliki.
Imunohistochemicka analyza izolovanych slinnych zlaz, hlav a hrudi tiplika ukazala,
ze IgE koni postizenych LV (LV+ koni) se ¢ast&ji vazi k proteinim obsaZzenym ve
slinnych zlazach, nez v extraktu celych tél (Wilson et al., 2001). Hellberg et al.
(2006) izolovali ze slinnych zlaz tiplikli nejméné deset riznych proteind, které se
vazi s protilatkami LV+ koni. Molekulové hmotnosti téchto proteinti se pohybuji od
12 kDa do 75 kDa. Langner et al. (2009) identifikovali kandidatni alergen, izolovany
ze slinnych zladz. Tento protein o pifiblizné molekulové hmotnosti 66 kDa byl
identifikovan jako maltdza, enzym pusobici pfi traveni sacharidi. Byl pojmenovan
Cul s 1. Vyzkumnému tymu se dale podafilo molekularnim klonovanim vytvofit
rekombinantni protein, rCul s 1, jehoz uc¢inek potvrdili intradermalnim testem na
LV+ konich. Jejich vysledky naznacuji, ze rCul s 1 by mohl byt Gspé$né pouzivan
pro diagnostiku LV testem na IgE-dependentni alergie pifipadné pii nasledném
vyvoji imunoterapie. Pro IgG nebyl nalezen vyznamny rozdil mezi zdravymi a LV+

konmi.
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Bailey et al. (2000) a nékteti dal$i autofi zastdvaji nazor, Ze LV mohou vyvolavat
také muchnicky (Simulidae), nejcastéji druh Simulium vittatum. OvSem vyzkumy
jinych autorti (Hellberg et al., 2006; 2009; Langner et al., 2008) ukazaly, ze LV+
koné reaguji na bodnuti muchni¢kami citlivéji nez zdravi koné&, ovSem muchnicky
jako takové poruchu nevyvoldvaji. Nemoc se nevyskytuje v oblastech, kde neziji
tiplici, ale muchni¢ky jsou tam béZzné, jako napiiklad na Islandu. Ziejm¢ tedy
dochazi u LV+ koni ke zkiizené reaktivité proti alergeniim ve slindch muchnicek,
které mohou mit vlivem fylogenentické ptibuznosti obou druhii podobnou strukturu

(Hellberg et al., 2006; Schaffartzik et al., 2010; 2011).

B) Dalsi vlivy prostredi
Na rozvoj azavaznost prubc¢hu LV maji vliv dal§i faktory prostfedi. Celkovy
zdravotni stav itUroven vyzivy mohou podpofit obranyschopnost organismu.
Dulezité je také pravidelné Cisténi, ptipadné koupani koné, které muiize snizit svédeéni
ktze. Je mozné pouziti zklidiujicich masti na postizend mista. Tato opatfeni maji

vSak na vlastni pribéh nemoci jen okrajovy vliv.

Zasadni efekt miZe mit vhodné& upraveny denni reZzim koné (Collinder a Rasmuson,
2000; O’Brien, 2008). Primarnim spoustééem nemoci jsou bezpochyby tiplici. Na
chovateli proto velmi zélezi, do jaké miry je kin jejich vlivu vystaven. Existuje
nekolik pomérné jednoduchych zésad, jejichz dodrzovani mize vyrazn€¢ zmirnit
pribéh LV u kong. Piikladem je pouzivani repelentli ¢i specidlnich ochrannych
oblekil, nebo uprava rezimu kon¢ tak, aby se nepohyboval na pastvé v dobé vrcholt

aktivity tiplikti. Rlizné metody budou podrobnéji popsany nize, v kapitole 2.2.5.

2.2.3 Klinicky obraz onemocnéni

LV se projevuje jako silny, vytrvaly pruritus klize, zejména dorzalni stiedni linie téla
(baze hiivy a ocasu, oblicejova €ast hlavy, kohoutek, méné casto spodek bficha,
slabiny, prsa, hibet, zad’ a koncetiny). Kin ma nutkéni se kousat, Skrabat a otirat
zejména o ruzné predméty ve svém okoli, o stromy na pastving, zdbrany ve stdji
a vyb¢hu. Také se muize navzijem okusovat s ostatnimi konmi ve stad€. Prvnim
vyraznym.ptiznakem onemocnéni je zdrsn€ld, mirné rozcuchana srst hiivy a kofene
ocasu (O'Brien, 2008). Narusovanim kize otérem se vytvareji exkoriace (odérky),

které mohou krvacet nebo se zanitit. Diky témto sekundarnim poskozenim je velmi
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obtizné zaznamenat primarni pfiznaky, jako je edém a erytrém kiZze (Sloet van
Oldruitenborgh-Oosterbaan, 2001; Van der Rijt ef al., 2008). Dalsi skrabani narusuje
jiz vzniklé ranky. Vznikéd tak sekundarni poskozeni a poranéni ktze, pozdéji jeji
zesileni, zvrasnéni a ztmavnuti. Dochdzi k lamani az Uplné ztraté srsti a Zini na
postizenych mistech (alopecie). Intenzivni Skrabani miiZze vést k bakteridlnim ¢i
houbovym infekcim kize asekundarni dermatitidé, pfi niz se v poskozené kuzi
hromadi hnis (Wintzer et al., 1999). Intenzivni pruritus mize zpusobit vyraznou
zménu temperamentu koné, takto postizeni jedinci mohou byt béhem Iéta zcela

nejezditelni (O Brien, 2008; Svehlova, 2010).

Obrazek 3: Velmi vyrazné pfiznaky letni vyrazky u starokladrubského bélouse
(G Ravella IV, rok nar. 2002). Hiiva i kofen ocasu jsou skrabanim zcela ponicené,

napadné 1éze se nachazi podél stiedni linie krku a zad (foto: autorka, fijen 2009).

Nemoc se obvykle pii zamezeni styku s tipliky a béhem zimniho obdobi vyléci,
nasledujici 1éto se spolu s hmyzem vrati. Opétovnymi recidivami vznikd chronicka
dermatitida se zhrubnutim kize, hyperpigmentaci a ztratou srsti. Toto onemocnéni se
obvykle poprvé objevuje v dospélosti (ve 4. nebo 5. roce v€ku), u hiibat a mladych
koni je vyskyt spiSe vzacny (Hamza et al,, 2008). StarS$i koné¢ mohou zacit trpét
priznaky po prestechovani do mist, kde se tiplici vyskytuji Castéji (O'Brien, 2008).
S ptibyvajicim vékem probihd LV mirnéji (Wilson et al., 2001).

25



Alergicka reakce odpovida zejména I. (Casnému) typu precitlivélosti, vyvolanému
reakci IgE a uvoliiovanim histaminu, (Cunningham a Dunkel, 2008; Langner ef al.,
2009). V mens$i mife se zfejm¢ podileji také 1gG (Wilson ef al., 2001). Vysledky
koznich testi ukazuji, Ze bezprostiedni reakce protilatek je Casto nasledovana
opozdénou reakci (hypersenzitivita typu 1V) alergen-specifickych T bunék
(Ferroglio et al., 2006; Van der Haegen et al., 2006; Lagner et al., 2009).

Letni vyrazka je sezénni onemocnéni. Prvni pfiznaky se objevuji na jafe, kdyz
stoupne primérna teplota vzduchu pies den nad 15°C a za¢nou vyletovat tiplici;
zejména, pokud koné¢ pobyvaji vétSinu dne ve vybéhu. S pfibyvajicim mnozstvim
bodavého hmyzu se ptiznaky zhorSuji, roste intenzita Skrdbani. Hlavni sezéna
vyskytu probihd pfiblizné od dubna do fijna, s vrcholem v teplych letnich mésicich
(Hellberg et al., 2006). Nemoc opét polevuje na podzim, kdy klesa teplota vzduchu,
zhorSuje se pocasi, je vice vétrno, a proto klesd mnozstvi tipliki. Pfes zimu jsou
ptiznaky nevyrazné, u mirné postizenych koni se casto 1éze zcela zahoji, opEt naroste
poni¢ena srst, hfiva a zin¢ ocasu. Na konci zimy mohou byt pfiznaky velmi

nevyrazné, ¢asto nelze rozeznat, ze kit onemocnénim trpi.

2.2.4 Diagnostika onemocnéni

Diagnostika precitlivélosti na bodnuti hmyzem se zakladd na anamnéze (sezoénnost
problému), klinickém nélezu (pruritus, kozni 1éze na charakteristickych mistech)
a vylouceni jinych pfi¢in svédeéni (naptf. koptivka, trichofytéza, svrab, kontaktni
alergie apod.). Pokud si veterinaf neni jisty nebo chce vyloudit jiné mozné
onemocnéni, mize provést kozni seSkraby. Ty jsou v pfipadé letni vyraZky negativni

(Svehlova, 2010).

Dalsi diagnostickou moZnosti je intradermalni test. U koni se okamzZita koZni reakce
vyvine béhem 15 — 30 minut po vystaveni alergenu (Wilson et al., 2006; Morgan
et al., 2007; Langner et al., 2008). Studie Van der Haegena et al. (2001) potvrdila, Ze
kon¢ postizeni LV maji vyznamné vice bunc¢k nesoucich IgE nez zdravi koné
(p<0,01). Razné studie ukazuji, Ze alergicti koné¢ reaguji na intradermélni injekci
extraktu alergenu citlivéji nez zdravi kon¢ (Morgan et al., 2007; Langner et al.,
2008). Vysledky testi jsou vsak Casto velmi variabilni a obtizn¢ interpretovatelné,
extrakt alergenu muze napiiklad podrazdit 1 zdravé koné. Urcitou nadé€ji v tomto

sméru je vySe uvedené pouziti rekombinantniho alergenu, u néhoz vlivem pfirozené

26



glykosylace (béhem molekularniho klonovéani) dochdzi k naristu specifity, a tim také
spolehlivosti reakce (Langner efal., 2009). V tomto pfipadé¢ vSak hraje velmi
vyznamnou roli otazka pracovni a ekonomické narocnosti takového testu ve vztahu

k jeho praktickému uplatnéni.

Nedavny diikaz integralni role IgE ve zprosttedkovani alergické reakce LV (Wagner
etal., 2006) umoznuje vyuzit sérologickd vySetfeni na piitomnost alergen-
specifickych protilatek (Morgan et al, 2007). ELISA (z angl. enzyme-linked
immunosorbent assay) je jednou znejpouzivanéjSich imunologickych metod
slouzicich k detekci pfitomnosti protilatek. Morgan et al. (2007) ovérovali
spolehlivost ELISA ve srovnani s ostatnimi diagnostickymi metodami. Test je malo
spolehlivy pfi pouziti smési alergeni a celého krevniho séra. Diky neddvnému
vyvoji specifickych monoklonalnich protilatek k detekci komskych IgE (Wagner
et al., 2003) je mozné prokazat zasadni tlohu IgE pii rozvoji koznich alergii. Pti
pouziti téchto protilatek bylo dosazeno konzistentngjSich vysledki, jelikoz
nevykazuji zkiiZzenou reaktivitu s equinnimi IgG, kterych je v séru fadové vice nez
IgE. Dalsi pozornost je tfeba vénovat zpiisobu ziskavani a ¢isténi alergenu, lepsimu
ovéfeni pozitivniho vysledku testu, vyvoji protilatek s vyssi specifitou ke kotiskym
IgE. Test vzorku krve je v praxi jednodussi a lépe proveditelny, nez napiiklad
intradermdlni test na zviteti. Pokud se podafi vytesit vySe uvedené detaily, miize byt
ELISA v budoucnu spolehlivym a uzitecnym diagnostickym nastrojem pro urceni

miry postizeni LV (Morgan et al., 2007; Schaffartzik et al., 2011).

2.2.5 Prevence a lécba letni vyrazky

vvvvv

Lécba je v soucasnosti pouze symptomatickd, nezabyva se feSenim primarni pficiny.
Nejucinngjsi a nejjednodussi prevenci vyskytu letni vyrazky v chovu je dusledné
vylou€eni vSech LV+ koni z chovu a vybér vhodnych chovnych pari bez rodinné

historie vyskytu poruchy (Marti et al., 1992; Wintzer et al., 1999).

Jednim z nejucinnéjSich zplsobl, jak zmirnit prib&h letni vyrazky, je Uprava
denniho rezimu koné tak, aby do kontaktu s alergeny tiplikli pfiSel co nejméné
(Cunningham a Dunkel, 2008; O’Brien, 2008). Kin by mél byt béhem nejvyssi
aktivity tiplikt (rano, dopoledne, pozdni odpoledne, veCer) zavien ve staji. Do oken

stije je tfeba instalovat sit€ proti hmyzu s velikosti ok pod 1 mm (Wintzer et al,
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1999). Je vhodné pouzit vétraky, které zvysi proudéni vzduchu ve stdji. To je pro
tipliky nepfiznivé a odradi je to od nalétani dovnitf. Koné je moZzné vypoustét na
pastvinu ptes poledne (cca od 10 do 15 hod.), pfes noc, za velmi horkych dnd, za
desté¢ a vétru. Je tfeba volit pastviny déale od vodnich zdrojh, spiSe v susSich,
vétrnych oblastech, jelikoZ tiplici Ziji a mnoZi se ve vlhkém prostiedi. Je také vhodné
udrZovat nizky porost na pastviné (coz je velmi prospés$né i pro vyzivu koni a jejich
ochotu pfijimat pastvu), pravideln¢ odstraiiovat vykaly a Cistit napajedla (Singer
etal., 1999). Tak je vytvofeno mén¢ pfiznivé prostfedi pro Zivot tiplikli. Koné
s velmi silnou vyrazkou je doporuceno piestchovat na pastviny do podhorskych ¢i
horskych oblasti (ma-1i chovatel tu moZnost). Vyss§i nadmotska vyska znamena nizsi
teplotu a hor$i podminky pro tipliky, zlepSuje vSak zarovenn odolnost a otuzilost
konég, coz je velmi piiznivé. Dal§i metody je tfeba vzdy kombinovat s tpravou
managementu konég, jinak maji jen maly vliv na zlepSeni stavu LV u koné (O'Brien,

2008).

Deka proti letni vyrazce je specialné §ita tak, aby zakryla celého koné véetné hlavy,
krku, bticha a kohoutku. Material musi byt dostatecné silny, aby opravdu uéinné
chranil proti hmyzu. Kai musi deku nosit neustale, tedy i ve stdji. Deku neni vhodné
davat konim, ktefi uz se zacali Skrabat, protoZe ji na sob& roztrhaji. V takovém
ptipad¢ je nejprve vhodné koné prelécit kratkodobé plisobici kortikosteroidni nebo
antihistaminickou kurou, kterd kon¢ jest¢ pied dekovanim zbavi klinickych ptiznakt

(O’Brien, 2008).

Insekticidy se aplikuji lokdln¢€ na ta mista na téle, kde se letni vyrazka vyskytuje.
Soucasti vétsiny patentovanych piipravki proti LV je benzyl bezoat. Optimalni je
smichat jej ve stejném pomeéru s tekutym parafinem. Insekticidy obsahujici
pyretroidni sloZky jsou relativné ucinné, je vSak nutné je aplikovat i nékolikrat denné
(Wintzer etal., 1999; O’Brien, 2008). Existuje velké mnozstvi patentovanych
pfipravkti proti LV, roztokli imasti. V¢EtSina kombinuje repelentni ucinky
s insekticidnimi. Pfipravek je tfeba nandSet nejméné jednou denné v hojném
mnozstvi (na hlavu, kofen ocasu a podél patete v rozsahu asi 30 cm na kazdou
stranu), nesmi se aplikovat na zanicenou kazi. Insekticidy jsou u¢inné€jsi, pokud je

hiiva ostfihana a zin€ na koteni ocasu zkracené. Ztidka jsou ale tak ti¢inné jako deky
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proti LV. Obycejné repelenty, zaloZené zejména na éterickych olejich (citronella, tea

tree, apod.) jsou obecné nepouzitelné, maji ptili§ kratkou uc¢innost (O 'Brien, 2008).
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Obrazek 4: Specialni deka G¢inné kryje celé télo koné, a tak vyznamn¢ sniZuje

intenzitu pokousani hmyzem, nebo mu zcela brani (O'Brien, 2008, s. 132).

Podani veterinarnich ptipravkl, zejména kostikosteroidl a antihistaminik, je vhodné
pouze pokud jde o jednordzovy zéasah, kdy je nutno zbavit kon¢ klinickych ptiznakt
(Wintzer et al., 1999, Cunningham a Dunkel, 2008). Kortikosteroidy, protizanétlivé
I€ky, jsou vysoce ucinné a efektivné potlacuji svédéni, jejich dlouhodobé uziti ma
vSak fadu nepfiznivych vlivii (mohou napfiiklad vyvolat zanét kopytni Skary).
Ponckud méné¢ Skodi kortikosteroidni masti, které¢ se aplikuji lokalné.
Antihistaminika, protialergické latky, maji slaby ucinek a musi se proto podavat ve
velkych davkéach. Pouziti veterindrnich lé¢iv odstraituje symptomy, avSak nefesi

pfic¢inu, proto by se mélo volit az jako posledni moznost (O Brien, 2008).

Desenzitizace €ili snizeni citlivosti je cestou ke kontrole imunitnich reakci. Cilem je
aktivovat protilatky, které¢ brani vzniku zanétlivé reakce LV. Je mozna desenzitizace
injekcemi s nizkou koncentraci alergenu. Lécba je vSak velmi drahd, vyzaduje
nekolikandsobnou aplikaci a ma smiSené vysledky. V soucCasnosti se desenzitizace
nedoporucuje (O'Brien, 2008). Pozornost chovateli se obraci také k piipravku
Zylexis (od firmy Pfizer). Jedné se o lyofilizat viru Parapoxvirus ovis (USKVBL,
2010). Uginek piipravku je zalozen na podpoie piirozené imunity (paraimunizace).
Zylexis kromé jiného stimuluje proliferaci lymfocytii a indukei interferonti (napft. IL-
5, IL-13, TNF-a) v lymfocytech. Pro zmirnéni pfiznaki LV se vakcina aplikuje

intramuskularné konim v pfedjarnim obdobi, pfed zacitkem sezony tiplikd. Jsou
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aplikovany obvykle tfi davky v rozmezi 0., 2., 9. den. Dle zkuSenosti nékterych
chovatelt pouziti tohoto pfipravku zmirnilo v dané sezéné alergickou reakci LV+
koni (Kopecky a Novotna, 2010), jedna se viak spise o ojedinélé piipady. Uginnost
tohoto imunomodulaéniho pfipravku na potlaceni projevi LV je nutné

experimentalné overit.

V poslednich letech jsou vyvijeny nové imunologické postupy ke zmirnéni alergické
reakce. Nekteré jiz byly uvedeny vyse, naptiklad Langner et al. (2009) upozornuji na
moznost vyuziti rekombinovaného alergenu rCul s 1 pii vyvoji imunoterapeutického
piipravku.  Cunningham a Dunkel (2008) wuvadi fadu alternativnich
imunomodulacénich pfipravki, jeZ by bylo mozné pouzit pro zmirnéni ptiznaki ¢i
lécbu LV. Jsou to napiiklad cytokiny, chemokiny, IL-5 a 13, IFNy a dalsi.
Mechanismus a spolehlivost jejich ucinku je nutné laboratorné provétit predtim, nez

je bude mozné pouzit v klinické praxi.

Spolehliva 1écba LV zatim neexistuje. Chovatelé mohou pouze zmirnit projev
onemocnéni vySe popsanymi technikami. Nejucinnéjsi a jedinou efektivni metodou

snizeni vyskytu poruchy v chovu koni tedy stale zlistava nekompromisni selekce.
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3. CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je analyzovat vyskyt letni vyrazky v soucasné populaci
starokladrubského bélouse. Analyza je zpracovana na zdkladé¢ plemenarské
dokumentace, poskytnuté vedenim Narodniho hieb¢ina Kladruby nad Labem v roce
2009, a ve spolupraci s plemennou knihou starokladrubského koné, dostupné na

webovych strankach hiebcina (NH Kladruby, 2011).
Dil¢imi cili jsou:

* analyza vlivu otce,

* analyza vlivu matky,

e analyza vlivu obou rodi¢ii zaroven,

* analyza vlivu pohlavi hiibéte,

* analyza vlivu ro¢niku narozeni.

Na zéklad€ vyznamnych rozdild u jednotlivych zvitat je dale zpracovana podrobné;si

analyza vyskytu LV u vybranych jedinc, tii hiebct a dvou klisen.

3.1 Hypotézy

Pti fesSeni této prace byly stanoveny nésledujici hypotézy:
1. Otec ma vétsi vliv na pravdépodobnost vyskytu LV u hiibéte, neZ matka.
2. Pravdépodobnost vyskytu LV u hiibéte neni ovlivnéna jeho pohlavim.

3. Klimatické podminky v roce narozeni maji vliv na vyskyt LV u hiibat daného

ro¢niku.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Vyzkum byl realizovan na populaci koni plemene starokladrubsky bélous. Pievazna
vétSina populace téchto koni je chovana v hieb¢iné v Kladrubech nad Labem, ¢ast

koni je v zemském chovu, nékolik jedinct bylo proddno do zahranici.

Obec Kladruby nad Labem, vniz se hiebéin nachazi, je situovana
v severovychodnich Cechach, v okrese Pardubice, kraj Pardubicky. Obec lezi
v Polabské nizin€, v nadmotské vySce 206 m. n. m. V blizkém okoli obce jsou nivni
louky, fada slepych ramen Labe, pfirodni lokality s mnohymi jezirky a moktady.
Podminky jsou velmi piiznivé pro chov koni (pidy piscité a hlinitopisCité), vlivem
teplého podnebi a mnohych vodnich ploch v okoli jsou vSak vhodné také pro

mnozeni tiplikt.

Tabulka 1: Udaje o primérné teploté, srazkach a slune¢nim svitu v Pardubickém kraji

v letech 2005 — 2009 (CSU, 2011).

2005 2006 2007 2008 2009
Primérna teplota vzduchu (°C) 6,3 7,1 7,4 7,2 6,8
Uhrn srazek (mm/rok) 811,7 968,9 922,5 690,4 772
Trvani sluneéniho svitu (h/rok) - 1786,9 | 1688,9 | 1558,0 | 1554,3

Nérodni hieb¢in Kladruby nad Labem je jednim z nejstar§ich hieb¢inid na svété. Byl
zalozen cisafem Maxmilidnem II. v roce 1563. Chovnym cilem je zachovani
puvodniho ¢eského plemene koni v typu galakarosiera, s vyuzitim k ceremonialni
a reprezentativni sluzb¢€, soutézim sprezeni, drezufe, baroknimu a rekrea¢nimu
jezdéni. Plemeno se vyznacuje pozdnim dospivanim, dlouhovékosti, dobrou
plodnosti, pevnou konstituci, adaptabilitou pro rizna prostredi a dobrou krmitelnosti.
Zvitata jsou zivého temperamentu, vyrovnaného charakteru, snadno ovladatelna,
ucenliva, pracovitd a dobie spolupracuji slidmi. Plemeno je chovano ve dvou
barevnych variantach — bélousi (v Kladrubech n. L.) a vranici (ve Slatiianech).

Starokladrubsky kin je zafazen v Ceskych genovych zdrojich. Zakladni staddo
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starokladrubskych béloust (SB) k 14. 1. 2011 tvoii 28 plemennych hiebctu a 239
plemennych klisen (NH Kladruby, 2011).

Starokladrubsti bélousi jsou ustajeni v nékolika objektech. Pfimo v Kladrubech n. L.
jsou umisténi koné zékladniho stdda, tj. plemenni hiebci, chovné klisny, hiibata
do odstavu, koné ve vycviku, sportovni a ur¢eni k prodeji. Na vzdalenéjSim Josefove
jsou ustdjeny chovné klisny nizkobfezi nebo jalové. Odchovna Selmice je
s hiebéinem spojena Ctyfi kilometry dlouhou lipovou aleji, jez pfimocafe protina
pastviny. V Selmicich jsou v oddélenych stadech hiebecku a klisni¢ek odchovavany

tfi rocniky mladych koni: rocci, dvouletci a koné tileti (NH Kladruby, 2011).

V hiebCin€ jsou prostorné, vzdusné staje tii typa: volné staje, boxy a stani. Klisny
s hiibaty a mladi koné¢ do tii let jsou ustijeni v oddélenych skupinach ve volnych
stajich. Tyto stije jsou velmi prostorné (cca 15x9 m a vice), podél delSich steén je
vzdy dlouhy Zlab s Gvazisti a napajeCkami. Kazdy kin mé své stalé tivazisté opatfené
identifikacni tabulkou. Dle velikosti prostoru a vékové kategorie ustajenych koni je
kapacita volné staje cca 20ks zvifat. Chovni hiebci jsou ustijeni
v individudlnich boxech. Koné& ve vycviku stoji na Givazu na stanich. Podle Cerného
(2009) je toto uspoiadani velmi vhodné, jelikoZ mladi kon€ jsou na stani na rozdil od
boxové stije nuceni odpocivat, atak se nauCi spravné vyuzivat dobu ve staji
k odpo€inku po vycviku. Tento systém podporuje spravny rozvoj pracovniho

charakteru starokladrubskych bélousu.

Krmiva pro vyzivu koni jsou zajiStovana zvlastnich zdroji, Cast jadra je
dokupovana. Kon¢ jsou krmeni v zdvislosti na roénim obdobi, vékové kategorii
a pracovnim zatizeni. V zim¢ se krmi tfikrat denné€ lu¢nim senem a jadrem (ovsem,
je€menem), v 1été je poledni krmeni nahrazeno pastvou. Koné maji k dispozici solny
liz, dle kategorii jsou dodavany doplikové a minerdlni krmné smési. Objemna
krmiva jsou skladovana v zastieSeném seniku, jadro je uskladnéno v ocelovych

silech. Jako podestylka je pouZzivana slama vlastni vyroby.

Na pastvu jsou po rannim krmeni vyhanéni mladi koné¢ v odchovu a klisny biezi
nebo s hiibaty. Tito koné se pasou po skupinidch v oddélenych vybézich, denné
ptiblizné od 8.30 do 15.30 hod, v zimé od 9 do 11 hod. V piipadé neptiznivého

pocasi (zejména velkd horka) je rezim koni upraven. Hfebci jsou paseni
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v individudalnich ohradach oddélen¢ od ostatnich koni. Koné¢ ve vycviku chodi do

vybéhu jen v sobotu a v ned¢li, ve vSedni dny pracuji v zaptezi, nebo pod sedlem.

Mistovani je provadéno dvakrat denné. Boxy a stani jsou mistovany béznym
zpuisobem. Ve volnych stajich je hlubokd podestylka, tedy denné je odstraniovano
vetsi zneCisténi a stdje jsou dostylany novou slamou. Piiblizn¢ kazdych 6 — 8 tydnt
je provedeno kompletni vyc¢isténi volnych st4ji. Déle je ve stdji denni a no¢ni sluzba,

kterd provadi kontinudlni sbér skybal, aby bylo mozné udrzet kon¢ stale bilé a Cisté.

V hiebciné je kladen diiraz na ptirozenou reprodukci (95 %). Klisny jsou zapoustény
obvykle zruky. Ne&které klisny jsou dle pfipafovaciho planu v ramci cilené
plemenitby inseminovany cerstvym spermatem. Hiebec, ktery pfipousti pfirozené,
nesmi byt dle veterinarnich pfedpisit v daném roce vyuzivan k inseminaci a naopak.
Hiebcin je vybaven oddélenymi prostorami pro odbér hiebce a kleci pro vysetfovani
a inseminaci klisen. Davky ohroZenych kmen hiebcli jsou zmrazovany

a uchovavany v genetické bance v Hradistku pod Mednikem.

V nedavné dobé byly v hieb¢in€ zbudovany individudlni porodni boxy. Ty poskytuji
klisné€ vétsi soukromi pro seznameni se s hiibétem. Klisna je do boxu umisténa tésné
pfed porodem a zlstdva v ném s hiibétem asi 3 — 5 dni po porodu. Poté je
1 s hiibétem pusténa zpét do volné stije. Zatizeni umoziuje ucinnou sterilizaci po
kazdém porodu, a tim snadnéjsi udrzeni hygieny prostiedi. Doposud klisny rodily
pfimo ve volné stdji, kde byly ustijeny spolu s ostatnimi klisnami a novorozenymi
htibaty. Toto uspotradani bylo velmi nevyhovujici, zejména z hygienického hlediska,
a to jak pro rodici klisnu, tak i1 pro ostatni kon¢ ve volné staji. Soucasné uspoiadani

je vyhodngjsi.

Hiebcin je dale vybaven nékolika mycimi boxy. Koné postizeni letni vyrazkou jsou
zde v letni sezoné koupéani denné (tezsi ptipady i1 Castéji). Pfi koupéni je pouzivan
velmi jemny Sampon bez parfemace, ktery nedrazdi kuzi. Siln¢ postizeni koné
mohou byt myti jen vodou ajemnym kartd¢em, aby se minimalizovalo vysuSeni
ktize. Po vykoupéni jsou napadend mista na téle kon¢ oSetiena kortikosteroidni
masti, v leh¢ich pfipadech promasténa olejem. Tim se sniZzuje tvorba krust a zvySuje

pruznost ktize.
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4.2 Metodika

Vyskyt letni vyrazky byl ve stadé SB sledovan od roku 1998. V roce 2003 byl za
obdobi 1998 — 2003 zpracovan pani MVDr. Ilonou Kfizovou dokument Vyskyt
alergického ekzému u starokladrubskych béloust. Pani doktorka pokracovala
v zaznamenavani a aktualizovani tdaji o vyskytu LV stejnym zplisobem vzdy pro
celou populaci hiebéina kazdoro¢né az do poloviny r. 2009. Tyto dokumenty byly
pouzity pfi analyze. Udaje za roky 2009 — 2010 byly zpracovany autorkou préce.
Byla snaha ziskat informace o vyskytu LV také od soukromych chovateld, u nichz
udaje chybély. Ve vétsiné ptipadii se podafilo data dohledat. Jedinci s nezndmym

udajem byli z vypoctl vyrazeni.

Z dostupnych dat a ve spolupraci s plemennou knihou SB byla zpracovana databaze

vyskytu LV u soucasné populace SB. V této databazi byly zaznamenany tyto udaje:
e jméno hiibéte,
e rocnik narozeni,
* pohlavi,
e jméno matky,
* Udaj o vyskytu LV u matky (zdrava, nemocna),
e jméno otce,
* udaj o vyskytu LV u otce (zdravy, nemocny),
* udaj o vyskytu LV u hiibéte (zdravé, nemocné),
* frekvence vyskytu LV u hiibéte (jednou, opakovang, vice nez pétkrat),

* sumarizovany udaj o vyskytu LV u rodici (oba rodi¢e zdravi, matka

nemocnd, otec nemocny, oba rodi¢e nemocni).

V této databazi bylo zaznamenano celkem 736 koni, z toho 30 plemennych hiebcil,
175 plemennych klisen a 604 hiibat (73 hiibat bylo pouzito dale v plemenitbé, tedy

bylo zaznamenano i mezi matkami nebo otci).
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Hiebci méli primérné 20,13 £ 19,77 hiibat. Median je 11,5 hiibéte, minimum 1,
maximum 81. Klisny mély primérné 3,45 + 2,82 hiibéte. Median je 2 hiibata,

minimum 1, maximum 11.

Databaze byla déle zpracovana programem Microsoft Office Excel 2007. Zakladni
tabulka udaji je zafazena jako Ptiloha 1. Z této pivodni databaze byly dale metodou
kontingencnich tabulek ziskavany souhrnnd data o vyskytu LV u hiibat po

jednotlivych hiebcich a klisnach, a v jednotlivych ro¢nicich.

Vétsina  udaji byla  zaznamenavéna  kvalitativné  (hiebecek/klisnicka,
zdravy/nemocny). Ke statistickému vyhodnoceni tedy bylo tieba vybrat vhodnou
metodu hodnoceni kvalitativnich znakii. Vzhledem k velkému poctu jedinct byly
dale zvoleny hrani¢ni hodnoty vybéru rodic¢t pro porovnani. Z hiebci byli vybrani ti,
ktefi méli nad 20 hiibat. U téchto hiebcti byly mezi sebou porovnany frekvence
nemocnych ku celkovému poctu hiibat Testem rozdilu dvou relativnich hodnot
programu StatPlus (VUVL, 1992). U klisen byla pouzita stejna metoda, mezni
hodnota byla stanovena na 9 hiibat. Stejnym zplisobem byly také porovnany

a zjistény statisticky vyznamné rozdily pro jednotlivé rocniky hiibat.

Dale byl sledovan vliv nemocnosti rodi¢t na vyskyt LV u potomki. Hiibata byla
rozdélena do 4 skupin podle vyskytu LV u rodict, a to takto: oba rodi¢e jsou zdravi,
matka je nemocnd, otec je nemocny, oba rodi¢e jsou nemocni. Tyto skupiny byly
mezi sebou porovnany Testem rozdilu dvou relativnich hodnot. Vysledky byly
ovéfeny Pearsonovym y* testem ocekdvaného rozdéleni v programu Statistica

(StatSoft, 2009).

U vybranych jedincti, tii hiebcli a dvou klisen byla provedena analyza nemocnosti
jejich potomkii. Hiibata byla porovnadna mezi sebou dle pohlavi a dile ve vztahu
k vyskytu LV u rodi¢t. Pokud nebylo mozno pouzit Test rozdilu dvou relativnich
hodnot (test neakceptuje relativni hodnotu 0), bylo vyhodnoceni provedeno

Fisherovym testem pro tabulku 2x2 programu StatPlus (VUVL, 1992).
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Analyza vlivu rodicu

5.1.1 Analyza vlivu otce

Ze souhrnnych udaji o vyskytu LV u hiibat po jednotlivych plemenicich bylo
vybrano 12 hiebct, ktefi méli za sledované obdobi vice nez 20 narozenych hiibat.
VSsichni vybrani hiebci jsou bez klinickych ptiznaka LV, pouze G Proxima XLVIII

trpi touto poruchou. Data o nemocnosti hiibat jsou zaznamenana v tab. 2.

Tabulka 2: Vybrani otcové a nemocnost jejich htibat.

Zdrava htibata Nemocna htibata :_‘.E
‘- E \g E )E o
:; 5 3] 5 (3]
ElZ| 5|25 22| 8|2%|°%s
am M = S & | T M E S &

3 3
Otcové O
G Aversa XLIX 6 10 | 16 | 76,19 3 2 5 | 23,81 21
S Energica L 6 6 12 | 54,55 2 8 10 | 45,45 22
Ru Candia IT 8 11 | 19 | 82,61 2 2 4 17,39 23
G Energica II 9 10 19 | 70,37 3 5 8 29,63 27
Gss Capria XXXIX 14 8 22 | 75,86 | 2 5 7 | 24,14 29
G Alata XLVI 15| 16 | 31 | 86,11 2 3 5 13,89 36
S Aboca XL 16 | 19 | 35 | 89,74 | 2 2 4 10,26 39
F Rava XXI 13 | 18 | 31 | 79,49 1 7 8 | 20,51 39
Gss Area XXXI 23 | 12 | 35 | 77,78 | 4 6 10 | 22,22 45
S Eroica XLIII 25 | 14 | 39 | 73,58 6 8 14 | 26,42 53
G Proxima XLVIII 8 7 15 | 25,42 | 26 | 18 | 44 | 74,58 59
Gss Amadeus XXX 36 | 28 | 64 | 79,01 4 13 | 17 | 20,99 81
Celkem 179 | 159 | 338 | 71,31 | 57 | 79 | 136 | 28,69 474

Z tab. 2 je zifejmé, Ze nemocnost hiibat se po jednotlivych hiebcich vyrazné lisi,
nejnizsi je 10,26 %, nejvysSi témeét 75 %. Primémd nemocnost hiibat téchto
vybranych hiebcli je na trovni 28,69 %, coz ptiblizné odpovidd priméru v celé
populace SB, ktery je 27,98 % (viz tab. 6 a 12). Nejvyssi nemocnost je u hiebce
G Proxima XLVIII. Ackoliv tento kin sam trpi LV, byl opakované pouzivan

v chovu, proto velmi vyrazn& zasahl do sougasné populace SB. Casto byl pfipoustén
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na stejné LV+ klisny, a tak ddval opakované nemocnd hiibata. Statisticky vyznamné

rozdily v nemocnosti hiibat po jednotlivych otcich jsou zndzornény v tab. 3.

Tabulka 3: Vyznamné rozdily v nemocnosti hiibat po vybranych otcich.

G Aversa XLIX

S Energica L

Ru Candia I1

G Energica II

Gss Capria XXXIX

G Alata XLVI

S Aboca XL

F Rava XXI

Gss Area XXXI

S Eroica XLIII

Gss Amadeus XXX

G Aversa XLIX

% |G Proxima XLVIII

S Energica L

Ru Candia II

G Energica Il

Gss Capria XXXIX

k3k

G Alata XLVI

sk

S Aboca XL

sk

F Rava XXI

sk

Gss Area XXXI

ek

S Eroica XLIII

3k

G Proxima XLVIII

kok

Gss Amadeus XXX

Statisticky vyznamny rozdil na urovni: * p<0,05, ** p<0,01.

Byl prokdzédn vyznamny rozdil u G Proxima XLVIII ve srovnani s ostatnimi

vybranymi htebci. Pfi€iny jiz byly uvedeny vySe. Vyznamny rozdil byl také zjistén

u S Energica L, ktery mél relativné vysokou nemocnost (45,45 %), ackoli je sdm

zdravy. S Energica L mél castéji nemocna hiibata se zdravymi klisnami, nez

s nemocnymi. D4 se tedy pfedpokladat, Ze je vyznamnym nositelem predispozice pro

onemocnéni LV. Z tab. 3 je patrné, Ze otec, zejména pokud je nemocny, ma velice

vyznamny vliv na nemocnost svych potomkii. Hfebci G Proxima XLVIII, a pro

srovnani také S Aboxa XL a Gss Amadeus XXX jsou podrobnéji analyzovani

v kapitole 5.3.
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5.1.2 Analyza vlivu matky

Ze souhrnnych udajii o vyskytu LV u hiibat po jednotlivych matkach bylo vybrano
13 klisen, které mély za sledované obdobi vice nez 9 narozenych hiibat. Data
o nemocnosti hiibat jsou zaznamenana v tab. 4. Pro pfehlednost a nazornost byl do
této tabulky zafazen udaj o vyskytu LV u matek. Klisny pouzivané v chovu SB jsou
Castéji postizeny LV, nez je tomu u hiebeii. Nemocnost matek ve sledované populaci

byla 23,4 % (41 ze 175), u otcti byla pouze 10 % (3 ze 30).

Tabulka 4: Vybrané matky a nemocnost jejich hiibat.

%’ Zdrava hiibata Nemocna hiibata

S < | o 2| o 3

ElslzlEl e |5l 2] 5.2

s|E|l2| 2| P22 8|7 50

5 3| = = | =
Matka IS o o
105 Rabia n 3 2 5 55,56 1 3 4 | 44,44 9
188 Erga z 4 2 6 66,67 | 2 1 3 33,33 9
200 Rebecca n 1 2 3 13333 | 2 4 6 | 66,67 9
212 Ariosa n 1 3 4 | 4444 | 2 3 5 | 55,56 9
89 Elba z 3 4 7 717,78 0 2 2 | 22,22 9
128 Carthagena n 2 4 6 | 60,00 | 2 2 4 | 40,00 10
143 Cassa z 2 3 5 50,00 | 4 1 5 50,00 10
164 Allegra z 4 4 8 80,00 | 2 0 2 | 20,00 10
190 Aluma z 2 5 7 | 70,00 1 2 3 | 30,00 10
193 Ravella z 5 4 9 90,00 0 1 1 10,00 10
228 Riposada n 4 4 8 | 80,00 | O 2 2 | 20,00 10
104 Agatha z 3 3 6 | 5455 | 3 2 5 | 45,45 11
206 Etna z 5 4 9 81,82 1 1 2 18,18 11
Celkem 39 [ 44 | 83 | 65,35 | 20 | 24 | 44 | 34,65 127

Nekteré matky maji 1 pifi relativné vysokém poctu hiibat pomérné malo LV+
potomkt (193 Ravella, 206 Etna), a to i kdyz jsou samy postizené LV
(228 Riposada). Naopak, zdravd matka mize mit aZ polovinu hiibat nemocnych
(143 Cassa, 104 Agatha). Celkov¢ jsou hiibata po matkach c¢astéji nemocna nez po
otcich (34,65 %), ovSem to muze byt zpilsobeno vysSS§i nemocnosti matek,

pouzivanych v chovu.
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Ovsem kuptikladu 104 Agatha méla 4 z5 svych nemocnych hiibat po hiebci

G Proxima XLVIIl (zminovany vyse),

coz mize vysledek silné zkreslovat.

Statisticky vyznamné rozdily v nemocnosti hiibat po jednotlivych matkach jsou

znazornény v tab. 5.

Tabulka 5: Vyznamné rozdily v nemocnosti hiibat po vybranych matkach.

105 Rabia

188 Erga

200 Rebecca

212 Ariosa

89 Elba

128 Carthagena

143 Cassa

164 Allegra

190 Aluma

193 Ravella

228 Riposada

104 Agatha

206 Etna

105 Rabia

188 Erga

200 Rebecca

212 Ariosa

89 Elba

128 Carthagena

143 Cassa

164 Allegra

190 Aluma

193 Ravella

228 Riposada

104 Agatha

206 Etna

Statisticky vyznamny rozdil na Grovni: * p<0,05, ** p<0,01.

Vyznamné rozdily byly zaznamenany pouze u dvou klisen. Klisna 200 Rebecca ma

velmi vysoky podil nemocnych (66,67 %) z celkem 9 hiibat. Klisna 193 Ravella ma

pouze 10 % nemocnych z celkem 10 hiibat. Analyza vyskytu LV u potomstva téchto

dvou klisen je podrobné&ji zpracovéana v kapitole 5.3.
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5.1.3 Analyza spole¢ného vlivu obou rodicu
Pro tuto analyzu byly vytvofeny Ctyii skupiny htibat, které mély oba rodice zdravé,
nemocnou pouze matku, nebo pouze otce, a nemocné oba rodiée. Cetnosti hiibat

v jednotlivych skupinach jsou znazornény v tab. 6.

Tabulka 6: Nemocnost hfibat v zavislosti na nemocnosti obou rodicu.

Zdrava hiibata Nemocna hiibata E
- >
« g = = = 0
2> g > £
© = N 2 O g = 3 O =<
o | 2 E |led| 2] 2| g | 3% |9¢
T M % ° o = V) éa = 0 >
. o Q@
Rodice O
Oba zdravi 150 | 135 | 285 | 80,28 | 28 | 42 70 19,72 355
Matka nemocna 61 67 128 | 72,73 | 15 | 33 48 27,27 176
Otec nemocny 9 10 19 | 35,85 20 14 34 64,15 53
Oba nemocni 1 2 3 15,00 | 10 7 17 85,00 20
Celkem 221 | 214 | 435 | 72,02 | 73 | 96 169 27,98 604

Tyto udaje potvrzuji pivodni ptedpoklad, Ze nejvice zdravych hiibat se rodi obéma
zdravym rodi¢lim a nejvice nemocnych hiibat obéma nemocnym rodicim. Je ovSem
zajimavé, ze vice LV+ hiibat se rodi zdravé matce a nemocnému otci, nez kdyz je to
naopak. Tuto domnénku potvrzuji statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami,

uvedené v tab. 7.

Tabulka 7: Vyznamné rozdily nemocnosti hiibat v zavislosti na nemocnosti rodicti, zahrnuta

ob¢ pohlavi.

Rodice Oba zdravi Matka nemocna  Otec nemocny Oba nemocni

Oba zdravi w0 ek

Matka nemocna S ok

Otec nemocny

Oba nemocni

Statisticky vyznamny rozdil na urovni: * p<0,05, ** p<0,01.

Nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil frekvenci nemocnych a zdravych hiibat
mezi skupinou s obéma rodi¢i zdravymi a s nemocnou matkou (otec zdravy). Je
zajimavé, ze byla zjiSténa stejné zvySena intenzita vyskytu ve skupinach s pouze
otcem a s obéma rodi¢i LV+ (nebyl ale zjistén rozdil mezi t€émito dvéma skupinami),

ve srovnani se skupinou hiibat s LV+ matkou a zdravym otcem, ¢i obéma zdravymi
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rodi¢i. Tyto vysledky naznacuji, Ze hlavni vliv na vyskyt choroby v populaci ma

otec, coz se projevuje 1 v ptipadé obou nemocnych rodict.

Podobné vysledky ukézala analyza dle pohlavi hiibat. Tab. 7 a 8 se ve vysledcich
prili§ nelisi, statisticky vyznamny rozdil nebyl prokazan uvniti skupin dle pohlavi,
ani mezi skupinami. Lze tedy pfedpokladat, Zze pohlavi hiibéte nema vyznamny vliv
na vyskyt LV v populaci SB. Tato hypotéza bude diikladnéji prozkouméana v kapitole
5.3.

Tabulka 8: Vyznamné rozdily nemocnosti hiibat v zavislosti na nemocnosti rodi¢i, rozdily

uvnitt pohlavi.

Hiebecci Klisnicky
S S
> N > N
> ) Q Q > s} Q Q
Sf E o o 8 8 ] o
e} 5} E E o 5} E E
N = [5) [5) N = 1) 5}
< - g g < = & g
Q < Q <
5 F 3 2 S % g 5
. S o O = o O
Rodice
Oba zdravi . ** *% **
Matka nemocna ** ** * **
Otec nemocny
Oba nemocni

Statisticky vyznamny rozdil na urovni: * p<0,05, ** p<0,01.

Doplitkové analyza problematiky aditivniho vlivu nemocnosti rodict byla provedena
Pearsonovym y* testem ocekdvaného rozdéleni v programu Statistica (StatSoft,

2009).

Tento test navrhne rozdé€leni Cetnosti jednotlivych skupin, jaké by bylo mozné
ocekavat, pokud by skupiny nemély zadny vliv na frekvence vyskytu LV.
Procentudlni zmeéna pak ukazuje, o kolik se skutecné rozdéleni 1i§i oproti
ocekavanému. Kladna zména ukazuje na narlst Cetnosti ve prospéch zdravych htibat,
zapornd zména ve prospéch nemocnych hiibat. Skute¢né a ocekévané rozdéleni
vSech hfibat je znazornéno vtab. 9, stejn¢ jako absolutni a relativni rozdil
skute€ného a ocekavaného rozdéleni. Tab. 10 ukazuje vysledky stejného testu pro

skupinu hiebecki, tab. 11 pro klisnicky.

Tabulka 9: Skute¢né a ocekavané rozdéleni hiibat mezi skupinami rodicl, absolutni

a relativni rozdily mezi skute¢nym a ocekavanym rozdélenim, zahrnuta obé pohlavi.
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Skuteéné rozdéleni | | Ocekavané rozdéleni Rezidua
N B
< = ‘< = o) =
> Q > Q > =
< o) < Q < ] )
S 5|8 2 oE|| ¢ Bz f
S 8 Q S 8 9 = = X
o s o o s o 3 z =
) B =t p= =2 =i
Rodice <= = = ’H =
Oba zdravi 285 70 355 255,67 99,33 355 29,33  -29,33 8,26
Matka nemocna 128 48 176 126,75 49,25 176 1,25 -1,25 0,71
Otec nemocny 19 34 53 38,17 14,83 53 -19,17 19,17 | -36,17
Oba nemocni 3 17 20 14,40 5,60 20 -11,40 11,40 | -57,02
Celkem 435 169 604 435 169 604

Vypocet byl proveden na hladin¢ vyznamnosti p<0,000001.

Tabulka 10 Skutecné a oCekavané rozdé€leni hiebeckld mezi skupinami rodict, absolutni

a relativni rozdily mezi skutecnym a oCekavanym rozdélenim.

Skutecné Otekévané rozddleni Rezidua
rozdéleni
s g s g g =
< 1] < . >
£ 2 g|| & & g|| £ ETs| %
<= o Q = ) Q = e = N
- z s z = ‘s =R X
s T 3 : g 8 S 5=
5 3 g 3 g 4
Rodice N 5 N = N
Oba zdravi 150 28 178 133,80 44,20 178 16,20 -16,20 9,10
Matka nemocna 61 15 76 57,13 18,87 76 3,87 -3,87 5,09
Otec nemocny 9 20 29 21,80 7,20 29 -12,80 12,80 | -44,14
Oba nemocni 1 10 11 827 2,73 11 -7,27 7,27 -66,08
Celkem 221 73 294 221 73 294

Vypocet byl proveden na hladin¢ vyznamnosti p<0,000001

Tabulka 11: Skute¢né a ocekavané rozdéleni klisnicek mezi skupinami rodici, absolutni

a relativni rozdily mezi skute¢nym a o¢ekavanym rozdélenim.

Vypocet byl proveden na hladiné vyznamnosti p<0,00006

Skute¢né rozdéleni Ocekavané rozdéleni Rezidua

s g 5 s «

= Q < < R

£ g8 eg|| £ s || £ g8 E

= Z £ < °c8 £ = S 3 N

2 % 3|| § 5E 3|| & 5E| <

g5 8 I g5 7
Rodice N = N N
Oba zdravi 135 42 177 122,19 54,81 177 12,81 -12,81| 7,24
Matka nemocné 67 33 100 69,03 30,97 100 -2,03 2,03 | -2,03
Otec nemocny 10 14 24 16,57 743 24 -6,57 6,57 |-27,37
Oba nemocni 2 7 9 6,21 2,79 9 -421 421 |-46,81
Celkem 214 96 310 214 96 310
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U vsech hiibat, hiebecki i klisnicek byl prokazany vyznamny rozdil u skupin hiibat,
kde byl LV+ pouze otec, nebo byli oba rodi¢e nemocni. V tab. 11 byl zjiStén nizky
negativni vliv matky (zména o -2,03 %). Tyto testy ukazuji, ze spolecné plisobeni
obou nemocnych rodi¢tt ma ponékud vétsi vliv, nez kdyZ je nemocny pouze otec. Pti
statistickém vyhodnoceni tento rozdil nebyl prokdzan jako vyznamny. Je ovSem
velmi pravdépodobné, ze v piipadé obou nemocnych rodi¢i dochéazi k aditivnimu
pusobeni jejich genii jako predispozice k vzniku LV. Vliv samotného otce byl
potvrzen s vysokou spolehlivosti ve vSech piipadech. Nazorn€ jsou tyto zavéry

shrnuty v grafech 1, 2 a 3 pro vSechna hiibata, a dale pro hiebecky a klisnicky.

V piipadé, kdy byly testy provadény oddélené pro jednotlivd pohlavi hiibat, byl
zaznamenan relativné vyssi vliv nemocné matky na klisnicky a nemocného otce na
hiebecky. Ani v tomto piipadé vSak statistické testy nevyhodnotily tyto rozdily jako
vyznamné. PfiCinou rozdilného vlivu rodi¢li na vyskyt nemoci u jednotlivych
pohlavi mlZe byt vazanost n€kterého z faktorti genetické predispozice pro LV na

pohlavi.

Graf 1: Vyskyt letni vyrazky u hiibat jednotlivych skupin rodi¢ti dle nemocnosti, zahrnuta

ob¢ pohlavi hiibat.
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Graf 2: Vyskyt letni vyrazky u hiebeckt dle jednotlivych skupin rodict.
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Graf 3:Vyskyt letni vyrazky u klisnic¢ek dle jednotlivych skupin rodict.
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Graf 1 nazorn¢ ukazuje, ze je vySsi pomér zdravych hiibat v ptipad¢ zdravého otce,
1 kdyZ je matka nemocna (horni dva obrazky grafu). Pokud je vSak otec nemocny
(bez ohledu na nemocnost matky), je zfetelné, ze pomér zdravych a nemocnych
hiibat se obrati ve prospéch nemocnych (spodni dva obrazky). Obdobna situace je

znazornéna pro jednotliva pohlavi hiibat v grafech 2 a 3.

V rozporu s mymi vysledky se Marti efal. (1992) domniva, Ze je onemocnéni
dédéno castéji po matce, tedy Ze se LV vyskytuje v rodindch. Rozdil mize byt
zpusoben tim, ze autofi pracovali s velkou populaci Svycarskych teplokrevnych koni.
V této praci je vSak sledovdna velmi mald populace SB, kterda mé jen minimalni
moznost osvézeni krve. Vlivem nizkého poctu kombinaci vhodnych rodicovskych
partt dochazi k Castéjsi piibuzenské plemenitbé. Pouziti hfebci jsou uplatiiovani
mnohem vice, nez je tomu u vétsich populaci, a proto také jejich vliv je, jak ukazala
tato analyza, vysoce vyznamny. Je tedy nezbytné zcela vyloucit vSechny LV+ hiebce

z chovu.

Je zajimavé, Ze tfada autorti se zabyva studiem vzniku a pribéhu LV na molekularni
urovni, analyzou alergent vyvoldvajicich onemocnéni, moznostmi 1é¢by ¢i omezeni
pfiznakti (Hamza et al., 2008; Marti et al., 2008; 2009; Hellberg et al., 2009;
Schaffartzik et al., 2010; 2011). Minimum vS$ak bylo napsano o moznostech tpIného
zamezeni vzniku onemocnéni cestou Slechténi a peclivého vybéru rodicovskych
pari. Autofi sice na zékladé svych vysledkii uvazuji o mozné dédi¢nosti po matkach,
stejn¢ jako Matri et al. (1992), jejich domnénky vSak nejsou podloZeny statistickou

analyzou populace koni.

Vyvoj G€inné imunoterapie je samoziejme velmi dilezity. Je vSak tfeba si uvédomit,
ze pokud budou chovatelé postupovat cestou Uplného vylouceni LV+ jedincl
z chovu, nebude treba vyvijet imunoterapeutické postupy. Letni vyrdzka se

v chovech jednodusSe nebude vyskytovat.
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5.2 Analyza vlivu ro¢niku narozeni

V tomto souhrnu jsou pouzity tdaje, ziskané v obdobi 1998 — 2010 v populaci koni

s v

hiibat (kmenové stado v tomto obdobi), mladi koné, ktefi byli v hiebéin¢ v odchovu

a ve vycviku, a dale udaje o konich v zemském chovu. Analyzu rozdili ve vyskytu

LV u jednotlivych ro¢nikd uvadi tab. 12. Literarni udaje o vyskytu LV u SB za

piedchozi obdobi chybi.

Tabulka 12: Vyskyt letni vyradzky u jednotlivych roénikt koni.

Zdrava hiibata

Nemocna hiibata

= = 8
o 2 E g =1 = 2 g g 2 = 2
g 2| % | 2% | 8| 2| | 2% | §¢
T N = > T v g N O
Q <5}
Roénik o

1988 4 2 6 66,67 1| 2| 3 33,33 9
1989 5 3 8 | 10000 | 0 | 0 | o0 0,00 8
1990 1 3 4 66,67 0| 2 | 2 33,33 6
1991 2 2 4 57,14 o | 3| 3 42,86 7
1992 5 9 | 14 | 9333 0 | 1 1 6,67 15
1993 1| 10 | 21 | 10000 | 0 | 0 | 0 0,00 21
1994 10 | 14 | 24 | 10000 | 0 | 0 | 0 0,00 24
1995 22 | 13 | 35 | 70,00 8 | 7 | 15 | 30,00 50
1996 2 | 12 | 34 | 7391 6 | 6 | 12 | 2609 46
1997 10 | 8 | 18 | 5294 6 | 10 | 16 | 47,06 34
1998 8 6 | 14 | 4000 | 13| 8 | 21 | 60,00 35
1999 12 | 11 | 23 | 5349 7 | 13 | 20 | 4651 43
2000 16 | 6 | 22 | 7586 51 2| 7 24,14 29
2001 19 | 10 | 29 | 8286 2 | 4 | 6 17,14 35
2002 8 | 18 | 26 | 7647 3| 5| 8 23,53 34
2003 5 8 | 13 | 5652 | 4 | 6 | 10 | 4348 23
2004 13| 6 | 19 | 61,29 7 | 5 | 12| 3871 31
2005 9 | 14 | 23 | 5476 6 | 13 | 19 | 4524 42
2006 17 | 19 | 36 | 76,60 3| 8 | 11 | 2340 47
2007 13 | 19 | 32 | 9697 1 1 3,03 33
2008 9 | 21 | 30 | 9375 1 1 2 6,25 32
Celkem | 221 [ 214 | 435 | 7202 | 73 | 96 | 169 | 2798 604
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Statisticky vyznamné rozdily v nemocnosti jednotlivych ro¢nika hiibat jsou uvedeny v tab.
13. Pouzity test neumoznuje testovat ro¢niky s nulovou nemocnosti, tedy roky 1989, 1993

a 1994.

Tabulka 13: Vyznamné rozdily v nemocnosti hiibat riznych ro¢nikd.

‘f‘é W OO —~ AN N F WV O >0 N O = Nt N O > ®©
S IR I T &g gdgagagaessesassees s
& Lo T T B B B B B T . Y o I o N o I o I o I oN NN o BN o N o\
1988 *
1989
1990 *
1991 * *% %
1992 * Hk Rk k% Kk owk kk
1993
1994
1995 % *% k%
1996 k% %k %
1997 *% % % k% k%
1998 wk Rk ok Kk Rk Rk
1999 * k% % % k% k%
2000 wk ok
2005 * k% k%
2006 * %
2007
2008

Statisticky vyznamny rozdil na urovni: * p<0,05, ** p<0,01.

Do piehledu nebyli zahrnuti mladsi koné (ro¢niky 2009 a 2010), protoze u nich je
vyskyt LV spiSe vzacny. Hamza et al. (2008) uvadi, ze LV se obvykle objevuje az ve
4. — 5. roce zivota koné. Velmi vyznamné statistické rozdily i relativn€ nizky vyskyt
nemocnosti u rocnikli 2007 a 2008 naznacuji, Ze zfejme ani u téchto koni se LV jesté

nestihla projevit. Tyto rozdily proto nebudou dale komentovany.

Roc¢nik 1992 se zna¢né odliSuje od ostatnich velmi nizkym vyskytem nemocnych
hiibat (1 z 15). Naopak ro¢niky 1997, 1998 a 1999 maji vyznamné zvySeny pomeér
LV+ hiibat. V tomto obdobi byly na tizemi CR rozsahlé povodné (1997 Morava,

1998 vychodni Cechy), coZ mohlo vyznamné ovlivnit narast podtu tipliki. Roénik
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narozeni, resp. klimatické podminky b&hem rastu jedince mohou mit vliv na
senzibilizaci organismu, a tim na vyskyt alergie v dospélosti (Ferencik ef al., 2005).
Van der Rijt efal (2008) zjistili, ze na vyskyt tipliki mlze pulsobit tada
klimatickych c¢initeld, véetné rychlosti vétru, primérné teploty a vlhkosti vzduchu.
Podle Volfa a Votypky (2006) jsou tiplici Spatni letci, a proto se vyskytuji v blizkosti
lokalit, vhodnych k jejich mnoZeni. Rada autori se shoduje, Ze tiplici jsou hlavni
faktorem vyvolavajicim LV (Marti et al., 1992, Wintzer et al., 1999, Wilson et al.,
2001; 2008; Hellberg et al., 2006; 2009). HiebCin lezi v blizkosti feky Labe,
v oblasti je tfada slepych ramen, mokiad a dalSich vodnich ploch. Vyskyt povodni
v dané lokalité, ¢i obecné vlh¢i rok miize mit tedy vliv na vyskyt LV u daného

ro¢niku hiibat.

Dalsi rozdily mohou byt zplisobeny odlisSnym vybérem rodiCovskych pard béhem
jednotlivych let. Plemenik G Proxima XLVIII, ktery vyrazné zasahl do vyskytu LV
u soucasné populace SB, byl v plemenitbé pouzivan v letech 1995 — 2003. V této dobé je
oproti pfedchozimu obdobi zaznamenan vyrazny narust frekvence nemocnych hiibat. Pro
zajimavost byla vytvofena hypoteticka populace, z niz byla vylouc¢ena vSechna hiibata (tedy
i zdrava) po tomto plemenikovi a jejich potomci. Vysledky analyzy této populace jsou

uvedeny v tab. 14 a jeji statistické vyhodnoceni v tab. 15.

Tabulka 14: Analyza vyskytu LV u jednotlivych ro¢nikli hypotetické  populace
s vylou€enim htibat po G Proxima XLVIII a jejich potomkd.

Zdrava hiibata Nemocna hiibata

5 g £

s 2 E o2 | Z

- > - > = g

S| 2| % ~ |52 3 S 3

o = Q 2 o = = X ©

S E c; B S ,_'Z') s B Q

T v 8 = T M 3 = =2

=] >8 E >8 \E

N e = e 2

Roénik s > o
1988 4 2 6 66,67 1 2 3 33,33 9
1989 5 3 8 100,00 0 0 0 0,00 8
1990 1 3 4 66,67 0 2 2 33,33 6
1991 2 2 4 57,14 0 3 3 42,86 7
1992 5 9 14 93,33 0 1 1 6,67 15
1993 11 10 21 100,00 0 0 0 0,00 21
1994 10 14 24 100,00 0 0 0 0,00 24
1995 21 11 32 82,05 3 4 7 17,95 39
1996 22 12 34 80,95 3 5 8 19,05 42
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1997 10 18 75,00 1 5 6 25,00 24
1998 7 13 54,17 5 6 11 45,83 24
1999 11 10 21 65,63 5 6 11 34,38 32
2000 14 19 76,00 4 2 6 24,00 25
2001 17 25 80,65 2 4 6 19,35 31
2002 7 16 23 79,31 2 4 6 20,69 29
2003 4 10 55,56 3 5 8 44,44 18
2004 9 15 78,95 2 2 4 21,05 19
2005 5 12 17 56,67 5 8 13 43,33 30
2006 14 14 28 80,00 1 6 7 20,00 35
2007 11 13 24 96,00 1 0 1 4,00 25
2008 5 19 24 92,31 1 1 2 7,69 26
Celkem 195 | 189 | 384 78,53 39 66 | 105 21,47 489

Tabulka 15: Vyznamné rozdily v nemocnosti hiibat riznych ro¢nikii v hypotetické populaci

s vyloucenim potomkut hiebce G Proxima XLVIII.
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V tab. 15 byly potvrzeny vyznamné rozdily u rocniku 1992, ktery byl z hlediska

vyskytu LV v chovu velmi piiznivy. Casté rozdily u ro¢nikii 2007 a 2008 jsou
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zpusobeny nizkym vékem hiibat, jak jiz bylo uvedeno vyse. Ro¢niky 1995 a 1996
maji statisticky vyznamny niz§i vyskyt LV+ hiibat, ve srovnani s ostatnimi
sledovanymi roky. V roce 1998 byl zaznamenan zvyseny vyskyt LV, coz mohlo byt
zpusobeno celkové vlhéim podnebim v tom roce a povodnémi, jak jiz bylo uvedeno

vyse.

Srovnani ukazalo, ze G Proxima XLVIII zvySil vyznamné cetnost vyskytu LV
v populaci SB. Déle bylo potvrzeno, Ze pfi vylouceni tohoto plemenika byly
nalezeny rozdily, které mohly byt zptisobeny piirodnimi podminkami. Ro¢nik

narozeni tedy mtize ovlivnit vyskyt LV u hiibat.
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5.3 Analyza potomkii po vybranych jedincich
5.3.1 Potomci po G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII byl vybrdn pro podrobng§i analyzu z divodu jeho
nepopiratelného vlivu na vyskyt LV u soucasné populace SB. G Proxima XLVIII
trpi LV a tuto predispozici predava fadé svych hiibat. Potomstvo po tomto hiebci je
porovnano dle pohlavi a na zadklad¢ vyskytu LV u matek. Stejnd metoda je pouzita

1 u dalSich dvou sledovanych hiebcti. Vysledky analyzy jsou uvedeny v tab. 16.

Tabulka 16: Analyza vyskytu letni vyrazky u potomstva po hiebci G Proxima XLVIIIL.

Hiebedei Klisnicky - 2.
2, g
5 =
ho] Q
g g N ;’]
13) 13) N
= =4 ) <=
8 8 > % Neo] \;;‘ ()
— | 3 > < =i IS
£S5 8 SE| .2 gl & E| & =
— | 58| = w| 55| = N = & = <%
= e = =} S ~4 NN
=| 8| & £ w8 g = = 2 = ) £
> Q ] > Q O ] =< O 151 o)
S QE) 2 = S g 2 = = g % = %
Matka |QlZz |2 [S] [Rlzle [8 Sl = |S8| E S
, 7 {17 ]70,83 | 24 6 |11]64,71|17 13 31,7 28 68,2 41
Zdrava 1 9
, | 119 [90,00]10 1|7 87,50 8 2 111 16 88,8 18
Nemocna 1 9
25,4 74,5
Celkem 8 (267647 | 34 7 (18 ]72,00( 25 15 ) 44 3 59

Nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi hiibaty ze zdravych a nemocnych
matek. Statisticky prokazatelny rozdil neni ani mezi pohlavimi zdravych c¢i
nemocnych hiibat. Vysledky analyzy ukazuji, ze vliv matky stejn¢ jako pohlavi

hiibéte je v tomto piipad¢ zanedbatelny.

5.3.2 Potomci po Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX byl vybran pro analyzu, jelikoz byl velmi intenzivné pouzivan
v chovu a zplodil mnoho potomkd. Pfi poctu 81 hiibat byl relativné Casto ptfipafovan
na nemocné matky (33,33 % ptipadll). Nemocnost jeho potomkili dosahuje ptiblizné
21 %, coz je pii uvedené frekvenci LV+ matek relativng piiznivé. Rada jeho

potomkil byla déle zafazena do chovu, néktefi jedinci byli odprodani do zahranici,
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kde vykazuji vynikajici sportovni vykonnost. Gss Amadeus XXX sdm netrpi

ptiznaky LV. Vysledky analyzy potomstva po tomto hiebci jsou uvedeny v tab. 17.

Tabulka 17: Analyza vyskytu letni vyrazky u potomstva po hiebci Gss Amadeus XXX.

Hiebecci Klisnicky =
S g = S
3 8 g g
= N gl Q
8 ¢ 2 <
3 g 3 3
o . — 8 ) g 3 g ()
~ |8 e Z| || E 5| 2|2
S 3 2 | g 2 o = o =
= e | 2 Sl & || & N
= 5 | = 2ol =~ N = | g 2,
= | g g Ellw| ol & = = o = 5 =
) > 9 = ) ) = ) = 5
s g 2 = s QE) Z = = '78 % '§ %
Matka E]S Z =X 8 E]S Z =~ 8 8 N Q N Q
Zdrava (241 2| 7,69 [ 26| |20]| 8 [28,57]| 28 44 181,48 110 18,52 54
Nemocnal| 12 | 2 | 14,29 | 14 85 (3846]| 13 20| 74,07 | 7 |25,93 27
Celkem | 36 | 4 [ 10,00 | 40| (28|13 |31,71| 41 64 79,01 172099 | 81

Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti p<0,05
v nemocnosti hifebeckt a klisnicek po zdravé matce Kdyz je zdrava matka i otec, tak
je v tomto piipad¢ vétsi pravdépodobnost, Zze bude zdravy hiebecek nez klisnicka.

Z4dné jiné rozdily nebyly nalezeny.

5.3.3 Potomci po S Aboca XL

S Aboca XL byl vybran pro analyzu z diivodu velmi nizké nemocnosti jeho potomka
(10,26 % z 39 htibat). Hfebec sdm nema LV. Vysledky analyzy potomstva po tomto

plemenikovi jsou uvedeny v tab. 18.

Tabulka 18: Analyza vyskytu letni vyrazky u potomstva po hiebci S Aboca XL.

Matka Hiebecci | | Klisnicky | | | | | | |
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B = ;» o
() 177) < 9
E = = g
: = E 2
o g X 2
= i/ ) )
8 | ERES S || "
N 3 N S @ = 5 g §
S |2 s | 8 = o | 8| o =
= >8 ‘g\ A —E (a8 g (oW o
‘5 5 = 2 5 ~ N g <) g 2,
= | 8 g g w| S g g Q g Q g
8 5) > 9 g 0 ) =4 0 =4 )
2|15 £ |3||2| 5] 2% = 8 || 8 ||%
N|lz| X |© N | Z °c | O @) N | O N @)
Zdrava 13| 1| 7,14 (14| (14| O | 0,00 | 14 27196,43 1 | 3,57 28
131 l2s00]al]l5]2|%°7 8 | 727313 |2727] |11
Nemocna 7
Celkem | 16 | 2 | 11,11 (18| (19| 2 | 9,52 | 21 35189,74 | 4 | 10,26 39

Nebyl nalezen vyznamny rozdil mezi hiebeCky a klisnickami ze zdravych, ani
nemocnych matek. Byl vSak zjistén statisticky vyznamny rozdil na hladiné
vyznamnosti p<0,05 mezi frekvenci hiibat po zdravych a nemocnych matkéch.

Vyskyt LV u matky ma tedy u tohoto hiebce vliv na nemocnost potomkd.

5.3.4 Potomci z 200 Rebecca

200 Rebecca byla vybrana pro analyzu z diivodu relativné vysoké nemocnosti jejich
potomki (66,67 % z 9 hiibat). Tato klisna trpi opakované piiznaky letni vyrazky. Pfi
analyze vlivu nemocnosti vybranych matek na vyskyt LV u potomki v kap. 5.1.2
byla odhalena jako klisna se staticky vyznamnymi rozdily, tedy vyssi nemocnosti ve
srovnani s ostatnimi vybranymi matkami. Vysledky analyzy potomstva po této klisné

jsou uvedeny v tab. 19.

Tabulka 19: Analyza vyskytu letni vyrazky u potomstva z klisny 200 Rebecca.

Hiebecci Klisnicky
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INemocné
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Celkem zdrava
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11 lolooo [1]]2]a]%0] 6 3 |4286| 4 | 57147
Zdravy 7
Lo 21101511 010]000]0 0000210001,
Nemocny 0 0
66.6
Cotcem | 1126667 3] |2]4]%% 6 3 (3333] 6| 66679

Vyskyt nulovych hodnot u né¢kterych skupin potomku této klisny neumoznil pouziti
Testu rozdilu dvou relativnich hodnot. Byl tedy pouzit Fishertv test pro tabulku 2x2
v programu StatPlus Tento test nezjistil zadné statisticky vyznamné rozdily ve

frekvencich vyskytu LV mezi pohlavimi hiibat ani ve vztahu k nemocnosti otce.

5.3.5 Potomci z 193 Ravella

193 Ravella byla vybrana pro analyzu z divodu relativné nizké nemocnosti jejich
potomku (10 % z 10 hiibat), a to i piresto, ze klisna sama trpi sledovanym
onemocnénim. Tato klisna dale vykazovala statisticky vyznamné rozdily ve vztahu
k ostatnim klisnam, vybranym pfi testovani vlivu matek na vyskyt LV u potomstva
(viz kap 5.1.2). 193 Ravella méla vyrazné nizsi frekvence vyskytu postizenych htibat
oproti ostatnim sledovanym matkdm. Vysledky analyzy potomstva po této klisné

jsou uvedeny v tab. 20.

Tabulka 20: Analyza vyskytu letni vyrazky u potomstva z klisny 193 Ravella

Hiebecci Klisnicky
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Nizka nemocnost hiibat neumoznila stejné jako v pfedchozim piipad€ pouzit u této
klisny Test rozdilu dvou relativnich hodnot, byl opét pouzit Fisheriv test. Tento test
neodhalil Zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavimi potomstva této matky,

ani ve vztahu k nemocnosti otce hiibat.

Tato podrobnd analyza potvrdila, ze pohlavi hiibéte nema vyznamny vliv na vyskyt
LV. Bylo potvrzeno, Ze v nékterych ptipadech mize na vyskyt LV u potomkil vice

pusobit matka (viz kap. 5.3.3), tento vliv v8ak nelze zobecnit na celou populaci.
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6. ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vypracovat analyzu vyskytu letni vyrazky
v soucasné populaci starokladrubského bélouse. Byl sledovan vliv vyskytu

onemocnéni u rodicl, pohlavi hiibéte a ro¢niku narozeni hiibéte na frekvenci LV

v populaci SB. Byly potvrzeny vSechny stanovené hypotézy:

1. Otec ma vétsi vliv na pravdépodobnost vyskytu LV u hiibéte, nez matka.
Opakované byl potvrzen vyznamny vliv otce na vyskyt LV u jeho potomka.
Tento jev je zplsoben tim, Ze plemenici maji v populaci SB obecné vice
potomki, nez plemenice. Zejména bylo zjiSt€tno vyznamné plsobeni
plemenika G Proxima XLVIII, ktery i pies to, ze trpél silnou LV, byl velmi
¢asto pouzivan v chovu. Analyza ukézala, ze v nékterych ptipadech ovliviiuje
vyskyt LV u potomkl nemocnost matky, tento jev vSak nebyl pro celou

populaci statisticky vyznamny.

2. Pravdépodobnost vyskytu LV u htibéte neni ovlivnéna jeho pohlavim. Pii
testovani vlivu pohlavi hiibéte na vyskyt LV nebyl tento vliv prokazan jako
statisticky vyznamny. Analyza aditivniho plisobeni rodici naznacila slaby
trend vlivu matky na vyskyt LV uklisni¢ek a vlivu otce na vyskyt LV

u hiebeckl. Tuto domnénku by bylo tfeba otestovat na vétsim vzorku koni.

3. Klimatické podminky v roce narozeni ptisobi na vyskyt LV u hiibat daného
rocniku. Porovnani skute¢né populace a hypotetické populace s vylou¢enim
vyznamného plemenika G Proxima XLVIII potvrdilo piivodni ptedpoklad, ze
ro¢nik narozeni mize mit vliv na vyskyt LV u hiibéte. Bylo zji§téno, Ze
naptiklad povodné v dané oblasti mohou ovlivnit mnozstvi vylihnutych
tiplikti, ktefi jsou hlavnim vyvolavacim faktorem onemocnéni. ZvySeny

pocet tiplikit znamena zvyseny vyskyt LV u koni dané¢ho ro¢niku.

Vysledky mého vyzkumu se shoduji s fadou autorli na tom, ze letni vyrdzka je
imunitni choroba s genetickou predispozici. Vysledky dale potvrzuji, Ze zaloZeni
poruchy je polygenni a naznacuji moznou vazanost nékterého z genetickych faktorti

na pohlavni chromozom. Tento zavér by bylo tieba provéfit na vétsim vzorku koni.
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Onemocnéni piedstavuje komplexni problém. Vedle genetické predispozice zavisi
vyskyt LV na pfitomnosti vyvolavaciho faktoru, tiplikli, a na mife expozice koné
tomuto faktoru. Symptomatickd 1é¢ba se provadi zejména upravou managementu

kong tak, aby se s tipliky pokud mozno nesetkal.

Pro snizeni vyskytu onemocnéni v populaci SB je tfeba disledné omezit moznost
jeho Sifeni v chovu. PouZzivani plemenici by méli byt zcela bez LV. U matek je
mozné, vzhledem k uzké Slechtitelské¢ zakladn€, vyskyt do uréité miry tolerovat.
Nemocné klisny by v§ak nemély byt nikdy pouzivany jako matky plemenikt. Dale je
treba diisledné provadet kontrolu dédi¢nosti zdravi, tedy sledovat potomky zejména
jednotlivych hiebcli. Pokud se po nékterém otci napadné casto vyskytuji LV+

htibata, je nutné tohoto hiebce z plemenitby vyradit.

Na tomto misté je tfeba zdlraznit, Ze koné maji ve srovnani s ostatnimi
hospodarskymi zvifaty pomérné problematickou moznost obnovy stada. Biezost
klisny trvd pramérné 11 mésici, klisna rodi obvykle jedno hiibé. Starokladrubskych
koni je na svété priblizné 1200, z toho necela polovina jsou vranici. SB jako pozdni
plemeno je zafazovano do reprodukce ptiblizné€ v péti letech. Za téchto podminek je
problematické vytvofit dostatecné pocetnou chovnou zakladnu, kterd by umoznovala
intenzivni selekci. VSechny zootechnické postupy musi byt proto provadény tak, aby
stale byla zajisténa zakladni reprodukce stdda. Odstranéni letni vyrazky z chovu SB

je tak otazkou dlouholeté intenzivni Slechtitelské prace.

Vzhledem k frekvenci, s jakou se nyni LV vyskytuje v chovu SB, musel byt ziejmé
vyznam této poruchy, zejména pfi jejim znamém genetickém zaloZeni, v urcité fazi
Slechtitelského procesu podcenén. Chovné zdkladna je v soucasnosti tak uzka, ze
témef neni z ¢eho vybirat vhodné rodiCovské pary, zcela prosté LV. Pti takovych
podminkach, jaké maji chovatelé SB, a pifi nizkém poctu SB je tieba, aby byla kazda
choroba, vyskytnuvsi se v chovu, ditkkladné sledovana. Je nanejvys Zadouci zamezit
jejimu Sifeni v chovu, protoze v malé populaci genové rezervy se dédicna vada jen

velmi obtizné odstranuje.
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Ptiloha 1: Soubor zakladnich dat, zpracovany z podkladi poskytnutych NH

Kladruby n. Labem. Vysvétlivky jsou uvedeny pod tabulkou.

. z z
Hiibé >§ Té Matka :f Otec § ; ;":

=7 - § 3 :_E 2

199

G Almerina XLVI - 1 2 1 | 165 Almerina 0 |G Alata XLVI 0[O0 0
234 Espada 129 2 [ 157 Empire 0 |G Alata XLVI 0]0 O
Ambira - 3 129 2 | 190 Aluma 0 |G Alata XLVI 010 O
G Erga XLVI -4 129 1 | 188 Erga 0 |G Alata XLVI 0]0 O
G Cassa XLVI -5 129 1 | 143 Cassa 0 [G Alata XLVI 0[O0 O
Estatua - 6 129 2 [ 157 Empire 0 |G Alata XLVI 0]0 O
Alborea - 7 14919 2 | 190 Aluma 0 |G Alata XLVI 010 O
Andalusa - 8 14919 2 [ 192 Amabila 0 [G Alata XLVI 0[O0 0
G Regina XLVI -9 14919 1 {203 Regina 0 | G Alata XLVI 0]0 O
Canela - 10 14919 2 [ 179 Clarissa 0 |G Alata XLVI 0]0 O
248 Energia 149l9 2 [ 188 Erga 0 |G Alata XLVI 0[0 O
Bala - 12 14919 2 | SM 3483 Balza 0 | G Alata XLVI 010 O
Carmen - 13 14919 2 [ 143 Cassa 0 |G Alata XLVI 0[O0 0
G Energica XLVI - 14 129 1 [ 158 Energica 0 |G Alata XLVI 0]0 O
Antigona - 15 129 2 | 226 Aversa 1 | G Alata XLVI 011 1
Eleganta - 16 129 2 | Estepa-3 0 |G Alata XLVI 0]0 O
G Pastora XLVI - 17 129 1 | 163 Pastora 0 |G Alata XLVI of1 0
G Contessa XLVI - 18 129 1 [ 189 Contessa 1 |G Alata XLVI 0]0 1
G Erecta XLVI - 19 129 1 | 186 Erecta 0 |G Alata XLVI 0[O0 O
G Erga XLVI - 20 129 1 | 188 Erga 0 |G Alata XLVI 0]0 O
Carmona - 21 129 2 | 128 Carthagena 1 |G Alata XLVI 0]0 1
G Rava XLVI - 22 129 1 [ 146 Rava 0 |G Alata XLVI 0f0 0
G Corona XLVI - 23 129 1 | 218 Corona 1 |G Alata XLVI 010 1
262 Reina 129 2 [ 193 Ravella 1 |G Alata XLVI 0[O0 1
G Roviga XLVI - 25 129 1 [215 Roviga 0 | G Alata XLVI 0]0 O
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199

Erotica - 26 5 206 Etna G Alata XLVI 0
G Cassa XLVI - 27 129 143 Cassa G Alata XLVI 1
G Fenoména XLVI - 28 129 C 1631 Fenoména G Alata XLVI 0
Etapa - 29 129 89 Elba G Alata XLVI 0
Agencia - 30 129 72 Adona G Alata XLVI 1
G Ecraseé¢ XLVI - 31 129 230 Ecraseé G Alata XLVI 0
Rubia - 32 129 205 Rigora G Alata XLVI 0
G Aversa XLIX 129 226 Aversa G Alata XLVI 0
Ella - 34 129 188 Erga G Alata XLVI 0
G Erminia XLVI - 35 129 191 Erminia G Alata XLVI 0
263 Aria 129 212 Ariosa G Alata XLVI 1
268 Agrama 129 104 Agatha G Proxima XLVIII 1
G Elodia I 129 149 Elodia G Proxima XLVIII 1
G Adona XLVIII - 3 129 72 Adona G Proxima XLVIII 1
G Ariosa XLVIII - 4 129 212 Ariosa G Proxima XLVIII 1
G Parma XLVIII - 5 129 55 Parma G Proxima XLVIII 0
256 Amaretta 129 198 Amantina G Proxima XLVIII 1
Pena - 7 129 986 Pamela G Proxima XLVIII 0
G Erminia XLVIII - 8 129 191 Erminia G Proxima XLVIII 1
271 Erisia 129 157 Empire G Proxima XLVIII 0
259 Colyria 129 207 Colloquinta G Proxima XLVIII 1
G Elegia XLVIII - 11 129 106 Elegia G Proxima XLVIII 1
G Agatha XLVIII - 12 129 104 Agatha G Proxima XLVIII 1
A-Labrada - 13 129 127 Albania G Proxima XLVIII 1
G Estocada XLVIII - 14 129 209 Estocada G Proxima XLVIII 1
G Rebecca XLVIII - 15 129 200 Rebecca G Proxima XLVIII 1
G Elodia XLVIII - 16 129 149 Elodia G Proxima XLVIII 1
Alba - 17 129 165 Almerina G Proxima XLVIII 1
G Adona XLVIII - 18 129 72 Adona G Proxima XLVIII 1
264 Represa 129 228 Riposada G Proxima XLVIII 1
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Peppolina - 20

G Erecta XLVIII - 21
Aquila - 22

G Eroica XLVIII - 23
Esperanza - 24

G Altessa XLVIII - 25
G Pastora XLVIII - 26
Rabieta - 27

G Consula XLVIII - 28
G Erecta XLVIII - 29
270 Animacion

G Cassa XLVIII - 31
G Energica Il

G Elisia XLVIII - 33
G Rebecca XLVIII - 34
G Espuma XLVIII - 35
G Agatha XLVIII - 36
Emboscada - 37
Parenta - 38

G Riffa XLVIII - 39
278 Rabona

Randa - 41

G Alta XLVIII - 42
Anémona - 43
Catinera - 44

Alabanza - 45

G Colessa XLVIII - 46
Razzia - 47

G Cassa XLVIII - 48

G Pastorella XLVIII - 49

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

200

200

986 Pamela
186 Erecta
104 Agatha
74 Eroica
229 Esmeralda
176 Altessa
163 Pastora
105 Rabia
236 Consula
186 Erecta
237 Animosa
143 Cassa
158 Energica
125 Elisia
200 Rebecca
235 Espuma
104 Agatha
244 Edikta
163 Pastora
210 Riffa
124 Ratina
124 Ratina
172 Alta

237 Animosa
236 Consula
127 Albania
187 Colessa
146 Rava
143 Cassa

257 Pastorella

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII

G Proxima XLVIII
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200

G Consula XLVIII - 50 0 236 Consula G Proxima XLVIII 1
Almeda - 51 280 190 Aluma G Proxima XLVIII 0
G Perfecta XLVIII - 52 2(1)O 216 Perfecta G Proxima XLVIII 0
300 Alacena 2(1)0 104 Agatha G Proxima XLVIII 0
301 Estrella 2(1)0 249 Espiga G Proxima XLVIII 0
G Capria XLVIII - 55 2(1)0 73 Capria G Proxima XLVIII 0
Ronza - 56 230 146 Rava G Proxima XLVIII 0
G Consula XLVIII - 57 220 236 Consula G Proxima XLVIII 1
G Aria XLVIII - 58 2(3?0 263 Aria G Proxima XLVIII 1
G Reina XLVIII - 59 2(3)0 262 Reina G Proxima XLVIII 0
200
Palmyra - 1 2 216 Perfecta G Aversa XLIX 1
306 Caracola 2(2)0 128 Carthagena G Aversa XLIX 0
G Pastora III 220 163 Pastora G Aversa XLIX 0
307 Rarita 220 258 Ria G Aversa XLIX 0
200
Aura - 5 2 199 Amata G Aversa XLIX 0
200
Rumba - 6 2 200 Rebecca G Aversa XLIX 0
G Rigora XLIX -7 220 205 Rigora G Aversa XLIX 0
Aroma - 8 220 190 Aluma G Aversa XLIX 0
G Ravella IV 220 193 Ravella G Aversa XLIX 1
G Estética XLIX - 10 220 241 Estética G Aversa XLIX 0
327 Cantilena 220 236 Consula G Aversa XLIX 0
G Extracta XLIX - 12 220 247 Extracta G Aversa XLIX 1
G Pastorella XLIX - 13 220 257 Pastorella G Aversa XLIX 0
Calla - 14 220 217 Corduana G Aversa XLIX 0
G Eusebia XLIX - 15 220 305 Eusebia G Aversa XLIX 0
G Espuma XLIX - 16 2(’5)0 235 Espuma G Aversa XLIX 1
Caballeta - 17 2(5)0 218 Corona G Aversa XLIX 0
Padisa - 18 2(5)0 216 Perfecta G Aversa XLIX 1
G Egida XLIX - 21 220 260 Egida G Aversa XLIX 1
Elviria - 22 2(6)0 235 Espuma G Aversa XLIX 0
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200

Echada - 24 8 160 Egida G Aversa XLIX 0
200

Elgona - 1 2 188 Erga G Elodia | 1
200

308 Perla 2 257 Pastorella G Elodial 0
200

G Cassal-3 2 143 Cassa G Elodial 1
200

Cadenza - 4 3 187 Colessa G Elodia | 1
200

G Animal-5 4 265 Anima G Elodia | 1
200

G Raval-6 4 146 Rava G Elodial 1
200

G Perfecta I - 7 4 216 Perfecta G Elodial 1
200

G Rossina - 8 4 238 Rossina G Elodia | 0
200

G Pastora II - 1 4 163 Pastora G Energica Il 1
200

G Cassall -2 4 143 Cassa G Energica II 1
200

Cassa Duo - 3 4 143 Cassa G Energica Il 1
200

GEtnall -4 4 206 Etna G Energica II 0
200

GIscanall - 5 4 369 Iscana G Energica Il 0
200

G Animosa Il - 6 4 237 Animosa G Energica Il 0
200

Concordia - 7 5 236 Consula G Energica Il 1
200

Audiencie - 8 5 272 Amiga G Energica II 0
200

Rosette - 9 5 228 Riposada G Energica Il 1
200

G Animosa Il - 10 5 237 Animosa G Energica Il 0
200

G Amarall - 11 5 243 Amara G Energica Il 0
200

Recarda - 12 5 296 Recadera G Energica II 0
200

Riposta - 13 5 210 Riffa G Energica Il 1
200

Anadia - 14 6 265 Anima G Energica Il 0
200

GII-15 6 247 Extracta G Energica Il 0
200

Antilla - 16 6 242 Albona G Energica II 0
200

G Adivina IT - 17 6 277 Adivina G Energica Il 0
200

Andorra - 18 6 272 Amiga G Energica Il 1
200

Equiletta - 19 6 302 Elota G Energica Il 0
200

G Aluma II - 20 6 190 Aluma G Energica Il 1
200

Ribeira - 21 7 275 Ricura G Energica Il 0
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200

G Animosa II - 22 7 237 Animosa G Energica II 0
200
GII-23 7 241 Estética G Energica II 0
200
Ripolina - 24 7 228 Riposada G Energica Il 0
200
Enou - 25 7 Eforia - 18 G Energica Il 0
200
G Elisabett II - 26 8 309 Elisabett G Energica II 0
G Riposada II - 27 220 228 Riposada G Energica Il 0
Gss Carpeta XXX - 1 128 107 Carpeta Gss Amadeus XXX 1
Gss XXX -2 128 978 Aboca Gss Amadeus XXX 0
200 Rebecca 128 50 G XLIV Gss Amadeus XXX 1
Gss XXX -4 128 104 Agatha Gss Amadeus XXX 0
Gss XXX -5 128 44 Egloga Gss Amadeus XXX 0
Gss XXX -6 138 936 Paduana Gss Amadeus XXX 0
Gss XXX -7 138 128 Carthagena Gss Amadeus XXX 0
Gss Elisia XXX - 8 138 125 Elisia Gss Amadeus XXX 0
198 Amantina 1(9)9 978 Aboca Gss Amadeus XXX 0
Elegance - 10 l(9)9 89 Elba Gss Amadeus XXX 0
217 Corduana 139 107 Carpeta Gss Amadeus XXX 1
Gss Albania XXX - 12 139 127 Albania Gss Amadeus XXX 0
218 Corona 1?9 128 Carthagena Gss Amadeus XXX 1
Asia- 15 1?9 90 Aqua Gss Amadeus XXX 1
229 Esmeralda 1?9 89 Elba Gss Amadeus XXX 1
Gss Ellenai XXX - 17 1?9 144 Ellenai Gss Amadeus XXX 0
Gss Albania XXX - 18 1?9 127 Albania Gss Amadeus XXX 0
242 Albona 1?9 83 Affabila Gss Amadeus XXX 0
Blata - 20 139 Neznama 1 Gss Amadeus XXX 0
Camelia - 21 139 179 Clarissa Gss Amadeus XXX 0
Almada - 22 139 147 Aluta Gss Amadeus XXX 0
Estremadura - 23 139 161 Engratia Gss Amadeus XXX 0
Gss Albania XXX - 24 139 127 Albania Gss Amadeus XXX 0
237 Animosa 139 83 Affabila Gss Amadeus XXX 0
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Carita - 26

Gss Santana XXX VII
Gss Egloga XXX - 28
Risanotta - 29

Gss Energica XXX - 30
Gss Capria XXXIX
Cordinia - 32

Euterpe - 33

Gss Altessa XXX - 34
Ambra - 35

Euforia - 36

Gss Aboca XXX - 37
Gss Carthagena XXX - 38
Gss Etna XXX - 39
Gss Emphatica XXX - 40
243 Amara

Gss Ellenai XXX - 42
Gss Adona XXX -43
Gss Elisia XXX - 44
Esquela - 45

Gss Rabia XXX - 46
Cariera - 47

Gss Edikta XXX - 48
Epoca - 49

255 Afrika

Empressa - 51

Gss Rigora XXX - 52
Gss Allegro XXX - 53
Gss Carpeta XXX - 54

Clavicula - 55

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

128 Carthagena
962 Santana

44 Egloga

105 Rabia

158 Energica
73 Capria

179 Clarissa
144 Ellenai

176 Altessa

72 Adona

89 Elba

978 Aboca

128 Carthagena
206 Etna

151 Emphatica
83 Affabila

144 Ellenai

72 Adona

125 Elisia

186 Erecta

105 Rabia

128 Carthagena
244 Edikta

206 Etna

83 Affabila

151 Emphatica
205 Rigora

164 Allegra
107 Carpeta

179 Clarissa

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX

Gss Amadeus XXX
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199

Gss Amabile XXX - 56 5 192 Amabila Gss Amadeus XXX 0
Camara - 57 129 989 Canissa Gss Amadeus XXX 1
Ala - 58 129 176 Altessa Gss Amadeus XXX 0
Gss Estocada XXX - 59 129 209 Estocada Gss Amadeus XXX 0
Gss Ellenai XXX - 60 129 144 Ellenai Gss Amadeus XXX 0
Gss Ratina XXX - 61 129 124 Ratina Gss Amadeus XXX 1
Escama - 62 129 214 Eleta Gss Amadeus XXX 0
Aleta - 63 129 190 Aluma Gss Amadeus XXX 0
Gss Colessa XXX - 64 129 187 Colessa Gss Amadeus XXX 0
272 Amiga 129 199 Amata Gss Amadeus XXX 0
Embajada - 66 129 151 Emphatica Gss Amadeus XXX 0
Gss Elodia XXX - 67 129 149 Elodia Gss Amadeus XXX 1
Razza - 68 129 105 Rabia Gss Amadeus XXX 1
Aldaba - 69 129 164 Allegra Gss Amadeus XXX 0
Gss Contessa XXX - 70 129 189 Contessa Gss Amadeus XXX 1
261 Cordoba 129 211 Curiosa Gss Amadeus XXX 0
260 Egida 129 158 Energica Gss Amadeus XXX 1
Encajera - 73 129 169 Ephemeria Gss Amadeus XXX 0
Gss Galaxie XXX - 74 129 Galaxie Gss Amadeus XXX 0
Gss Ravella XXX - 75 129 193 Ravella Gss Amadeus XXX 0
Ababa - 76 129 213 Avara Gss Amadeus XXX 1
Collastra - 77 129 179 Clarissa Gss Amadeus XXX 1
Gion 129 C 2086 Fara Gss Amadeus XXX 0
Gepard 129 Neznama 2 Gss Amadeus XXX 0
Parmena 129 Neznama 3 Gss Amadeus XXX 0
Ramata 129 C 1378 Ramona Gss Amadeus XXX 0
Gss Santalina XXXVIII 129 C 1379 Santalina Gss Amadeus XXX 0
Gss Erecta XXXI - 1 129 186 Erecta Gss Area XXXI 0
Gss Errata XXXI -2 129 204 Errata Gss Area XXXI 0
Gss Iseta XXXI - 3 129 340 Iseta (V) Gss Area XXXI 0
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Bolera - 4

Idence - 5

Gss Xantora XXXI - 6
Gss Isleta XXXI - 7

Gss Plata XXXI - 8

Gss Elisabet XXXI - 9
Gss Barsa XXXI - 10
Gss Morgana XXXI - 11
Gss Sega XXXI - 12
Esmera - 13

Pandora - 14

Gss Romance XXXI - 15
Claudia - 16

Gss Aluma XXXI - 17
Gss Erga XXXI - 18
Rebata - 19

Gss Erminia XXXI - 20
Gss Riposada XXXI - 21
276 Amistad

Gss Erga XXXI - 23
Epica - 24

Gss Roviga XXXI - 25
Gss Erminia XXXI - 26
282 Corinzia

Eminencia - 28

280 Ara

293 Entereza

290 Enamorada

Gss Aversa XLIV

Gss Riposada XLV

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

200

200

200

373 Bardana (V)
Itera - 12 (V)
346 Xantora (V)
340 Iseta (V)
383 Plata (V)
296 Elisabet (V)
351 Barsa (V)
305 Morgana (V)
333 Sega (V)
331 Elegie (V)
383 Plata (V)

Romance

IJM 3794 Capreta (V)

190 Aluma
188 Erga

200 Rebecca
191 Erminia
228 Riposada
199 Amata
188 Erga

204 Errata
215 Roviga
191 Erminia
207 Colloquinta
149 Elodia
199 Amata
191 Erminia
149 Elodia
226 Aversa

228 Riposada

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI

Gss Area XXXI
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Emadura - 38 1 241 Estética Gss Area XXXI
Concha - 39 2(1)0 211 Curiosa Gss Area XXXI
Gss Allegro XXXI - 40 2(1)O 164 Allegra Gss Area XXXI
Gss Albania XXXI - 41 2(1)0 127 Albania Gss Area XXXI
Gss Amelia XXXI - 42 2(1)0 240 Amelia Gss Area XXXI
Gss Altessa XXXI - 43 2(1)0 176 Altessa Gss Area XXXI
Erista - 44 2(1)O 204 Errata Gss Area XXXI
Gss Erecta XXXT - 45 2(1)0 186 Erecta Gss Area XXXI
Gss Riffa XXXI - 46 2(1)0 210 Riffa Gss Area XXXI
309 Elisabett 220 247 Extracta Gss Area XXXI
Gss Amantina XXXI - 48 230 198 Amantina Gss Area XXXI
Enigma - 49 2(2)0 204 Errata Gss Area XXXI
Echadora - 1 139 229 Esmeralda Gss Affabila XXXII
Gss Energica XXXII - 2 139 158 Energica Gss Affabila XXXII
274 Andanza 139 240 Amelia Gss Affabila XXXII
Castanela - 1 129 143 Cassa Gss Adona XXXIII
Alameda - 2 129 198 Amantina Gss Adona XXXIII
265 Anima 129 199 Amata Gss Adona XXXIII
Coppelia - 4 129 218 Corona Gss Adona XXXIII
Ribera - 5 139 205 Rigora Gss Adona XXXIII
Gss Ecraseé XXXIII - 6 139 230 Ecraseé Gss Adona XXXIII
Gss Cordoba XXXIV - 1 2(7)O 261 Cordoba Gss Aqua XXXIV
Gss Adivina XXXIV -2 2(7)O 277 Adivina Gss Aqua XXXIV
Gss Amiga XXXIV -3 2(7)0 272 Amiga Gss Aqua XXXIV
Compostella - 4 230 236 Consula Gss Aqua XXXIV
Esmara - 5 2(7)O 302 Elota Gss Aqua XXXIV
200
Erra- 6 8 316 Erca Gss Aqua XXXIV
200
Gss Represa XXXIV -7 8 264 Represa Gss Aqua XXXIV
Agreda - 8 220 277 Adivina Gss Aqua XXXIV
Espineta - 9 2(8)0 279 Esencia Gss Aqua XXXIV




200

Efimera - 10 8 302 Elota Gss Aqua XXXIV 0
200 Gss Secondara
Gss Energia XXXV - 17 5 248 Energia XXXV 0
200 Gss Secondara
Ariela - 18 5 277 Adivina XXXV 0
199
Abejera - 1 7 83 Affabila Gss Egloga XXXVI 1
Gss Almerina XXXVII - 1 129 165 Almerina Gss Santana XXXVII 1
Gss Carthagena XXXVII - 199
2 8 128 Carthagena Gss Santana XXXVII 1
Rapaza - 3 129 193 Ravella Gss Santana XXXVII 1
Gss Clarissa XXXVII - 4 129 179 Clarissa Gss Santana XXXVII 0
Gss Altessa XLII 139 176 Altessa Gss Santana XXXVII 0
Gss Ephemeria XXXVII - 6 139 169 Ephemeria Gss Santana XXXVII 0
294 Roma 280 205 Rigora Gss Santana XXXVII 0
Gss Engratia XXXVII - 8 280 161 Engratia Gss Santana XXXVII 0
Gss Alta XLIII 280 172 Alta Gss Santana XXXVII 1
Escapada - 10 280 248 Energia Gss Santana XXXVII 0
279 Esencia 139 241 Estética Gss Capria XXXIX 0
Gss Ravella XXXIX - 2 139 193 Ravella Gss Capria XXXIX 0
Gss Etna XXXIX -3 139 206 Etna Gss Capria XXXIX 1
Gss Erga XXXIX - 4 139 188 Erga Gss Capria XXXIX 0
Gss Elba XXXIX - 5 280 89 Elba Gss Capria XXXIX 0
Escarola - 6 280 186 Erecta Gss Capria XXXIX 1
Gss Estética XXXIX - 7 280 241 Estética Gss Capria XXXIX 0
Gss Agatha XXXIX - 8 280 104 Agatha Gss Capria XXXIX 0
Emblera - 9 280 125 Elisia Gss Capria XXXIX 0
Gss Espiga XXXIX - 10 280 249 Espiga Gss Capria XXXIX 0
291 Ermica 280 158 Energica Gss Capria XXXIX 0
Gss Erga XXXIX - 12 280 188 Erga Gss Capria XXXIX 0
292 Eroina 280 209 Estocada Gss Capria XXXIX 1
Gss Rorella XXXIX - 14 280 239 Rorella Gss Capria XXXIX 1
Gss Amantina XXXIX - 15 280 198 Amantina Gss Capria XXXIX 0
Gss Elba XLVI 2(1)0 89 Elba Gss Capria XXXIX 0
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200

Gss Etna XXXIX - 18 1 206 Etna Gss Capria XXXIX 0
302 Elota 2(1)0 235 Espuma Gss Capria XXXIX 0
315 Emilia 230 206 Etna Gss Capria XXXIX 1
310 Altona 220 172 Alta Gss Capria XXXIX 0
Electa - 25 220 230 Ecraseé Gss Capria XXXIX 1
316 Erca 220 186 Erecta Gss Capria XXXIX 0
Algara - 28 2(6)O 127 Albania Gss Capria XXXIX 0
Gss Etna XXXIX - 29 2(6)O 206 Etna Gss Capria XXXIX 0
Periana - 30 2(6)0 281 Persa Gss Capria XXXIX 1
Ervedosa - 31 220 271 Erisia Gss Capria XXXIX 0
Gss Perfecta XXXIX - 32 2(6)O 216 Perfecta Gss Capria XXXIX 0
Gss Agatha XXXIX - 33 2(6)O 104 Agatha Gss Capria XXXIX 0
Gss Erisia XXXIX - 35 2(7)0 271 Erisia Gss Capria XXXIX 0
200
Encima - 1 3 248 Energia Gss Ravella XLI 0
Gss Allegra XLI -2 2(3)0 164 Allegra Gss Ravella XLI 0
Espica - 3 220 266 Escobera Gss Ravella XLI 0
322 Risa 220 264 Represa Gss Ravella XLI 0
200
Rima -5 3 210 Riffa Gss Ravella XLI 1
200
321 Entenada 3 247 Extracta Gss Ravella XLI 1
Gss Aria XLI - 7 220 263 Aria Gss Ravella XLI 0
Gss Espuma XLI - 8 220 235 Espuma Gss Ravella XLI 0
Gss Espada XLI-9 220 234 Espada Gss Ravella XLI 0
Gss Amata XLII - 1 2(5)0 199 Amata Gss Altessa XLII 0
Alegria - 2 2(5)O 164 Allegra Gss Altessa XLII 0
Gss Reina XLII - 3 2(5)0 262 Reina Gss Altessa XLII 0
Gss Carthagena XLII - 4 2(5)0 128 Carthagena Gss Altessa XLII 1
Gss Resina XLII - 5 2(5)0 245 Resina Gss Altessa XLII 0
Gss Estética XLII - 6 2(5)O 241 Estética Gss Altessa XLII 1
Palmeta - 7 220 257 Pastorella Gss Altessa XLII 0
Raggiera - 8 2(5)0 239 Rorella Gss Altessa XLII 0
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200

Roncha - 9 5 238 Rossina Gss Altessa XLII 0
200

Aldea - 10 6 295 Audacia Gss Altessa XLII 0
200

Gss Extracta XLIT - 11 7 247 Extracta Gss Altessa XLII 1
200

Arcosa - 12 7 247 Andanza Gss Altessa XLII 0
200

Coda- 14 8 261 Cordoba Gss Altessa XLII 1
200

Gss Enea XLII - 15 8 303 Enea Gss Altessa XLII 0
200

Gss Colyria XLIII - 1 6 259 Colyria Gss Alta XLIII 1
200

Allegreta - 2 6 164 Allegra Gss Alta XLIII 0
200

Gss Pastorella XLIII - 3 6 257 Pastorella Gss Alta XLIII 0
200

Colomera - 4 6 187 Colessa Gss Alta XLIII 1
200

Ericera - 5 6 303 Enea Gss Alta XLIII 0
200

Avenida - 6 7 164 Allegra Gss Alta XLIII 0
200

Estrita - 7 7 301 Estrella Gss Alta XLIII 0
200

Roica - 8 7 238 Rossina Gss Alta XLIII 0
200

Cavalla - 9 7 259 Colyria Gss Alta XLIII 0
200

Gss Enea XLIII - 10 7 303 Enea Gss Alta XLIII 0
200

Estaca- 11 8 301 Estrella Gss Alta XLIII 0
200

Gss Colessa XLIII - 12 8 187 Colessa Gss Alta XLIII 1
200

Castilia - 1 7 143 Cassa Gss Aversa XLIV 0
200

Rogila - 2 8 312 Robinia Gss Aversa XLIV 0
200

Anquela - 3 8 270 Animacion Gss Aversa XLIV 0
200

Gss Pastorella XLIV -4 8 257 Pastorella Gss Aversa XLIV 0
200

Gss Perla XLIV -5 8 308 Perla Gss Aversa XLIV 0
200

Camina - 6 8 236 Consula Gss Aversa XLIV 0
200

Arieta - 11 8 304 Amapola Gss Aversa XLIV 0
199

F Avara XII - 1 8 213 Avara F Parma XII 0
199

Convalaria - 2 8 217 Corduana F Parma XII 1
199

Rocala - 3 9 238 Rossina F Parma XII 1
199

Arcada - 4 9 212 Ariosa F Parma XII 1
199

F Amara XII - 5 9 243 Amara F Parma XII 0
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F Rabia XX - 1

F Allerga XX -2

F Pastora XX - 3

F Ravella XX - 4
Rotmana - 5

F Ariosa XX - 6

F Corduana XX - 7

F Amara XXIV

200

200

200

200

200

200

200

200

105 Rabia
164 Allegra
163 Pastora
193 Ravella
146 Rava

212 Ariosa
217 Corduana

243 Amara

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

F Elodia XX

304 Amapola
Alada - 2

Reeta - 3

Amanda - 4

F Aluma XXI - 5
Camilla - 8

F Egida XXI-9

F Pompeia XXI - 10
Estorffa - 11

311 Ecrasita

312 Robinia
Amarilla - 14

F Ria XXI - 15
Arica - 16

Atica - 17

328 Engarra

F Albona XXI - 19
Amalthea - 20
Alga - 21

Ruana - 22

Riga - 23

F Animacion XXI - 24

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200
5

83 Affabila
237 Animosa
238 Rossina
256 Amaretta
190 Aluma
218 Corona
260 Egida
Pompeia - 7
Espagna - 5
151 Emphatica
262 Reina
265 Anima
258 Ria

255 Afrika
270 Animacion
260 Egida
242 Albona
269 Albuza
265 Anima
193 Ravella
258 Ria

270 Animacion

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI




Eredita - 25

F Reina XXI - 26
F Roma XXI - 27
F Albuza XXI - 28
Amadora - 29

F Alta XXI - 30
Alhambra - 31
Amorosa - 32

F Ara XXI - 33

F Reina XXI - 34
Sintra - 35

F Rarita XXI - 36
F Reina XXI - 37
Reneda - 38
Sagrada - 39
Algeta - 40

Arena - 41

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

290 Enamorada
262 Reina
294 Roma
269 Albuza
300 Alacena
172 Alta

212 Ariosa
243 Amara
280 Ara

262 Reina
273 Sanda (V)
307 Rarita
262 Reina
294 Roma
273 Sanda (V)
280 Ara

310 Altona

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

F Rava XXI

Ru Perfecta II - 1
Ru Etna IIT
Ragueta - 3

266 Escobera
Era-5

Roseta - 6

Ru Estocada Il - 7
281 Persa

Etika - 9

Ru Ellenai IV
Ragazza - 11

Ru Amabila Il - 12

Ru Perfecta II - 14

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

216 Perfecta
206 Etna
205 Rigora
234 Espada
204 Errata
215 Roviga
209 Estocada
216 Perfecta
206 Etna
144 Ellenai
239 Rorella
192 Amabila

216 Perfecta

Ru Candia IT

Ru Candia II

Ru Candia II

Ru Candia I

Ru Candia IT

Ru Candia II

Ru Candia II

Ru Candia II

Ru Candia IT

Ru Candia II

Ru Candia I

Ru Candia II

Ru Candia IT




199

Ru Estocada IT - 15 9 209 Estocada Ru Candia II 0
199

Romera - 16 9 211 Curiosa Ru Candia II 0
200

Ru Altessa II - 18 0 176 Altessa Ru Candia 1T 0
200

Redoma - 19 1 200 Rebecca Ru Candia 11 1
200

Ru Ecrase¢ II - 20 1 230 Ecraseé Ru Candia II 1
200

313 Elora 2 235 Espuma Ru Candia I 0
200

Escuda - 22 6 244 Edikta Ru Candia 1T 1
200

RoMilada - 23 6 239 Rorella Ru Candia 1T 0
200

Eneis - 24 7 234 Espada Ru Candia I 0
200

Ru Espuma II - 25 8 235 Espuma Ru Candia II 0
200

323 Carbonia 3 128 Carthagena Ru Etna III 0
200

Rodriga - 2 3 239 Rorella Ru Etna III 0
200

Ru Espada III - 3 3 234 Espada Ru Etna IIT 1
200

Ru Ravella III - 4 4 193 Ravella Ru Etna III 0
200

Alasca - 5 4 198 Amantina Ru Etna III 1
200

Ru Estética III - 6 4 241 Estética Ru Etna III 0
200

Rione - 7 5 205 Rigora Ru Etna IIT 0
200

Excelencia - 8 5 271 Erisia Ru Etna IIT 1
200

Ru Espada III - 9 5 234 Espada Ru Etna III 1
200

Argolla - 10 5 190 Aluma Ru Etna III 1
200

Enciera - 11 5 229 Esmeralda Ru Etna III 0
200

Regada - 12 6 296 Recadera Ru Etna IIT 0
200

Revilla - 13 6 193 Ravella Ru Etna III 0
200

Espagnola - 14 7 229 Esmeralda Ru Etna III 0
200

Aveira - 15 7 265 Anima Ru Etna III 0
200

Asturia - 1 7 276 Amistad Ru Curiosa V 0
200

Ru Enamorada V -2 7 290 Enamorada Ru Curiosa V 0
200

Ru Pastorella V - 3 7 257 Pastorella Ru Curiosa V 0
200

Ru Albuza V - 4 7 269 Albuza Ru Curiosa V 0
200

Ru Gapora 'V -5 7 Gapora - 5 Ru Curiosa V 0
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200

Endrina - 6 8 293 Entereza Ru Curiosa V 0
200

Calera - 7 8 306 Caracola Ru Curiosa V 0
200

Rolica - 8 8 239 Rorella Ru Curiosa V 0
200

Ru RecaderaV -9 8 296 Recadera Ru Curiosa V 0
200

Ragada - 10 8 193 Ravella Ru Curiosa V 0
200

Amiera - 11 8 276 Amistad Ru Curiosa V 0
198

187 Colessa 8 917 Candia S Aboca XL 0
198

191 Erminia 8 42 Eunice S Aboca XL 0
198

S Eroica XLIII 8 74 Eroica S Aboca XL 0
198

193 Ravella 8 105 Rabia S Aboca XL 1
198

257 Pastorella 9 986 Pamela S Aboca XL 0
198

S Raduga XL - 6 9 935 Raduga S Aboca XL 0
198

S Eunice XL -7 9 42 Eunice S Aboca XL 0
198

205 Rigora 9 105 Rabia S Aboca XL 0
198

199 Amata 9 104 Agatha S Aboca XL 0
199

216 Perfecta 0 986 Pamela S Aboca XL 0
199

244 Edikta 0 74 Eroica S Aboca XL 1
199

Pomona - 12 1 986 Pamela S Aboca XL 0
199

Ragusa - 13 2 124 Ratina S Aboca XL 0
199

S Elba XL - 14 2 89 Elba S Aboca XL 0
199

SXL-15 2 89 Elba S Aboca XL 0
199

Abassa - 16 2 104 Agatha S Aboca XL 0
199

238 Rossina 3 124 Ratina S Aboca XL 0
199

Eforia - 18 3 169 Ephemeria S Aboca XL 0
199

Elpasa - 19 4 359 Elevace (V) S Aboca XL 0
199

Rocca - 20 4 50 G XLIV S Aboca XL 0
199

S Romana XL - 21 5 310 Romana (V) S Aboca XL 0
199

S Romana XL - 22 5 310 Romana (V) S Aboca XL 0
199

Xantoma - 23 5 329 Xantosa (V) S Aboca XL 0
199

Bartica - 24 5 378 Bercia (V) S Aboca XL 0
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199

S Elevace XL - 25 5 359 Elevace (V) S Aboca XL 0
S Romsi XL - 26 129 60/137 Romsi (V) S Aboca XL 0
S Bélka XL - 27 129 SM 3400 Bélka S Aboca XL 0
S Majka XL - 28 139 SM 3511 Majka S Aboca XL 0
275 Ricura 139 228 Riposada S Aboca XL 0
S Albona XL - 30 139 242 Albona S Aboca XL 0
S Eroica XL - 31 139 74 Eroica S Aboca XL 1
S Espada XL - 32 280 234 Espada S Aboca XL 1
S Emphatica XL - 33 280 151 Emphatica S Aboca XL 0
S Avara XL - 36 2(1)0 213 Avara S Aboca XL 0
S Aversa XL - 38 230 226 Aversa S Aboca XL 0
314 Erma 2(2)0 169 Ephemeria S Aboca XL 0
S Espada XI 220 234 Espada S Aboca XL 0
317 Rauwolfia 220 228 Riposada S Aboca XL 0
S Xanta Alba XL - 49 220 22/77 Xanta Alba S Aboca XL 0
S Parma XLIIT - 1 129 55 Parma S Eroica XLIII 0
S Contessa XLIII - 2 129 189 Contessa S Eroica XLIII 0
Ancona - 3 129 127 Albania S Eroica XLIII 0
S Rebecca XLIII - 4 129 200 Rebecca S Eroica XLIII 0
S Ratina XLIII - 5 14919 124 Ratina S Eroica XLIII 0
Escalona - 6 14919 44 Egloga S Eroica XLIII 0
S Ephemeria XLIII - 7 14919 169 Ephemeria S Eroica XLIII 0
Ranvillia - 8 14919 215 Roviga S Eroica XLIII 0
S Plutona XLIII - 9 14919 Plutona - 4 S Eroica XLIII 0
S Gazela XLIII - 10 129 C 757 Gazela S Eroica XLIII 0
S Affabila XLIII - 11 129 83 Affabila S Eroica XLIII 0
S Riffa XLIII - 12 129 210 Riffa S Eroica XLIII 0
S Riposada XLIII - 13 129 228 Riposada S Eroica XLIII 0
S Clarissa II1 129 179 Clarissa S Eroica XLIII 0
S Ariosa XLIII - 15 129 212 Ariosa S Eroica XLIII 1
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Aguja- 16

S Elisia XLIII - 17

S Ephemeria XLIII - 18
S Riffa XLIII - 19

S Allegra XLIII - 20

S Emphatica XLIII - 21
Anoftalmia - 22

269 Albuza

Erupce - 24

S Allegra XLIII - 25
277 Adivina

S Capria XLIII - 27

S Rabia VIII

Ansia - 29

296 Recadera

S Clarissa XLIII - 31
295 Audacia

S Extracta XLIII - 33

S Ephemeria XLIII - 34
S Espada XLIII - 35

S Altessa XLIII - 36

S Esmeralda XLIII - 37
Erba - 38

303 Enea

S Curiosa XLIII - 40
Rosbela - 42

Sandra - 43

Evropa - 45

Eneris - 46

Riaza - 47

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

199

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

192 Amabila
125 Elisia

169 Ephemeria
210 Riffa

164 Allegra
151 Emphatica
212 Ariosa
190 Aluma

89 Elba

164 Allegra

72 Adona

73 Capria

105 Rabia

192 Amabila
200 Rebecca
179 Clarissa
213 Avara

247 Extracta
169 Ephemeria
234 Espada
176 Altessa
229 Esmeralda
209 Estocada
248 Energia
211 Curiosa
200 Rebecca
273 Sanda (V)
279 Esencia
248 Energia

200 Rebecca

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII
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S Animacion XLIII - 48
S Emphatica XLIII - 49
S Corinzia XLIII - 50

S Eroina XLIII - 52
Empatie - 53

Florentia - 54

Epifania - 55

Estancia - 56

200

200

200

200

200

200

200

200

270 Animacion
151 Emphatica
282 Corinzia
292 Eroina
Eminencia - 28
Flota - 19

247 Extracta

266 Escobera

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

S Eroica XLIII

Aurora - 1

S Agatha L. -2
Ermida - 3
Calvinia - 4

S Estocada L - 5
S RabiaL - 6
Andorina - 7
Elegenza - 8
Riada - 9
Empada - 10

S AfrikaL - 11
Aureola - 12

S Escobera L - 13
Corida - 14

S Estocada L - 15
Aquaviva - 16

S Andanza L - 17
Ripolla - 18
Escoria - 19

S Amapola L - 20
S Represa L - 21

Ermeia - 22

199

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

198 Amantina
104 Agatha
206 Etna

259 Colyria
209 Estocada
105 Rabia
243 Amara
151 Emphatica
264 Represa
169 Ephemeria
255 Afrika
212 Ariosa
266 Escobera
261 Cordoba
209 Estocada
226 Aversa
274 Andanza
228 Riposada
279 Esencia
304 Amapola
264 Represa

Erista - 44

S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L
S Energica L

S Energica L
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200

Iscara - 13 3 1 | 369 Iscana 0 [SBasial 1
200

Angora - 1 2 2 | 212 Ariosa 1 | S Clarissa III 0
200

324 Amazona 3 2 | 256 Amaretta 1 | S Clarissa IIT 0
200

326 Arcola 4 2 | 226 Aversa 1 | S Clarissa III 0
200

S Energia III - 4 4 1 [248 Energia 0 |[S Clarissa III 1
200

S Rabona III - 5 5 1 [278 Rabona 1 | S Clarissa III 0
200

Cameta - 1 5 2 {259 Colyria 1 | S Rabia VIII 1
200

Equitana - 2 5 2 | 247 Extracta 1 | S Rabia VIII 1
200

S Represa VIII - 3 5 1 [264 Represa 1 | S Rabia VIII 0

8.1.4.1 Vysvétlivky k priloze:

Pohlavi: 1...
2...

hiebecek,

klisnicka.

Matka Z/N, Otec Z/N, Hiibé Z/N: 0... zdravy (bez vyskytu LV),

Rodice: 0...

1... nemocny (vyskyt LV).

oba rodice zdravi,

.. pouze matka nemocna,
.. pouze otec nemocny,

. oba rodi¢e nemocni.
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