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ANOTACE

Diplomové préce se zabyva monitoringem hlukové zatéze lidskych obydli zptisobené
pomocnymi provozy v zemédélstvi. Zkoumanym zdrojem hluku je provozovna firmy
PIVKOVICE a.s., ktera se nachazi v Netonicich. Firma PIVKOVICE a.s. se zabyva
pfevazné chovem skotu. Meétfeni bylo, dle platnych ptedpisi, provadéno
v 8 hodinovém intervalu od 6:00 hod. do 14:00 hod. v chranéném venkovnim
prostoru stavby. Z namétenych hodnot byly vylouceny rusivé jevy, které nesouvisely
s provozem farmy Netonice. Vysledky byly zpracovany v grafickém provedeni

a byly vytvofeny vSechny piislusné vypocty.

SUMMARY

This thesis deals with noise stress monitoring on inhabitance, caused by agriculture
auxiliaries. The examined source of noise is a company plant “PIVKOVICE a.s.”,
which is located in village Netonice. The company is mainly engaged in beef-raising.
The monitoring has been done according to the valid regulations, within an 8-hour
interval from 6 a.m. to 2 p.m. in the sheltered outside space of the company building.
The unwanted noise data, which were not related to the plant’s operation, were
omitted. The results have been evaluated graphically and all the corresponding

calculations have been created.



I UVOUueurieriesienecnsensetnsesssesssessssssssssssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssssasssssssssssssses 9
P ) 4 1 | TRt 11
2.1 DELenT ZVUKU.....ccouiiieiiecieeeeeee ettt e 11
2.2 Parametry ZVUKU.......coooiiiiiiiiiieiieeie ettt e 13
2.2.1 VInova rovnice (lin€arni 0SCIAtOr).........ccceeeeevieeririeeiiieeciee e 13
222 FIEKVENCE ..o 14
223 Rychlost ZVUKU ......cooviiiiiiieeeeeee e 14
224 AKUSHICKY tlak....eieeiieiieiece e 15
2.2.5 AKUSHICKY VKON ...ttt 16
2.2.6 INEENZITA ..o 16
23 ZVUKOVE VIASTNOST ..euviiiiiiiiiiiiieiieeieeite ettt 17
23.1 Barva ..o 17
232 VPSKA . 17
2.4 AKUStICKE hIadiny .....c.coeviuiieiiiieiieeiiecee et e 17
24.1 HIAAINY <ot 18
24.2 VAROVE fIIIIY .. 20
243 Akustické desKIiptory........cocvieriieiiieiiieiiese et 20
R T = | 11 <R 22
3.1 Zdr0J€ NIUKU ... e 22
3.2 Snizovani hIUKU......cooiiiiii e 23
Y 11 1) | P 25
4.1 StaVha UChA. ... eiiiiiie e 25
4.2 Mechanizmus SIYSENT ...cccvvieeiiieeiieeciie e e 27
43 STUChOVE POLE ... e e 27

5  VIiv hluku na CloVEKA......ccciiiiiiticiiinitisiinsissesssisssssssstssssssssssssssssssssssssssssas 29
5.1 SPecificke UCINKY ...couviiiiiiiiiiiiiiicieccee e 29
5.2 Nespecifick€ UCINKY .....cccvieiiiiiieiieeiieieee ettt 30
L 5 1 ) T 32
T MetodiKa PracCe....cciiciiceieiiiiisniicsisniiisiisstsicssssnsisssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasas 33



10
11
12
13

7.1 FIMMA oo, 33

7.1.1 Identifikacni Udaje .......ccoveeiieiiieiieie e 33
7.1.2 Historie pOANIKU ......ccuviiiiiieciieece e 33
7.1.3 Harmonogram Praci.........ccccccveeecieeeeieeeiiee e 34
7.1.4 Podnikoveé vybaven ..........ccceeviieiiieniiiiiee e 35
7.2 LOKAITtA.c..eiiiiiiiieicc e 35
7.3 Hygienické limity hluku........ccooooiiiiiiiiiee e 36
7.4 Metodicky postup (v chranéném venkovnim prostoru staveb) .................. 38
7.4.1 POJMY .o 39
7.4.2 Technicke Vybaveni.........ccocveviiiiiieniiiiieeee e 39
7.4.3 Zdr0J€ NIUKU ....oooiiiiieiie e e 42
7.4.4 Vybrane StanoviSte .........ccvueeeriieeriieeiieeeiiee e eeire e e e e ens 43
7.4.5 Doba a délka mETeni.........coceevuirieniiriiiiiiiciee e 46
7.4.6 MeteorologiCKa STTUACE. ......ccveeeeieeiieriieeiieie et 46
7.4.7 AKUSHICKE TAAJ€ ... 47
7.4.8 Zaznamenavani dat...........ccooeeiiiiiiinien e 47
7.4.9 HIUK pozadi .....ccoooiiiiiee e 47
7.4.10  NEJIStOtY METENT ..eevvieiieiieeiieeie ettt 49
7.4.11  Hodnoceni METENT ......cc.eeeeriieriiriiniieieeierieeieeteseee e 49
VYSIEAKY MEFENI..uuiiireiiraressrnssansssenssanossrsssassssssssansssassssssssssssassssssssassssssssasssssssses 50
8.1 HOodINOVE INETVALY ....eeeieiiieeiieee e e 50
8.2  Me¢éfeni v osmihodinovém intervalu............ccceeviiniiiiiiiniiiinienieeeeeee 67
8.3 HIUK POZA ... 68
8.4  Vysledné hodnoty........ccceeeiiiiiiiiiiiieciieeeeee e e 69
8.5 Hygienické limity hluku.........cooooiiiiiiiiiee e, 70
8.6 Vyhodnoceni VysledKi.........cocuevuiriiniiniiiiiiiieieeeieectee e 70
DISKUZE...ccniiiiitiitiiniitinitinitiiitesisisissssssessstssssstssssstssssssssssssssssssssssssasnns 71
7 ) 74
Seznam PouZitych ZArojll.cc.ccceecsercsserssansssnessenssesssarsssssssanssassssassssssssssssassssasssss 75
L S T 0N T ) TR 80
Seznam obrazKi a tabuleK.........iciiiiiiiiniiiisiiniinisiinississnssssseissessneees 81



14 Prilohy

TA. T PIOUOKOL e nnmnn



1 Uvod

Diplomové préce se zabyva monitoringem hlukové zatéze lidskych obydli zptisobené
pomocnymi provozy v zemédé€lstvi. Pfi zaméfeni na termin hluk, jej lze prozkoumat
z nejrizngjSich uhli. V prvni fadé¢ se jeho vyznam béhem poslednich let velmi
posunul a to zejména diky vzristu techniky. Nejvétsi podil na zdroji hluku mé rozvoj

dopravni infrastruktury.

Dalsim dilezitym faktem je skutecnost, Ze hluk ma negativni vliv na zdravi lidi.
V dnesni dob¢ velmi Casto dochazi k prekroceni limitni hranice hluku, coz zplisobuje
nejruznéjsi zdravotni komplikace jako napf. poruchy spanku, zvyseni krevniho tlaku
atd. V nejhor§im ptipadé¢ mize dojit az k hluchoté. OvSem lze vzit v tvahu i to, ze

kazdy jedinec miru hluku vnima jinak.

I ptesto, Ze jsou zakonem dané limitni hranice, ¢asto dochazi, zejména v pracovnim
prostiedi k jejich piekroCeni. Proto by se méli zaméstnavatelé snazit udclat vse
pro zlepSeni kvality prostfedi. V dneSni uspéchané dobé& se nachdzi mnoho zdroji
hluku, se kterymi se ¢lovék denné setkava, a proto by to nemélo byt brané na lehkou

vahu, ale naopak se snazit hluk co nejvice minimalizovat.

Pro monitoring hlukové zatéze byla vybrand farma spolecnosti PIVKOVICE a.s.,
kterd se nachazi v obci Netonice. V dané lokalité si obyvatelé st€Zuji na nadmérny
hluk z farmy. Proto dojde k prozkoumani dané problematiky a zjisténi, jestli jsou
obyvatelé nespokojeni opravnéné. Vyzkum se zakldda predevSim na meéteni hluku
hlukomérem, ktery bude umistén v nebliz§im chranéném venkovnim prostoru stavby

od provozovny.

Struktura diplomové préace je sestavena tak, aby byl co nejrozsédhleji, ale zaroven

.....

Druha kapitola s ndzvem zvuk vysvétluje vyznam a vlastnosti zvuku. Ttreti kapitola



pojednava o hluku samotném. Ctvrta kapitola se zabyva problematikou sluchu
z hlediska anatomie, patd rozebird ucinky hluku na clovéka. V nasledujicich
kapitolach je zpracovano vlastni méfeni hluku se vSemi potiebnymi vypoclty a

s hodnocenim vysledkli. Zpracovany protokol méfeni je pfilozen jako pfiloha ¢. 14.1.
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2 Zvuk

Zvuk je charakterizovan jako vInéni, které se pohybuje od zdroje do prostiedi.
Pti vzniku zvuku se rozkmitavaji mechanické castice do urcité frekvence (pocet
kmith za sekundu), jednotkou frekvence je 1 Hz. SlySitelnost lidského ucha se
pohybuje od 20 Hz do 20 000 Hz (20 kHz), pii pfekroCeni téchto limith lidsky sluch
zvuk uz nevnima. Pdsmo pod 20 Hz se nazyva infrazvuk, tuto nizkou frekvenci slysi
napf. velryby. Pasmo piesahujici 20 kHz vnimaji napf. netopyii a to se nazyva

vvvvv

muZe byt plyn, kapalina i1 pevna latka (Bernard, 2008).

2.1 Déleni zvuku

Jak vysvétluje Reichl (2010), zvuk miize byt periodicky a neperiodicky, v této
zavislosti se déli na:
» Toén — prubéeh je periodicky, napt. zvuky hudebnich néstroji
e Jednoduchy — v grafickém provedeni signdlem jednoduchého ténu je

sinusoida (Kaspar, 1976)

11



Obrazek 1 - harmonicky pribéh

vychylka
_|

LIN

Zdroj: Bernat, 2008

A - maximalni amplituda
T - perioda

a - okamzita amplituda

e SloZzeny — pribéh toni je stale periodicky, ale grafem uZ neni

sinusoida, lze jej rozdélit na nékolik sinusovych prib&hi (vyssi

harmonické¢)

Obrazek 2 - harmonicky pribéh

wychylka

Zdroj: Reichl, 2010
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» Hluk — prabéh neni periodicky, jedna se o okamzity vzruch, napf. vystfel

(Reichl, 2010)

2.2 Parametry zvuku

Zvuk jako vInéni se Sifi od zdroje vlnoplochou (Giinther, 2008). VInoplocha je
takova ¢ast prostiedi, ve které vSechny body maji v témze okamziku stejny akusticky
stav (vSechny body maji stejnou amplitudu). Kazdy bod vinoplochy se chova jako

elementarni zdroj vinéni, neboli harmonicky linearni oscilator (Novy, 2009).

2.2.1 Vlnova rovnice (linearni oscilator)

Hmotny bod oscilatoru kmita okolo rovnovazné polohy.

Obrazek 3 - Oscilator

A - maximalni amplituda

T - perioda

a - okamzita ampolituda

o - fazovy uhel

Zdroj: Bernat, 2008

Jeho okamzitou vychylku miZeme matematicky vyjadfit jako:

Y =)0 sin(a)t + goo) (1)
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kde:

y okamzitd vychylka

Yo maximalni vychylka

® vlastni uhlovy kmitocet

fazovy thel

©=21f @)

kde:
f frekvence [Hz]

2.2.2 Frekvence

Frekvence /' [Hz] udava pocet opakovani za jednotku Casu.

f= ) ()
kde:
T perioda [s]

f frekvence [Hz]

2.2.3 Rychlost zvuku

Sifeni zvuku nastava jen v pruzném prostfedi. V kazdém skupenstvi se zvuk §ifi
jinou rychlosti. ZaleZi na hustoté prostfedi, na jeho pruznosti a teploté (Novy, 2009).
Mikuléak (1988) v publikaci uvadi ptiklady rychlosti Sifeni zvuku v riznych latkach.

Jestlize v tabulkach neni uvedena teplota, bere se v tivahu teplota kolem 20 °C.

14



Tabulka 1 - Rychlost §ifeni zvuku v riizném prostiedi

Latka m15 = Latka m_ls =
Kyvdik 317 Olovo 1300
Vzduch 343 Mofska voda 1500
Vodni para 405 Beton 1700
Benzin 1170 Led 3200
Riut 1400 Med 3500
Voda4=C 1400 Ocel 5000
Voda 25 °C 1500 Sklo 5200

Zdroj: Mikul¢ak, 1988

Tabulka 2 - Rychlost Siieni zvuku ve vzduchu v zavislosti na teploté

— -20 -10 0 10 20 30 40

ms 319 325 331 337 343 349 355

Zdroj: Mikulc¢ak, 1988

2.2.4 Akusticky tlak

Dalsim parametrem charakterizujici zvuk je akusticky tlak, ktery je definovan jako

rozdil mezi hodnotou tlaku v urcitém bodé€, kde tlak stale kolisa a stalou hodnotou

15




atmosférického tlaku v [Pa]. Nejcastéji je jeho hodnota uvadéna v podobé hladiny

akustického tlaku, ktera se udava v decibelech [dB] (Malek, 1987).

2.2.5 Akusticky vykon

Jak uz bylo tfeceno, zvuk je akustické vinéni. VInéni s sebou prenasi energii, kterd se
pohybuje od zdroje. Tedy akusticky vykon W [W] je mnozstvi pfenesené energie.
Akustickd energie prochazi prostiedim za jednotku Casu, proto mizeme akusticky

vykon vyjadiit (Novy, 2009):

W= pv§ [W] (4)
kde:

w akusticky vykon [W]

p akusticky tlak [Pa]

v rychlost kmitani ¢astic [m/s]

S plocha [m?]

2.2.6 Intenzita

Dle Smetany (1998) intenzita zvuku je prostupujici akusticky vykon kolmou
plochou ve sméru Sifeni. Intenzita je umérnéd energii kmitani, kterd zavisi na druhé
mocniné amplitudy a frekvenci, proto je intenzita ovlivnéna 1 vyskou tonu. (Vesecka,

2005)

= [W.m?] (5
S

kde:

1 intenzita zvuku [W.m?]
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w akusticky vykon (W]
S plocha [m?]

2.3 Zvukové vlastnosti

2.3.1 Barva

Barva toni je dana sloZzenim vys$Sich harmonickych ton. Helmholtz v roce 1863
prosadil teorii, Ze barva zvuku je ddna poctem a intenzitou vysSich harmonickych

ténti (Syrovy2008).

2.3.2 Vyika

Vyska tonu je urcena jeho frekvenci. U slozenych tonil je vyska urcend frekvenci

prvni harmonické (Reichl, 2010).

2.4 Akustické hladiny

Pii méfeni béZnych velicin, jako napf. tlak, intenzita atd. se zjistilo, Ze hodnoty se
méni o mnoho tadid, proto byly zavedeny nové logaritmické veliciny, které se
nazyvaji ,,hladiny” (Novy, 2009). Pfi piepocitavani béznych veli¢in na hladiny se
pouzivaji referenéni hodnoty, které jsou stanoveny dle normy CSN EN ISO 1683
Akustika. Jednotkou hladiny je decibel [dB], tato jednotka byla pojmenované podle
Grahama Bella, ptiivodni jednotkou byl bel, ale protoze bel ma Siroky rozsah, tak byla

zvolena jednotka 10 x mensi. Proto se vzdy logaritmus ndsobi 10 (MiSun, 2005).

17



2.4.1 Hladiny

Hladina akustického vykonu

Referenéni hodnota akustického vykonu je 102 W (Kopeény, 2010).

w
Lv=10log— dB 6
gW [dB] (6)

0

kde:
w hodnoceny akusticky vykon [W]
Wy  referentni akusticky vykon [W]

18



Tabulka 3 - Vykon a jeho hladina

[W] [dB]
10° 180 velky raketovy motor
10° 170 velky vojensky proudovy motor
10* 160 ¢tyfmotorovy vojensky letoun
10° 150 75-t1 ¢lenny orchestr, varhany
10 140 maly letecky motor
10" 130 | velka sbijecka
1 120 klavir
10" 110 | hlugici rozhlasovy pfijimac
107 100 | ventildtor - 425 m’/hod.
107 90 | kfigici lovek
10 80 | vysava¢
107 70 | b&zn& mluvici &lovek
10° 60 maly ventilator
107 50
10 40
107 30 velmi tichy Sepot

Zdroj: Novy, 2009

Hladina akustické intenzity

Referenéni hodnota akustické intenzity je 10> W/m? (Kopeény, 2010).

I
Li=10log—
! glo

[dB]

19
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kde:
I intenzita zvuku [W/m?]

Iy referenéni hodnoty intenzity [W/m?’]

Hladina akustického tlaku

Referenéni hodnota akustického tlaku je 2.10™ Pa (Kopeény, 2010).

L, =20log 2 [dB] (8)
po

kde:

p akusticky tlak [Pa]

Po referen¢ni akusticky tlak [Pa]

2.4.2 Vahové filtry

Lidsky sluch je na rGzné kmitocty rozdilné citlivy, proto byly vytvofeny
pro piiblizeni méfenych veli¢in vahové filtry, které jsou instalovany do hlukoméra.
Jsou zavadény pro Upravu frekvenéni charakteristiky méticiho fetézce dle kiivek
hladin stejné hlasitosti. Nejrozsitenéjsi vahové filtry jsou A, B a C, jsou méfeny

v [dB]. Nejcastéji pouzivanym filtrem je filtr A (Vaikova, 1995).

2.4.3 Akustické deskriptory

Pii vyhodnocovani naméfenych hodnot hluku se pracuje s hladinami akustického
tlaku, které se vypocitaji v decibelech s pouzitim vahového filtru A. Hlavnimi
deskriptory jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L 4., 7 a maximalni hladina

akustického tlaku A, L, 4max (Provaznik, 2004).

20



Ekvivalentni hladina akustického tlaku
na pracovistich. Pouziva se v pifipadé, kdy dochdzi k vyraznému kolisani hluku

v zavislosti na ¢ase (Novy, 2009).

Lacg. 7 =101log Y 10*'*“5p: [dB] 9)
i=1

kde:

T celkova doba méfeni [s]

L, 4 stfedni hladina hluku i-tém hladinovém intervalu a vazena filtrem A
[dB]

ni relativni Cetnost vyskytu hladiny L, a;

Maximalni hladina akustického tlaku

Stanoveni maximalni hladiny akustického tlaku Lpamax, se zjisti bud’ odeCtenim

z mé&ficiho pfistroje, nebo odectenim z ¢asového zaznamu (Metodicky navod, 2001).
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3 Hluk

Hluk 1ze charakterizovat jako nezddouci zvuk. Ptresnd fyzikalni definice pro toto
slovo neexistuje, protoze kazdy ¢loveék hluk vnima jinak, nékomu je zvuk piijemny a
druhy ho vyhodnoti jako hluk (Pracovni 1€kafstvi, 2001). Podle Kvasila (1985) ma
hluk nepravidelny kmitocet a amplitudu, skldda se z nékolika tont, které vznikaji
neharmonickym kmitdnim jako napf. skiipani, tleskdni, praskani atd. Ale za hluk lze

také povazovat intenzivni melodické tony, které jsou pro ¢loveéka neptijemné.

3.1 Zdroje hluku

V dne$ni uspéchané dobé velkou c¢ast hluku zplsobuje doprava zpozemni
komunikace a hluk zprimyslovych objekti. V Ceské republice je pomér hluku
zpusobeného dopravou zhruba 60 % (Bernard, 2008). Velikovsky (2007) zdroje

hluku déli podle ¢innosti:

1) Hluky vznikajici v ptirod€ — za zvuky vznikajici v ptirodé€ 1ze povaZovat zvuky,
které jsou soucasti fyzikalnich procest v pfirod¢, je to naptiklad Sumot deste,
vodopady atd., jestlize tyto zvuky neptfesahnou hladinu hluku pfes den zhruba
60 dB(A) a vnoci 50 dB(A) mizou byt pro Clovéka uklidiujici, ale zvuky
doprovézejici vitr jsou vyhodnocovany negativné, Clovék tyto zvuky spojuje
s neobvyklymi meteorologickymi podminkami, za dal§i zvuky v pfirod¢ lze

povazovat zvuky produkované zvitaty (Havranek, 1990)

2) Hluky vznikajici ¢innosti ¢loveka
a) v dopravé — hluk v dopravé je tvofen pfedev§im dopravnimi prostfedky, jako
jsou napt. letadla, automobily
b) ve vyrobé — ve vyrobé je hluk vytvafen stroji a nafadim, velka hlucnost je

predevsim v hutnictvi, strojirenstvi, zemédélstvi atd.
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c) vsouvislosti s bydlenim — je to veskery hluk, ktery je spojeny s provozem
domd, jako napt.: vzduchotechnika, klimatizace, vétraky, hotaky atd.

d) v souvislosti s travenim volného Casu — u této oblasti Ize povazovat za velky
problém c¢innost, kterd se tyka produkce pod Sirym nebem, dal§im zdrojem

hluku jsou napt. sportovisté, strelnice, diskotéky, motoristické aredly atd.

3.2 Snizovani hluku

Pii snizovani hluku se lze zaméfit pfimo na vyrobni linku, stroje, nebo také

na provozovnu jako celek. Diraz by se mél ddvat na minimaln¢ vynalozené naklady.

Nejlepsi metodou snizovani hluku je eliminovani hluku hned v poc¢atku. Hluk by se

mél brat v uvahu hned pfi samém projektovani budovy, stroje, vyrobnich linek atd.,

vynalozeni ndkladii na eliminovani hluku v této fazi je pomérn¢ zanedbatelné

ve srovndni s odstralovanim probihajiciho hluku. Novy (1973) rozdélil snizovani

hluku do metod:

1.

metoda — tato metoda se zaméfuje na snizovani, nebo pfimo odstranéni zdroje
hluku, lze ji realizovat pfimo pii konstrukci strojii, eliminovani hluku lze
dosahnout upravou na motoru, tlumeni vyfuku kompresorti, ale také zménou

konstrukce nebo nahrazeni jinymi bezhluénymi prvky

metoda — nelze vSak vynalézt stroje zcela bezhlu¢né, druha metoda je zaloZena na
dobrém umisténi hluénych prostortt od chranénych prostorti, pii projektovani
letist, primyslovych zdvodi a Uzemnim planovani je tfeba se zaméfit na
umisténi, provozy by nemély ovliviiovat chrdnény prostor, co se tyka planovani
uvnitt budov, zdroje hluku by se mély umistit na vzdalenou stranu od chranéné

mistnosti

metoda — tato metoda se zaklad4d na odizolovani hluku z provozu, ze zafizeni

od chranéného prostoru, hlu¢né stroje lze zakryt specidlnimi kryty, odizolovéani
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mistnosti lze provézt stavbou pticek, stropi, clon atd., navrhovanim odhlu¢néni

se zabyva stavebni akustika

metoda — ke snizovani hluku Ize také vyuzit zvukové pohltivosti, touto vlastnosti

disponuji n¢které hmoty a konstrukce, pouZzivaji se uvniti mistnosti a budov
metoda — jestlize nelze v pracovnim prostiedi snizit hluk pomoci pfedchozich

metod, pracovnici by méli byt vybaveni protihlukovymi ochrannymi pomuckami,

jako napf. sluchové chrani¢e (Novy, 2009)
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4 Sluch

Sluch je smyslovy organ, ktery slouzi k dorozumivani a je pro zivot jedince témét
nepostradatelny. Jak uz bylo fec¢eno, ¢lovék vnima zvuk o frekvenci 20 az 20 000 Hz.

S pfibyvajicim v€kem se sluch zhorSuje, nejvykonnéjsi je sluchovy aparat mezi 20. a

25. rokem (Cikrt, 1995).

4.1 Stavba ucha

Ucho je organ, ve kterém se nachédzi smyslové organy sluchu, ale i organy rovnovahy.

Je sloZzeny ze tii Casti:

Vnéjsi ucho
» Boltec - neboli trychtyt nasméruje zvuk do zvukovodu, ma ochranou funkci a
podklad boltce je chrupavka
» Zvukovod - cast zvukovodu je tvofena chrupavkou a cast kosti, jednou
z funkci zvukovodu je samocistici schopnost, vnéjsi cast zvukovodu je
tvofena chloupky, které zachycuji necistoty a mazovymi zlazami, které

vytvaii uSni maz (Weston, 1993)

Stiedni ucho

Stfedni ucho se nachazi mezi bubinkem a vné&jSim uchem. Dutinu vyplituje vzduch.
Stfedni ucho je spojené snosohltanem Eustachovou trubici, jejim ukolem je
vyrovnavat tlak mezi sttedousni dutinou a tlakem piisobicim na bubinek.
» Bubinek - slaba elasticka blana, ktera rozdéluje vnéjsi a stredni ucho
» Sluchové kustky - propojuji bubinek s ovalnym okénkem vnitiniho ucha,
skladaji se znejmensSich kosti v té€le propojenych klouby a to: kladivko,

kovadlinka a tfrminek, hlavni funkeci je ptevod zvuku ze vzduchu do kapaliny
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Vnitfni ucho

Vnitini ucho je uloZeno ve skalni kosti, nachdzi se zde Ustroji rovnovahy (Cést
vestibularni) a sluchova cast. Pfes ovalné okénko je propojeno stiedni ucho
s komorou vnégjSiho ucha, ktera vyustuje do polokruhovitych kanalka (Cast
rovnovahy) a hlemyzdé (sluchova cast). Cely systém je vyplnén tekutinou
(endolymfou).

» Hlemyzd (Cochlea) - hlemyzd’ je blanitd trubice, kterd je podobna tvarem
ulit¢ hlemyzdé, celd Cast je podélné¢ rozdélena bazalni membranou, kde je
ulozen Cortiho organ, Cortiho orgdn je slozen ze sluchovych receptort
(vlaskovych bunék), jejichz tkolem je energii zvukovych vin pfeménit
na elektricky signal, ktery je vysilan po sluchovém nervu do sluchového

centra v mozku (Weston, 1993)

Obrazek 4 - Anatomie ucha

hlemyid

Iistlha Hadivio

fapinac

nstroji okvnko ;
bubinlu

rovnovihy /

uEni nerv

/
boltec

Cortiho organ
mvukovod kovadlinla Dminek fasnata téliska
Eustachova trubice

Zdroj: Reichl, 2010
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4.2 Mechanizmus slySeni

Mechanizmus slySeni je velice slozity proces. Na toto téma bylo vytvofeno nékolik
teorii, ale stale je hodné¢ podrobnosti nejasnych. (Novy, 2009). Dle Bernata (2008)

zpracovani signalu v mozku je individudlni, proto neni detailné tento jev popsan.

Jako prvni teorii slySeni predlozil Helmholtz, ve které razi nazor, ze sluchové
receptory rezonuji s pfijatym zvukem a nasledné¢ irituji sluchovy nerv. Sluchové
receptory pfirovnava k naladénym strundm. Dalsi teorii pfedstavil Ewald, podle
kterého se v mozku vytvafi zvukové obrazy, ke kterym pfirovnava nové piichozi
vjemy. Proto Ize fici, Ze ton 1 zvuk je pro centralni nervovou soustavu komplexni.
Dale Syrovy (2008) publikuje Bekésyho vinovou teorii, kde popisuje postup Sieni
viny v hlemyzdi. Od ovalného okénka nartistd amplituda do maxima a nésledné
zanika, v misté maxima jsou podrdzdény sluchové receptory Cortiho organu, které

vytvaii nervovy vzruch.

4.3 Sluchové pole

Sluchové pole je vytyCeno prahem slySeni a bolesti. Vnimani zvukil je zavislé jak
na akustickém tlaku, tak na frekvenci. Lidsky sluch je nejvice citlivy v rozmezi 3 az

4 kHz (Syrovy, 2008).

27



Obrazek 5 - Sluchové pole
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5 Vliv hluku na ¢lovéka

Hluk pusobici na ¢lovéka miize negativné ovlivnit zdravi, zplisobuje morfologické
1 funkéni zmény organtli, na které plsobi. Obecné se Ucinky déli na specifické a
nespecifické. Specifické ucinky se jevi poruchou sluchového analyzatoru a
nespecifické, nebo-li mimosluchové ucinky, plsobi na ostatni Casti organismu
(Velikovsky, 2007). Zdravi ovliviluje jak intenzita zvuku, tak délka trvani. Dle
Lehmannova schématu dochazi pfi piisobeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku
A (Laeq) na lidsky organismus k ohrozeni bun€k a tkani pii piekroceni 120 dB,
porucha sluchového organu muze nastat pii piekroceni 90 dB, nad 65 dB je
v nebezpeci vegetativni systém a nad 30 dB miiZze dojit k poruse nervového systému

a psychiky (Havranek, 1990).

5.1 Specifické ucinky

Poskozeni sluchu

Poskozeni sluchového aparatu mize byt prechodné nebo trvalé, zalezi na intenzité a
trvani zvuku. Pii vysoké hladin€ zvuku dochazi k poSkozeni nervovych bunék

Cortiho organu (Velikovsky, 2007).

Dle Havranka (1990) se déli poSkozeni ve sluchovém aparatu, podle mista,
na pfevodni a percepéni. Pii prevodni poruse nedochazi k pfevodu zvuku
do vnitiniho ucha. Diivodem muzZe byt napt. prodéravéni bubinku (Lidské t&lo, 1985).
Ztrata sluchu neni uplnd, proto se tato vada fesi sluchovymi pomiickami. Percepéni
porucha je porucha vnitfniho ucha a to bud’ hlemyzd¢, nebo sluchového nervu. Lidé

s touto poruchou Spatné slysi vysoké tony (Havranek, 1990).

Zvukové ustroji muze byt poSkozeno zriznych pfic¢in. K poruse sluchu, nebo

ke ztrateé, dochazi pti ndhlém, nebo dlouhotrvajicim hluku. Za nahly hluk se povazuje
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vybuch, je charakteristicky tlakovou vInou, ktera zptisobuje poskozeni. Dale dochazi
k akustickému traumatu vlivem tfesku v blizkosti osoby. Nasledkem vystaveni téchto
faktori dochazi k lehkému postizeni sluchu, které se projevuje jen kratkodobe,
u tézkého postizeni se objevuji usni Selesty, které dlouhodobé pietrvavaji. O sluch
lidé ptichazeji také diky nizs$i hlukové frekvenci, ktera dlouhodobé a opakované

pusobi na lidsky organizmus. Ztrata sluchu je postupna (Havranek, 1990).

PreruSovani hlasové komunikace

Zakladem pro dorozumivani a sdélovani informaci je srozumitelna fe¢. Hovorova fec
ma intenzitu od 20 do 60 dB. Pfi informovani a dorozumivani je tieba, aby fec

pfesahovala primérnou hladinu akustického tlaku pozadi o 10 dB (Cikrt, 1995).

Je prokazano, Ze pti ruseni hlasové komunikace vlivem hluku dochazi k porucham
chovani, lidé mohou byt podrdzdéni, unaveni, nespokojeni atd. Nejvice jsou

postiZeny starsi osoby a lidé se sluchovymi vadami (Velikovsky, 2007).

5.2 Nespecifické ucinky

Jak uz bylo feceno, hluk neplisobi jen na sluch, ale také na ostatni ¢asti organizmu.
Hluk je pfes sluchové ustroji zpracovan mozkem, coz mulze zpusobit vybuzeni
organizmu napi. leknuti. Vlivem hluku dochazi k porucham, které mohou byt jen

docasné, ale také trvalé, zalezi na intenzité a délce trvani (Cikrt, 1995).

Poruchy spanku

V této dobé, kdy stdle nariistda doprava na pozemni komunikaci, stoupa pocet
domécnosti, které nemaji vhodné podminky pro spanek z hlediska hluku. Hluk
ovlivituje kvalitu spanku, délku usindni a probouzeni. RuSeni spanku se muze
projevit u osoby podrdzdénosti, bolestmi hlavy, tnavnosti atd. Ze zdravotniho
hlediska miiZze nekvalitni spanek ovliviiovat krevni tlak, srdecni pulz atd. (Zdravotni

G&inky hluku, 2010).
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Vliv na soustiedéni

Hluk ma velky vliv na koncentraci. Jestlize se ¢lovek uci a pracuje ve vysokém hluku,
tak musi vynakladat vétSi usili, aby se soustfedil na danou véc. NaruSovani

soustiedénosti miize u ¢loveéka vyvolat vEtsi agresivitu, pocit beznadéje, deprese atd.

Vliv na kardiovaskulirni systém

Aby mél hluk vliv na kardiovaskularni systém, musi byt clovék vystaven
ekvivalentni hladin€ hluku Lacg24n 65-70 dB (A). Hluk kardiovaskularni systém
ovliviiuje docCasné, ale 1 trvale. Pfi doCasném ovlivnéni dochazi ke zvySeni krevniho
tlaku, tepu atd. Pfi trvalém postizeni mize dojit az k ischemické chorobé srde¢ni

(Velikovsky, 2007).
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6 Cil prace

Cilem této diplomové prace je provést denni monitoring hluku a stanovit celkovou
hlukovou zat€z v nejbliz§im chranéném venkovnim prostoru staveb vlivem provozu
farmy PIVKOVICE a.s. Monitoring hlukové zatéze bude provadén pomoci
hlukoméru, ktery bude umistén k nebliz§imu objektu ur¢enému k bydleni. Interval
mefeni bude stanoven dle harmonogramu praci, které se provadi v objektu béhem
dne. Naméfené hodnoty budou nasledné zpracovany a poté porovnany
s hygienickymi limity hluku. V ptipadé ptekroceni hygienickych limitl hluku budou
navrZena pfipadna protihlukové opatieni vedouci ke sniZeni hluku. Diplomova prace

bude poskytnuta firmé PIVKOVICE a.s.
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7 Metodika prace

7.1 Firma

Pro monitoring hlukové zatéze byla vybrana firma PIVKOVICE a.s., ktera se
nachazi v Jiznich Cechach v obci Pivkovice (k.u. 721182). Sklada se z vice obvodi a
to: Pivkovice, Bilsko a Netonice. Monitoring hlukové zatéze bude provadén v obci

Netonice (k.1.703974).

7.1.1 Identifikacni udaje

Obchodni firma: PIVKOVICE a.s.
Prévni forma: akciova spole¢nost
Sidlo: Bavorov
Vznik: 1996
Pocet zaméstnanci: 31 zaméstnanc
Predmét podnikani dle obchodniho rejsttiku.
» Zemédélska vyroba
» Koupé zbozi za ucelem jeho dal§iho prodeje a prode;j
» Zprostiedkovani obchodu a sluzeb
» Provadeéni staveb, jejich zmén a odstranovani
>

Hostinska ¢innost

7.1.2 Historie podniku

1996

» Vznik spole¢nosti privatizaci ZOD Pivkovice

» Zivocisna vyroba - chov prasat, produkce mléka, produkce hovéziho masa
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2005

2010

A\

7.1.3

Rostlinné vyroba - potravinaiska pSenice, sladovnicky je¢men, fepka olejna,
kmin
73 zaméstnancl

Vymeéra 1240 ha zemédélské pudy

Vstup strategického partnera RABBIT Trhovy Sté&panov a.s.

Zivo¢isna vyroba - zru$en chov prasat, roz§ifen chov krav na produkci mléka
(z 220 na 450 ks.), chov jalovic do obratu stada, prodej bycki (ve 14 dnech
z ,,boudicek* do Italie)

Rostlinna vyroba - produkce kvalitnich krmiv pro Zivoc¢iSnou vyrobu (senaze,
silaze, produkce krmné pSenice), trzni plodiny (sladovnicky jeCmen, fepka,
mak)

PtidruZena vyroba - zahradnictvi (péstovani okrasnych dievin)

Vymeéra 900 ha zemédélské pudy

31 zaméstnancu

Harmonogram praci

3:00 — 7:00 hod. - dojeni, odkliz chlévské mrvy

6:00 — 11:00 hod. - krmeni ( 3 hod. v Netonicich, 2 hod. odvoz krmeni
do Bilska)

9:00 ptihrnovani krmiva (po 2 hod. az do 20:00 hod.)

15:00 — 19:00 dojent

2 x denné odvoz mrvy z hnojovych koncovek na polni slozisté (v arealu)
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7.1.4 Podnikové vybaveni

Zetor 56-45 - viiz 9 t
CAT 260 - ¢elni smykovy nakladac¢
Zetor 52-11 - ptidavné zafizeni k nastylani na kulaté baliky

CASE traktor 116 - krmny vz

YV V VYV V V

Hon 51 - ¢elni nakladacd

7.2 Lokalita

Jak uz bylo fe¢eno, méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prosttedi bude

provadéno v obci Netonice. Dle katastru nemovitosti (dale jen KN):

» Kraj JihocCesky

» Okres Strakonice

» Obec Bilsko

» Katastralni uzemi ~ 703974 Netonice
» Nadmotskd vyska 524 m

> Vyméra 3445131 m’*
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Obrazek 6 - Netonice

Pivkovice a.s|

0 e

Zdroj: maps.google.cz, 2010

7.3 Hygienické limity hluku

Z § 30 — § 34 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné
nekterych souvisejicich zadkond (dale jen zdkon €. 258/2000 Sb.) vyplyva natfizeni
vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepifiznivymi G¢€inky hluku a vibraci
(déale jen NV ¢. 148/2006 Sb.). Dle NV ¢. 148/2006 Sb. v § 11 jsou stanoveny
hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru. Hodnoty hluku se vyjadii dle § 11 odst. 1 pomoci ekvivalentni

hladiny akustického tlaku A Lacqt, kdy pro méfeni pies den se stanovi 8 (Lacq, sn)

24

Déle z NV ¢&. 148/2006 Sb. z § 11 odst. 4 vyplyvaji hygienické limity hluku, které se

nevztahuji na hluk z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku.
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Limit se vypocita souctem zakladnich hladin akustického tlaku A Laeq, 7= 50 dB a
korekei stanovenou ke druhu chranéného prostoru, denni a no¢ni dobé, kterd je
stanovena v pfiloze 3 ¢asti A. Jestlize hluk obsahuje tonové slozky nebo ma vyrazné
informacni charakter, pfi¢te se dalSi korekce -5 dB. Dle § 10 odst. 2 za hluk
s tonovymi slozkami se povazuje hudba, zpév; za hluk s vyrazné informacnim

charakterem se povazuje fe¢ (NV €. 148/2008 Sb).

Tabulka 4 - Korekce

Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru

1) 2) 3) 4)

Chranény venkovni prostor staveb
liZkovych zdravotnich zatfizeni -5 0 +5 +15
vcetné lazni

Chranény venkovni prostor
liZzkovych zdravotnickych zatfizeni 0 0 +5 +15
véetné lazni

Chranény venkovni prostor ostatnich
staveb a chranény ostatni venkovni 0 +5 +10 +20
prostor

Zdroj: Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Kde:

Pti vyhodnocovani v chranéném venkovnim prostoru staveb pro nocni dobu se

pficita dalSich -10 dB, pfi méfeni hluku Zelezni¢nich drah se pficita korekce -5 dB.

1) Korekce - hluk z vetejné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb a dalSich
zdroji hluku, s vyjimkou letiSt, pozemnich komunikacich, nejde-li o ucelové
komunikace, a dale s vyjimkou drah, nejde-li o Zelezni¢ni stanice zajiStujici
vlakotvorné prace, zejména rozifad’ovani a sestavu ndkladnich vlakd, prohlidku
vlakli a opravy vozil

2) Korekce - hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucéelovych

komunikaci, a drah
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3) Korekce - hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v uzemi, kde
hluk z dopravy je ptevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu
drahy.

4) Korekce - tato korekce se vyuzije pii staré hlukové zaté€zi z dopravy
na pozemnich komunikacich a drahéach, kdy starou hlukovou zaté€zi se rozumi
stav hlucnosti zptisobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drahach, ktery
v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru
vznikl do 31. prosince 2000. Tato korekce ziistdva zachovana i po polozeni
nového povrchu vozovky, vyméné kolejového svrsku, poptipadé rozsiteni
vozovek pii zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace
nebo drahy, pfi které nesmi dojit ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti v chranéném
venkovnim prostoru staveb a v chrdnéném venkovnim prostoru a pro kratkodobé

objizdné trasy (NV €. 148/2008 Sb.).

7.4 Metodicky postup (v chranéném venkovnim prostoru
staveb)

Pted vlastnim méfenim a hodnocenim hluku je tfeba se sezndmit se zdkonem,
nafizenim vlady a metodickym postupem. Tato ¢ast bude vypracovavana dle
Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi,
ktery vydava hlavni hygienik Ceské republiky (Ministerstvo zdravotnictvi) dle § 80
odst. 1 pism. a) zédkona ¢. 258/2000 Sb. Byl vydan za ucelem sjednoceni postupii pii
méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi (dale jen metodicky navod).
Dle tohoto navodu se doporucuje postupovat subjektim (kromé& resortu

zdravotnictvi), které méti hluk pro ucely rozhodovani organt vefejného zdravi.
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7.4.1 Pojmy

» Stavba pro bydleni - dle vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu je v § 3 stavba pro bydleni definovéana jako bytovy
dam, kde prevazuje funkce bydleni a rodinny diim, kde je vice nez polovina
podlahové plochy mistnosti a prostorti ur¢ena k bydleni

» Chranény venkovni prostor staveb - dle § 30 zakona ¢. 258/2000 Sb., je
prostor do 2 m okolo bytovych domt, rodinnych domu, staveb pro skolni a
pfedskolni vychovu a pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné
obdobnych staveb

» Hluk pozadi - je vSechen hluk, ktery je zplsoben prostfedim, kromé

méieného zdroje

7.4.2 Technické vybaveni

Hlukomér

Hluk byl méfen pomoci digitalniho hlukoméru znacky VOLTCRAFT Plus SL - 300,
ktery vyhovuje pozadavkim IEC 61672-1 ttidy 2. Byl vypQj¢en z katedry

zeméd¢€lské, dopravni a manipulacni techniky (déle jen KZT).

SL-300 mé rozsah méteni 30 az 130 dB s funkci automatického nastaveni rozsahu.
Vybér vahovych filtri A/C, dalsi z funkci je Casové vyhodnocovani FAST (rychle)
125 ms a SLOW (pomalu) 1 s. Hlukomér ma USB port, ktery umoznuje prenaset
data do pocitace. Je napajen 9V baterii, nebo je druhd moZnost napajeni a to napajeni

pomoci adaptéru. Pro méfeni v noci je displej vybaven podsvicenim.

Pro méfeni je potifeba mit kryt proti vétru, kalibracni Srouboviék, stativ, baterie, USB

kabel a software SL-300 pro vyhodnoceni vysledkii méteni.
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Obrazek 7 - Hlukomér

Zdroj: conrad.su, 2010

Nastaveni hlukoméru pro tuto diplomovou praci:

» Vymazani starych naméfenych hodnot - pfi vypnutém piistroji zmacknout
tlacitko ,,REC* a ,,zapinaci* tlacitko, objevi se na displeji ,,CLR*

» Datum a ¢as - pridrZeni tlacitka ,,SETUP* a ,,zapinaciho* tlacitka - zobrazi se
»TIME®, nastaveni aktualnich hodnot se provadi pomoci tlac¢itka ,,LEVEL*,
v této fazi tlacitko ,,SETUP* slouzi k ptfechodu na dalsi krok, pro dokonceni
nastaveni slouzi tlacitko ,,HOLD*

» Vahovy filtr - nastaveni dBA bylo provedeno pomoci tlacitka ,,A/C*

» Rozsah - byla zvolena spodni hranice rozsahu 30 az 80 dB, pfepinani bylo
provedeno pomoci tlacitka ,,LEVEL*

» Rychlost meéfeni - piepnuti na FAST bylo provedeno tlacitkem
»FAST/SLOW*

Kalibrator

Ke kalibraci byl pouzit kalibrator Schallpegelkalibrator Voltcraft 326 dle normy IEC
60942 ttidy 2. Je vhodny pro Y2 palcové a 1 palcové mikrofony, na pfistroji lze
pfepinat mezi 94 dB a 114 dB, napijeni je feSeno 9V baterii. Byl také vyptjcen
z KZT.
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Obrazek 8 - Kalibrator

Zdroj: letsbuyit.de, 2011

Postup kalibrace:
» Spojeni - vsunuti mikrofonu do komory kalibratoru
» Nastaveni na kalibratoru 94 dB
» Protoze hlukomér neukazoval 94 dB, byl pomoci kalibra¢niho Sroubovaku

dokalibrovan

Meteorologicka stanice

Pti vyhodnocovéani meteorologické situace byla pouzita meteorologicka stanice WS -
1600. Také byla s ostatnimi pfistroji vypij¢ena z KZT. Meteorologickd stanice je
vybavena méficem rychlosti vétru, venkovnim senzorem relativni vlhkosti vzduchu a

méteni teploty.

Fotoaparat

K fotografovani byl pouzit fotoaparat Olympus FE - 150. Pomoci tohoto fotoaparatu
bylo zdokumentovano umisténi hlukoméru na stojanu a pohled na monitorovany

objekt.
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Obrazek 9 - Fotoaparat

Zdroj: photoextract.com, 2011

7.4.3 Zdroje hluku

V kapitole 7.1.4 jsou vypsané stroje, které v objektu zplsobuji hluk. Dale hluk

vychazi ze samotnych budov. Pro piedstavu je objekt popsan na obrazku ¢. 10.
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Obrazek 10 - Monitorovany areal

Zdroj: mapy.cz, 2011

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.4.4 Vybrané stanoviste

Kancelare + Satna zaméstnancii

Staj pro 70 kust dojnic + dojirna 2 x 4 autotandem
Staj pro 85 kusii dojnic

Silazni - senazni zlab

Hnojiste

Slozisté balikové slamy

Prace se tyka monitoringu hlukové zatéze lidského obydli, proto bylo vybrano misto

nejblize k hranici méfeného objektu. Aby byly vysledky co nejvice presné a dalo se
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vyhodnotit, jestli opravdu hluk zfarmy ptesahuje hygienické limity hluku, tak
mefeni probihalo v chranéném venkovnim prostoru stavby. Nejblize nachéazejici se
objekt je objekt k bydleni s ¢p. 5, ktery stoji na parcele ¢islo 2, vlastnické pravo
parcely ma firma PIVKOVICE a.s. Vzdalenost od mista méfeni ke hranici méfené¢ho

objektu je 26 m (méfeno pasmovym metrem).

Obrazek 11 — Misto méieni

Zdroj: maps.google.cz, 2011

Mikrofon byl umistén 1,5 m od fasady a 1,5 m nad urovni podlazi. Z divodi piilehlé
komunikace neSel mikrofon umistit 2 m od fasady. Na povrchu podlaZi byla trava,
zemina a Stérk, terén pod stativem byl nerovny, proto byl vypodlozen dievénou
deskou. Z této strany rodinného domu jsou dvé okna, ale mikrofon pfed né nesel
umistit z divodu nesplitujici vzdalenosti od fasady. Jak uZ bylo feceno, kolem domu

vede pozemni komunikace a v pfipad¢ umisténi mikrofonu 1 m od fasady, by stojan
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zasahoval do pozemni komunikace. Proto byl mikrofon umistén pted nejblizsi

obytnou ¢ast budovy.

Obrazek 12 - Méreni hluku

¥

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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7.4.5 Doba a délka méreni

Meéieni probihalo 10. 02. 2011 za pomoci méficich pfistroju, které byly zaptjceny
z KZT. M¢fteni dle ptivodniho planu mélo byt realizovano v obdobi jaro 2010 az
podzim 2010. Z diivodu vytiZenosti pfistroje a nepifiznivych klimatickych podminek
zadny termin, kdy jsem méla méfici pfistroje zaptjceny nebyl pouzitelny. Z téchto
divodil bylo méfeno az zacatkem unora, kdy po cely den nebyla hlaSend zadna

srazkova Cinnost a teplota pies den neklesala hluboko pod bod mrazu.

Dle nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. méfeni probihalo 8 souvislych hodin. Podle

harmonogramu praci byl zvolen nehlu¢néjsi interval od 6:00 do 14:00 hodin.

7.4.6 Meteorologicka situace

Dle metodického planu byly splnény vSechny podminky na meteorologické vlivy
pfi méteni. Odecet teploty probihal kazdou hodinu v pribéhu méfeni. Z divodu
selhani méfice rychlosti vétru, tyto hodnoty byly pfevzaty z nejblizsi meteorologické

stanice.

Informace o meteorologické situaci poskytl Cesky hydrometeorologicky ustav.
Nejbliz§i meteorologicka stanice umisténd k obci Netonice je automatickd zakladni
stanice v Husinci, kterd je vzdalena dle mapy na serveru http://mapy.cz/ 21 km.
Z této stanice byla zjisténa rychlost vétru a relativni vlhkost vzduchu. Tlak vzduchu
byl odecten z profesiondlni meteorologické stanice v Temeliné. Tato stanice byla

vybrana z divodu podobné nadmoiské vysky, vzdalenost ¢ini 29 km.

Hodnoty byly odecitany kazdou hodinu, jsou uvedeny v kapitole 8.1. Primérné

hodnoty od 6:00 hod. do 14:00 hod.:

» Teplota vzduchu [°C] 2,9 °C
» Rychlost vétru [m/s] 0,6 m/s
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» Relativni vlhkost vzduchu [%] 79 %
» Tlak vzduchu [kPa] 102,4 kPa

7.4.7 Akustické udaje

Jak uz bylo tfeceno v kapitole 2.4.2, pti méfeni hluku se pouziva vahovy filtr A a
dynamicka charakteristika Fast (Rychle). Tato prace pocitd sdvéma hlavnimi
deskriptory a to ekvivalentni hladinou akustického tlaku A, L, 7 a maximalni

hladinou akustického tlaku A, L, 4max.

7.4.8 Zaznamenavani dat

Pti vlastnim meétfeni dochdzelo k ukladani veskerych zjisténych hladin zvuki
do paméti hlukoméru. Béhem osmihodinového intervalu byly zaznamenavany
zvukové vjemy, které nepfislusi provozu daného. Pti vyhodnocovani hluku budou

tyto zvukové vjemy vymazany.

7.4.9 Hluk pozadi

Dle metodického navodu by se mél hluk pozadi méfit ve stejnych veli¢inach jako
méteny hluk, v nejlepSim ptipad¢ i na stejném misté a bud’ by méfeni pozadi mélo

probihat pfed, po a nebo v priibéhu méteni hluku.

Korekce na hluk pozadi se provadi v piipadé, jestlize je rozdil mezi hladinou
méteného hluku a hluku pozadi (dale jen AL) <15 dB a AL >4 dB. Je-li AL > 15 dB,
tak se hluk pozadi neupravuje a v pfipadé AL < 4 dB je tfeba stanovit hluk jinym
zpusobem, jestlize to nelze, méfeni neni korektni. Koeficient korekce lze ziskat

z rovnice (Metodicky navod, 2001):

K =-10log(1-107"'*") (10
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kde:
K koeficient korekce  [dB]

AL rozdil mezi hladinou méteného hluku a hluku pozadi [dB]

Tabulka 5 - Hodnoty korekce

AT, dB|15,0(14.0|13.0{12,0|11,0{10,0({9.5|9.0|8.5(8.0|7.5|7.
KdB|01|02|02]|03|04|05(05|06(07/07/09(1.0{1.1|13(14|17(19

d

i

Jd
=
[
LM
[
[}
e
Lh
LM
[}
s
LA
s
=

S
[}

Zdroj: Metodicky navod, 2001

Dle metodického navodu se od naméfenych hladin akustického tlaku odecte korekce

hluku pozadi a dale se naméfené hladiny piepoctou na referencni ¢asovy interval.

Meéfteni hluku pozadi u zemédélského podniku je velice slozité. Z diivodu velkého
poctu a riznorodosti zdrojii hluku neni mozné v jeden okamzik vSechny eliminovat,

1ze vypnout stroje, ale zvuky zvifat jsou neovlivnitelné.

Pro naméteni hluku pozadi byla tedy vybrana nejvhodnéjsi doba dle harmonogramu
praci kolem 11 hod. a 12 hod., v této dobé maji zaméstnanci pfestavku na obéd a
v objektu je prerusen provoz. K pteruSeni provozu doslo po 11 hod., hlukomér byl
zapnut v 11:11 hod. a v 12:05 hod. byl vypnut, protoze v objektu zacali zaméstnanci
pracovat. Hlukomér byl umistén na stejném méficim mist¢ jako méfeny hluk.
Meteorologické podminky byly stejné jako pii métfeni hluku, protoze hluk pozadi byl

meéfen v pribéhu méfeni hluku.
Po zjisténi korekce hluku pozadi se stanovi vysledné hladiny. Dle metodického

navodu se korekce na hluk pozadi odecte od namétenych hladin akustického tlaku a

poté se hladiny pfepoctou na referen¢ni ¢asovy interval.
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7.4.10 Nejistoty méieni

Nejistota méfeni € byla stanovena dle metodického navodu. Pro hlukomér tfidy 2
v exteriéru a hluk s odstupem vice nez 10 dB od hluku pozadi je stanovena nejistota
méfeni 1,6 dB. U tohoto koeficientu je podminka, ktera fika, Ze mezi zdrojem a
mikrofonem a v okoli mikrofonu do vzdalenosti 3,5 m nesmi byt Zadné odrazivé
plochy, jelikoZ byl mikrofon umistén 1,5 m od fasady, tak podminka nebyla splnéna.
Proto se tedy k nejistoté¢ métfeni 1,6 dB pficte 0,4 dB. Celkova rozsifeni nejistota

méfeni je + 2 dB.

7.4.11 Hodnoceni méfeni

Pfi vyhodnocovani méfeni se musi uvazovat jak s vyslednou hladinou akustického
tlaku A (L,a), tak snejistotou méfeni. Tyto ukazatele se porovnavaji s nejvyssi
ptipustnou hladinou (Ljiy,). Metodicky navod popisuje ptesny postup:

» Lpa - € < Lim < Lya + &, vtomto pfipad¢ nelze méfeni hodnotit, protoze
po pficteni nejistoty méteni doslo k pfesdhnuti ptipustné hladiny, doporucuje
se metfeni zopakovat a to del$i dobou méfeni, piesnéjSimi piistroji atd.

» Lya+ €< Ljm, limitni hranice neni pifekroCena

» L,a—¢> Ljin, limitni hranice je piekroc¢ena
P. s
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8 Vysledky méreni

Naméfené hodnoty byly zhlukoméru stazeny pomoci USB portu do pocitace.
Nésledné vyhodnocovani probihalo v programu SL - 300, ktery je kompatibilni
s meficim pfistrojem a pomoci programu OpenOffice.org Calc. Pfed zpracovanim
vyslednych hodnot byly vymazany zvuky, které nebyly produkci méfeného objektu,

ale pochézely z jinych zdroja.

V osmihodinovém intervalu bylo ziskano 29 013 hodnot. Pro lepsi piehlednost je
celé méfeni rozdé€leno do hodinovych intervald, které neni zndzornéno pomoci

naméfenych hodnot, ale pomoci grafického zpracovani v Sl - 300 programu.
8.1 Hodinové intervaly

V kazdém hodinovém intervalu byly zaznamenany meteorologické podminky dané

hodiny a vypsany zvukové vjemy, které nevychazi z méteného objektu.
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6:00 hod. - 6:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] -2,5°C
» Rychlost vétru [m/s] 0,6 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 96 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,6 kPa

Graf 1 - Hodinovy interval véetné vedlejSich vjemt

Real-Time Graph’
Real-Time From: 2011-02-10 06:00:00 To:2011-02-10 06:53:59 Datallo, | 3500
Start Time | 06:00:00 Uit | dea Avg | 44.54 g8
Maximum  |84.1 @ |06:57:11 | Mamum 353 @ |06:22:02

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

1) osobni automobil 6) vyjezd traktoru
2) osobni automobil na pozemni komunikaci
3) 3 x osobni automobil 7) osobni automobil
4) vyjezd  traktoru z  farmy 8) osobni automobil
na pozemni komunikaci 9) chodec
5) osobni automobil 10) osobni automobil
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11) zabouchnuti dvefi u osobniho 15) osobni automobil

automobilu 16) vjezd traktoru do farmy z pozemni
12) chodec komunikace
13) vyjezd traktoru z farmy

na pozemni komunikaci

14) osobni automobil

Graf 2 - Hluk provozovny

Feal-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 06:00:00 To: 2011-02-10 05:59:59 Datalo. | 3309
StartTime | 06:00:00 e | dea Ava | 43.210 g8
Maximum | 53.1 @ |06:18:45 | Minimum 353 @ 05:22:02

6:30:19

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

52




7:00 hod. - 7:90 hod.

» Teplota vzduchu [°C] -4,5°C
» Rychlost vétru [m/s] 0 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 95 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,6 kPa

Graf 3 - Hodinovy interval véetné vedlejSich vjemt

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 07:00:00 To: 2011-02-10 07:59:59 Datafio. | 3600
Start Time | 07:00:00 Uit | dBA T Bvg |4.75 g8 e
Maximum  |85.1 @ |07:52:19 Minimum. | 37.4 @ {07:35:19

7:59:59

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

17) chodec 22) vjezd  traktoru do  farmy
18) kontrola hlukoméru na pozemni komunikaci
19) vyjezd traktoru z farmy 23) 2 x osobni automobil

na pozemni komunikaci 24) néakladni automobil
20) nakladni automobil 25) 2 x osobni automobil + vyjezd
21) traktor nakladniho automobilu

26) steékot psa
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Graf 4 - Hluk provozovny

Real-Time Graph
i
Real-Time From:2011-02-10 07:00:00 To; 2011-02-10 07:53:52 Datahlo, | 3135
Start Tir 07:00:00 A 45.21' |
mel ) i dﬁh _ = i UnDoZo
Maxmum |82 @ |07:51:3 Miimum {374 | @ [07:35:19

£.59:59

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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8:00 hod. - 8:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] -1,5°C
» Rychlost vétru [m/s] 0,2 m/s
» Relativni vlhkost vzduchu [%] 96 %
» Tlak vzduchu [kPa] 102,6 kPa
Graf 5 - Hodinovy interval véetné vedlejSich vjemt
Real-Tims Graph :
Real-Time From:2011-02-10 08:00:00 To: 2011-02-10 08:59:59 DataMo, | 3600 —
StartTime | 08:00:00 Ut | doa Ava | 44.17¢ g8 U
Maxmum  |85.7 @ |08:20:12 Minimum - | 33,9 € |08:59:36 I

8:59:59
Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

27) osobni automobil

28) vjezd traktoru do farmy z pozemni
komunikace

29) vjezd  nakladniho automobilu

do farmy z pozemni komunikace

30) osobni automobil

31) osobni automobil s karou
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32) chodec

33) vyjezd nékladniho automobilu
z farmy na pozemni komunikaci

34) osobni automobil

35) zabouchnuti dvefi u osobniho

automobilu

36) osobni automobil s karou



37) vjezd ndkladniho  automobilu
do farmy z pozemni komunikace

38) osobni automobil

39) vyjezd ndkladniho automobilu
z farmy na pozemni komunikaci

40) vyjezd
z farmy na pozemni komunikaci

41) prichod chodce

osobniho  automobilu

Graf 6 - Hluk provozovny

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02- 10 08:00:00 To;2011-02-10 08:59:59

; Avg | 42.37-
Unit | dBA vg da i

StactTime | 08:00:00

Maximum | 52.3 @ |08:34:44

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

| Mimimum | 33.9

42) kontrola hlukoméru

43) vyjezd nékladniho automobilu
z farmy na pozemni komunikaci

44) osobni automobil

45) osobni automobil

DataMo. i 3204

@ | 05:59:36

8:59:59



9:00 hod. - 9:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 2,8 °C

» Rychlost vétru [m/s] 0 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 95 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,5 kPa

Graf 7 - Hodinovy interval véetné vedlejSich vjemt

Real-Time Graph -
Real-Time From:2011-02-10 09:00:00 To:2011-02-10 09:59:59 DataMo, | 3500
StartTime | 09:00:00 Uit | dBa Avg | 39.60¢ g8
Magmum  |85.3 @ |09:22:06 Miaimum | 374 (@ | pg:59:35

9:59:59

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

46) osobni automobil 51) osobni automobil
47) traktor 52) osobni automobil
48) 2 x osobni automobil 53) osobni automobil
49) vjezd traktoru do farmy z pozemni 54) vyjezd traktoru z farmy
komunikace, osobni automobil na pozemni komunikaci
s karou 55) vyjezd traktoru z farmy
50) nakladni automobil na pozemni komunikaci
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56) tezani dieva 58) osobni automobil

57) osobni automobil

Graf 8 - Hluk provozovny

Real-Tme Graph
Real-Time From:2011-02-10 09:00:00 To:2011-02-10 09:52:59 Datahla. | 3319
StartTime | 09:00:00 Ut | dea Ava | 37.9% g5
Maximum | 545 @ |0%:31:39 Mimmum {37 4 @ | 05:59:35

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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10:00 hod. - 10:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 4,6 °C

» Rychlost vétru [m/s] 0,5 m/s
» Relativni vlhkost vzduchu [%] 80 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,5 kPa

Graf 9 - Hodinovy interval véetné vedlejSich vjemu

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 10:00:00 To; 2011-02-10 10:59:59 Datahlo. | 3600
StartTime | 10:00:00 T Ava | 37.39 4
Maximum | 78.8 @ | 10:47:13 Mnmum {317 @ | 10:15:29

10:29:59

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

10:559:58

59) stékani psa

60) osobni automobil

61) osobni automobil + St€kot psa
62) traktor

63) osobni automobil

64) osobni automobil

65) osobni automobil
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66) osobni automobil

67) osobni automobil + Stekot psa
68) osobni automobil

69) 2 x osobni automobil

70) osobni automobil

71) startovani osobniho automobilu



Graf 10 - Hluk provozovny

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 10:00:00 To:2011-02-10 10:59:59 Datalo, | 3350
' 10:00:00 : Avg | 36.04 |
StartTime | Une | e a | 36.04 g [
Maximum | 54 @ | 10:32:52 Minimum | 21,7 @ [10:15:29

10:29:46 10:59:59

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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11:00 hod. - 11:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 5,3°C

» Rychlost vétru [m/s] 0,9 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 71 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,4 kPa

Graf 11 - Hodinovy interval v¢etné vedlejSich vjemi

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 11:00:00 To: 2011-02-10 11:58:59 DataMo, | 3500
StartTime | 11:00:00 Urit | dBa Ava | 37.99' g8
Maximum 851 @ |11:55:05 | Minimum | 33 @ | 11:01:44

11:29:59 11:

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

5959

72) osobni automobil 78) pruchod chodce
73) hluk v obci 79) bouchnuti dvefi u osobniho
74) osobni automobil + bouchnuti automobilu

dveti u automobilu 80) steknuti psa
75) steékot psa, fezani dieva 81) startovani osobniho automobilu,
76) osobni automobil prijezd osobniho automobilu

77) prichod chodcti
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82) vjezd traktoru do farmy z pozemni
komunikace

83) 2 x osobni automobil

84) kontrola hlukoméru

85) osobni automobil

86) 2 x osobni automobil

Graf 12 - Hluk provozovny

87) stekot psa

88) osobni automobil
89) osobni automobil
90) nakladni automobil

91) traktor, prichod chodce

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 11:00:00 To:2011-02-10 11:59:59 Dafaho, | 313
StartTime | 11:00:00 Unit [ dBA | Avg | 3574 B
Maximum | 55 @ | 1u22:42 Minimum . | 33 @ | 11:01:49

11:30:25

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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12:00 hod. - 12:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 6,9 °C

» Rychlost vétru [m/s] 1,6 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 69 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,3 kPa

Graf 13 - Hodinovy interval vCetné vedlejSich vjemi

Feal-Time Graph =
Real-Time From: 2011-02-10 12;00:00 To:2011-02-10 12:59:59 Datalo, | 3600
12:00:00  Un Ava | 42,63
StartTime | Unit | dBA va da e
Maximum | 849 @ |12:00:14 Mimimum | 33,3 @ | 12:40:46

12:29:59 12:59:5%9

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

92) nakladni automobil 99) osobni automobil
93) prichod chodce 100) osobni automobil
94) osobni automobil 101) osobni automobil
95) 2 x osobni automobil 102) Stékot psa

96) osobni automobil 103) osobni automobil
97) muzika 104) muzika

98) muzika + osobni automobil 105) muzika
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106) autobus 108) vjezd ndkladniho automobilu

107) nékladni automobil do farmy z pozemni komunikace

Graf 14 - Hluk provozovny

Feal-Tme Graph
Real-Time From:2011-02-10 12:00:43 To: 2011-02-10 12:59:59 Datahlo. | 3030
' 12:00:43 A 40.59!
StartTime | Unit |dsa vg | ds N oz
Maximum  |58.1 0 @ | 125722 Minimum | 33,5 @ | 12:40:46

12:59:59 ]

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011
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13:00 hod. - 13:59 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 7,4 °C

» Rychlost vétru [m/s] 1,6 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 64 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,2 kPa

Graf 15 - Hodinovy interval v¢etné vedlejSich vjemi

Real-Time Graph
Real-Time From:2011-02-10 13:00:00 To: 2011-02-10 13:59:59 Datalo. | 3500
: 13:00:00 : va | 43.34:
StartTime | Unit |dsa Ava | da |urpez
Mawmum 819 @ | 13:43:5 Mnmume 35 7 B 13:52:55

13:30:3

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

109) stekot psa 113) osobni automobil

110) autobus + vjezd ndakladniho 114) osobni automobil
automobilu do farmy z pozemni 115) osobni automobil s kdrou
komunikace 116) nékladni automobil

111) vyjezd traktoru z farmy 117) muzika, S$tékot psa, osobni
na pozemni komunikaci automobil

112) osobni automobil
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118) muzika, osobni automobil, 121) stékot psa
119) muzika, Stékot psa 122) muzika

120) osobni automobil

Graf 16 - Hluk provozovny

Real-Time Graph

Real Time From:2011 02 10 13:00:00 To: 2011 02 10 13:58:141 DataMo. | 76AR
StartTime | 13:00:00 Unit | dBa Avg | 40.56 gg
Magimum | 54 @ | 13:00:54 Minimum | 37, 7 @ |1352:55

13:25:23 13:56:44

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

Konec méreni 14.00 hod.

» Teplota vzduchu [°C] 7,8 °C

» Rychlost vétru [m/s] 0,2 m/s

» Relativni vlhkost vzduchu [%] 59 %

» Tlak vzduchu [kPa] 102,1 kPa
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8.2 Méreni v osmihodinovém intervalu

Graf 17 - Hluk provozovny

Real-Tme Graph

ReakTime From: 201 1-07-10 0&:00:00 Ta: 201 1-07-10 13:573:44 DataMo, | 25185

06:00:00 Avg | 40.19!
StartTime | Unt | dBA q & S
Maximum  |59.3 @ |08:3%% Minimum 317 @ {10:15:29

b5

13:58:44

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

Po naméfeni v 8 hodinach a néasledném promazani vedlejSich vjema bylo ziskano
25 185 hodnot. Z programu SL-300 byla odeftena maximalni hladina akustického
tlaku A, protoZe tento program pocitd jen aritmeticky primér, ale nepocita
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A, byl pro tento vypocet pouZit program

Open Office.org Calc.
Do tohoto programu byly zkopirovany veskeré hodnoty, na vypocet ekvivalentni

hladiny akustického tlaku A muizZe byt pouZzit vzorecek €. 9, kde se poc€itd pomoci

relativnich ¢etnosti nebo lze pocitat pomoci zjednoduseného vzorecku:

Lyyr = IOIOgLZIOO’I‘Li [dB] (11)

n i
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kde:
n pocet zaznamenanych hodnot

L; pusobici hladiny [dB]

Zpracovani velkého mnozstvi dat vzhledem k vypocetni technice neni problém, proto
bylo v této diplomové praci pocitano podle vzorecku €. 11. Vysledna hodnota byla
ziskand pomoci funkci POWER, SUMA, LOG, veskeré hodnoty a vypocty budou
pfiloZzeny na CD.

Nameétené hodnoty v 8 hodinovém méteni:

> Lytmas 59,3 dB
> Licgsnd  44,2dB

Tato ekvivalentni hladina akustického tlaku A jesté neni konecnd, dale se musi jeste

pocitat s korekei hluku pozadi a nejistotou méfeni.

8.3 Hluk pozadi

Pii méfeni bylo ziskdno 3236 hodnot, v pribéhu zpracovani dat byly z naméfenych
hodnot vymazany zvukové vjemy, které negativné ovliviiovaly hluk pozadi jako
napt. hlasové projevy zvifat, dopravni obsluha, automobilovy provoz atd.

Vyhodnoceni hluku pozadi bylo z 1928 namé&fenych hodnot.
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Graf 18 - Hluk pozadi

Real-Time Graph

Fead-Time From:2011-02-10 11:11:32 To:2011-02-10 11:57:00 Jataho, | 1923
Start Ti 11:11:32 i Avg | 33.70:

re Time rit | dBA q dB UnDoZa
Maimum 39.9 @ |11:32:32 Minimum | =5, 1 @ | 11:50:01

11:11:32 11:56:54

Zdroj: Vlastni vyzkum, 2011

> LpAmax 39,9 dB
> LAeq,45 min 33,8 dB

Rozdil mezi hladinou méfeného hluku a hluku pozadi je 10,4 dB, protoze byla
splnéna podminka AL > 4 dB, neni nutné hluk pozadi stanovovat jinym zptisobem,
1ze tedy méteni hodnotit, ale nebyla splnéna podminka AL > 15 dB, proto bude tfeba
korekce bud’to dle vzorecku €. 10 nebo tabulky €. 5. V tomto ptipad¢ pro AL 10,4 dB
bude uplatnéna korekce dle tabulky ¢. 5 a to 0,5 dB.

8.4 Vysledné hodnoty

Po naméteni hladin akustického tlaku a odecteni korekce na hluk pozadi byly hladiny

pfepocteny na referencni ¢asovy interval. Vysledna hodnota je Leq 8104 = 43,7 dB.
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S uvazenim rozsifené nejistoty méfeni, kterd je + 2 dB, lze konstatovat, Ze Leq s nod

se pohybuje od 41,7 dB do 45,7 dB.

8.5 Hygienické limity hluku

Pro chranény venkovni prostor staveb je uplatnén hygienicky limit v ekvivalentni
hladin¢ akustického tlaku A Laeqr 50 dB. Dle NV ¢. 148/2006 Sb, prilohy €. 3 je
uplatnéna korekce 0 dB. Hluk prokazatelné neobsahoval tonové slozky — hudba, zpév

a nemél vyrazn¢ informacni charakter — fec.

8.6 Vyhodnoceni vysledkii

Nejvyssi piipustna hladina Ly, je 50 dB. Vysledna ekvivalentni hladina akustického
tlaku s pfictenim nejistoty méteni je 45,7 dB. Dle metodického néavodu byla splnéna
podminka L,s + & < Ljny, limitni hranice neni prekroCena. Lze konstatovat,
Ze prokazateln€ v osmihodinovém intervalu nebyla piekrocena nejvyssi piipustna

hladina hluku pro denni dobu 50 dB.
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9 Diskuze

Po nastudovani legislativy byl zvolen interval pro monitoring hlukové zatéze od 6:00

do 14:00 hod. ve sledovaném objektu. Tento interval je dle harmonogramu praci

wewvr

nejhlu¢néjsich hodinach dle NV ¢. 148/2006 Sb.

Me¢fteni bylo zahdjeno 10. 2. 2011 v 6:00 hod. Monitoring probihal v chranéném
venkovnim prostoru stavby. NejbliZze nachazejici se objekt pro bydleni je rodinny
dim s ¢p. 5. U tohoto domu bylo zvoleno stanovisté, které je vzdaleno od hranice
pozemku 26 m. Podle metodického ndvodu by mél byt mikrofon piednostné umistén
2 m nejméné vSak 1 m od fasady, v tomto méfeni byl umistén jen 1,5 m, tato
vzdalenost byla zvolena z divodu pfilehl¢é komunikace. Pfi vétSim odsazeni
od rodinného domu by stojan s hlukomérem zasahoval do vozovky. Vyska
mikrofonu nad urovni podlazi byla 1,5 m. Stojan byl z divodu nerovnosti podlazi

vypodlozen dievénou deskou.

Po pfijezdu na misto v 5:30 hod. v objektu probihalo dojeni, které nebylo slyset.
Po 6:00 hod. zacaly v aredlu jezdit traktory skrmenim. Krmeni probihalo
ve sledovaném objektu a bylo odvaZeno i do vedlej$i provozovny v Bilsku, tento
hluk se projevoval na métenych hodnotach. V 9:00 hod. uz bylo v arealu nakrmeno.
Jedinym zdrojem v tuto dobu byly traktory, které odvazely krmeni do vedlejsi
provozovny. Po 11:00 hod. byl v objektu ptferuSen provoz, v tuto dobu byl méfen
hluk pozadi. Ve 12:00 hod. dochazelo k pfihrnovani krmeni. Dal§im zdrojem hluku
po 13:00 hod. byl zdvoz s krmnou smési, silo bylo plnéno po dobu 30 min.
K zavazeni krmné smési dochdzi 1 x za dva dny. Béhem dne doSlo 2 x k odvozu
mrvy z hnojovych koncovek na polni lozisté. V tomto 8 hodinovém intervalu nejveétsi

hluk zptsobovaly traktory v rannich hodinach, které jezdily s krmenim.
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Aby byl zjistén opravdovy hluk provozovny, bylo tfeba béhem monitoringu
zapisovat vedlejsi zvukové vjemy, které nevychazely zobjektu a vyloucit je
z namétenych hodnot. Proto pii zpracovani doslo k promazani zdroja hluku, které
nesouvisely s vlastnim provozem meétené¢ho objektu. V 8 hodinovém intervalu bylo
tedy ziskano 25 185 hodnot. Pomoci téchto hodnot byla zjiSténa L, e = 59,3 dB a
L 4eq 8 hoa = 44,2 dB.

Hluk pozadi byl méfen v pribchu monitoringu hlukové zatéze od 11:11 do 12:05 hod.
Bylo ziskano 3236 nameétenych hodnot i s vedlejsimi zvukovymi vjemy, tedy
hodnoceni hluku pozadi probihalo z 1928 hodnot, hluk pozadi vySel Lueq 45 min =
33,8 dB. Vysledek hluku pozadi nam slouzi ke korekci ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A. Rozdil mezi hladinou hluku a hluku pozadi tedy ¢ini 10,4 dB.
Lze tedy fici, Ze neni nutné hluk pozadi vypocitavat jinym zptisobem. Pro rozdil 10,4
je uplatnéna korekce 0,5 dB. Po odecteni této korekce od hladin akustického tlaku a

pfepocteni na referencni Casovy interval vysla vyslednd hladina L e s noa = 43,7 dB.

Pti méfeni hluku byl pouzit hlukomér 2 ttidy, proto se uplatiluje celkova rozsifena
nejistota + 2 dB. Lze fici, Ze s uvaZenim nejistoty méfeni se Lyeqs noa pohybuje
0od 41,7 dB do 45,7 dB. V chranéném venkovnim prostoru staveb se uplatiiuje
hygienicky limit hluku v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A 50 dB. Korekce
hygienického limitu hluku je pro toto méteni 0 dB. Hluk prokazateln€ neobsahoval

tonové slozky a nemél vyrazné informac¢ni charakter.

V této diplomové préaci vysledna hladina v osmihodinovém intervalu, po odecteni
korekce pozadi vySla Lyeq s noa = 43,7 dB, k této hodnoté je jeSté pfictena rozSifena
nejistota 2 dB. Hygienicky limit hluku pro toto méteni je 50 dB. Dle podminky
Loa+ € < Liim nebyla pfekro¢ena limitni hranice, méfeni se nemusi opakovat. Lze
tedy fici, Ze prokazatelné v 8 hodinovém intervalu nebyla piekroena nejvyssi

pfipustna hladina hluku pro denni dobu 50 dB.
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Vysledky méfeni prokazaly, Ze neoficidlni stiznosti obyvatel dané lokality byly
neopravnéné. Hluk provozovny se miize v riznych ro¢nich obdobi mirné lisit avSak
z vysledkl je patrné, ze mezi naméfenou hodnotou a maximalni povolenou hladinou

hluku je dostatecny rozdil.

Pokud by provozovna chtéla hlukovou zatéz piesto snizit, jednou z moznosti by bylo
pfesunuti senaZnich jam do vzdalenéjSich oblasti aredlu, nebo modernizovat vozovy
park. Vzhledem k tomu, ze hlavni zdroj hluku je zptsoben dopravni obsluznosti
v dob& krmeni a zavozu krmeni. Zadné z téchto opatfeni v tuto chvili neni nutné

navrhnout a provadét.
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10 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo stanoveni hlukové zatéze v denni dobé
zptisobené provozovnou PIVKOVICE a.s. v obci Netonice. Jednim z divodi proc¢
bylo méfeni provadéno v této lokalit¢ byly neformalni stiznosti obyvatel na hluk
zpusobeny timto provozem. Vysledky méfeni ukazuji, ze v denni dob¢ hlukova zatéz
1 suvazenim nejistoty meéfeni prokazatelné nepiekracuje legislativou povolenou
limitni hranici hluku dle nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané¢ zdravi
pfed nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci. To je mozné formulovat i tak, Ze hluk
vznikajici provozem nema vliv na zdravi obyvatel. Méteni bylo provadéno v souladu
s legislativnimi pozadavky a pozadavky metodického navodu, ktery vydal hlavni
hygienik CR. Hlukovou z4t&Z v obci ovliviuji i faktory nesouvisejici s provozem
zkoumaného podniku, jako napf. provoz na pozemni komunikaci. Tyto hlukoveé
viemy byly zvysledki méfeni odstranény, aby bylo moZzno méfeni pokladat
za objektivni. Z vysledki méfeni hluku z provozu farmy Netonice v nejbliz§im
chranéném venkovnim prostoru stavby vyplyvd, ze neni nutné navrhovat

protihlukovéa opatieni.
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14 P¥ilohy

14.1 Protokol

Protokol ¢. 1/2011

Hulova Lucie (diplomova prace)

JihoGeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemeédélska fakulta

Datum méreni: 10. 02. 2011
Realizace méreni: 5:30 - 14:30

Doba méreni: 6:00 - 14:00
Lokalita méreni: Netonice

Misto méreni: Netonice, ¢p. 5
Méreni provedl: Hulova Lucie
Pritomné osoby: Janusova Drahoslava

Vysledky zpracoval:  Hulova Lucie

Dne: 20.2.2011
Pocet stran: 7

Pocet ptiloh: 2




Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Ucel méreni

» diplomova prace

Legislativa méreni hluku:

» Zakon €. 258/2000 Sb. ze dne 14. ¢ervence 2000 o ochrané vetejného zdravi
a o zméné& nékterych souvisejicich zdkonl

> NARIZENI VLADY ¢. 148/2006 Sb. ze dne 15. bfezna 2006 o ochran&
zdravi pted nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci

> MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI - HLAVNI HYGIENIK CESKE
REPUBLIKY. Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostedi. Praha, 2001. C.j. HEM-300-11.12.01-34065

Pouzité pristroje
» digitalniho hlukomér VOLTCRAFT Plus SL — 300, tfida presnosti 2
» kalibrator Schallpegelkalibrator Voltcraft 326, tfida piesnosti 2

» meteorologicka stanice

Mgéfeni probihalo za pouziti vahového filtru A a dynamické charakteristice ,,FAST*.
Hlukomér byl vybaven krytem proti vétru.

Meérici misto

» chranény venkovni prostor stavby - Netonice, ¢p. 5 (nejblizsi k provozovn¢)

» mikrofon byl umistén 1,5 m od fasady a 1,5 m nad terénem

Protokol ¢. 1/2011



Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

» vzdalenost stanovisté od hranice pozemku provozovny je 26 m

Zdroje hluku
Identifikace firmy
» Obchodni firma PIVKOVICE a.s.

» Sidlo Bavorov
» Obvody Pivkovice, Bilsko, Netonice
Zdroje hluku

» Zetor 56-45 -vuz 9t

» CAT 260 - ¢elni smykovy nakladac

» Zetor 52-11- ptidavné zatizeni k nastylani na kulaté baliky
» CASE traktor 116 - krmny viiz

» Hon 51 - ¢elni naklada¢

>

Dojirna 2 x 4 autotandem

Mérené veliCiny
» Lyeg s Ekvivalentni hladina akustického tlaku

> Lpamax Maximalni hladina akustického tlaku
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Meteorologické podminky

Z divodu selhani meteorologické stanice byla rychlost vétru a relativni vlhkost

vzduchu ptevzata z nejbliz§i meteorologické stanice v Husinci. Tlak vzduchu byl

odecCten z profesionalni meteorologické stanice v Temeliné, ktera lezi v podobné

nadmoftské vysce.

s Rychlost vétru Relativni Tlak vzduchu Teplota
[m/s] vlhkost [kPa] vzduchu [°C]
vzduchu [%]

Husinec Temelin Netonice
06:00 0,6 96 102,6 -2,5
07:00 0,0 95 102,6 -4,5
08:00 0,2 96 102,6 -1,5
09:00 0,0 95 102,5 2,8
10:00 0,5 80 102,5 4,6
11:00 0,9 71 102,4 5,3
12:00 1,6 69 102,3 6.9
13:00 1,6 64 102,3 7,4
14:00 0,2 59 102,1 7,8
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Délka intervalu

vV

v denni dobé¢, které byly zvoleny dle harmonogramu praci:

3:00 - 7:00 hod. - dojeni, odkliz chlévské mrvy

6:00 - 11:00 hod. - krmeni ( 3 hod. v Netonicich, 2 hod. odvoz krmeni do
Bilska)

9:00 pfihrnovani krmiva ( po 2 hod. az do 20.00 hod.)

15:00 - 19:00 dojeni

2 x denné€ odvoz mrvy z hnojovych koncovek na polni sloZisté ( v arealu)

Hygienické limity

Natizeni vlady ¢. 148/2008 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a

vibraci § 11, hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a

v chranéném venkovnim prostoru, odstavec 4: hygienicky limit v ekvivalentni

hladiné akustického tlaku A se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku a

Lacq, T s€ rovna 50 dB a korekei piihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni

a nocni dobé podle ptilohy €. 3 k tomuto nafizeni:

>
>

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq, 1 50 dB

Korekce chranéného venkovniho prostoru staveb a chranéného ostatniho
venkovniho prostoru 0dB

Hluk prokazatelné neobsahoval tonové slozky — hudba, zpév a nem¢l vyrazné

informac¢ni charakter — fe¢ 0dB
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Hygienicky limit v chranéném venkovnim prostoru staveb pro méfeny prostor:

den (od 6:00 do 22:00 hod.) Loy 5s=50dB

Hluk pozadi
Byl méten ve stejny den od 11:11 do 12:05, kdy byl v méfeném objektu pieruSen

provoz. Méteni pozadi probihalo na stejném stanovisti jako mefeni hluku.

Hluk pozadi: L eq 45 min = 33,8 dB

Nejistota méreni
Pro hlukomér tfidy 2 v exteriéru a hluk s odstupem vice nez 10 dB od hluku pozadi
je stanovena nejistota méteni 1,6 dB. Hodnota je zvySend o 0,4 dB, protoZe nebyla

splnéna podminka odrazivé plochy.

Celkova rozsiteni nejistota méfeni +2dB
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Vysledné udaje o méreni

Liaeq, T
Kolem firmy PIVKOVICE a.s. — Netonice, ¢p. 5
Méreno dne 10. 2. 2011 od 5:30 do 14:30 hod.
FEkvivalentni hladina akustického tlaku A Lacq8hod 44,2 dB
Hluk pozadi Leg 45 min 33,8 dB
Po korekci na hluk pozadi Lacgshod 43,7 dB
Rozsitena nejistota méteni +2dB
Vysledna hladina hluku se zapoctenim nejistoty
meéreni Lacqshod 45,7 dB

Hodnoceni

S uvdzenim nejistoty méfeni v 8 hodinovém intervalu nebyla prokazatelné

vvvvv
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Ptiloha k protokolu €. 1/2011

| 4 Ik il

Zdroj: maps.google.cz, 2010
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Hulova Lucie (diplomova prace)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Priloha k protokolu ¢. 1/2011

Fotografie umisténi hlukoméru, Netonice ¢p. 5
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