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Souhrn

Experimentalnim zptisobem byl provéien vliv podavani ptipravkl ze skupiny
Bioalginati (hydrolyzaty hnédé motské fasy Ascophyllum nodosum) na sledované
parametry kufecich brojlerti a jejich masa. Testovani pfipravki probéhlo ve dvou
fazich. V prvni fazi byl testovan ptipravek Biopolym Granulat. Tento preparat byl
aplikovan formou pfimichani do granulované krmné smeési v procesu jeji vyroby.
Konecné vysledky této faze neprokazaly pozitivni tcinky uvedeného preparatu touto
formou aplikace. Druhd faze testovani byla zaméfena na testovani piipravku
Biopolym FZT podavaného zvifatim davkovanim do napajeci vody. Touto formou
aplikace byl zjistén pozitivni vliv pfipravku na snizeni obsahu ¢pavku ve stajovém
ovzdusi a pozitivni vliv na zdravotni stav ustajenych zvitat. Statisticky byly
prokazany niz$i hodnoty dusikatych latek v ptivodni susin€ masa. Prokazatelné byl

zjistén vyssi obsah bezdusikatych latek vytazkovych v ptivodni suSin€ masa.
Klicova slova: kurata, Bioalginaty, Ascophyllum nodosum
Summary

Effects of application of Bioalginate series preparations (hydrolysis products
from Ascophyllum nodosum kelp) to monitored parameters of chick broilers and their
meet was experimentally verified. The preparation testing is carried out in two
stages. The Biopolym Granulat preparation was tested in the first stage. The
preparation was applied by mixing into granulated feeding mixture during its
production process. Final results of this stage did not show positive effects of the
preparation in question by this form of application. The second testing stage focused
to testing of the Biopolym FZT preparation supplied to animals by charging into
feeding water. This form of application revealed positive effect of the preparation to
decrease of the ammoniac content in the stable atmosphere and positive impact to the
health condition of stabled animals. Lower contend of nitrogenous substances on
original meat dry mass has been statistically documented. Higher content of

nitrogenous-free extractive substances in original meat dry mass has been evidenced.

Key words: chickens, Bioalginates, Ascophyllum nodosum
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1. Uvod

Soudoba orientace v huménni dietologii vyrazné preferuje lehka, tzv. bila
masa, tedy masa z dribeze, kraliki a ryb. Tento trend viibec neni momentalni
aktualitou, ale naopak jiz dlouhodobym programem ozdravéni soucasné populace
korekci jejich stravovacich navyki, ale 1 osvétovou regulaci volby potravniho
spektra. Vychazi z empirickych poznatkti a dlouhodobych sledovani zdravotniho
stavu a miry umrtnosti velkych skupin lidi, odliSujicich se praveé rozdilnosti
ptevazujicich druhti konzumovanych masnych potravnich surovin. Zjisténé a exaktné
prokazatelné pozitivni vysledky takového cileného sledovani vlivu pravé zminované
orientace volby potravnich druht se dostavaji do povédomi i laické vefejnosti — a tak
spolu s cenovou atraktivitou driibeziho masa jsou pfi¢inou zvySené poptavky po

driibezim bilém mase, zejména pak po mase kutecich brojlerti.

Historie naznacuje, Ze pocatky domestikace praptedki dnesniho kura
domaciho sahaji do udobi 5. — 4. tisicileti pfed nasim letopoctem. Za skutecnou
kolébku této domestikace je povazovana Predni Indie, zvlasté pak povodi feky Indus,
a kromé toho dale také oblast Indo¢iny, Malajska a Indonésie. Odtud se pak takto
domestikovany kur doméci pomérné rychle §ifil i do sousednich zemi, tedy i na

zépad do franu, Mezopotamie aj.

Pozdéji, tedy ve 14. - 15. stoleti pred nasim letopoctem jej chovali jiz také i v
Egypté, a to zprvu jako posvéatného ptika, pozdéji, n€kolik stoleti pfed narozenim
Krista, pak byl kur chovén jiz jako hospodarské zvife a dokonce bylo jiZ tehdy
pouzivano i umélé lihnuti kufat. V prabehu 6. - 8. Stoleti pfed naSim letopoctem jej
vyuzivaji také Rekové a oznacuji jej jako ,,perského* nebo ,,medijského” ptaka, coz
ziejme souvisi s cestami, jimiz se kur domaci dostaval na zapad jiz pred politickym
panstvim PerSanii. Pozdgji byl tento domestikovany druh dribeze rozsifen jiz po

celém Stredomofi.

Uz v 1. stoleti naSeho letopoctu pak fimsky letopisec Collumela dokonce
vypracoval pozoruhodny spis, ktery piekvapiveé prezentuje jiz velice odborné zasady
chovu a krmeni domacich ptaki. Udobi stiedovéku pak jesté vic zdiraznilo vyznam
cilen¢ chované dribeze — a to nejenom jako dondtora bézné stravy lidi, ale se
zvlastnim akcentem i jako zdroje postnich jidel. Jisté velice podstatny vyznam pro

domestikaci méla a dosud mé i pro intenzivni chovy znacna nendrocnost kura
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doméciho a jeho velmi dobra adaptabilita vi€i rozmanitym, tedy i primitivnim
podminkam chovi, ale dokonce i to, ze Cast potravniho spektra si dritbez dokaze

obstaravat sama v ptirodnich podminkéch.

Specificnost volby potravy a zvlaStnosti konzumace, zazivani a traveni
u driibeze, tedy i u ndmi sledovanych kufat jsou svym zplsobem rovnéz vyjimecné.
Jejich intenzivni chovy umoznuji vysokou produktivitu prace obsluhy a témét
dokonalou automatizaci béznych technologickych operaci.

vvvvvv

bezprostiedn¢ po vylihnuti a v nasledujicich dnech. Zajisténi vSech nezbytnych
slozek potravy témto malym kufatkim v prvnich hodindch jejich Zzivota ma
jednoznaéné pozitivni a de facto i modelujici vliv na jejich pozdé&jsi uzitkovost. Toto
bylo formulovéano, na zéklad¢ série exaktnich sledovani jiz v roce 1996 belgickou

krmivéiskou spolecnosti a univerzitou v Leuvenu.

Cerstvé vylihnutd kufata jsou jiz z prenatilni fize vybavena startovaci
zasobou Zzivnych latek v podobé zbytku zloutku, ktery reprezentuje piiblizné 10 %
jejich télesné hmotnosti pfi vylihnuti. Ten se zmenSuje a jeho velikost se stdva
zanedbatelnou béhem prvniho tydne Zivota. Zbyly Zloutek poskytuje cca 50 %
donatortl celkové energie a asi 40 % celkovych bilkovin potiebnych pro prvni den
Zivota nové vylihnutych kufat v prvém dnu a pouze jen asi 2 % celkové energie
a 6 % celkovych bilkovin rezervovany pro piipadnou potiebu, respektive pro

kompenzaci na Grrovni ¢tvrtého dne Zivota.

Kurata slepic se totiZz lihnou s velmi malym a jednoznac¢né hypofunkénim
travicim traktem, ktery bcéhem pfedchoziho embryondlniho stadia byl zcela
nefunkéni. Béhem prvniho tydne po vylihnuti se do osmého dne vaha pankreatu
a tenkého stfeva zvéEtsi desetkrat, zatimco celkova télesna hmotnost se zvétsi béhem
tohoto obdobi jen 2,5x. Toto samo o sobé zdlraziiuje vyznam fyziologickych
intravitalnich zéasobovacich organt (stieva, jatra,
pankreas) béhem c¢asného riistu a vyvoje organismu, ktery ve skuteCnosti dost
vyrazné piedbihd rozsah a dil¢i etapy ristu organt spotieby (svaly, tukova tkan).

Zdanlivé se dynamika a rytmy travicich procesti béhem prvniho tydne Zivota
brojlerii zpomaluji a snizuji. Pfi¢inou jsou kromé nedostate¢né vyvinutych

organovych soustav Cerstvé vylihnutych kufat a organismt ve stati do 10 dnt, tedy



systémi ucastnicich se digestivnich procest i karence katalytickych slozek tohoto
procesu. Samotné traveni je totiz limitovano i zatim nizkou funkéni aktivitou
enzymatickych slozek, podilejicich se na gastroenteralni dekompozici organickych

struktur.

A prave zde se jasné manifestuje prostor, otevirajici se pro ucelovou sanaci
takovych disturbanci a pro vhodnou stimulaci funkéni synkopy sugestivniho aparatu
pomoci inputu nerezidudlni rychlé kompenzace teprve se rozvijejicich systému

nativnimi formami a prostfedky

Rychly rist pasaze tenkého stieva a jeho stfevnich mikroklkli béhem prvnich
dnt Zivota ukazuje, Ze vyzivné slozky v této etapé vyvoje poskytnuté v krmivu jsou
vyuzity hlavné k rozvoji tenkého stieva. I pies silnou genetickou podminénost rastu
sttev a tvorby enzymu, je jasné, ze uziti pfizplisobené potravy b&hem prvnich dn
stimuluje rychlejsi rozvoj stievniho traktu a bude mit pozitivni vliv na konecné

vysledky.

Aby byl takovy start do kratkého zivota kufeciho brojlera optimdlni,
vytvarejici pifihodné podminky pro docileni idedlni rGstové kiivky pii efektivni
konverzi krmiva, je tfeba, aby tento proces startu byl vhodné Gc¢inné€ ovlivnén. A to
prostiednictvim nezatéZového stimulatoru mikrobidlni 1 enzymatické podpory vSech

etap digestivnich procest

Cilem zde prezentovaného dilciho aplikovaného vyzkumu je studovat vliv
vybraného specifického nativniho stimulatoru na pfijem krmné davky a nasledné

jeho ptinos v kvalité¢ masa.

Jednim ztakovych vhodnych nerezidualnich prosttedkd je piipravek
Biopolym FZT ze skupiny bioalginati — tedy preparati vzniklych hydrolyzou
marinnich fas zoblasti pobfeznich pasem arktickych mofi. Tedy pfipravkd,
podilejicich se az dosud velmi Uspésné na stimulaci digesce i vitality kutat. Stejné
tak ale i na prabézné sanaci stdjového mikroklimatu omezovanim emisi
katabolickych rezidui, zejména pak amoniakalnich zaté€zi, uvoliyjicich se rozkladem

organického stajového odpadu.
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2. Literarni prehled

2.1.  Rist a vyziva brojlerd, stru¢ny piehled jejich fyziologie

2.1.1. Riist brojlerd

Rust zivocisného makroorganismu je tfeba chapat jako soucasné probihajici
procesy kvantitativniho zvySovani hmotnosti, objemu povrchu a jednotlivych mér
a procesy kvalitativniho rastu projevujici se vnitini diferenciaci tkani a organt. Rust
je tedy velmi slozitym biologickym jevem, ovladanym jednak dédi¢nosti, jednak
mnohymi ¢initeli vnéjsiho prosttedi (NURMI a kol., 1992; ALVAREZ a kol., 1994;
CERMAK a kol., 1994; DURANT a kol., 2000; VACLAVOVSKY a kol., 2000;
JURAIJDA, 2001; JELINEK a KOUDELA, 2003).

Rist zvifete neprobihd ve vSech obdobich rovnomémé. Z tkani nejrychleji
roste kostra. Kdyz jeji ristova kiivka ptfechazi do retardaéni faze, zintenzivni se rust
svalstva (SOVA a kol., 1990; CERMAK a kol., 1994; HEIDE, 1998; CLIFFORD,
1999; KIRCHGESNER, PERRY, 2002; ANONYMUS, 2004, WEISMANN
a GORNSWOTHY, 2006; FRASER, 2010; ZELENKA 2010 a). Tukova tkan
zintenziviluje svij rust tehdy, kdyz se (fyziologicky, ale nékdy téz za patologickych
podminek prostiedi a vyzivy) zpomali rast svaloviny. Tuk se ukldda nejdiive jako
vnitini, teprve potom jako podkozni a nakonec intermuskularni a intramuskularni
(RALPH a kol., 1976; NURMI a kol., 1992; ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK
a kol., 1994; YAHAV a HURWITZ, 1996; REECE, 1998; DURANT a kol., 2000;
VACLAVOVSKY a kol., 2000; JURAJDA, 2001; ANONYMUS, 2002; JELINEK
a KOUDELA, 2003; FULLER a kol., 2004).

Intenzita rGstu je kontrolovana mnohymi genetickymi a negenetickymi
faktory. Intenzita riistu je na zacatku determinovana hmotou vejce danou matefskym
organismem a vlastnim genotypem. Rychleji rostu plemena t€ZSich plemen
(ALVAREZ a kol., 1994; KODES a VYMOLA, 1998; REECE, 1998; DURANT
a kol., 2000; KIRCHGESNER, 2000; SKRIVAN, 2000; JURAJDA, 2001;
ZELENKA, 2010 a, c).

Mezipohlavni rozdily v intenzité ristu jsou vyznamné zejména u hrabavé

dribeze (15 — 17 %). Je to dané homogametnosti Samcii (X/X) oproti
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heterogametnosti samic (X/-), tj. dvojnasobkem faktord ristu vazanych na pohlavi
(SOVA a kol., 1990; ALVAREZ a kol., 1994; LESSON a SUMMERRS, 2000;
SKRIVAN, 2000; VACLAVOVSKY a kol., 2000; JURAJDA, 2001; ANONYMUS,
2004; FULLER, 2004; ZELENKA, 2010 a, c).

Rist dribeZze je soucast ontogeneze a je ve slozité interakci S komplexem
vnitinich biologickych procesi a vné&jsiho prostiedi (TROJAN, a kol.,, 1993;
ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; HEIDE, 1998; SKRIVAN a kol.,
2000; JURAJDA, 2004). Deédi¢né ¢Cinitele ristu predurcuji potencialni rozméry
a proporce, ale jsou podminéné slozitymi biochemickymi a fyziologickymi procesy,
které jsou dosud pomérné malo prostudované (TROJAN, a kol., 1993; ALVAREZ
a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; HEIDE, 1998; SKRIVAN a kol., 2000;
JURAJDA, 2004).

Z faktorti vnéjsiho prostiedi se nejvice uplatnuji vyziva a krmnd technika,
jakoz i mikroklimatické podminky ve stdji, a to zejména intenzita a délka trvani

osvétleni stdjového prostoru, dale pak teplota a kvalita stdjového ovzdusi, jmenovité

v v

plynnych slozek toxického nebo zatézového charakteru (ALTMANN a WIEGAND,
1990; PARA a kol., 1992; ALTAN a kol., 1993; AMON a DOBIEC, 1994;
CERMAK a kol., 1994; KLECKER a SISKE, 1995; SOTTNIK, 1995; JELINEK
a kol, 1996; TEETER A BELAY, 1996; YAHAV a HURWITZ, 1996;
VOSTOUPAL a kol., 1996 a, ¢; DOLEJS a kol., 1997; GROOT-KOERKAMP
a UENK, 1997; JELINEK, a kol., 1997; SOTTNIK a ELZING, 1997; FISER
a SEDLACEK, 1998; GROOT-KOERKAMP a METZ, 1998; WATSON, 1999;
VACLAVOVSKY, 2000; DOBRZANSKI a kol., 2001; HORNIG a STOLLBERG,
2001; KOSAR, 2001; SOCH a kol., 2001; SOTTNIK, 2001; SASAKOVA a kol.,
2002; SCHAUBERGER a kol., 2002; KUMPRECHTOVA, 2003; NAVAROVA,
2003; TYL a NOVAK, 2003; DOLEJS a kol., 2004; KARANDUSOVSKA a kol.,
2005; VOSTOUPAL a kol., 2005, 2007; KNIZATOVA a MIHINA, 2007;
WILLIAMS, 2009;).

Dnesni hybridni kombinace brojlerd maji geneticky fixovanou schopnost
rychlého rtstu. Toho se vyuziva ve vykrmu, kdy jen vhodné sestavenou dietou lze
vyuzit rastovych schopnosti brojlerovych kufat (MENKA, 1987; GEDECK, 1991,
ALVAREZ a kol, 1994; CERMAK a kol., 1994; HEIDE, 1998; KODES
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a VYMOLA, 1998; CLIFFORD, 1999; DURANT a kol., 2000; KIRCHGESNER,
2000; LESSON a SUMMERS, 2000; JURAJDA, 2001; FULLER a kol., 2004;
CHMELNICNA, 2006; JEROCH a kol., 2006; WEISMANN a GORNSWORTHY,
2006; ZELENKA, 2010 a, b; ZELENKA akol., 2010 a).

2.1.2. Vyziva brojleru

Vyziva je jednim ze zdkladnich faktorti uspésného a efektivniho vykrmu
brojlert. Slozeni krmné davky hraje zasadni roli z nékolika hledisek. Velmi

dulezitym je aktualni obsah energie v pfedkladaném krmivu.

O mnozstvi realn¢ piijatého krmiva rozhoduje pti jeho neomezené nabidce
pfedevsim koncentrace pohotové energie, obsazené V predkladaném krmivu
(MENKA, 1987; ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; CERMAK
a SOCH, 1997; HEIDE, 1998; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999; SOCH a kol.,
2001; FULLER a kol., 2004; JEROCH a kol., 2006; FRASER, 2010; ZELENKA,
2010 b).

Zvite se na principu mechanismti neurohumoralni regulace snazi pfijmout
pouze tolik krmiva, aby uspokojilo svou momentélni potiebu energie. Je proto tieba
zachovat staly pomér mezi metabolizovatelnou energii (dale ME, coZ je cast
stravitelné energie vzniklé po odecteni energie moci a plyni) a obsahem jednotlivych
zivin v krmné davce (ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; CERMAK
a SOCH, 1997; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999; HUML, 2007; WILLIAMS, 2009;
ZELENKA a kol., 2010 a, b, c). Pfi nizsi koncentraci ME je nutné snizit také
koncentraci ostatnich Zivin, abychom témito Zzivinami disproporcionalné
nepfekrmovali. Pfi zvySené koncentraci energie v predkladaném krmivu je tfeba
soubézné zvysit 1 obsah vSech esencidlnich Zivin, aby zvife pii menSim piijmu
objemu krmné smési netrpélo jejich nedostatkem, majicim za nasledek retardaci
rustu a oslabeni zdravi. (CERMAK a kol., 1994; CERMAK a SOCH, 1997; HEIDE,
1998; KODES a VYMOLA, 1998; CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 1999;
KIRCHGESNER, 2000; SKRIVAN, 2000).
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Energie

Zdrojem vitalni energie z prfedkladaného krmiva pro zvifata jsou predevsim
sacharidy a tuky, ale také bilkoviny (pouze nékteré jejich ,,stavebni kameny* mohou
fungovat jako donatory energie). (RALPH a kol., 1976; DUCHON, 1984; TROJAN
a kol., 1993; CERMAK a kol., 1994; HEIDE, 1998; REECE, 1998; CLIFFORD,
1999; ZELENKA a kol., 1999; DURANT a kol., 2000; KIRCHGESNER, 2000;
SKRIVAN, 2000; JURAJDA, 2001; FULLER, 2004; JEROCH a kol., 2006;
RACEK, 2006; ZELENKA, 2010 c).

Protoze driibez nema ve svém humoralnim systému zakomponovany enzymy
pro traveni hrubé vlakniny, vyuziva tedy poskytovanou energii jen ze stravitelnych
sacharidu, tj. z polysacharidi — Skrobu, z disacharidd — sachardézy maltozy
a Z monosacharidli — glukozy, fruktézy, galaktdézy, mandzy. V omezené mife mize
vyuzivat i nékteré pentézy (RALPH a kol., 1976; MENKA, 1987; CERMAK a kol.,
1994; HEIDE, 1998; CLIFFORD, 1999; CHMELNICNA, 2000; KIRCHGESNER,
2000; JURAJDA, 2001; PERRY, 2002; JELINEK a KOUDELA, 2003). Laktoza ma
pro kura domdciho relativné malou vyuZitelnou hodnotu, protoZe nema dostatecné
mnozstvi enzymu laktazy pro Stépeni laktozy (SOVA a kol., 1990; REECE, 1998;
SKRIVAN, 2000; JURAJDA, 2001).

Ve voleti dribeze dochazi k fyzikalnimu natraveni $krobu v piijaté potravé.
Pfitomnd voda ze sekretl sliznice volete plisobi na Skrobova zrna a astecné je
hydrolyzuje, takZe vlastni energetické traveni béhem pasazovani ve stievech je pak
dokonalejsi a tplngjsi (SOVA a kol., 1990; CERMAK a kol., 1994; REECE, 1998;
CLIFFORD, 1999; 1994; KIRCHGESNER, 2000; SKRIVAN, 2000). V praxi se
pouziva téchto poznatki pii granulovani krmnych smési, pii kterém se smés napatuje
a zahiiva pfi lisovani do formovacich matric (BLAHA, 1987; MENKA, 1987;
PERRY, 2002; GJUROV, 2005; GJUROV a kol., 2007 a).

Dusikaté ziviny

Dusikaté latky jsou nezbytnou slozkou vyzivy driibeze, potfebnou k syntéze
tkatiovych bilkovin a jsou i nevyznamnym zdrojem energie (DUCHON, 1984;
CLIFFORD, 1999; RACEK, 2006). Bilkoviny krmiv jsou v drubezim organismu

tradveny a resorbovany ve form¢ aminokyselin. Aminokyseliny jsou metabolizovany

a zabudovavany do tkanovych bilkovin. (CERMAK a kol, 1994; CERMAK
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a SOCH, 1997; HEIDE, 1998; CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 1999;
KIRCHGESNER, 2000). Neni-li do driibeziho organismu zajistén dostate¢ny piisun
predevsim esencialnich aminokyselin ve spravnych pomérech, je schopnost takového
organismu vyrabét vlastni bilkoviny omezena a je znamou skute¢nosti, ze na piiklad
deficience jen jediné aminokyseliny vyznamné snizi rychlost ristu télesnych tkani

takto postizeného organismu (BOLTON A BLAIR, 1977).

Stejné tak uvadi HEGER (1980), ze pokud jedna aminokyselina (limitujici)
chybi, celd proteosyntéza se zastavi (DUCHON, 1984; KIRCHGESNER, 2000;
RACEK, 2006; WEISMAN a GALSWORTHY, 2009). K optimalnimu vyuziti
bilkovin mtze dojit pouze tehdy, jestlize je plynule zajistén kontinualni ptivod vSech
esencialnich  aminokyselin v takovém  poméru, vjakém se nachazeji
v syntetizovanych produktech, bilkovinach (DUCHON, 1984; CERMAK a kol.,
1994; KIRCHGESNER, 2000; RACEK, 2006; WEISMAN a GALSWORTHY,
2009).

DrlibeZ potiebuje dostavat v krmivu dusikaté latky v takovém mnozstvi, které
zabezpeC¢i dostatek vSech nejenom esencidlnich aminokyselin a také dostatek
aminokyselin poloesencidlnich i neesencidlnich nebo latek pottebnych pro jejich
tvorbu. Jednotlivé neesencialni aminokyseliny se mohou vytvaret z jinych
neesencialnich nebo esencidlnich aminokyselin, ovSem syntéza z esencidlnich
aminokyselin vSak nebyva biologicky ani ekonomicky vyhodnd. Pomér mezi
obsahem dusiku v esencialnich a v neesencialnich aminokyselinach krmné smési by
mél byt piiblizng 1:1. (CERMAK a kol, 1994; CERMAK a SOCH, 1997;
CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 2007).

Dlouhodobym trendem v krmivéiské oblasti je snaha nezvySovat nebo
dokonce sniZzovat obsah dusikatych latek v krmnych smésich. A to i tehdy, kdyz
zvifata s modernim genofondem rostou intenzivn€ji a konzumuji, efektivné
zhodnocuji a ukladaji tedy dusikatych latek z krmiva vice (LESSON a SUMMERS,
2000; JURAJDA, 2001; FULLER a kol., 2004; JEROCH a kol., 2006; ZELENKA
a kol. 2007).
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Tuky

Tuk je nejkoncentrovanéjsim zdrojem efektivné pouzitelné energie ve vyziveé
dritbeze. Jeho metabolizovatelna energie (MEy) je obvykle vyssi nez 36 Ml/kg,
zatimco MEy obilnich §rotd asi jen 13 MJ/kg. (CERMAK a kol., 1994; HEIDE,
1998; CLIFFORD, 1999). Pfiblizn€ 90 % hmotnosti tuku pifipadd na energeticky
bohaté mastné kyseliny (39 MJ/kg) a 10 % na glycerol (18 MJ/Kg). Glycerol mize
byt v KS pouzit jako zchutnovalo, pfipadné jako doplikova energeticka slozka,
zCasti také jako pomocny prosttedek ke zvlh¢ovani pokozky a sliznic. Pfedpokladem
dobré efektivnosti pouziti tukli v oblasti vyzivy driibeze je jejich vysoka kvalita
(ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; CLIFFORD, 1999; VYMOLA
a URBAN, 2001; ZELENKA a kol., 2007).

Spravné vyuziti tukli u dribeZe jako zdroje doddvané energie zavisi na kvalité
jejich traveni a vstiebavani. Traveni tukl zac¢ind ve vét§im rozsahu V tenkém stieve,
kde jsou ucinkem zlu¢ovych soli rozptyleny na malé kapénky. Tento proces se
nazyva emulgace a diky nému se ke kapénkam, které maji velky povrch, dostanou
enzymy lipazy, které $té€pi tuky na mastné kyseliny a glycerol. Kyselina olejova
a linolova (nenasycené) se rychleji absorbuji, nez napfiklad kyselina palmitova
(nasycend). Za nepostradatelnou (esencialni) mastnou kyselinu se povazuje
predeviim kyselina linolova (WANG a kol., 1982; BLAHA, 1987; CERMAK a kol.,
1994; CLIFFORD, 1999; WILLIAMS, 2009).

Mineralni latky

Mineralni latky jsou jmenovité u typt rychle rostouci dribeze — tedy
Vv technologii produkce brojlert - mimotradn¢ dilezitou slozkou denni krmné déavky.
Diive se zabezpecovala a sledovala pouze potieba Ca, P a Na. Dnes je uspokojive
prozkouména a priibézné sledovéana i1 potieba K, Cl, Mn, J, Cu, Zn, Mg, Fe a Se.
(RALPH a kol., 1976; DUCHON, 1984; MENKA, 1987; ALVAREZ a kol., 1994;
CERMAK a kol., 1994; BOMBA, 1997; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999;
ZELENKA akol., 1999; CARLTON a kol., 2001; JURAJDA, 2001; LIKAR, 2002;
PERRY, 2002; FULLER, 2004; JEROCH a kol., 2006). Pozadavek na Ca a P je
u dritbeze ze spektra vSech minerdlnich latek nejvyssi a jejich saturace vyzaduje
mimotadnou pozornost, ale také piitomnost katalytickych slozek (Ca — vitamin D3).

Potieba Ca je vSak variabilni, a to v zdvislosti pfedev§im na stafi vykrmovanych
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zvitat, ronim obdobi, intenzit¢ produkce, technice odchovu, ale i na obsahu tuku
v krmné davce, atd. (RALPH a kol., 1976; MENKA, 1987; ALVAREZ a kol., 1994;
CERMAK a kol., 1994; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 1999;
JURAJDA, 2001; LIKAR, 2002; PERRY, 2002; FULLER, 2004; JEROCH a kol.,
2006). Celkova potiebna dotace P je stanovena s ohledem na vyuzitelny fosfor ve
stavajici krmné davce (RALPH a kol., 1976; BLAHA, 1987; MENKA, 1987;
CERMAK a kol., 1994; KURSA a kol., 1998; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999;
ZELENKA a kol., 1999; CARLTON a kol., 2001; JURAIDA, 2001; PERRY, 2002;
FULLER, 2004; JEROCH a kol., 2006; RACEK, 2006; FRASER, 2010).

O fyziologickém vyznamu a dilezitosti zminovanych mineralnich latek
sveéd¢i mimo jiné 1 to, ze popel z dribezich kosti obsahuje asi 25 % Ca, 12 % P a 0,5

% Mg (AUSTIC a kol., 1990).

Na druhé strané ale vyrazngjsi prebytek vapniku zhorSuje vyuziti fosforu
a zvySuje pozadavky 1 na hoicik, Zelezo, jod, mangan, méd’ a zinek. Prebyte¢ny
vapnik snizuje také stravitelnost tukii (BURGER a STOYE, 1978; KOVACS, 1990;
SOVA a kol., 1990; HEIDE, 1998; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999; ZELENKA a
kol., 1999; WEISMANN a GORNSWORTHY, 2006; WILLIAMS, 2009;
ZELENKA, 2010 c).

Vitaminy

Vitaminy jsou vyznamné a nepostradatelné exogenni organické slou€eniny,
které nejsou vétSinou syntetizovany v télnich systémech a tkanich (s vyjimkou
vitaminti skupiny B a vitaminu K). VétSina z nich plsobi jako koenzymy nebo
regulatory fady télnich funkci a zejména pak i metabolizmu. (RALPH a kol., 1976;
DUCHON, 1984; ALVAREZ a kol., 1994; CERMAK a kol., 1994; REECE, 1998;
CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 1999; JURAJDA, 2001; LIKAR, 2002;
FULLER, 2004; JEROCH a kol., 2006). Dribez pro zajiSténi optimalni funkce
a dobrou vyladénost metabolickych d&jti vyzaduje kontinudlni pfitomnost nejméné
tiinacti vitamin v krmné davce. A to jednak vitaminy rozpustné v tucich: vitaminy
skupiny A, dale vitaminy skupiny D, vitamin E, vitaminy skupiny K a jednak
vitaminy rozpustné ve vod¢, tedy piedevSim vitaminy skupiny B, vitamin PP
(niacin) a kyselina nikotinova, kyselina listovd (kyselina pteroylmonoglutamova),

vitamin H (biotin), vitamin Bi, (cyancobalamin), cholin a dalsi. Kromé toho i velice
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dilezity vitamin C (kyselina askorbova). (AUSTIC a kol., 1990; SOVA a kol., 1990;
CERMAK a kol., 1994; REECE, 1998; CLIFFORD, 1999; ZELENKA a kol., 1999;
JURAIJDA, 2001; SOCH a kol., 2001; PERRY, 2002; FULLER, 2004; JEROCH
a kol., 2006; RACEK, 2006; ZELENKA a kol., 2010 a, b, c).

Krmna aditiva

Mezi krmné aditiva fadime, vyjma vysSe uvedenych vitamind, dals$i slozky
jako jsou napi. kokcidiostatika, probiotika, prebiotika, zchutiujici latky a arémata,
ale také ucelové enzymatické piipravky, normalizatory stievni eubiocendzy, barviva
aj. (BLUNDEN, 1971, 1996; BURGER a STOYE, 1978; ABETZ, 1980; ULMANN
a kol., 1987; BOMBA, 1997, BROBERG, 1997; CARLTON a kol., 2001; DEDL
a ELSSENWENGWER, 2001; VOSTOUPAL a kol., 2003; 2005, 2007; GJUROV,
2005; SOCH a kol., 2006 a, b; GIUROV a kol., 2007 a, b; WILLIAMS, 2009).

Voda

[ 24

Voda je nejdalezitéjsi zivinou. Musi, zejména mlad’atim, chutnat
a nejmladsim kufatim do ni proto nedavame zadné medikamenty. (CLIFFORD,
1999; JURAJDA, 2001; FULLER a kol., 2004; FRASER, 2010). V prvém dni Ize do
pitné vody piidat cukr, pfipadné i1 kyselinu askorbovou, u nas to vSak neni obvyklé.
Pozdé¢ji miizeme ve vode podavat nékteré vitaminy, mikroprvky i jind krmnd aditiva,
popi. 16¢iva i vakciny (BRESTENSKY a kol., 1993; CERMAK a kol., 1994; HEIDE,
1998; LESSON a SUMMERS, 2000; JURAJDA, 2001, FULLER, 2004,
WEISMANN a GORNSWORTHY, 2006; ZELENKA a kol. 2007).

N4ahlé zvySeni (nebo naopak sniZeni) pfijmu vody mulZe byt signilem
zhorSeni zdravotniho stavu hejna (zejména pak pii prijmovych onemocnénich) nebo
zavad ve slozeni krmné smési, napt. zvySeni obsahu soli. (MENKA, 1987; HEIDE,
1998; KIRCHGESNER, 2000; JURAJIDA, 2001; LIKAR, 2002; ZELENKA a kol.,
2007; WILLIAMS, 2009).

Muize byt rovnéz signalem vyznamngj$i diskrepance nékterych
zoohygienickych parametrii stdjového prostiedi a nedostatkl v Urovni welfare.

(WANG a kol., 1982; GEDECK, 1991; CERMAK a kol., 1994; BROBERG, 1997;
SKRIVAN, 2000; SOCH a kol., 2001; VOSTOUPAL a kol., 2005; FRASER, 2010).
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2.1.3. Krmeni brojleri

K nevyhoddm tvarovani krmiv patii predevsim znacné investi¢ni a provozni
naklady na jejich Upravu. Pfi granulovani se také muze porusit ¢ast vitaminQ (ztraty
vSak obvykle nepiekroc¢i 10 — 12 %), popfi. i n¢které dalsi biologicky aktivni latky
(bioalginaty) a Ziviny, obsazené v krmivech (KODES a VYMOLA, 1998; VYMOLA
a URBAN, 2001; GJUROV, 2005, GJUROV a kol., 2007 a, b). Granulovaci proces,
zahrnujici v sobé¢ jak aplikaci relativné vysoké teploty, tak 1 vysokych pracovnich
tlak, mize byt pficinou strukturdlni i funkéni degradace nékterych dulezitych
biologicky aktivnich latek, napiiklad alginati (KOVACS, 1990; NURMI a kol.,
1992; CERMAK a kol., 1994; KUMPRECHT, 2000; CARLTON a kol., 2001;
ZELENKA a kol., 2007; FRASER, 2010).

K vyhodam tvarovanych krmiv patii sniZzeni jejich objemu béhem manipulace
a skladovani a s tim spojené mens$i naroky na dopravu, manipulaci a skladovaci
prostory. Pfedev§im se vSak zvysi konzumace krmiva pii nabidce ad libitum.
Podobné jako tukovand smeés jsou i smési upravené do granuli pro dribez lakavé
a zvifata v nich vzdy pfijmou o néco vice, nez ve smési netvarované. Zkonzumuje-li
vykrmované zvife vice potravnich komponent, pak také roste rychleji a snizuje se
spotieba krmiva na jednotku piiristku (CERMAK a kol. 1994; CERMAK a SOCH,
1997; ZEDNIK, 1997; ZELENKA a kol., 1999; HERNANDEZ a kol., 2004;
ZELENKA a kol., 2007).

Kromé toho je nutno dodat, Ze krmnd smés v granulované podobé ma
prakticky naprosto identické slozeni v kazdé granuli. Zatimco u sypkych krmiv mize
dochézet a skutecné také dochézi k ¢astému rozvrstveni dil¢ich sloZek vlivem otfest
pii vSech forméch transportl (pneumatické pfemistovani, otfesy pii pievozu po
komunikacich) a prostorové separaci zejména t&€zSich slozek takové smési
(CLIFFORD, 1999; DEDL a ELSSENWENGWER, 2001, WEISMANN
a GORNSWORTHY, 2006; WILLIAMS, 2009; ZELENKA, 2010 c).
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e Program krmeni

Technologicky postup pro vykrm brojlerd od spole¢nosti Aviagen Group

z roku 2009 uvadi 3 zakladni faze vykrmu a pouzité krmné smési:
Smés Startér (BR 1)

Cilem jiz na samém pocatku vykrmu (0 — 10 dni po vylihnuti) je co nejdiive
vyvolat spravnou chut’ ke krmivu a nastolit potiebné rezimové navyky. Paralelnim
cilem je navodit tim maximalni rGst a v navaznosti splnit tak cilovou télesnou
hmotnost pro sedmidenni brojlery ROSS. Pro uvodni fazi vyzivy brojlerovych kurat
bylo vyvinuto krmivo Startér (BR 1). To je doporucovano podavat po dobu deseti

dntl od zahajeni vykrmu .

U krmiva Startér (BR 1) uvadi technologicky postup pro vykrm brojlert

ROSS jako formu a velikost krmiva prosévané drcené granule nebo minipelety.
Smés Grower (BR 2)

Smés Grower (BR 2) je obvykle podavana po dobu 14-ti az 16-ti dni
bezprosttedné po ukonéeni podavani krmiva Starter (BR 1). B&hem této doby
pokracuje dynamicky rast brojleri a je proto nutné jej podpofit a zabezpecit

odpovidajicim ptisunem vhodnych Zivin.

U krmiva Grower (BR 2) uvadi technologicky postup pro vykrm brojlera
ROSS jako formu a velikost krmiva granule o priméru 2 aZ 3,5 mm nebo hrubou

sypkou smé¢s.
Smés Finisher (BR 3)

Smés Finisher (BR 3) predstavuje hlavni objem a dominantni naklady na
vykrm brojlerti. Smés Finisher (BR 3) by méla byt podavana od stafi 25 dni az do
porazky. U brojlert poraZzenych pozdéji, nez za 42 az 43 dnil, miZe byt tfeba zajistit
druhou specifikaci krmiva Finisher (BR 3) podavanou od 42. dne az do terminu

porazky.

U krmiva Finisher (BR 3) uvadi technologicky postup pro vykrm brojlert
ROSS spole¢nosti Aviagen Group z roku 2009 jako formu a velikost krmiva granule

o pruméru 3,5 mm nebo hrubou sypkou smes.
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Zkrmovani celé pSenice

Pro piiddvani cel¢ pSenice doporucuje technologicky postup pro vykrm
brojlerd ROSS postupny nartist piidavani u smési Grower (BR 2) na 10 %. U smési

Finisher (BR 3) zvysujici se nartst na 15 %.

Ptidavani celé pSenice v posledni fazi vykrmu je mozné a je mozno S nim
dosahnout tspory kompletnich krmnych smési bez negativnich dopadl na uzitkovost

za predpokladu piesného davkovani (PUTSCHOGLOVA, KLECKER, 1994).

2.1.4. Potieba Zivin pro vykrmovana kurata

Doporuceny obsah zivin uvadi ZELENKA (2007) v tabulkach realnych

hodnot obsahti zivin v 1 kg krmné smési (viz., tabulka €. 1).
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Tab. €. 1 - Potieba zivin v 1 kg smési pro vykrmovana kurata
Dny vykrmu
event. od
Srvin od11.do24.-28. | %42 Vyzfngg konce e gg
od 1. do 10. AT
Pohlavi kufat
Kis? KSiK? s¥ KSiK S K
MEy® MJ 12,6 13,3 13,3 13,4 13,4 13,4
Dusikaté latky g 230 210 210 190 190 180
Kyselina linolova g 12,5 12 12 10 10 10
Veskeré aminokyseliny
Lysin g 14,1 12,2 11,8 10,4 9,9 9,7
Metionin g 53 4,6 4,5 4 38 38
methionin + cystein g 10,3 9,1 8,8 7,9 75 75
Treonin g 9,4 83 8 7,2 6,8 6,8
Tryptofan g 24 2,1 2,1 1,8 18 18
Arginin g 14,6 12,8 12,4 11 10,5 10,4
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 12,5 10,9 10,6 9,3 8,9 8,7
s. methionin g 5 44 42 38 3,6 35
s. methionin + cystein g 9,3 8,2 8 71 6,8 6,8
s. treonin g 79 7 6,8 6 58 57
s. tryptofan g 2,1 1,8 18 1,6 15 15
s. arginin g 13,1 11,5 11,2 10 9,5 9,4
Ca g 10 9 9 8,5 8,5 8,5
P vyuzitelny g 5 45 45 4,2 4.2 42
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K® g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na © g 1,6 16 16 16 16 16
cl g 16-22 16-23 | 16-24 | 16-25 16-26 16-27
Mn mg 100 100 100 100 100 100
Zn mg 100 100 100 80 80 80
Fe mg 80 80 80 80 80 80
Cu mg 8 8 8 8 8 8
| mg 1 1 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,15 0,15 0,15
Vit. A tis m.j. 14 12 12 11 11 11
Ds tis m.j. 5) 5 5 4 4 4
E mg 80 60 60 50 50 50
Ks mg 4 3 3 2 2 2
B: mg 3 2 2 2 2 2
B, mg 8 6 6 5 5 5
Bs mg 5 4 4 3 3 3
B, mg 0,02 0,02 0,02 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,18 0,18 0,18 0,05 0,05 0,05
Kyselina listova mg 2 1,8 1,8 15 15 15
Kyselina nikotinova mg 60 60 60 40 40 40
Kyselina pantotenova mg 16 16 16 15 15 15
Cholin mg 1800 1600 1600 1400 1400 1400

D KS — spole¢ny vykrm kutat obou pohlavi

K — oddéleny vykrm kohoutki
S — oddéleny vykrm slepicek

2)

smési se spotiebuje 260 g pro 1 kufe
3)

smési se spotiebuje 1150 — 1700 g pfi spolecném vykrmu kufat obou pohlavi a 1200 — 1800 g pfi vykrmu
kohoutkt

smési se spotiebuje 1100 — 1600 g pro 1 slepicku

od véku 10 dni 1ze pouzit az o 0,5 MJ niz§iho obsahu MEy; umérné snizeni obsahu energie je tieba zaroven
snizit obsah zivin, pfedev§im aminokyselin

zafazujeme do smési ionoformni latky, je tieba dodrzet obsah K a Na doporuéeny jeho vyrobcem

4
5)

6)
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2.2.  Zoohygienicka Kritéria a principy welfare ve vykrmu brojleri

2.2.1. Zoohygienicka Kkritéria

Zakladnim vné&jSim faktorem pusobicim na brojlery V priabéhu jejich
kratkého, zato vSak velice intenzivniho Zzivota, je jejich bezprostiedni Zzivotni
prostiedi, kter¢ by mélo vyhovovat limitim zoohygienickych kritérii,
specifikovanych dnes jiz pro kazdy druh a kazdou technologickou formu jejich
chovu. Mezi zakladni faktory patii stajové prostiedi. Z nich bychom pojednali

o stajovém ovzdusi.

Stajové ovzdu$i — jako hlavni faktor globalniho pojmu mikroklima -
obklopuje zvifata a ma na né bezprostredni vliv. Naptiklad teplota stajového vzduchu
V zOné zvifat ma jednak pfimy vliv na motilitu zvitat, jejich zajem o krmivo a hlavné
pak na intenzitu metabolizmu a na masnou produkci brojlerd. (PARA a kol., 1992;
BRESTENSKY a kol., 1993; UHRINCAT, 1993; SAMEK a JILEK, 1994; YAHAV
a HURWITZ, 1996; HEMSWORTH a COLEMAN, 1998; REECE, 1998;
CIHALOVA a kol., 2001; MELLOR, 2009). Relativné nepfimy vliv pak ma i na
jejich zdravi a welfare (pohodu). Je proto dulezité pochopit a vzdy také pruzné
akceptovat termalni vztahy mezi zvitaty a stdjovym ovzdusim a termalni vztahy mezi
stagjovym mikroklimatem a okolnim prostfedim (RALPH a kol., 1976; KOVACS,
1990; PARA a kol., 1992; ALTAN a kol., 1993; BRESTENSKY a kol., 1993;
JILEK a KOUDELA, 1996; CERMAK a SOCH, 1997; CHMELNICNA, 2000,
2004; CIHALOVA a kol., 2001; ANONYMUS, 2002, 2004; LIKAR, 2002).

Nevyhovujici ustdjeni a nevhodné mikroklima muiZe zplsobit stres zvifat,
ktery pfimo navozuje ztraty produkce a zhorSuje pohodu zvifat. Nedostate¢na
ventilace zvySuje riziko onemocnéni a zdravi miize byt piimo poskozeno vysokymi
atmosférickymi koncentracemi nebezpecnych plyni, zejména ¢pavku (ALTMANN
a WIEGAND, 1990; BRESTENSKY a kol., 1993; JILEK, a KOUDELA, 1996;
BROMBERG, 1997; DOLEIJS a kol., 1997; DOBRZANSKI a kol., 2001; DOLEJS
a kol., 2004; DOKOLEIJE kol., 2007; FRASER, 2010).

K poruchdm zdravotniho stavu zptsobenymi neptiznivym mikroklimatem ve

stajjovém prostiedi patii mimo jiné také ascites, synonymum: edémova nemoc
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= zmnozeni tekutiny v dutin€ t€lni vykrmovych kufat a kachiiat, doprovazené dilataci
a hypertrofii pravého srdce (YAHAV a HURWITZ, 1996; JURAJDA, 2001;
WILLIAMS, 2009; FRASER, 2010).

V odborné sféfe se pod pojmem ascites skryva nasledujici klinicky
a patologicko-anatomicky obraz. Tekutina v t€lni dutiné je vzdy znamkou zavazného
a neziidka i situaéné¢ podminéného onemocnéni. Télni dutina mize pojmout znacné
mnozstvi endogenni tekutiny. (BRESTENSKY a kol., 1993; CARLTON a kol.,
2001; CHMELNICNA, 2004; WILLIAMS, 2009, FRASER, 2010; JURAIDA,
2010).

Pokud je takovy vypotek nezanétlivy, vznika obvykle pfi poruseni rovnovahy
mezi onkotickym tlakem uvniti cév a hydrostatickym tlakem, ktery vytlacuje krevni
plazmu ven z cév. (GROOT-KOERKAMPF a UENK, 1997; CARLTON a kol.,
2001; JURAJDA, 2001; FRASER, 2010) Ascites v tomto piipad¢ vznika, je-li
mnozstvi protein (hlavné albuminu) v Krvi nizsi, nebo je-li tlak v cévach v télni
dutin¢ vyssi (v disledku napf. portalni hypertenze, zpétného srde¢niho selhani).
Plazma pronikd skrze stény cév a vznikla tekutina se hromadi v télni duting.

(KOVACS, 1990; SKRIVAN, 2000; FULLER a kol., 2004; FRASER, 2010).

Ascites, pii kterém je tekutina zanétlivym vypotkem, vznikd v disledku
malignit uvnitt télni dutiny, pii tuberkuldze, zanétu organt télni dutiny, ¢i zénétu
pobiisnice. (WANG a kol., 1982; YOUSEF, 1988; KOVACS, 1990; TEETER
a BELAY, 1996; JURAJDA, 2001; WILLIAMS, 2009; FRASER, 2010).

Etiologie ascites: pravdépodobné vyvolavajici pficiny jsou niz$i tenze kysliku
v okolnim ovzdusi, vzestup koncentrace plynnych kataboliti jako jsou CO,, CO,
NH; a paralelni sniZeni tenze kysliku ve stajjovém ovzdusi, poruchy funkce plic atd.
(BROBERG, 1997; SKRIVAN, 2000; VYMOLA a URBAN, 2001; CARLTON
a kol., 2001; FRASER, 2010).

Jako efektivni feSeni se V oblasti rychlovykrmu dribeze uplatituje v prvni
fad¢ uprava ustdjovacich podminek, zejména mikroklimatu stije a poté i1 regulace
hustoty obsadky staje, terapie a prevence vcetné kontroly mikroklimatu v halach

(JURAJDA, 2001; FULLER a kol., 2004; WILLIAMS, 2009; FRASER, 2010)
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Z hlediska hodnoceni kvality stajového mikroklimatu zaujimaji mimo jiné

zasadni postaveni stajové plyny jako jsou:

Cpavek (amoniak, - NHs) je bezbarvy, stiplavé pachnouci plyn, leh&i nez
vzduch, dobfe rozpustny ve vodé a je velmi reaktivni. Vznika piti rozkladnych
procesech organickych dusikatych latek jako Stépny produkt degradace bilkovin,
spontann¢ se uvoliluje z mocuvky, vykald a vibec vSech forem hnoje a proto je ve
stajovém prostiedi ptitomen vzdy (AMON a DOBIEC, 1994; DOLEJS a kol., 1997;
FISER a SEDLACEK, 1998; DOBRZANSKI a kol., 2001; KOSAR, 2001;
KUMPRECHTOVA, 2003; VOSTOUPAL a kol., 2003; DOLEJS a kol., 2004). Jeho
produkce ve staji zavisi na tom, jak dlouho tam ziistdvd mocivka a hnij, za jakych
teplotnich podminek, tedy na technologii odklizu vykalt a adrzby mikroklimatu a na
formé¢ a frekvenci odklizu hnoje. Obsah NHj3 ve stdjovém ovzdusi kolisa od 0,0001
do 0,003 obj. %. Vyssi koncentrace se vyskytuji ve stajich pro prasata, zejména pak
ve stajich pro dribez a kon¢ a dosahuji zde hodnot az 0,005 - 0,02 obj. %. Nejvyssi
ptipustna koncentrace ve vSech stajich je 0,0026 obj. % = 18,3 mg . m™ (KLECKER
a SISKE, 1995; SOTTNIK, 1995; JELINEK a kol., 1996; DOLEJS a kol., 1997;
JELINEK a kol., 1997; SOTTNIK a ELZING, 1997; HORNIG a STOLLBERG,
2001; SASAKOVA a kol., 2002; NAVAROVA, 2003; DOLEIJS a kol., 2004;
KARDANUSOVSKA a kol., 2005; KNIZATOVA a MIHINA, 2007).

Vysoké koncentrace ¢pavku 0,1 - 0,15 objemovych procent vyvolavaji
podrézdeéni sliznic, zejména pak spojivek a sliznic dychaciho ustroji, krvaceni na
sliznicich dychacich cest, emfyzém (rozedmu) plic, n€kdy dokonce az poleptani
sliznic rozvodného plicniho systému. (PARA a kol., 1992; NOVAK, 1993; JILEK a
KOUDELA, 1996; NOVAK a kol., 1996; KURSA a kol., 1998; WATSON, 1999;
JURAJDA, 2001; KOSAR a kol., 2001; SOCH a kol., 2001; SASAKOVA a kol.,
2002; SCHAUBERGER a kol., 2002; KUMPRECHTOVA, 2003; TYL a NOVAK,
2003; DOLEIJS a kol., 2007; KNIZATOVA a MIHINA, 2007;). Ve vrcholné fazi
zptisobuji dokonce i1 chemické naruseni kontinuity alveolarnich sliznic plicniho
parenchymu, poskozeni CNS s rozvojem kieci, dyspnoi (dusnosti) a komatdéznimi
stavy (stavy hlubokého bezvédomi).

Nejzavaznéj$i je chronické zatizeni organismu pii prekracovani maximalni
ptipustné koncentrace, kdy vedle drazdivého Uc¢inku na sliznice dochazi az

k poleptéani epitelu sliznic ¢pavkem rozpusténym v hlenu nebo slizni¢ni tekutiné na
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jejich povrchu. Tim se porusi lokalni nespecificka tkanova bariéra — tedy fyzicka
obrana a je uvolnén prostor pro vstup nejriznéjsi infekce. (ALTMAN a WIEGAND,
1990; AMON a DOBIEC, 1994; JILEK a KOUDELA, 1996; JURAJDA, 2001;
KOSAR a kol., 2001; SOCH a kol., 2001; SCHAUBERGER a kol., 2002;
KUMPRECHTOVA, 2003; VOSTOUPAL a kol., 2005; DOLEJS a kol. 2007;

KNIZATOVA a MIHINA, 2007).

Pfi chemicky vyprovokované nasledné obrané organismu proti Cpavku
dochazi v disledku lokalniho piekrveni k edematéoznimu prosédknuti stény alveolt.
Nasledné se vSak vytvari specificky humoralni tlumi¢ chemického inzultu -
lipoproteinova ochrannd vrstva. Ta na jedné strané¢ vytvaii docasnou ochrannou
membranu proti ptimému plsobeni ¢pavku, ale na druhé strané ztézuje prichodnost
dychacich cest a tim 1 vyménu plynil prejimanych z odkysli¢ené krve pfi alveolarnim
dychani. (ALTMANN a WIEGAND, 1990; KOVACS, 1990; BROBERG, 1997;
GROOT-KOERKAMPF a UENK, 1997; GROOT-KOERKAMPF, a METZ, 1998;
FISER a SEDLACEK, 1998; CIHALOVA a kol., 2001; SOCH a kol., 2001;
SCHAUBERGER a kol., 2002; DOLEJS a kol., 2004; VOSTOUPAL a kol., 2005;
DOLEIJS a kol., 2007; FRASER, 2010).

Avsak 1 dlouhodobé expozice zvifat uz jenom ve stfednich koncentracich
¢pavku ve vdechovaném vzduchu navozuje tzv. metatoxicky efekt — tedy plizivy
toxicky stav, zplsobujici postupny rozpad humordlni imunity. Je to stav, ktery ma
celkové oslabeni hejna, ale 1 vyznamny narist nemocnosti a zejména pak fatalnich

tthyni. (AMON a DOBIEC, 1994; SOCH a kol., 2001; VOSTOUPAL a kol., 2005).

b) Oxid uhli¢ity (CO,) je bezbarvy plyn, bez zapachu, t€zsi nez vzduch, ve
vodé dobfe rozpustny. Do stdjového ovzdusi se dostava jako exhalat procesu dychéani
ustajenych zvitrat s kazdym jejich vydechem. Dal§im zdrojem oxidu uhli¢itého jsou
dekompozi¢ni procesy organickych struktur, probihajici, mimo jiné 1 v pouzité
podestylce a ve skladovacich prostorach na vykalové hmoty. (RALPH a kol., 1976;
BURGER a STOYE, 1978; KOVACS, 1990; PARA a kol., 1992; BRESTENSKY
a kol., 1993; KLECKER a SISKE, 1995; FISER a SEDLACEK, 1998; CIHALOVA
a kol., 2001; JURAJDA, 2001; CHMELNICNA a kol., 2004; WEBSTER, 2005,
2009; KNIZATOVA a MIHINA, 2007; WILLIAMS, 2009; FRASER, 2010)
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Ve stajovém prostiedi je ho zpravidla desetkrat vice, nez v atmosférickém
vzduchu. Koncentrace oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu od 10 % vySe ma
za nasledek rychlou ztratu védomi a pii delsi expozici smrt. Nebezpeci hrozi
napiiklad v silaznich ¢i kanalizacnich prostorach. Je to vSak také vyznamny indikator
kvality vétrani, ale i miry exploatace stajového prostoru (BURGER a STOYE, 1978;
BRESTENSKY a kol., 1993; BROBERG, 1997; DOLEJS a kol., 1997, CARLTON
a kol., 2001; CIHALOVA a kol., 2001; HORNIG a STOLLBERG, 2001; DOLEJS
a kol., 2004; HORNIG a STOLLBERG, 2001; MELLOR, 2009).

Podle aktualnich normativii je jeho ptipustnd hladina ve stajovém ovzdusi do
3 000 ppm. Jeho rizikovost v technologii chovu drubeze je o to vyssi, ze tento plyn,
téz81 nez atmosféricky vzduch, setrvava pii podlaze, v zoné zvifat dritbeze a jeho
velka zvitata. (RALPH a kol., 1976; PLJASCENKO a SIDOROV, 1986; KOVACS,
1990; PARA a kol., 1992; NOVAK, L. 1993; NOVAK P. a kol., 1996; NOVY
a FRONKOVA, 1997; FISER a SEDLACEK, 1998; CARLTON a kol., 2001;
CIHALOVA akol., 2001; SOCH akol., 2001).

2.2.2. Kritéria a zasady welfare

V soucasné dobé je vétSina odbornikli i laické vetejnosti presvédcena, ze
zvitata maji také svlij dusevni Zivot, ktery se projevuje schopnosti urcité abstrakce,
sebeuvédoméni a také ziejmé vile k budouci Ginnosti (KONOPASEK, 1993;
UHRINCAT, 1993; JILEK a KOUDELA, 1996; TEETER a BLAY, 1996;
HEMSWORTH a COLEMAN, 1998; JELINEK a KOUDELA, 2003; MELLOR,
2009; WEBSTER, 2009). Z téchto poznatki vychazi pozadavek piiznani prava na
zivot v prostfedi odpovidajicimu nejen fyzickému, ale 1 duSevnimu zdravi. Je tedy
podtrhovéna i strdnka piipadného duSevniho stradédni, vedle zjevného fyzického
tyrani pfi piekroceni prahu adaptacnich schopnosti (TANNENBAUM, 1991,
UHRINCAT, 1993; RIST, 1994; SAMEK a JILEK, 1994; TEETER a BLAY, 1996;
CERMAK a SOCH, 1997; WEBSTER, 2009).

Pro piesny popis vyrazu welfare existuje fada definic. Lze uvést naptiklad, ze

welfare je stav, ve kterém se jedna o snahu zvifete vyrovnat se s prostiedim (Broom,

27


http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Bdom%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Smrt

1986) nebo jako stav prozivani zivota individuem zvifete na urovni spokojenosti
v ur¢itém Casovém intervalu (Vecerek a Vecerkova, 2000), ¢i ze se jedna o urCité
podminky chovu, kde zvifata maji pohodli, tzn., Ze chovatelské prostfedi vyhovuje
jejich fyziologickym pozadavkim a béhem odchovu nejsou stresovana a tyrana
nevhodné pouzivanymi technologickymi zafizenimi nebo nevhodnymi postupy pfi
krmeni, oSetfovani a dalsich tukonech souvisejicich s chovem (PLJASCENKO
a SIDOROV, 1986; FRIEND, 1991; TANNENBAUM, 1991; ONDRASOVIC
a SOKOL, 1995; NOVAK a kol, 1996 a, b; BROBERG, 1997; NOVY
a FRANKOVA, 1997; WEBSTER 1997, 2005, 2009; HEMSWORTH
a COLEMAN, 1998, NOVAK a kol., 1999; CHMELNICNA, 2000; CIHALOVA
a kol.,, 2001; LIKAR, 2002; NOVAK a kol., 2002; FULLER, 2004; WEBSTER
1997, 2005, 2009).

Problematiku welfare tesi v oblasti legislativy vyhlaska Ministerstva
Zemé&déelstvi ¢. 464 Sb., ze dne 16. prosince 2009, kterou se méni vyhlaska MZe
¢. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitat, ve
znéni vyhlasky MZe €. 425/2005 Sb.

VySe wuvedena vyhldSka stanovi jak obecné pozadavky na chov
hospodatskych zvirat, tak i1 specifické minimalni standardy pro jednotlivé druhy
zvitat. V § 1la jsou uvedeny poZadavky na hospodaistvi, poZadavky na obsah
a vedeni dokumentace a poZzadavky na chov kufat chovanych na maso pfi hustoté
osazeni vys§i, nez 33 kg/m® Dle tohoto paragrafu musi vlastnik nebo chovatel,
kromé& pozadavku stanovenych v § 11, zajistit, aby kazda hala v hospodafstvi byla
vybavena vétracim systémem a pfipadné vytapécim a chladicim systémem, které jsou
projektovany, zkonstruovany a provozovany tak, aby:

koncentrace amoniaku (NHs3) nepiekrocila 20 ppm a koncentrace oxidu
uhlicitého (CO3) nepiekrocila 3 000 ppm, pfi¢emz meéifeni se provadi Vv tzv. zo6né
zvirat, tedy na trovni hlav ustajenych kufat.

Dale tato vyhlaska stanovuje, dle § 11b, kritéria pro povoleni zvysené hustoty

osazent, ktera piekracuje hustotu 39 kg/m?, a to maximaln& o 3 kg/mz.

Uvedena kritéria jsou velice dulezita jak z hlediska zachovani zdravi
ustajenych zvirat, tak 1 ve smyslu welfare, a také z hlediska efektivnosti vykrmu, ale

V neposledni fad€ 1 v zajmu principli ochrany zivotniho prostiedi.
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2.3. Bioalginaty, jejich zdroje a druhové varianty pouzitelné v cilové
oblasti

Mikrobiotechnologické metody a postupy, jejimiz vyznamnymi prostredky
uplatiovani jsou pravé zminované bioalginaty, vyuzivaji téchto naturalnich
prosttedktl ke zlepSeni cilenych biodegradac¢nich postupt a déji. Ty se v soucasné
chvili dostavaji ze zevniho prostfedi a krajiny do vnitiniho prostiedi télniho, tedy do
prostfedi indukce a regulace né€kterych zivotnich funkeci a vitdlnich procest
obratlovct, jmenovité pak hospodaiskych a domacich zvitat. (ULMANN a kol.,
1987; GEDECK, 1991; ALVAREZ a kol.,, 1994, BROBERG, 1997; DEDL
a ELSSENWENGWER, 2001; GREATHEAD, 2003; DUDA, 2006; HUML, 2007).

Jejich prioritni uplatnéni se nachazi predev§im tam, kde se v roli
dekompozi¢nich faktorti uplatiiuji rozmaniti mikrobionti — tedy tam, kde je
mikrobiologie zazivani a traveni zna¢nou mérou odvisla od denzity a vitalni aktivity
vhodného a funkéné dostatecné orientovaného mikrobidlniho spolecenstva.
(ULMANN a kol., 1987; GEDECK, 1991; BROBERG, 1997; VOSTOUPAL a kol.,
2003; DUDA, 2006; VOSTOUPAL a kol., 2006 b).

Vzhledem ktomu, Ze i nyni stale je$t¢ do systémi vyzivy cilovych
hospodaiskych zvifat — navzdory vSem varovanim i zdkaziim — pronikaji i nadale
rizné retardatory Zivotnich d&ti angaZzované mikroflory, prosazuje se touto cestou
a témito prostfedky systémova snaha tato rizikova negativa omezit. (ZEDNIK, 1997;
KUMPRECHT, 2000; HUML, 2007). A pokud by se zcela nedafilo je programové
omezovat Vv oblasti pfijmu, tedy v cyklu vstupujicich ¢lankt potravniho fetézce, pak
je na misté dal§i forma funkéni ochrany gastroenteralnich dekompozi¢nich faktort,
tedy jejich ucelova fortifikace a populaéni preference na principech
mikrobiochemie.(GJUROV, 2005; SOCH a kol., 2006; GJUROV a kol. 2007 a).

Zakladni informace o bioalginatech a jejich skupinovych vlastnostech lze
shrnout do nésledujicich odstavci:

Bioalginaty jsou hydrolyzaty hnédé moiské fasy Ascophyllum nodosum,
ziskavané v Cistych pobfeznich vodach v okoli Islandu a na plazich severniho

Skotska (BLUNDEN, 1971; STEPHENSON, 1974, ABETZ, 1980; ULMANN
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a kol., 1987;BLUNDEN, 1996; VOSTOUPAL a kol., 2003; GJURQOV, 2005; SOCH
a kol., 2006; GJUROV a kol., 2007 b; VOSTOUPAL a kol., 2007). Svym jiz
ovéfenym a osvédéenym spektrem UCinnosti navazuji na Uspésné uplatnéni fas
a fasovych pripravkil v terapeutické oblasti humanni 1 veterindrni mediciny — a to
v gastroenterologii, a gynekologii, traumatologii, dermatologii i ve stomatochirurgii.
(BLUNDEN, 1971; PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol., 2003; SOCH a kol., 2006
b; VOSTOUPAL a kol., 2006 b; GJUROV a kol., 2007 a; GJUROV a kol., 2007 b.;
FRASER, 2010).

Bioalginaty soucasné verze navazuji na $irsi uspésné uplatnéni fas a fasovych
pripravklli a nabizeji nejenom vlastni cast na tradicni sféfe zhodnocovani
vkladanych krmiv a jejich digesce, ale i stimulace pozitivni odezvy organismu
i specifické konzervace uvoliiovanych zivin (CERMAK a kol, 1997; DEDL
a ELSSENWENGWER, 2001; VOSTOUPAL a kol.,, 2005; DUDA, 2006;
VOSTOUPAL a kol., 2006; VOSTOUPAL a kol., 2007; GJUROV a kol., 2007;
FRASER, 2010).

Bioalginaty disponuji navic 1 desodoracni 1 detoxika¢ni schopnosti,
(TANAKA a kol., 1968 a; TANAKA a kol., 1968 b; BLUNDEN, 1996; DEDL
a ELSSENWENGWER, 2001; VOSTOUPAL a kol., 1996; VOSTOUPAL a kol.,
2006 ¢; SOCH a kol., 2006; GJUROV a kol., 2007 a), kterou se uplatiiuji dokonce
1 ve slozitém prostfedi nejenom samotné zazivaci soustavy makroorganismi,
osetfovanych témito prostfedky, ale 1 nasledné na stylu a kvalité rozpadl
emitovanych exkrementd. (BLUNDEN, 1971; ABETZ, 1980; KUMPRECHT
a ZOBAC, 1987; NURMI a kol., 1992; HEMSWORTH A COLEMAN, 1998;
KUMPRECHT, 2000; PERRY, 2002; GJUROV, 2005; VOSTOUPAL a kol., 2005;
DUDA, 2006; VOSTOUPAL a kol., 2006 b).

Tam svym vlivem na reprodukéni biologii mikrobialnich dekompozitorii
ucinné potlacuji rozvoj nezadoucich patogenti a fakultativnich patogent a jejich
vitalnich koprodukti (RALPH a kol., 1976; BURGER a STOYE, 1978; WANG
a kol., 1982; MENKA, 1987; CLIFFORD, 1999; CARLTON a kol., 2001,
VYMOLA a URBAN, 2001; VOSTOUPAL a kol., 2005; FRASER, 2010).
A naopak preferuji kooperativni kmeny, Ucastnici se na procesu dekompozice
organickych struktur, navic je$t€ - opét vlivem piidanych bioalginati — pfii

intrakorporalnim i extrakorporalnim potlaceni evaporace zapasnych katabolitd z této
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fyziologické formy biodegradace (BURGER a STOYE, 1978; WANG a kol., 1982;
ALVAREZ a kol., 1994: BROBERG, 1997; PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol.,
2003, 2007; GJUROV a kol., 2007).

Vyznamnou je schopnost bioalginati vyrazné podporovat mikrobiadlni
kooperatory, zijici v navazujicim prostiedi, schopné potlacovat uniky fugativnich
plynnych kataboliti. (AMON a DOBIEC, 1994; GROSS a kol., 1995; CARLTON
a kol., 2001; VOSTOUPAL a kol., 2005, 2006). Jejich chemickou podstatou je

de facto, jednak je dokonale rozkladat, a jednak je konzervovat.

Ptipravky bioalgeenové fady jsou koncentratem specifickych rostlinnych
gelti a ptirodnich polysacharidi, slozenych z polyuronovych kyselin moiské tasy.
Tyto uronové kyseliny jsou polyelektrolyty s vysokou iontovévyménnou kapacitou
5.000-20.000 m/val. (GJURQV, 2005; VOSTOUPAL a kol., 2005; GJURQV a kol.,
2007). Absorbuji substance, uvolnéné biologickym rozkladem organické hmoty,
zvlasté pak jejich plynné formy, ale i celou fadu toxickych prvki a komponent,
véetné radioaktivnich, (TANAKA, SKORYNA, 1968 a; CARLTON a kol., 2001,
GJUROV a kol., 2007; VOSTOUPAL a kol., 2007; FRASER, 2010).

Spektrum této fady vyznamnych a ucelnych biostimulativnich ptipravki
muizeme uvést predev§im zminkou o zakladnim typu Biopolym — tedy o jeho
verzich FZT a Granuldat. Ob¢E jsou piedurcené k perordlni aplikaci, a to jednak
prostiednictvim napajeci vody (Biopolym FZT) a jednak v granulovaném krmivu
(Biopolym Granulat ).

Jsou aplikovatelné ve shodnych indikacich u doméacich a predevSim pak
u hospodaiskych zvitat (ANTON, 1984; KURSA a kol., 1998; CARLTON a kol.,
2001; PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol., 2003; VOSTOUPAL a kol., 2006).
Jejich prostfednictvim lze zah4jit a systematicky provadét sanaci predevSim
vnitiniho, (GROSS a kol., 1995; CARLTON a kol.,, 2001; PERRY, 2002,
VOSTPOUPAL a kol., 2007) ale i zevniho biotického prostiedi uz intravitalné, v téle
zvitat, produkujicich — mimo jiné — tzv. odpadni biomasu s nezanedbatelnym
nutriénim a energetickym potencialem (BARTOS, 1982; WANG a kol., 1982;
YOUSEF, 1988; KURSA a kol., 1998; CARLTON a kol., 2001; GJURQV, 2005;
GJUROQV a kol., 2007 a; PERRY, 2002).
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| ony jsou rovnéz hydrolyzatem jiz zminované hnédé motské fasy. Obsahuji
Siroké spektrum biologicky uUc¢innych latek — aminokyseliny, peptidy s kratkym
fetézcem, organické kyseliny, mineralni latky, 40 stopovych prvki a polyuronové
cukry a polyuronové kyseliny (FRISECKE, 1990; GROSS a kol., 1995; PERRY,
2002; VOSTOUPAL a kol., 2003; VOSTOUPAL a kol., 2006; GJUROV a kol.,
2007 a, b).

Bioalginaty lze s uspéchem spolehlivé pouzit vSude tam, kde je tfeba podpoftit
pozitivni ¢innost mikroorganismii-kooperativnich dekompozitor (BARTOS, 1982;
VOSTOUPAL a kol., 2003; VOSTOUPAL a kol., 2006 a, b; GJUROV a kol., 2007
a, b). Principem ucinnosti je u vSech variant bio-algeenovych preparatii kontinualni
stimul krychl¢ indukci doslova bouflivého pomnoZzovani nepatogennich
mikroorganismil, rozkladajicich nejriizngjsi organické materidly (BARTOS, 1982;
CARLTON a kol., 2001; VYMOLA a URBAN, 2001; VOSTOUPAL a kol., 2003,
2006, b; SOCH, a kol., 2006 a; GIUROV a kol., 2007 a).

U¢innymi latkami jsou zde alginitové a polyuronové kyseliny,
aminokyseliny a specifické mikroprvky (DUCHON, 1984; FRISECKE, 1990;
PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol., 2003, 2007 c; RACEK, 2006; GJUROV a kol.,
2007a, b; RACEK, 2006;). Gelové substance, fedéné vodou, propojuji vrstvy
rozkladajiciho se materidlu a kromé& podpory degradacnich procesti jsou navic
schopny vazat v jimi oSetfeném materidlu toxické slozky, na ptiklad 1 t€Zké kovy

(SOCH akol., 2001, 2006 a, b; VOSTOUPAL a kol., 2006 b, c).

Preparaty z motskych tas v organismu ptsobi n¢kolika sméry. Podporuji
rozvoj procesu Zaludecniho 1 stfevniho trdveni a piekotné pomnoZeni potfebné
sttevni mikroflory, (FRISECKE, 1990; KURSA a kol., 1998; PERRY, 2002;
GJUROV, 2005; VOSTOUPAL a kol., 2006 a, c; GJUROV a kol., 2007). Tim
podporuji zlepSeni zajmu a tedy i1 pfijmu krmiva a kvalitu 1 dynamiku traveni
a zaroven s tim i vyuzitelnost zivin z potravy (ANTON, 1984; JEROCH a kol., 1999;
CARLTON a kol., 2001; VOSTOUPAL a kol., 2003; SOCH, a kol., 2006; GJUROV
a kol., 2007 a, b).

Déle se do organismu zvifete dostdvaji touto cestou 1 vyznamné
aminokyseliny, jod, stopové prvky, vitaminy (zejména diilezité antioxidacni faktory),

které spolu s krvi pronikaji mimo jiné i do klize zvitete a zlepsuji jeji pigmentaci, ale
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1 kvalitu, barvu a lesk srsti, pfipadné opefeni. Svou biochemickou stavbou jsou
alginaty schopné vazat a odvadét z téla nekteré toxické latky (STEFENSON, 1974,
GROSS a kol., 1995; PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol., 2003, 2005; GJURQV,
2005; MATEJICEK, 2005; GJUROV a kol., 2007 b). Testy z Univerzity lowa ve
Spojenych statech prokézaly, ze z pokusnych zvitat krmenych potravou obohacenou
stronciem bylo mozné po urcité dob€ toto stroncium "vytdhnout" pravé diky
alginatim i z kostni dfené, kde se stroncium uklada (TANAKA a WALDROJN-
EDWARDS, 1968; TANAKA a SKORYNA, 1968; SOCH a kol.,

2006 a; VOSTOUPAL a kol., 2007).

Tato vlastnost ma mimotadny vyznam zejména v exhalacné exponovanych
oblastech (FRISECKE, 1990; KIRCHGESNER, 2000; GJUROV, 2005;
VOSTOUPAL a kol., 2006 a, c). Tézké kovy a imise, které jsou obsazeny v pfizemni
vrstvé vzduchu, totiz Casto zplsobuji nechutenstvi, apatie, kozni problémy, zhorSeni
kvality srsti, dychaci potize (WANG a kol., 1982; KURSA a kol., 1998; CARLTON
a kol., 2001; GJUROV a kol., 2007). Bioalginaty tedy podobné S$kody nejen
napravuji, ale plsobi také ve smyslu podpory procesu tkanové a systémoveé
regenerace (PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol., 2003; MATEJICEK, 2005;
DUDA, 2006).

Posledné jmenovana dispozice bioalginatii se uplatiiuje zejména také pii
systematickém omezovani vlivu tzv. metatoxického efektu ¢pavku. (ANTON, 1984;
HEIDE, 1998; KIRCHGESNER, 2000; CARLTON a kol., 2001; PERRY, 2002;
VOSTOUPAL a kol., 2003, 2007; SOCH a kol., 2005). Ten je odrazem
amoniakalniho chemismu, pulsobiciho pliZivou formou na epitelidlni bariéry
pfi dlouhodobé expozici takovym inzultim zejména pak u vySSich Zivocichil
vV podminkach jiZ s jen stfedn€ vysokymi hladinami amoniaku v atmosféte stajovych
prostor (CHYNOWETH, 1986; KIRCHGESNER, 2000; VOSTOUPAL a kol., 2003;
2006 c; MATEJICEK, 2005; GJUROV a kol., 2007).

V poslednich létech se pravé tato detoxikacni 1 dezodorizacni
mikrobiotechnologie (BARTOS, 1982; WANG a kol., 1982; CARLTON a kol.,
2001; PERRY, 2002; GJUROV a kol., 2007) stala soucasti programu uplatiovani
zasad integrované prevence zneCistovani biotického prostredi pfedevsim katabolity

zivoCisné vyroby a nékterych provozl, zpracovavajici produkty a suroviny
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biologického piivodu (BARTOS, 1982; KIRCHGESNER, 2000; PERRY, 2002;
REDZEPOVIC a kol., 2004; VOSTOUPAL a kol., 2005;). A ta vibec nevyluuje ani
transkorporalni sana¢ni pisobeni na ekofyziologické poméry a ekotoxické dusledky
(GROSS a kol., 1995; MATEJICEK, 2005; VOSTOUPAL a kol. 2003, 2006 b;
GJUROQV a kol., 2007), generované uvniti zivo¢iSnych organismu (tél) a jejich
projevy, emitované do zevniho prostfedi (NHs, H,S, CH4, CO,, NOy a dalsi).

Polyuronové slozky, ptfitomné v bioalginatech, zde funguji jako aktivni
polyelektrolyty s vysokou iontové vymeénnou kapacitou na urovni 5000 — 20 000
m/val (BLUNDEN, 1971; BLUNDEN, 1996; PERRY, 2002; VOSTOUPAL a kol.,
2003; 2006 a, ¢ GJUROV a kol., 2007).

Bioalgindty navic maji svou molekulovou strukturu blizkou Sedé¢ huminové
kyseling, a tak spolu s jemnymi ¢asticemi piijaté potravy mohou vytvaiet organicky
sorpéni komplex, vykazujici celou fadu ptinosnych prvkt (CARLTON a kol., 2001;
DEDL a ELSENWENGWER, 2001; GREATHEAD, 2003; GJUROQV a kol., 2005,
2007 a; GREATHEAD, 2003; VOSTOUPAL a kol., 2006 A; VOSTOUPAL a kol.,
2007).

Vyrobce uvadi, Ze bioalginaty plsobi pifiznivé na rozvoj gastrointestinalni
mikroflory, ucastnici se svymi biodegrada¢nimi schopnostmi na digestivnim procesu
(BARTOS, 1982; CARLTON a kol., 2001; PERRY, 2002; GREATHEAD, 2003;
GJUROV, 2005; HUML, 2007). Zefektiviiuji travici d&€je i vtenkém stievé
a urychluyji (i zjednoduSuji) transfer elementarnich Zivin do krevniho obéhu,
navazujiciho na digestivni trakt (KUMPRECHT A ZOBAC, 1987; JEROCH, 1999;
DURANT a kol., 2000; DEDL a ELSENWENGWER, 2001; PERRY, 2002; DUDA,
2006; GJUROQV a kol. —2007).

2.4.  Biopolym - formy indikace mozného pouZziti v intenzivnim chovu
kufecich brojleri

Jak jiz bylo uvedeno vyse, bioalginaty — do jejichz funkéni i generické
kategorie ob¢ verze Biopolymu patii - jsou skupinou cilené vyrabénych naturalnich

piipravki z hnddé moiské fasy Ascophyllum nodosum. (SOCH a kol., 2001;
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GJUROV, 2005; SOCH a kol., 2006 a; GIUROV a kol., 2007 a, b; VOSTOUPAL
a kol., 2007).

Tento piipravek je upraven k podavani pfimo v krmivu nebo v napajeci vode.
Pisobi pfiznivé na rozvoj zaludeéni a stfevni mikroflory, zefektiviiuje traveni
Vv tenkém stfeve a zrychluje predani zZivin do krevniho feciste. To vSe plsobi na lepsi
vyzivovou kondici organizmu. (KUMPRECHT, 2000; SOCH a kol. 2001;
GREATHEAD, 2003; VOSTOUPAL a kol., 2003; GJUROV, 2005; DUDA, 2006;
HUML, 2007). Je jednou z vybranych technologii, doporu¢ovanou pro splnéni
pozadavkli smérnice Rady EU 96/61/ES o integrované prevenci a omezovani
zne€isténi (IPPC) spojené s uplatiovanim nejlepsi dostupné techniky (VOSTOUPAL
a kol., 2003; GJUROV, 2005; VOSTOUPAL a kol., 2005; GJUROV a kol., 2007 a,
b). Do této skupiny preparatti fadime i pfedmétny Biopolym FZT.

Biopolym FZT je primarné mohutnym stimuldtorem reprodukénich déju
mikrobiontt tc¢astnicich se na slozitém procesu dekompozice slozitych organickych
struktur v prub&hu zazivani a traveni v zivém organismu. (KUMPRECHT, 2000;
GREATHEAD, 2003; HERNANDEZ a kol., 2004; GJUROV a kol., 2007 a;
VOSTOUPAL a kol., 2007). Funkci biostimulatori reprodukénich déju plni
Vv bioalginatech predev§im tam obsazené polyuronové struktury (polyuronové
kyseliny a polyuronové cukry) a na né navazujici fytohormony spolu s komplexem
ptitomnych stopovych prvkia (ABETZ, 1980; WANG a kol., 1982; ALVAREZ a
kol., 1994; BOMBA, 1997; DURANT a kol., 2000; DEDL a ELSENWENGWER,
2001; DUDA, 2006; VOSTOUPAL a kol., 2006 a;). Pti namnozeni dekompozi¢nich
mikroorganisml dochazi k lepSi a dikladnéjsi destrukci doddvanych krmivovych
slozek, tedy i uvolfiovani v organismu ihned vyuzitelnych zivin, ale i prvkl
potiebnych pro konstrukci bunéénych tkani velkych mas noveé vznikajicich
mikrobialnich jedincd. (STEPHENSON, 1974; ULMANN a kol.,, 1987;
KUMPRECHT, 2000; SOCH a kol., 2001; GREATHEAD, 2003; GJUROV, 2005;
DUDA, 2006; SOCH a kol. 2006 a; VOSTOUPAL a kol., 2007). Pii §t&peni
bilkovinnych komponent jsou v procesu desaminace amonné slozky zbavovany
dusiku, ktery je téméf ihned, bezodkladn€ na misté vyuzit pro vystavbu proteinovych
struktur nové vznikajicich dcetfinych bunék — produktii stimulovanych reprodukénich
déju. Bioalginaty obecné a tudiz také Biopolym FZT uplathuji v procesu zazivani

1 svou detoxikacni zpusobilost, fungujici napf. na kompletaci podila tézkych kovl
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a tim minimalizuji jejich intrakorporalni toxicitu (DUCHON, 1984; HERNANDEZ
a kol., 2004; RACEK, 2006; GJUROV a kol., 2007 a; HUML, 2007; VOSTOUPAL
a kol, 2007).

Z hlediska rozdé€leni biologickych preparati dle Prof. Rogera Woltera
z L’ecole veterinaire z Alfort (1995) zaradit na zaklad¢ vyse uvedeného bioalginaty

do skupiny prebiotik. Avsak nelze tim vymezit veskery jejich pfinos v organismu.

Vliv pouziti Biopolymu na stajové mikroklima byl v minulosti testovan ve
vykrmu prasat ve firmé Guazamara — Cuevas de Almanzora (Almeida — Spanélsko),
kde bylo dosaZzeno sniZeni obsahu ¢pavku az o 60 % (SCHULZE a HERMSEN,
2002) a ve vykrmu brojlert v Némecku s vyslednym snizenim obsahu ¢pavku ve

stajovém prostiedi 0 40 % (HORNIG et al., 1999).

2.5.  Strucny prehled obecnych moZnosti ovlivnéni obou limitujicich
kategorii

Na vysoké koncentrace NH3 ma vliv i1 vnitfni mikroklima hal. To potvrdili
napf. SEEDOREF et. al. (1999), kteti v pokusech prokézali signifikantni korelaci mezi
vnitini teplotou a amoniakem a relativni vlhkosti a amoniakem. Taktéz WEAVER et.
al. (1991) naméfili vySs$i koncentrace amoniaku pfi relativni vlhkosti stdjového
ovzdus$i v hodnotach okolo 75 % oproti ndmérim pii vlhkosti stdjové atmosféry na
urovni 45 %. WHITE (1993) prokéazal, ze také vySs$i hodnoty pH podestylky
podporuji uvolnovani amoniaku, a to pfedevs§im vytvotrenim vhodnych podminek pro

rozvoj amonizacnich baktérii.

S ohledem na plynné skupenstvi obou plynnych zatézi stajového prostiedi
mezi zakladni opatfeni ovliviiujici stdjové mikroklima patii frekventni vétrani hal,
déale jejich stavebné-technické feSeni a technologické vybaveni. Je vSak nutno
pfipomenout, Ze zminéné frekventni vétrani mé za nasledek nejenom sniZeni tenze
plynného amoniaku a oxidu uhli¢it¢ho ve stdjovém prostoru, soucasné ale snizuje
teplotu predevs§im v zoné zvirat, zejména v piechodnych obdobich a v zimé¢. Tato
skutecnost se pak ale promitd do zvySenych nakladi na vytapéni staje anebo také do
zvysené spotieby krmiva, Castecné se meéniciho v chladnych prostorach ve zdroj

biologického tepla.
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Proto se pouzivaji rizné dal$i prostfedky na omezeni emisi zminovanych
struktury hluboké podestylky, vyuzivalo se ptidavani raznych sorp¢nich materialt
(napt. pfimési raSeliny, bentonitu apod.) a pozdéji nastoupila éra omezujicich
prosttedktl, tlumicich biodegradacni procesy zejména pak v neudrzované hluboké
podestylce. Pouzivaji se, kromé ptipravkl bioalgeenové fady i nékteré dalsi ucelové
piipravky jako naptiklad Aromex, (fytogenni krmivovy ptidavek urceny pro
omezovani amoniakalni zatéze), Amalgerol Classic (smés rostlinnych oleju,
bylinnych vytazki, extrakti moiskych fas) — (BRAUNOVA a kol., 2005) - nebo
ptipravky na enzymatické bazi, jako napfiklad pfipravek Biostrong 505
(mikrokapsulované esencidlni oleje s rostlinnymi slozkami a specidlnim
acidifikaénim komplexem) EnviroPlus (triterpenovy saponinovy komplex) a nebo
fyzikalni metody jako je ionizace vzduchu (NAVAROVA et. al., 2003), ptipadné
nové studované nanotechnologické prostiedky a metody, vyuzivajici nékterych

vlastnosti oxidu titani¢itého (DOLEJS a kol., 2004).

2.6. Jatetna hodnota, vytéZnost a parametry dribeZiho masa

2.6.1. Jatecna hodnota drubeze

Zde se jedna o souhrnny pojem, ktery vyjadiuje kvantitativni i kvalitativni
hodnoceni porazeného zvifete. Zahrnuje vytéZnost jatecné opracovaného téla
z 7ivého zvitete, pomér masitych, tuénych a ménécennych casti a kvalitu masa

jednotlivych &asti téla (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.6.2. Jatefna vytéZnost

Jate¢na vytéznost vyjadiuje podil jatecné opracovaného téla dribeze s droby
k Zzivé hmotnosti ped zabitim, vétsinou se uvadi v procentech (VACLAVOVSKY
a kol., 2000).
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Z hlediska jate¢né vytéznosti je vyznamna i skladba a podil ¢asti téla pro
déleni, ¢i porcovani (zde se hodnoti jate¢na vytéznost jednotlivych dilti). U hrabavé
dritbeze jsou mohutnéji vyvinuté cenné ¢asti téla, tj. prsa a stehna. Ve
zpracovatelském pramyslu je vytéznost téchto Casti velmi bedlivé sledovana
a vyhodnocovana, a to pfedevsim z ekonomickych duvodt. Rozdily jsou i v osvaleni
prsou, kde u samic je relativné vice svalstva nez u samctu. Samci (kohouti) maji na
opracovaném téle vy$§i podil stehen (VACLAVOVSKY a kol., 2000).
I morfologické studie rastu brojlerovych kutat potvrdily diferenci v rastu
jednotlivych casti téla a organovych soustav mezi pohlavimi (HALAJ, 1993).
Kohoutci maji naopak vyssi podil nejhodnotnéj$ich ¢asti, tj. podil masitych Casti

(57,8 %) ve srovnani se slepickami (56,6 %) (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.6.3. Hodnoceni kvality masa

Jate¢nad hodnota dribeze v sobé zahrnuje 1 kvalitu masa. Driibezi maso je
zdrojem hodnotnych a lehce stravitelnych bilkovin a tuki. Z hlediska dietetického je
nejvhodnéjsi maso hrabavé driibeze pro vysoky obsah bilkovin a pfiznivy obsah
a pomé&r aminokyselin. Proto se pfedevs§im kufeci maso stalo jednou z hlavnich ¢asti
na$eho dnes$niho jidelnicku. Tyto aminokyseliny jsou snadno zabudovatelnd do
je vhodné pouze z mladych zvifat, pfedeviim kachen. (VACLAVOVSKY a kol.,
2000).

Nutriéni hodnota a chemické slozeni drubeZziho masa

Nutri¢ni hodnota masa driibeze a zastoupeni zakladnich zivin v tomto mase je
velmi rozdilna. Po dobu prvovyroby ma na ni vliv fada faktorti — genetické, druh
a vek zvifete, ustajeni, bioklimatické prostiedi, slozeni krmiva a zplsob oSetfovani.
Dalsi skupina faktorti souvisi s manipulaci a uskladnénim dribeze, zplsobem
dopravy, zabijenim, délkou uskladnéni a riznou Upravou masa. Nutri¢ni hodnotu
posuzujeme podle obsahu a slozeni bilkovin a tukil, a jen v mens$i mife podle obsahu
sacharidi, mineralnich latek a vitaminl. Bilkoviny hodnotime jako nejcenné;si
slozky, tuk jako mén€ zadouci. Za nejhodnotnéjsi dribez pokladame tu, kterd ma

vysoky podil bilkovin. Soucasné je ale také nutné hodnotit obsah tuku. Vyznamna je

38



téz voda, jejiz obsah ma vliv na ostatni ziviny. U bilkovin vysoko hodnotime
u dribeziho masa zastoupeni nepostradatelnych aminokyselin, jejichz skladba
odpovida slozeni lidského t€la, proto se bilkoviny driibeze povazuji za nejcennéjsi.
Obsahy aminokyselin v dribezim mase uvadi tabulka &. 2 (VACLAVOVSKY a kol.,
2000).

Tab. €. 2 - Obsah nepostradatelnych aminokyselin v mase driibeZe

Aminokyselina Druh dritbeze

kufe | Krita kachna husa
Izoleucin 11 1,2 0,9 -
Leucin 15 1,8 1,4 2,2
Valin 1,0 1,2 0,8 1,1
Methionin 0,5 0,7 0,4 -
Fenylalanin 0,8 0,9 0,7 0,6
Threonin 1,0 1,0 0,7 0,7
Tryptofan 0,2 0,2 - 0,2
Lyzin 1,8 2,2 15 1,1
Histidin 0,6 0,7 0,4 0,1
Arginin 1,3 14 1,1 1,0

Z uvedenych aminokyselin ma napfiklad arginin v dneSni dobé& velice zajimavé
vyuziti v dopliicich lidské vyzivy, a to pro své pozitivni sexualni a¢inky. Jeho tc¢inek
spociva v tom, Ze je hlavnim metabolitem oxidu dusnatého, ktery pfiznivé plisobi na
roz$ifeni cév a zlepSuje tim prokrveni jednotlivych tkani, svalt a pohlavnich organt

samctl. Pro vyzivu zvifat se jako samostatny dopln€k zatim nevyrabi.
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3. Material a metodika

Cilem prace je posoudit vliv kontinudlniho ptidavani hydrolyzatu hnédé
moiské tfasy Ascophyllum nodosum do granulovaného krmiva (pfimichanim do
granulovaného krmiva) nebo do napéjeci vody na vybrané fyzikalni a chemické

jatecné parametry a vybrané vykrmové a stajové (zoohygienické) parametry.
Za timto ucelem byly jednotlivé pokusy rozdéleny do dvou fazi.

Prvni fazi bylo testovani piipravku pfimichdnim do granulované krmné smési

(tj. podavani piipravku zvifatim bylo zajisténo prostfednictvim krmiva).

V druhé fazi byly provedeny dalSi dva pokusy Sriznou koncentraci
ptipravku, kdy se pouzity hydrolyzat dévkoval v urcenych koncentracich, a to za
pomoci specialniho davkovaciho ¢erpadla do napéjeci vody (tj. podavani piipravku

V napajeci vod¢).

V kazdé¢ fazi i1 v jednotlivych pokusech bylo stanoveno pokusné hejno (hala)

a kontrolni hejno (hala).

Vykrm probihal ve vSech fazich a pokusech stejnym zplisobem. Rozdil byl
Vprvni fazi ve slozeni krmné smeési, kde byl hydrolyzat hnédé moiské ftasy
Ascophyllum nodosum piidavan od pocatku vykrmu v mnozstvi 400 g/t krmné smési
na ukor stejného mnozstvi krmné psenice (receptura krmné smési pro pokus €. 1 je
uvedena v piiloze ¢. 1). A vdruhé fazi byl uvedeny ptipravek podavan v tekuté
form¢, davkovanim do napajeciho systému. V piipadé¢ pokusu ¢. 2 se jednalo
o davkovani v poméru 1:1400 — 1600 (Biopolym FZT/voda) a v pfipadé pokusu ¢. 3
v poméru 1:1600 — 1700 (Bioplym FZT/voda).

3.1.  Misto pokusi

Pro pokus ¢islo 1 byla pouzita vykrmové kapacita Vykrm Tagrea Cekanice.

Pokusy ¢islo 2 a 3 byly realizovany na farm¢é Dolni Bukovsko.
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3.2.  Misto porazky

Mistem porazky byl zdvod na porazeni a zpracovani kufat ve Vodiianech

(veterinarni oznaceni CZ 921), pattici spolec¢nosti Vodnanska dribez, a.s.

3.3. Hodnocené parametry

3.3.1. Sledované vykrmové parametry

e Porazkova hmotnost
e Konverze krmiva

e Uhyn béhem vykrmu

3.3.2. Stajové mikroklima

e Kontrolni méfeni obsahu NHj3 ve stajovém prostiedi

e Kontrolni méteni obsahu CO; ve stdjovém prostiedi

Me¢éteni koncentrace CO; a NHs probéhlo podle Zasad provadéni méteni
hodnot stajového mikroklimatu v chovech kufat na maso (viz pfiloha ¢. 7). Podle
téchto zasad je provadéno méfeni inspektory veterinarni spravy pii kontrole
dodrZovani zasad welfare. Méfeni bylo provedeno méficimi pfistroji DL CO, DL

NH; od firmy Bauer Technics, s.r.o.

3.3.3. Sledované fyzikalni jatené parametry

Hodnoceni fyzikalnich ukazatelG prob&hlo v laboratoti Katedry genetiky,
Slechténi a vyzivy zvifat ZF JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Pro

potiebu vyhodnoceni pokust byly zvoleny nasledujici fyzikalni jate¢né parametry:

e hmotnost trupu — hmotnost jate¢né opracovaného téla
e hmotnost a podil prsni svaloviny skiazi zhmotnosti jateéné

opracovan¢ho téla
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hmotnost a podil prsni svaloviny bez kiuZze z hmotnosti jate¢né
opracovan¢ho téla
hmotnost a podil stehenni svaloviny skuzi z hmotnosti jate¢né
opracovaného téla
hmotnost a podil stehenni svaloviny bez kiZe z hmotnosti jate¢né
opracovaného téla

okap masné stavy

Pro vyhodnoceni fyzikaln¢ jatecnych parametr bylo vybrdno z pokusné

1 z kontrolni haly 10 kusi brojlera.

3.3.4. Sledované chemické parametry jateéné opracovaného téla

V piipadé¢ chemickych parametri byla vyuzita stejna laboratof, jako

u fyzikalnich parametri. Laboratorni rozbory byly provedeny podle metodik ISO

a doporu¢eni UKZUZ. Byly stanoveny nasledujici ukazatele:

stanoveni obsahu susiny Vv prsni svaloving dle normy CSN 57 6024
stanoveni obsahu volného tuku extrakci dle normy CSN ISO 1444,
2001

stanoveni pH prsni svaloviny elektrometricky

stanoveni dusikatych latek — bilkovin dle Kjeldahla

stanoveni BNLV vypoctem

stanoveni popela spalenim

Pro vyhodnoceni fyzikaln¢ jatecnych parametr bylo vybrano z pokusné

1 z kontrolni haly 10 kusi brojlera.

3.3.5. Zdravotni parametry

Popis a vyhodnoceni zdravotniho stavu jate¢nych kufat bude provedeno na

zakladé protokolt organt Krajské veterinarni spravy v Ceskych Budg&jovicich

pofizenych pifi prohlidce na pordzce ve Vodianech. Hodnoceni bude vychézet
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zudaju zjisténych na porazce, thyn na haldch bude uveden v ramci hodnoceni

vykrmovych parametra.

3.3.6. Statistické hodnoceni vybranych parametri

e hodnoceni parametra jatecnych rozbort

e hodnoceni rozbord masa

Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit program STATISTICA CZ 9.

3.4.  Pouzity material

Pokus €. 1
Jednodenni kutata: hybrid Ross 308
Pouzita krmna smés: krmné smési BR 1, BR 2, BR 3 z vyrobny

krmnych smési Tagrea Tabor

Pokusné krmné smési mely shodnou recepturu, jen u testovaného hejna byla
V receptufe krmna smés obohacena o hydrolyzat hnédé fasy Ascophylum Nodosum
v davce 400 g/tunu smési. Receptura a Zivinové sloZzeni krmné smési je v ptiloze €. 1

a C. 2 této préace.

Pokus ¢. 2

Jednodenni kutata: hybrid Ross 308

Pouzita krmna smés: krmné smési BR 1, BR 2A, BR 2B, BR 3
z vyrobny krmnych smési ZS Dynin

Pokus ¢. 3

Jednodenni kutata: hybrid Ross 308

Pouzita krmna smés: krmné smési BR 1, BR 2A, BR 2B, BR 3

z vyrobny krmnych smési ZS Dynin

Cilem tohoto experimentu (pokusy ¢. 2 a ¢. 3) je ovéfeni efektu peroralni
aplikace ptipravku Biopolym FZT v procesu rychlovykrmu kufecich brojlerd typu
,»Ross“. Aplikace tohoto sledovaného stimula¢niho ptipravku v napajeci vod¢ bude

zahdjena az po ukonceni Uvodni zajiStovaci antibakteridlni bariéry aplikované
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formou antibiotické clony (v napajeci vod¢), tj. 4. den po navozu jednodennich kufat

do haly.

Receptura a zivinové slozeni krmnych smési pro pokusy ¢. 2 a ¢. 3 jsou

ptrilohami €. 3 a €. 4 této prace.

Pro Gispésné provedeni pokust €. 2 a €. 3 bylo nutné zajistit vhodné ddvkovaci
cerpadlo pro aplikaci prostfedku Biopolym FZT v tekuté formé. Z tohoto divodu
bylo zvoleno davkovani pomoci nové nainstalovaného davkovaciho cerpadla
DOSITEC P 2/10(59-011) — dodavatel Agrovéria-Sturovo, do okruhu napajeciho

systému.

V zajmu preventivniho zajisténi optimalni priichodnosti napajeciho systému

byla u pokusu ¢. 3 navySena hodnota provozniho tlaku, z hodnoty 1,2 na 1,6 baru.

Na zaklad¢ doporueni vyrobce piipravku byla z ditvodu zabranéni vzniku
Slemovitych srazenin, které by mohly zpasobit ucpavani potrubniho systému

vypracovana nasledujici metodika jeho proplachu:

3.5. Metodika asanace a pripravy rozvodi napajeciho systému

Metodika proplachu vodovodniho potrubi napajeci soustavy
vykrmny brojleri v Dolnim Bukovsku pro program aplikace

Biopolymu FZT v napajeci vodé

Za celem chemickeé asanace lumina vodovodniho potrubi, jmenovité pak pro
odlouceni organickych povlakli vodovodniho potrubniho systému zajistujiciho
napajeni brojleri v experimentalnim provozu byl proveden opakovany pulsni
priiplach napdjeci soustavy objektu, ve kterém se uskute¢ni experimentalni ovérovani

peroralni aplikace Biopolymu FZT.
Utel a cil asanaé&niho priiplachu vodovodniho potrubi:

Primarnim Gcelem popisovaného opakovaného pulsniho priuplachu je uvolnit
a z potrubi v€as odplavit — tj. pfed zahdjenim aplikace Biopolymu — organické
1 anorganické adhese na vnitinim povrchu a zabranit tak pfipadnému nezadoucimu

ucpavani vlastnich napdjecich kapatek v provozu.
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Pouzity asanacni prostiedek — zakladni popis:

Savo Original je kapalny pftipravek, dostupny v bézné distribuéni siti,
pouzitelny k asanaci, Gisténi a uvolnéni vnitinich nalepd v luminu potrubi. Uginng
likviduje vegetativni formy choroboplodnych zarodkd, tedy bakterie a viry (vCetné
HIV a HBV), tasy a nizsi houby, odstraiiuje pachy a uvoliiuje nejenom organické

nalepy.

Vynikd mimofadné vysokou skladebni cCistotou, dlouhou zéarucni lhitou
a kvalitni a bezpec¢nou ekologickou hodnotou, pro kterou je schvalen i pro dezinfekci
vody v bazénech a jako jediny i pro pitnou vodu ve studnich. Kromé spolehlivych

dezinfekénich vlastnosti ma také vyznamné Cistici a detergentni schopnosti.
CiSténi a dezinfekce zevnich i vnitfnich povrchii:

Slouzi k ¢isténi a dezinfekci — a v tomto konkrétnim ptipadé k odstraiiovani
nezéadoucich druhotnych vnitinich povlakti lumina vodovodniho potrubi a koncovych

napajecich kapatek.
Doporucena pracovni koncentrace Sava Original:

Pro tento program pouzijete 5% roztok Sava Original. Ptipravi se rozifedénim
ptipravku Savo Original pitnou vodou v poméru 0,5 1 pfipravku na kazdych 10 litrt

vody (z vodovodniho fadu)
Vlastni pracovni postup:

Pro definovani odpovidajictho mnozstvi potfebného pracovniho roztoku
doporucujeme vypocitat objem potrubniho systému. A to tak, aby pouZzité mnozstvi
pulsné¢ protlacovaného roztoku bylo pfiblizné polovinou odvozeného objemu

systému rozvodu napéjeci vody v experimentalnim objektu.

Po nejméné osmi pulsnich poplachovych cyklech jsou wvnitini povrchy
potrubniho systému, oSetfované (proplachované) chlorovym roztokem asanovany,
zbaveny nezadoucich druhotnych adhezi. Po cca 1 hodinovém puasobeni chlorového
roztoku, na vnitini povrch potrubi se provede jesté nejméne 1 pulsni proplach, po
kterém nasleduje vyplach vodou z vodovodniho fadu. Soucasné dochdzi k odstranéni

(odplaveni) pripadnych zbytkovych rezidui pouzitého pripravku Savo Original.

Uvedend metodika a jeji dasledné provedeni je zédkladnim predpokladem pro

bezproblémovou aplikaci testovaného ptipravku v napajeci vode.
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4. Experimentalni ¢ast

4.1. Fazel. - pokus €. 1 —zakladni idaje

Termin zéstavu: 20.5. 2009
Termin vyskladnéni: 24.6. 2009 (pokus) a 25.6. 2009 kontrola
Misto zastavu: Farma Tagrea Cekanice

Pocet (zastav) testovanych brojlert: 43 000 ks

Pocet (zastav) kontrolnich brojlerti: 43 000 ks

Vlastni vysledky a jejich hodnoceni
4.1.1. Vykrmové parametry
e Porazkova hmotnost

Vyhodnoceni porazkové hmotnosti bylo provedeno v den dodéani jate¢nych
kufat na porazce ve Vodnanech. U pokusné skupiny (haly), byla zji§téna porazkova
hmotnost o 30 g nizs§i nez u skupiny kontrolni. Vykrm pokusné skupiny byl ov§em
o jeden den kratsi.

Tab. €. 3 - Vysledky konecnych hmotnosti vykrmu,
délka vykrmu (pokus ¢. 1)

Skupina Pocet
Hmotnost (g) | el @it

Pokus 1880 36

Kontrola 1910 37

e Konverze krmiva

Byla vyhodnocena pomérem celkové spotfeby krmnych smési béhem celého
vykrmu a celkové hmotnosti dodanych kufat na porazku. U pokusné skupiny byla

zjisténa nizsi konverze krmiv, a to 0 0,03 kg.

Tab. €. 4 - Vysledky konverze krmiv (pokus €. 1)

Skupina Konverze krmiva (kg)
Pokus 1,87
Kontrola 1,90
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Spotfeba krmnych smési Cinila v jednotlivych fazich vykrmu pokusného
hejna 14,52 % BR 1, 52,58 % BR 2 a 32,9 % smeési BR 3. U kontrolni skupiny byl
tento pomér 12,69 % BR 1, 48,51% BR 2 a 38,8 % BR 3.

Konverze krmiva v jednotlivych fazich vykrmu nebyla sledovana.
e Uhyn

Zjistény uhyn byl vyhodnocen na zakladé poméru poctu vsech uhynulych
kusit béhem vykrmu a celkovym mnozstvim nasazenych jednodennich kufat.

U pokusné haly byl zjistén thyn vyssi 0 2,12 %.

Tab. ¢. 5 - Vysledky vykrmu - thyn (pokus €. 1)

Skupina Naskladnéno | Vyskladnéno | .

(ks) (ks) Uhyn (ks) Uhyn (%)
Pokus 43000 40 110 2890 6,72
Kontrola 43000 41 020 1980 4,60

4.1.2. Vysledky méieni stajovych plyni

Vysledky méfeni stdjovych plynli byly zjiStény na méficich zatizenich stajové
technologie v pribéhu vykrmu v nize uvedenych dnech. Pro porovnani s dal$imi

pokusy je pouzitelny vysledek méfeni v 32. dnu vykrmu, kdy byla namétena

u pokusné haly koncentrace NH3 0 0,5 ppm nizsi, nez u haly kontrolni.

Tab. €. 6 - Vysledky méfeni vyskytu CO, a NH3z béhem vykrmu (pokus €. 1)

Pokus - CO, | Pokus - NH3 | Kontrola - Kontrola -
(obj. %) (ppm) | CO; (obj. %) | NHs (ppm)
1. den 0,232 - 0,243 -
7. den 0,271 - 0,26 -
14. den 0,246 - 0,257 -
21. den 0,216 2 0,221 1
28. den - 4 - 4,5
32.den - 3,5 - 4
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4.1.3. Fyzikalni jate¢né parametry

Pro hodnoceni fyzikdlnich jate¢nych parametri bylo na pordzce ve

Vodnanech vybrano 10 kust z kontrolni haly a 10 kusi (5 ks slepicek a 5 ks

kohoutkil) z haly pokusné. Jatetn¢ opracovand téla byla dopravena do laboratoie

Katedry genetiky, $lechténi a vyzivy zvitat ZF Jihoteské univerzity v Ceskych

Budé¢jovicich, kde byly provedeny fyzikalni a chemické rozbory.

e Hmotnost trupu — hmotnost jate¢né opracovaného téla

Tab. €. 7 - Primérné vysledky jate¢nich
rozbord vybranych kufat (pokus ¢. 1)

Skupina Hm. trupu
(9)
Kontrolni 1425,0
Pokus kohoutci 1432,0
Pokus slepicky 1217,0

e Hmotnost a podil jednotlivych ¢asti jate¢né opracovaného téla

Tab. €. 8 - Primérné vysledky jateCnich rozborli vybranych kutat (pokus €. 1)

Skupina . | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost
Hm. prsni . : /
sval s kg prsni sval | stehenni sval | stehenni sval

@) bez kiize s ktzi bez kiize
(9) (9) (9)

Kontrolni 435,6 386,3 336,0 289,7

Pokus kohoutci 443,8 394,7 309,0 267,4

Pokus slepicky 329,6 299,5 275,7 238,6

Tab. ¢. 8 - Vysledky vytéznosti jednotlivych ¢asti z trupu (pokus €. 1) - pokra¢ovani

Skupina Vytéznost - | Vytéznost - | Vytéznost- | VytéZnost
prsni sval s prsni sval | stehenni sval | stehenni sval
ktzi bez klize s kiizi bez ktize
(%) (%) (%) (%)
Kontrolni 30,57 27,11 23,58 20,33
Pokus kohoutci 30,99 27,56 21,58 18,68
Pokus slepicky 27,08 24,61 22,66 19,61
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e Okap masné stavy

V tabulce €. 9 jsou uvedeny primérné hodnoty okapu masné stavy. Ziskané

hodnoty byly déle statisticky zpracovany.

Tab. €. 9 - Pramérné vysledky okapu

masné Stavy (pokus ¢. 1)

Skupina Okap
(%)
Kontrolni 0,7
Pokus kohoutci 1,3
Pokus slepicky 1,6

4.1.4. Chemické parametry

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny primérné hodnoty chemickych

Ziskané hodnoty byly dale statisticky zpracovany.

Tab. ¢. 10 - Vysledky chemickych rozborti masa kutat (pokus €. 1)

parametru.

Skupina Pﬁvgdni Du’sikaté Tuk Popel
suSina latky

Kontrolni 26,4 84,8 6,4 5,0

Pokus kohoutci 26,0 84,8 6,1 4,8

Pokus slepicky 26,0 85,1 6,5 50

Tab. €. 10 - Vysledky chemickych
rozborti masa kurat (pokus €. 1) —

pokracovani
Skupina

BNLV
Kontrolni 3,8
Pokus kohoutci 4,4
Pokus slepicky 34
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4.1.5. Zdravotni parametry

Vyhodnoceni zdravotnich parametrii bylo provedeno na zékladé protokolu
veterinarniho dozoru na porazce ve Vodnanech. Pti vyhodnoceni dodanych kg byl

zjistén vyssi objem konfiskatu u pokusné haly, a to o0 0,2 %.

Tab. €. 11 - Konfiskace veterinarni spravou na porazce

Skupina . Konfiskat
ot | epmd | % 2
(ks) (kg) Lo il
g dodanych ks) kg)y
Kontrolni hala 383 538 0,9 0,7
Hala pokus 466 660 1,2 0,9

4.1.6. Statistické vyhodnoceni

Ziskana data byla zpracovana statistickym programem STATISTICA CZ 9.
Pro vyhodnoceni a porovnani sledovanych parametrii byl zvolen 2-vybérovy t-test se
samostatnymi odhady rozptyld. Timto testem bylo testovano, zda dochéazi ke zméné
parametrii okap masné $tavy, pH 1, pH 24, ptivodni suSina, dusikaté latky, tuk, popel
a bezdusikaté latky vytazkové. Presnéji hypotézou testu bylo, Ze stfedni hodnota
té&chto parametri neni rtiznd u kontrolni a pokusné skupiny. Cetnost méfeni

u pokusné i kontrolni skupiny n = 10.

Po provedeném statistickém vyhodnoceni bylo konstatovano, ze zjisténé
rozdily sledovanych parametrti mezi skupinou pokusnou a kontrolni byly statisticky

nevyznamné.

Zavérem k této etapé experimentl dodavam, ze po bedlivé analyze pficin
a moznych souvislosti nevyrazného efektu ptidani Biopolym Granulatu do krmné
smési pred procesem granulace, je tepelnd degradace a negativni vliv vysokych tlaka

na bioalginatové slozky, ke které dochézi pfi formovani krmné smési.

Tato hypotéza byla potvrzena i tim, ze v druhém opakovani experimentu
s aplikaci obohaceného krmiva jsem zvolil zvySeni vstupni davky uvedeného

piipravku o 50 % a efekt byl totozny.

Rozdily ukazujici na horsi pribéh v pokusné skupiné v této fazi experimentti
je tedy nutno prisuzovat stajové technologii, pfipadné horSim zoohygienickym

podminkdam. Nelze ani vyloucit skutecnost, Ze v obou experimentech prvni faze se
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uplatnily nepfiznivé klimatické podminky a soubézné s nimi i vyrazné nizsi kvalita

a zivotaschopnost zastavenych kufat.

Vysledné poznani, plynouci z prvni faze experimentti ukazuje na skutecnost,

ze bioalginatové piipravky nelze michat do krmné smési pted jejim tvarovanim, a to

zejména pii  vyrob¢ drobnych granuli, jaké jsou pouzivany pro kutata

Vv rychlovykrmu brojlerti.

4.2.  Fazell. — pokus €. 2 — zakladni udaje

Termin zastavu:
Termin vyskladnéni:

Misto zastavu:

25.6. 2010

2.8. 2010

Farma Dolni Bukovsko

Pocet (zastav) testovanych brojleri: 21 200 ks

Pocet (zastav) kontrolnich brojlerti: 21 200 ks

Vlastni vysledky a jejich hodnoceni

4.2.1. Vykrmové parametry

e Porazkova hmotnost

Vyhodnoceni porazkové hmotnosti bylo provedeno v den dodéani jate¢nych

kufat na porazce ve Vodnanech. U pokusné skupiny (haly), byla zji§téna porazkova

hmotnost 0 60 g niz§i, nez u skupiny kontrolni, a to pfi stejném stafi kufat.

Tab. €. 12 - Vysledky kone¢nych hmotnosti vykrmu,

delka vykrmu (pokus €. 2)

Skupina Pocet
Hmotnost (g) | i i

Pokus 1810 37

Kontrola 1870 37
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e Konverze krmiva

Ukazatel konverze krmiva byl u pokusu ¢. 2 by v obou sledovanych

skupinach totozny.

Tab. ¢. 13 - Vysledky konverze krmiv (pokus €. 2)

Skupina Konverze krmiva (kg)
Pokus 1,91
Kontrola 1,91

Spotfeba krmiv v jednotlivych fazich vykrmu ¢inila u pokusné haly 13,96 %
BR 1, 57,99 % BR 2 a 28,05 % BR 3. U kontrolni skupiny 14,11 % BR 1, 57,6 %
BR 2, 28,29 % BR 3.

Konverze krmiva v jednotlivych fazich vykrmu nebyla sledovana.
e Uhyn

U pokusu €. 2 byl zjistén uhyn béhem vykrmu v pokusné hale o 1.19 % nizsi,

nez u haly kontrolni.

Tab. €. 14 - Vysledky vykrmu - thyn (pokus €. 2)

Skupina Naskladnéno | Vyskladnéno | . 0
(ks) (ks) Uhyn (ks) Uhyn (%)

Pokus 21 200 20 100 1100 5,19

Kontrola 21 200 19 847 1353 6,38

4.2.2. Vysledky méreni stajovych plynii

Porovnani vysledkli méfeni obsahu stdjovych plynt 33. den stari kufat

vykazuje rozdily hodnot obsahu CO; u pokusné haly o 153 ppm niz$i, nez u haly

kontrolni. Hodnoty NHj3 byly u pokusné haly naméfeny 4,05 ppm nizsi, nez u haly

kontrolni.

Tab. €. 10 - Vysledky méteni vyskytu CO, a NH3 béhem vykrmu (Pokus €. 2)

Pokus - CO, | Pokus - NH; | Kontrola - Kontrola -
(ppm) (ppm) COz (ppm) | NHs (ppm)
33. den 679 0,37 832 4.42
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Tento pokus jasné ukazuje na pokles emitovaného ¢pavku u pokusné skupiny
oproti skupiné kontrolni. Zjistény rozdil pfedstavuje 4,23 ppm. Amoniakalni dusik je
inkorporovan do mikrobialni korpuskule a vlivem valen¢niho potencialu pouzitého
bioalginatu je v zakladni hmoté stajového odpadu navic velice dobie fixovan.
Neunikd tedy do okolni atmosféry, ale je v pravé podstaté v nosném médiu

zakonzervovan a posiluje tak hnojivovy potencial podestylky.

4.2.3. Fyzikalni jate¢né parametry

Pro hodnoceni fyzikalnich jateCnych parametrii bylo na porazce ve
Vodnanech vybrano 10 kust z kontrolni haly (5 ks slepicek a 5 ks kohoutk®) a 10
kust (5 ks slepicek a 5 ks kohoutkil) z haly pokusné. Jatecné opracovana téla byla
dopravena do laboratofe Katedry genetiky, Slechténi a vyZivy zvitat ZF Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, kde byly provedeny fyzikalni a chemické
rozbory.

e Hmotnost trupu — hmotnost jate¢né opracovaného téla

Tab. €. 16 - Primérné vysledky
jate¢nich rozbort vybranych kufat
(pokus ¢. 2)

Skupina Hm. trupu
(9)
Kontrolni slepicky 1328,0
Kontrolni kohoutci 1632,0
Pokus slepicky 1412,0
Pokus kohoutci 1476,0

e Hmotnost a podil jednotlivych ¢asti jate¢né opracovaného téla

Tab. €. 17 - Primérné vysledky jatec¢nich rozborii vybranych kutat (pokus €. 2)

Skupina , Hmotnost Hmotnost Hmotnost
Hm. prsni . » ,
sval s ki prsni sval | stehenni sval | stehenni sval

@ bez kiuze s kuzi bez ktuze
) ) )

Kontrolni slepicky 412,2 368,2 281,2 244,0

Kontrolni kohoutci 493,3 446,7 372,3 304,5

Pokus slepicky 430,8 391,9 329,4 276,1

Pokus kohoutci 457,5 409,6 346,1 295,8
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Tab. €. 17 - Vysledky vytéznosti jednotlivych ¢asti z trupu (pokus €. 2) -

pokracovani
Skupina Vytéznost - | Vytéznost- | Vytéznost- | Vyt&znost
prsni sval s | prsnisval | stehennisval | stehenni sval

kazi bez kize s kizi bez kiize
(%) (%) (%) (%)

Kontrolni slepicky 31,04 21,12 21,18 18,37

Kontrolni kohoutci 30,23 21,37 22,81 18,66

Pokus slepi¢ky 30,99 27,75 23,45 20,04

Pokus kohoutci 29,95 27,45 23,67 19,98

Pii vyhodnoceni jate¢né vytéznosti byly zjistény u prsni svaloviny s kuzi

vys$s§i hodnoty u kontrolni skupiny slepicek proti skupiné pokusné (rozdil 0,05%).

Vyraznéjsi rozdil byl zaznamenan u tohoto dilu u kohoutkd. Kontrolni skupina méla

vytéznost vyssi o 0,28%). Vysledky prsniho svalu bez kiize se odvijely od rozdilt

uvedenych u prsniho svalu s kazi.

Naopak tomu bylo u vytéZnosti stehenniho svalu s kizi, kde vytéznost u

skupiny pokusnych slepicek dosahovala hodnoty o 2,27% vysSi neZ u kontrolni

skupiny slepi¢ek. Podobny trend byl zjistén u skupiny kohoutkt, kde byl

zaznamenan rozdil 0,86% ve prospéch pokusné skupiny. Vysledky vytéZznosti

stehenniho svalu bez kiize se opé€t odvijely od vysledkil stehenniho svalu s kazi.

Graf ¢. 1 - Porovnani vytéznosti
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e Okap masné stavy

Rozdily u okapu masné stavy byly zjistény u obou skupin zcela totozné.
Okap masné $tavy byl u pokusnych skupin vyssi o 0,2 %. Tento ukazatel byl dale
statisticky zpracovan.
Tab. €. 18 - Primérné vysledky

jate¢nich rozborti vybranych kurat
(pokus €. 2)

Skupina Okap
(%)
Kontrolni slepic¢ky 0,7
Kontrolni kohoutci 0,7
Pokus slepicky 0,9
Pokus kohoutci 0,9

4.2.4, Chemické parametry

V tabulce ¢. 19 jsou uvedeny primérné hodnoty chemickych parametri.

Ziskané hodnoty byly déle statisticky zpracovany.

Tab. €. 19 - Vysledky chemickych rozborli masa kutat (pokus €. 2)

Skupina Pévodni Dusikaté
.. . Tuk Popel
suSina latky
Kontrolni slepicky 26,8 80,9 5,6 53
Kontrolni kohoutci 27,3 82,7 53 5,2
Pokus slepicky 26,8 78,2 5,3 5,0
Pokus kohoutci 26,6 79,7 55 5,2

Tab. €. 19 - Vysledky chemickych
rozborti masa kutat (pokus €. 2) -

pokracovani

Skupina BNLV
Kontrolni slepicky 8,2
Kontrolni kohoutci 6,9
Pokus slepicky 11,5
Pokus kohoutci 9,6

4.2.5. Zdravotni parametry

Vyhodnoceni zdravotnich parametrii bylo provedeno na zéklad¢é protokolu

veterinarniho dozoru na porazce ve Vodnanech. Pii vyhodnoceni dodanych kg byl
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zjistén vys$i objem konfiskatu u kontrolni haly o 0,7 % (dvojnasobné¢ vyssi

mnozstvi).

Tab. ¢. 20 - Konfiskace veterinarni spravou na porazce (pokus ¢. 2)

Skupina . Konfiskat

Konfiskat Konfiskat Kog;ﬁskat (% z
(ks) (ko) 2 e
dodanych ks) kg)
Kontrolni hala 427 516 2,2 14
Hala pokus 230 261 1,1 0,7

4.2.6. Statistické vyhodnoceni

Ziskana data byla zpracovéana statistickym programem STATISTICA CZ 9.
Pro vyhodnoceni a porovnani sledovanych parametri, byl zvolen 2-vybérovy t-test se
samostatnymi odhady rozptyld. Timto testem bylo testovano, zda dochazi ke zméné
parametrii okap masné $tavy, pH 1, pH 24, pivodni suSina, dusikaté latky, tuk, popel
a bezdusikaté latky vytazkové. Presnéji hypotézou testu bylo, ze stfedni hodnota
téchto parametri nejsou rozdilné pro kontrolni a pokusnou skupinu. Cetnost méfeni

u pokusné 1 kontrolni skupiny n = 10.

V ptipadé ukazatell okap masné stavy, pH 1, pH 24, pivodni suSina, tuk

a popel nebyly vyhodnocenim zjistény statisticky vyznamné rozdily.

S vyuZzitim uvedeného testu mizeme na hladiné 5 % zamitnout hypotézu, Ze
stitedni hodnoty ukazatele obsahu dusikatych latek kontrolni a pokusné skupiny jsou
skutecné stejné ve prospéch alternativy, Ze aplikace preparatu zplsobila sniZeni

hodnot obsahu dusikatych latek.

Stejnym zplisobem, a to pouzitim stejné¢ho testu bylo zjisténo, ze u pokusné
skupiny doslo naopak ke zvySeni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych.
Zavérem této faze bylo rozhodnuti pokracovat ve zkoumani stejnym

zpusobem podavani ptipravku. Cilem dalsi faze bylo potvrzeni vysledki z druhého

pokusu pfi souc¢asné zmeéné pomeéru podavani sledovaného ptipravku.

56



4.3. Fazell. — pokus ¢. 3 — zakladni adaje

Termin zastavu:

Termin vyskladnéni:

Misto zastavu:

16.10. 2010

22.11. 2010

Farma Dolni Bukovsko

Pocet (zastav) testovanych brojlert: 21 500 ks

Pocet (zastav) kontrolnich brojleri: 21 600 ks

Vlastni vysledky a jejich hodnoceni

4.3.1. Vykrmové parametry

e Porazkova hmotnost

Vyhodnoceni pordzkové hmotnosti bylo provedeno v den dodani jate¢nych

kutat na porazce ve Vodianech. U pokusné skupiny (haly), byla zjisténa pordzkova

hmotnost o 3 g vyssi nez u skupiny kontrolni, a to pfi stejném stafi kuftat.

Tab. €. 21 - Vysledky kone¢nych hmotnosti vykrmu,

délka vykrmu (pokus €. 3)

Skupina Pocet
Hmotnost (g) | el @it

Pokus 1970 36

Kontrola 1967 36

e Konverze krmiva

Konverze krmiva byla u sledovanych hal u pokusu €. 3 totozna.

Tab. ¢. 22 - Vysledky konverze krmiv (pokus €. 3)

Skupina Konverze krmiva (kg)
Pokus 1,79
Kontrola 1,79

Spotieba krmiv v jednotlivych fazich vykrmu ¢inila u pokusné haly 13,43 %

BR 1, 51,47 % BR 2 a 35,1
2,37,62 % BR 3.

% BR 3. U kontrolni skupiny 12,88 % BR 1, 49,5 % BR
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e Uhyn

U pokusu €. 3 byl u pokusné haly zjistén vySsi uhyn, a to 0 0,62 %, nez u haly
kontrolni. Pro obé& skupiny Ize konstatovat nadprimérné vysledky sledovaného

ukazatele.

Tab. €. 23 - Vysledky vykrmu - tthyn (pokus €. 3)

Skupina Naskladnéno | Vyskladnéno | . o
(ks) (ks) Uhyn (ks) Uhyn (%)

Pokus 21500 20 750 750 3,49

Kontrola 21 600 20 980 620 2,87

4.3.2. Vysledky méreni stajovych plynii

Me¢éteni vyskytu stajovych plynli bylo provedeno ve staii 33 dnd. U pokusné

haly byly zjistény vysledky pro CO2 0 132 ppm vyssi, neZ u haly kontrolni a pro NH3

byly zjistény vysledky méteni pokusné haly o 4,35 ppm nizsi, nez u haly kontrolni.

Tab. €. 24 - Vysledky méteni vyskytu CO, a NH3 béhem vykrmu (pokus €. 3)

Pokus - CO, | Pokus - NH3 | Kontrola - Kontrola -
(ppm) (ppm) CO2 (ppm) | NH3 (ppm)

33. den 1112 2,19 980 6,54
V ptipadé pokusu bylo méfeni provedeno z provoznich

a ekonomickych duvodu 33. den vykrmu. Tento termin byl také zvolen z divodu

objektivniho porovnani s pfedchozimi pokusy.

4.3.3. Fyzikalni jate¢né parametry

Pro hodnoceni fyzikalnich jatecnych parametri bylo na pordZzce
ve Vodnanech vybrano 10 kusii z kontrolni haly (5 ks slepicek a 5 ks kohoutkil) a 10
kust (5 ks slepicek a 5 ks kohoutktl) z haly pokusné. Jatecn¢ opracovana téla byla
dopravena do laboratofe Katedry obecné zootechniky a vyzivy zvitat ZF Jihoceské
univerzity v Ceskych Budg&ovicich, kde byly provedeny fyzikalni a chemické
rozbory.
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e Hmotnost trupu — hmotnost jatecné opracovaného téla

Tab. €. 25 - Primérné vysledky
jate¢nich rozborti vybranych kurat

(pokus €. 3)

Skupina Hm. trupu
(9)
Kontrolni slepicky 1454,0
Kontrolni kohoutci 1646,0
Pokus slepicky 1352,0
Pokus kohoutci 1694,0

e Hmotnost a podil jednotlivych ¢asti jate¢né opracovaného téla

Tab. €. 26 - Primérné vysledky jate¢nich rozborti vybranych kutat (pokus €. 3)

Skupina Hm. orsni | HMotnost | Hmotnost | Hmotnost
sval.spkﬁii prsni sval | stehenni sval | stehenni sval
) bez klize s kazi bez klize
(9) (9) (9)
Kontrolni slepicky 460,3 408,8 328,8 286,7
Kontrolni kohoutci 536,1 480,5 356,8 310,8
Pokus slepicky 437,5 390,0 323,6 275,0
Pokus kohoutci 500,6 455,3 378,6 3334
Tab. ¢. 27 - Vysledky vytéznosti jednotlivych ¢asti z trupu (pokus €. 3)
Skupina Vytéznost - | Vytéznost - | Vytéznost- | Vytéznost
prsni sval s prsni sval | stehenni sval | stehenni sval
kazi bez ktize s kiizi bez kiize
(%) (%) (%) (%)
Kontrolni slepicky 31,66 28,12 22,61 19,72
Kontrolni kohoutci 32,57 29,19 21,68 18,88
Pokus slepi¢ky 32,36 28,84 23,94 20,34
Pokus kohoutci 29,55 26,88 22,35 19,68

Vysledky vytéznosti prsniho svalu nepotvrdily hodnoty zjisténé pii pokusu

¢. 2. Vytéznost prsniho svalu s kiizi byla v ptipadé pokusnych slepic¢ek vyssi o 0,7 %,

naopak u pokusnych kohoutkti o 3,02 % oproti kontrolni skupiné.

Hodnoty vytéznosti u stehenniho svalu s kiizi byly obdobné jako u pokusu ¢.

2. U pokusnych slepicek byla zjisténa hodnota vytéznosti stehenniho svalu s kizi
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vyssi o 1,33 % a u pokusnych kohoutkll o 0,67 % vyssi, nez u kohoutkti kontrolni
skupiny.

Rozdily ve vytéznostech prsniho a stehenniho svalu bez kiize se odvijely od
vysledku dilt s kazi.

Graf €. 2 - Porovnani vytéznosti
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e Okap masné §tavy

Pfi hodnoceni okapu masné S§tavy byl u pokusu €. 3 zjist€n vySsi okap
u skupiny pokusnych slepi¢ek o 0,4 % a u pokusnych kohoutkd byl okap masné
stavy nizsi 0 0,1 %. Zjisténé hodnoty byly dale statisticky zpracovany.
Tab. ¢. 28 - Primérné vysledky

jatecnich rozbort vybranych kufat
(pokus €. 3)

Skupina Okap
(%)
Kontrolni slepicky 0,7
Kontrolni kohoutci 0,9
Pokus slepicky 1,1
Pokus kohoutci 0,8
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4.3.4. Chemické parametry

V tabulce ¢. 29 jsou uvedeny primérné hodnoty chemickych

Ziskané hodnoty byly dale statisticky zpracovany.

Tab. €. 29 - Vysledky
chemickych rozbort
masa kurat (Pokus €. 3)

parametru.

Skupina Pivodni Dusikaté Tuk popel
suSina latky

Kontrolni slepicky 25,1 83,4 3,4 58

Kontrolni kohoutci 25,3 83,4 3,9 55

Pokus slepi¢ky 25,6 76,7 3,9 59

Pokus kohoutci 25,9 77,2 3,8 58

Tab. €. 29 - Vysledky chemickych
rozborti masa kutat (pokus €. 3) -

pokracovani
Skupina

BNLV
Kontrolni slepicky 7,4
Kontrolni kohoutci 7,1
Pokus slepicky 13,5
Pokus kohoutci 13,2

4.3.5. Zdravotni parametry

Vyhodnoceni zdravotnich parametrti bylo provedeno na zékladé protokolu

veterinarniho dozoru na pordZzce ve Vodnanech. Pfi vyhodnoceni dodanych kg byl

zjis$tén vyssi objem konfiskatu u kontrolni haly o 0,3 %.

Tab. €. 30 - Konfiskace veterindrni spravou na pordzce

Skupina , Konfiskat
Rontsiit KO}}/ﬁSkat % 2
(kg) i Z dodanych
dodanych ks) kg)
Kontrolni hala 332 1,0 0,8
Hala pokus 189 0,5 0,5
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4.3.6. Statistické vyhodnoceni
Ziskana data byla zpracovana statistickym programem STATISTICA CZ 9.

Pro vyhodnoceni a porovnani sledovanych parametr byl zvolen 2-vybérovy
t-test se samostatnymi odhady rozptylti. Timto testem bylo testovano, zda dochazi
ke zmén¢ parametrti okap masné stavy, pH 1, pH 24, piivodni suSina, dusikaté latky,
tuk, popel a bezdusikaté latky vytazkové. Presnéji hypotézou testu bylo, ze stiedni
hodnota téchto parametrii nejsou rozdilné pro kontrolni a pokusnou skupinu. Cetnost

méieni u pokusné i kontrolni skupiny n = 10.

V ptipadé ukazatelli okap masné Stavy, pH 1, pH 24, pivodni suSina, tuk

a popel nebyly vyhodnocenim zjistény statisticky vyznamné rozdily.

S vyuzitim uveden¢ho testu miZeme opét na hladiné 5 % zamitnout
hypotézu, ze stfedni hodnoty ukazatele obsahu dusikatych latek kontrolni a pokusné
skupiny jsou skutecné stejné ve prospéch alternativy, ze aplikace preparatu zptsobila

sniZzeni hodnot obsahu dusikatych latek.

Stejnym zplisobem, a to pouzitim stejného testu bylo zjisténo, Ze u pokusné
skupiny doslo stejné jako v pfipadé druhého pokusu ke zvySeni obsahu
bezdusikatych latek vytazkovych.
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4.4.  Souhrnné grafické prehledy sledovanych ukazateli

Graf €. 3 - Porovnani porazkovych hmotnosti
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Graf ¢. 4 - Porovnani konverze krmiva
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Graf ¢. 5 - Porovnani thynu béhem vykrmu
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Graf €. 6 - Porovnani konfiskace na porazce
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Graf ¢. 7 - Porovnani hodnot CO»
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Graf ¢. 8 - Porovnani hodnot NH3
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Graf ¢. 9 - Porovnani obsahu BNLV
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4.5, Struéné ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni vyhodnosti testovaného preparatu pii by mohlo byt
naplni samostatné prace. Cilem tohoto stru¢ného vyhodnoceni je porovnat pouze
vzniklé vicendklady pokusné a kontrolni haly, a to v pfipadé podavani ptipravku
V napajeci vodé. Ekonomické vyhodnoceni I. Faze nema z hlediska net¢innosti takto
podavaného preparatu vyznam. Proto bude pro vyhodnoceni pouzito vysledki druhé

faze, konkrétné pokusu ¢. 2.

Tabulka ¢. 31 uvadi prehled vicenakladli na ob¢ sledované haly. U pokusné
haly je slozkou vicenédkladii cena za spotiebovany piipravek, zvySeny thyn béhem

vykrmu, rozdil v realizacni cen¢ na porazce.
Vysvétlivky k pojmim uvedenym v tabulce ¢. 31:

¢ Biopolym (K¢) = spotiebované mnozstvi piipravku * cena/l

e Uhyn (K& = hodnota uhynulych kufat béhem vykrmu (¥ hodnot
uhynulych kufat v jednotlivych dnech v K¢). Hodnota uhynulého
kutete = cena za jednodenni kute (K¢) + pocet krmnych dnli do thynu
* 0,80 K¢)

e Konfiskat - kontrola (K¢&) = Ykonfiskatu (kg) * 0,50 (troven
konfiskace pokusné haly) * realiza¢ni cena (K<),

e Realizace = dodané mnozstvi (kKg) * rozdil v realiza¢ni cené (K¢)

Tab. ¢. 31 - Porovnani vicenakladu

Biopolym (K¢) | Uhyn (K&) | Konfiskdt(K¢) | Realizace (K¢) | Celkem (KC)
Pokus 15200 0 0 0 15200
Kontrola 0 10696 5217 2961 18874
Rozdil (p-k) 15200 -10696 -5217 -2961 -3674

Souctem vicendkladl byl zjiStén rozdil 3674 K¢ ve prospéch pokusné haly,
coz predstavuje 0,10 K¢&/kg. Vypocet probéhl na zdklad¢ zjisténi kvantifikovatelnych

ukazatelu.

Pro hodnoceni efektivnosti (irovné vykrmu) je pouzivan index IEV (index
efektivnosti vykrmu. Pro pokusnou a kontrolni halu byl vyhodnocen s nésledujicimi

vysledky:
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Vzorec IEV:

IEV= dozila kutata (%) x pramérna ziva hmotnost (kg)x 100
délka vykrmu (dny)x spotieba krmiva na 1 kg zivé hmotnosti

IEV, — index efektivnosti vykrmu pokusné haly

IEV — index efektivnosti vykrmu kontrolni haly

IEV, = 2428
IEV, = 2477

Index efektivnosti vykrmu byl lepsi u kontrolni skupiny, a to ptfedev§im diky

dosazené vyssi porazkové hmotnosti.

Vysledky IEV 3. pokusu:

IEV, = 2952
IEV, = 2965

Vysledky IEV lIze hodnotit jako velmi dobré u obou skupin, a to ptedev§im diky

dobrym vysledkiim parametrii konverze a thynu.

V dnesni praxi jsou vysledky IEV > 280 hodnoceny jako vyhovujici.

68



5. Diskuse

S cilem ovéfit ucinky bioalginati ve vykrmu brojlertt byly provedené pokusy
rozdéleny do dvou fazi. Rozdil mezi prvni a druhou fazi zkoumani byl ve zpisobu
podavani ptipravku. V prvni fazi (aplikace v granulovaném krmivu) byly provedeny
dva pokusy s totoznymi vysledky. Z tohoto divodu jsou v této praci interpretovany
pouze vysledky prvniho pokusu (pokus €. 1). Ve druhé fazi byly provedeny dalsi dva
pokusy, jejichz vysledky jsou zde prezentovany jako pokusy €. 2 a 3.

Vysledky prvni faze testovani prokazaly neucinnost zkoumaného preparatu
pfi podavéani piipravku v granulované krmné smeési. Parametry vykrmu byly u
pokusné haly srovnatelné s kontrolni, a to i vzhledem k tomu, ze zvitata z pokusné
haly byla krmena o jeden den krat$i dobu. Z tohoto pohledu je rozdil 30 g zcela
nevyznamny. Tento pokus byl ve vykrmovych parametrech zcela nevyrovnany.
Sveédeéi o tom vysledek thynu a konverze krmiva. Zatimco konverze krmiva byla
u pokusné haly o 30 g lepsi, tak thyn v pokusné hale byl béhem vykrmu o 2,12 %
horsi.

Stejné nevyrovnané byly u prvniho pokusu i hodnoty fyzikalné jatecnych,
chemickych i1 zdravotnich parametrt. Pfi statistickém vyhodnoceni nebyly zjiStény

vyznamné rozdily mezi vysledky pokusnych a kontrolnich skupin.

Ani vysledky méfeni obsahu stdjovych plyni nevykazaly zésadni rozdily

mezi pokusnou a kontrolni halou.

Dosazené vysledky prvniho pokusu byly z pohledu testovaného preparatu
hodnoceny negativné, nebot’ v zd&dném ze sledovanych parametri nebyl prokazan
jeho pozitivni Gc¢inek.

Pravdépodobnou pfi¢inou neucinnosti preparatu byla jeho degradace
zpusobena pusobenim vysokych tlaki a teplot pfi granulovani krmiva. Tepelna
degradace je u téchto preparatl popisovana jako ucinek vyssich teplot (nad 40° C) na
polyuronové kyseliny, které maji charakter polysacharidid (SOCH a kol., 2001;
VOSTOUPAL a kol., 2005; SOCH a kol. 2006).

Na zéaklad¢ zjisténych vysledkl bylo pfistoupeno ke zméné zptisobu podavani
ptipravku, a to v tekuté formé pomoci specialniho davkovaciho cerpadla. Takto

provedené pokusy tvofi druhou fézi testovani. Byly provedeny dva, které se

69



uskutecnily na farmé v Dolnim Bukovsku. Po zhodnoceni vysledkt prvniho z nich,
byla u druhého pokusu zménéna koncentrace preparatu. Kontinudlni davkovani
zajistilo, v pfipadé prvniho pokusu této faze testovani, udrzovani koncentrace
ptipravku v poméru 1:1400 — 1600 (Biopolym FZT/voda). Technicky a organiza¢né
bylo nutné vyfesit zplisob provedeni sanitace napdjeciho okruhu. Nevycisténé
potrubi by mohlo zplsobit vznik Slemovitych isad a tyto by nasledné zapficinily
ucpavani koncovych napgjecek. Sanitacni postup byl stanoven a realizovan na

zéklad¢ doporuceni a firemni literatury.

Vysledky vykrmovych parametrii sice neprokazaly pfimy vliv preparatu na
uzitkovost (potvrzeno vypoctem IEV), ale byly shledany pozitivni vlivy pfipravku na
sniZzeni hodnot stdjovych plynt. Prokazatelny je rozdil v hodnotach obsahu ¢pavku,
Konkrétné pti mefeni ve staii kufat 33 dnt byla namétena hodnota 0,37 ppm proti
4,42 ppm u haly kontrolni. Namétené hodnoty pokusné haly byly extrémné nizke,
nicmén¢ opakované méteni potvrdilo uvedend zjisténi. Snizeni emisi ¢pavku uvadi
i HORNIG a kol. (2001), a to ve vykrmu brojlerti v Némecku s vyslednym snizenim
obsahu ¢pavku ve stajovém prostredi o 40 %. Méfeni stdjovych plynt byla vénovana
dostateCna pozornost a dodrzovany doporucené zédsady meéieni (viz metodika)
i vyuzita zkuSenost, 7e pii lokalnim méfeni hraje podle KOSARE (2001) také
zna¢nou roli vybér méfeného mista, které by mélo odpovidat primérnému zatruseni
podestylky. Rozdil v téchto hodnotach mél vliv na zdravotni stav kurat, ktery se
projevil 1 ve vyskytu konfiskdtu na porazce. Negativni vliv plisobeni ¢pavku ve
vysokych koncentracich popisuje také KRISTENSEN et al. (2000), kdy upozoriiuje
pfedevSim na zvySeni citlivosti k respiratornim onemocnénim, podrazdéni
mukéznich membran o¢i a dychaciho systému. Hodnoty konfiskovanych kust
1 kilogramli byly v ptipad€ kontrolni haly o 100 % vys$si nez u haly pokusné. Tyto
vysledky potvrzuji negativni G€inky vysokych koncentraci plyna (pfedevsim ¢pavku)
na zdravotni stav brojlert. Pfiznivé se obsah stajovych plynt (pfedevsim ¢pavku) na
ukazateli thynu béhem vykrmu, kde byla u kontrolni skupiny hodnota niz$i o 1,19 %
(celkem 5,19%). U kontrolni skupiny byl zaznamenan vyssi pomér konfiskovanych
kufat s edémovou chorobou. Mozné pficiny vzniku této choroby, a to v souvislosti
s vlivem ptisobeni ¢pavku popisuji také CIHALOVA a kol. (2001), JURAJDA

(2001). Hodnoty oxidu uhli¢itého byly u v pokusné hale naméteny také nizsi, ov§em
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ne tak vyrazné, jako tomu bylo v ptipadé ¢pavku. Vysledny rozdil ¢inil 153 ppm, coz

ptredstavuje v ptipadé kontrolni haly nértst o 22,5 %.

Hodnoceni fyzikaln¢ jatecnych parametri bylo zaméteno zejména na ukazatel
vytéznosti jednotlivych (nejhodnotnéjsich) Casti trupu, tj. prsniho a stehenniho svalu
s kazi a bez klize z ndhodné vybranych 5 ks slepicek a 5 ks kohoutki u pokusné

1 kontrolni haly.

Celkoveé vysledky potvrzuji teorii, Ze existuji rozdily v osvaleni prsou, kde
u samic je relativné vice svalstva nez u samct. Samci (kohouti) maji na opracovaném
téle vyssi podil stehen (VACLAVOVSKY a kol., 2000). Tato teorie se potvrdila
u pokusné i kontrolni skupiny. Porovnanim pokusné a kontrolni skupiny dale
zjistime rozdil ve vysledcich prsniho svalu s kiizi a bez klize proti stehennimu svalu
sktzi a bez kize. V pfipadé prsniho svalu skizi byla hodnota vytéznosti
u kontrolnich slepi¢ek proti pokusnym sice nevyrazné, ale vyssi o 0,05 % a u
kohoutkli 0o 0,28 %. Rozdil mohl byt zpiisoben nizS§i hmotnosti trupu pokusnych
kohoutkt na vstupu (-156 g). Vytéznost stehenni svaloviny vykazuje vyssi hodnoty u
pokusnych kohoutktl proti kontrolnim o 0,86 % a u pokusnych slepicek vyssi o 2,27
%. Hodnoty prsniho a stehenniho svalu bez kiize se odviji od vytéZznosti svaloviny
s kuzi.

Druhym hodnocenym fyzikalné jatecnym ukazatelem je okap masné Stavy,
jehoz primérné hodnoty dle tabulky ¢. 18 byly zjiStény rozdilné, ale statistickym

testovanim byly vyhodnoceny jako nevyznamné.

Chemické parametry zjiSténé pii laboratorni analyze byly statisticky
zpracovany. Rozdily hodnot piivodni suSiny, tuku a popela byly vyhodnoceny jako
statisticky nevyznamné. Jinak tomu bylo v pfipadé N-latek, kde zjistény rozdil
u pokusnych slepicek ¢ini -2,7 % obsahu v susin€ a u pokusnych kohoutkt -1,2 %.
Hypotézu, Ze u pokusnych zvifat doSlo ke snizeni obsahu N-latek, se podaftilo
statisticky prokéazat. Podobnym zplisobem se podatilo statisticky prokézat, vyssi
obsah bezdusikatych latek vytazkovych (dale BNLV). Zjisténé rozdily ¢ini v ptipadé
pokusnych slepicek +3,3 % a u pokusnych kohoutki +2,7%.

Druhy pokus v rdmci druhé faze testovani byl urcen pro ovéteni vysledki
prvniho pokusu druhé faze. Tento pokus byl proveden ve stejnych vykrmovych

podminkach. Pomér ptipravku byl snizen z hodnoty 1:1400 — 1600 na hodnotu
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1:1600 — 1700 (viz strana 40). Nékteré studie uvadi podévani piipravku v poméru az
1:2500 (HERMSEN, 1999). Dal§im opatienim bylo zvySeni provozniho tlaku
napajeciho systému z hodnoty 1,2 baru na 1,6 baru, a to predev§im z preventivnich
divodi. V prvnim pokusu této faze testovani bylo totiz na zacatku vykrmu zjisténo 8

kust $patné priichodnych napajecek.

Vysledky vykrmovych parametri potvrdily, Ze piidavani sledovaného
prepardtu nema bezprostfedni vliv na uzitkovost. Potvrzuje to rozdil jatecné
hmotnosti +3 g u pokusné haly. Toto tvrzeni potvrzuje vysledek konverze krmiv,

ktera je totozna (1,79).

Mg¢fteni obsahu ¢pavku ve stdji potvrdilo pozitivni vliv pfidavani piipravku,
kdy rozdil v namétenych hodnotach c¢inil +4,35 ppm v kontrolni hale (2,98 x vyssi
obsah). Uhyn b&hem vykrmu byl u kontrolni haly sice nizsi o 0,62 %, ale vysledné
hodnoty obou hal jsou vysoce nadprimérné (pokus 3,49 %, kontrola 2,87 %).
Veterinarni konfiskat na porazce potvrdil trend ptfedchoziho pokusu. Z dodanych
kusi ¢inil u pokusné haly 0,5 % a u kontrolni haly 1 %. Z dodanych kg ptredstavoval
konfiskat u pokusné haly 0,5 % a u kontrolni 0,8 %. To znamena, Ze z kontrolni haly

byli konfiskovani brojlefi o vySs$i hmotnosti.

Vyhodnoceni jate¢né¢ fyzikalnich parametri nevykazalo totozné vysledky
s pfedchozim pokusem. Vytéznosti prsniho svalu s kiizi byly v ptipadé pokusnych
slepicek vyssi o 0,7 % vyssi nez u kontrolnich, ale u kontrolnich kohoutkli byla
vytéznost této partie naopak vyssi, a to o 3,02 %. Vysledky vytéZznosti stehenni
svaloviny vykazaly podobné hodnoty ptfedchozimu pokusu, a to u pokusnych
kohoutkt byla vysledna vytéZznost vyssi o 0,67 % a u pokusnych slepicek o 1,33 %.

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze ptidavani uvedeného preparatu nema vliv
na jateCnou vytéznost nejhodnotnéjSich ¢ésti. Tato hypotéza se podaftila statisticky
prokazat jak u prsni, tak u stehenni svaloviny.

Hodnoty ukazatele okapu masné st'avy byly statisticky zpracovany a zjisténé
rozdily vyhodnoceny jako nevyznamné.

Pii statistické analyze chemickych parametri bylo vysledné zjiSténi shodné
s ptfedchozim pokusem. Rozdily parametri obsahu pivodni suSiny, tuku, popela byly

statisticky zpracovany a vyhodnoceny jako nevyznamné.
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V piipad¢ N-latek byly statisticky potvrzeny rozdily ve zjisténych hodnotach
a potvrzena hypotéza, ze u pokusnych zvifat doSlo ke sniZzeni obsahu N-latek
vV ptivodni su$in€. U pokusnych slepi¢ek ¢inil tento rozdil 6,7 % a u pokusnych
kohoutkt 6,2 %. Stejnym zplsobem byla prokazana hypotéza, Ze u pokusnych zvirat
doslo ke zvySeni obsahu BNLV v plivodni susing. Rozdil ¢inil u pokusnych slepi¢ek
6,1 % a u pokusnych kohoutkt 6,1 %. Postupnym testovanim byl nalezen optimalni
zpusob podavani piipravku. Tekutd forma zajiStuje optimalni davkovani, ale
vyzaduje urcité naroky na provozni Upravy (instalace davkovaciho Cerpadla, sanitace

napajeciho okruhu).
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6. Zavér

Celkem byly provedeny &étyti pokusy, které byly v ramci této prace rozdéleny
do dvou fazi. Cilem prvni faze testovani bylo ovéfeni ucinnosti pfipravku Biopolym
Granulat primichanim do granulované smési. V této fazi byly provedeny dva pokusy

provedené na farmé v Cekanicich.

Vysledkem této etapy bylo zjisténi, Ze aplikace ptipravku Biopolym Granulat
formou piidavani do granulované krmné smési v procesu jeji vyroby je nevhodna.
Vysledky sledovanych parametra a statistické vyhodnoceni laboratornich vysledkt

neprokazaly zadny pozitivni ani negativni vliv podavani ptipravku touto formou.

Lze tedy konstatovat, Ze vysoka teplota a tlak pfi vyrobé granuli pro kufeci
brojlery zpusobuje degradaci preparatu a zamezuji jeho pozitivnimu pusobeni

Vv organismu.

Na zéklad¢ zjisténi z prvni faze testovani bylo rozhodnuto o zméné aplikace
ptipravku Biopolym. Dle doporuceni vyrobce byl vybran dal$i zptisob podavani

ptipravku Biopolym FZT, a to formou piidavani do napajeci vody.

Z technickych, provoznich a ekonomickych divodi byla pro tento zptisob
testovani vybrdna farma Dolni Bukovsko. Na této farmé muselo byt z divodu
zajisténi objektivnich vysledkl uc¢inéno nékolik technickych uprav. V prvni fadé byla
zpracovana metodika proplachu napajeciho systému, a to pro zamezeni vzniku
Slemovitych tisad, které by mohly zpusobit ucpavani napajecich kapatek a tim znacné
ovlivnit pribéh vykrmu. Dukladné vycisténi napdjeciho systému dle uvedené
metodiky je zdkladnim kamenem uspéchu testovani. Z tohoto divodu je mu
vénovana tak velkd pozornost. Nekvalitnim a nedostate¢nym vyciSténim by mohlo
dojit k zasadnimu zkresleni vysledkli pokusti. Dal§im, a to také zasadnim opatfenim
byla instalace specialniho pulsniho cCerpadla. Toto cerpadlo zajistilo piesné

davkovani zkoumaného preparatu.

V ramci druhé etapy byly uskute¢nény dva pokusy. V prvnim piipadé byla
nastavena koncentrace davkovani piipravku Biopolym FZT na pomér 1:1400 — 1600
(Biopolym FZT/voda), v druhém piipadé byla koncentrace preparatu upravena na
pomér 1:1600 — 1700.

Druhd faze testovani jasné prokdzala nckolik pozitivnich ucinkl ptipravku

Biopolym FZT. Prvnim, na zakladé provedenych méfeni hodnocenych vykrmovych
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parametrd, bylo sniZzeni emisi ¢pavku ve stdjovém prostiedi. S timto u¢inkem souvisi

I pozitivni vysledky zdravotnich ukazateld u pokusné skupiny, které byly

vyhodnoceny po prohlidce zvitat techniky Statni veterinarni spravy pii dodavce na

porazku. Tyto vysledky vykazuji zasadni rozdily, které potvrzuji pozitivni vliv na

stdjové mikroklima a soucasné S tim i na zdravotni stav vykrmovanych kufrat.

Pfi hodnoceni zbyvajicich vykrmovych parametri nebyl prokdzan pozitivni

vliv podavani pfipravku, a to jak v ptipadé¢ hodnoceni porazkové hmotnosti nebo

konverze krmiva.

Chemickymi rozbory masa byl prokazéan ucinek podavani pfipravku na jeho

slozeni. U pokusnych kutat byl opakované zjistén vyssi obsah bezdusikatych latek

vytazkovych proti niz§imu obsahu dusikatych latek.

Celkove vysledky testovani 1ze shrnout nasledujicim zpisobem:

aplikace pripravku v granulované formé je pii velikosti granuli (2 — 4
mm) pro brojlery a upravé krmiva pii jeho zpracovani nevhodna
aplikace formou davkovani tekutého piipravku Biopolym FZT je
vhodna pii dodrzeni doporuceného postupu

byl potvrzen statisticky vyznamny vliv podavani ptipravku v napajeci
vodé na nizsi obsah NH3

byl potvrzen statisticky vyznamny vliv podavani pfipravku na nizsi
obsah N-latek v ptivodni susiné masa

byl statisticky prokdzan vliv poddvani piipravku na vys$i obsah
BNLYV v ptivodni susiné masa

aplikace pripravku bude ekonomicka v ptipadé spravné aplikace

ptipravku a dodrZeni provoznich podminek

Z uvedenych zavéri vyplyvaji doporuceni pro dalsi vyzkum:

pokraCovat v testovani pouziti pfipravku v napajeci vodé pfi
uvadénych koncentracich

testovat pridavani pfipravku do tzv. mékké vody upravené procesem
demineralizace, tento proces zabranuje vzniku shluki, které mohou
ucpavat koncové napajeci ¢asti a v takto upravené vode je také znacné

omezena moznost mnozeni nezadoucich patogenti
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e laboratorni vyhodnoceni zaméfit na analyzu aminokyselin
(hydroxyprolini), spektrum esencialnich aminokyselin a analyzu
spektra mastnych kyselin

e pii hodnoceni podilu jednotlivych télnich casti, respektive jejich
vytéznosti vybrat z kontrolni i pokusné skupiny stejné vahové

kategorie a na nich provést vyhodnoceni
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Priloha €. 1 — SloZeni krmnych smési pro pokus ¢. 1 (vyrobce Tagrea

Cekanice) — obsah jednotlivych komponent

BR1-

BR1-sypkd| START BR 2 ROISS BR 3 RO|SS
(%) dreend - grsl/nu e - grsl/nu e

(%) (%) (%)
Psenice 38,92 42,65 40,19 52,44
Sojovy extr. Srot 235 28 21,2 18,4
toastovany
Kukufice 22 20 15 5
Tritikale 5 8 10
Rybi moucka 2,5 2,5 1 25
Driibezi krev suSena 2 2 2 2
Rostlinny olej (s6jovy) 1,5 1 1 2,3
Krmny vapenec 1,3 14 1,28 1,46
Zivo&idny tuk 1 4 4,5
Dihydrogenfosfore¢nan 1 11 0.95 0.38
vapenaty ’ ’ ’
Hydroxyanalog DL - 0.32 03 032 034
methioninu
Vitamin A, D3, E,
siran méd’naty 0,3 0,3 0,3 0,2
pentahydrat
L - lyzin
monohydrochlorid 0,24 0,23 0,24 0.21
Krmna sul 0,22 0,23 0,21 0,19
Hydrogenuhli¢itan sodny 01 0,2 0,16 0,2
L - threonin 0,05 0,04 0,13
Bilkovinné pojivo z 01 0.15
monogastri ' '
Kvasnice susené 1 2
Repkové expelery 3
Endo - 1,4 beta xynalaza, 0.05
subtilisin, 6 - fytaza '
Smés piirozené se 0.05 0.05 0.05 0.05

vyskytujicich arom. latek
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Priloha €. 2 — SloZeni krmnych smési pro pokus €. 1 (vyrobce Tagrea

Cekanice) — obsah Zivin

BR1-
BR1-sypkd| START BR 2 ROSS | BR 3 ROSS
dreend - granule - granule
Vlhkost 14 % 14 % 14 % 14 %
Dusikaté latky 21,6 % 23,5 % 20,9 % 19 %
Tuk 4,7 % 3,3% 7,2 % 8,5 %
Vlaknina 2,7% 2,9 % 3% 2,6 %
Methionin 0,58 % 0,58 % 0,56 % 0,51 %
Popel 57% 6,2 % 55 % 4,7 %
Méd (Cu) 23 mg 24 mg 22 mg 21 mg
Vitamin A 135mj./t | 13,5m,j./t 12 t.m,j. 10 t.m.j.
Vitamin D (D3 5m.j./t 6 m.j./t 5m.j./t 5m.j./t
Vitamin E - alfatokoferol | 82 mg/kg 83 mg/kg 62 mg/kg 53 mg/kg
500 FTU 500 FTU 500 FTU 7>0 FTU -6
3 - fytdza (EC 3.1.38) fytaza
Biostrong 150 mg/kg | 150 mg/kg | 150 mg/kg | 150 mg/kg
Butylhydroxyanisol 0,5 mg/kg 0,5 mg/kg 0,5 mg/kg 0,5 mg/kg
Butylhydroxytoluen 2,5 mg/kg 2,5 mg/kg 2,5 mg/kg 2,5 mg/kg
Diclazuril 1 mg/kg 2 mg/kg
Endo - 1,4 beta xynaldaza | 2000 U/kg | 2000 U/kg | 2000 U/kg | 2500 U/kg
Etoxyquin 5 mg/kg 5 mg/kg 5 mg/kg 5 mg/kg
Semduramicinat sodny 25 mg
Subtilisin 800 U

Pozn.: Pokusné krmné smési mély shodnou recepturu, jen u testovaného hejna byla v
receptuie krmna smés obohacena o hydrolyzat hnédé fasy Ascophyllum nodosum v

davce 400 g/tunu smési.
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Priloha ¢. 3 — SloZeni krmnych smési pro pokusy €. 2 a 3 (vyrobce ZS

Dynin) — obsah jednotlivych komponent

BR 1 BR2A | BR2B Bsg?aﬁag‘s

(%) (%) (%) %)
Psenice 18,67 55,65 55,57 12,00
Sojovy extr. Srot 25,00 23,20 23,00 20,50
Kukufice 45,00 10,00 10,00 47,88
Hrach krmny 0,00 0,00 0,00 4,00
Tritikale 3,00 0,00 0,00 5,00
?rz];)kovy extrahovany 0,00 0,00 0,00 3,50
Repkové semeno 0,00 2,50 4.00 0,00
Rybi moucka 1,80 0,50 0,00 0,00
Veprova susena krev 1,50 0,00 0,00 0,00
Rostlinny olej (s6jovy) 1,40 0,00 0,00 0,00
Krmny vépenec 1,33 1,40 1,40 1,05
Zivodisny tuk 0,00 3,30 3,60 4,00
Kvasnice VTEX Q 98 0,00 1,00 0,00 0,00
MCF -
monokalciumfosfat 0,75 0,70 0,70 0,50
Soda 0,18 0,15 0,10 0,10
Roztok Euromold 0,30 0,30 0,30 0,30
lyzin-HCL ¢isty 0,16 0,28 0,29 0,20
Krmna sl 0,24 0,26 0,29 0,28
DL-methionin ¢isty 0,23 0,28 0,27 0,23
L - threonin 0,03 0,12 0,12 0,16
Biostrong 510 0,05 0,05 0,05 0,05
Avizyme Porzyme XF — 0,05 0.05 0.05 0,05
dribez
Blendy VKC-4 0,07 0,07 0,07 0,07
Blendy VKC-5 0,05 0,00 0,00 0,00
Blendy VKC-6 0,06 0,00 0,00 0,07
Blendy Salinomax 60 0,00 0,10 0,10 0,00
0,1%
CHCH 75% 0,00 0,03 0,03 0,00
SECYIDN 0,06 0,00 0,00 0,00
Nikarbazin+Narasin
Blendy MKC-1 0,07 0,06 0,06 0,06
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Piiloha ¢. 4 — SloZeni krmnych smési pro pokusy ¢. 2 a 3 (vyrobece ZS

Dynin) — obsah Zivin

BR1-
BR1-sypkd| START BR 2 ROSS | BR 3 ROSS
dreend - granule - granule

Vlhkost 875,31 g/kg | 873,75 g/kg | 873,86 g/kg | 895,15 g/kg
Dusikaté latky 212,36 g/lkg | 199,91 g/kg | 194,2 g/kg | 190,88 g/kg
Tuk 42,25 g/lkg | 60,62 g/kg 68,7 g/kg 68,5 g/kg
Vlaknina 28,14 g/kg | 29,51¢g/kg | 30,83g/kg | 32,51 g/kg
Methionin 5,59 g/kg 5,68 g/kg 5,47 g/kg 5,23 g/kg
Popel 52,44 9g/kg | 52,959/kg | 52,13 g/kg | 45,86 g/kg
Med’ (Cu) 19,63 mg/kg | 20,10 mg/kg | 20,02 mg/kg | 17,9 mg/kg
Vitamin A 17,1 m.j./t 15,5 m.j./t 15,5 m.j./t 15,6 m.j./t
Vitamin D (D3 5m.j./t 5m.j./t 5m.j./t 5m.j./t
Vitamin E - alfatokoferol | 79,29 mg/kg | 54,76 mg/kg | 54,68 mg/kg | 54,88 mg/kg
6 - fytaza 500 FTU/kg | 500 FTU/kg | 500 FTU/kg | 750 FTU/Kkg
Arginin 1298 g/kg | 12,10g/kg | 11,79g/kg | 11,76 g/kg
Narasin-Nikarbazin
(Maxiban G 160) 99 mg/kg
Cukry 30,54 9/kg | 32,539/kg | 32,519/kg | 29,62 g/kg
Skrob 434,28 g/kg | 417,92 g/kg | 415,84 g/kg | 454,12 g/kg
Endo - 1,4 beta xynalaza | 2000 U/kg 2000 U/kg 2000 U/kg 1600 U/kg
Vapnik (Ca) 9,6 g/kg 9,34 g/kg 9,15 g/kg 7,82 g/kg
Fosfor (P) 5,92 g/kg 5,67 g/kg 5,49 g/kg 5,41 g/kg
Fosfor (P) - stravitelny 4,19 g/kg 3,91 g/kg 3,67 g/kg 3,57 g/kg

Pozn.: Pokusné krmné smési mély shodnou recepturu, jen v receptuie pokusného
hejna byl ptipravek Bistrong 510 nahrazen ve stejném objemu krmnou psenici.
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Priloha €. 5 — Slovnik méné obvyklych vyrazi

ad libitum — latinsky vyraz, ktery v ptekladu znamena dle libosti. Technika krmenti,
pii které¢ je zvifeti podavano krmivo tak, Ze ho mulZze spotfebovat neomezené

mnozstvi.

Avizyme/Porzyme — enzymy zvysujici stravitelnost psenice, triticale, zita, otrub a

¢aste¢né jeCmene.

Biodegradace — biologicky rozklad je specialnim piipadem degradace, pii niz
dochazi k rozkladu polymerti plisobenim biologickych Ciniteld.

Biostrong — biotechnologicky pfiipravek zlepSujici stravitelnost, vyuziti Zivin a
snizujici emise ¢pavku.

Blendy MKC — pfipravek dopliujici mineralni a stopové prvky v krmné smési.

Blendy VKC (4-6) — vitamindzni ptipravek pouzivany jako krmné aditivum (soucast

krmné smési).

Desaminace — odstépovani NH; skupiny z aminokyselin.
Donator — darce.
Diclazuril — kokcidiostatikum.

Digestivni proces — proces traveni v zivo¢iSném organismu.

Diskrepance — rozpor, nesoulad, nepomér.

Disproporcionalni ptekrmovani — nevyvazené krmeni, prekrmovani slozkou vyzivy,

ktera nemiiZze byt z ur¢ité¢ho divodu vyuZita.

Disturbance — pojem, kterym oznacujeme udalost, ktera odstrani skupinu organisma
a vytvorti tak prostor pro kolonizaci skupiny stejného nebo jiného druhu (také rozklad

systému nebo fadu).

Emfyzém plic — neboli rozedma plic - znamena trvalé abnormalni rozsifeni

dychacich cest distdln¢ od termindlnich bronchiolii. Je charakterizovan ubytkem

plicni tkang.

Empirické poznatky — zkuSenosti ziskané zkouméanim, pokusy apod.
Etoxyquin — antioxidac¢ni pfipravek.
Eubiocenéza — hlavni biocendza (spolecenstvo organismil), zahrnujici vice biocenoz.
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Exploatace stajového prostoru — vyuziti neboli zuzitkovani stdjového prostoru.

Extrakorpoldrni potladeni evaporace — mimotélni potlaceni odpatrovani .

Fakultativni — nezavazny, nepovinny, podle potfeby nechany na vili jednotlivce,
prilezitostni.
Fortifikace — obohaceni, zesileni vlivu, zpevnéni nebo ochrana nebo také obrana.

Fugativni katabolity — latky, vétSinou plynného skupenstvi vzniklé rozkladem

organické hmoty, expandujici se do prostiedi.

Funkéni synkopy — vypadky funkce.

Fytadsy — enzymy podporujici traveni a zvySujici pfistupnost prvki, jako jsou P, Ca,

Zn a dale zvysujici stravitelnost bilkovin a tuki.

Gastroenteralni dekompozice — rozklad latek (zivin), probihajici Vv zaludecné

sttevnim traktu.
Genofond — soubor v§ech gent v populaci.

Humorélni imunita — je druhou klicovou slozkou imunitni obrany. V né&kterych

pfipadech se vSak vyznam latkové imunity omezuje pouze na protilatky, cili
imunoglobuliny. Tyto bilkoviny jsou produkovany B-lymfocyty a specificky se

vazou na antigen a navozuji nasledn¢ jeho zneskodnéni.

Hydroxyproliny - nekédované aminokyseliny, které vznikaji hydroxylaci prolinu

zabudovaného v peptidovém fetézci (slozka kolagenu).

Intrakorpolarni potlaceni evaporace — potlaceni odparu z organismu zasahem

(ovlivnénim do télnich systémul (organti).

Intrakorpolarni toxicita — nitrotélni toxicita, vznika vlivem faktort, které se nachazeji

V téle.
Intravitalni — probihajici zaziva, v Zivych tkanich, systémech.

Jednotky FTU — jednotky aktivity/kg kompletniho krmiva o obsahu vlhkosti 12 %. 1
FTU je mnozstvi enzymu, které uvolni 1 mikromol anorganického fosfatu z fytatu

sodného za 1 minutu pii pH 5,5 a teploté 37 °C.

Jednotky U — je mnozstvi enzymu, které uvolni 5,55 mikromolu redukujicich cukrt
(ekvivalenty maltozy) za minutu z beta-glukanu je¢mene pii pH 5,0 a teploté 50 °C.
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Karence — nedostatek nékteré latky nebo Ziviny vyvolavajici chorobny stav.

Koenzym — koenzym je kofaktor, tedy nizkomolekularni latka nebilkovinné povahy,

ktera tvoii soucast slozenych enzymu.

Kokcidiostatika — latky regulujici onemocnéni kokcididzou.

Konfiskace — neboli zabaveni kust driibeze pfi zpracovani, a to organem veterinarni
spravy z divodu jejich nepozivatelnosti (onemocnéni, poskozeni, kontaminace

apod.).
Malignita — zhoubnost, zhoubné onemocnéni.

Nikarbazin/Narasin — v poméru 1:1 a¢inné antikokcidikum.

Onkoticky tlak — osmoticky tlak koloidu na membrané pro koloid nepropustné.

Polyuronové kyseliny — kyseliny vyskytujici se ve tkanovych strukturach marinnich

fas z arktickych mofi. Vykazuji vyznamné biostimulativni i ochranné a detoxikacni

funkce a nemaji v organismu rezidualni stopy.

Populaéni preference — upiednostovani urcité ¢asti nebo celé populace.

Prebiotikum — slozka vyzivy, ktera podporuje rust a vyvoj stievni mikroflory.

Probiotikum — zivy organismus pfidavany do potravin ¢i krmiv, ktery ptiznivé

ovlivituje zdravi konzumenta zlepSenim rovnovahy jeho stievni mikroflory.

Semduramicinét sodnv — kokcidiostatikum

Subtilisin — enzym katabolyzujici hydrolyzu celé fady peptidickych vazeb
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Piiloha ¢. 6 — Vyrobni proces a efekty bio-alginatovych pripravki

Production process and effects of our bio-algeen and
biopolym preparations

Since 1983 we have been producing in Dahlenburg/Germany polyuronides from marine
algae, the effects of which we adapt to the respective requirements.

We obtain the basic material, alga meal, from Iceland, as the see there is clean, the marine
algae is machine-harvested and dried by geothermal heat. This has the advantage that the
alga meal from Iceland is always of the same consistent quality, as a result of being dried
with the same heat by harvesting in a fresh condition. This gentle production process
ensures that the plant cells remain intact.

The active substances in algae washed up from the sea are very often destroyed through
biological attacks. Drying with oil and gas, which must take place very quickly for cost
reasons, destroys further valuable, heat-sensitive active substances.

Worldwide, there are more than a thousand factories that produce alginates and algae
derivatives by deep-freezing, chemical manipulation or heat treatment. At our factory in
Dahlenburg, we dissolve the plant cells by means of biological processes, which are our
production secret, in order to extract from them (among other things) polyuronic acids. We
practise, as far as we are aware, the only extraction process worldwide, which allows the
active ingredients of the algae cells to be fully utilised.

Polyuronic acids from marine algae are organic carbons with a molecular weight between
20,000 and 400,000. As Prof. Dr. Selman A. Waksman (1888-1973) discovered, they have the
same molecular structure as the grey humic acids of soil.

Simultaneously a buffer substance, ion exchanger, polyelectrolyte and quasi-universal
culture medium for bacteria, grey humic acid makes all types of soil — from sand to clay —
fertile for plant life.

The formation of crumb structures for the aeration of soil, the capacity of a soil to retain
water for plants and the neutralisation of chemical soil constituents with respect to the plant
roots and the microbiology of the soils, are direct effects of the grey humic acid in the soil.

Grey humic acid is produced in soil through the depletion of organic mass in the course of
about 10-150 years. The grey humic acid in top soil is the fertility carrier. This is in contrast
to brown humic acid, which must initially be transformed to grey humic acid through the soil
biology over years, in order to subsequently increase the soil fertility permanently.

Their age in the soil can be determined by the Ci4 dating method. It was discovered that the
grey humic acid in top soil is up to 2,500 years old, and is present in amounts of about
0.001%. This amount varies, since the grey humic acid is also partly absorbed by plants.
The highest loss of grey humic acid is caused by the energy-rich rays of the sun, which
depolymerise these molecular networks.

The loss of grey humic acid is visible through wind and water erosion of the soil. Soils with a
rich supply of grey humic acid are unsusceptible to erosion of all kinds.

With our bio-algeen Granulate, Liquid-Concentrate and THK-Concentrate preparations,
we are able to introduce grey humic acid into the soil with a small dose and thus install the
biological cycle in the soil. Infertile subsoils and sands are sprayed with a combination of our
preparations, plant nutrients and grass seeds and the subsoils are immediately protected
following the application of our preparations from wind and water erosion.
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In addition, these subsoils are suddenly provided with a buffer capacity that allows plants to
root deep and ensures a water retention capacity for plant feeding.

As previously mentioned, grey humic acids consist of molecular networks. We have
converted one of our preparations (bio-algeen Root-Concentrate) to semi-permeable
membranes by a physical trick.

Semi-permeable membranes force, from a physical point of view, the flow of water in the
highest ion concentrations (in order to dilute them).

In other words:

When the said preparation is applied to plant roots, semi-permeable membranes form there
and force the flow of water into the plant root (highest ion concentration). A plant treated
with our preparation during planting, immediately continues to grow (without planting
shock). This is accompanied by the effects of grey humic acids (buffering, crumb structure,
water retention, culture medium).

Another of our preparations (bio-algeen S 90 Plus 2) uses the 6™ group of plant hormones
(oligosaccharines), recently discovered by Dr. Albersheim, Dr Darvill et Al, which are seated
in every cell wall of a plant.

As polysaccharides, the oligosaccharines in the cell walls are incorporated as structure-
reinforcing elements. However, when activated, they cause the blocking of repressors at the
DNS, i.e. an activated plant can suddenly develop and utilise a characteristic previously
blocked in its genome.

We have always suspected that land plants have forgotten in the course of their evolution to
produce the full number of plant roots.

Marine alga, as one of the oldest plants on earth, has no roots. It attaches itself to rocks with
three claws. Nonetheless, it must have sequences in its genome, which have an effect on all
land plants.

On contact with our preparation, all plants (from the smallest weed to the largest tree)
immediately start to root; 30 — 50% more root mass is achieved with a single treatment.

In agriculture, we have seen for years that scientists and farmers achieve with this mechanism
between 10, 30 and more % yield in conventional farming.

According to scientific studies, the work of soil biology is increased by up to 50%, which
permanently increases the fertility.

We use several of the characteristics contained in marine algae in biological waste-water
treatment (bio-algeen K 20) or as an addition to the organically highly loaded water cycle in
the sugar industry (bio-algeen WKL-Concentrate).

biopolym preparations make factory farming of chicken and pigs tolerable and productive
through the reduction of ammonia emissions (NHs) by minimum 50% in stalls.

We are convinced that we are currently only using a very small amount of the active
ingredients contained in marine algae. We are therefore permanently looking for new areas of
application.

© by Schulze & Hermsen GmbH, Mittelstr. 6, D-21368 Dahlenburg February 2001
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Piiloha €. 7 — Zasady provadéni méreni hodnot stajového mikroklimatu

Vv chovech kufat na maso

13

ZASADY PROVADENI MERENi HODNOT STAJOVEHO
MIKROKLIMATU V CHOVECH KURAT NA MASO

Zasady provadéni méfeni vychazeji z ustanoveni zikona & 246/1992 Sb., ma ochranu zvifat,
v plamém znéni a poadavku vyhlasky & 208/2004 Sb., o minimiinich standardech pii chovu
hospodiiskych zvifat, které realizuji smémici 2007/43/ES o minimakich pravidlech pro ochranu
kufat chovanych na maso.

Pozadavky na podminky ochrany kufat chovanych na maso pii vysi hustoté osazeni nez 33 kg/m®.

Pozadavky
1) Koncentrace NH; nepiekrodi 20 ppm (pomér 1/50 000).
2) Koncentrace CO; nepfekroéi 3000 ppm (pomér 1/333).
3) Priméma relativni vihkost v hale za 48 hodin nepfekrodi 70 % pii venkovni teploté niZsi

nez 10°C.
4) Vnitini teplota neptesihne vngj&i teplotu o vice neZ 3 °C, pokud vnéjsi teplota ve stinu
je vétine? 30 °C.
5) Osvellen chovaych prostor je minimalng 20 Ix na 80 % uitetné plochy.
Zpusob méreni .
Aby byly naméfené hodnoty reprodukovatelné a porovnatelné, jsou na méfeni stanoveny tyto
pozadavky:

» Méfeni probéhne jednorizové pro kafdou halu v obdobi mezi 14. a 21. dnem vykrmu.

o Mgfeni provadi inspektor KVS v rémei bé#né kontroly. ~ ~

s Ziznam o provedeném méfeni je souasti kontrolniho protokelu.

» Nevyzaduje se akreditace metody méfeni. PouZivany plistroj musi byt pravidelné ovéfovan
dle pozadavki vyrobee nebo dodavatele zafizeni.

sV pribéhu méfeni je ventilace ponechina ve standardnim provoznim rezimu,
odpovidajicim aktuilnim klimatickym podminkéim a stéfi kufat.

o M&feni optiméalné probihé pii venkovnich teplotdch + 10 a2+ 30 °C.

ot

- MERENI KONCENTRACE CO; 2 NH;

Kontrolni méfeni koncentrace CO; a NH; provadi inspektor piisluiné KVS v rimei béZné kontroly.
e Méieni hodnot mikroklimatu, CO; a NH; se providi ve vysce 25 cm nad podestylkou.
e Méfeni se provede v péti méficich bodech (1x v priseciku dhlopfiek a 4 x na jednotlivych
tihloptickach - 3 m od roli haly, M1 a% M5 — viz Obr. 1).
. \@Edhé hodnota se spodita jako geometricky priimér hodnot naméfenych v bodech M1
az MS.
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Obr.1 Mé#ici body

M =§{(M1* M2* M3* M4* M5)

Bezprostiedné pred zahajenim méfeni koncentraci plynd se ve viech méticich bodech Ml
az M) provede krétkodobé méfeni okamzité relativni vihkosti vzduchu. Méeni
koncentraci plyni se neprovadi, pokud okamita relativni vihkost vzduchu, naméfens

v daném méficim bodg, pfesihne 90 %. (Divodem je negativni vliv vysoké relativni
vihkosti vzduchu na Zivotnost Gidla pro méfeni koncentrace plynil)

Zshdjeni méfeni po zapnuti pistroji se provadi po uplymiti doby nébshu Cidel, pokud ji
viroboe nebo dodavatel zafizeni uvadi.

Doba méfeni v kaZdém méficim bodé musi byt minimaln 10 minut

Méfeni koncentrace CO; a NH; se opakuje, je-li rozdil nam&enych hodnot koncentrace
C0O; a NH; mezi libovolnymi body 50 % a vice. y
Uerind - oGS olel 70 7e @ellirnan 30y mucatdes gy yiallom cAocg

MERENI TEPLOTY PROSTRED]

Teplota vnitfnihio prostiedi se musi méit, pokud venkovni teplota ve stinu piesihne 30 °C.
M#i se teplomérem s minimalnim rozlifenim 0,5 °C.

Meéfeni vnitini teploty prostiedi se providi v hale ve vy3i 25 cm nad podestylkou ve
stejnych méficich mistech jako méfeni koncentrace CO, a NII; (M1 a7 MS).

Doplikkové méfeni vnéjii teploty prostieds se provadi ve stimy ve vysce 1m nad zemi a
minimélné 1m od stény haly tak, aby byl vylouden vliv salani tepla sténami objektu.

MERENI RELATIVNI VLHKOSTI VZDUCHU
Postup méfeni:

[ ]
L ]

Meéfeni se providi ve vyi 25 cm nad podestylkou v méficim bods M1 (viz Obr. 1),
Relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod 10 °C.
Pokud naméfens hodnota relativni vihkosti | piekrodi 70 %, provede se opakované méfeni

telativni vihkosti ve stejném méficim bod¥ nejdfive po 24 hodinach. V piipadé, Ze1

T TN YW A Fa —
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opakovanym méfenim bude aiiﬁ!lm relativni vihkost vys&i ne 70 %, provede se v méficim
bod& M1 méfent relativni vihkosti po dobu 48 hodin.

MERENT OSVETLENE

Postup méfeni:

»  Osvétleni se méfi luxmetrem.

e Méfeni se provadi ve vysi 25 cm ve stejnych méficich mistech jako méfeni koncentrace
NH; a CQ,. V kaZdém méficim mistg se provedou dvé méfeni, vzdilenost mezi nimi je
2 metry (viz Obr. 2). )

* 'V 8 méfenych bodech z 10 nesmi osvétleni klesnout pod 20 Ix.
f-‘(?'l‘(‘-'d Py ,LXZ-',Z 2444

Obr. 2 Mérici body - esvétleni
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Piiloha ¢. 8 — Piehled fotodokumentace z pribéhu testovani

Obr. &. 1 — pokusna hala Dolni Bukovsko — pohled do experimentalni haly,

ve které probihalo popisované sledovani vlivu bioalgindtii na prosperitu

vykrmovanych kufat i na kvalitu stdjového prostiedi.

e
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Obr. ¢. 2 — ptipravek Biopolym — Dolni Bukovsko — pokus ¢. 3

FZT

chung fiir alle Tierarten

biopotym 5 g Natrium

ginat pro kg

Dosicru

Nettomasse: biopotym FZT: 10 Liter im Plastikkanister

Herstell

Schulze & Hermsen GmbH
Mitte
21368 Dahlenburg

Gienau

Made in Germany

biopolym FZT ist ein durch speziclle Extraktionsmethoden aus
Meeresalgen hergestelltes natirliches Natrium-Alginat. Durch
Gelierung wird eine bessere Stabilisierung und Verteilung des
N ssbreies erreicht. Homegenere Darminhalte konnen dic
Futterverwertung verbessern. Durch den hiermit verbundensn
geringeren Niihrstoffgehalt in- dem Ausseheidungen. wird 49
Entstechung von Faulgasen, wic z.B. NH, stark reduziert

damit das Stallklima wesentlich verbessert

s RO

s

ikalischen

10-phy
deren Wirkung

biopotym ¥ZT verindert nicht die
genschaften anderer Zusatzstoffe und
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Obr. €. 3 — davkovaci ¢erpadlo DOSITEC — Dolni Bukovsko — pokus €. 3
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Obr. €. 4 — hodnota tlaku 1 (niz$i) - hala Dolni Bukovsko — pokus €. 3

Betnieb, Erw ) und Anderung von

Kundenanlag 1 Verbrauchseinrichtunget
Mitteilungsp
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Obr. €. 5 — hodnota tlaku v napajeci soustavé 2 (zvySena) — hala Dolni
Bukovsko — pokus €. 3

et Erweiterung und Anderungvon
nanlagen und Verbrauchseinrichtunge™

hten: ) :
erbrauchseinrichtungen s'fnd SO zub_eﬂ!” 2 0
0. anderer érende nn:‘ rkunged
des Wasserversorgungsunten® Jeqe.
ickwirkungen auf die Gote 9%

Obr. ¢&. 6 — Zobrazeni feSeni napdjeciho systému, ve kterém je pitna voda (z
komunalniho fadu) kontinualné — ve stanovené koncentraci — saturovana
bioalginatovym piipravkem.
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Obr. €. 7 — ptiprava méfeni CO, a NH3;— hala Dolni Bukovsko — pokus ¢. 3

Obr. €. 8 - Puvodni vychozi material — hnéda motska fasa Ascophyllum

nodosum - tésné po sklizni a vyloveni z pobtfeznich pasazi arktickych mofi.

Bioalginaty, které se z nich vyrabéji, jsou hydrolyzaty této marinni fytomasy.




Obr. ¢ 9 — toto je jiz technologicky polotovar — ususend a rozemleta hnéda
moiska fasa Ascophyllum nodosum, pfipravena k proceduie prumyslového

zpracovavani hydrolytickym procesem.
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