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FAKTORY OVLIVNUJICI HLADINU SOMATICKYCH BUNEK V SYROVEM
KRAVSKEM MLECE

Souhrn

Cilem mé prace byla analyza vlivu vybranych faktorti ovliviiyjicich pocet
somatickych bun¢k (PSB) v bazénovych vzorcich v syrovém kravském mléce. Vzorky
mléka byly sledovany u osmi chovu s rozdilnou technologii chovu i dojeni po dobu tii
let. Hodnoty PSB byly stanoveny Fluoro-opto elektronickou metodou pomoci piistroje
Fossomatic. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim PSB bylo ro¢ni obdobi. Nejvyssi
hodnoty PSB byly zjistény u systému volného boxového stelivového ustajeni
(250.10°.mI™), pticemz rozdil v PSB v porovnani se systémem volného rostového
bezstelivového ustajeni (pramér PSB 317.10°mlI™) byl statisticky vysoce vyznamny
(p < 0,001). Vazné stelivové ustajeni mélo pramér PSB 292.10°.ml™. Dale byl prokéazéan
statisticky vysoce vyznamny rozdil v PSB (p < 0,001) mezi chovy s dojenim v dojirné
(praimér PSB 265.10°ml™") a chovy sdojenim na stani do potrubi (primér PSB
292.10%.mlI™). Rovn&Z byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil v PSB (p <
0,001) mezi chovy s pievahou holstynského plemene dojnic (primér PSB 285.10°.ml™)
a chovy s pievahou plemene eského strakatého (primér PSB 265.10°.ml™). Uroveti
dojivosti m¢la také vliv na PSB. Mezi chovy pouzivajicimi pastvu a chovy bez

mozZnosti pobytu dojnic na pastvé nebyl rozdil statisticky prikazny.

Kli¢ova slova: syrové kravské mléko; pocet somatickych bunék (PSB); faktory

ovliviuyjici PSB



THE FACTORS INFLUENCING THE SOMATIC CELL COUNT IN RAW COW'’S
MILK

Summary

The objective of my study was to analyse the influence of selected factors in
relation to somatic cell counts (SCC) in bulk milk samples of raw cow’s milk. Milk
samples were tested in eight cowsheds with different technology of breeding and
milking for a period of three years. The SCC values were determined by the Fluoro-
opto-electronic method using the apparatus Fossomatic. A significant factor influencing
the SCC was the season. The highest average values of the SCC were found in the
summer months. The lowest average values of the SCC were determined in the loose
bedded cubicle housing (250.10%.mI™), while the difference in the SCC compared to the
loose bedding-free slatted floor housing (SCC average 317.10°ml™) was highly
statistically significant (p < 0,001). In the tie stall with bedding was the SCC average
292.10%.mlI™. A highly statistically significant difference in the SCC (p < 0,001) was
also demonstrated between breeds in the milking parlour (SCC average 265.10°.ml™)
and breeds in the milking stall in the pipeline systems (SCC average 292.10°.ml™). It
also showed a statistically highly significant difference in the SCC (p < 0,001) between
breeds dominated by the Holstein breed cows (SCC average 285.10°.ml™) and breeds
with breed prevalence of the Czech Fleckvieh cows (SCC average 265.10°.ml™). The
level of yield was also affected by the SCC. There was no statistically significant
difference among the farms using grazing and breeding without any possibility of

keeping cows on pasture.

Key words: cow’s raw milk; somatic cell counts (SCC); factors influencing the
SCC
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1 UVOD

Pocet somatickych bunék (PSB) byl predmétem vyzkumu jiz od roku 1910
(BAGADI, 1977).

Pocet somatickych bunék v syrovém kravském mléce je jednim ze znakt jakosti
mléka, slouzi jako indikator antimastitidniho programu, indikdtor zdravi dojnic,
hygienické kvality mléka a technologické zpracovatelnosti a je vyuzivan v Klasifikaci
mastitid.

ZvySeny pocet somatickych bun¢k znamena:

e Onemocnéni mlécné Zlazy
e Snizenou mlé¢nou uzitkovost
e Zmény slozeni mléka a snizenou jakost mléka
e Snizené zpenézovani mléka
Stanoveni PSB
e Mezinarodni IDF Standard No 148A, 1995: Milk Enumeration of somatic
cells
e (SN EN ISO 13366 Mléko- Stanoveni poétu somatickych bungk:
Cast 1. Mikroskopicka metoda
Cast 2. Metoda elektronického po¢itani Gastic

Cast 3. Fluoro-opto-elektronickd metoda

Vliv PSB na kvalitu mlé¢nych vyrobku
V mlékérnéach se pfi zpracovani syrového kravského mléka s vysokym PSB prodluzuje
syfeni, snizuje se kvalita a vytéznost syrt. Snizuje Se tepelna rezistence mléka, méni se
pH, hustota, bod mrznuti a pufrovaci aktivita ml¢ka. Mléko ma niz§i trznost a vyssi
obsah volnych mastnych kyselin.
Moznost ovlivnéni poctu somatickych bunék spocivd zejména v disledné prevenci
mastitid zahrnujici technickou kontrolu dojiciho zafizeni, toaletu mlécné zlazy, pouziti

predippingu a postdippingu, 1é¢eni v laktaci, lé¢eni v zprahlosti, separaci dojeni



mastitidnich kust, dezinfekci dojici soupravy, ¢istotu staje, slozeni a vyvazenost krmné
davky, charakter podestylky, vybér dojnic, evidenci dojnic, vyuziti individualnich
hodnot PSB jako ukazatel zdravi vemene, posouzeni ucinnosti kontrolniho mastitidniho
programu, ekonomiku chovu, kontrolu dédi¢nosti zdravi, oddojovani prvnich stiiki na
pocatku dojeni, obsah vitaminu E a selenu v krmné déavce, vlhkost ve staji, proudéni

vzduchu.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Legislativa

Ve snaze sjednotit hygienické pozadavky a formy hodnoceni pro syrové mléko
bylo vydano nafizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29. dubna
2004, které specifikuje hygienické piredpisy pro potraviny zivocisného puvodu.
Soubézné byla vyddna i nafizeni ¢. 852/2004, o hygiené¢ potravin, a ¢. 854/2004,
kterymi se stanovuji pravidla pro organizaci Ufednich kontrol vyrobki ZivocisSného
puvodu pro lidskou spotfebu (KADLEC, 2005), ve znéni Natizeni komise (EU) ¢.
1662/2006 ze dne 6. listopadu 2006.

Hygienické pozadavky na vyrobu syrového mléka, hygienu hospodaftstvi, dojeni,
sbér a svoz mléka a personal v novém nafizeni ¢. 853/2004 stanovuje Piiloha III, oddil
IX, kapitola 1. Mléko musi byt bezprostfedné po nadojeni pii dennim svozu, zchlazeno
na teplotu 8°C nebo nizsi. Pokud se mléko nesvazi kazdy den, jeho teplota by neméla
prekrocit teplotu 6 °C. Také béhem piepravy musi byt zachovan chladici fetézec a pii
dodani do mlékarny nesmi teplota zchlazeného mléka piekrocit 10 °C.

Zdravotni pozadavky na zivoCiSné produkty, tedy i syrové kravské mléko,
stanovuje zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zménach nékterych souvisejicich
zékontl a k nému provadéjici veterindrni predpisy vyhlaska ¢. 289/2007 Sb. (Gplné znéni
Zéakon ¢. 332/2008 Sb.).

Ty specifikuji kritéria pro syrové kravské mléko:

e Obsah mikroorganismii pii 30 °C v 1 ml nesmi byt vyssi nez 100 000
(klouzavy geometricky prumér za obdobi poslednich dvou mésict
s nejméné dvéma vzorky za mésic

e Pocet somatickych bunék v 1 ml nesmi piekrocit 400 000 (klouzavy
geometricky primér za obdobi poslednich tiech mésicti, pii alespon
jednom vzorku za mésic, pokud pfisluSny organ nespecifikuje jinou
metodiku s cilem zohlednit sezonni variace V urovni vyroby)

e Bod mrznuti mléka BM < -0,520°C
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e Rezidua inhibi¢nich latek (RIL) negativni schvalenymi metodami

V soucasné dob¢ plati pro posuzovani jakosti hodnoceni a tiidéni dodavek
syrového kravského mléka uréeného k mlékarenskému oSetfeni a zpracovani nezavazna
norma CSN 57 0529. Syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani.
Byla zavedena do praxe od 1. 1. 1986 a jejim cilem je pfedevS§im zvySeni
mikrobiologické a hygienické jakosti a technologické zpracovatelnosti mléka.

Provozovatelé potravinaiskych podniki musi soucasné zajistit, aby bezprosttedné
pied zpracovanim byl v syrovém kravském mléce, pouzivaném pro vyrobu mlécnych
vyrobku pii teploté 30 °C obsah mikroorganismu nizs$i nez 300 000 v jednom mililitru.
Ve zpracovaném kravském mléce uréeném pro vyrobu mlécnych vyrobkli by obsah
mikroorganismu za definovanych podminek (pfi teploté 30 °C) nemél piekrocit 100 000

v mililitru mléka.

2.2 Somatické buiiky v mléce

Somatické builkky v mléce jsou pfevazné¢ bunkami bilé krevni fady. Jsou to:
makrofagy (mononuklearni fagocyty, kolostralni téliska), neutrofilni granulocyty
(polymorfonuklearni fagocyty, polymorfonukleary, neutrofily), lymfocyty (RYSANEK,
2010).

V mensim zastoupeni to jsou epitelidlni bunky, eozinofily, bazofily, erytrocyty,
histiocyty, plazmatické buiky, zirné bunky. Nazory na podil epitelialnich bunék v
mléce se rizni. Ne&ktefi autofi udavaji az 16% (MILLER et al., 1991; PAAPE et al.,
2003), jini pouhé 2% LEE et al. (1980).

Zvyseny pocet somatickych bunék ve ctvrtovych vzorcich mléka je
nejspolehlivéj§im ukazatelem poSkozeni mlécné Zlazy, av§ak polymorfonukledry, které
pronikly do dutinového systému mlécné zlazy, se béhem nékolika hodin rozpadaji.

Pocet bunck stanovenych v mléce jakymikoliv metodami je proto vzdy nizsi nez pocet

leukocytd, které do dutinového systému vstoupily (SKARDA and SKARDOVA, 2000).
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PSB ve ¢tvrtovém vzorku prvnich stfikil je diagnostickou klasifikaci mastitid.
PSB v individualnim vzorku krav je prostfedkem operativniho fizeni chovatelskych,
veterinarnich ¢innosti a $lechtitelské prevence mastitid v jednotlivych stadech. PSB v
bazénovém vzorku je vyznamnym jakostnim znakem syrového kravského mléka
(RYSANEK, 2010).

PSB v mléce tzce souvisi se zanétem mlécné Zlazy, je uznavan jako mezinarodni
standard v kvalit¢ mléka (HARMON, 2001).

BRADLEY and GREEN (2005) uvadi, ze normalni PSB v mléce by se mé¢l
pohybovat do 100.10% SB.mI™. Pokud PSB mléka z vemene & &tvrté piekro&i hodnotu
200.10% SB.ml™ jedna se o dojnici s mastitidou (SCHEPERS et al., 1997; HARMON,
2001; SKRZYPEK et al., 2004; HALTIA et al., 2006).

Vysoky PSB v mléce snizuje kvalitu mléka a denni produkce a také ovliviiuje
trvanlivost a chut’ mléka, syrii a vynosnost tuku (SKRZYPEK et al., 2004).

MIéko s vysokym PSB je také charakterizovano vyssi koncentraci endogennich
protedz a proto vyssi enzymatickou aktivitou (SANTOS et al., 2003).

PSB jsou vyuzivany pii kontrole uZitkovosti jiZ mnoho let, byvaji vyjadfovany
V logaritmické transformaci (logz). Tomuto parametru bylo pfifazeno bodové
hodnoceni, které se oznacuje skore poctu somatickych bunék (somatic cell score, SCS).

Vypocita se podle vztahu:
scc )+3

100 000

SCS=log: (

SCS=somatic cell score=skore poctu somatickych bunck

SCC=somatic cell count=pocet somatickych bunék v 1ml
Metody stanoveni poctu somatickych buné€k 1ze rozdé€lit na laboratorni a stajove.
Laboratorni metody:
e Piimé — mikroskopické: Pfima mikroskopicka metoda

- elektronické: Pocitace ¢astic, Fluorescencni pocitace, Pritokové cytometry

e Nepiimé: DNA stanoveni, Viskozometrie
Stajové metody: Whiteside test, California mastitis test, Mastitis test-NK, Direct cell
counter (RYSANEK, 2010).
PSB v jednotlivych druzich vzorkti mléka je odlisny. V prvnich stficich mléka je vyssi,

aby nasledn¢ poklesl a v dodojkové porci a v rezidudlnim mléce vyrazné vzrostl. U
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smésnych vzorkll se vyrazné uplatiiuje fedici fenomén, proto existuji rizné limitni
hodnoty ptislusné druhu vzorku mléka. RozliSujeme:

e Ctvrtovy vzorek (Quarter milk sample QMS)

e Individualni vzorek (Individual cow milk sample ICMS)

e Bazénovy vzorek (Bulk tank milk sample BTMS)

Druhy somatickych bunék
Polymorfonuklearni leukocyty (PMN)

Polymorfonuklearni leukocyty jsou bunky pochazejici z krve. Jsou ovalného,
eliptického ¢i nepravidelného tvaru s multilobuldrnim jadrem. Velikost bunék je 9 - 10
um (McDONALD and ANDERSON, 1981). VétSina somatickych bunc¢k vcetné
polymorfonuklearnich leukocyti pochazeji zkrve (SCHALM et al., 1971).
Polymorfonukledrni leukocyty vznikaji v kostni dfeni procesem extravaskuldrni
granulopoeze z pluripotentni kmenové buriky. Jejich doba zrani ¢ini u skotu pfiblizné
Sest dnii. Polymorfonuklearni leukocyty vstupuji diapedézi do cévniho systému, kde
cirkuluji. SCHALM et al. (1971) uvadi, Ze v krvi jsou u skotu pét az Sest hodin, naproti
tomu CARLSON and KANEKO (1975) udavaji osm az devét hodin. Poloc¢as zivotnosti
téchto bundk ¢&ini jeden az dva tydny (SCHALM et al., 1971; SLADEK and
RYSANEK, 1998). Vlivem chemotaktickych latek migruji do mista produkce t&chto
latek napt. do infikovaného dutinového systému mlécné Zlazy. PMN hraji ochrannou
roli proti infekénim chorobam v mlécéné zldze skotu (MILLER et al., 1991; KEHRLI
and SHUSTER, 1994; LEITNER et al., 2000; RIOLLET et al., 2000).

Makrofagy

Makrotagy se diferencuji z krevnich monocyti, které se usazuji v rliznych tkanich
jako zralé makrofagy. Monocyty patii mezi nejvétsi bunééné elementy sekretu mlééné
zlazy. Podle DESIDERA a CAMPBELLA (1980) dosahuji velikosti 15 - 35 pum.
Makrofadgy maji ovalny, kulaty nebo elongovany tvar a velké excentrické, ovalné jadro.
Do rtiznych tkani migruji monocyty zfejmé nahodné bez nutného vlivu lokalniho zanétu

(BROIDE, 1987). Makrofagy plni svou ulohu v imunité, piredevS§im fagocytézou a
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naslednou inaktivaci cizich antigennich materialti. Zucastituji se niceni vird a bakterii

uvnitf bunky.
Lymfocyty

Lymfocyty jsou buniky pochdzejici z krve, maji sféricky tvar s tmavé se barvicim
jaddrem. Jadro muaze byt ovalné nebo mirn¢ protahlé. Lymfocyty jsou zahrnovany pod
pojmem nefagocytujici buitkky mlééné zlazy. Jejich populace v mlécné zlaze se sklada
zB a T bunck, které hraji dalezitou roli v humoréalni a bunkami zprostiedkované
specifické imunité (PAAPE et al., 1991). V mléce neinfikované mlé¢né Zlazy zahrnuji B
lymfocyty 20% lymfocytarni populace a T lymfocyty 47%. Toto procento se jesté
zvySuje ve prospéch T lymfocyti az na 85% u mlééné zlazy v involuci (WILSON et al.,
1986; DUHAMEL et al., 1987). Celkovy pocet lymfocyti v krvi a pocet somatickych

vvvvv

Eozinofilni granulocyty

Eozinofilni granulocyty pochazeji z krve, jejich vyskyt je velmi sporadicky.
Bunky mohou byt kulatého nebo ovalného tvaru se sférickym nebo lobularnim jadrem.
Cytoplazma bunék je €ista, jasna a obsahuje mnozstvi acidofilnich granuli (SCHALM et
al., 1971).

Epitelialni bunky

Epitelidlni buiikky pochazeji z epitelu sekreCnich acinti a dutinového systému
mlécné 7Zlazy. Nemaji specifickou lokalizaci pivodu, vznikaji odloucenim pfi
reparativnich a regeneracnich procesech. Typy epitelidlnich bun€k jsou kolostralni

téliska, ktera maji velikost 25-55 pum s nepravidelnym tvarem (WARDLEY et al.,
1976).

Erytrocyty

Erytrocyty se mohou nachéazet v mlééném sedimentu i kolostru jednotlivé nebo ve
shlucich (SLADEK and RYSANEK, 1998). Zjitujeme je pii t&Zkych formach zanétu
mlécné Zlazy, pti jejim poranéni, zejména pii zranénich strukovych vyvodi (GRIEGER

etal., 1990).
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2.3 Faktory ovliviiujici pocet somatickych bunék

Mnozstvi somatickych bunék zavisi na fad¢ faktorti. Pocet somatickych buné¢k je
ovlivnén vékem, stadiem laktace, ro¢nim obdobim, stresem, intervalem dojeni,
prostiedim a manazerskymi faktory (GONCU and OZKUTUK, 1998; De HAAS et al.,
2002; EYDURAN, 2002; De HAAS, 2003; SEDEREVICIUS et al., 2006; RYSANEK,
2010).

Rovnéz plemeno ovlivituje pocet somatickych bun¢k v mléce (BUSATO et al.,
2000; KOC, 2004), nicméné hlavni faktor ktery ovliviiuje PSB je infekce mlééné zlazy
(GONCU and OZKUTUK, 2002; SEDEREVICIUS et al., 2006).

SAWA (2004) povazuje za zédkladni faktory ovliviiujici vzestup PSB nedostatky
Vv oSetfeni vemene pied dojenim, absenci dezinfekce strukli po dojeni a problémy se

zaprahovanim.

2.3.1 Stadium laktace a pocet laktaci
Stadium laktace

Celkovy 1 diferencidlni PSB je rozdilny v jednotlivych funkénich obdobich
mlééné zlazy (RYSANEK, 2010).

PSB je v mlezivu prvotelek i dojnic vysoky bezprosttedné po oteleni, a to zcela
nezavisle na tom, zda je mlé¢nd Zlaza infikovana ¢i nikoliv. U zdravych ctvrti vSak
mlezivo vykazuje negativni reakci mastitis testu-NK, naproti tomu mlezivo mastitidnich
tvrti vykazuje pozitivni reakci mastitis testu-NK (SKARDA et al., 1990; SKARDA
and SKARDOVA, 2000). PSB a hodnota mastitis testu-NK zna¢né kolisaji v prvnich
200 ml mléka téze ctvrte, jestlize je odebrano postupné ve 2ml nebo 20ml porcich. Ve
¢tvrtich s vysokym pocate¢nim poétem bunek nebo s vysokou hodnotou mastitis testu-
NK se tyto parametry v dalsich porcich vétsinou snizuji (SKARDA et al., 1990).

V pribéhu prvniho mésice laktace byl PSB vyssi neZ v ostatnich mésicich (De

HAAS, 2003; SANTOS et al., 2004; SEDEREVICIUS et al., 2006).
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SEDEREVICIUS et al., (2006) zjistil docasné zvySeni PSB tésné po porodu
v dtsledku adaptace mlécné zladzy ze stavu nelaktujiciho na laktujici. Také ERSKINE
(2001) udavéa zvyseny pocet SB v disledku rizika vyssi infekce, zvySené hladiny
kortizolu, sniZzeni celkové imunitni funkce a humoralniho obranného mechanismu
kratce po oteleni.

Nejvyssi praméry PSB byly také zaznamenany ve finalnim stadiu laktace
(VASCONCELOS et al., 1997; SINGH and LUDRI, 2001; RYSANEK, 2010).

De HAAS et al. (2002) zjistili, Zze nejvyssi hodnoty PSB byly u pokusného stada
dojnic s vyskytem subklinické i klinické mastitidy tésné po oteleni a nasledné klesaly az
do minima okolo 50 dne laktace. Poté pocet somatickych buné¢k pomalu nartiistal az do
konce laktace. U pokusného stada bez klinické mastitidy byl priabéh podobny, avSak
hodnoty PSB byly mirng niz§i o 10 az 30.10° SB.mI™ oproti piedchozimu piipadu. U

dojnic bez subklinické a klinické mastitidy byly hodnoty obecné nizsi.

Pocet laktaci

Byl zaznamenan vyznamny vzestup laktacnich primérii poctu somatickych bunék
od prvni do desaté laktace. U dojnic v desaté a vysSich laktacich pocet somatickych
bun¢k klesa, coz se vysvétluje tim, ze tak vysokého veku se dozivaji pouze zvirata

zv143té odolna vii¢i infekci a zranénim mléénych zlaz (RYSANEK, 2010).

2.3.2 Ro¢ni obdobi

Nejvyssi priméry PSB byly zaznamenany v zimnim obdobi a pifi odpolednim
dojeni, coz ukazuje na fyziologické vlivy a vliv faktori managementu na koncentraci
somatickych bunék v mléce (VASCONCELOS et al., 1997). Naopak AGABRIEL et al.
(1997), NORMAN et al. (2000), RUPP et al. (2000), SINGH and LUDRI (2001),
RIEKERINK et al. (2007), uvadi vyssi hodnoty PSB v letnim obdobi a niz$i na podzim
a Vv zimé.

GREEN et al. (2006) pozoroval zvySeni somatickych bunék na ml

vyprodukovanych od kvétna do zafi ve srovnani s obdobim fijen - biezen.
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RYSANEK (2010) uvadi minimum v mésici prosinci az bieznu, pak nasleduje
vzestup z maximy v kvétnu az fijnu a opé€t pokles k rocnimu minimu.

V obdobi od cervence do zafi byl zjistén vyssi PSB nez v ostatnich mésicich
(DANKOW et al., 2004; SKRZYPEK et al., 2004). Naopak GONZALES et al. (2004)
nezjistili signifikantni rozdily mezi mésici v roce a PSB.

Lze konstatovat, ze vétSina autorl zjistila zvySeni PSB pifedevSim v letnim

makroklimatickém obdobi.

2.3.3 Technologie ustajeni

Vliv zmény technologie chovu dojnic na zlepSeni zdravi vemene, redukci
klinickych mastitid a snizeni vyskytu poranéni struku se projevil pfi zméné vazného
ustajeni na volné boxové, pficemz redukce ve vyskytu klinickych mastitid nebyla
doprovazena zménami v prevalenci vysokych PSB v mléce (HULTGREN, 2002).
KOSTNER et al. (2006a), CEMPIRKOVA (2006) zjistili nejnizsi geometricky pramér
PSB v mléce ve volnych boxovych stajich v porovnani s ostatnimi technologickymi
systémy ustdjeni. Pohoda dojnic a hygiena stidje méla signifikantni vliv na aktualni
mesi¢ni PSB v mléce.

Podle MAIERA (2006) lze z vyskytu mastitid, obsahu somatickych bun¢k a
dojivosti usuzovat na vyhodné&j$i volné ustajeni s boxy nez bez box.

Ustajeni ve vaznych, extrémné kratkych stanich (pod 1400 mm) pfili§ dlouhych stanich
(nad 1900 mm) a na pfili§ Sirokych stanich (nad 1200 mm) prokazatelné zvysovalo
PSB.

Hygiena ustajeni dojnic mé nezastupitelnou roli v prevenci mastitid a tim i
v prevenci vysokych hodnot PSB, zajisténi Cist€é a suché podestylky, nejlépe slamy,
prasnost a nedostate¢nd nebo nadmérné zneciSténa podestylka, kratkd stani s roSty
Spatné kvality, bezstelivové provozy nevhodné konstrukce, pfedstavuji negativni
faktory prostiedi (ILLEK, et al., 1997).

Razné druhy podestylky maji také vliv na PSB (WENZ et al., 2007). Ve volnych

typech ustdjeni ma piiznivy vliv ustdjeni se slamnatou podestylkou. Zaporny vliv byl
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zaznamenan Vv bezstelivovych ustdjenich stvrdym povrchem lehacich boxt a
v systémech s uspornou podestylkou (RYSANEK, 2010). Podle ZELINKOVE (2008) je
nevhodnou podestylkou jemna fezanka nebo jiny jemny material, naopak nejvhodné;jsi
je dlouha obilna slama.

Tabulka 1: Vliv volného a boxového ustajeni na vyskyt mastitid (2001 a 2002) podle Maiera
(2006)

Ustajeni dojnic

Ukazatel volné (n=11) boxové (n=39) celkem (n=50)
Vyskyt mastitid (%) 37,3 (7-77) 32,3 (1-101) 33,4 (1-101)
Somatické bunky (tis./ml.) | 319 (193-500) 252 (69-528) 267 (69-528)

Mléko (kg/krévu/rok) 5720 (3175-8945) | 6434 (4416-9653) | 6277 (3175-9653)

2.3.4 Velikost stada

Pro velikost stdda a PSB uvadi NORMAN et al. (2000) a OLEGGINI et al. (2001)
negativni vztah, tzn., Ze véts$i stdda méla niz8i PSB nez malé4 stada. TADICH et al.
(2003) udava, ze velikost stada nebyla spojena s bazénovymi PSB. Naopak DANKOW
et al. (2004), SKRZYPEK et al. (2004) zjistili, ze stada s vice nez 15 dojnicemi méla
vy$si hodnoty PSB nez mensi stada.

Stdda snizkym PSB v bazénovych vzorcich mléka mela lepsi hygienické
podminky chovu dojnic neZz stada s vysokym PSB (BARKEMA et al, 1999;
JAYARAO et al., 2004).

2.3.5 Toaleta mlécné Zlazy

Toaleta mlécné Zlazy pred dojenim:

Sucha - omezuje se pouze na kuzi strukd, pfi¢emz ocista povrchu kiize mlécné
zlazy se neprovadi. Jako nejvhodné&jsi se v praxi jevi sucha toaleta a dezinfekce pred
dojenim s pouzitim striktné individualnich utérek (ZELINKOVA, 2008). Podle
DOLEZALA et al. (2000) vede sucha toaleta k pronikavému zlep3eni kvality mléka,

zdravi mlécné zlazy, zrychleni dojeni a také zlevnéni mléka.
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Polosucha - nejefektivnéjsi v omezovani bakterialni kontaminace strukti. Provadi
se u malo znecisténych mlécnych zlaz v roztoku dezinfek¢niho pfipravku a zahrnuje
oddojeni prvnich stiikii mléka, otfeni zakladny struki, téla strukli a zejména hrot
strukii utérkou smocenou v roztoku dezinfekéniho ptipravku.

Mokra - se praktikuje jen u silné znecisténych mlécnych zlaz a zahrnuje omyti
zakladny struk® a strukii utérkou smacenou horkou vodou (cca 45°C) z védra nebo
hadicového postiikovace, oddojeni prvnich stiikti mléka, osuseni strukli vyzdimanou
utérkou pfedem smocenou V roztoku dezinfek¢éniho ptipravku, docisténi vnéjsiho Usti
strukového kanalku. Mokra toaleta je z hlediska provadéni velice rizikova a casové
naroéna. Casto pouzivané ostiikani mlééné Zlazy studenou vodou z vysokotlaké pistole
je naprosto nepfijatelné. Dochdzi k rozpusténi necistot na kiizi, a pokud neni soucasti
toalety dokonalé¢ omyti celého smaceného povrchu a osuSeni kiize, dochazi ke stékani
této $piny k otevienému strukovému svéra¢i (RYSANEK, 2010; ZELINKOVA a
BRZDIL, 2010).

Piiprava vemene s dezinfekci struki pred dojenim — spociva v oddojeni
prvnich strikil, dezinfekci strukit ponofenim do dezinfek¢éniho ptipravku. Po minimalné
30 sekundové expozici se otfou struky papirovou utérkou. Je to zplisob ptipravy casove
naroény, a proto neni b&zny (RYSANEK, 2010).

Zcela nevhodnd je toaleta mlécné Zlazy ptfed dojenim s pouzitim spole¢nych
utérek podporujici $iteni zarodkd ve stadé (ZELINKOVA, 2008).

Pti dojeni je nutno zajistit dojnicim ¢isté prostiedi bez stresu, kontrolovat prvni
stiiky mléka, stimulovat spousténi mléka, umyt a dikladn¢ osusit povrch struki
individudlni jednordzovou utérkou pro redukci Sifeni mastitid, vyvarovat se
kontaminace mléka béhem dojeni, pferusit vakuum pied sejmutim mlécné jednotky a
dezinfikovat struky po dojeni bezpeénym a efektivnim dezinfekénim prostfedkem
(KRUZE, 1998). Signifikantni vliv na vyS$i hodnoty PSB byl zjiStén pifi nadmérném
pouziti vody v dojirné¢ b&hem dojeni, neméné vyznamnd byla uroven péce dojici,
schopnost dojicii detekovat zmény mléka pii oddojeni prvnich stfikll, dezinfekce struki

bezprostiedné po dojeni (KOSTNER et al., 2006b).
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2.3.6 Vliv pastvy

Pobyt dojnic na pastvé ma ptiznivy vliv na snizeni hodnot PSB a snizeni rizika
pro klinickou mastitis (GOLDBERG et al., 1992, WAAGE et al., 1998, REGULA et al.,
2002). KAMIENIECKI et al. (2004) uvadi, ze pokles PSB v mléce zptsobuje venkovni
pobyt dojnic v letnim obdobi pfiblizné¢ v 12ti hodinovém intervalu mezi rannim a
odpolednim dojenim. Vyvojem PSB v mléce krav, které se pasly na alpskych
pastvinach, podle infekce vemene patogeny se zabyvali LAMARCHE et al. (2000).
Béhem tfimési¢niho sledovéani (Cerven, Cervenec, zaii) bylo 31% experimentalnich
¢tvrti prosto infekce, 61% bylo infikovano minoritnimi patogeny a 8% bylo infikovéno
majoritnimi patogeny. U ctvrti infikovanych majoritnimi patogeny byl PSB konstantné
vysoky (> 1 600 000 bun¢k/ml ve vSech tiech mésicich). PSB u neinfikovanych ¢tvrti
zustal po celou dobu pod 60000 bunék/ml, zatimco PSB c¢tvrti infikovanych
minoritnimi patogeny s primérem 89 000 bunék/ml v ¢ervnu stoupl na 512 000 bunck
v zaii. PSB byl vyssi, jak byla infekce starSi. Podminky horské pastvy mohou mit vliv
na PSB. Zacatek pastevniho obdobi je podle RYSANKA (2010) provazen zvysenym
poctem somatickych bunck. Ke stejnému zavéru dospéli také (BARTLETT et al., 1992;
FAYE et al., 1998). POMIES et al. (2000) vsak nepotvrdil, ze vzestup PSB pozorovany
Vv 1été je zpisoben zménou prostiedi, kdyZ jsou dojnice vyhnany na pastvu.

Ze 7zjisténi vyplyva, ze pastva ma priznivy vliv na sniZeni hodnot PSB v mléce a
sniZeni rizika pro klinickou mastitis avSak zalezi na zdravotnim stavu vemene v dobé

zacatku pastvy.

2.3.7 Pocet a doba dojeni
Pocet dojeni

Vyznamny vliv na sniZeni poctu somatickych bun€k ma tiikrat denni dojeni
(DOLEZAL et al., 1999). Podet somatickych bunék se pii tfikrat dennim dojeni sniZil o
24% a u onemocnéni mlécné zlazy doslo v dasledku castéjsiho vydojovani k rychlejsi

normalizaci stavu. Pozitivni vliv zvySené Cetnosti dojeni se vyraznéji projevuje u krav
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S vyssi uzitkovosti. V raném stadiu laktace je vliv ¢etnéjsSiho dojeni vyrazné silngjsi, nez
v obdobi pozdg&jsim (DOLEZAL et al., 2000).

Frekvence dojeni je dalSim rizikovym faktorem. Snaha chovateli o vySsi
uzitkovost, ktera je cilem zvysSené frekvence dojeni (4-6x denn¢), Casto nerespektuje
kondici dojnic a welfare zvifat. Zvysena frekvence dojeni, kterd se provadi zejména ve
skupin€ rozdoje ve snaze o vyssi uzitkovost v laktaci, ¢asto vede k tomu, Ze tato skupina
dojnic pfichazi po prvnim dojeni na dojirnu jesté jednou a to na konci dojeni po skupiné
chronicky infikovanych dojnic, coz je z hlediska pfenosu infekce vysoce rizikové

(DOLEZAL et al., 1999).

Doba dojeni

KOC (2008), RYSANEK (2010) udavaji, ze primérny podet somatickych bungk
v mléce z vecerniho dojeni je vys$si nez z ranniho dojeni.

Interval dojeni je dilezity faktor ovlivityjici tlak ve vemeni a muze zpusobit
zvyseny SB v mléce (GONCU and OZKUTUK, 1998).

Rozdily v PSB mezi dobou dojeni mohou byt pfipisovany fedicimu efektu delsim
intervalem dojeni (BARKEMA et al., 1999; GONCU and OZKUTUK, 2002).

Vyssi PSB mléka byl pozorovan u lehce dojitelnych krav oproti kravam
snormalni nebo pomalou intenzitou dojeni dale pak pii prvnich stficich mléka

(RYSANEK, 2010).

2.3.8 Plemenna prislusnost

Rozdily v poc¢tu bun€k u riznych plemen jsou dany rozdilnymi vlohami
jednotlivych plemen. Byla vyvinuta specidlni vypoctova strategie, kterd umoziuje

odhadovat plemenné hodnoty pro poéet somatickych bunék (WOLFOVA, 1997).

ZAVADILOVA et al. (2010) stanovila pramémou denni heritabilitu podtu
somatickych buné€k pro prvni az tfeti laktaci u holStynskych dojnic v rozmezi od 0,1 do

0,14, pro cesky strakaty skot byly odpovidajici hodnoty o néco nizsi (mezi 0,1 a 0,11).
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Z vysledkti analyz individudlnich vzorkti mléka dojenych plemen za rok
2008/2009 je patrny rozdil v PSB u holstynského plemene, u kterého pramér PSB ¢ini
423.10°.ml™ a geského strakatého praimér PSB 367.10°.mI™ (KVAPILIK et al., 2010).

2.3.9 VIliv stresu

Ke zvyseni PSB v mléce dochézi v dusledku stresovych faktord, jako je napf.
teplotni stres, nespravné sefizeni dojiciho zafizeni, zhorSend kvalita krmeni, Casté
pfesuny zvifat, michani skupin zvirat, chronické bolestivé procesy na koncetinach apod.
(ZELINKOVA, 2008).

Manipulaéni stres - provdzi hromadné zékroky, jako jsou vakcinace, odbéry
krve, uprava paznehtt a dalsi.

Socialni stres - dostavuje se pii obnovovani socidlni hierarchie stada nebo
produkéni skupiny po zméng jejich slozeni.

Manipulacni i socialni stres zpisobuji zvySeni poctu somatickych bun¢k.

Teplotni stres - nebyl prokdzan vliv kratkodobého teplotniho stresu na pocet
somatickych bunék v kontrolovanych pokusech v klimatickych komorach. Pri
dlouhodobém vystaveni dojnic klimaticky vysokym teplotam, ochlazovani zvitat vedlo
k snizeni po¢tu somatickych bunék mléka (RYSANEK, 2010).

Transportni stres - Vzestup poCtu somatickych bunék vmléce u
transportovaného skotu miize byt zpisoben transportnim stresem, ktery moduluje funkci
neutrofilti v krevni plazmé, zvlasté zvySeni migracni kapacity a zpisobuje diapedezi
pres epitel mlécné zlazy (YAGI et al. 2004).

RovnéZ u krav, které byly denné zatiZzeny chtzi 9,6 km, byl zaznamenan vyssi
pocet somatickych bunék nez u krav ve stdji. Tento rozdil byl vyraznéjsi u krav, které
byly na zacatku infikovany minoritnimi nebo majoritnimi patogeny, nezli u krav

neinfikovanych (COULON et al., 1998).
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2.4 Mastitis

Mastitidy jsou plosné rozsifenou nemoci dojnic zpiisobujici chovatelim znacné
vyrobni a ekonomické ztraty. Hlavni ztrata vznika v dasledku nizsiho prodeje a horsi
kvality mléka. Snizuji produkci mléka a rovnéz nutri¢ni hodnotu, technologickou
zpracovatelnost syrového mléka na mlécné produkty (AULDIST and HUBBLE, 1998;
DOLEZAL et al., 2000; BARRETT, 2002; SKRZYPEK, et al., 2004; KVAPILIK and
RUZICKA, 2009; RYSANEK, 2010).

Bylo zjisténo, ze mastitidy neptiznivé ovliviiuji kvalitu pasterizovaného mléka,
urychlovanim rozvoje smyslovych vad, jako je zluknuti a hoikost (MA et al., 2000).

PYORALA, (2003), DRAHOSOVA and DRONCOVSKY (2004) uvadi, Ze
mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy, které je charakterizované fyzikalnimi,
chemickymi a mikrobidlnimi zménami, také vzestupem poctu somatickych bunck a
hospodaiskych zvitat.

Je definovana jako zanét vemene a stdva se hlavni pfi¢inou zvysSeni PSB
(RAMANAUSKIENE et al., 2008). Zanét jedné nebo vice ¢tvrti vemene kravy, obvykle
zpusobeny bakteriemi (TIMMS and SCHULTZ, 1984; ERB et al., 1985; HOUBEN et
al., 1993; MILLER et al., 1993; ALLORE and ERB, 1998).

Mastitidy jsou vyvolany jednak vlivy neinfekéni povahy napt. poSkozeni mlécné
zlazy nespravnym dojenim, pohmozdénim, ¢i dietetickymi vlivy, avSak z 95% podle
NICKELA (1988) jsou plsobeny bakteriemi (pfedevs§im stafylokoky, streptokoky a
kolibakteriemi).

Podle DRAHOSOVE and DRONCOVSKEHO (2004) mastitidu mohou vyvolat
neinfekéni anebo infekéni vlivy. Za neinfekéni vlivy se povazuji traumatické,
mechanické, chemické, toxické a fyzikalni vlivy. Infekéni vlivy jsou mikrobidlniho
puvodu a v praxi se s nimi setkavame nejcastéji.

WOOLEY (1989) uvadi, Ze mezi nejrozsifenéjsi neinfekéni vlivy patii vlivy
zpusobené dojicimi stroji v diisledku kolisani vakua ¢i vysokymi cyklickymi zménami

vakua anebo kombinaci téchto dvou vlivu.
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Infekéni mastitida patii k polyfaktoridlnimu onemocnéni, na vzniku a Sifeni se
ucastni tfi biosystémy: makroorganismus dojnice, vnéjsi prostfedi a infekéni Cinitel
(BURDOVA et al., 1999; KOVAC, 2001; DRAHOSOVA and DRONCOVSKY, 2004).

Vice nez 100 rGznych mikroorganismii miize zplsobit mastitidy, ale vétSina
ekonomickych ztrat je spojena s druhy koliformnich bakterii, stafylokoky a streptokoky
(SMITH and HOGAN, 2001).

Pfi¢inou naprosté vétSiny mastitid je infekce mlééné zlazy mikrobidlnimi
patogeny. Kinfekci mléné zldzy dochazi témét vzdy strukovym kandlkem.
NejcastéjSimi  etiologickymi agens jsou: Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Escherichia coli
(BOUCHARD et al., 2006; RYSANEK, 2010). Nebezpeci promoteni chovu enterokoky
tkvi v tom, Ze se Casto jedna o rezistentni kmeny a pravdépodobnost vyléceni je nizka
(PYORALA, 2006).

Korynebakteria, jenz byvaji pfenasena hmyzem, jsou podle nékterych studii po
Staphylococcus aureus druhym nejcastéjsim patogenem v piipadé subklinickych
mastitid u dojnic ,,milionafek (ZELINKOVA, 2009). Podle SKARDY and
SKARDOVE (2000) jsou nejéastéji mouchami pienaSeny bakterie Aranobacterium
pyogenes, Streptococcus dysgalactiae nebo Peptostreptococcus indolicus.

Krom¢ infekce bakteridlni se mohou vyskytovat infekce virového typu.
Z patogent jsou to napiiklad virus IBR (Infekéni bovinni rinotracheitida) a BVD
(Bovinni virova diarrhoea). Jednd se o imunosupresni slizni¢ni viry, které postihuji
vSechny sliznice v organismu. Vyznamné zvySuji vnimavost organismu k bakterialni
infekci. Také mykoplazmata zpisobuji chronické, Spatné 1écitelné zadnéty projevujici se
,vodnatym mlékem*.

Infekéni patogeni jsou zavisli na organizmu dojnice a pfenaseji se zejména pfi
dojeni, a to utérkami, dojicim zafizenim, rukama personalu. Environmentalni patogeni
se nachazeji v prostfedi stdje nebo ve vod¢ a mohou se do organismu dojnice prenaset 1
mimo dojeni, z prostiedi (ZELINKOVA, 2008). Podle nedavnych vyzkumil jsou
klicovym faktorem pro Sifeni mastitidy ruce doji¢e. Mastitidni bakterie Ziji a mnoZzi se
V hlubokych prasklindich a mozolech na rukou doji¢h. Umytim se tyto bakterie pouze

dostanou na povrch rukou, odtud se pak snadno mohou dostat na dal$i kravy. Pouzitim
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rukavic a vmasirovani dezinfek¢éniho prostiedku do pokozky struku a do jeho konce se
snizi poéet piitomnych bakterii (LIEHMAN, SEJNOHA, 1997a).

PANKEY (1989a) a PANKEY (1989b) a PRABHAKAR et al. (1990) se shoduji,
Ze nejvetsi mnozstvi patogennich organismt z prostiedi bylo nalezeno na strucich
bezprostiedné pied dojenim. Ukazuje se, Ze celkovy bakterialni obsah vzrista, je-li
povrch strukt vlhky a neadekvatné vycistény a osuSeny pfed dojenim (PANKEY,
1989a; PANKEY, 1989b).

Ptitomnost mikroorganismu v syrovém kravském mléce je sama o sob¢ rizikova.
Riziko se vsak stupnuje s pritomnosti jejich toxint (ZAJAC et al., 2005).

NICKEL (1988) podotyka, ze vétSina plvodcl mastitid ma pouze malé
patogenické schopnosti. Zdravy organismus se mize vesmés dobie branit. Jestlize je
vSak pfirozend obrannd reakce organismu zeslabena (pfecitlivélost mlééné zlazy na
vysokou uzitkovost vysSlechténych zvifat, nedostate¢nd stajova hygiena, poranéni
strukdi, chyby pii dojeni a vyzivé), je oteviena cesta pro infekci. Cim vice prevladaji
vlivy Skodlivé pro zdravi, tim silné&j$i jsou obranné mechanismy organismu a dochazi
Kk viditelnym klinickym zanétovym formam. K obdobnym zavéram dospél JONES
(1990).

Obdobi stani na sucho a obdobi kratce po porodu jsou obecné povazovany jako
nejkritictéjsi obdobi s ohledem na zdravi vemene u dojnice. Béhem tohoto obdobi
mlécna Zlaza prochdzi biochemickymi, bunéénymi a imunomodulacnimi zménami,
pfizplsobuje se involuci, pfipravuje se na porod, transformuje mlezivo v mléko a
dosahuje maximalni produkce mléka. Kromé& toho byl zacatek stani na sucho a
peripartum propagovan jako obdobi nejvyssiho vyskytu novych intramamarnich infekci
a prvnich 30 dni laktace bylo hldSeno jako obdobi nejvyssiho vyskytu klinické
mastitidy u krav (ERSKINE, 2001).

Detekce mastitid

Posuzuje se na zakladé¢ poctu somatickych bun€k v bazénovém vzorku mléka
(SKARDA et al. 1990a) uvadi, Ze problémova stada maji vysoky podet bungk
Vv bazénovém vzorku mléka stdda a to v prvotelkovych stdjich opakované vice nez

200 000 somatickych bunék v 1 ml, ve stajich starSich dojnic vice nez 300 000 v 1 ml.
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SKARDA et al. (1990b) uvadi, Zze diagnostika subklinickych mastitid na arovni celého
stada zajist'uje pravidelné stanovovani poctu somatickych bun¢k v bazénovém vzorku
mléka.

Nejvyznamngj§im  Cinitelem ovliviiyjicim  celkovy 1 diferencidlni pocet
somatickych bunék je zanétlivy proces, pii kterém vzrista pocet somatickych bunék ve
tvrtovém vzorku aZ o ndkolik fadi (z 10% na 10") (RYSANEK, 2010).

Pokles produkce mléka u mastitidnich dojnic zéavisi od druhu pfitomného
patogenniho mikroorganismu. K poklesu dojivosti dochdzi uz nékolik tydnt pied
diagnostikovani klinické mastitidy (GROHN et al., 2004).

WINTER (2008a) povazuje pocet SB v 1 ml mléka ve vydojku jedné kravy do

150 tis. za zaddouci, obsah nad 250 tis. signalizuje probihajici zdnét vemene.

Tabulka 2: Obsah somatickych bunék v individualnich vzorcich mléka a vyskyt mastitid (WINTER
2008a)

Somatické buiiky v 1 ml mléka (tis.)

do 150 151 az 250 nad 250
bez infekce vemene subklinicka infekce infekce vemene
pravdépodobna
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Tabulka 3: Obsah somatickych bunék v bazénovych vzorcich a vyskyt mastitid (WINTER 2008b)

Somatické buiiky v 1 ml mléka (tis.)

Ukazatel
Pod 125 | 125-250 250-375 | 375-500 | 500-750 | Nad 750
Infikované
0 6 16 32 48 Nad 55
ctvrti (%)
Pokles
vyroby mléka 0 0 6 18 29 35
(%)
Zdravotni Velmi

dobry | uspokojivy | ohroZeny | naruSeny | problémovy
stav vemen dobry

2.4.1 Klasifikace a charakteristika mastitid

Mezinarodni mlékaiska federace (IDF) uvadi toto rozdéleni:

Zdrava mlééna zlaza — normdlni sekrece. Pocet somatickych bunck lezi pod
kritickou hodnotou. Sekret ma normalni chemické sloZzeni a normalni fyzikalni
vlastnosti. V sekretu nebyl diagnostikovan mikrobialni patogen mlééné zlazy.

Latentni infekce — pocet somatickych buné¢k lezi pod kritickou hodnotou. Sekret
ma normalni chemické a fyzikalni vlastnosti. V sekretu byl diagnostikovan mikrobidlni
patogen mlécné Zlazy.

Asepticka (nespecifickd) mastitida - pocCet somatickych bun€k dosahl, nebo lezi
nad kritickou hodnotou. Sekret ma zménéné chemické slozeni a fyzikalni vlastnosti.
V sekretu nebyl diagnostikovan mikrobialni patogen mlécné zlazy.

Subklinickd mastitida — pocet somatickych bunék dosihl, nebo lezi nad
kritickou hodnotou. Nevykazuji zadné makroskopicky stanovitelné symptomy zanétu,
mléko neni smyslové zménéné. V sekretu byl diagnostikovan mikrobidlni patogen

mlécné zlazy.
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Diagnostika subklinickych mastitid na tUrovni celého stdda se provadi
pravidelnym stanovovanim PSB v bazénovém vzorku mléka stdda (za predpokladu, ze
mléko dojnic s klinickou mastitidou je vylu¢ovano z dodavky do mlékarny), (SKARDA
et al., 1990b; SKARDA and SKARDOVA, 2000; HOFIREK et al., 2004).

Signifikantné niz§i riziko subklinickych mastitid pozoroval BUSATO et al. (2000)
u farem, které provadély California mastitis test pravidelné a u pozitivni reakce
provedly stanoveni IPSB a bakteriologické vySetieni s testem citlivosti na antibiotika.

Pro vétsinu zeméd€lskych podnikdi je subklinickd mastitida ekonomicky
nejvyznamngjsi z diivodu dlouholetého snizeni produkce mléka (BARILLET et al.,
2001). Subklinickd mastitida se vyznacuje zdanlivé normalnim mlékem s narGstem
V poctu somatickych bunék diky pftilivu leukocyti (SEARS and McCARTHY, 2003), a
proto pocet somatickych bunck poskytuje dobry kvantitativni odhad miry infekce.

Klinicka mastitida — mlé¢na zldza vykazuje klinické ptiznaky zanétu (dolor,
calor, rubor, oedema, functio laesa) nebo jen ncktery z nich. Sekret je vzdy smyslové
zménény. Podle charakteru smyslovych zmén sekretu mlééné zlazy rozliSujeme:

kataralni mastitidy — zanétem jsou postizeny pifevazné vyvodné cesty mlécné
zlazy

parenchymatozni mastitidy — zanét postihuje vlastni sekre¢ni buniky parenchymu
mlééné z1azy (HOFIREK et al., 2004).

Podle pozitivity mikrobiologického nalezu se rozliSuje klinickd mastitida
nespecifickd (negativni ndlez) a klinickd mastitida infekéni (pozitivni nélez).
Diagnostiku klinickych mastitid u laktujicich dojnic museji provadét dojici pied
kazdym dojenim posouzenim prvnich stfikii mléka a zjiSt€énim bolestivosti, zdufeni a
teploty Zlazy, poptipadé télesné teploty a chovani dojnice (SKARDA and
SKARDOVA, 2000).

Podle RYSANKA (2010) uvedeny pfistup zanedbava kategorii aseptickych
mastitid, ktera predstavuje zavaznou nezjevnou formu onemocnéni mlécné zlazy dojnic,
nebot’ jeji Cetnost ve stad€ se nejvyssi mérou podili na PSB v bazénovém vzorku mléka.
Navic je tato forma onemocnéni provdzena zavaznymi zménami sloZeni mléka, které se

ni¢im nelisi od zmén pozorovanych pii subklinické mastitide.
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MORSE et al. (1987) uvadi, ze vyskyt klinickych mastitid je mén¢ Casty béhem
chladnéjSich, méné¢ vlhkych dnt, nez béhem teplejsich, vice vlh¢ich dni.

Vysoké riziko vyskytu klinickych a subklinickych mastitid, jak zjistil FAYE et al.
(1997), je spojeno s kombinaci neosuSeni vemene v ramci toalety vemene pied dojenim,
dale v systémech volného ustajeni s vysokou hustotou zvifat a ve stadech s vysokou

produkci mléka.

2.4.2 Prevence mastitid

Prevence tvofi zéklad komplexu opatifeni zaméfenych na tlumeni vSech forem
mastitid v chovu se vyskytujicich a zvySeni hygienické kvality vyprodukovaného
mléka. Vedle tohoto hlavniho ekonomického a veterinarné zdravotniho aspektu by méla
prevence respektovat i aspekt ekologicky — vliv na Zivotni prostfedi, ohrozeni zdravi
mlad’at, ostatnich zvitat 1 clovéka, i1 aspekt eticky — vysoké produkce mlé¢ka by nemélo
byt dosahovano za cenu utrpeni zvitat (ILLEK et al., 1997).

Zdravotni analyza stdda je zpravidla nezbytna pifi zvySeném vyskytu klinickych
forem mastitid nebo pfi zhorSené kvalit¢ mléka zjisténé na zaklad¢ vySetieni
bazénovych vzorkl. Zdravotni analyza stada by méla byt provadéna pravideln¢ 2-4 x
ro¢n¢. Tato analyza se zamétuje predevsim na posouzeni:

e Stdjového prostiedi, zoohygieny a etologie zvifat

e Technologie krmeni, urovné vyzivy a slozeni krmnych dévek se zaméfenim na
nahlé zmény, zavadna a nevhodné krmiva pro dojnice, nedostatek Zivin

e Vyskytu poruch metabolismu, traviciho traktu, délohy a koncetin,
traumatickych a jinych poruch se vztahem km onemocnéni mlééné zlazy

e Zmén na vemeni, parenchymu mléné Zlazy, zmén v mléku a jejich vyskyt
Vv chovu, také jejich vztahu k ostatnim porucham, vcetné technologie ustéjeni,
krmeni a dojeni, cesty Sifeni ve stadé

e Urovné technologie a hygieny dojeni, funkce dojiciho zafizeni, dezinfekce,
oSetfeni vemene pied a po dojent

e Urovné fizeni chovu a péce o zvifata
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Na zékladé celkového posouzeni vyvoje zdravotniho stavu se provadi klinické
vySetfeni postizenych zvirat, NK-test a stanoveni poctu somatickych bunék ve
¢tvrtovych vzorcich mléka. Je také vhodné stanoveni hlavnich slozek mlé¢ka (bilkovina,
tuk, lakt6za) 1 vedlejSich metabolitli v mléce (aceton, mocovina aj.) ve vzorku mléka od
kazdé podezielé kravy.

Jako ,,problémové stado* je oznacen chov:

e Pii vyskytu 2 ptipada klinické mastitidy na 100 dojnic za mésic, zvIasté kdyz se
nejméné u Ctvrtiny ptipadi nemocnéni v pribéhu roku opakuje na téze Ctvrti

e Pii vyskytu subklinickych mastitid nad 30%

e Pii poétu somatickych bunék nad 250 000/ml, ptipadné poklesu obsahu laktozy
pod 4,6%

e Pii vyskytu hlavnich patogeni u vice nez Ctvrtiny stada

Na zakladé vyhodnoceni nalezi je koncipovan navrh opatfeni v chovu podle
potfeby a zejména pii novych infekcich se vyzadéa bakteriologické vySetfeni pivodce
a stanoveni citlivosti na antibiotika.

Vyskyt mastitid nema sezonni charakter (s vyjimkou tzv. ,letnich® mastitid),
muze se cyklicky zvySovat i snizovat a navic utlumené kontagiozni mastitidy mohou
byt vystiidany mastitidami ,,prostiedi®, pfedev§im Coli mastitidami. V téchto piipadech
je indikovéano orientacni bakteriologické ¢i specidlni sérologické vySetieni Ctvrtovych
vzorki mléka, orientované na méné Casté puivodce mastitid (mykoplazma, plisné,
kvasinky aj.).

Sledovani prvnich ptiznakl klinickych forem mastitid (zmény na vemeni, vlo¢ky
Vv prvnich stficich mléka, zmény v chovani dojnice) musi zajistit chovatel (ILLEK et al.,
1997).

Postupy pro prevenci a tlumeni mastitid v chovu:

1. Omezit Sifeni mastitid v chovu
- Okamzita lé¢ba vSech klinickych forem mastitid u dojnic v laktaci
- Subklinické mastitidy 1é¢it ihned nebo 1é€bu posunout do doby zaprahnuti
- Zavedeni lécby vSech dojnic pfi zaprahovani
- Vytazeni vSech dojnic s chronickou nevylécitelnou mastitidou

2. Omezit vznik novych infekci
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- Respektovani zasad hygieny dojeni a volba vhodné toalety vemene
- Provadéni dezinfekce strukii po kazdém dojeni
- Dokonaly servis, setfizeni a dezinfekce dojicich aparatur
- Zlepseni péce o dojnice

3. Sledovat vyvoj zdravotniho stavu dojnic a kvality mléka uplatnénim
screeningovych a monitorovacich metod

4, V ramci kontroly dédi¢nosti zdravi uplatinovat genetickou prevenci mastitid
(ILLEK, et al., 1997).

Soucasti prevence na Urovni stada je také vakcinace. Dnes je ve svéteé s uspéchem
provadéna vakcinace proti Staphylococcus aureus. Vysledky vakcinace jsou velmi
nadéjné a mohou byt feSenim 1 pro chovy u nds (JEMELJANOVS and BLUZMANIS,
2006).

Hlavnim cilem prevence pro dojnice je zajistit maximalni vyuziti veSkerého
genetického potencialu krav a zabezpecit, aby zvifata zac¢inala kazdé¢ laktacni obdobi se
zdravou mlécnou zlazou. K tomu ma slouzit obdobi stani na sucho, béhem néhoz
organismus dojnic obnovi a posili svllj imunologicky systém. Je pifedpoklad, ze v tomto
obdobi je zaroven mozné zabranit vzniku novych infekci. Aplikace rifaximinu do
mlécné zlazy dojnic vV obdobi stani na sucho snizila etnost subklinické mastitidy v dobé
porodu na méné nez 20% a omezila i vyskyt klinické mastitidy (AVILA et al., 2008).

U dojnic je prevence vzniku novych infekci zalozena na aplikaci 1é¢iv do vemene
pfi zaprahovani, pravidelné kontrole funkce dojiciho zafizeni, fadném CciSténi a
dezinfekci dojiciho stroje, spravné technice a hygien¢ dojeni, dodrzovani spravného
postupu pti dojeni krav s klinickou mastitidou, na dezinfekci strukd po kazdém dojeni,
udrZzovani suchého a teplého stani, udrZzovani Ccistych nahanécich chodeb a
shromaZzd’'ovacich prostorli, dezinfekci a pravidelném odstfihavani ocasnich Zini, na
dostateCném vétrani staje, zkrmovani dostatecného mnoZstvi sena a jiné hrubé pice, aby

se ptedchazelo vzniku prijmi u dojnic, a na pastvé (FAULL et al., 1985).
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Dezinfekce strukii pred dojenim — predipping

Dezinfekce strukii pied dojenim — predipping, se jevi jako vyznamny faktor pii
redukci PSB v bazénovych vzorcich mléka. Predipping redukuje riziko klinickych
mastitid (DOHOO, 1998; RUEGG and TABONE, 2000; OLIVER et al., 2001;
CEMPIRKOVA, 2005).

BLOWEY and COLLIS (1992) testovali efekt predippingu pouzitim
jodophorového dezinfekéniho prosttedku a zjistili, Ze pramérny vyskyt klinickych
mastitid byl redukovan o 57%. Predipping je efektivni v prevenci novych
intramamarnich infekci (OLIVER et al., 2001). Naproti tomu FALKENBERG et al.
(2002) nezjistili zadny efekt pouziti predippingu na vyskyt novych intramamérnich
infekei, na vyskyt klinickych mastitid a geometricky primér PSB mléka z jednotlivych
ctvrti.

PANKEY (1989a, 1989b) uvadi, ze nejvyssi mnozstvi mastitidnich patogennich
organizmu z prostfedi bylo nalezeno bezprostiedné pied dojenim. Stupeii kontaminace
zavisi na Cistoté prostfedi. Celkové oSetfeni mlécné Zzlazy pied dojenim vcetné
dezinfekce je vyznamné jak z hlediska hygieny mléka, tak z hlediska prevence mastitid.

Nejvétsi vyskyt PSB byl zjistén tam, kde mlécéna zlaza nebyla pted dojenim viibec
osetfena (PANKEY, 1989a). PANKEY (1989a) upozoriiuje na vodu, ktera z mlééné
zlazy po myti kape do strukovych nasadct, ¢imzZ silné€ vzrista riziko infekce. WOLLEY
(1989) uvadi, ze pti poklesu vakua je povolenym strukovym kanalem mozny prinik
infekce nasatim do mlécné zlazy. PANKEY (1989b) doplituje, Ze vyskyt infekci mlécné
zlazy je ve vysokeé korelaci s mnozstvim patogennich organismi na hrotech struku.

Dezinfekce pied dojenim omezila vznik novych infekci mlééné zl1azy patogennimi
organismy z prostiedi o vice nez 50%.

Strukovy kanélek je vstupni branou pro vétSinu infekénich agens, které vyvolavaji
zanét vemene. Proto ma udrZzovani Cistoty vemene a jeho dezinfekce ve vSech fazich
pfipravy 1 vlastniho procesu dojeni nezastupitelny vyznam. V soucasnosti je
doporucovana metoda pfipravy vemene k dojeni pouZitim jednordzovych, ptipadné

dezinfek¢nich utérek. Po toaleté¢ vemene se oddoji a posoudi prvni stiiky mléka, coz ma
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rozhodujici vyznam pro v€asné zjisténi mastitid. Po posouzeni prvnich stfikd je vhodné
struky dezinfikovat (pfed dojenim) ponofenim do nadobky s 0,5% roztokem Jodonalu.
Ve stadé, kde se vyskytuji problémy s mastitidami, se osvéd¢uje intenzivni ¢isténi
a desinfekce struku, jednorazovymi papirovymi utérkami. Jsou uréeny pouze pro tento
ucel a jsou provlh¢eny dezinfekénimi prostfedky s ochrannym faktorem pro kiizi, tim
dochazi ke snizeni mikrobialni zatéZe a vzniku novych infekci (DOLEZAL et al., 2000).
V chovech s vyskytem kontagidéznich patogenti je pro vylou¢eni pfenosu infekce
rukama personalu dojirny nezbytné dusledné pouzivani jednordzovych gumovych

rukavic (ZELINKOVA, 2009).

Mezidezinfekce

Utinna mezidezinfekce omezuje pienos bakterii zbytky mléka ve strukovych
navleCkach a snizuje tak pravdépodobnost zavleceni patogenti do mlééné zlazy
v pribéhu dojeni (SEYDLOVA, 2003).

K minimalizaci pfenosu infekce na zdravé dojnice prostfednictvim strukovych
nasadct je zcela vhodné zatazeni mezidezinfekce strukovych ndsadci. Nejucinnéjsim
systémem mezidezinfekce je mezidezinfekce technologicka. Jedna se o systémy airwash
nebo backflush. V chovech bez technologické mezidezinfekce je feSenim rucni
mezidezinfekce (ZELINKOVA, 2009). V systému backflush jsou dojici soupravy a
mlécné hadice omyty a dezinfikovany po kazdém jednotlivém dojeni. Airwash pracuje
na principu kontroly Sifeni infekce zpétnym promyvanim strukovych néavlecek proudem

vody pomoci stlacené¢ho vzduchu.

Dezinfekce struki po dojeni - postdipping

Je moderni, vysoce u¢innou metodou prevence infekci mlécné Zlazy, zavisejici na
druhu a koncentraci pouzité ucinné latky. Pokud je doplnén o péci o suchou a Cistou
podestylku, sniZzeni poctu novych mastitid je vyrazné (az o 90%). RozliSujeme dva typy
dezinfekénich prosttedkii po dojeni, a to bariérové a bezbariérové. Bariérové obsahuji

komponenty, které vytvareji prodySnou polymerovou vrstvu, kterd chrani struk a dalsi
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dezinfekéni slozky a sekundarni antibakteridlni ¢inidla. Déle pomdhaji pfi obnové
pfirozené obranyschopnosti kiize (SEYDLOVA, 2003).

Dezinfekce po dojeni je krokem, ktery mize vyznamné omezit zejména infekce,
které jsou zpusobeny environmentalnimi piivodci - ptivodci z prostiedi (Streptococcus
uberis, E. coli). Vyznam dezinfekce po dojeni je jednak dezinfikovat okoli strukového
svéraCe bezprostiedné¢ po dojeni a v ptipad€¢ bariérovych preparatii také neprodys$né
uzavrtit strukovy svéraC, ktery se fyziologicky uzavird cca po 15 - 45 minutach po
ukonceni dojeni a zabranit tak vniknuti zarodki z prostfedi. Pro zachovani této funkce
je nutné oSetfit cely struk ponofenim do aplika¢ni nddobky a to bezprostifedné po dojeni.
Aplikace preparatu ostifkanim strukii je podle zkusenosti ZELINKOVE (2008) velice
rizikova z hlediska nespravné aplikace oSetfovatelem. Dochazi k ostiikani pouze blize
natoCenych strukl a to pouze z pfivracené strany, hrot struku ziistadva Casto neoSetfen.
Timto zptisobem navic nelze aplikovat bariérové preparaty vzhledem k jejich viskozité.
Proto doporucuji radéji pouziti ponofovacu.

Dezinfekce struku po dojeni je podle SKARDY et al. (1990a) jednim
z nejucinngjSich prostiedkd predchazeni infekci mlééné Zlazy, nebot zni¢i az 85%
bakterii, které se dostaly na pokozku struku béhem ptipravy k dojeni a béhem dojeni. Po
ukonceni dojeni se strukovy kanal zavird velice pomalu (az 2 hodiny). Kapky mléka,
které ztistaly na hrotu struku, se vtahnou kapilarnim vzlinanim do strukového kanalu a
strhnou s sebou i bakterie z povrchu hrotu struku. K obdobnym zavéram dospél i
DOLEZAL et al. (2000).

SKARDA et al. (1990a) uvadi, ze dezinfekci struki@l po dojeni se snizi primik
bakterii do strukového kanalu az o 90%, dale dodéava, Ze po dobu 2 hodin po skonceni
dojeni by si dojnice nemély lehnout, aby nedoSlo ke znecisténi strukli, a proto
doporucuje krmit aZ po dojeni. Dezinfekce po dojeni je dillezitd slozka hygienického
programu pro tlumeni stafylokokovych infekci a infekci Streptococcuss agalactiae a
Streptococcus dysgalactiae. Vyskyt novych infekci témito pivodci se snizuje o 50%.
Autor doporucuje provadét dezinfekei 20% Jodonalem. K obdobnym zavérim dosli
BODDIE and NICKERSON (1990).
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PANKEY (1989a) vyzdvihuje vyznam dezinfekce strukti po dojeni z hlediska
prevence pied novymi infekcemi mlééné zlazy v laktaci, a uvadi jeji rozhodujici
vyznam v programu tlumeni mastitid.

Zatimco predipping praktikuji v nasich podminkach jen nékteré chovy, dezinfekce
struk po dojeni — postdipping je bézn¢ pouzivanou metodou prevence mastitid a je
prokazan jeho pozitivni vliv na snizeni PSB v bazénovych vzorcich mléka (JORDAN

and FOURDRAINE, 1993; JAYARO et al., 2004; CEMPIRKOVA, 2006).

Dojici stroj a technika dojeni

Podle soucasnych védeckych poznatkii 1 praktickych zkuSenosti ma dojici stroj a
technika dojeni ze vSech faktorG prostiedi nejvétsi vliv na zdravotni stav vemene.
Z klinického hlediska ma v kazdém dojicim systému rozhodujici roli kvalita funkce
strukového nasadce (gumy), nebot’ svou ¢innosti (podtlak, pulzovani) ptisobi na zivou
tkan a urcuje reakci zvitete (ILLEK et al., 1997). Spravna instalace a funkce dojiciho
stroje, jeho vysoka provozni spolehlivost a hlavné rychlé odstraiiovani zavad jsou velmi
dilezité pro piedchazeni mastitiddm (SKARDA et al, 1990; SKARDA and
SKARDOVA, 2000; OSTERAS, 2006).

Pro technologickou prevenci mastitid ma zasadni vyznam kontrola funk¢niho
stavu dojiciho zafizeni, stavu vyvévy, mazaciho Ustroji vyvévy, vyskytu slysitelnych
netésnosti a kontrola nominalniho podtlaku na ru¢kovém vakuometru (RYSANEK,
2010).

Defekty v sefizeni a funkci dojiciho zafizeni maji nepfiznivy vliv na obranné
vlastnosti strukového kanalku, zvysuje se vyskyt mastitid (DOLEZAL et al., 2000).

Rizikovym faktorem v chovech je proto i velka variabilita v tvaru a délce strukli
ve stadé. V pribehu dojeni pozorujeme negativni signaly, jako je pfisavani, zkopavani
dojacek dojnicemi a celkovou zhorSenou pohodu dojnic, kterd byva prvnim signalem
$patné sefizeného dojiciho zafizeni (ZELINKOVA, 2008).

Casté ¢isténi regulatoru dojiciho systému, nizky ¢as dojictho systému a uplatnéni
dezinfekéniho roztoku po dojeni jsou U€inné pii snizovani poctu ptipadi klinickych

mastitid (HUTTON et al., 1991; LAM et al., 1997; MIDDLETON et al., 2001).
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Stru¢na charakteristika nékterych nedostatkti ve funkci dojiciho zafizeni a ucast
dojiciho stroje na pronikani infekce do mlécné zlazy.

Kolisani vakua - vakuum na hrotu struku nesmi kolisat vice nez o 3,4 kPa,
pfi¢emz pii dojeni vysokoproduktivni dojnice se mefeni musi provadét pti vysokém
toku mléka. Kolisani vakua je vétsi u vysokého nez u nizkého mlééného potrubi a dale
pii nedostatecném primeéru kratkych mléénych hadic, nedostatecném vykonu vyvévy,
nedostatecné vakuové rezerveé, Spatné funkci pfisdvaciho ventilu, pii snimani
strukovych nésadci bez vypnuti vakua, pii precerpavani mléka z odmérné nadoby.
Kolisanim vakua se zpomaluje tok mléka, nedostate¢né se uzaviraji podstrukové
komory, mléko se vraci z rozdélovace ke hrotim strukil a strukové nésadce se zapliuji
mlékem, ¢imz dochazi k poSkozeni strukového kandlku a k pronikani infekce pies
strukovy kanalek do vemene (WOOLLEY, 1989; SKARDA et al.,, 1990a; JONES,
1990).

Nespravna pulzace — pii spravné pulzaci ¢ini pocet pulzi 50-60 za minutu a
pulzaéni pomér (sani:stisk) se pohybuje mezi 1,1-1,5:1 az 2:1. Pulzace niz§i nez 45
pulzi za minutu pisobi na dojnice bolestivé, pulzace vyssi nez 60 pulzi za minutu
snizuje dokonalost stisku. Dusledkem nespravné pulzace jsou eroze konce struku,
everze strukového kandlku, zhmozdéni, zdufeni, ztvrdnuti nebo cyandza struku
(PETERKA, VOSTOUPAL, 1997). WOOLLEY (1989) uvadi, ze vliv délky dopravni

PFiliS vysoky podtlak - spravné hodnoty podtlaku:

- na piipojce dojiciho stroje s nizkym potrubim 42,5 — 45, 9 kPa
- na pripojce dojiciho stroje s vysokym potrubim 51 kPa

- narozdélovaci 41,6 kPa pfi pulzacnim poméru 1,5:1

- na hrotu struku 37,4-40,8 kPa

Ke zvySovani podtlaku dochazi pii zpomaleni toku mléka, takze podtlak zacina
pusobit az ve vemeni. Sekre¢ni buriky se poskozuji a epitel involvuje. Na struky ptisobi
vysoky podtlak podobné jako nespravna pulzace a vyvolava everzi strukového kanalku.
Pti vysokém podtlaku se strukové nasadce posunuji nahoru po struku a zaSkrcuji jeho

bazi, coz je patrné po skonceni dojeni jako ,,podvazkovy otlak* (FAULL et al., 1985;
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SKARDA et al.,, 1990a; SKARDA and SKARDOVA, 2000). Vede az k chronické
traumatizaci struku a vyvolava hyperkeratozu strukového svérae s naslednym
vyhiezem strukového kanalku (OSTERAS, 2006).

Pokud se zvysi pomér takt pulsu na vice nez 1:2 ve prospéch taktu sani, pak se zietelné
zvySuje 1 moznost CastéjSiho vyskytu mastitid (PETERKA, VOSTOUPAL, 1997).
Nedostatecny podtlak v taktu sani pak zptisobuje nedostate¢né vydojeni.

Spatna dimenze a kvalita gumovych strukovych navlefek - v dasledku
Spatnych rozmérti a kvality strukovych navlecek strukové gumy Spatné piilnou, coz
vede Kk pronikani atmosférického tlaku do strukovych nasadct a ke zpétnému pohybu
mléka proti hrotim strukt. Prili§ tvrdd, vytazend, Spatn¢ napnutd nebo popraskana
strukova guma mechanicky zraiuje struk, takze pii dojeni vyvolava u dojnice
nepiijemné a bolestivé pocity. Dojnice se proto snazi stroje skopavat. Pfi zpétném
pohybu mléka kapénky pronikaji pies strukovy kanalek zpét do vemene a tak infekéni
agens piekonavaji bariéru strukového kanalku. GUTERBOCK (1984) proto doporucuje
strukové navlecky vymeénit po 60-80 pulzacnich hodinach.

Strukové nasadce jako zdroj a vektor infekce - 0z6n a tuk poskozuje gumové
strukové navlecky, takze v nich ¢asem vznikaji drobné prasklinky, ve kterych se usazuje
necistota a bakterie. Tyto bakterie jsou pak spolu s bakteriemi pochazejicimi z mléka
infikovanych dojnic pfenaseny z dojnice na dojnici (WOOLLEY, 1988; SKARDA et
al., 1990a; SKARDA and SKARDOVA, 2000).

Technika dojeni

Pti dojeni je tfeba akceptovat fyziologické pochody spousténi mléka. Proto od
prvniho manuélniho kontaktu s mlénou Zlazou pfi ocisté strukit do nasazeni dojiciho
zafizeni by mély uplynout optimélné 0,5 — 1,5 minuty, maximaln¢ v§ak 3 minuty. Proto
ptiprava dlouho ptfed nasazenim dojiciho zafizeni je chybou. Pokud nedojde do 3 minut
od manudlniho kontaktu s mléCnou Z7ldzou k nasazeni dojiciho zatfizeni, dochézi
K postupnému uzavirani strukového svérate a nasledné nasazeni muze vést
k poskozovani strukového svérade (ZELINKOVA, 2008).

Dilezité je spravné odsttiknuti prvnich stfikli mléka, a to do nadobky s Cernym

dnem a posouzeni piipadnych zmén mléka.

37



Signifikantni vliv na vys$si hodnoty PSB byl zjistén pfi nadmérném pouziti vody
Vv dojirné béhem dojeni, neméné vyznamna byla troven péce dojicl, schopnost dojict
detekovat zmény mléka pii oddojeni prvnich stiikl, dezinfekce strukti bezprostfedné po
dojeni (KOSTNER et al., 2006b).

Vysoce rizikovym faktorem v chovech je pfitomnost infikovanych dojnic ve
stadé. Pokud infikované dojnice, zejména chronické ,milionarky®, jsou dojeny na
dojirné spolecné se zdravymi dojnicemi, je téméf nemozné zabranit pienosu infekce.
Moznosti jak snizit infekéni tlak ve stadé je v takovém piipadé mezidezinfekce
strukovych nésadci. Ta je bud’ soucasti technologického vybaveni dojirny, nebo ji Ize
¢astecné nahradit ru¢nim vystfikavanim strukovych nédsadcii nebo jejich ponofenim do
desinfekéniho roztoku po kazdé dojnici (ZELINKOVA, 2008).

Dal$i moznosti snizovani infekéniho tlaku ve stddé je metoda segregace. Je to
metoda pouzivana v ozdravovani chovii od kontagidéznich patogenti, zejména
Staphylococcus aureus. Je zaloZena na precizni diagnostice infikovanych dojnic a jejich
striktni segregaci — vy€lenéni do samostatné skupiny, ktera je dojena na konci dojeni
(ZECCONI, 2006).

PRABHAKAR et al. (1990) a FOX et al. (1991) potvrdili mozny pienos
patogennich organismi z nemocnych dojnic na zdravé prosttednictvim rukou dojict.

Infikovand poranéni rukou doji¢l jsou zavaznym zdrojem infekce mlécné zlazy
(RYSANEK, 2010).

JONES (1990) a FOX et al. (1991) rovnéz poukédzali na moZznost pfenosu
patogennich organisml pomoci dojicich stroji pii Spatné hygiené dojeni.

Mlécna zlaza se nejéastéji infikuje prinikem ptvodct strukovym kandlem
(ANDERSON, 1991). JONES (1990) k tomu podotyka, Ze ochrnuti ¢i znecitlivéni
strukového svérace vedlo k onemocnéni mastitidami. Cinnost strukového svérade po
dojeni je usnadnéna skropenim chladnou vodou po dobu 30 sekund nebo mackanim
strukového hrotu mezi prsty. WEIGHT (1991) podotyka, ze v pfipadé mastitid,
zpiisobenych koliformnimi zarodky, se jedna vyhradné o infekci mlékovodd, které jsou
zpiisobeny nedostate¢nou hygienou pii dojeni.

Predojovani je vyznamny traumatizaci Cinitel, hraje roli dispozi¢niho Cinitele

vzniku novych infekci.
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Dezinfekce dojiciho zarizeni

Vyznamnym prostiedkem prevence je i ucinna sanitace dojiciho zafizeni po

dojeni.

Podle RYSANKA (1998) ¢isténi a dezinfekce dojiciho zafizeni zahrnuje vyplach
vlaznou vodou, cirkulaci ¢isténi, dezinfekci a vyplach studenou vodou. Bezprostiedné
po ukonceni dojeni se dojici stroje omyvaji vlaznou vodou (30-35°C). Cely systém
mlécného potrubi se musi vycistit od zbytkového mléka a dokonale proplachnout a
dezinfikovat Cisticimi a dezinfekénimi prostiedky, které musi byt spravné davkovany,

aby se zajistilo jejich optimalni ptisobeni (DOLEZAL et al., 2000).

Piipravky na ¢iSténi a dezinfekci dojicich zaFizeni:

Vzhledem k velkému mnozstvi schvalenych a v soucasné dob& pouzivanych
ptfipravkl na ¢iSténi a dezinfekci dojiciho zafizeni jsem se zaméfila na charakteristiku

ptipravki, které byly pouzivany ve sledovanych chovech.

DESPON A — jednd se o pfipravek na bazi chlornanu sodného a hydroxidu
sodného. Je to ¢ird, nazloutla, tidkd kapalina, typické viné po chloru, rozpustnd ve
vode, pH 12,1. Pripravek obsahuje chlornan sodny (5%), hydroxid sodny (8%), vodni
sklo, trojsodnou stl kyseliny nitrilotrioctové. Obsah aktivniho chloru 35-45 g.I'l.

DESPON K — jedna se o ptipravek na bazi kyseliny orthofosfore¢né a peroxidu
vodiku. Je to bezbarva, Cira, az mirn¢ zakalena kapalina, rozpustnd ve vodé, pH 1,7.
Pouziva se jako kysely dezinfekéni a myci prostiedek. Pripravek obsahuje kyselinu
orthofosforecnou (25%), peroxid vodiku (1%), kyselinu chlorovodikovou (1%),
kyselinu amidosulfonovou (1%).

MIKAL 94 D — jedna se o pfipravek na bazi hydroxidu sodného a chlornanu
sodného. Je to ¢ird, nazloutld fidka kapalina s typickou viini po chloru, rozpustna ve
vodé, pH 12,5-13. Pouziva se jako alkalicky nizkopénici prostiedek s dezinfekéni
ptisadou, ktery je specialné urceny pro pouziti v potravinaiském primyslu, zemédélstvi,

zejména k ¢isténi dojicich zatfizeni. Odstranuje tuky, oleje, zbytky bilkovin a pryskyfice

39



a pusobi proti bakteriim, plisnim a kvasinkdm. Pfipravek obsahuje chlornan sodny
(10%), hydroxid sodny (10%), vodni sklo sodné (2%).

MIKASAN D - jedna se o piipravek na bazi kyseliny orthofosforecné, sirové a
peroxidu vodiku. Pouziva se jako kysely, Cistici prostiedek urceny k proplachovani
potrubnich systémtl v dojirndch a mlékarnach a jinych potravinafskych provozech.
Rozpousti anorganické usazeniny, oxidaéné ni¢i organické zbytky. Pouziva se po
alkalickém cisténi jako neutralizacni prostfedek. Pii vysokych turbulencich tvofii fidkou
pénu, kterd velmi rychle opada. Piipravek obsahuje kyselinu orthofosfore¢nou (25%),
kyselinu sirovou (6%), peroxid vodiku (1%), akypo LF4. Je to bezbarva nebo mirné
nazloutld, ¢ird kapalina pfipadné s mirnym zékalem, rozpustna ve vod¢, pH 1-2.

HYPRACID — jedna se o kysely prostfedek na bazi kyseliny fosfore¢né, kyseliny
sirové a obsahuje antipénova cCinidla. Je Setrny k materidlim, bezpe¢ny pro hlinik a
pryzové Casti zafizeni, stabilni, umoznuje skladovani bez limitaci.

HYPROCLOR ED — jedna se o zasadity prostfedek obsahujici hypochlorid sodny,

ktery uvoliiuje tukové usazeniny, detergenty a okyslicovadlo s odmastujicim efektem.

Piipravky na dezinfekci struki

ZOUREK (1999) d¢li dezinfekéni prostiredky podle ucinné latky:

Jodové pripravky pro dezinfekci strukii: J6d ma germicidni ucinky, oxiduje
bakterie, neni selektivni, tzn. ni¢i vSechny drhy bakterii, spory, kvasinky a houby, nic¢i
dokonce 1 nékteré viry. I kdyZ se pouziva po mnoho let, zddny mikroorganismus si
nevytvari rezistenci proti jodu. Jod v pfirozeném stavu neni dostupny, ani pfili§ stabilni:
jodové molekuly je tteba kombinovat nebo slozit béhem chemického procesu s nosi¢em
molekul. Takto se vytvati jodoformy, které se chovaji jako zdsobarna a zadrzuji téméet
veskery volny jod ve vazbach (komplexech) spole¢né s velice malym mnozstvim
volného nekomplexniho jodu. Vézany jod nemd Zzddné germicidni G€inky. Pouze volny
jod je schopen bakterie zabijet, a proto je tfeba udrzet rovnovahu mezi volnym a
vazanym jodem. Nevyhody: O mnoha tradi¢nich jédovych piipravcich se vSak tika, ze
vysusuji pokozku. Ve skutecnosti ovSem jod neni pfili§ agresivni. Pokud joédové

ptipravky na dezinfekci strukti zpsobuji vysuSovani pokozky, je to piisobenim nosice

40



nebo komplext jodu. Pro zmirnéni téchto vlastnosti je nutné do ptipravki pfidavat
aditiva, nékdy az 12% z celkového obsahu, coz vSak snizuje dezinfekéni ti¢innost téchto

piipravkai.

Piipravky na dezinfekci strukt zaloZené na bazi chléru: Piipravky, vyuZzivajici
dezinfekéni ucinnosti uvolnovaného chloru, jsou také velice ucinné, zabiji bakterie tim,
ze je oxiduji, nejsou vSak tak ucinné proti sporam. Chlorové piipravky na dezinfekci
struk@i maji také nizké pH, proto je nutné ptfidavat mnoho aditiv na zlepSeni stavu
pokozky. Nevyhody: Velkou nevyhodou téchto pfipravki je to, ze se musi pred pouzitim
smichat. Z jednou jiz smichaného ptipravku se zacne uvolinovat dioxin chloru. Tento
proces nelze zastavit. Proto se veSkery nepouzity namichany piipravek musi po

skonceni dojeni vylit (ZOUREK, 1999).

Piipravky na dezinfekci strukii zaloZené na bazi chlorhexidinu: Dezinfek¢ni
vlastnosti chlorhexidinovych piipravkli nemaji tak komplexni ucinek, jaky maji
pfipravky na bdzi jodu nebo chloru. Chlorhexidin nezabiji bakterie oxidaci, ale
vzajemnou interakci se sténou bun€k mikroorganismi. Chlorhexin nezabiji celé
spektrum mikroorganismu, které mohou zpisobit mastitidu, a neni pfili§ ucinny proti
sporam, viraim a houbam. Bakterie se mohou stat rezistentni viici chlorhexidinu. Tyto
ptipravky mirngji pisobi na pokozku struku, maji pfijemnou viini, méné se zabarvuji,
vlivem neutrdlniho pH, mén¢ vysusuji pokozku struku. Nevyhody: 1 do téchto ptipravki
je vsak nutné ptidavat aditiva. Rezidua chlorhexidinu se nesmi dostat do potravinového

fetézce. Chlorhexidin ma slabsi germicidni uc¢inky (ZOUREK, 1999).
Do této skupiny patii i ptipravek DIEMACID DIRECT pouzivany v chovu Hd.

Linear dodechl benzen sulfonova kyselina (LDBSA), (napfiklad Blugard):
LDBSA je kysely dezinfekéni prostiedek, malo w¢inny proti gram-negativnim
bakteriim. Nevyhody: Tyto ptipravky maji velmi nizké pH, proto je nutné do ptipravka

ptidat velké mnozstvi aditiv zmirnujici vysouseni pokozky struku.

Piipravky na dezinfekci strukii zaloZené na bazi alkoholu: Pro zajisténi ucinné
dezinfekce je nutnd koncentrace alkoholu 60 az 70%, u alkoholovych piipravki na

dezinfekci strukii se pohybuje koncentrace alkoholu do 40%. Alkohol zabiji tim, Ze
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zpusobuje dehydrataci. Nevyhody: Nedochdzi pouze k dehydrataci bakterii, ale vysusSuje
se 1 pokozka, proto je nutné davat do ptipravki velké mnozstvi aditiv. Pii vysoké
koncentraci alkoholu (izopropanolu), jsou pfipravky hoflavé a klasifikuji se jako

hotlavé latky.

Pripravky zaloZené na lauricidinu, mastnych Kyselinach a jejich derivatech:
Tyto piipravky dobie pisobi proti Staphylococcus aureus, ale maji velmi S$patnou
ucinnost proti Streptococcus agalactiae. Nevyhody: Protoze tyto piipravky jsou kyselé,

nutné rovnéz pridavat pro dobry stav pokozky velké mnozstvi aditiv.

Viskozni a bariérové pripravky: Viskézni piipravky na dezinfekci strukt
obsahuji zahuStovadlo. Bariérové piipravky vytvaii film, ktery po aplikaci tvofi
fyzickou bariéru struku a zajistuji tak del$i ochranu struku. Nevyhody: Bariérové a
vysoce viskozni pripravky vyzaduji namaceni struku, neni mozné je pouzivat v podobé
spreji. Jejich spotfeba je obvykle vyssi vzhledem k tradi€énim nizkovisk6znim

ptipravkiim (ZOUREK, 1999).

Do této skupiny patii piipravek FILMADINE pouzivany v chovech Cho a Ry,
LACTOBARIER pouzivany v chovech Vj. LACTO DIP pouzivany v chovech Hd, Zb.

Brakovani nevylécitelnych dojnic

Je radikalni metodou omezujici Sifeni infekce v chovech s vysokym vyskytem
mastitid. Provadi se na zakladé¢ anamnézy, klinického vysetieni a posouzeni mléka.
Vytazovany jsou dojnice s deformacemi vemene po prod€lanych zanétech, ztratou
laktace u vice Ctvrti a celkové nizkou dojivosti, dojnice vylucujici agens patogenni pro
mlécnou zlazu a hlavné ty, které v pribehu posledni laktace prodélaly mastitidu vice
neZ 3x. Vcasnym brakovanim takto postizenych dojnic se omezuje zamoieni chovu
infekénimi agens a snizuje pocet somatickych bunék v nadojeném mléce (SKARDA et
al., 1990a; ILLEK et al., 1997).

NICKEL (1988) uvadi vynucenou brakaci dojnic, kde musi v disledku zanétu byt

kazda tteti dojnice porazena.
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Kvalita vyZivy a vyrovnanost krmnych davek

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a
zdravotniho stavu zvifat. Z divodu nedostateCné vyzivy neni patficné vyuzivan
genofond zvifat, produkce mléka je snizena, zhorSena je i kvalita mléka, jeho senzorické
a technologické vlastnosti, vyskytuji se poruchy plodnosti a poruchy metabolismu.
Neni-li zajisténa optimalni vyziva, nelze oCekavat dobrou produkci mléka (ILLEK,
PECHOVA, 1997). Bylo zji§téno, Ze energeticky nedostatek nebo piebytek snizuje
odolnost mlééné zlazy k infekci a zvysuje PSB (BORKOWSKA and ROZYCKA,
2001).

Zvyseni poctu somatickych bun¢k byl zaznamenan pii pfechodu ze zimniho na
letni typ krmné davky. Dyspepsie a priijmova onemocnéni zptisobovana zkrmovanim
zdravotné¢ zavadnych statkovych krmiv jsou dal$i pfi¢innou zvySeného poctu
somatickych bunék (RYSANEK, 2010).

Dobry zdravotni stav i vyzivna kondice jsou v uzké korelaci s uzitkovosti a
odolnosti jak organismu dojnice, tak vemene jako organu. U vysokoprodukénich dojnic
je nejen vysoka intenzita metabolismu, ale také vysoké vypéti neurohumoralnich
regulacnich systémd, které preménu latek fidi. Kritickym obdobim je obdobi porodu,
kdy anabolické procesy ptechdzi v katabolické a s nartstajici laktaci enormné vzrista
potieba Zivin, zatizeni organismu vcetné vemene. Plnohodnotnd vyZziva v obdobi
posledni faze gravidity a prvni fze laktace ma velky vyznam jak pro produkei, tak i pro
prevenci mastitid. Krmné davky pro vysokoprodukéni dojnice by mély mit potiebnou
koncentraci Zivin, vyvazeny obsah a pomér energie a SNL, minerdlnich latek,
stopovych prvkli a vitaminl 1 nezbytné zastoupeni strukturdlni hrubé vldkniny pro
zajisténi fyziologického procesu traveni zivin v ptedzaludcich. Nejcastéjsim problémem
byvd nedostatek pohotové energie a strukturalni vlakniny, nadbytek Ilehce
degradovatelného dusiku vcetné dusi¢nanti, nadmérné zkrmovani koncentrati i Casté
stiidani krmiv. Tyto nedostatky vyvolavaji poruchy traveni v pfedzaludcich, které jiz
predisponuji vznik iritacnich i katardlnich mastitid. Poruchy metabolismu typu acidodz,
alkaloz, ketdoz vedle piimého pusobeni na kvalitu mléka vyvolavaji téZz stavy

imunodeficience a imunodeprese, které umoznuji patogeniim atakovat mlécnou zlazu.
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Podobné piisobi také karence hotéiku, médi, zinku, selenu, vitaminu A a E (ILLEK et
al., 1997).

Zvyseni poctu somatickych bun¢k provazi zejména onemocnéni chronickou
acidézou a subklinickou ketézou. Pii akutni acidéze a bachorové alkaldoze byla
zaznamenana vyssi Cetnost vyskytu klinickych mastitid (RYSANEK, 2010).

Na snizeni imunitni kondice dojnic se vyznamnou mérou podileji mykotoxiny,
pritomné v krmeni pfipadné v podestylkové sldmée. Mykotoxin je produkt metabolizmu
plisni, ktery je vkrmeni velice stabilni. V ramci metabolismu plisni dochazi
k ¢astecnému natraveni ligninu a jeho rozkladu na chutové atraktivni jednodussi slozky
a prave takto zménéna podestylkova slama je centrem z4jmu dojnic.

Chyby ve vyzivé, které vedou ke vzniku klinickych a subklinickych acid6z a
ketdz, ptipadné subklinickd hypokalcémie maji za nasledek naruSeni funkce sliznic a
nasledné zvySeni vnimavosti k bakteridlni infekci. V posledni dobé dochazi
k piehodnocovani principti vyzivy jalovic pifed porodem. Diive propagovana dotace
krmné davky vysSim obsahem energie ustupuje vzhledem k zdravotnim komplikacim,
které sebou piinasi. Piekrmovani energie vede k naruSeni fyziologickych funkci a
vysokému tlaku na mlécnou zlazu, ktery ma za nasledek vyskyt metabolickych poruch a
t&zkych zanétd mléené zlazy kratce po oteleni. ReSenim je omezeni obsahu energie a
zvyseni podilu vlakniny v krmné davece (ZELINKOVA, 2008).

Castéjsi vyskyt mastitid pfi pfechodu na pastvu i na zelené krmeni je zptisoben
zvySenym obsahem estrogent v zelené pici (vojtéska, legumindzy) a poruchami traveni.
Tomu ptfedchazime postupnym ptrechodem na zelenou pici, dodrZovanim optimalni
davky zelené pice. Nejlepsi vSak je zkrmovani celoro¢ni krmné davky na bazi
konzervované pice. Vazné nasledky ma rovnéz zkrmovani pice s naruSenou fermentaci,
krmiv nahnilych, zaplisnénych, s pfimési hliny, pisku ¢i chemickych latek, které vedle
tézkych dysfunkci bachoru mohou vyvolavat parenchymatézni mastitidy. Optimalni

vyziva a technika krmeni mé4 vyznamnou preventivni funkci.
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Vliv vitaminu E a selenu

Schopnost dojnice vyrovnavat se se stresovymi faktory lze uspéSné zvySovat
dopliiky vyzivy, jako jsou vitamin A, vitamin E, vitamin C, mikroprvky- selen, méd’ a
zinek a to nejlépe v organickych vazbach (ZELINKOVA, 2008).

V poslednich letech byla prokazdna preventivni uc¢innost kombinovaného
preparatu vitaminu E a selenu jak na vyskyt mastitid, tak na snizeni poc¢tu somatickych
bun¢k v mléce. Podle zahrani¢nich i1 naSich poznatkl 1ze aplikaci vitaminu E, zinku a
selenu ve formé bioplexil dojnicim po dobu 3-6 tydnti pfed porodem dosdhnout snizeni
vyskytu mastitid o 40 az 60% (ILLEK et al., 1997).

Doplnéni krmné davky selenem a vitaminem E 2zvySuje pfirozenou

obranyschopnost mlééné zlazy (RYSANEK, 2010).
Vitamin E a selen maji ochrannou schopnost na biologické membrany a pisobi
synergicky (ASHUTOSH and SINGH, 2008). Selen ovliviiuje vrozené a adaptacni
odpovédi organismu na antigen prsni zldzy prostfednictvim bunééné a humoralni
aktivity (SALMAN et al., 2009).

Je prokazano, ze podéavani vitaminu E v krmné dévce v mnozstvi 2000 IU na
dojnici a den, pfipadné injek¢ni oSetfeni dojnic vitaminem E v davce 500 mg na dojnici
a selenu v davce 5 mg 3 tydny pied porodem a podavani 2 mg vitaminu C denné po
dobu 5 dnl vyznamné zvySuje aktivitu obrannych mechanizmii dojnice vici infekei
mléené zlazy i odolnost k jinym stresovym faktortim (ZELINKOVA, 2008).

Pozitivnich vysledki v redukci novych infekci vemene a sniZzeni PSB bylo
dosazeno adekvatni dietni suplementaci krav selenem a vitaminem E nad normalni
nutritivni pozadavky zapocaté na zacatku periody zaprahnuti, nebo subkutanni injekci
vitaminu E pfiblizné€ asi 10 a 5 dntli pfed porodem (SMITH et al. 1997; HEMINGWAY,
1999; ALLISON and LAVEN, 2000). Pozitivni spojeni mezi vzestupem koncentrace
selenu v krvi pfed porodem a poklesem vyskytu mastitid, ovarialnich cyst a anoestru
prokazali KOMMISRUD et al. (2005).

Dotace krmné davky na sucho stojicich dojnic betakaroténem 30 dni pied
otelenim a v prvnich deseti tydnech laktace prokazalo sniZzeni hladiny PSB

(SEYDLOVA and CVAK, 1993).
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Hygiena ustajeni

Vliv zoohygienickych podminek jako faktoru prostfedi na vznik a prab¢h mastitid
je obecné znamy, ale ne vzdy respektovany. Tyka se piedevs§im tzv. mastitid prostiedi
(stajovy problém), knimz patii tézké parenchymatdézni mastitidy hnisavého a

flegmonozniho typu (ILLEK et al., 1997).

Jedna se zejména o environmentalni streptokoky a Escherichia coli, ale také
enterokoky, které mohou byt plivodci tézkych parenchymatdznich, ale také Spatné
1éc¢itelnych chronickych mastitid (KIRK and MELLENBERGER, 1990; SMITH and
HOGAN, 2001). Negativn¢ piisobi nevhodné mikroklima, nizka i vysoka teplota,
pravan, vysoka relativni vlhkost, vysoka koncentrace stajovych plynti (CO,, NH3, H,S
bezstelivové provozy nevhodné konstrukce, volné ustajeni s nevhodnou ¢i Spatné
udrzovanou podestylkou, ve vazném stelivovém ustdjeni Spatnd, nedostatecna nebo
nadmérné znecisténa podestylka. Proto Cistota podestylky zejména v sekci predporodni
a okolo porodni by méla byt samoziejmosti. Nevhodnou podestylkou v téchto sekcich je
jemné fezanka nebo jiny jemny materidl. NejvhodnéjSim stelivem je dlouha obilna
slama. Péce o hygienické ustajeni dojnic ma v prevenci mastitid nezastupitelnou funkci

vvvvv

zvitat (ILLEK et al., 1997).

Geneticka prevence

Dédivost tvaru vemene, strukti 1 pastrukd je dvojnasobna ve srovnani s dojivosti.
Zda se, ze byci u svych dcer ovliviiuji vys$i pocet somatickych bunék i1 frekvenci
mastitid (zlepsovatelé i zhorSovatelé), kravy pak utvafeni vemene, vyskyt edémd,
odolnost a dispozici k zanétim (ILLEK et al., 1997). Novy ukazatel v kontrole
dédi¢nosti americkych byki, tzv. skére somatickych bun¢k, které oznacovano obvykle
zkratkou SCS (Somatic Cell Score). Byci s nizkym linearnim skore SCS piedavaji svym

dceram zvySenou uroven odolnosti vici mastitidé. Vysoky pocet téchto bunék je

46



ukazatelem vysokého vyskytu mastitid a z toho vyplyvajici ztraty dojivosti (LIEHMAN
a SEJNOHA, 1997b).

Na zaklad¢ téchto poznatkti se geneticka prevence orientuje na véasné vyrazovani

telat a jalovic¢ek z chovu pokud pochazi:

Od matek s recidivujicimi edémy a zanéty vemene.

Od matek s nevhodné tvarovanym vemenem, struky a jejich zakoncenim,

jinymi morfologickymi nedostatky a pastruky, s mé¢kko a tvrdodojnosti.

- Telata po otcich, u jejichz dcer byla zjisténa statisticky vyssi frekvence
vyskytu mastitid nez u ostatni populace.

- Telata od matek Casto a opakovang trpicich poruchami metabolismu.

- Jalovice postizené vyvojovymi anomaliemi vemene s vyskytem otokl

vemene pied porodem (ILLEK et al., 1997).

2.4.3 Lécba klinickych mastitid

Indikéatorem infekce je kromé zvySeni poctu somatickych bun€k, pokles nadoje a
pokles obsahu laktozy v mléce. U takové dojnice se provede NK test nebo stanoveni
¢tvrtovych poctl somatickych bunék a infikované ctvrté se pieléci jesté diive, nez
dojde k vyraznému posSkozeni tkané, které by se projevilo v kratké dobé klinickou
mastitidou. Kromé¢ pravidelného mési¢niho stanoveni IPSB se vySetfeni provadi u
otelenych dojnic 4. den po oteleni a také u dojnic pfed zaprahnutim. Timto zpisobem je
mozno snizit vyskyt mastitid az o 25% za rok (ZECCONI, 2006).

Klinické mastitidy se vyznacuji zjevnymi piiznaky rtizné intenzity podle formy
postizeni a charakteru pribéhu. Kardinalni ptiznaky zanétu jsou pfitomny u akutni
katarélni, akutni i chronické parenchymat6zni mastitidy. Bouflivé pfiznaky jsou typické
pro perakutni pribéh Coli mastitid. Uspéch 16¢by je podminén véasnou aplikaci
ucinného preparatu a zavisi proto na v€asném zjiSténi zanétu vemene. Lécebny zékrok
pii akutnim procesu by mél byt proveden nejpozdéji do 12 hodin pii perakutni Coli

mastitidé, kde hrozi uhynuti do 2 hodin po vzniku. Zakladnim piedpokladem zavedeni
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rychlé 16¢by je kazdodenni diagnostika klinickych mastitid oSetiovateli. SKARDA et
al. (1990a) doporucuje zahdjit okamzite 1écbu po jeji detekei.

Jako prvni pomoc je indikované piedev§im opakované vydojovani postizené
¢tvrti. Pro 1é¢bu vSech typl mastitid je v souCasné dob¢ k dispozici Siroka paleta
ucinnych antibiotik, kterd jsou upravena k aplikaci do mlécné zlazy strukovym
kanalkem. Lécba tézsich forem parenchymatoznich mastitid vyzaduje jak intramamarni,
tak celkovou aplikaci antibiotik a dalSich ptipravkii. AVILA et al. (2008) upozoriiuje, ze
nevhodné, nepfesné Ci nepravidelné davkovani mize vést k vaznym komplikacim.
Zménéné nebo antibiotika obsahujici mléko nesmi byt dodédvano do mlékéarny. Pii
vys$sim poctu somatickych bunék se zvysuje riziko z pfitomnosti antibiotik v syrovém
kravském mléce (RUEGG and TABONE, 2000).

Nejvyssi pravdépodobnost vyléceni mastitid je u krav s individudlnim poctem
somatickych bunék (IPSB) do 700 000/ml (OSTERAS, 2006). Lécba krav s vyssim
individudlnim poc¢tem somatickych bunék (IPSB) — tzv. milionafek je pak ekonomicky
nerentabilni a z hlediska navratu k plnohodnotné produkci je progndza takové 1écby
neptiznivd. Proto se ve Spickovych chovech 1écba infikovanych dojnic presouva
z kategorie ,,milionafek” do kategorie ,,dojnic podezielych z infekce™. Jedna se o
dojnice, které vykazuji pfi pravidelném mési¢nim stanoveni IPSB 50% navyseni od
posledniho odbéru a jejichz IPSB pievySuje 200 000/ml. IPSB 200 000/ml je
Vv zahrani¢nich vyspélych chovech povazovan za hraniéni (BRADLEY and GREEN,
2006; MARTIN et al., 2006; OSTERAS, 2006).

Lécba vSech dojnic pfi zaprahovani

vvvvvv

Provadi se na konci laktace (pfi poslednim dojeni, neZ je dojnice ,,zasuSena*) aplikaci
depotnich Sirokospektralnich antibiotik do vSech Ctvrti vemene. Jejim cilem je utlumeni
latentni infekce, vyskytu subklinickych mastitid v chovu a vytvofeni ochranné
antibiotické bariéry v pribéhu doby zaprahnuti, kdy je mlé¢na zlaza velmi citliva na
infekci (ILLEK et al., 1997).
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Léceni dojnic v dobé zaprahnuti redukuje vyskyt klinickych mastitid v dobé
zaprahnuti a snizuje PSB v bazénovych vzorcich mléka v nasledujici laktaci
(WILLIAMSON et al., 1995, McDOUGALL, 2003). Léceni v dob¢ zaprahnuti je
zapotiebi spojit s kontrolou klinickych mastitid a sledovanim hodnot bazénovych PSB
(McDOUGALL, 2003). REIS et al. (2003) zjistil, ze antibioticka 1écba laktujicich krav
se subklinickou mastitidou neni efektivni.

SKARDA et al. (1990a) uvadi, ze éelem 16¢by v dob& zaprahnuti je eliminace
existujici infekce (subklinickych mastitid) a vytvofeni ochranné clony antibiotik
v mlécné zlaze v pribéhu prvnich 2-3 tydnd stani na sucho, kdy je mlécnd zlaza
kinfekci nejvnimavéjsi (3-4 dny ucinek Dbakteriocidni, 3-4 tydny ucinek
bakteriostaticky).

Ptednosti 1écby dojnic pfi zaprahovani:

e [éc¢ba v dobé zaprahovani je G€innéjsi, nez 1écba v dobé laktace

e Vylédi subklinické infekce (55-61% infekci Staphylococcus aureus, 88%
streptokokovych infekci), aniz by bylo nutné infikované ctvrté piedem
identifikovat

e Nedochazi ke kontaminaci mléka antibiotiky, jako je tomu pfi 1écbé v obdobi
laktace

e Bé&hem prvnich tfi tydni zaprahnuti vznikd téméf stejny pocet novych infekci
jako za celou laktaci. Aplikaci 1é€iva do mlécné Zlazy po poslednim dojeni se
vyskyt novych infekci v obdobi zaprahnuti sniZi o 50%

o Tkéan mlécné zlazy poskozena v dasledku piedchozi infekce se pii ochranné
clon¢ antibiotik dobfe reparuje, takze se produkce mléka v nasledujici laktaci
nesnizuje

e Vyskyt klinickych mastitid u dojnic lécenych pii zaprahovani se po porodu
snizuje o 50%, vyskyt novych infekci po porodu o 50-75%

Vlivem lé¢eni dojnic pii zaprahovani se zabyval rovnéz BATRA (1988). Setieni
provadel u 297 dojnic, které byly 1é€eny pii zaprahnuti a nasledné byly sledovany po
oteleni. Pfi zasuSeni bylo infikovano 7,7% c¢tvrti. Z infikovanych Ctvrti byl ze 75%
izolovan Staphylococcus aureus, z 11% Streptococcus spp., ze 7% E. coli a 3%

Klebsiella. Infekce Staphylococcus aureus byla eliminovana o 94,1%. Infekce ostatnich
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organismi byly eliminovany o 89%. Staphylococcus aureus byl izolovan z59%
infikovanych vzorki mléka a stal se tak hlavnim patogennim organismem
zapric¢inujicim mastitidy béhem zaprahnuti. Uvedené udaje ukazuji na efektivnost 1écby
pii zaprahnuti na eliminaci infekce Staphylococcus aureus.

V obdobi stani na sucho mé ptivod az 46% klinickych mastitid nasledné laktace
(dojnice se teli s infekci), naopak pii spravné 1€cbé v zprahlosti se mize vylécit az
71,5% chronicky nemocnych dojnic se subklinickou mastitidou (BRADLEY and
GREEN, 2006).

Castou chybou je dlouhodoba aplikace antibiotické terapie pii zaprahnuti bez
kontroly citlivosti k dané ucinné latce. Soucasti spravného managementu zaprahnuti
v rizikovych chovech s tnavou stdjového prostiedi je pouziti specidlnich bariérovych
roztokli k naméceni strukd. PouZzivaji se pii zaprahnuti a tyden pted otelenim.
Ponofenim strukii dojde k vytvoreni silné bariéry na struku, kterd zabrani proniknuti
infekce z prostredi v nejkritictéjsich obdobich dojnice. Ponofeni struki do téchto
roztokl je vhodné také pro jalovice. V poslednich letech v zajmu zvySovani uzitkovosti
dojnic je snaha chovatelid snizovat obdobi stani na sucho az k hranici 42 dnt. Je to

trend, ktery nerespektuje welfare zvitat.
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3 CILE PRACE

Zvysené¢ hodnoty poctu somatickych bunék (PSB) v bazénovych vzorcich
syrového kravského mléka signalizuji predevSim vyssi vyskyt mastitid ve stadé dojnic.
Cilem prace je analyza hodnot PSB v bazénovych vzorcich mléka ve vybranych
chovech dojnic s rozdilnou technologii chovu, zptisobem dojeni, komplexem pouzitych

opatieni prevence mastitid.

Bylo sledovano osm chovil v ¢asovém obdobi 2007 az 2009.
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4 MATERIAL A METODIKA

Byly analyzovany faktory ovliviiujici pocet somatickych bun¢k (PSB) syrového
kravského mléka v osmi chovech s rozdilnou technologii ustajeni i dojeni. Chovy byly
sledovany v ¢asovém obdobi 2007 az 2009.

4.1 Charakteristika vybranych chovii

Vybér chovil byl realizovan v ndvaznosti na pouzitou technologii chovu a zptisob
dojeni, urovenn dojivosti a chovaného plemene. Organizace sbéru dat a realizované
obdobi sledovani umoznilo statisticky vyhodnotit celkem devét ukazateld, ovliviujicich
proménlivost sledovaného znaku (PSB), a to: vliv kalendainiho roku, mésice, ro¢niho
obdobi, technologie chovu, zplsobu ustajeni, plemene, uzitkovosti, zptisobu dojeni a

porovnani pastevniho a bez pastevniho zptisobu chovu.

Vsechny sledované chovy (Vj, Cho, Hd, Zb, Cdl, Cd2, Te, Ry) se nachazi
v horskych a podhorskych oblastech jiznich a zapadnich Cech. Jsou lokalizovany
v nadmoiské vysce 410 az 800 m n. m. (tab. &. 4). Ctyfi staje Vj, Cho, Hd, Zb pouzivaly
technologii volného boxového stelivového ustajeni s dojenim v dojirné a jedna staj Cdl
volné rostové bezstelivové ustajeni s dojenim v dojirné. V dalsich tfech stajich Cd2, Te,
Ry se jednalo o vazné stelivové ustajeni s dojenim na stani do potrubi. Tti farmy
pouzivaly letni pastvu Vj, Te, Ry. VSechny farmy provadély postdipping a u jedné
farmy (Cho) byl provadén i predipping. Zakladni charakteristiky sledovanych chovi

jsou uvedeny v tab. ¢. 4.
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Tabulka 4: Zakladni charakteristiky sledovanych chovii

ZpUsob dojeni v dojirné na stani do potrubi
Typ ustajen volné boxové stelivové volné rostové vazné stelivové
Farma Vj Cho Hd Zb Cd1 Cd2 Te Ry
Nadmorskd vyska 800 520 420 470 410 410 700 650
m.n.m.
Pocet dojnic 110 290 60 110 230 74 146 110
Plemeno C92% H 70% H 90% C70% H 100% H 100% C 100% C70%
H 8% HxC 30% C10% H 30% H 30%
Primérna denni 16 19 17,8 16,8 12,5 12 13,5 13,5
dojivost litry
Dezinfekce dojicich | Demyro A, K | Despon A, K Mikal 94D Mikal 94D Biolo sp. Biolo sp. Dosyl A, K Mikal 94 D
zafizeni Mikasan D Mikasan D Bilo rd-p Bilo rd-p Mikasan D
Meral CKN | Meral CKN Hypracid
Merox Activ | Merox Activ Hyproclor
Toaleta mlécné osprchovani, | osprchovéni | osprchovani, omyti, osprchovani, omyti, omyti, osuseni |omyti, osuseni
Zlazy osusenifroté jenu osuseni osuseni osuseni osusenf specialni umélohmotno
utérkou [znedcisténych| papirovou latkovou plsténou plsténou latkovou u utérkou. V
sturukd, utérkou utérkou utérkou utérkou utérkou zimé omyti 1%
osuseni roztok
papirovou Dermisanu
utérkou
Jedna utérka 10 1 1 15 30 30 15 1
pouZita pro kolik
dojnic
Predipping NE Dermaline NE NE NE NE NE NE
Apol First
Postdipping Lactobarier | Filmadine Diemacid Lacto Dip Jodonal Jodonal Deosan Teat Filmadine
Apol Direct Filmadine Filmadine Care Plus
Lacto Dip
TrZznost mléka 98 90 95 90 94 94 95 95
Provadéni NK testd NE mésicné nepravidelné | mésicné mésicné mésicné nepravidelné | nepravidelné
Pastva 2007 12.5.-2.10. NE NE NE NE NE 16.5. - 12.10. 25.4.-10.11.
Pastva 2008 6.5.-30.9. 12.5.-10.10. 24.4. - 18.11.
Pastva 2009 13.5.-1.10. 12.5.-13.10. 27.4.-10.12.
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Chov Vj

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském Kkraji v nadmotské vysce 800 m. Stani je
volné boxové stelivové s podestylanim slamou (piiloha obr. 1). Celkem 120 ks dojnic
z toho dojnice Ceského strakatého skotu v poctu 110 ks a holstynského skotu 10 ks.
Primérna denni dojivost byla 16 |. Dojilo se 2x denné v tandemové dojirné (2 x 4),

(ptiloha obr. 2).

K dezinfekci dojiciho zatizeni byly pouzivany prosttedky Demyro A a Demyro K.
Toaleta mlééné zlazy spocivala v osprchovani struki, osuSeni froté utérkou (jedna
utérka pro 10 ks dojnic). Predipping se v chovu nepraktikoval. Postdipping se aplikoval
bariérovym ptipravkem Lactobariér. Dezinfikovalo se pravidelné a za sledované obdobi
stdle stejnym prostredkem. Koncentrace se dodrzovala dle doporuceni vyrobce.

Nezadouci G¢inky na pokozku strukii se nevyskytovaly.

Zootechnické podminky velmi dobré. Krmna davka byla rozd€lena na letni a
zimni. V 1ét¢ se krom¢ pastvy pfidavalo seno, minerdlni lizy. Zimni krmna davka se
skladala ze s6jového Srotu, fepkového extrahovaného Srotu, fepkového oleje, pSenice,
je€mene, fepkovych vyliskli za studena, syrovatky. Krmiva byla michdna v krmném

voze a byla zakladana do zlab.

Trznost mléka 98%. Farma zpracovava ve vlastni mlékarné denné¢ 200 — 250 |
mléka na vyrobu mlécnych vyrobkl. Mléko se odvazelo denn¢ do némecké mlékarny

Goldsteig Kéasereien Bayerwald GmbH.

Stanoveni IPBS u dojnic 1 x mé&si¢né pfi kontrole uZitkovosti. V rdmci prevence
mastitid se pii zaprahovani podaval pripravek Orbenin Dry Cow. Lécba mastitid
piipravky Ubrolexin a Mastiplan. Pfi mastitidach byla provadéna laboratorni
diagnostika ptivodce veetné testu citlivosti na antibiotika. Pastva v roce 2007 od 12. 5. -
2. 10., v roce 2008 od 6. 5. — 30. 9. a v roce 2009 od 13. 5. — 1. 10.

Chov Cho

Sledovany chov se nachéazi v Jiho¢eském kraji v nadmotské vysce 520 m. Stani je
volné boxové stelivové dvoutadé (pfiloha obr. 3). Celkem 290 ks dojnic s ptevahou

plemene holstynského 70% a zbytek tvoii kiizenky plemene holStynského a ceského
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strakatého. Primérna denni dojivost byla 19 1. Dojeni se provadélo v rybinové dojirné 2
X 10 DeLaval 2x denné (pfiloha obr. 4). Mléko bylo zchlazeno na teplotu 4°C do 2
hodin a odvazeno do mlékarny Madeta a. s. a od 17. 3. 2009 do mlékarny Klatovy.

K dezinfekci dojiciho zafizeni se pouzivaly prostfedky Despon A a Despon K.
Vymeéna strukovych nasadct se délala 1x za 2 mésice, nebo podle potieby. Toaleta
mlécné zlazy byla praktikovana osprchovanim teplou vodou s néaslednym osusSenim
papirovou jednorazovou utérkou pouze u zneéiSténych strukd. Pro predipping byl
pouzivan piipravek Dermaline a vroce 2009 ptipravek Apol First. Po dojeni se
aplikoval postdipping bariérovym piipravkem Filmadine a v roce 2009 ptipravkem
Apol.

Zoohygienické podminky v chovu byly velmi dobré. Krmna davka byla rozdélena
podle uzitkovosti a reprodukéniho cyklu. Krmiva byla michédna v krmném voze a
zakladana do zlabu. Dojnice mély neustale k dispozici solnou kostku Liz N (chlorid
sodny lisovany). NK- testy se provadély 1 x mési¢né. IPBS byl stanoven 1x mési¢né
v ramci kontroly uzitkovosti. Ve stadé doslo k vyskytu Staphyloccocus aureus, proto
byla provedena separace 50 postizenych dojnic. Zaprahovani pomoci Orbenin Dry Cow.
Trznost mléka 85 - 90%.

Tabulka 5: SloZeni krmné davky

Kategorie Dojnice 30 | Dojnice 22 | Suchostojné 1. | Suchostojné 2.
Krmna davka kg kg kg kg

Luc¢ni seno 2 2 3 8

JT senaz 15 18 5 15

Kukufi¢na silaz | 20 18 9 -

DOVP 7N | 9 4 - -

6.1.09 ) i 3 i

DOVP NT

2.8.07 - 02

Mikros M 1
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Chov Hd

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském kraji v nadmotské vysce 420 m.
Ustajeni je volné boxové stelivové v péti sekcich (pfiloha obr. 6). Celkem 60 ks dojnic

s ptevahou plemene holStynského 90% a Ceského strakatého 10%.

Primérna denni dojivost 17,8 1. Dojeni probihalo Vv rybinové dojirné (2 x 6) a to
2x denné (priloha obr. 5). Pro dezinfekci dojicich zafizeni byly pouzivany prostfedky
Mikal 94 D a Mikasan D.

Toaleta mlécné zlazy spocivala v osprchovani teplou vodou a osuSeni papirovou
utérkou. Jedna utérka se pouzivala pro 1 dojnici. Predipping se neprovadél a
postdipping se provadél bariérovym piipravkem Lacto Dip. Aplikace ptipravku -
namafenim struk do dezinfekéniho prostiedku, ktery zbarvuje struky do oranzova.

Strukové nasadce byly ménény jednou za 3 az 4 mésice.

Zootechnické podminky Vv dobé zastylani mén¢ dobré. Vysoka praSnost
v disledku zastylani pomoci rozdruZovace slamy Jentil, proto nafizeno zastylani v dobé
nepiitomnosti dojnic ve stdji, pii dojeni v dojirn€. Odstraniovani hnoje probihalo pomoci
traktoru s vyhrnovaci radlici.

Krmné davka se skladala z 15 — 16 kg.ks™.den™ kukufti¢né silaze, 13 kg.ks *.den *
jetelotravni senaZe, 2 - 3 kg.ks .den™ sena, 6 — 8 kg.ks *.den™ mlata a pfidavku Srotu
v davce 0,2 kg. | * vyprodukovaného mléka.

Trznost mléka kolem 95%. Mléko bylo odvazeno denné do mlékarny Klatovy.
NK testy byly provadély pouze pii podezieni na mastitis. Stanoveni IPSB 1x mési¢né

v ramci kontroly uzitkovosti. Mastitidy byly 1éCeny piipravkem Tetra-Delta. V obdobi

stani na sucho byl podéavan ptipravek Orbenin Dry Cow.
Chov Zb

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském kraji v nadmotiské vysSce 470 m.

Ustajeni volné boxové stelivové se slamovou podestylkou (pfiloha obr. 8). Celkem 110
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ks dojnic z toho prevazujici plemeno holstynské 70% a ceské strakaté 30%. Primérna

denni dojivost 16,8 1.

Dojeni je provadéno Vv tandemové dojirné (2 x 4) 2x denné (ptiloha obr. 7). Pro
dezinfekce dojicich zafizeni byly pouzity prostiedky Mikal 94D a Mikasan D. Toaleta
mlécné zlazy spocivala v omyti strukl a osuSeni latkovou utérkou (jedna utérka asi pro
15 dojnic). Jako postdipping slouzil ptipravek Lacto Dip, ktery zbarvuje oSetifené struky

do oranzova.

Zootechnické podminky velmi dobré. Krmna davka se sklada s kukufi¢né silaze,
sena, Srotu a slamy. Trznost mléka je kolem 90%. Mléko bylo svazeno 1x denné do

mlékarny Klatovy.

NK test se vyuzival pfi podezieni na mastitis. [IPSB se stanovoval 1 x mési¢né
vramci kontroly uzitkovosti. Lécba zanéth pomoci piipravku Tetra-Delta. Pii

zaprahovani se provadéla plosna aplikace ptipravkem Orbenin Dry Cow.
Chov Cd1

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském kraji v nadmotské vySce 410 m.
Ustajeni je ve volné rostové bezstelivové staji (pfiloha obr. 9). Celkem 230 ks dojnic
holstynského plemene. Primérma denni dojivost na jednu dojnici se pohybuje kolem

12,5 1. Dojeni bylo provadéno v rybinové dojirné (2 x 10) 2x denné (ptiloha obr. 10).

Pro dezinfekci dojicich zafizeni byl pouzivan prostfedek Meral CK N a Merox
Activ 150. Toaleta mlécné zlazy byla praktikovana osprchovanim teplou vodou a
osuSenim plsténou utérkou (utérka slouzila pro vice dojnic cca 30). Preddiping nebyl
provadén. Jako postdipping byl aplikovan prostifedek Filmadine. Dezinfekce byla

pravidelnd bez nezddoucich Uc€inkil na pokoZzku vemene.

Zoohygienické podminky a hygiena ustajeni byly méné dobré. Dojnice byly silné
zne€is$téné na koncetinach v hyZzd'ové oblasti a mléné Zlaze. Odkliz vykall probihal
pomoci rostl, které ale neumoZznovaly plné pribézny odtok vykali. Daéle spatiuji

problém s krmivovou zakladnou (zkrmovani nekvalitni senaze).
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Krmna davka se skladala s 8 — 10 kg. ks™.den " senaze a 8 — 9 kg. ks ™ kukufice,
mlata z Budvaru, sena a 0,2 — 0, 22 kg. | "1 $rotu. Krmiva byla michana v krmném voze.

TrZznost mléka 94%. Mléko bylo svaZeno denné do mlékarny Klatovy.

NK testy se délaly 1 x mési¢né. IPSB byl stanoven 1 x mésicné. OSetieni Ctvrti
vemene pii mastitidich pfipravkem Noroclav. K zasuseni byl pouzivan piipravek

Orbenin Dry Cow. Od listopadu 2009 piesel chov pod jiného vlastnika.
Chov Cd2

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském kraji v nadmotské vysce 410 m.
Ustéjeni vazné stelivové. Celkem 74 ks dojnic plemene holstynského. Primérna denni

dojivost 12 .

Dojeni na stani do potrubi 2x denn¢. Dezinfekce dojicich zatizeni byla provadéna
ptipravky Meral CK N a Merox Activ 150. Toaleta mlééné Zlazy byla praktikovana
omytim teplou vodou a osuSenim plsténou utérkou, ktera slouzila pro vice dojnic.

Predipping zde nebyl vyuzivan. Postdipping byl aplikovan ptipravkem Filmadine.
Zoohygienické podminky méné dobré.
Krmné davka se skladala s 8 — 10 kg. ks™.den ™ senaze a 8 — 9 kg. ks ™ kukufice,

mlata z Budvaru, sena a 0,2 — 0, 22 kg. | 1 $rotu. Krmiva byla michana v krmném voze.

Trznost mléka 94%. Ml¢ko bylo svazeno denné do mlékarny Klatovy.

NK testy byly provadény 1 x meési¢né. Stanoveni IPSB 1 x mési¢né v ramci
kontroly uzitkovosti. OSetieni ¢tvrti vemene pii mastitidach ptipravkem Noroclav. K
zasuSeni byl pouzivan ptipravek Orbenin Dry Cow. V zafi roku 2009 doslo k ukonéeni

chovu.
Chov Te

Sledovany chov se nachazi v Zapadoceském kraji v nadmotské vySce 700 m.
Ustajeni vazné stelivové ve étyfech fadach (piiloha obr. 11). Celkem 146 ks dojnic

ceského strakatého plemene. Primérnéa denni dojivost 13,5 1.

Dojeni na stani do potrubi 2x denné. Dezinfekce dojicich zafizeni ptipravky Dosyl

A a Dosyl K. Toaleta mlécné zlazy byla provadéna omytim teplou vodou a osusenim
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specialni latkovou utérkou. Vodu si oSetfovatelé ménili podle potieby. Predipping zde
nebyl vyuzivan. Pro postdipping byl pouzivan bariérovy ptipravek Deosan Teat Care

Plus. Aplikace probihala namac¢enim strukti do dezinfekcniho prostredku.
Trznost mléka se pohybovala okolo 95%.

Zoohygienické podminky hodnotim jako méné vyhovujici. Dojnice byly
zneCisténé a Cistota ve staji a podestylka byla méné dobra. Odkliz vykalt probihal
pomoci shrnovaci radlice. V obdobi pastvy byly dojnice zahanény k dojeni a zustavaly

ve stéji 1 pies noc.

NK testy se provadély jen pii podezieni na mastitis. IPSB byl stanoven 1 X
meésiéné pii kontrole uzitkovosti. Pfi zaprahovani byl plosné aplikovan Orbenin Dry
Cow. Pastva probihala v roce 2007 od 16. 5. — 12. 10., v roce 2008 od 12. 5. - 10. 10. a
v roce 2009 od 12. 5. — 13. 10.

Chov Ry

Sledovany chov se nachazi v JihoCeském kraji v nadmotské vysce 650 m.
Ustajeni vazné stelivové (pfiloha obr. 13). Celkem 110 ks dojnic z toho 70% plemeno

Ceské strakaté a 30% holstynské plemeno. Primérna denni dojivost 13,5 I.

Dojeni na stani do potrubi (DZ 300). Dezinfekce dojicich zafizeni prostiedky
Hypracid a Hyproclor. Toaleta mlé¢né Zlazy v mimopastevnim obdobi byla provadéna
omytim strukid 0,5 az 1% roztokem Dermisanu v teplé vode za pouziti umélohmotné
utérky s naslednym osusenim individualni utérkou. V roce 2009 se od tohoto postupu
upustilo a zavedla se pouze mokra toaleta mlééné zlazy. V pastevnim obdobi se
predipping (Dermisan) nepouzival, pouze omyti teplou vodou a osuSeni individualni

utérkou. Jako postdipping byl aplikovan bariérovy piipravek Filmadine.

Zoohygienické podminky byly velmi dobré. Krmna davka byla rozdélena na letni
v obdobi pastvy a zimni bezpastevni obdobi. Letni krmna davka se skladala s pastvy (50
- 70 kg) a prikrmu jetelo-travni smésky (jetel, peluska, oves) kolem 20 kg.ks ™ .den ™,
dale dojnice mély na pastvé neustale k dispozici lizy. Zimni krmna davka se skladala

z 60 — 70% senaze (18 — 30 kg), $rotu 0, 5 kg.I™.
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NK testy se provadély jen u dojnic s vysokymi hodnotami IPSB 1 x za 14 dnt, po

oteleni a pfi zmé&né mléka. IPSB byl stanoven 1x mési¢né pii kontrole uzitkovosti.
TrZznost mléka je 95%. Mléko se odvazelo 1x denné do mlékarny Klatovy.

Pii zaprahovani byl pouzivan piipravek Orbenin Dry Cow a Codilac. Pii
zaprahovani u chronickych mastitid byl aplikovan Naftpenzal. Mastitidy byly 1éceny
ptipravkem Tetra-Delta. Pastva probihala v roce 2007 od 25. 4. — 10. 11., v roce 2008
od 24. 4. -18.11. av roce 2009 od 2. 4. - 10. 12. (piiloha obr. 14).

4.2 Ziskavani dat a analyza vzorki

Zootechnické udaje o krmnych davkéch, pouzivanych dezinfek¢nich prostiedcich,
dezinfekci mlééné zlazy, pramérné dojivosti, toalet¢ mlécné zlazy byly poskytnuty
zootechniky nebo majiteli jednotlivych chovi.. Uroven hygieny jednotlivych chovi a

podminky dojeni byly posouzeny na zaklad¢ vlastniho sledovani.

Odbér vzorku a stanoveni jakostniho ukazatele mléka (PSB) provadéla MADETA
Agro a. s., akreditovana Centréalni laboratof Ceské Budgjovice, MLEKOLAB s. r. 0.,
akreditovana Centralni laboratof Pardubice, BUSTEHRAD, akreditovana Centralni
laboratot Klatovy a Goldsteig Késereien Bayerwald GmbH, némecka laboratot MPR —
Milch Priisring Bayer e. V. Stanoveni PSB bylo provedeno podle CSN EN ISO 13366-3
(Mléko-Stanoveni poctu somatickych bun¢k cast 3: Fluoro-opto elektronicka metoda)
pomoci piistroje Fossomatic.

Princip Fossomatiku: Stanoveni PSB fluoro-opto elektronickou metodou. Mléko,
které ma byt zkouseno se smicha s tlumivym a vybarvovacim roztokem. Vysledna smés
se nanese ve form¢ tenkého filmu na rotujici disk, ktery slouZi jako podloZni skli¢ko
mikroskopu. Kazd4a obarvend bunka zaznamenana mikroskopem dava elektronicky
impuls, ktery se zesiluje a je registrovan. Pocet somatickych bun€k se odecita ptimo
Vv tisicich v 1 mililitru. Spravnost a stabilita méfeni je kontrolovana denné pomoci
pilotnich vzorkl. Realny vysledek stanoveni poctu SB je vyznamné ovlivnén kvalitou

odbéru vzorku. Tuénost vzorku mléka ma vliv na mnoZstvi SB obsaZené ve vzorku.
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Cim vyssi je tuénost odebraného vzorku oproti ,,skuteéné tuénosti tim je pocet bundk
oproti ,,skutecnosti vyssi.

Z aktualnich hodnot byly vypoéteny aritmetické praméry, smérodatna odchylka a
bylo stanoveno variacni rozpéti pomoci software Microsoft Excel 97. Statistické
vyhodnoceni dat bylo provedeno prostiednictvim software Statistika ver. 6 (t-test).

Pro statistické vyhodnoceni rozdilu mezi jednotlivymi vybérovymi soubory byla
pouzita metoda testovani statistickych hypotéz o vyznamnosti rozdilti vzdy mezi dvéma
parovymi znaky.

Statistickd signifikace byla hodnocena na tfech hladinach vyznamnosti:

p=0,001 -rozdil statisticky vysoce vyznamny

p=0,01 -rozdil statisticky vyznamny

p=0,05 -rozdil pravdépodobné vyznamny
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5 VYSLEDKY

5.1 Pocet somatickych bunék ve sledovanych chovech za obdobi 2007
az 2009

Porovnanim hodnot PSB za sledované obdobi, které¢ byly vyjadieny aktudlnimi
hodnotami a jejich aritmetickymi priméry, lze konstatovat, Ze nejvyssi primérné
hodnoty PSB (316,82.10° SB.ml™ a 316,71.10% SB.mI™) za sledované obdobi vykazoval
chov Te a chov Cdl (viz tab. ¢. 6), jedna se o chov s vaznym stelivovym ustajenim a
dojenim na stani do potrubi a chov s volnym rostovym ustdjenim s dojenim v dojirné.
Tyto chovy lze oznadit za ,,problémové” (PSB > 250.10% SB.mlI™). V chovu Te jako
negativni faktor 1ze oznacit nedostatek pohybu dojnic v mimopastevnim obdobi (vazné
ustdjeni) a rovnéz nedostatky pfi toaleté mlécné zlazy. Zjisténé vyssi primérné hodnoty
PSB v chovech signalizuji pravdépodobny vyskyt subklinickych mastitid. Naopak jako
nejlepsi chov lze oznacit Vj, tj. chov svolnym boxovym stelivovym ustajenim
coz sv&d¢i o dusledné prevenci mastitid a rovnéz kvalitni krmné davce. Chov je
situovan v pfiznivych horskych podminkach se 120 ks dojnic a primérnou denni
dojivosti 16 | a provadél letni pastvu. Srovnavani mezi jednotlivymi chovy ukazuje, ze
zejména chovy s niz§imi primémymi hodnotami PSB (< 250.10° SB.mI™) tj. Vj, Cho,
Zb (graf ¢. 1) prokazaly statisticky vyznamny rozdil v PSB (pfevazné na hlading
vyznamnosti p < 0,001) v porovnani s ostatnimi chovy (tab. ¢. 7). Chovy Vj, Cho, Zb,
dosahuji PSB do 250.10° SB.ml™, tudiz je lze povaZzovat za zdrava stdda. Naopak u
chovii Hd, Cdl, Cd2, Te, Ry s praim&mym PSB > 250.10° SB.ml™, Ize predpokladat
vyssi vyskyt subklinickych mastitid a tyto chovy oznadit jako ,,problémové* (graf ¢. 1).
Jako hlavni faktor zvySenych hodnot PSB lIze uvést piredevsim nedostatky v hygiené

mlécné Zlazy pouzivanim jedné utérky pro vice dojnic.

P#i vyhodnoceni zjisténych smérodatnych odchylek v PSB Vv jednotlivych chovech

a varianich koeficienti se ve vSech chovech kromé Cd2 pohybovaly variaéni
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koeficienty v rozsahu od 24 do 31%, zatimco v chovu Cd2 byl vice jak dvojnasobny
(50,19%), pii smérodatné odchylce 138.10° SB.ml? SB. Tato extrémné vysoké
variabilita ukazuje na existenci vyznamnych rozdili mezi jednotlivymi métenimi, coz
muze souviset S velkymi vykyvy v péci o dojnice provazené horSimi hygienickymi

podminkami.

Graf 1: Grafické znazornéni rozdili mezi chovy v poétu somatickych bunék za sledované

obdobi tFi let
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Tabulka 6: Zakladni statistické hodnoty po&tu somatickych bunék (PSB.10°.ml™)
jednotlivych chovech (souhrnné ve vSech letech: 2007, 2008 a 2009)

chov n X medidn min max Sx V%
Vj 151 224,64 218 126 407 57,88 25,77
Cho 154 229,31 222 79 458 59,04 25,75
Hd 144 315,52 | 297,5 175 614 92,12 29,20
Cd1 167 316,71 307 77 762 97,05 30,64
Cd2 142 275,31 239 87 1080 138,18 50,19
Te 148 316,82 300 172 686 77,20 24,37
Ry 165 283,48 277 39 513 70,32 24,80
Zb 160 236,57 221 119 501 73,34 31,00

Tabulka 7: Statistické vyhodnoceni rozdili v po¢tu somatickych bunék mezi jednotlivymi

chovy (hodnoty t-testi)

Vj Cho Hd Cd1 Cd2 Te Ry Zb
Vj X P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 | P<0,001
Cho X P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 | P<0,001
Hd X P<0,01 P<0,001 | P<0,001
Cd1 X P<0,01 P<0,001 | P<0,001
Cd2 X P<0,01 P<0,01
Te X P<0,001 | P<0,001
Ry X P<0,001
Zb X
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5.2 Sezoéonni dynamika hodnot poétu somatickych bunék

Hodnoceni podle mésici

Pfi hodnoceni jednotlivych mésicii byl statisticky nejvyssi PSB (315,18.10° SB.ml™)

v

cvwr

hodnot PSB bylo dosahovéno v zimnich mésicich a nejvyssich hodnot PSB v mésicich
letnich. Analyza proménlivosti sledovaného poctu SB vyjadiend koeficientem
variability se pohybovala v rozsahu od 27 do 42,5 % (tab. ¢. 8). Nejvyssich hodnot
proménlivosti bylo dosazeno rovnéz V letnich mésicich, v cervenci 42,5% a v srpnu
38%. To ukazuje na skute¢nost, ze letni mésice ovliviiuji nejen PSB, ale i variabilitu
mezi jednotlivymi méfenimi. Tyto skutecnosti souvisi s mikroklimatem ve stdjich a
vyssi citlivosti zvifat na zvySené teploty v letnim obdobi, které vyrazné pievysSuji
v naSich klimatickych podminkach pasmo tepelné pohody skotu. Z vysledki statistické
analyzy rozdilti v hodnotach PSB vyplyva, Ze rozdily mezi extrémnimi mésici, letnimi a
zimnimi, byly statisticky vyznamné na hladiné prikaznosti p = 0,01 az p = 0,001 (tab. ¢.
9).

Graf 2: Grafické znazornéni v poctu somatickych bunék v mléce sledovanych chovi

v pribéhu roki
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Tabulka 8: Primérné hodnoty pottu somatickych bunék (PSB.10°ml™) v jednotlivych

mésicich roku ve v§ech chovech v letech 2007-2009

obdobi n X median min max Sx V%
leden 106 266,55 | 253,00 | 128,00 | 762,00 93,67 35,14
unor 104 257,89 | 247,00 | 123,00 | 594,00 82,95 32,16

bfezen 101 240,25 | 233,00 | 127,00 | 528,00 65,17 27,12

duben 108 266,05 | 268,00 | 136,00 | 397,00 65,46 24,61

kvéten 107 278,31 | 275,00 | 123,00 | 587,00 89,93 32,31

cerven 101 295,95 | 282,00 | 137,00 | 613,00 91,11 30,79

cervenec 106 313,03 | 290,00 | 130,00 | 1080,00 | 133,10 42,52

srpen 106 315,18 | 295,00 39,00 815,00 | 119,79 38,01
zafi 111 273,35 | 263,00 88,00 686,00 92,08 33,68
fijen 98 255,07 | 249,50 | 127,00 | 451,00 68,06 26,68

listopad 101 272,25 | 264,00 | 130,00 | 513,00 76,81 28,21

prosinec 90 254,64 | 244,00 77,00 557,00 87,17 34,23
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Hodnoceni podle ro¢niho obdobi

Z hlediska vyhodnoceni vlivu ro¢niho obdobi na PSB bylo analyzovano celkem 1239
rozbord, které byly rovnomérné rozd€leny do ¢tyf ro¢nich obdobi s poétem od 300 do
316 v jednotlivém obdobi. Vysledky statistického hodnoceni a jejich grafické vyjadieni

je uvedeno v tab. ¢. 10.

v

Nejvyssi PSB byl zjistén v obdobi letnim (308,25.10° SB.ml™) a zcela nejnizsi
PSB byl naopak v obdobi zimnim (259,98.10° SB.ml™Y). Jarni (261,95.10° SB.mI™) a
podzimni obdobi (267,21.10° SB.mlI™") se rovn&Z vyznacovalo velmi nizkym PSB ve
srovnani s létem. Letni obdobi se vyznacovalo prukazné vys§im PSB nez zbyvajici
ro¢ni obdobi. Z vysledku t-testt dvojic uvedenych v tab. ¢. 10 vyplyva, Ze statisticky
vyznamné byly rozdily mezi letnim obdobim a ostatnimi obdobimi roku. Rozdily mezi
ostatnimi obdobimi roku nebyly statisticky vyznamné. Teplejsi mésice, respektive
teplej$i ro¢ni obdobi vyznamné koreluje s vy$S§imi hodnotami PSB. Hlavni negativni
faktor plisobici na zvySeni PSB v letnich mésicich byly vyssi primérné denni teploty.
Za zvyseni PSB v letnich mésicich lze povazovat vliv teplotniho stresu a zkrmovani

nekvalitni silaze.

V letnim obdobi, kdy byl PSB v mléce nejvyssi, byla zjiSténa i nejvyssi
proménlivost daného parametru se smérodatnou odchylkou sy = 116,3.10° SB.ml™,
variaénim koeficientem 37,53% a extrémnim variaénim rozp&tim 39 - 1080.10° SB.ml™.
Nejvyrovnangj$im obdobim s variaénim koeficientem 29%, smérodatnou odchylkou sy
= 75,98.10° SB.ml™ a izkym variaénim rozpétim (123 - 587.10° SB.mlI™) bylo obdobi

jarni.
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Tabulka 10: Zakladni statistické hodnoty v poétu somatickych bunék (PSB.10°.ml™)
Vv jednotlivych obdobich roku a vysledky t-testu rozdila

obdobi n X median min max Sx V% t-test
Jaro 316 261,95 | 260,50 | 123,00 | 587,00 75,98 29,01 a
Léto 313 308,25 | 290,00 | 39,00 | 1080,00 | 116,30 37,73 a,b,c

Podzim 310 267,21 | 258,50 | 88,00 686,00 80,31 30,05 b
Zima 300 259,98 | 248,00 | 77,00 762,00 87,97 33,84 c

t-test: a,b,c: P<0,001

5.3 Vyhodnoceni po¢tu somatickych bunék s ohledem na plemennou

prisluSnost dojnic

Ze sledovanych chovi byly utvofeny dva soubory - soubor s pievazujicim
genetickym podilem holstynského plemene 70-100% a druhou skupinu s pievazujicim
genetickym podilem ceského strakatého plemene 70-100%. Z vysledki uvedenych
vtab. ¢. 11 je patrné, Ze dojné&jsi plemeno holstynského skotu je nachylngjsi k vlivu
podminek prosttedi nez plemena méné dojnd. Stanovené rozdily mezi obéma
plemennymi skupinami byly statisticky vysoce prukazné (p = 0,001). Skupina dojnic
s pfevazujicim podilem holStynského plemene vykazovala v mléce vyssi PSB
(284,57.10° SB.mI™"), ve srovnani se skupinou s pievazujicim zastoupenim &eského
strakatého plemene, kde PSB ¢inil 265,12.10° SB.mI™. Z hodnoceni variability je patrna
vyssi citlivost dojnéjSich genotypli na zmény podminek prostiedi mezi jednotlivymi
méfenimi, ktera se promitd do vyssi variability (V = 37,21%, s, = 105,90.10° SB.ml™%),
zatimco genotypy s potencidln€ niz§i dojivosti vykazovaly variabilitu nizs§i (V =

29,74%, s, = 78,86.10° SB.mI™Y).
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Tabulka 11: Poéet somatickych bunék (PSB.10°.ml™) u plemennych skupin ve sledovanych

chovech
plemenna N X median min max Sx V% t-test
prislusnost
H>=70% 607 284,57 | 268,00 77,00 | 1080,00 | 105,90 37,21 a
C>=70% 624 265,12 | 258,00 39,00 686,00 78,86 29,74 a

t-test: a: P<0,001

5.4 VIliv arovné dojivosti na pocet somatickych bunék

Ze sledovanych chovi jsem vytvotila dvé skupiny, jednu s dojivosti pod 16 1 mléka
denn¢ a druhou s dojivosti nad 16 1 mléka denné (tab. ¢. 12). Oba soubory byly podle
Cetnosti zcela srovnatelné (n = 609 a n = 622). Rozdil v PSB u skupiny s vyssi dojivosti
(298,47.10° SB.mI™) oproti skupiné s niz§i dojivosti (250,45.10° SB.mlI™) byl statisticky
vysoce prukazny na hladin¢ vyznamnosti p = 0,001. Vyssi hodnoty PSB u dojnic s vyssi

dojivosti mohou souviset s vys$§i nachylnosti téchto dojnic k mastitidam. Variabilita

byla mezi obéma skupinami srovnatelna s varia¢nimi koeficienty 32,04% a 33,37%.

Tabulka 12: Zakladni statistické hodnoty v poftu somatickych bun&k (PSB.10°.ml™) v mléce

krav podle arovné dojivosti a vysledky t-testt

dojivost n X median min max Sx V% t-test
<161 609 250,45 | 237,00 79,00 614,00 80,24 32,04 a
>16 | 622 298,47 | 287,00 39,00 | 1080,00 | 99,61 33,37 a

t-test: a: P<0,001
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5.5 Vyhodnoceni rozdili v poctu somatickych bunék u pasenych a

nepasenych krav

Pti hodnoceni vlivu pastvy na hodnoty PSB nebyl prokdzan statisticky vyznamny
rozbort mléka (464), zatimco od soubori, kde pastva realizovana nebyla, bylo
k statistickému vyhodnoceni k dispozici 767 vysledkli rozbord mléka na PSB.
V chovech pouzivajicich pastvu byl primér PSB 274,97.10° SB.ml™; tab. &. 13 oproti
choviim, kde pastvu nepouzivaly, byl PSB tém&F shodny a to 274,56.10°SB.ml™; tab. &.
13. Podstatné vsak byly rozdily ve variabilit¢ sledovaného ukazatele, kdy u krav bez
pastvy byla o 10% vyssi hodnota variaéniho koeficientu a smérodatna odchylka
piedstavovala 102.10° SB.ml™, zatimco u pasenych jen 78.10° SB.ml™. Stejny trend
ukazuje i variaéni rozpéti, které v horni hranici dosahovalo az 1080.10° SB.ml*
v mléce. Z téchto vysledku je patrny kladny vliv pastvy a pohybu zvifat na jejich
zdravotni stav, coZ se projevuje Vhomogenité zjiStovanych méfeni a tudiz nizsi
variabilit€¢ u pasenych zvifat. Pfi dodrZzovani zasad spravn€ organizované pastvy, jeji
kvality a nezménénych hygienickych podminek v souborech pasenych a nepasenych

zvitat, 1ze spiSe spatfovat vliv pastvy jako pozitivni.

Tabulka 13: Zakladni statistické hodnoty v poétu somatickych bun&k (PSB.10°.ml™) v mléce

pasenych a nepasenych krav a vysledky t-testu

Xl

pastva n median min max Sy V% t-test

pasené 464 274,97 | 269,00 39,00 686,00 78,37 28,50 -

bez pastvy 767 274,56 | 259,00 77,00 | 1080,00 | 101,83 37,09 -
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5.6 Porovnani vysledkii v poc¢tu somatickych bunék mezi jednotlivymi

roky sledovani (2007 az 2009)

Zamér zkoumani vychazel z ptedpokladu sledovani dané problematiky ve vétSim
poctu chovii (osmi chovil) v ¢asové fadé nekolika let (2007, 2008, 2009). Divodem
bylo ziskani dostatecného poctu méfeni pro vyhodnoceni jednotlivych
identifikovatelnych vlivli a soucasné eliminace ndhodného vlivu roku nebo ndhodného
vlivu podminek jednoho chovu. Nejvyssi primérméa hodnota PSB (295,03.10% SB.ml™)
byla v roce 2009. Naopak nejniz$i primémé hodnota PSB (265,09.10° SB.mI™Y) byla
v roce 2007. Z vysledku (tab. ¢. 14) jsou patrné statisticky prikazné rozdily mezi roky
2007 a 2009 a mezi roky 2008 a 2009 na hladin¢ signifikace p = 0,001. Ze
zootechnického hlediska 1ze proto rozdily povazovat za minimalni, zatimco statistické
zavéry o vyznamnosti rozdili jsou jednoznacné. Z hlediska hodnoceni rozdilti ve
variabilité sledovaného ukazatele byla nejvyssi proménlivost zaznamenana v roce 2009
(sx = 106,56.10° SB.mlI™ a V = 36,12%). Vliv roku na po&et SB byl statisticky prikazny
pouze mezi rokem 2009 a ostatnimi roky, zatimco rozdil mezi rokem 2007 a 2008 byl

minimalni, statisticky neprukazny.

Tabulka 14: Zakladni statistické hodnoty v poétu somatickych bun&k (PSB.10°ml?) za
sledované obdobi a vysledky t-testu

rok n X median min max Sx V% t-test
2007 418 265,09 | 253,00 77,00 | 1080,00 | 94,63 35,70 a
2008 421 269,92 | 263,00 88,00 696,00 79,89 29,60 b

2009 347 295,03 | 278,00 39,00 815,00 | 106,56 36,12 a,b

t-test: a,b: P<0,001
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5.7 VIiv pouzité technologie dojeni na pocet somatickych bunék

Ve sledovanych chovech bylo 776 méfeni PSB realizovano v chovech s dojenim
V dojirnach rGzného typu a 455 méieni bylo ziskdno z chovii dojenych na stani.
V chovech, kde probiha dojeni v dojirné (Vj, Cho, Hd, Zb, Cdl) byla zjisténa nizsi
primérna hodnota PSB (264,71.10° SB.ml™; tab. &. 15) v porovnani s chovy (Cd2, Te,
Ry), kde probiha dojeni na stani do potrubi (291,78.10° SB.mlI™%; tab. ¢. 14). Dojeni na
stani je vyrazné rizikovym faktorem pro zvyseni PSB v mléce. Rozdily mezi technologii
byly podle vysledkli provedeného t-testu dvojic statisticky vysoce vyznamné na hranici
signifikace p = 0,001. Z hlediska analyzy parametrii hodnoticich variabilitu PSB pfi
obou technologiich dojeni byla podstatné vyssi variabilita v méfenich provedenych
v mléce ziskaného v dojeni na stani (sx = 1080.10° SB.ml™), zatimeo v mléce ziskaného
z dojeni v dojirnach byla s, = 762.10° SB.mI™ To jednoznatn& dokumentuje, Ze
v méfenich provedenych v mléce ziskaného v dojirnach je vétsi homogenita, coz souvisi
se standardnosti podminek v dojirné. Pii dojeni na stdni mtize na PSB pusobit mnoho
dalSich ciniteld — niz8i aroven hygieny, nestandardni stdjové prostfedi, coz miize
vyrazn¢ vysledky jednotlivych méfeni ovlivnit. Vysledky zkoumdani jednoznaéné
potvrzuji, Ze ve sledovanych chovech se prukazné pozitivnéji na kvalité mléka potvrdil

vliv dojeni v dojirnach, kdyZz PSB byl pfi dojeni na stani o vice jak 11% vyssi.

Tabulka 15: Zakladni statistické hodnoty v poétu somatickych bun&k (PSB.10°.ml™) v mléce
krav podle odli$né technologie dojeni a vysledky t-testu rozdilu (souhrnné ve vSech chovech za

sledované obdobi)

dojeni N X median min max Sx V% t-test
v dojirné 776 264,71 | 252,00 77,00 762,00 88,38 33,39 a
na stani 455 291,78 | 281,00 39,00 | 1080,00 | 99,80 34,20 a

t-test: a: P<0,001
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5.8 Technologie ustijeni ve vztahu k po¢tu somatickych bunék

hodnota PSB u volného boxového stelivového ustajeni 250,45.10° SB.ml™. Pro pohodu
dojnic a vyssi troven hygieny staje vychazi volné boxové ustajeni jako nejvhodnéjsi. U
vazného ustdjeni &inil pramér 291,78.10° SB.ml™ a nejvyssi pramér PSB 316,71.10°
SB.mI™ byl vchovu svolnym rostovym ustijenim (tab. & 16). PouZitim moderni
technologie ustajeni volného boxového stelivového vytvaii piedpoklad lepSich
hygienickych podminek. Naopak nevhodné pusobeni lidského faktoru s dopadem na

zhorSeni hygieny ustajeni a dojeni mtize znegovat vyhody pouziti rostového ustajen.

Tabulka 16: Zakladni statistické hodnoty v poétu somatickych bunék (PSB.10°.ml™) v mléce

krav podle odli$né technologie ustajeni a vysledky t-testu

ustdjeni n X median min max Sy V% t-test

volné 609 250,45 237,00 79,00 614,00 80,24 32,04 a,b
boxové

volné 167 316,71 307,00 77,00 762,00 97,05 30,64 b,c
rostové

vazné 455 291,78 | 281,00 39,00 | 1080,00 | 99,80 34,20 a,c

t-test: a,b: P<0,001; c P<0,01
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6 DISKUZE

Pocet somatickych bunck je povazovan za jeden z hlavnich parametrti pro
hodnoceni hygienické kvality mléka (RAMANAUSKIENE et al., 2008) a odrazi
zdravotni stav mlécné zlazy. Dilezitym Cinitelem zplsobujici odchylky od fyziologické
urovné jsou zanéty mlécné Zlazy. Jako jeden z hlavnich ukazatelt hygienické jakosti
mléka je korigovan NARIZENIM EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &.
853/2004, kterym se stanovuji zvlastni hygienické pravidla pro potraviny zivocisného
pivodu (platny hygienicky limit pro PSB < 400.10° SB.ml™ mléka). Mastitidy jsou
nejnékladnéjSim onemocnénim dojnic. PSB v mléce uzce souvisi se zanéty mlécné
zlazy a je uznavan jako mezindrodni standard v kvalit¢ mléka. PSB ve vzorcich
zdravych dojnic, které nemaji mastitidu je obvykle niz§i nez 200.10° SB.ml*

(BARRETT, 2002; HARMON, 2001; AULDIST and HUBBLE, 1998).

Cilem mé prace bylo provést analyzu hodnot PSB v bazénovych vzorcich osmi
vybranych chovti dojnic ve sledovanych letech 2007 az 2009, lisicich se technologii
chovu a dojeni v souvislosti s pouzitymi metodami prevence mastitid.

Vysoky PSB byl zjistén v letnich mésicich a nejvyssi pak v mésici srpnu

cv w7

zjisténi je v souladu s literarnim sdélenim, ze PSB stoupa z minima zaznamenaného
v zimnich mésicich do maxima dosahovaného v letnich mésicich (AGABRIEL et al.,
1997, NORMAN et al., 2000, RUPP et al., 2000, DANKOW et al., 2004, SKRZYPEK
etal., 2004, RIEKERINK et al., 2007).

RovnéZz plemeno ovliviiuje PSB v mléce (KOC, 2004; BUSATO et al., 2000).
Z vysledki pozorovani je patrné, Ze skupina dojnic s pfevazujicim podilem
holstynského plemene vykazovala v mléce vyssi PSB (284,57.103 SB.mlI™), ve srovnani
se skupinou s pfevazujicim zastoupenim Ceského strakatého plemene, kde PSB Cinil
265,12.10° SB.mI™. Na vyssi hodnoty PSB u holstynského plemene v porovnani
s Ceskym strakatym plemenem poukazuje i KVAPILIK et al. (2010). Posouzeni vlivu
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plemenné piislusnosti na hodnotu PSB je do urcité miry ovlivnéno dal§im faktorem — a

to urovni dojivosti.

Vliv tarovné dojivosti na PSB byl statisticky vysoce prikazny na hladiné
vyznamnosti p = 0,001. U skupiny s vyssi dojivosti byl PSB 298,47.10° SB.mloproti
skuping s nizsi dojivosti 250,45.10% SB.ml™. Zjidténé vysledky potvrzuji pozitivni vztah
mezi vyssi dojivosti a nachylnosti k mastitiddm, tudiz k vy$§im hodnotdm PSB. K témto
zavéram dospéli i HOUBEN (1993), ILLEK et al. (1997), LIEHMAN and SEJNOHA
(1997), RAMANAUSKIENE et al. (2008), RYSANEK (2010).

Pobyt dojnic na pastvé ma pfiznivy vliv i na snizeni rizika pro klinickou mastitis
(GOLDBERG et al., 1992; WAAGE et al., 1998; REGULA et al., 2002). Vliv pastvy a
pohybu zvifat na PSB u sledovanych chovii nebyl statisticky prikazny vzhledem
k niz§imu poctu chovi s realizaci pastvy. Z patrnych rozdilt ve variabilité i variatnim
rozpéti 1ze povazovat vliv pastvy pfi dodrzovéani zésad spravné organizované pastvy,
jeji kvality a nezménénych hygienickych podminek za pozitivni. Zélezi na zdravotnim
stavu dojnic pired vyhnanim na pastvu, u zdravého stdda nedochazi ke zvyseni PSB
(LAMARCHE et al., 2000).

Razné technologie dojeni mohou mit vyrazny vliv na kvalitu ziskdvaného mléka.
V chovech, kde probiha dojeni v dojirné (Vj, Cho, Hd, Zb, Cdl) byla zjiSténa nizsi
priméra hodnota PSB (264,71.10° SB.mlI™%; tab. &. 15) v porovnani s chovy (Cd2, Te,
Ry), kde probihalo dojeni na stani do potrubi (291,78.103 SB.ml™; tab. ¢. 15). Dojeni na
stani je vyrazné€ rizikovym faktorem pro zvyseni PSB v mléce. DodrZovani optimalnich
technickych parametri dojicich zatizeni, hygienickych podminek pfi pfipravé na dojeni
a jeho pribeh se mohou vyrazné projevit do funkcnosti a zdravotniho stavu mlécné
zlazy a nasledné i do PSB. Dojeni v dojirn€ v porovnani s dojenim na stani do potrubi
predstavuje Cist&j§i prosttedi KRUZE (1998), RYSANEK (2010), coz by se mélo
projevit na nizs$ich hodnotach PSB. Ve sledovanych chovech se prikazné pozitivnéji na
kvalit¢ mléka, ve smyslu nizsich hodnot PSB, potvrdil vliv dojeni v dojirnach nez na

stani do potrubi.
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Pti hodnoceni vlivu technologie ustdjeni dojnic na hodnoty PSB v bazénovych
vzorcich mléka byla v souladu se zjisténim (HULTGRENA, 2002; CEMPIRKOVE,
2006; KOSTNERA et al., 2006a; MAIERA, 2006), nejniz§i prokazand primérna
hodnota PSB u volného boxového stelivového ustdjeni 250,45.10°SB.mI™ zejména u
chovu Vj, Cho, Zb. Volné boxové ustajeni dava piedpoklady pro pohodu dojnic a vyssi
uroven hygieny staje, a jak prokazal KOSTNER (2006a), ma signifikantni vliv na PSB
v mléce. Z volnych typl ustajeni mé piiznivy vliv ustajeni se sldmovou podestylkou
(RYSANEK, 2010). Ze sledovanych chovil nejvy$si pramér PSB 316,71.10°SB.ml™
vykazala farma S volnym rostovym ustajenim (Cdl). Za hlavni divod lze povazovat
nedostatecnou hygienu ustajeni, ktera ma za nasledek silné znecisténi dojnic a soucasné
byly prokazany nedostatky v hygiené dojeni, kdy byla jedna plsténa utérka pouzivana
pro 30 dojnic.

Za ,zdravé stado“ dojnic 1ze povazovat stado s hodnotou PSB < 250.10° SB.ml™
v bazénovych vzorcich mléka (ZELINKOVA, 2008). Z testovanych chovii lze takto
oznacit chov Vj, Cho, Zb. Zejména v chovu Vj byla prevence a 1é€ba mastitid na velmi

dobré urovni.

Jako ,,problémové stado* lze charakterizovat chovy s PSB nad 250.10° SB.ml*!
Vv bazénovych vzorcich mléka (ILLEK et al., 1997). V naSem piipadé chovy Te, Cdl,
Hd, Cd2, Ry vykazovaly vyssi praimémé hodnoty PSB nez 250.10°.ml™, coZ poukazuje
na pravdépodobny vysSi vyskyt subklinickych mastitid v téchto chovech dojnic.
Vzhledem k vyss§im hodnotam PSB (nad 250.10°.ml™) v bazénovych vzorcich mléka,
lze ptedpokladat vyssi hodnoty PSB ve ¢tvrtovych vzorcich mléka. Pokud PSB mléka
z vemene & Gtvrtd piekro&i hodnotu 200.10° SB.mlI™ jedna se o dojnici s mastitidou
(SCHEPERS et al., 1997; HARMON, 2001; SKRZYPEK et al., 2004; HALTIA et al.,
2006).

V souladu s pfedchozim zjisténim KOC (2008), 1ze obecné doporudit vybranym
choviim zlepSeni managementu dojeni, sniZeni stresu, poskytnuti zvySené péce béhem
prvniho mésice laktace a dojeni ve stejnych intervalech, coz mize pomoci snizit PSB

V mléce a nasledné §ifeni mastitid.
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7 ZAVER

Sledovani hodnot PSB v ¢asové fadé tii let u osmi hodnocenych chovii umoznilo
statisticky vyhodnotit devét faktori s predpokladanym vlivem na PSB. Zjisténé zavéry

vlivu faktorti jsou nasledujici.

1. Vliv chovu se jevi jako faktor statisticky prukazny az vysoce prukazny, coz
ukazuje na vyznamny vliv individualnich podminek chovu, kvality zootechnické,
chovatelské, veterinarni i manazerské prace. Nejlepsich vysledkt dosahoval chov Vj,
ktery dosahoval stabilné nizkych hodnot PSB, coZ sv&d¢i o zdravém stadu. Naopak
nejhorsich vysledkd v pribéhu sledovani bylo zaznamenano v chovu Te, kde lze
predpokladat vyssi riziko vyskytu klinickych i subklinickych mastitid. Tento stav je
predevsim duisledkem nedostatkll v hygien¢ mlécné zlazy.

2. Vliv mésice roku se jevil rovnéZ jako statisticky pritkazny az vysoce prikazny
faktor, kdy letni mésice Cervenec a srpen byly z hlediska vyskytu SB nejkritictéjsi.
Zjisténé vyznamné rozdily, zejména mezi mésici zimnimi a letnimu ukazuji na potiebu
vénovat v letnim obdobi zvySenou pozornost prevenci vzestupu PSB a stajovému
mikroklimatu.

3. Vliv obdobi roku potvrdil ptedchozi zavér, ze pro letni obdobi je charakteristické
zvySeni hodnot PSB.

4. Vliv genetického podilu holStynského a €esko strakatého plemene se projevil jako
vysoce statisticky vyznamny. Dojnéjsi genotypy s podilem holStynského plemene nad
70% vykazovaly v mléce vice SB nez genotypy s podilem holstynského plemene pod
70%.

5. Vliv dojivosti byl statisticky vyznamny. Dojnice s vyS§i dojivosti vykazovaly
Vv mléce vice SB nez dojnice s dojivosti nizsi.

6. Vliv pastvy na PSB byl jako jediny ze sledovanych faktordi statisticky
neprikazny. Obé skupiny dojnic, pasend i nepasend, mély prakticky shodny pocet SB
Vv mléce. Podstatné vSak byly rozdily ve variabilité¢ tohoto parametru, kde nepasené
dojnice mély o 10% vys$i variabilitu poctu SB, a smérodatnd odchylka dosahovala

hodnoty 102.10°.mI™* SB.
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7. Vliv technologie dojeni na PSB prokazal, ze dojeni na stani je rizikovym faktorem
odrazejicim se ve zvySeném PSB v mléce oproti dojeni v dojirnach.

8. Vliv technologie ustajeni na PSB prokazal, ze jako nejvyhodnéjsi se jevi volné
boxové stelivové ustajeni, zatimco ve volném rostovém ustdjeni byl PSB nejvyssi.

9. Vyhodnocenim rozdilti mezi sledovanymi roky 2007 az 2009 byla zjisténa rovnéz
statistickd signifikance, pficemz nejvyraznéjsi rozdily byly zjistény mezi roky 2007 a
2009. Tento rozdil miize korespondovat se skute¢nosti, ze v roce 2009 byla zjisténa

nejvyssi variabilita sledovaného ukazatele.

Ve vybranych chovech byly sledovany zoohygienické podminky a zejména
hygiena mlécné zlazy a kvalita oSetfovatelské péCe. V chovech, kde byla toaleta mlécné
zlazy provadéna velmi dobfe, byly hodnoty PSB niz$i nebo dochazelo k jejich snizovani
(chov VJ, Cho, Zb), v porovnani s chovy, kde nebyl kladen diraz na kvalitu provadéni
toalety mlécné zlazy (Te). Pozitivni vliv moderngjsi technologie volného ustajeni a

dojeni v dojirnach byl rovnéz statisticky vyznamny.

Pro snizeni PSB, rizika vyskytu mastitid a zvySeni kvality mléka ve sledovanych

chovech lze doporucit nasledna opatteni:
Chov Vja Cho

- pokracovat v disledné hygiené¢ chovu a dojeni a udrzet tak dosahovanych

dobrych vysledkd hodnot PSB
Chov Hd

- kvalitn&jsi vyZziva dojnic, vyrovnanost krmné davky, zkrmovat pouze kvalitni
silaz
- zavedeni dezinfekce strukti pted dojenim — predipping

- vcasna lécba klinickych mastitid, 1é¢ba vSech dojnic pti zaprahovani

Chov Zb

upravit krmnou dévku o senaz

zavedeni dezinfekce strukt pted dojenim — predipping
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Chov Cd1

do budoucna zvazit zménu technologie ustajeni z volného rostového na volné
boxové stelivové

zintenzivnit vétrani

zkrmovat pouze kvalitni senaz

pouzivat jednorazové papirové utérky na toaletu mlécné zlazy

zajistit vhodné mikroklimatické podminky ve staji, zejména v letnim obdobi
Chov Te

do budoucna zvazit zménu technologie ustdjeni z vazného na volné s dojenim
Vv dojirné
zlepSeni hygieny dojeni, peclivéji provadét dezinfekci mlécné Zlazy za pouziti
jednorazovych utérek
zahajovat vcas 1é¢bu mastitid
zlepseni zoohygienickych podminek ve staji v zimnim obdobi castéjsim
odklizenim vykalil

Chov Ry
zlepsit ventilaci staje, aby V letnich mésicich nedochazelo k teplotnim stresim
dojnic
do budoucna zvéazit zménu technologie vazného ustijeni na volné boxové
ustajeni s dojenim v dojirné

aplikace vitaminu E a selenu dojnicim pted otelenim
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9 PRILOHY

Obrazek 1: Chov Vj — tandemova dojirna 2x4

¥

Obrazek 2: Chov Vj
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Obrazek 3: Chov Cho

Obrazek 4: Chov Cho - rybinova dojirna 2x10
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Obrazek 5: Chov Hd - rybinova dojirna 2x6

Obriazek 6: Chov Hd
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Obrazek 7: Chov Zb — tandemova dojirna 2x4

Obrazek 8: Chov Zb

97



Obrazek 9: Chov Cdl

Obrazek 10: Chov Cd1 - rybinova dojirna 2x10
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Obrazek 11: Chov Te

Obrazek 12: Chov Te — chladici za¥izeni
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Obrazek 13: Chov Ry
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