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1.Uvod

Tekuty sekret mlééné Zzlazy savcd mléko, které je primarné uréeno Kk vyzivé
novorozencu, se s rozvojem civilizace stalo vyznamnym zdrojem lidské vyzivy. V soucasné
dobé lidstvo vyuziva napfiklad mléko kozi, ov¢€i, buvoli, velbloudi ba dokonce tuleni.

NejrozS8ifenégjsi je vSak vyuZiti mléka kravského.

Rozvoj vyroby a zpracovani mléka je pfirozené doprovazen vyvojem trendd na poli
hodnoceni jakosti syrového kravského mléka uréeného k dalSimu mlékarenskému
zpracovani. Aktivity na tomto poli se staly nedilnou sou¢ésti mlékarenského pramyslu a jejich
vyznam Vv sou€asnosti narUstd zejména v souvislosti s celosvétovym trendem zvySovani

kvality potravin v rdmci ochrany spotfebitele.

Trznost syrového kravského mléka je odvisla od jakostnich ukazateld a neni tedy divu,
Ze v souvislosti se zlepSovanim ekonomiky vyroby miléka a jeho zpracovani je vénovéana

velka pozornost vSem faktordm ovliviujicim pravé tyto ukazatele.

Cilem diplomové prace je analyza ukazateld chemického slozeni syrového kravského
mléka ve vybraném zemédélském podniku, posouzeni zmén v pribéhu roku, vysvétleni

v

pFicin rozdill a posouzeni do jaké miry uréuji jednotlivé faktory chemické slozeni mléka.
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2.LITERARNi PREHLED
2.1.Druhy mlék

Dle Pe3ka (1997) se v obecném pojeti nazvem ,mléko“ oznaduji sekrety mléénych Zlaz
vSech savcu. V uzSim pojeti vS8ak mame na mysli nej¢astéji mléko kravské, prakticky prosté
mleziva, ziskané Gplnym vydojenim jedné nebo vice zdravych krav.

MlIéko bylo pFeduréeno jako potrava pro mladata. Clovék v3ak jiz pred tisici léty poznal
moznosti vyuZiti mléka a mléénych vyrobkd ve vyZivé dospélych a chovatelskym
zuSlechtovanim vhodnych zvifat se snazil tyto moznosti dale rozvijet. Vybér druhud byl odvisly
na regionalnich klimatickych podminkéach.

Chov krav se nejvice rozsifil ve vhodnych teplotnich padsmech Evropy, Severni Ameriky,
Austrdlie a na Novém Zélandu. V severnich chladnych &astech kontinentd slouZi pro
produkci mléka chov sobu. V jiznich ¢astech pak kozy a ovce. V jihovychodnich ¢astech Asie

se pro mléko chova vodni buvol a vyznamni producenti mléka jsou také velbloudi a lamy.

Dle chemického slozeni mléka se mléka fadi do rGznych skupin. Zasadni charakter je
uréovan vzajemnym zastoupenim hlavnich druhd bilkovin. Podle nich rozeznavame:

» mléka kaseinovd, ktera produkuji prezvykavci a v nichz obsah kaseinu
prekracuje 75 % celkového obsahu bilkovin,

» mléka albuminovd , produkovand masozravci, vSeZravci a byloZravci
s jednoduchym Zaludkem.

| kdyZ jsou albuminova mléka rozSifenéjsi, maji kaseinova mléka mnohem vétsi vyznam
z hlediska zpracovani v mlékarenském pramysilu.

Kromé& druhovych rozdild je mozno zaznamenat typické odliSnosti ve slozeni
a vlastnostech mléka jednotlivych druhud i v prabéhu laktace. Podle téchto ontogenetickych
rozdild rozliSujeme nasledujici mléka: zralé, nezralé, starodojné.

SloZzeni mléka se vyviji charakteristicky od porodu az po zaprahnuti. Zmény sloZeni
zralého mléka, vylu¢ovaného od 6. az 10. dne po porodu vSak jsou podstatné mensi. Od
mleziva se zralé mléko liSi zdsadné tim, Ze ma vhodné senzorické vlastnosti, je vhodné
k dalSimu primyslovému zpracovani, ma prakticky ustélené sloZeni a je tedy vhodné pro
lidskou vyZivu. SloZeni a vlastnosti mléka ovliviuji rdzni Cinitelé, zaroven vSak existuje
zakonité a zcela urcité zastoupeni jednotlivych slozek. Zmény obsahu zakladnich sloZzek

mléka v prabéhu laktace jsou v negativni korelaci k produkci mléka (Gajdusek 2003).

Nezralé mléko (mlezivo) je vyluCovano mlécnou Zlazou na konci gravidity pfed porodem

(bézné mlezivo) a hned po porodu (mlezivo pravé). Mlezivo neni vyuzivano k pramyslovému
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zpracovani. Pfechod mleziva v mléko zralé trva pramérné 7 - 10 dni po porodu (Hrabé et. al.
2007).

V poslednich tydnech pfed zaprahnutim se sloZeni a vlastnosti zralého mléka podstatné
meéni. Vysokobfezi dojnice se oznacuji jako ,starodojné* a jejich mléko se oznacuje jako
,starodojné mléko“. SloZeni produkovaného mléka se pfiblizuje sloZeni mleziva, tj. sniZuje se
obsah kaseinu a zvySuje obsah sérovych bilkovin, klesa obsah laktézy a zvySuje se obsah
chloridd, sniZuje se velikost tukovych kuli€ek, zvySuje pocet somatickych bunék v mléce,
zvySuje se aktivita enzymud a méni se i vlastnosti produkovaného mléka. | toto mléko musi

byt vylou¢eno z dodavky do mlékarny (Gajdusek 2003).

2.2.Pozadavky na kvalitu syrového kravského mléka

Hygienické poZadavky na produkci syrového kravského mléka a kritéria pro syrové
kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani stanovuje tzv. hygienicky balicek.
Jde o:

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady /ES/

= ¢. 178/2002 ze dne 28.1.2007, kterym se stanovi obecné zasady a poZadavky
potravinového prava, zfizuje se Evropsky Ufad pro bezpec€nost potravin a stanovi
postupy tykajici se bezpec€nosti potravin,

= . 852/2004 ze dne 29.4.2004 O hygiené potravin,

= ¢. 853/2004 ze dne 29.4.2004, kterym se stanovi Zvlastni hygienicka pravidla pro
potraviny zZivo¢iSného pavodu,

= (. 854/2004 ze dne 29.4.2004, kterym se stanovi Zvlastni pravidla pro organizaci
Urednich kontrol produktl Zivoc¢iSného plavodu uréenych k lidské spotfebé,

= &. 882/2004 z 29.4.2004 O ufednich kontrolach za ucelem ovéfeni dodrzovani
pravnich predpist tykajicich se krmiv a potravin a pravidel o zdravi zvifat
a dobrych Zivotnich podminkéach zvifat.

Nafizeni Komise /ES/ €. 2074/2005 z 5.12.2005, kterym se stanovi provadéci opatfeni
pro nékteré vyrobky podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady /ES/ €. 853, 854
a €. 882/2004, kterym se stanovi odchylka od nafizeni EP a Rady €. 852, 853, 854 / 2004
(Balajkova 2009).

Dle novely 61/2009 VyhlaSky 289/2007 Sb. O veterinarnich a hygienickych poZadavcich

na Zivocisné produkty 8 13
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(1) Chovatel mize v malych mnozstvich prodavat se souhlasem krajské veterinarni
spravy syrové, mlékarensky neoSetfené mléko a syrovou smetanu v misté vyroby pfimo
kone¢nému spotfebiteli pro spotfebu v jeho domacnosti.

(2) Pfedmétem pfimého prodeje syrového mléka muze byt pouze syrové mléko, které

a) pochazi od zdravého zvifete z hospodarstvi Ufedné prostého tuberkulozy
a Ufedné prostého nebo prostého bruceldzy, jeZz nevykazuje Zadné pfiznaky
nakazlivého onemocnéni pfenosného mlékem na ¢lovéka,

b) bylo ziskano hygienickym zplsobem v hospodérstvi, v némzZ jsou dodrZzovany
hygienické pozadavky stanovené zakonem a poZadavky uvedené v odstavci 3.

(3) Hygienické pozadavky na vyrobu syrového mléka, poZzadavky na prostory a vybaveni,
na hygienu béhem dojeni, sbéru a prfepravy a na hygienu persondlu stanovené predpisy
Evropskych spoleCenstvi plati pro hospodarstvi, z néhoZz pochazi syrové mléko, které je
predmétem pfimého prodeje, obdobné.

(4) Pfimy prodej syrového mléka musi byt provadén v mistnosti oddélené od stji,
vybavené chladicim zafizenim, ve které je na viditelném misté upozornéni "Syrové mléko,
pfed pouZitim prevafit". Je-li z hospodarstvi dodavano mléko do sbérného stfediska,
standardizacniho stfediska nebo podniku pro oSetfeni miéka, musi byt mistnost slouZici
k pfimému prodeji syrového mléka oddélena od mlécnice.

(5) Neni-li syrové mléko uréené k pfimému prodeji prodano do 2 hodin po nadojeni, musi
byt zchlazeno na 8 T a zchlazené prodano do 24 hod in po nadojeni.

(6) Za malé mnozstvi syrového, mlékarensky neoSetfeného mléka a syrové smetany,
urené k pfimému prodeji jednomu kone€¢nému spotfebiteli, se povaZzuje takové mnoZzZstvi
tohoto syrového mléka nebo syrové smetany, které odpovida obvyklé denni spotfebé tohoto

mléka v doméacnosti daného spotfebitele.

2.3.Chemické slozeni mléka

Mléko je vyjimeEné dobrym zdrojem vépniku a riboflavinu, ale obsahuje i dalsi
mikronutrienty. DalSi vyhodou je to, Ze obsah hlavnich Zivin Ize technologicky upravit.
V8eobecné je znamo, Ze mlé&ny tuk Ize odstfedit, obsah mlé&ného cukru Ize snizit kysanim,
prevaznou Cast mlécnych bilkovin (kaseinovou frakci) je moZné vysrazet a ziskat tvaroh.
schopnost zpracovatelnosti umoZziuje nabizet vyrobky tekuté, fermentované, roztiratelné,
sypké i tuhé a predevSim s rozmanitymi pfichutémi. To je také davodem, pro¢ se mlécné

vyrobky uplatfiuji ve vSech vékovych vrstvach naSi populace (PospiSilova 2007).

-14 -



SloZeni je ovlivnéno celou fadou Ciniteld. Odchylky od pramérného sloZzeni nachazime
u mlék jednotlivych krav, méné u smiSenych mlék od vétSiho poctu dojnic. Je mozno ziskat
prameérné, statisticky zpracované sloZeni mlék z riznych oblasti. SuSina kravského mléka se
nejcastéji pohybuje v mezich od 10,5 az 13,5%.

Hlavnimi sloZzkami suSiny mléka jsou lipidy, dusikaté latky, sacharidy a latky mineralni.
Obsah jednotlivych hlavnich sloZzek v mléce je relativné vysoky a pohybuje se v rozsahu od
nékolika desetin az k nékolika procentim. MIéko vSak obsahuje také celou Fadu dalSich
vyznamnych latek jako jsou napf. biokatalyzatory. Jejich koncentrace je vSak minimalni a tzv.
hrubé sloZeni mléka (udavané v procentech) tyto latky proto neovliviuji.

Priimérné hodnoty je vzdy tfeba posuzovat obezfetné a u mléka to plati obzvlasté, nebot
podléhaji plUsobeni celé Fady faktorl jako jsou napf. individualita zvifat, plemenna
prisluSnost, stuperi laktace, sezonni zmény, vyziva zvifat, zdravotni stav, zpUsob dojeni aj
(Pesek 1997).

Kravské mléko tedy obsahuje prGmérné 88 % vody a 12 % suSiny, 3,2 — 3,6 %
dusikatych latek (hrubé bilkoviny), 3,5 - 4,5 % tuku, 4 — 5 % sacharidl, do 1 % mineralnich
latek, dale vitaminy, enzymy, hormony, plyny. Aktivni kyselost mléka (pH) je 6,5 — 6,7,
pramérné kolem pH 6,6 (Balajkova 2009).

2.3.1. Tuk

Mléko obsahuje tuk ve formé tukovych kuli¢ek o velikosti 0,1 az 30 ym. Tukové kulicky
nejsou v mléce volné, nejde tedy o emulsi tuku v mléce, ale jsou obaleny membranou,
skladajici se z komplexu fosfolipid — bilkovina. Membrany tukovych kuli¢ek chrani tuk pred
splynutim. Pfi poruSeni oball tukovych kuli¢ek (tfepanim, zpé&nénim, intenzivnim michanim,
smichanim teplého mléka s vychlazenym mlékem apod.) podléha tuk snadné&ji dalSimu

rozkladu (Simeonovova et al. 2003).

V mililitru mléka byva 2 az 6 miliard tukovych kuli¢ek, coz pfedstavuje velky povrch a tedy

snadnou reaktivitu (hydrolyza, oxidace) (Grieger a Holec, 1990).

Dle Gajduska (2003) byl dfive mlé€ny tuk jednim z hlavnich kvalitativnich ukazatel(
mléka.
Obsah a jakost tuku ovliviiuje smyslové vlastnosti a jakost mléka. Hlavni odliSnost

mlééného tuku od ostatnich tuk( zivociSného puvodu tkvi v mnohem vySSim obsahu
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tékavych mastnych kyselin (7 — 8 %), tj. kyselin s kratkym uhlikatym fetézcem jako jsou
kyselina maseln&, kapronova. Vysoky podil téchto nizkomolekularnich mastnych kyselin tvofi

typické aroma mléka.

Balajkova (2009) uvadi, ze 98 % mlécného tuku pFedstavuji triacylglyceroly (estery
glycerolu a mastnych kyselin), zbyvajici 2 % tvofi mono- a diacylglyceroly, volné mastné
kyseliny, fosfolipidy, steroly, estery steroll, uhlovodiky a vitaminy rozpustné v tucich .

AZ ze 75 % jsou zde zastoupeny nasycené mastné kyseliny, zejména myristova,
palmitova, stearova.

Kravské mléko také obsahuje nepatrné mnoZzstvi trans-mastnych kyselin, které vznikaji
pusobenim mikroorganismu v zaZivacim traktu dojnic. Jejich mnozZstvi je vSak z hlediska
doporucovaného limitu spotfeby trans-mastnych kyselin zanedbatelné.

Dle PospiSilové (2007) tuk kravského mléka dale obsahuje men3i mnoZstvi dalSich
mastnych kyselin, z toho asi 5 - 9 % trans mastnych kyselin a asi 1 - 5,5% polynenasycenych

mastnych kyselin.

Zastoupeni mastnych kyselin v tuku kravského mléka je uvedeno v tabulce Cislo jedna.

Tab. 1: Podil mastnych kyselin (%) v tuku kravského mléka (PospiSilova 2007)

Palmitova 20-30
Olejova 17 -26
Myristova 9-14
Stearova 8-14
Maselna 8-11
Laurova 3-6

Simeonovova et al. (2003) uvadi primérny obsah tuku v kravském mléce 3,80 %

s moznymi odchylkami 2,70 az 7,00.

Obsah tuku se stanovi z bazénovych vzorkl s vyuzitim téchto metod: metoda podle
Rose-Gottlieba (rozhodCi metoda), acidobutyrometrickh metoda podle Gerbera (provozni
metoda) a rychla provozni metoda s vyuzitim infraervenych absorpénich analyzatord (pr.

Milcoscan) (www.bentleyczech.cz 2009).
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2.3.2. Dusikaté latky - bilkoviny

Gajdusek (2003) uvadi ze dusikaté latky tvori nejkomplexnéjSi slozky mléka. Vzhledem
k nutriénimu a technologickému vyznamu je jejich studiu vénovana ze v3ech sloZzek nejvétsi
pozornost. MIé&né proteiny jsou v mlé€né Zlaze syntetizovany z esencialnich a z vétSiny
neesencialnich aminokyselin ziskanych z krve.

Kravské mléko obsahuje dvé velké skupiny bilkovin. Témito bilkovinami jsou kaseiny
a bilkoviny syrovétky liSici se svymi biologickymi U&inky.

Kasein je hlavni a sou¢asné vyhradni bilkovinou miéka, se kterou se jinde v pfirodé
nesetkdme. Je obsaZen ve vSech druzich mléka a patfi k nejlépe probadanym bilkovindm.
Kravské mléko obsahuje 300 krat vice kaseinu nez mléko lidské. Kaseiny ¢lenéné na alfa-,
beta- a kappa- tvofi vice nez 75 % z celkovych 30 - 40 g bilkovin v 1 | mléka. Frakce kaseinu
jsou spole¢né vazany do micel, které obsahuji ve své molekule kromé& kaseinovych frakci
i vapnik, hofcik, fosfaty a citraty.

Syrovatkoveé bilkoviny mléka jsou bilkoviny, které zdstanou v roztoku po vysrézeni
kaseinu syfidlem nebo kyselinou. Podileji se celkem asi 20 % na vSech bilkovindch mléka.
Mezi bilkovinami syrovatky pfevladaji beta-laktoglobulin a alfa-laktalbumin, které v této
skupiné predstavuji 70 — 80 %.

Z celkového obsahu dusiku v mléce se v priméru kolem 5 % nachazi ve formé
nebilkovinného dusiku. Nejvétsi podil tvofi moc€ovina, déle volné aminokyseliny, amoniak,

aminocukry, kyselina moc€ova a dalsi.
Zastoupeni bilkovin kravského mléka je uvedeno v tabulce ¢&islo dva.

Celkovy obsah bilkovin v naSem vykupovaném mléce se pohybuje kolem 3,3 az 3,5%.
Z tohoto mnozstvi 0,2 az 0,3% jsou nebilkovinné dusikaté latky. 2,3 az 2,7% tvofi kasein

a sérové bilkoviny jsou obsazeny v mnozstvi 0,6 az 0,7% (Forman a Curda 2001)

PospiSilovd (2007) uvadi, Ze z nutricniho hlediska jsou vyznamné zejména miécné
bilkoviny, pfedevsim syrovatkové nebo "sérové" albuminy a globuliny a dale kasein.

Mlé€né bilkoviny jsou, spolu s bilkovinami slepi¢iho vejce, povaZovany za vysoce
biologicky hodnotné bilkoviny a jsou Svétovou zdravotnickou organizaci brany jako standard
biologické hodnoty pro hodnoceni bilkovin, jako bilkoviny blizici se nejvice sloZenim
bilkovinam lidskym s koeficientem 0.97 - 0.98.

Biologicky cenné jsou pfedevsim sérove bilkoviny. Kasein vykazuje u ¢lovéka ochrannou
funkci pro jaterni buriky. Kasein je vyznamnou bilkovinnou sloZkou a vykazuje u mladat

zna¢nou rustovou aktivitu. Kasein neni jednotnou latkou, existuje nékolik typl. Z vétSi Casti
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jsou na kasein vazany fosfore¢né ionty. Kasein byl obvifiovan z podilu na zvySeni rizika
aterogeneze u Clovéka, ale Slo o nepfesnou interpretaci vysledkd ziskanych na kralicich
krmenych neobvykle vysokymi davkami kaseinu. U Clovéka takové Gcinky kasein nema diky
fosfathzam ve stfeveé, které kralik nema. Ostatné hydrolyzovany kasein s odbouranymi

fosfaty ani u krélika takové Gcinky nema.

Obsah kasinu v mléce je okolo 2,6%. Kasein ma vysokou korelaci s bilkovinou (0,95).
KdyzZ tedy Slechtime na vysokou produkci bilkovin, Slechtime zaroven i na vysoky obsah
kaseinu v mléce.

Vlivy na obsah bilkovin a kaseinu v mléce:

= plemeno — nejvy3Si obsah kaseinu v mléce ma plemeno Jersey (80,2 %),
nasleduje Ayrshire (78,7 %), HolStyn (78,2%) a Brown Swiss (77,4 %)

= genetika — korelace mezi produkci mléka, kg a % tuku, kg a % bilkovin

» vék — u starSich krav dochéazi k poklesu produkce bilkovin

» stadium laktace — nejvysSi produkce je po oteleni, poté klesa a obsah bilkovin
opét roste ke konci laktace

= obdobi obsah bilkovin a tim kaseinu je nejvy88i na podzim a v zimé

(www.altagenetics.cz 2003).

Jednotlivé frakce kaseinu spolu tvofi komplexy a tyto jsou usporadany do vétSich
¢astic — micel, jejichZ rozmér se pohybuje v rozmezi od 40 do 280 nm. (Gajdusek a Kli¢nik,
1985).

Dle Peska (1997) syrovatkové bilkoviny zlstavaji v syrovatce po vysrézeni kaseinu.
Zahrnuji betalaktoglobuliny, alfa-laktalbuminy, bovinni sérovy albumin, imunoglobuliny
a prote6zo-peptonova frakce.

Beta-laktoglobuliny

Celkem bylo zjiSténo pét genetickych variant na zakladé sniZzujici se pohyblivosti pfi
elektroforéze na Skrobovém gelu.

Alfa-Laktalbuminy

Alfa-laktalbuminy se nachazeji v kazdém mléce, které obsahuje laktézu, nebot alfa-
laktalbuminy jsou nezbytné pro biosyntézu laktézy.

Bovinni sérovy albumin

Albumin ze syrovatky vykazuje stejné vlastnosti jako albumin z bovinniho krevniho séra.

Imunoglobuliny

Mléko obsahuje dva globuliny, které jsou si velmi podobné s gamaglobuliny krevniho

séra. Zajistuji pfenos imunity z matky na mlady organismus zvirete.
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Protedzo-peptonova frakce

Tyto latky jsou zafazovany Kk proteindm, nebot se casteCné srézi 12% kyselinou

trichloroctovou.
Mezi vlivy pusobici na mnoZzstvi a kvalitu bilkovin patfi stadium laktace, zdravotni stav,
sezonni vykyvy a v neposledni fadé i plemenna pfislusnost a genetické varianty dojnic

(Masova a Sustova 2006).

Tab. 2: Bilkoviny kravského mléka v % z celkového obsahu N-latek (PeSek 1997)

Kasein 75-85
alfag;-kaseiny 39 - 46
alfas,-kaseiny 8-11
beta-kaseiny 25-35
kappa-kaseiny 8-15
mi-kaseiny 3-7

Syrovatkové bilkoviny 15-22
beta-laktoglobulin 7-12
alfa-lactalbumin 2-5
serum albumin 0,7-1,3
imunoglobuliny 1,9-3,3
prote6zo-peptonova frakce 2-4
laktoferrin stopy

Bilkoviny mléka se zvySuji jen v ojedinélych pfipadech a pouze kratkodobé, a to pfi
zvySeni obsahu pohotové energie v krmné davce. Pokles obsahu bilkovin v mléce dojnic je
v8ak mnohem c¢astéjSi a vznika pfi vyrazném deficitu energie a dusikatych latek v krmné
davce, ale i pfi nadbytku dusikatych latek v krmné davce za sou€asného nedostatku energie,
dale pfi nedostatku energie a pfi chronickych poruchach traveni v pfedZaludku, které vedou
ke snizené tvorbé mikrobidlniho proteinu. S nizkym obsahem bilkovin v mléce se rovnéz
setkavame pfi Spatné kondici zvifat. Fyziologické hodnoty v mléce se pohybuji v rozmezi 3 —
3,8 %. Skutecna situace z hlediska ocenovani mléka byva ale rGzna. VétSina mlékaren si
smluvné upravuje, Ze mléko s niz§im obsahem bilkovin nez 3,1 % (3,12 %) bude jinak
finanéné ohodnocovat.

Tukuprosta suSina byva snizena v dasledku nizSiho obsahu bilkovin a laktézy v mléce.
Se snizenou tukuprostou suSinou se setkavame i v letnim obdobi pfi vysokych teplotach ve

staji, kdy zvifata nadmérné piji, v ojedinélych pfipadech v obdobi destu kdy se kravy pasou
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nebo je zkrmovana pice s velmi nizkym obsahem suSiny. Dochazi tak ke zvySenému

vylu€ovani vody prostfednictvim mlééné Zlazy (Slavik et al. 2002).

Obsah bilkovin se stanovi z bazénového vzorku metodou podle Kjehdala nebo s vyuzitim

pFistroje Milcoscan (Hering et. al, 2006).

2.3.3. Sacharidy

PeSek (1997) uvadi jako hlavni sacharid mléka disacharid laktdzu, ktera je sloZzena
z glukézy a galaktozy. Kromé& mléka a mlécnych vyrobkl se tento disacharid v jinych
potravindch a produktech nevyskytuje. Ze sacharidu jsou v malém mnozstvi jeSté pfitomny
nékteré monosacharidy, aminosacharidy a fosfore¢né estery sacharidd. Déle miléko
obsahuje oligosacharidy. Celkovy obsah nékolika oligosacharidi v kravském mléce je
relativné nizky (0,1 g/100ml), zatimco v Zenském mléce je koncentrace oligosacharidd
pomérné vysoka (1,2 g/100ml). K vyznamnym slozkam sacharidi v mléce patfi slou¢eniny
laktézy s kyselinou sialovou (N-acetylneuraminova kyselina), ktera je zabudovana do
struktury kapa-kaseinG. Jako rustovy faktor mikrofléry v zazivacim traktu kojencu se
uplatiiuje sacharid lakto-N-tetrdza.

Obsah laktézy v kravském mléce se pohybuje v rozmezi 4,6 — 4,9%. Tento sacharid
ma nizkou sladivost. 1 g obsahuje 16,7 kJ energie. V tenkém stfevé se Stépi enzymem beta-
galaktoziddzou na galakt6zu, ktera se nesnadno resorbuje. Podporuje rozmnoZovani
Zadouci stfevni mikroflory, a tak dlouhodoby a staly pfisun laktézy vede k Upravé a udrZzeni
vhodného slozZeni stifevni mikrofléry. Pfiznivy vliv na to ma kyselina mlééna, kterd vznika
pusobenim nékterych stfevnich mikrobl na laktbzu a ma pak aseptické G¢inky vudi
hnilobnym mikrobdm a jiné nezadouci mikrofl6fe. Z hlediska nutriéniho je lakt6za dale
ddlezita tim, Ze podporuje resorpci vapniku. K nejvySsi resorpci dochazi pfi konzumaci
kysanych mlé€nych vyrobku, kde se zvlasté pfiznivé uplatiuje kyselina mlécna, kter4 kromé
toho podporuje resorpci nékterych vitaminl a aminokyselin, uvolnénych pfi fermentativnim
Stépeni bilkovin.

U starSich lidi i nékterych druhd zvifat se miZzeme setkat s nizkou schopnosti tvorby
laktozy.

Obsah laktézy v mléce je relativné malo variabilni. Ke sniZzeni dochazi v dusledku
sekre€nich poruch dojnic.

Molekula laktozy je asymetricka a opticky aktivni. Otaci rovinu polarizovaného svétla
vpravo, vyznacuje se mutarotaci.

Laktéza je citliva na teplotu. Pfi 120C Zloutne a pfi 170C karamelizuje. V mléce

karamelizuje uZ pfi teploté cca 70C, kdy nastavd hnédnuti reakci laktézy s dusikatymi
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latkami a vznikem komplexnich slou€enin tmavohnédé barvy. Karamelizace dava miléku
typickou chut a vani charakteristickou pro vafené mléko. Laktéza je dulezitym primyslovym
vyrobkem. Vyrabi se v mlé€nych cukrovarech ze sladké syrovatky. VyuZiva se zejména ve

farmaceutickém pramyslu.

Laktoza je rozpuSténa v pfitomné vodeé a s ostatnimi rozpustnymi slozkami pasobi osmoticky
tlak v mléce (Gajdusek 2003).

Obr.1: Lakt6za
CH2OH CH20H

HO OH

H

I“-.-'

)

H
H OH H OH
D-p-GALACTOSA D- | -GLUCOSA

(www.virtual.unal.edu.co)

PospiSilova (2007) uvadi, Ze oproti sachar6ze laktdza, které je v tekutém mléku kolem
4,5 %, snizuje hladinu cholesterolu v krvi (hypocholesterolemicky efekt) a je dodavatelem

galaktozy.

2.3.4. Mineralni latky

Dle PeSka (1997) mineralni latky v mléce nejsou totoZzné se solemi nebo popelem
z mléka po vyZihani. Pfi spalovani popela tékaji chloridy, organicky vazany fosfor pfechazi
na anorganicky vazany. Mineralnimi latkami ve vlastnim slova smyslu jsou jen nékteré soli,
napf. fosforeCnan vapenaty. Soli mléka jsou zastoupené jak solemi anorganickych kyselin
(HCI, HzPO,), tak i organickych kyselin (citronové) a kaseinu, ktery tvofi kaseinaty.
za laktaci 25 — 28 kg soli, za 24 hodin 150 — 200 gramu (z toho 24 g Ca, 20g P, 34g K, 10g
Na a mikroelementy.

Cast mineréalnich latek je v mléce ve formé koloidni suspenze, &ast ve formé roztoku.
Neni mozné presné urcit tyto poméry, pfiblizné je to 75% obsahu vapniku, 20% hofc¢iku
a 65% fosforeCnanl. Vapnik a fosfor tvofi s kaseinem vépenatofosfore¢ny komplex.

Rovnovéha hlavnich minerélnich latek ovliviiuje fadu fyzikalné chemickych vlastnosti mléka,
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napr. aktivni kyselost, tepelnou stabilitu, elektrickou vodivost aj. Prvky, které jsou v mléce
obsaZzeny ve stopovych mnozZstvich, ovliviuji v riznych pfipadech biologické pochody
v mléce, uplatriuji se napf. jako katalyzatory enzymatickych pochodd apod. Celkovy obsah
mineralnich latek v mléce je relativné staly. K vychylkdm dochazi zejména pfi onemocnéni

dojnic.

Nasledujici tabulka ¢islo tfi uvadi obsah mineralnich latek kravského mléka, v tabulce

cislo Ctyfi jsou uvedeny obsahy stopovych prvku.

Tab. 3: Obsah hlavnich mineralnich latek v mléce (Gajdisek 2006)

Obsah v mléce (g/l)
Prvek
Prameérna hodnota Interval

Ca 1,21 0,90-1,40
P 0,95 0,70-1,20

1,50 1,00 - 2,00
Na 0,47 0,30-0,70
Cl 1,03 0,80 - 1,40
Mg 0,12 0,05-0,24
S 0,32 0,20 - 0,40

Tab. 4: Primérny obsah stopovych prvka v syrovém mléce
(PeSek 1997)

Prvek Obsah

(mglkg)
Zelezo (Fe) 0,50 — 0,60
Méd (Cu) 0,10-0,13
Zinek (Zn) 3,00 — 4,00
Mangan (Mn) 0,05-0,10
Molybden (Mo) 0,06 — 0,10
Jod (1) 0,04 - 0,08

Kobalt (Co) 0,001
Fluor (F) 0,10-0,20
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Stopové prvky
Dle PeSka (1997) podil mikroelementt v celkovém obsahu mineralnich latek v miléce je

asi 0,1 %, nékteré z nich jsou velmi dllezité pro organismus ¢lovéka.

Vyznacuji se nerovhomérnou schopnosti pfechodu z krmiva do mléka. Obsah Zeleza,
ale i médi a niklu neni ovlivnén jejich obsahem v krmné davce, naopak obsah jodu, kobaltu,
zinku a molybdenu pozitivné koreluje s jejich pFijmem.

Z mlékarenského hlediska ma dulezity vyznam nepfima kontaminace mléka meédi
a Zelezem, které vyvolavaji oxidaci mlééného tuku a zluknuti mléénych vyrobkd. Je tfeba
eliminovat vSechny zdroje, které obsahuji méd a pouzit takové sanitacni prostfedky, které
meéd absorbuji. Vyménit vSechny materialy, které uvolfiuji méd do vodovodni nebo kotlové

vody, pouzivané v mlékarnach nebo mlécnicich.

2.3.5. Vitaminy
Jelinek a Bfezina (1990) uvadi, Zze v mléce jsou pfitomny veSkeré vitaminy, i kdyz
koncentrace nékterych je pouze minimalni (zvySena hladina vitaminl je v mlezivu). V letnim

obdobi obsahuje mléko vice karotenu a vitaminu A, D, E.
Prameérny obsah vitamin v mléce uvadi tabulka Cislo pét.

Tab. 5: Primérny obsah vitamind v kravském mléce a potfeba pro ¢lovéka (PeSek 1997)

Vitamin Obsah v mléce (mg/l) Denni pot Feba

A 0,30 15
Karoten 0,18

D (kalciferol) 0,001 0,01
E (tokoferol) 0,9 20,0
K 0,170 4,0
B; (tiamin) 0,37 1.3
B, (riboflavin) 1,8 1,6
Bs (pyridoxin) 0,46 3,0
B1, (kobalamin) 0,004 0,0035
Niacin (PP) 0,95 15,0
Kyselina listova 0,055 0,15
Kyselina pantotenova 3,5 8,0
Inozitol 170,0

C (kyseliny askorbova) 17,0 70,0
H (biotin) 0,04 0,2
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V mléku se vyskytuji jak vitaminy rozpustné v tuku, tak rozpustné ve vodé (PeSek 1997).

2.4.Bod mrznuti

Bod mrznuti je dle PeSka (1997) jednou zjeho nejstélejSich fyzikdlnich vlastnosti.
Skute€nost, Ze jeho hodnota se méni v zavislosti na mnozstvi pfidané vody je v mlékarstvi
davno zndma a bylo ji prakticky vyuZzito ke kontrolnim G€eldm pfi dukazech poruSovani mléka
vodou. Pfi zvodnovani mléka se jeho bod mrznuti zvySuje, nebot na Ciselné ose se jeho
hodnoty méni ve sméru doprava az k nule, kde zvodnéni dosahne svého maxima. Absolutni
hodnoty bodu mrznuti se pfi zvodfiovani mléka pochopitelné snizuji.

Na druhé strané se také muaze absolutni hodnota bodu mrznuti mléka zvySovat. Takové
zmény hodnotime pozitivné a mléka s takovymi hodnotami maji zpravidla velmi dobré

sloZeni a jakost.

Macek et al. (2005) uvadi, Ze relevantni diskriminaéni hranice bodu mrznuti pro odliseni
standardni kvality mléka od nestandardni, pro podminky Ceské republiky, by se mohla
nachazet mezi -0,514 a7 -0,512%C. V CR byl limit pro bod mrznuti -0,515C a po vstupu do
Evropské unie je -0,520C.

PeSek (1997) jako hlavni faktory ovliviujici bod mrznuti mléka uvadi:

= dobu dojeni — némecké prameny udavaji rozdil ve prospéch vecerniho mléka az
0,005C

» sezOnni zmeény — v letni poloviné roku je zjistovan vy3si bod mrznuti

= vliv regionl

= vliv plemene — rozdily mezi Cervenostrakatym a Cernostrakatym skotem zjiSténé
v Némecku byly ve prospéch Cervenostrakatého skotu a to o 0,004<C.

= vyZiva dojnic — ke zménam dochézi v souvislosti se zménami v krmné davce, nebot
zelené krmeni zvySuje bod mrznuti a naopak koncentrovana krmiva bod mrznuti
sniZuji.

» technologické zvodnovani mléka

2.5.Kontrola jakosti mleka

Centrélni laboratofe, po privatizaci mlékarenskych podniku, zaloZily roku 1991 SdruZeni

centralnich laboratofi. V souladu s poklesem krav, vyroby miléka, poltu sbérnych mist
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a zpracovatelskych kapacit neredukovaly fizené svij pocet a zacaly si konkurovat, coz sice
vedlo k dalSi oCekavané centralizaci hodnoceni kvality mléka na 2 sou€asné centralni
laboratore, navic ke konkurenci s chovatelskymi laboratofemi pro kontrolu uzitkovosti dojnic,
které rovnéZz musely vyrazné centralizovat na 2 laboratofe a pfechodu fady mlékaren
z finan¢nich ddvodd k hodnoceni v téchto laboratofich. Vedle toho zahrani¢ni mlékarny
nakupujici u nas syrové mléko je hodnoti ve svych laboratofich, zejména v Némecku. Dalsi
vyvoj neni zcela jednoduché predvidat, zna¢na ¢éast celé Skandinavie hodnoti mléko v jediné
danské laboratofi. Tento trend dalSi centralizace hodnoceni kvality mléka spatfujeme
i v okolnich zemich. Sou€asné obdobi je tedy moZno povaZzovat za obdobi dalSi centralizace

hodnoceni kvality mléka, pfesahujici ¢asto i hranice jednotlivych zemi (Kadlec 2007).

V soucasné dobé jsou ke kontrole jakostnich ukazatelt syrového kravského mléka dle
Balajkové (2009) vyuzivany nasleduijici instituce:
= Referencni laboratof Spole€enstvi pro mléko a mlécné vyrobky Afssalergha,
94700 Maisons —Alfort
= Referencni laboratof Spole€enstvi pro antibakterialni latky AFSSA Sile de
Fougerés, BP 9023, Francie

Narodni referenéni laboratore:

= pro mléko a mlé&né vyrobky SVU Praha,

= pro antibakterialni/inhibi¢ni/ latky a rezidua veterinarnich Iéciv SVU Jihlava,

= NRL VUCHS Rapotin
MILCOM a. s., Vyzkumny ustav mlékarensky a jeho laboratof zapojend do systému
mezilaboratornich testd v oblasti stanoveni chemicko-fyzikalnich znak( a mikrobiologickeé
jakosti mléka a kalibrace pfistrojové techniky na zakladé dohody o spolupréaci v oblasti
jakostniho hodnoceni syrového kravského mléka mezi SVS CR a SCL pro hodnoceni jakosti
mléka z 30.11.2000

ZkuSebni laboratore :

»= Centralni laboratof - MADETA Agro a.s, Ceské Budéjovice,
= Laboratof pro mléko, Bustéhrad CMSCH,

= Centralni laborator - BohuSovicka mlékarna a.s,

= Laboratof pro rozbory mléka, Tufany CMSCH,

a dalsi laboratofe pro Gfedni kontrolu akreditované a schvalené SVS CR
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3.MATERIAL A METODIKA
3.1.Cil prace

Cilem diplomové prace bylo s vyuzitim statistickych metod vyhodnotit a porovnat
vysledky kontrolnich vzorkd syrového kravského mléka ve dvou chovech zemédélského
podniku AGRO druzstvo Dolni Bukovsko tak, aby bylo popsano kolisani a rozdily

v chemickém slozeni mléka v prubéhu roku.

3.2.Charakteristika zem édélského podniku - chov u

AGRO druzstvo Dolni Bukovsko bylo zaloZzeno 18. prosince 1992 a v sou¢asné dobé
hospodafi na cca 1800 ha zemédélské pudy. Na této padé produkuje rostlinnou vyrobu ve
sloZeni: fepka olejka, pSenice ozima, jemen jarni, je€men ozimy a jetel luéni. Z Zivocisné
vyroby se AGRO druZstvo vénuje pouze chovu Ceského strakatého skotu s trzni produkci
mléka. Oba sledované chovy se nachazeji v nadmorské vysce cca 445 m v mirné vihkém az
vihkém klimatu okresu Ceské Budé&jovice s prdmérnymi teplotami 7 — 8 <. Dalsi

charakteristika je uvedena v tabulce ¢islo 6.

Tab. 6: Charakteristika chovU

Daojnice Jalovice do oteleni Telatado 6. m ésice
kukufi¢na
o 21 0 2
- silaz
= ~~ - P
& < jetelova
- 3 N 12 20 5
T B senaz
g =
S seno 1 1 1,5
smeés 3 1 1
Prameérny stav (ks) 160 120 50
Ustéajeni vazné stelivové vazné stelivové volné stelivové
Dojeni na stani
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3.3.Sledované ukazatele

Data o chemickém sloZeni mi byly poskytnuty pfimo v zemédélském podniku z vysledku
rozborl syrového kravského mléka provadénych laboratofemi Centralni laboratof spoleénosti
MADETA Agro, a.s. a laboratofi pro rozbor mléka Bustéhrad.

Vzorky syrového kravského mléka byly pravidelné nékolikrat do mésice odebirany v obdobi
od listopadu 2009 do fijna 2010. Z vysledkd rozborG vzorkd byly poskytnuty udaje

o0 néasledujicich ukazatelich.

Pocet vzorkl za sledované obdobi

Ukazatel Chov

Chov Popovice
Dolni Bukovsko

Obsah tuku (T) 47 46
Obsah bilkovin (B) 47 46
Obsah mo ¢éoviny (MOC) 34 42
Obsah kaseinu (K) 47 46
Obsah tukuprosté suSiny (TPS) 47 46
Obsah laktézy (L) 47 46
Bod mrznuti (BM) 47 46

3.4.0dbér vzork u

Odbér vzorka byl provadén v prubéhu staceni obsahu nadrze do cisterny automatickym
vzorkovacim zafizenim (autosamplerem). Kravské mléko je v prubéhu precerpavani
v pravidelnych intervalech odkapavano do sbérné nadobky aZz do ukondeni sani. Poté je
mléko za pomaoci jehly vstfiknuto do vzorkovnice, kterou pod jehlu nasune oto¢ny karusel.

Celé vzorkovaci zafizeni je umisténo pfimo na cisternovém voze v blizkosti ¢erpadla
a vypustnich kohoutl v chladici skfini s nastavenou teplotou maximélné 10C. Kazdy v 0z je
vybaven satelitni navigaci, ktera po pfijezdu na farmu lokalizuje misto kde se nachéazi
a nazev dodavatele propoji s ¢arovym kédem umisténym na vzorkovnici.

Vzorkovnice jsou pruhledné a uzaviené gumovym uzavérem, mléko je jehlou vstfikovano
pfimo prfes tento uzavér. Diky vylouCeni lidského faktoru je dosazeno vétSi objektivity

vzorkovani.

-27 -



Obr.2: Vzorkovnice Obr.3: Autosampler

|
(www.mleko.danone.cz)

3.5.Rozbor vzork a

Rozbory vzork( byly provedeny v centralni laboratofi spole¢nosti MADETA Agro, a.s.
a laboratofi pro rozbor mléka Bustéhrad dle nasledujicich metod.

3.5.1. Tuk

Obsah tuku je stanovovan mnoZstvim svétla absorbovaného karbonylovymi skupinami
esterovych vazeb glyceridd a CH2 a CH3 skupinami infraCervenym absorp&nim
analyzatorem (IR analyzator). JelikoZ se jedna o nepfimou metodu méfeni, je IR analyzator
pravidelné kalibrovan na hodnoty stanovené dle pfislusné referenéni metody.

3.5.2. Bilkoviny

Obsah bilkovin je stanovovan mnoZzstvim svétla absorbovaného peptidickymi vazbami
sekundarnich skupin IR analyzatorem. JelikoZz se jedna o nepfimou metodu méfeni, je IR

analyzator pravidelné kalibrovan na hodnoty stanovené dle pfislusné referenéni metody.

3.5.3. Moéovina
K uréeni koncentrace mocoviny v mléce se vyuzivA enzymaticko-konduktometricka

metoda nebo IR analyzator.

3.5.4. Tukuprosta susina, kasein
Obsah tukuprosté susiny i kaseinu je zjiStovan IR analyzatorem.
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3.5.5. Laktéza

Obsah laktézy je stanovovan na zdkladé mnoZstvi svétla absorbovaného hydroxylovymi
skupinami prostfednictvim IR analyzatoru. JelikoZ se jedn& o nepfimou metodu méfeni, je IR
analyzator pravidelné kalibrovdn na hodnoty stanovené dle pfislusné referencni metody

v tomto pfipadé je to stanoveni monohydratu laktézy.

3.5.6. Bod mrznuti
Bod mrznuti mléka se informativné stanovuje za pomoci IR analyzatoru. Pokud je v3ak

takto zjistény vysledek podle CSN 57 0529 nevyhovujici, provadi laboratof ovéfeni

kryoskopickou metodou.

3.6.Statistické zpracovani

Ke statistickému zpracovani dat byl vyuZit program Microsoft Excel, ve kterém byla
poskytnuta data utfidéna, pfevedena do tabulek a ktery byl vyuzit také pfi vytvareni grafl

a programu Statistica CZ spolecnosti Statsoft ve kterém byly vypocitany potfebné statistické

ukazatele.
_ 1 1 2
IT=—(n+on+.. o)== x
n n =
TP PRP i=1
1 P\r
s=,|—= S (z; —T)2
N-1%
Sy ettt 1=
1011 R nejmensi hodnota souboru
MAX ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees nejvétsi hodnota souboru
XOB weeeeiinnnnnnaaaaaaas (25 %) — Xo,25
D, G2 (75 %) — Xo.75

V rdmci vérného vyobrazeni trendu vyvoje byl u nékterych grafl nestejny pocet vysledkud

méreni za jednotlivé chovy vyrovnan priméry daného mésice.

-29.



4.VYSLEDKY A DISKUZE

4.1.Zakladni charakteristika sledovanych ukazatel a

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zékladni statistické charakteristiky sledovanych
ukazateld syrového kravského mléka souhrnné za oba chovy a sledované obdobi.

Z uvedené tabulky je jasné patrné, Ze pramérné hodnoty vSech sledovanych ukazateld
vyhovuji pfedpisim EU a pozadavkim stanovenych CSN 57 0529. Zmifiované ukazatele
zaroven vyhovuji limitdm publikovanym v literatufe a nékteré vykazali hodnotu lepsi.
Pfikladem je obsah laktozy v tekutém kravském mléce, ktery je u sledovanych chovu
0 0,36 g/100g vySSi nez pramér dle PospiSilové (2007) stanoveny na 4,5 g/100g. PeSek
(1997) pro tento ukazatel uvadi rozmezi 4,6 — 4,9 g/100g, pficemz sledovany soubor vykéazal
primér 4,86 g/100g.

Minimalni a maximalni hodnoty zobrazuji jakych nejhorSich, popfipadé nejlepSich
vysledku bylo v souboru sledovaného ukazatele dosazeno. Zaroven je také patrné, zda doSlo

k prekro&eni hranic stanovenych predpisy EU & CSN 57 0529.

Tab. 7: Z&kladni statistické charakteristiky sledovanych

T B MOC K TPS L BM
(9/100g) | (9/100g) | (mmol/l) | (g/100g) | (9/100g) | (g/100g) (-m<T)

n 93 93 76 93 93 93 93
X 4,09 3,37 2,52 2,65 8,93 4,86 526
Sx 0,17 0,10 1,00 0,10 0,16 0,07 3,04
min 3,42 3,18 1,42 2,41 8,66 4,63 518
max 4.4 3,56 7,30 2,83 9,27 5 533
X25 4,01 3,29 1,95 2,58 8,81 4,82 523
X75 4,19 3,46 2,70 2,72 9,07 4,90 528

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; X.s = dolni kvartil; X;s = horni kvartil; T = tuk; B = bilkoviny; MOC =

mocovina; K = kasein; TPS = tukuprosta susina, L = laktéza; BM = bod mrznuti
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Rozdéleni €etnosti pro obsah tuku
Z grafu 1 je zfejmé, Ze limitu stanovenému CSN 57 0529 (3,3 g/100g) vyhovél kazdy

z 93 testovanych vzorkd. Vice jak dvé tretiny vzorkl vykazaly obsah tuku vysSi nez 4 g/100g
syrového kravského mléka. Pod hranici zafazeni do nejvy3si jakostni tfidy, tedy pod hranici
3,6 9/100g se vyskytl pouze jeden vzorek tedy necelé 1 % hodnoceného souboru.

V porovnani s vysledky kontroly uZitkovosti dojenych plemen skotu zvefejnénymi
v Situaéni a vyhledové zpravé Mléko (Hruba a Vesela, 2008), Ize vysledky hodnotit jako
nadprimeérné. V této zpravé byl primérny obsah tuku v JihoCeském kraji stanoven na
3,96 g/100g, tedy o 0,13 g/100g méné nez primér sledovaného souboru. Pro ¢eské strakaté
plemeno byl pramér stanoven na 4,02 g/100g, i vtomto pfipadé sledovany soubor vykazal

lepsi vysledek o 0,07 g/100g.

Graf 1: Rozd éleni ¢etnosti pro obsah tuku (g/100 g) u  ¢eského strakatého

skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

1; 1%4: 4%

18; 19%

70; 76%

@33-36M@361-38M381-4,0M4,0vice

Rozdéleni €etnosti pro obsah bilkovin
Pro obsah bilkovin stanovuje CSN 57 0529 minimalni hranici na 2,8 g/100g. | zde kazdy

z 93 hodnocenych vzorkd normé vyhovél. Pro zpenéZovani mléka je kladen poZadavek
3,2 g bilkovin na 100g mléka. Tomuto kritériu nevyhoveély 4 vzorky.

Kontrola uZzitkovosti (2008) vykézala pro JihoCesky kraj primérny obsah bilkovin
3,35 g/100g, tedy o 0,02 g/100g méné nez byl pramér ve sledovaném podniku. Pro Ceské
strakaté plemeno byl priamérny obsah bilkovin dle kontroly uzitkovosti 3,43 g/100g.
V porovnani stouto hodnotou dosahl podnik lehce podprimérného vysledku a to
0 0,06 g/100g méné.
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Graf 2: Rozd éleni éetnosti pro obsah bilkovin (g/100 g) u  ¢eského
strakatého skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovic e

7, 8% 4; 4%

82; 88%

@3,0-32MW3,21-3,5M 3,51 vice

Rozdéleni €etnosti pro obsah mo ¢&oviny
Obsah mocoviny by nemél pFekrocit hranici 5 mmol/l. Tomuto poZadavku vyhovélo 73

z celkovych 76 testovanych vzorkd tedy 96 %. Jak je patrné z grafu Cislo tfi, pouze 3 vzorky
tji. 4 % souboru tomuto poZadavku nevyhovély. Tato nizka hodnota indikuje dobrou Urover

vyzivy produkénich dojnic.

Graf 3: Rozd éleni éetnosti pro obsah mo ¢éoviny (mmol/l) u ¢éeského

strakatého skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovic e

66; 87%

B 301 méné m3,01-40 m4,01-5,0 m5,0vice
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Rozdéleni €etnosti pro obsah kaseinu
V grafu 4 vidime, Ze nejvice z celkovych 93 vzork, celkem 32 tj. 34 % vzork, vykazalo

obsah kaseinu v intervalu 2,61 — 2,7 g/100g.

Dle PeSka (1997) je prumérny obsah kaseinu v kravském mléce 2,7 g/100g.
U sledovanych chova byl zjistény pramér mirné nizSi a to o 0,05 g/100g. Kasein je
v souCasné dobé mlékarnami sledovan, zejména z hlediska vytéznosti bilkovin na vyrobu

tvarohu a syru.

Graf 2: Rozd éleni éetnosti pro obsah kasinu (g/100 g) u  ¢eského strakatého

skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

2;2% 12: 13%

27, 29%
20; 22%

32; 34%

m251méné@251-26M0261-2,7MW271-28ME2,8vice

Rozdéleni €etnosti pro obsah tukuprosté susiny
Z grafu 5 je jasné patrné, Ze kaZzdy z testovanych vzorkd splnil pozadavek CSN 57 0529,

kterd stanovuje minimalni obsah tukuprosté suSiny na nejméné 8,50 g/100g. Nejblize této
hranici tedy v intervalu 8,61 — 8,8 g/100g se nachazelo 23 tj. 25 % vzorkd. Nejpocetnéji byl
zastoupen interval 8,81 — 9,01 g/100g a to 41 tj. 44 % vzorkd.

Sledované chovy vykazaly pramérny obsah tukuprosté suSiny 8,93 g/100g, tedy
0 0,43 g/100g vice neZ je limit stanoveny CSN. Tii procenta vzork(i dosahla o vice jak

0,7 g/100g lepsiho vysledku nez pozaduje CSN.
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Graf 5: Rozd éleni éetnosti pro obsah tukuprosté susiny (g/100 g) u ¢eského
strakatého skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovic e

3; 3%

23; 25%

26; 28%

41; 44%

H861-838M8381-90M901-92M@9,2vice

Rozdéleni €etnosti pro obsah laktdzy
Pro obsah laktézy v kravském mléce uvadi PeSek (1997) rozmezi 4,6 — 4,9 g/100g.

Z celkovych 93 testovanych vzorkd dolni hranici tohoto intervalu skute¢né zadny vzorek

neprekrocil. Naopak horni hranici prekro€ilo 22 vzorkd, coz predstavuju témér Etvrtinu

souboru.
Dle PospiSilové (2007) je pramérny obsah laktézy v tekutém kravském mléce 4,5 g/100g.

Sledovany soubor vykazal pramér vysSi o 0,36 g/100g.

Graf 6: Rozd éleni éetnosti pro obsah laktdzy (9/100 g) u  ¢éeskeého strakatého

skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

2,2%

22;24%

69; 74%

B4, 7méné m4,7-4,9 B4,9 vice




Rozdéleni €etnosti bodu mrznuti
Pdavodnimu limitu pro bod mrznuti stanovenému na hodnotu 515 —-m<T, ktery platil

v Ceské Republice pred vstupem do Evropské unie, by vyhovél kazdy z 93 testovanych
vzork(. Po vstupu do EU se limit zménil na 520 -m<T. Tento p¥isnéjSi limit nebyl splnén

pouze ve dvou pfipadech.

Graf 7: Rozd éleni ¢etnosti pro bod mrznuti ((-m<T) u  ¢eského strakatého

skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

9; 10% 2;2%

82; 88%

B 520 méné B 520 -529 m 529 vice

-35-



4.2.Tuk

V tabulce €islo 8 jsou uvedeny statistické charakteristiky pro obsah tuku zvlast pro oba
sledované chovy. Chov Dolni Bukovsko vykazal ve sledovaném obdobi primérny obsah tuku
4,13 g/100g, v chovu Popovice tento ukazatel vykazal hodnotu 4,05 g/100g.

PFi porovnani téchto hodnot s hodnotami vykdzanymi Ceskomoravskou spole&nosti
chovatell, a.s. uvedenymi ve vykazu mésicnich primérnych hodnot vysledkd vybranych
parametr(i bazénovych vzork(i nakupovaného mléka zpracovanych v laboratorich CMSCH,
kde jsou uvedeny ro¢ni pruméry v letech 2006 — 2010, Ize konstatovat nasledujici. Primérna
hodnota obsahu tuku za rok 2010 v chovu Dolni Bukovsko se nejvice blizi primérné hodnoté
zjisténé CMSCH v roce 2006, ktera byla 4,08 g/100g, pfi¢emZ hodnota sledovaného chovu
byla o 0,05 g/100g vysSi. Prumérna hodnota v chovu Popovice se nejvice pfibliZila primérné
hodnoté zjisténé CMSCH v roce 2010, ktera byla 4,05 g/100g. Rozdil hodnot &inil pouze
0,01 g/100g v neprospéch sledovaného chovu.

VétSina dat za sledované chovy je datovana do roku 2010, Ize tedy konstatovat, Ze
produkce mléka v chovu Popovice co do obsahu tuku byla pro dany rok typicka .

Ziskané hodnoty Ize porovnat také s hodnotami publikovanymi ve vysledcich kontroly
uZitkovosti v Ceské republice za kontrolni rok 2009 — 2010. Sledovany chov Dolni Bukovsko
se svou pramérnou hodnotou nejvice pfiblizil hodnoté zjiSténé u ¢eského strakatého skotu
s 51-74 % podilem krve chovanému v horské a podhorské oblasti, nebot v této oblasti toto
plemeno vykazalo prGmérny obsah tuku 4,13 g/100g. Chov Popovice byl svym priimérem
nejblize Ceskému strakatému skotu se 75 — 87 % podilem krve chovanému v niZinné oblasti,
ktery vykazal pramérny obsah tuku 4,05 g/100g. Porovnanim vysledkd za cely Jihocesky
kraj, Ize oba sledované chovy oznadit jako nadprimérné, nebot tato hodnota byla
3,95 g/100g. Primérné hodnoty sledovanych chovu byly tedy vySSi o 0,18 u chovu Dolni

Bukovsko a 0 0,10 u chovu Popovice.
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Tab. 8: Statistické ukazatele obsahu tuku (g/100 g) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice
n 47 46
X 4,13 4,05
Sx 0,17 0,16
min 3,42 3,67
max 4,38 4.4
X25 4,05 3,93
X75 4,26 4,13

n = poc¢et hodnot souboru; x = pradmeér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x,s = dolni kvartil; x75s = horni kvartil

V tabulce €islo 9 jsou uvedené primérné mésicni hodnoty obsahu tuku v jednotlivych
chovech. Dle PeSeka (1997) dochazi v letnich mésicich ke sniZzeni obsahu tuku v mléce.

Tato tendence je patrna zejména

v chovu Dolni Bukovsko, kde byla Tab. 9: Primérny mési¢ni obsah tuku (g/100g)
nejnizsi primérna hodnota v chovech Dolni Bukovsko a Popovice
3,87 g/100g vykadzadna v meésici T Dolni _
¢ervnu a naopak nejvyssi hodnota Bukovsko Popovice
4,26 0/100g v bfeznu. V chovu Leden 414 4,14
Popovice je kolisani pramérnych Unor 4,07 4,02
hodnot vice nerovnomerné Bfezen 4.26 4,25
a nejnizsi hodnota 3,87 g/100g zde Duben 418 3.92
byla vykazana v prosinci. Kvéten 416 4.09
CMSCH ve vykazu prdmérnych Serven 3.87 3.99
mési¢nich hodnot uvadi nejnizsi Cervenec 4,03 4.00
obsah tuku v mésici erveneci a to Srpen 4,02 3.96
3,82 g/100g. V tomto mésici chov Z AT 2,19 4,09
Dolni Bukovsko vykézal hodnotu Rijen 421 4.14
4,03 9/100g a chov Popovice Listopad 417 405
4,00 g/100g. NejvysSi  hodnotu Prosinec 424 3.87

4,24 g/100g uvadi CMSCH
v prosinci. V tomto obdobi chov Dolni Bukovsko vykazal hodnotu naprosto totoZznou a chov

Popovice jak jiz bylo zminéno vy3e hodnotu o 0,37 g/100g niZsi.
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Do grafu Cislo 8 jsou zanesena veSkera data o obsahu tuku ziskana za oba chovy. Toto
grafické zobrazeni vypovid4 o velké vyrovnanosti souboru hodnot, nebot ty se pohybuji
v Uzkém rozmezi 0,9 g/100g. Vyrazné&jSi vykyvy lze pozorovat pouze v mésicich leden, unor,
duben a Cerven. Dale si lze povSimnout, Ze kfivka zobrazujici vyvoj obsahu tuku v chovu
Popovice se zpravidla pohybuje pod Grovni kfivky chovu Dolni Bukovsko, tedy v chovu
Popovice je dosahovano nizSiho obsahu tuku. Zaroven tato kfivka vykazuje i vySSi

nevyrovnanost.

-38 -



aonodod oysAoyNg Iujog

(60071/6) nxos nyagn id A N¥n} yesqo :8 yelo

-39-



4.3.Bilkoviny

V tabulce ¢islo 10 jsou uvedeny statistické charakteristiky pro obsah bilkovin zvIast pro
oba sledované chovy. Chov Dolni Bukovsko vykazal ve sledovaném obdobi praimérny obsah
bilkovin 3,43 g/100g, v chovu Popovice tento ukazatel vykazal hodnotu 3,32 g/100g.

Porovname-li tato data s udaji uvefejnénymi CMSCH, zjistime Ze prdmérna hodnota
obsahu bilkovin v roce 2010 za chov Dolni Bukovsko se nejvice blizi prdmérné hodnoté
zjisténé CMSCH v roce 2010, ktera byla 3,40 g/100g, pfi¢emZ hodnota sledovaného chovu
byla o 0,03 g/100g vysSi. Primérna hodnota v chovu Popovice se nejvice pfiblizila
pramérnym hodnotam zjisténym CMSCH v letech 2008 a 2009, které byly pro oba roky
totozné a to 3,35 g/100g. Rozdil hodnot €inil 0,03 g/100g v neprospéch sledovaného chovu.
Pfi téchto srovnanich lze chov Dolni Bukovsko po strance obsahu bilkovin oznacit jako
typicky pro dany rok.

Porovnanim ziskanych hodnot s hodnotami uvedenymi ve vysledcich kontroly uzitkovosti
v Ceské republice za kontrolni rok 2009 - 2010 zjistime, Ze oba sledované chovy Dolni
Bukovsko i Povice se svymi priméry nejvice pfiblizily hodnoté zjisténé u ¢eského strakatého
skotu s minimalné 88 % podilem krve chovanému v niZzinné oblasti, nebot zde toto plemeno
vykazalo ro¢ni pramérny obsah bilkovin 3,48 g/100g. V porovnani s pramérnym vysledky
vykazanym za JihoCesky kraj Ize sledované chovy oznacit jako primérné, nebot zde bylo
dosazeno hodnoty 3,41 g/100g. Chov Dolni Bukovsko tuto hodnotu pfeséahl o 0,017 g/100g
a chov Popovice vykazal hodnotu o 0,091 g/100g niZ&i.
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Tab. 10: Statistické ukazatele obsahu bilkovin (g/100 g) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice

n 47 46
X 3,43 3,32
Sx 0,08 0,08
min 3,26 3,18
max 3,56 3,48
X25 3,38 3,26
X75 3,49 3,37

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x,s = dolni kvartil; x;5 = horni kvartil

Tabulka Cislo 11 uvadi prameérné Tab. 11: Primérny mésiéni obsah bilkovin
meésiéni hodnoty obsahu bilkovin (g/100g) v chovech Dolni Bukovsko
v jednotlivych ~ chovech. Lze i a Popovice
povSimnout klesajici tendence obsahu B Dolni
bilkovin v jarnich a letnich mésicich. Bukovsko Popovice
NejnizSi hodnoty v chovu Dolni oden 3.48 338
Bukovsl.<o 3,30 g/100g .by./lo dosazeno Unor 3.49 338
v mésici Cervnu a nejnizSi hodnoty Biazen 3.46 3.36

h P [ 3,23 g/100
v chovu opovice g g Duben 3.36 333
v mésici srpnu. Naopak maximalni
P P Kvaten 3,32 3,24
hodnota v chovu Dolni Bukovsko .
Cerven 3,30 3,27
3,50 g/100g byla vykazana v prosinci .
g g bya vy P Cervenec 3,37 3,27
a v chovu Popovice 3,39 g/100g

_ _ Srpen 3,36 3,23

v fijnu. Ziskané hodnoty koresponduji —
_ _ Z&fi 3,44 3,26
s poklesem tukuprosté susiny, které je -
_ Rijen 3,49 3,39
vénovana kapitola 4. 6.. Tento pokles, :
_ o . Listopad 3,48 3,32
jak uvadi Slavik (2002), Ize :
y R L Prosinec 3,50 3,38
pravdépodobné pfiCist zvySenému

vylu¢ovani  vody  prostfednictvim
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mlécné Zlazy v dasledku nadmérného piti zvifat zpisobenému vySSimi teplotami ve staji.

3,29 g/100g v mésici Cervnu, tedy ve stejném meésici jako tomu bylo u chovu Dolni
Bukovsko. Rozdil téchto dvou hodnot €inil pouze 0,01 g/100g ve prospéch sledovaného
00,02 g/100g niz&i nez hodnota zjisténa CMSCH. Nejvy3si hodnotu 3,52 g/100g uvadi
CMSCH v prosinci. Stimto Gdajem opét koresponduji data sledovaného chovu Dolni
Bukovsko, ktery v tomto mésici vykéazal pramér o pouhych 0,02 g/100g niz8i. Chov Popovice
v prosinci dosahl druhé nejvy3si hodnoty, jejiz rozdil s vysledky CMSCH ¢&inil 0,14 g/100g

v neprospéch tohoto chovu.

V grafu 9 jsou zaneseny vSechny hodnoty obsahu bilkovin ziskané za chovy Dolni
Bukovsko a Popovice. V obdobi od dubna do zafi je jasné patrny pokles bilkovin v obou
sledovanych chovech. Tento pokles Ize pficist vlivu tepelného stresu, nebot’ jak uvadi Kostka
(2008) vlivem tepelného stresu dochazi k poklesu uZitkovosti a slozek mléka v letnich
mésicich. Dale je patrné, Ze chov Popovice dlouhodobé ve sledovaném obdobi vykazoval
nizSi obsah bilkovin, nebot’ kfivka toho to chovu se nad kfivku chovu Dolni Bukovsko dostala

pouze v mésicich dubnu a ¢ervnu.
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4.4.Mocovina

Dle Peska (1997) obsah mocoviny v mléce ovliviiuje pfedevsim zplsob krmeni dojnic.
PFi vyvadZzené krmné davce se koncentrace mocoviny v mléce krav pohybuje v rozpéti 2,5 —
4,7 mmol/l.

V tabulce ¢islo 12 jsou uvedeny statistické charakteristiky pro obsah mocoviny zvlast pro
oba chovy. Lze si povSimnout, Ze maximalni hodnoty prekroCily PeSkem vytyCeny limit.
Sustova (2010) uvadi, Ze snizeni hodnoty modoviny zjistujeme pfi absolutnim deficitu
dusikatych latek v krmné davce, zvySené hodnoty mocoviny pfi pfekrmovani dusikatymi
latkami. Zjisténé maximalni hodnoty sledovanych chovl tedy indikuji nadbytek dusikatych
latek v krmné davce. V chovu Dolni Bukovsko tomu tak bylo v fijnu a limit byl pfekrocen
pouze o 0,35 mmol/l. Chov Popovice prekrocil limit v prosinci a to o 2,6 mmol/l. Pfekroceni
horni hranice vyty€eného intervalu signalizuje vysSi pfijem proteind a nizSi obsah energie
v krmné davce. Pramérny obsah moc€oviny v chovu Dolni Bukovsko 2,60 mmol/l se pohybuje
na spodni hranici stanoveného intervalu. Chov Popovice vykazuje prameérnou hodnotu
0,04mmol/l pod spodni hranici intervalu. Lze tedy v tomto chovu usuzovat na dlouhodobé
zvySeny obsah energie v krmné davce béhem sledovaného obdobi.

Porovname-li tyto hodnoty s Gdaji uvefejnénymi CMSCH zjistime, Ze primé&rné hodnoty
sledovanych chovt se nejvice blizi prdmérné hodnoté zjisténé CMSCH v roce 2009, ktera
byla 4,09 mmol/l, pfi€¢emz hodnoty obou chovl byly niZzSi. Dolni Bukovsko vykazalo
prmérnou hodnotu nizSi o 1,49 mmol/l a chov Popovice o 1,64 mmol/l. Pro rok 2010

CMSCH uvadi primérny obsah mo&oviny 4,33 mmol/l.



Tab. 12.: Statistické ukazatele obsahu mocoviny (mmol/l) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice
n 34 42
X 2,60 2,46
Sx 0,72 1,19
min 1,75 1,42
max 5,05 7,30
X25 2,18 2,53
X75 2,70 1,90

n = poc¢et hodnot souboru; x = pradmeér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x,s = dolni kvartil; x75 = horni kvartil

Tabulka Cislo 13  zachycuje Tab. 13: Pramérny mésiéni obsah mocgoviny
prumémé mésicni hodnoty obsahu (mmol/l) v chovech Dolni Bukovsko a opovice
mocoviny v jednotlivych  chovech. Dolni

$ i & M 0 c Popovice
Uvedené hodnoty vykazuji znacnou Bukovsko
variabilitu a neni patrny Zadny trend Toden 550 > A1
vyvoje jako tomu bylo u pfedchozich Onor > 65 596
ukazateld (T, B). NejnizSi hodnota Bfezen 350 562
zjisténa vchovu Dolni Bukovsko Duben 2108 3’20
2,08 mmol/l se vztahuje k mésici Kvaten 2’49 2104
dubnu, nejvyssi 3,50 mmol/l k mésici < 1 1
HhnU, NEVyss] esicl Cerven 3,01 3,40
bfeznu. V chovu Popovice byl nejnizsi <
P yinel Cervenec 2,09 1,77
primér zjiStén v cervenci a to
Srpen 2,22 1,92
1,77 mmol/l, nejvyssi hodnoty -
ZAfri 2,11 1,83
3,40 mmol/l bylo dosazeno v mésicich -
- Rijen 3,31 2,11
cervnu a prosinci. :

. o Listopad 3,25 1,88

CMSCH uvadi nejnizsi pramérny :

) ) Prosinec 2,45 3,40
obsah mocoviny 3,93 mmol/l v mésici

Unor. Sledovany chov Dolni Bukovsko
vykazal vtomto mésici pramér niz§i o 1,28 mmol/l achov Popovice pramér nizsi

0 0,97 mmol/l. Naopak nejvy3si hodnotu 4,81 mmol/l CMSCH datuje k mésici srpnu, ve které
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chov Dolni Bukovsko vykazal primér o 2,59 mmol/l a chov Popovice dokonce o 2,89 mmol/l

nizsi.

| v téchto srovnanich vykézaly sledované chovy Dolni Bukovsko i Popovice dlouhodobé
nizkou uroven obsahu mocoviny, kterd4 potvrzuje deficit dusikatych latek v krmné davce

béhem celého sledovaného obdobi.

Do grafu 10 jsou zanesena veSkera data o obsahu moc€oviny ziskana za oba chovy. Lze
si povSimnout vyrazného vychyleni v chovu Popovice v mésici prosinci. Tento extrém
zachycuje maximalni naméfenou hodnotu 7,30 mmol/l, jak jiz bylo popsano vyse. K dalSimu
vychyleni v chovu Popovice dochazi v mésici ¢ervnu, také v chovu Dolni Bukovsko lze ve
stejném meésici pozorovat narGst hodnot. NejvySe se kfivka charakterizujici chov Dolni
Bukovsko dostala v mésici, ve kterém je zaznamenana maximalni hodnota 5,05 mmol/l tedy
v fijnu. Vyraznéjsi vykyv dale zaznamenavame v mésicich bfezen a listopad v chovu Dolni

Bukovsko a v mésicich bfezen a duben v chovu Popovice.
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4.5.Kasein

Sustovéa (2010) uvadi primérny obsah kaseinu v letnich mésicich 2,5 g/100g a v zimnich
mésicich 2,66 g/100g. V tabulce Cislo 14 jsou uvedeny statistické charakteristiky pro obsah
kaseinu zvlast pro oba sledované chovy. Chov Dolni Bukovsko za sledované obdobi dosahl
priimérného obsahu kaseinu 2,69 g/100g, v chovu Popovice tento ukazatel vykazal hodnotu
nizsi a to 2,60 g/100g.

Priimérny obsah kaseinu byl pro rok 2010 dle prehledu jakosti nakupovaného mléka
CMSCH 2,67 g/100g, chov Dolni Bukovsko se od této hodnoty odchylil pouze o 0,02 g/100g
smérem nahoru a chov Popovice o pouhych 0,07 g/100g smérem doll. Lze tedy tvrdit, Ze

produkce mléka ve sledovanych chovech byla co do obsahu kaseinu pro dany rok typicka.

Tab. 14: Statistické ukazatele obsahu kaseinu (g/100 g) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice
n 47 46
X 2,69 2,60
Sx 0,08 0,10
min 2,51 2,41
max 2,83 2,75
X25 2,62 2,50
X75 2,76 2,69

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x,s = dolni kvartil; x;5 = horni kvartil

V tabulce ¢islo 15 jsou uvedeny primérné mésiéni hodnoty obsahu kaseinu
v jednotlivych chovech. V zimnich mésicich je patrny narist hodnot. Potvrdila se tedy
tendence uvadéna Sustovou (2010).

NejvySSiho prGméru oba sledované chovy dosahly v listopadu. Chov Dolni Bukovsko

v s

ey s

praméru dosahl také v mésici srpnu.
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Nejvyssi obsah kaseinu Tab. 15: Pramérny mésiéni obsah kaseinu

2,78 g/100g uvadi CMSCH ve svém (9/100g) v chovech Dolni Bukovsko
piehledu v prosinci. Totozné hodnoty a Popovice

dosahl chov  Dolni  Bukovsko I( Dolni _
v listopadu. V prosinci vykazal chov Bukovsko Popovice
Dolni Bukovsko prameér Leden 274 268
00,039/100g a chov Popovice Unor 273 264
00,1 9/100g nizSi nez je pramér Bfezen 275 2.68
uvedeny v pfehledu CMSCH. Duben 265 263
NejnizSi primérnou hodnotu CMSCH Kvaten 257 248
uvadi vcéervnu ato 2,58 g/100g. Serven 259 256
Chov Dolni Bukovsko k tomuto Servenec 2.67 258
mésici  vykazal pramér  vySSi Srpen 260 248
00,01 g/200g achov  Popovice Zaf 265 249
primér nizsi o 0,02 g/100g. Uvedené Rijen 271 262
rozdily jsou minimalni, a tak Ize Listopad 278 269
sledované chovy po této strance Prosinec 275 268

oznacit jako primérné.

Do grafu gislo 11 jsou zanesena veSkerd ziskana data o obsahu kaseinu za oba
sledované chovy. Na tomto grafickém zobrazeni je jasné Citelny propad hodnot v obdobi
duben az zafri. Uprostfed tohoto obdobi béhem &ervence je patrny opétovny nardst hodnot.
Sustovéa (2010) uvadi, Ze obsah kaseinu koreluje s obsahem bilkovin a byla prokézéana tésna
pozitivni zavislost mezi obsahem bilkovin a obsahem kaseinu. Vyvoj obsahu kaseinu
v chovech Dolni Bukovsko a Popovice toto tvrzeni potvrzuiji.

Lze si také povSimnout, Ze kfivka zobrazujici vyvoj obsahu kaseinu v chovu Popovice se
témér vyhradné pohybuje pod Urovni kfivky chovu Dolni Bukovsko. Lze tedy fici, Ze v chovu
Popovice bylo ve sledovaném obdobi produkovano mléko s niz§im obsahem kaseinu, nez ve

stejném obdobi v chovu Dolni Bukovsko.
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4.6.Tukuprosta suSina

Tabulka €islo 16 zachycuje statistické charakteristiky pro obsah tukuprosté susiny zviast

pro oba sledované chovy. Ukazatel primérného obsahu tukuprosté suSiny ve sledovaném

obdobi vykézal hodnotu 9,02 g/100g v chovu Dolni Bukovsko a 8,84 g/100g v chovu

Popovice.

Porovname-li tyto hodnoty s (daji uvefejnénymi v pfehledu CMSCH zjistime, Ze

pramérna hodnota obsahu tukuprosté susiny v roce 2010 za chov Dolni Bukovsko se nejvice

blizi pramérné hodnoté zjisténé CMSCH vroce 2003, kter4 byla 8,88 g/100g, pficemz

hodnota sledovaného chovu byla o 0,14 g/100g vysSi. Pramérna hodnota v chovu Popovice

se nejvice priblizila pramérnym hodnotam zjisténym CMSCH v letech 2004, 2005, 2006
a 2010, které byly pro tyto roky totozné, a to 8,84 g/100g. Rozdil hodnot €inil 0,001 g/100g

v neprospéch sledovaného chovu. PFi téchto srovnanich Ize chov Popovice po strance

obsahu tukuprosté suSiny oznadit jako typicky pro sledovany rok.

Tab. 16: Statistické ukazatele obsahu tukuprosté susiny (g/100 g) u ¢eského strakatého

skotu v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko

Chov Popovice

n 47 46
X 9,02 8,84
Sx 0,14 0,13
min 8,76 8,66
max 9,27 9,07
X25 8,90 8,71
X75 9,15 8,94

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x5 = dolni kvartil; x;5 = horni kvartil

V tabulce Cislo 17 jsou uvedeny pramérné mési¢ni hodnoty obsahu tukuprosté suSiny

v jednotlivych chovech. Jak uvadi Slavik (2002) tukuprosté suSina byva sniZzena v dusledku

nizSiho obsahu bilkovin a laktézy v mléce.

V udajich obou sledovanych chovu je jasné patrny sezonni trend, v teplych mésicich

dochazi k poklesu tukuprosté suSiny a naopak.
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Nejvyssi hodnoty tukuprosté susSiny
9,17 g/100g v chovu Dolni Bukovsko
a 9,00 g/200g vchovu Popovice byly

Tab. 17: Primérny mési¢ni obsah tukuprosté

susSiny (g/100g) v chovech Dolni Bukovsko

a Popovice
vykazany v unoru. Chov Dolni Bukovsko ,
i . oL TPS Dolni )
vykazal nejnizSi  prGmérny  obsah Popovice
Bukovsko
tukuprosté suSiny 8,83 g/100g v Cervnu
, Leden 9,15 8,97
a chov Popovice 8,70 g/100g v srpnu. i
o v, , Unor 9,17 9,00
Primérné hodnoty uvedené ve
x . . BF 9,00 8,85
vykazu CMSCH vykazuji totozny trend. rezen
. , . Duben 8,89 8,83
NejvysSi hodnoty je zde dosazeno
v mésici fijnu a to 8,96 g/100. V toto vaeten 8,89 8,73
mésici chov Dolni Bukovsko vykéazal (vlerven 8,83 8,73
priimér o 0,06 g/100g vyssi, naopak chov Cervenec 8,90 8,74
. . . . oy Srpen 8,88 8,70
Popovice k tomuto mésici vykazal pramér
niz&i o 0,1 g/100g. Nejnizsi hodnota dle | %" 8.93 8,68
CMSCH 8,73 9/100g  charakterizuje Rijen 9,02 8,86
mésic Cervenec. Chov Dolni Bukovsko Listopad 9,16 8,92
v tomto mésici  vykéazal hodnotu Prosinec 9.16 8,98

00,17 g/100g vysSi. | chov Popovice
doséhl k tomuto mésici vysSiho praméru,

avSak pouze o 0,01 g/100g.

Do grafu Cislo 12 jsou zanesena veSkera data o obsahu tukuprosté suSiny ziskana za
oba chovy. Toto grafické zobrazeni jasné vypovida o sezénnosti vyvoje obsahu tukuprosté
suSiny. Sestupny trend je nastartovan rapidnim propadem hodnot v obdobi bfezna a niZSi
hodnoty jsou dale vykazovany ve vSech teplejSich mésicich. Vyvoj obsahu tukuprosté susiny
znacné koreluje s vyvojem obsahu kaseinu a bilkovin. Lze pfedpokladat, Ze ke sniZzovani
tukuprosté suSiny dochazi vlivem zvySeného vyluCovani vody skrze mlé€nou Zlazu
v dusledku nadmeérného piti dojnic (Slavik et al. 2002).

Kfivka zachycujici vyvoj v chovu Popovice se opét pohybuje pod urovni chovu Dolni
Bukovsko, v chovu Popovice tedy bylo ve sledovaném obdobi produkovano mléko s nizSim

obsahem tukuprosté susiny, nez ve stejném obdobi v chovu Dolni Bukovsko.
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4.7. Laktoza

Obsah laktézy v syrovém kravském mléce se dle PospiSilové (2007) pohybuje okolo
4,5 g/100g. V tabulce Cislo 18 jsou uvedeny statistické charakteristiky pro obsah laktdzy
zvlast pro oba sledované chovy. PrGmérny obsah laktdézy za sledované obdobi byl v chovu
Dolni Bukovsko 4,89 g/100g, v chovu Popovice vykazal tento ukazatel hodnotu 4,83 g/100g.

CMSCH v kontrole uZitkovosti za Gdobi Fijen 2009 — zafi 2010 uveFejnila pramérny obsah
laktozy 4,89 g/100g. Hodnoty vykazané obéma sledovanymi chovy byly nepatrné nizsi,
u chovu Dolni Bukovsko tomu bylo o 0,003 g/100g a u chovu Popovice o 0,06 g/100g.

Ve vysledcich kontroly uZitkovosti dojenych plemen skotu vroce 2008 v CR byl
publikovan pramérny obsah laktézy za JihoCesky kraj 4,95 g/100g. Chov Dolni Bukovsko
vykazal prdmérny obsah laktézy o 0,06 g/100g niZSi nez byl uvefejnény udaj. Pramér chovu
Popovice byl nizSi o 0,12 g/100g. Co do obsahu laktézy Ize tedy oba sledované chovy

charakterizovat jako mirné podprimeérné.

Tab. 18: Statistické ukazatele obsahu laktdzy (9/100 g) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice

n 47 46
X 4,89 4,83
Sx 0,07 0,06
min 4,63 4,64
max 5,00 4,91
X25 4,84 4,79
X75 4,94 4,88

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x5 = dolni kvartil; x;5 = horni kvartil

V tabulce ¢€islo 19 jsou uvedeny primérné mési¢ni hodnoty obsahu laktézy
v jednotlivych chovech. | pfesto, Ze PeSek (1997) uvadi, Ze obsah laktézy v mléce je
relativné malo variabilni a ke sniZzeni dochazi v disledku sekre¢nich poruch dojnic,

z uvedenych dat je jasné patrny sezonni trend.




V teplejsich mésicich dochazi ke Tab. 19: Primérny mésiéni obsah laktozy

zvyseni  obsahu laktézy v mléce (g/100g) v chovech Dolni Bukovsko
a naopak v chladnych mésicich obsah a Popovice
laktozy klesd. Tato tendence je L Dolni
patrngjsi zejména vchovu Dolni Bukovsko Popovice
Bukovsko, kde rozdil  nejvySSi oden 483 278
Umérné hodnoty 4,97 g/100g zjiSténé .
pramérné hodnoty 4,97 g/100g zjisténé Oror 4.85 477
meésici kvétnu a nejniz8i hodnot
v mesiel kvetnd Jnizst y Brezen 4,83 4,79
4,83 g/100g zjisténe shodné
Duben 4,90 4,87
v mésicich lednu, bfeznu a prosinci _
Kvéten 4,97 4,89
¢inil 0,14 g/100g. V chovu Popovice “
byl ) bsah lak Cerven 4,92 4,84
nejvysSi pramérny obsah laktéz <
Y vy P y Y Cervenec 4,95 4,89
4,89 g/100g vykézan shodné
_ _ Srpen 4,92 4,87
v mésicich kvétnu, Cervenci a fFijnu, _
s Zari 4,94 4,86
naopak nejnizsiho obsahu 4,77 g/100g -
i i ) Rijen 4,94 4,89
dosahl tento chov v uUnoru. Rozdil :
. . Listopad 4,85 4,78
téchto dvou hodnot €ini 0,12 g/100g.
Prosinec 4,83 4,79

Do grafu Cislo 13 jsou zanesena veSkera data o obsahu laktozy ziskana za oba
sledované chovy. Na tomto grafickém vyobrazeni je jasné patrny sezonni trend popsany
vySe. K poklesu obsahu laktézy dochazi u obou sledovanych chovli v obdobi listopadu
a niz8i hodnoty jsou vykazovany az do unora. Na konci tohoto mésice je tento trend
ukoncen radikalnim propadem sledovaného ukazatele. V bfeznu se obsah lakt6zy dostava
na vyssi hladinu, kterou si relativné stabilné udrzuje az do obdobi fijna.

Lze si povSimnout také zajimavé korelace mezi kfivkami jednotlivych chovd. Napfiklad
vySe zminovany propad na konci mésice Unora, vykazuji oba sledované chovy naprosto
totoZné. DalSi podobnost se objevuje napfiklad v mésici Eervnu.

Kfivka zachycujici vyvoj v chovu Popovice se opét pohybuje pod urovni chovu Dolni
Bukovsko, v chovu Popovice tedy bylo ve sledovaném obdobi produkovano mléko s nizSim

obsahem laktézy, nez ve stejném obdobi v chovu Dolni Bukovsko.

-B55-



aoinodod — oMsAoyNg Iujog

® & % %oﬁ SRS DI

2 ®) N Q" N >
F N A N P 2N N
2 NN F ¥ P P X X

)
o%

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,@..q

?

S9'Y

AN\ A

LY
GL'Y
8t

G8'Y

6t

(TN \ A
NAAYNSVZIAVE

G6'Y

(600T/6) N0l nyaqn 1d A Azopfe| yesqo €T JelD

- 56 -



4.8.Bod mrznuti

Tabulka cislo 20 zachycuje statistické charakteristiky pro bod mrznuti zvla3t pro oba
sledované chovy. Ukazatel primérného bodu mrznuti ve sledovaném obdobi vykazal
hodnotu 527 -m< v chovu Dolni Bukovsko a 525 -m<T v chovu Popovice.

Porovname-li tyto hodnoty s Gdaji uvefejnénymi CMSCH zjistime, Ze pridmérna hodnota
bodu mrznuti vroce 2010 za chov Dolni Bukovsko se nejvice blizi prumérné hodnoté
zjisténé CMSCH v roce 2007, ktera byla 526 —-m< p fi¢emZ hodnota sledovaného chovu byla
0 1-m%T niz8i. Prumérna hodnota v chovu Popovice byla totoZznd s udajem zjisténym
CMSCH vroce 2005. Pro rok 2010 uvadi CMSCH primérny bod mrznuti 526 —-m<T, tato
hodnota je velice blizka priméru vykdzanému chovem Dolni Bukovsko, a tak Ize tento chov

po strance bodu mrznuti ve sledovaném obdobi oznadit jako typicky.

Tab. 20: Statistické ukazatele bodu mrznuti (-m<T) u ¢eského strakatého skotu

v chovech Dolni Bukovsko a Popovice

Chov Dolni Bukovsko Chov Popovice

n 47 46
X 527 525
Sx 3,08 2,68
min 521 518
max 533 530
X25 524 523
X75 529 527

n = pocet hodnot souboru; x = prameér; s, = smérodatna odchylka; min = minimalni hodnota;

max = maximalni hodnota; x,s = dolni kvartil; x;5 = horni kvartil

V tabulce €islo 21 jsou uvedeny prdmérné mésicni hodnoty bodu mrznuti v jednotlivych
chovech. Bod mrznuti je dle PeSka (1997) jednou z jeho nejstalejSich fyzikalnich vlastnosti.
Uvedena data se skutecné od sebe v jednotlivych mésicich liSi jen minimalné a nelze

pozorovat Zadny trend. Rozdil nejvysSi primérné hodnoty chovu Dolni Bukovsko 524 -m<T

sy s

sy w7

pramérného bodu mrznuti 528 -m<T dosahl tento chov v kv étnu. Rozdil téchto dvou hodnot

¢ini opét pouhych 7 -m<T.
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Ani hodnoty uvedené ve vykazu
CMSCH nevykazuji Zadny trend.
Nejvy38Si hodnoty je zde dosazeno
vmesici Cervnu ato 525-m<T.
V toto mésici chov Dolni Bukovsko
vykazal primér o 2 -m< nizsi. Chov
Popovice ktomuto mésici vykazal
pramér také nizSi a to o 1 -m<T.
Nejnizsi hodnota dle CMSCH
528 -mTC  charakterizuje  m ésic
bfezen. Chov Dolni Bukovsko
vtomto mésici vykazal hodnotu o
1 -m< niZ8i. Chov Popovice doséahl
k tomuto mésici vySSiho praméru,

avSak pouze 0 2 -m<.

Do grafu Cislo 14 jsou zanesena veSkera data o bodu mrznuti ziskana za oba sledované
chovy. Tento graf vypovidd o zna¢né stélosti bodu mrznuti b&éhem sledovaného obdobi,
nebot kfivky obou chovl Kkolisaji v uzkém intervalu 521 az 533 -m<T. Tento interval je
porusen pouze dvakrat u chovu Popovice a to v mésici leden a na konci zafi.

Na tomto grafickém zobrazeni je také patrny sezénni trend. K poklesu hodnot bodu

mrznuti dochazi béhem Unora a niZsi hodnoty jsou vykazovany az do srpna, tedy béhem

teplejSich mésicu.

Dale si lze povSimnout, Ze kfivka zobrazujici vyvoj bodu mrznuti v chovu Popovice

vykazuje mensi kolisani a tedy vyrovnanéjsi vyvoj bodu mrznuti vtomto chovu bé&hem

sledovaného obdobi.

Tab. 21: Prdmérné mésicni hodnoty bodu

mrznuti (-m<) v chovech Dolni Bukovsko

a Popovice
B M Dolni Popovice
Bukovsko
Leden 524 522
Unor 526 523
Bfezen 529 526
Duben 524 526
Kvéten 530 527
Cerven 527 526
Cervenec 526 525
Srpen 525 524
Zari 524 522
Rijen 525 521
Listopad 527 525
Prosinec 526 524
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5.Zaver

Produkce potravin na celém svété je v poslednich letech nejvice ovlivhéna trendem
zvySovani kvality potravin. Soucasny spotiebitel stale vice vyhledava produkty s vysokym
jakostnim charakterem. Ani mléko neni v tomto sméru vyjimkou. Pocate¢nim a zaroven
kravského mléka, nebot kvalitni mlé¢né produkty Ize vyrabét pouze z kvalitni suroviny. Je
tedy logické, Ze ocenovani mléka je odvislé od jeho jakostnich ukazatel(. Pokud chce byt
podnik v sou¢asném trznim prostfedi Uspé&sny, musi témto ukazatelim vénovat néleZitou
pozornost.

Cilem diplomové préace byla analyza ukazateld chemického sloZeni syrového kravského
mléka v podniku AGRO druzstvo Dolni Bukovsko, posouzeni zmén v prabéhu roku
a vysvétleni pficin rozdild. Ve zminéném zemédélském podniku byly sledovany nasledujici
ukazatele: obsah tuku, obsah bilkovin, obsah mocoviny, obsah kaseinu, obsah tukuprosté
susSiny, obsah laktézy a bod mrznuti.

LepSich pramérnych hodnot sledovanych ukazateld dosahoval chov Dolni Bukovsko.

Obsah bilkovin, kaseinu, tukuprosté suSiny a laktézy byl zna¢né ovlivnén faktorem

x s

e

v teplejSich obdobich roku. Naopak obsah lakt6zy vykéazal nejnizSi hodnoty béhem
chladnéjSich mésica.

U obsahu tuku a bodu mrznuti byl také pozorovan vliv sezonnosti, avSak ne tak vyrazny
jako u predchozich ukazateld.

Jediny ukazatel jeZ nevykézal vliv sezonnosti byl obsah mocoviny. Hodnoty tohoto
ukazatele poukazali na nevyrovnanost v krmné davce a u sledovanych chovli doporuduiji
zvySeni podilu dusikatych latek v krmivu.

Nejvice béhem roku bylo sloZzeni mléka ovlivnéno faktorem sezoénnosti, tedy tepelnym
stresem. DoleZal (2009) uvadi, Ze podle rozséhlych vypoc¢td mnoha prognostiki o vyvoji
svétoveho klimatu, budou problémy s tepelnym stresem zvifat v budoucnu mnohem
produkéniho potencialu, zpusobuji, Ze tato zvifata jsou méné schopné regulovat télesnou
teplotu, coz plati pfedevSim u dojnic na vrcholu laktace.

Eliminaci tepelného stresu je tedy tfeba vénovat naleZitou pozornost. Zavedeni
technickych opatfeni (evaporacni ochlazovani, klimatizace staji ...), jeZ by vedla k ustaleni
klimatickych podminek ve staji, by bylo spojeno s vysokymi néklady, které by vedly ke
snizeni rentability produkovaného mléka. Tyto opatfeni tedy nelze doporucit zejména proto,

Ze vyhodnocované ukazatele ve sledovaném obdobi splfiovaly sou€asné poZadavky na
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jakost syrového kravského mléka. Pouze tfi vzorky poruSily limit pro obsah mocoviny a dva
vzorky nevyhovély limitu EU stanovenému pro bod mrznuti.

Ke zmirnéni tepelného stresu dojnic v AGRO druzstvu Dolni Bukovsko Ize spiSe
doporudit upravu krmné davky. Dolezal (2009) uvadi, Ze takové FeSeni je nejméné nékladné
a nejvice prospésné. PFi upravé krmné davky je nutné zvysit obsah energie a redukovat
metabolické teplo produkované pfi traveni zkrmovanim diet s nizSi tepelnou odezvou.
Pfizplsobit by se mélo také nacasovani zakrmovani. Doporucuje se presunout 2/3 krmné
davky do pozdné odpoledniho a vecerniho obdobi a 1/3 do obdobi pfed vychodem slunce.
Ddvodem je snaha preventivné pfedchazet souasnému vrcholu metabolického

a environmentalniho tepelného zéreni.
Z vyhodnoceni sledovanych ukazatel vyplyva, Zze oba chovy, po strance produkce

syrového kravského miléka uréeného k dalSimu mlékarenskému zpracovani, jsou kvalitni

a trzné uplatnitelné.
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6. Summary

The aim of thesis was to analyze results of raw bulk milk according to these quality
indicators: fat content, protein content, urea content, casein content, solids-not-fat (SNF)
content, lactose content and freezing point.

Data were evaluated from November 2009 through October 2010 at two breedings.
Limits given by European Union and czech legislation were keep in both breedings.

In first breeding were mediumly means 4,127 g/100g fat, 3,427 g/100g protein, 2,601
mmol/l urea, 2,688 g/100g casein, 9,015 g/100g solids-not-fat, 4,887 g/100g lactose and
freezing point -0,5265 C.In second breeding were m ediumly means 4,045 g/100g fat, 3,319
g/100g protein, 2,462 mmol/l urea, 2,603 g/100g casein, , 8,839 g/100g solids-not-fat, 4,828
0/100g lactose and freezing point -0,5246 .

Results were compared and causes of difference and milk quality variation were

explained.

Key words : bulk milk, milk composition, milk quality
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8. Priloha — vychozi data

Staj Rok Mesic T B MOC K TPS L BM
2009 11 432 349 38 283 915 488 529

2009 11 428 345 2,7 278 917 486 529

2009 11 397 35 2,75 9,19 483 527

2009 11 4,12 3,48 2,77 9,13 4,83 525

2009 12 41 345 22 272 916 4,83 526

2009 12 406 352 2,7 277 921 487 530

2009 12 4,34 3,48 2,75 9,09 481 525

2009 12 4,35 351 2,76 9,12 4,82 525

2009 12 433 3,53 2,76 9,21 483 528

2010 1 4,2 35 25 278 915 4,84 524

2010 1 418 345 25 275 91 483 524

2010 1 3,84 3,43 267 915 48 522

2010 1 4,17 3,46 2,74 914 486 525

2010 1 4,33 3,56 2,76 9,19 482 528

2010 2 384 347 26 2,7 918 484 525

o 2010 2 416 3,48 2,7 2,74 9,16 4,84 527
X 2010 2 4,13 3,48 2,74 915 4,84 524
n 2010 2 409 3,54 277 927 49 531
g 2010 2 4,11 3,49 269 9,09 481 524
~ 2010 3 417 339 28 264 876 4,63 527
> 2010 3 429 349 42 281 907 489 529
m 2010 3 4,33 3,48 2,77 9,09 49 530
— 2010 3 4,24 3,49 277 9,09 49 531
< 2010 4 414 33 193 258 884 491 521
) 2010 4 421 341 223 271 894 489 528
) 2010 5 429 338 305 266 896 498 533
2010 5 416 3,36 2,03 256 89 493 527

2010 5 411 326 2,70 256 8,86 5 532

2010 5 406 329 2,18 251 884 495 530

2010 6 407 33 267 252 886 495 528

2010 6 342 334 410 267 88 484 522

2010 6 405 326 2,83 258 883 495 531

2010 6 395 328 245 26 884 494 527

2010 7 391 338 270 268 891 495 528

2010 7 4 344 1,75 2,73 897 495 528

2010 7 417 329 183 261 881 494 523

2010 8 403 338 245 264 89 491 525

2010 8 402 335 212 261 89 495 527

2010 8 403 332 227 254 878 486 521

2010 8 401 34 205 262 894 494 529

2010 9 405 34 183 262 893 497 527
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2010 9 4,18 3,39 222 26 8,87 4,93 522
2010 9 4,26 3,47 2,38 2,7 8,98 4,95 526
2010 9 426 3,48 200 268 895 492 522
2010 10 438 351 248 2,73 9,1 5 529
2010 10 4,07 3,44 505 269 893 489 524
2010 10 4,19 351 240 2,71 9,02 492 522
2009 11 4,16 3,34 245 2,73 892 482 527
2009 11 4,15 3,27 1,75 2,67 887 4,76 523
2009 11 395 333 145 265 894 4,76 530
2009 11 393 3,34 269 893 479 522
2009 12 3,9 336 192 266 899 4,77 523
2009 12 383 337 730 267 896 4,79 524
2009 12 3,67 342 193 27 9,03 4,81 526
2009 12 4,12 3,36 2,45 2,69 8,9 4,78 523
2009 12 3,84 3,4 269 9,03 4,79 524
2010 1 4,23 3,42 2,12 2,71 9,02 479 525
2010 1 4,1 3,28 2,78 265 888 4,78 521
2010 1 4,07 332 2,15 265 889 472 518
2010 1 4,1 339 260 27 9 4,8 523
2010 1 4,19 3,48 2,71 9,07 479 525
2010 2 374 333 322 26 8,99 4,77 523
2010 2 4,11 3,37 297 265 895 474 521
2010 2 4,19 3,41 283 2,68 9,04 4,8 526
o 2010 2 4,02 3,42 282 2,64 9 4,78 524
2 2010 3 425 332 230 26 8,69 4,64 528
> 2010 3 4,4 341 352 2,75 894 485 529
o© 2010 3 4,2 337 203 271 889 483 527
g 2010 3 4,13 3,34 2,67 887 483 523
o 2010 4 3,78 3,36 4,08 2,65 8,89 4,9 526
2010 4 4,06 33 232 26 8,76 4,84 527
2010 5 437 329 232 256 8,77 4,88 527
2010 5 4,11 3,29 1,72 248 8,77 4,88 527
2010 5 387 3,18 198 248 8,69 491 529
2010 5 401 321 2,13 241 869 488 528
2010 6 4,06 327 2,10 247 8,73 484 525
2010 6 3,77 343 698 2,75 883 4,78 527
2010 6 4,11 32 253 252 868 486 527
2010 6 4,02 3,19 200 25 8,69 4,88 525
2010 7 396 324 190 256 8,71 4,9 525
2010 7 4 331 155 26 8,77 4,88 526
2010 7 4,05 327 187 258 8,74 489 526
2010 8 4,1 3,25 245 252 8,73 488 527
2010 8 393 324 185 25 8,71 4,87 523
2010 8 3,9 32 197 244 866 486 523
2010 8 389 321 142 245 8,68 4,87 525
2010 9 406 327 1,72 249 866 483 523
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2010 9 398 326 1,72 249 8,69 4,87 524
2010 9 424 325 208 25 8,69 4,88 523
2010 9 409 326 182 247 866 484 519
2010 10 425 333 190 257 882 491 520
2010 10 4,13 3,35 2,50 259 883 489 521
2010 10 4,05 3,48 192 269 894 487 522
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