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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni plodnosti a mlécné uzitkovosti
ustada dojnic s ptevahou holstynského skotu vzhledem k pouzité technologii
z hlediska welfare zvitat.

Sledovani se uskutecnilo v zemédélském podniku AGROSPOL, Maly Bor a.
S., V letech 2008-2010. Dojnice zde byly chovany ve stejnych technologickych
podminkach, pfi stejné trovni vyzivy a oSetfovani. Do sledovani bylo zahrnuto
celkem 662 dojnic Ceského strakatého skotu (C), Cistokrevného holStynského skotu
(H1) a vysokopodilovych kiizenek téchto plemen (Hy).

Plodnost byla hodnocena podle ukazateli reprodukce (vek pti prvnim otelent,
inseminacni interval, servis perioda, mezidobi) a u mlécné uzitkovosti byly
zjistovany ukazatele uzitkovosti (délka laktace, produkce mléka, produkce bilkovin,
obsah tuku, bilkovin a laktozy).

Z reprodukénich ukazateld byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily v délce
insemina¢niho intervalu, délce servis periody (P < 0,01) a délce mezidobi (P < 0,05).
U dojnice skupiny C bylo dosazeno vyrazn¢ krat$i délky vSech téchto ukazateli:
inseminacni interval 70,6 dne, servis perioda 98,6 dne a mezidobi 395,9 dne. Mezi
skupinami holstynskych dojnic nebyl zjistén vyznamny rozdil v délce téchto
ukazatelli. Potadi laktace nemélo vyznamny vliv na délku reproduk¢nich ukazatelt.
Nebyl prokazan vliv otce na uroven reproduk¢nich ukazatela.

Porovnanim produkce mléka a produkce bilkovin u dojnic podle potadi
laktace bylo prokazano, ze prvotelky maji nizs$i dojivost (8737,1 kg) nez dojnice
na vyssich laktacich (9669,3 — 10209,3 kg) a stejné tak i produkci bilkovin (kg).
Dojnice C nadojily za 305 dni laktace 9115,3 kg mléka, dojnice H; 9664,1 kg a
kravy ve skupiné Hp 9511,0 kg mléka. Tyto rozdily nebyly hodnoceny jako
statisticky prikazné, stejné tak rozdil v obsahu slozek mléka mezi genotypy
zanormovanou laktaci. Vliv individuality byka na produkci mléka a produkci
bilkovin se neprokazal. Vyznamné rozdily byly zaznamendny v procentnim obsahu

tuku (P <0,05), bilkovin a laktozy (P < 0,01) v mléce dcer po jednotlivych bycich.

Klicova slova: skot, ¢eské strakaté plemeno, hol$tynské plemeno, plodnost, mlé¢na

uzitkovost



Abstract

The aim of the thesis was to evaluate fertility and milk performance in dairy
cows, predominantly Holstein cattle, due to technology used in the view of welfare
animals.

Monitoring was carried out on the farm AGROSPOL, Maly Bor a.s. from
2008 to 2010. Dairy cows were kept in the same technological conditions, with the
same level of nutrition and treatment. Monitoring included 662 dairy cows of
Bohemian Spotted Cattle (C), Holstein cattle (H;) and high proportion of crossbreeds
of these cows (Hy).

Fertility was evaluated due to indicators of reproduction (first calving age,
insemination interval, service period, interim) and in terms of milk performance there
were measured indicators of milk production (lactation length, milk production,
protein production, fat content, protein and lactose content).

Statistically, significant differences were found in the length of insemination
interval, service period length (P < 0,01) and interim length (P < 0,05). Dairy cows
(C) reached markedly shorter period of the following indicators: insemination
interval 70,6 days, service period 98,6 days and interim 395,9 days. There was not
found a significant difference in length of these indicators among the groups
of Holstein dairy cows. Lactation order did not influence the length of reproduction
indicators. The influence of bull-father in terms of reproductive indicators was not
proved.

Comparison of milk production and protein production in dairy cows due to
lactation order proved that cows in the first lactation had a lower yield of milk
(8737,1 kg) than dairy cows in the following lactations (9669,3 — 10209,3 kg),
as well as protein production (kg). Dairy cows ‘C’ gave 9115,3 kg of milk in 305
days, dairy cows ‘Hy’ 9664,1 kg and cows ‘Hy” 9511,0 kg of milk. These differences
were not evaluated as statistically conclusive, as well as differences in content
of milk elements among genotypes in fixed lactation norms. The influence of the
individuality of a bull in milk and protein production was not proved. Significant
differences were found in percentage of fat content (P < 0,05), protein and lactose

content (P <0,01) in milk of cow-daughters after particular bulls.

Key words: cattle, Bohemian Spotted Cows, Holstein Cattle, fertility, milk

performance
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1 UVOD

Chov skotu je zakladnim odvétvim zemé&délstvi v Ceské republice a ve viech
vyspélych zemich. Je zaméfen na produkci kvalitniho hovéziho masa a mléka
s vysokym obsahem mléénych slozek. Tyto produkty hraji nezastupitelnou roli
ve vyzivé Clovéka. Jednd se 0 odvétvi velice ndro¢né po strance ekonomické,
pracovni, materialové i organizacéni, které v mnoha piipadech rozhoduje 0 ekonomice
celych zeméd¢lskych podniki.

Bohuzel v soucasné dobé klesaji pocetni stavy skotu. M4 to na svédomi
mnoho divodd, jednim znich jsou zmény vcelém systému zemédélstvi
za poslednich 15 let dale ma velky vliv na nase zemédé&lstvi Evropskd unie. Celé
zemédélstvi prochdzi strukturdlnimi, organiza¢nimi a ekonomickymi zménami. Chov
skotu je ovlivnén i zahrani¢énim obchodem, ktery bohuzel klesa a v roce 2009 se
mezirocné zvysilo negativni saldo zahrani¢niho obchodu s agrarnimi produkty.

Jednim zcili chovu skotu je dosahnout co nejlep$i plodnosti a mlécné
uzitkovosti, a proto Vv soucasné dobé diky pokrokovym chovatelim dochazi
k obrovskému rozvoji modernich technologii. Je zaznamenan nebyvaly zajem
o0 rekonstrukce a stavby novych stdji s parametry svétové Spicky. Nové staje jsou
piizpisobeny predevS§im pozadavkiim zvifat. Staje se stavi vzdusné, svétlé a
S neustalou moznosti piistupu dojnic K pitné vodé¢ a kvalitnimu nezavadnému
Krmivu.

V Ceské republice je v soucasné dobé chovan nejvice holitynsky skot. Pokles
stavii od konce devadesatych let kompenzuje nartst mlécné uzitkovosti u dojenych
krav. Vzhledem k dlouhodobé tradici a pfiznivym podminkam pro chov skotu je
dilezita stabilizace pocetnich stavll skotu. To znamend zvySovat spotifebu mléka,
mléénych vyrobkl a hovéziho masa.

Cilem této prace bylo posouzeni Urovné mlécné uzitkovosti a reprodukce
ustada dojnic vnové produkcéni stdji v konkrétnich podminkdch zemédélské

spole¢nosti.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Pocetni stavy skotu v CR

Dlouhodoby trend snizovani stavii skotu v poslednich letech pokracoval
i vroce 2009 a aktualni tdaje nesignalizuji vyrazn€j$i zménu tohoto neptiznivého
vyvoje. Meziro¢ni snizeni stavii skotu celkem k 1. dubnu 2010 o 15 tis. kusti a 1,1 %
se tykalo vSech kategorii s vyjimkou krav bez TPM, kde doslo k nartistu o 8 tis. kusi
a 5 %. Z hlediska dlouhodobého vyvoje ukazatelii chovu skotu a &lenstvi CR v EU je
snizovani stavli vSech kategorii skotu nutno hodnotit negativné. Pokles pocetnich
stavll plemenic skotu miize v mnoha podnicich ohrozovat prosty obrat stada, snizuje
vyrobu jate¢ného skotu a moznosti exportu nékterych kategorii skotu (napt. zastavu a

jalovic). V roce 2010 dosahuji stavy skotu 98,2% (Kvapilik et al., 2010).

Tabulka €. 1: Pocetni stavy skotu k 1. dubnu (tis. kust)

Ukazatel 2006 2007 2008 | 2009 | 2010
Skot celkem 1374 1391 1402 | 1364 | 1349
Z toho telata do 6 més. véku 212 218 216 210 254
Mlady skot 6-12 més. 193 197 200 188 146
Byci nad 1 rok 136 139 144 133 129
Jalovice 1-2 roky 199 201 205 201 198
Jalovice nad 2 roky 70 71 68 72 70

Kravy celkem 564 565 569 560 552
Z toho dojené kravy 424 410 406 400 384
Kravy BTPM 140 155 163 160 168

Zdroj: Kvapilik et al., 2010

2.2 Charakteristika hol§tvnského skotu a eského strakatého skotu

2.2.1 Holstynsky skot

Nejrozsitengjs$i svétové dojené plemeno odvozuje svlij puvod z populace
cernostrakatého skotu severozapadni Evropy, chované pluvodné od Friska, pfes

Slesvicko-Holstynsko, az po Jutsko (Bouska et al., 2006).

v v

uzitkovost, ktera se v USA a Kanad¢ pohybuje na primérné trovni 10 000 kg za
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laktaci. Mléko ma tu¢nost kolem 3,6% a procento bilkovin je v priiméru 3,2. Dosp¢lé
kravy dosahuji pfes 140 cm kohoutkové vysky pii zivé hmotnosti 700 kg
(Frelich et al.,, 2001). Podle Sambrause (2006) ro¢ni uzitkovost krav dosahuje
v Némecku (2003) 7960kg, ve Francii (2003) 9700 kg, v Dansku (2004) 8900 kg a
v CR (2004) 7600 kg mléka pii pramérném obsahu tuku 4,1% a 3,3% bilkovin.
Motycka (2003) uvadi, ze wuzitkovost nasSich holstynskych krav jiz obstoji
V mezinarodnim srovnani.

Pro plemeno je charakteristické Cernostrakaté zbarveni téla s ¢ernou hlavou,
ktera ma vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu. Pfesto se u Cernostrakatych populaci
rodi urCité procento zvifat s recesivnim homozygotnim zaloZenim pro
Cervenostrakaté zbarveni (Urban et al., 1997). Tato populace ma stejné vlastnosti
jako Cernostrakaty skot. Ve vétSiné zemi maji spole¢nou plemennou knihu a
Slechtitelsky program. V fadé zemi véetné CR se ervend varieta holstynského skotu
(RED holstyn) vyuziva k zuslechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti
(Frelich et al., 2001). V disledku rozsifeného vyuzivani zejména americkych bykt a
uplatiovanych systémit vyzivy se mirn¢ sniZuje obsah tuku v mléce a na
stabilizované urovni ziistava obsah bilkovin. Postupné se podle vysledka linearniho
popisu a hodnoceni zlepSuje zejména télesna kapacita, stav konCetin a utvafeni
vemen krav. T¢lesny ramec je stabilizovan na trovni chovného cile a dochazi
K postupnému sniZzovani variability jak uvnitf, tak i mezi stady. ZlepSila se ranost,
problematicka zistava plodnost a také funk¢éni dlouhovékost krav (Svaz chovatelt
holstynského skotu CR, 2007).

Pti hodnoceni zevnéjsku je kladen velky diraz na funk¢éni utvatreni zadé,
koncetin a vemene krav. U mlé¢né Z1azy pak zejména na velikost a utvafeni vemene

a strukll, na upnuti a zavésny vaz vemene (Bouska et al., 2006).

Chovny cil
Zakladnim principem programu Slechténi populace je stanoveni chovného
cile. Ten je stanovovan vzdy k urcitému ¢asovému horizontu a je koncipovan jako
charakteristika uzitkovych vlastnosti a morfologickych znakG krav zapsanych
V plemenné knize (Urban et al., 2001). Motycka (2011) uvadi, Ze chovny cil od
roku 2000 zdaraznil $lechténi na produkci mléénych bilkovin. Hlavnim selekénim

kritériem se vedle produkce bilkovin stal funk¢ni typ plemenic.
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Tabulka €. 2: Chovny cil holstynského skotu

Ukazatel Prvotelky Dos,pélé
kravy

Dojivost za normovanou laktaci 7000-8000 kg | 8500-9500 kg

Obsah mléénych bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice

Prim. pocet ukonéenych laktaci 3,5

CelozZivotni uzitkovost 28 000 kg (2 500 kg T+B)

Vék pri 1. oteleni 23 az 27 mesict

Mezidobi Do 400 dnt

Vyska v k¥izi 141-145 cm 149-153 cm

Ziva hmotnost 560-580 kg 650-680 kg

Zdroj: Svaz chovatelii holstynského skotu CR, 2007

V prevazné vétSiné zemi se chovatelé holStynskych krav orientuji
na bezproblémové dlouhoveéké kravy, které vydrzi ve stadu po tadu laktaci a maji
vybornou, 1 kdyz ne tfeba tak Spickovou produkci s dobrym obsahem mléénych
slozek. Plemenice, které¢ pravidelné zabiezavaji, maji dobrou schopnost pohybu a

jsou celkove odolné (Motycka, 2003).

Plemenna kniha

Ucel plemenné knihy, jeho napliiovani, organizaéni uspoifadani, vedeni
a podminky pro zapis do plemenné knihy jsou zakotveny v Radech plemennych knih,
které jsou rovnéz zpracovany svazy chovateli pro jednotliva plemena
(Urban et al., 1997).

V ramci registru chovi jsou evidovany Ctyii plemenné skupiny podle
genetického podilu H (Hy: 100%, H,: 87-88%, Hs: 75-86% a Ha: 50-74%) (Urban et
al., 2001).

2.2.2 Cesky strakaty skot

Vznik Ceského strakatého skotu spada do tiicatych let 20. stoleti, kdy zacalo
sjednocovani vSech razli a skupin strakatého skotu v Ceskych zemich
(Louda et al., 1994). Piivodnim plemenem skotu chovanym na uzemi Ceské
republiky byly evropské brachycerni ¢ervinky. Teprve intenzifikaéni vlivy, zavadéné
do vyroby na feudalnich velkostatcich, vedly k nefizenému dovozu bykl a celych
stad plemenic pievazné z alpské oblasti. Od roku 1967 se populace nazyva ,,Ceské
strakaté plemeno” (Frelich et al., 2001).
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Druhd polovina 20. stoleti je v naSich zemich ve znameni dalsiho
zuslechtovani ceského strakatého skotu. Pti zuslechtovani byla v tomto obdobi
vyuzivana plemena ayrshirské, Svédské Cervenobilé a pozd¢ji Cervené holStynské
(Bouska et al., 2006). Sambraus (2006) uvadi, ze se jedna o plemeno s dvoustrannou
uzitkovosti s pomérem mléka a masa prevazné 60:40.

Globalizace Slechtitelské¢ prace stavi kombinovana plemena do ostré
konkurence s jednostranné¢ dojenymi plemeny, pifedevsim holstynskym skotem.
Perspektivy kombinovanych plemen Ize spatfovat v odliSnych uZzitkovych

vlastnostech, které jim jsou biologicky i geneticky vlastni (VetySka, Kucera, 2003).

Chovny cil

Chovny cil vychazi zpozadavkii orientovat Slechténi na kombinovany
uzitkovy typ masomléény s piibliZznym vyznamnym pomérem mléko : maso

60-66 : 34-40 (Bouska et al., 2006).

Tabulka ¢. 3: Chovny cil ¢eského strakatého skotu

Ukazatel Dospélé kravy
Milécna uzitkovost dospélych krav 6000 - 7500 kg
MiIécéna uzitkovost prvotelek 5600 - 6200 kg
Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5%
Obsah tuku v mléce 4,0-4,1%
Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,2

Masna uzitkovost — primérny denni priristek ve vykrmu

1300 g a vyssi
mladych byki gavyst

Jateéna vytéznost Zirnych byku 57-59%
Vék pri 1. zapusSténi 16-18 mésict
VéEk pfi 1. oteleni 26-28 mésicl
Produkéni dlouhovékost 4-5 laktaci
Servis perioda do 100 dni
Inseminacni index do 1,8
Brezost po 1. inseminaci - jalovice 60-70%

- kravy 50-60%
Mezidobi 380-390 dni
Vyska v k¥izi 140 - 144 cm
Ziva hmotnost 650 - 750 kg

Zdroj: Svaz chovatelii ceského strakatého skotu, 2007
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Podle Ondrakové a Kopce (2011) je cilem servis perioda do 100 dni,
insemina¢ni index do 1,8, bfezost po 1. inseminaci na trovni 60-70% u jalovic a
50-60% u krav. V chovu strakatého skotu se budou stale vice prosazovat hlediska
fitness, zejména dlouhovykonnost, plodnost, prubéh porodu, ztraty a vitalita telat
apod., jako ptedpoklad zefektivnéni chovu (Svaz chovateli Ceského strakatého

skotu, 2007).

2.3 Ukazatele vyroby mléka v CR

Z ukazatelii vyvoje chovu dojnic a vyroby mléka je zifejmé, Ze v uplynulém
pétiletém obdobi se pocet dojenych krav snizil o cca 51 tis. kust a poprvé v historii
CR klesl pod hranici 400 tis. dojnic. Pozoruhodné je zvy3eni dojivosti krav od roku
2004 o 864 litri, z toho v roce 2009 o 94 litra (Kvapilik et al., 2010).

Tabulka &. 4: Ukazatele vyroby mléka V CR

Ukazatel Jedn. | 2004 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Dojnice (9 stav) Tis 445 | 423 | 410 | 403 | 394
O denni dojivost /kravu | 16,41 | 17,45 17,94 | 18,51 | 18,82
O rocni dojivost I/kravu | 6006 | 6370 | 6548 | 6776 | 6870
Produkce mléka mil. | | 2602 | 2694 | 2684 | 2728 | 2708
Trini produkce mléka mil. | | 2534 | 2612 | 2619 | 2639 | 2588
TrZnost % 97,4 | 97,0 | 97,6 | 96,7 | 95,6
Tuénost mléka % 4,00 | 3,90 | 3.88 | 3,86 | 3,85
O nakupni cena mléka (1.tr) K¢/l 8,08 | 7,83 | 837 | 845 | 6,15

Zdroj: Kvapilik et al., 2010

Kvapilik et al. (2010) uvadé;ji, Ze uzitkovost dosazend v roce 2009 (6870 litrd,

to je cca 7055 kg) je vySsi nez primérnd dojivost dosazena vtomto roce

v EU-15 (6911 kg).

2.4 MIlécna uzitkovost

2.4.1 Slozeni kravského mléka a mleziva

Kravské mléko je bila, slabé naZloutla kapalina s ptizna¢nou viini a plnou

nasladlou chuti. SloZeni je ovlivnéno celou fadou ¢initelti. Odchylky od primérného
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slozeni nachazime u mlék jednotlivych krav, méné u smiSenych mlék od vétSiho
poctu dojnic (Pesek, 1997).

Mlezivo je sekret mlééné zlazy vylucovany tésné pred porodem a prvnich
5-7 dni laktace. Je nazloutlé vlivem vysokého obsahu karotenu, ma vazkou
konzistenci a slanou chut. Nejvyznamnéj$i slozkou, zejména u krav, jsou
imunoglobuliny (Jelinek, Koudelka et al., 2003)

Obsah tuku v mléce ovlivituje zejména skladba krmné davky krav. Piedev§im
obsah vlakniny a jeji struktura ovliviiuji obsah tuku v mléce, kdy nedostatek vlakniny
nebo jeji strukturovanost snizuji obsah tuku (Dolezal et al., 2000a). Obsah tuku
naopak vzrustd ke konci laktaci (Hanu$, 1995 cit. Jahodova 1997). Podle
Tichacka et al. (2007) je mnozstvi tuku v mléce podminéno dostupnosti kyseliny
octové, ktera je produkovana v bachoru fermentaci strukturalnich sacharida. Frelich
et al. (2001) uvadéji, Ze na obsah tuku v mléce pusobi pozitivné také intenzivni
pohyb krav, tedy nikoliv moznost pohybu ve volné st4ji, ale pohyb na vétsi
vzdalenosti. Také snizeni teploty prostiedi plisobi pozitivné na obsah tuku v mléce.
K vyrazn€jsimu zvyseni tucnosti mléka vSak dochéazi pii rozvoji energetického
deficitu a vzniku subklinické ketozy (Tichacek et al., 2007). Glantz et al. (2009)
uvadéji dédivost pro mnozstvi lipidit v mléce 0,52.

Mnozstvi bilkovin v mléce zavisi pfedev§im na plemenné piislusnosti a
individualité dojnice, ale 1 na obsahu energie vV krmné davce, potadi a stadiu laktace a
sezonn¢ produkce (Frelich et al., 2001). Dolezal et al. (2000a) poukazuji na to, ze
obsah bilkovin v mléce je ovlivilovan fadou faktort: vyziva, plemeno, dojivost,
sezona, stadium laktace, poradi laktace atd. Béhem laktace lze pozorovat nejnizsi
obsah ve vrcholu dojivostni ktivky. Obsah bilkovin se zvySuje ke konci laktace.
Podle Tichacka et al. (2007) mtze byt zvySeni obsahu bilkovin dosazeno krmenim
vétSitho mnoZzstvi energie, pii nedostatku energie dochédzi naopak ke sniZzeni obsahu
bilkovin. Podle Gantze et al. (2009) je heritabilita pro mnozstvi bilkovin 0,6.

Podle Jelinka, Koudelky et al. (2003) je laktéza jednou z nejstabilnéjsich
slozek mléka. Obsah laktozy kolisa pfedev§im se stadiem a potfadim laktace,
dojivosti a zdravotnim stavem mlééné Zzlazy krav (Dolezal et al, 2000a). Pfi
nedostate¢ném piijmu vody se mizeme setkat se zvySenim koncentrace laktézy
v mléce (Tichacek et al., 2007). Heritabilita pro mnozstvi laktozy je 0,64 (Glantz et

al., 2009).
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Tabulka ¢. 5: Slozeni mleziva a mléka kravy (%)

Slozky Milezivo Miéko
Voda 72,0 87,0
Sufina 28,0 13,0
Bilkoviny celkem 20,0 3,3
Imunoglobuliny 11,0 0,1
Kasein 5,0 2,7
Laktoza 2,5 5,0
Milécny tuk 3,4 3,6
Mineralni latky 1,8 0,7

Zdroj: Jelinek, Koudelka et al., 2003

2.4.2 Laktace a jeji hodnoceni

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazd’ovani a
spousténi mléka. Laktaci se rovnéZ nazyva obdobi, béhem kter¢ho zvifata produkuji
mléko, tj. obdobi od porodu do zaprahnuti (Jelinek, Koudelka et al., 2003).

Graficky vyjadieny prubéh laktace se nazyva lakta¢ni kiivka. Laktac¢ni kiivka
po oteleni prudce stoupa, dosahuje vrcholu, poté klesa zpocatku mirné, pozdéji
rychle k zaprahnuti, kterym kon¢i laktace a zacina stani na sucho (Haji¢, KoS$vanec,
Citek, 1995). Podle Dédkové a Némcové (2003) se ukazalo, Ze v ramci riiznych
obdobi oteleni 1 vlivem rtizné délky servis periody se pribéh laktace 1isi. Pokles
uzitkovosti na konci laktace byl rychlejsi u krav s kratsi service periodou nez u krav
se service periodou delsi.

Pro hodnoceni laktace se stanovuje délka 305 dni, a pokud tato trva alespon
240 dni, jde o laktaci normovanou. Kratsi laktace je povazovana za nenormalni a
takové nejsou do uzavérek kontroly uzitkovosti zapoCteny. V kazdé laktaci
hodnotime jeji délku, mnozstvi mléka, obsah hlavnich slozek a perzistenci

(Frelich et al., 2001).

2.4.3 Hodnoceni mlééné uzitkovosti

Kontrola mlécéné uZitkovosti

U vlastnosti v kontrole uzitkovosti poZadujeme snadné a presné zjiStovani a
tésny vztah k vlastnostem v selekénim cili (Bouska et al., 2006). Zakladni metodou

kontroly uZitkovosti uplatiiovanou v CR je metoda A4. Tento typ kontroly, ktery je
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uplatnovan u 95% zapojenych krav v kontrole, spociva v pravidelném 4 tydennim
zjiStovanim celkové dojivosti ze vSech dojeni v kontrolnim dnu, véetné¢ odbéru
vzorki. Zbyvajici pocet krav je zafazen do metody AT (Dolezal et al., 2000a).

U krav se kontrolou uzitkovosti sleduje dojivost, obsah a mnozstvi bilkovin,
tuku, laktozy, na piani chovatele dale pocet somatickych bunék, obsah tukuprosté
susiny, mocoviny v mléce, datum oteleni, vyvin, pribéh porodu, pohlavi telete,
divody vytazeni krav (Matous, Pytloun, 2000). Kvapilik et al.(2010) uvadéji, ze
velikost stad dojenych krav v CR patii v ramci statd EU mezi nejvyssi, struktura stad
vSak vykazuje méné ptiznivy vyvoj zastoupeni krav v KU podle potadi laktace.
Podle Bucka (2010) se v letech 2006 az 2010 zvysil podil krav na prvnich tfech
laktacich ze 78,1% na 79%.

Tabulka ¢. 6: Zastoupeni krav (%) v kontrole uzitkovosti podle poradi laktace

Poradi laktace

Rok | K& 5.2 | 8.a | .
tis. 1. 2. 3. 4, 7 dalki Pramér

2004 4256 | 35,1 25,0 16,6 10,1 11,5 1,7 2,5
2006 407,3 | 35,2 25,7 17,2 10,2 10,2 1,5 2,5
2007 398,4 | 35,6 25,7 17,4 10,4 9,7 1,2 2,5
2008 390,1 | 354 25,9 17,3 10,5 9,8 1,1 2,5
2009 373,2 | 35,6 26,0 17,3 10,3 9,9 0,9 2,4

Zdroj: Kvapilik et al., 2010

V roce 2009 se na poctu uzavérek krav v KU cca 40% podilely ceské strakaté,

51% holStynské a 5% RED holstynské dojnice (Kvapilik et al., 2010).

2.4.4 Cinitelé ovliviiujici mléénou uzitkovost

Podle Hajite, Kosvance a Citka (1995) je produkce mléka komplexni

vlastnosti, ktera je ovlivnéna funkci celého organismu a podminkami chovu.

Plemenna prisluSnost

V trovni uZitkovosti riiznych plemen jsou vétsi ¢i mensi rozdily. Plemenna
ptislusnost ovliviiuje i slozeni mléka. Obsah tuku je u ¢eského strakatého plemene
cca 4%, u plemene Jersey 5-6%, zatimco u holstynsko-friského skotu pod 4%. Mezi
mnozstvim mléka a obsahem tuku nebo bilkovin v % je uvadéna negativni zavislost,
rg = - 0,2 az - 0,5 (H4ji¢, Kosvanec, Citek, 1995).
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Uroveii odchovu jalovic a vliv véku

Frelich et al. (2001) uvadi, ze pro kazdé kulturni plemeno jsou stanoveny
standardy télesného ristu, podle nichz se odvozuje optimalni vék a hmotnost pii
prvém zapousténi. Doporuceny vek pii prvnim oteleni je cca 24 mésicti. PIné télesné
dospélosti vsak dojnice dosahuji v zavislosti na plemenné ptislusnosti a podminkach
chovu mezi 4. a 6. rokem. Az do této doby se uzitkovost zvySuje (Haji¢, Kosvanec,
Citek, 1995). Stadnik et al. (2009a) zjistili, Ze je statisticky vyznamny vztah mezi
obdobim teleni, pofadim laktace a vySkou piedchozi mlécné uzitkovosti. Ve vztahu
K vyskytu mastitidy byl zjistén vyznamny vliv produkce mléka za predchazejici

laktaci, nejméné¢ mastitid bylo u dojnic s nejvyssi mlécnou uzitkovosti.

VyZiva dojnice

Kudrna et al. (1998) udava, ze vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlééné
uzitkovosti, reprodukce a zdravotniho stavu zvifat. Vyziva dojnic se vedle dalSich
faktorti vyznamné podili na zménach ve sloZeni mléka, na jeho biologické hodnoté,

senzorickych a technologickych vlastnostech.

Urovern reprodukce

Z ukazatelii plodnosti majicich vztah k mlécné uzitkovosti lze uvést priubch
porodu a obdobi poporodni, pribéh fije, staddium biezosti, délku servis periody a
mezidobi (Frelich et al., 2001). Zhang et al. (2010) zjistili, Ze nebyl vyznamny rozdil

v produkci mléka mezi primipary, multiply a kravami rodicimi dvé mlad’ata.

Doba stani na sucho

Dle Frelicha et al. (2001) se po ukonceni laktace obnovuje mlééna zlaza,
mlécné alveoly a mlékovody. Mlé¢nd Zlaza potifebuje na svoji regeneraci asi 60 dni.
Dolezal et al. (2000a) doporucuje idealni dobu stani na sucho 6-8 tydnil. Jak kratsi,

tak delSi obdobi stani na sucho snizuje naslednou produkeci mléka.

Zdravotni stay

Na produkci mléka neptiznivé pusobi metabolické poruchy, intoxikace,
nakazlivé choroby atd. Mnozstvi a kvalitu mléka vyrazné negativné ovliviiuji zanéty

mlécné Zlazy (Haji¢, KoSvanec, Citek, 1995).
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Technologie ustajeni

Na chovand zvifata ptisobi nesmirné¢ komplikovany systém faktorti vnéjsiho
prostiedi. Proto chovatel musi eliminovat velkou ¢ast téch faktort, které pii jejich
hodnotach nebo v ur€itych kombinacich nuti organismus zvifat posilovat obranné

mechanismy, a tim omezovat potencionalni uzitkovost (Urban et al., 1997).

Dolezal et al. (2000a) uvadéji, ze dojeni dvakrat denné¢ zvysuje denni nadoj
nejméné¢ o 40% ve srovnani s dojenim jednou denné, dojeni tiikrat denné muze
zvysit denni produkci o dal$ich 5-10 %. Stadnik (2003) poukazuje na to, ze dojnice,
u nichz byla zvySena frekvence dojeni na 3x denné, produkovaly o 251 kg mléka a
0 6 kg bilkovin vice ve srovnani s dojnicemi dojenymi 2x denné. Podle Kice a
Nehasilové (1997) zprimérovanim vysledkii z mnoha pokust z rliznych mist pii
pouziti zvifat s riznym genetickym potencidlem a v zdvislosti na tom, kdy a kde
se pokusy uskutecnily, se ukazalo, ze v priméru je mozné pocitat s nartstem mlécné
uzitkovosti o 1 100 kg na laktaci na jedno zvife. Podle Abramsona (2009) zvySeni
frekvence dojeni nad tiikratdenni jiz neptinasi u soucasnych modernich plemen
pozadovany chovatelsky, natoz pak ekonomicky efekt. Wall a McFadden (2008)
uvadéji, ze cCasté dojeni z pocatku laktace mlze zvySit dojivost po cely zbytek
laktace. Dolezal et al. (2000b) zjistili, Ze V tomto piipadé se zlepSuje i perzistence
laktace. Eslamizad et al. (2010) doporucuji dojeni 6x denné do 90 dnii laktace a poté
piechod na dojeni 3x denné.

Je samoziejmé, Ze pii zvySeném dennim nddoji je mléko vysokoprodukénich
dojnic chudsi na mlé¢né slozky — obsahuje méné tuku (-0,15%) a proteinu (-0,05%),
ze vSech mléénych slozek nejvétsi variabilitu vykazuje pravé obsah tuku v mléce.
Na druhé strané pti zvySovani frekvence dojeni dochazi ke zvySeni obsahu volnych
mastnych kyselin (Kic, Nehasilova, 1997).

Nesetrné dojeni nebo hrubé zachazeni vede reflexné k poklesu produkce a
prodlouzeni doby dojeni. I nejriznéj$i neklid ve stdji a nepravidelnost
technologickych operaci muize vést ke zméné v mnozstvi nadojeného mléka
i v obsahu mlé¢ného tuku. Je tieba vzit v ivahu, Ze G¢innost oxytocinu je Casové

omezena, a proto by doba dojeni neméla piekrocit 6-8 minut (Pinc, 1996).
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e Teplota prostiedi

Teplota prostfedi ptimo ovliviluje jak mlé¢nou uzitkovost, tak slozeni mléka,
a to prostfednictvim zmény bazalniho metabolismu, pfijmu potravy, rychlosti
prichodu obsahu traviciho traktu a potieby zivin pro zachovu organizmu
(Dolezal et al., 2000a).

Dolejs et al. (2000) uvadéji pii teploté 32°C zvyseni tuku o 5% v porovnani

s prumérem, snizeni bilkovin o 12%. Laktoza se snizila 0 6%.

e Osvétleni

Dolezal (2009) uvadi, Ze fizenym osvétlovanim zivotni zony zvifat co do
intenzity a doby trvani lze pozitivné ovlivnit pfijem krmiva a tim i mlé¢nou
uzitkovost. Dojnice produkujici po 15-16 hodin v dobrych svételnych podminkach na
to reaguji o 5-16% vyssi uzitkovosti. V piipadé kratSiho osvétleni (asi 10 hod.)
nejenze zaznamenavaji pokles nadoje, ale na druhé strané narlistd az o 15% cetnost
vyskytu poruch plodnosti. NeptferuSované osvétleni celych 24 hodin ptisobi silné
depresivné. Toufar et al. (2007) uvadéji zvySeni uzitkovosti u skupiny dojnic
0 12,7% pii zvyseni doby osvétleni z 8,29 hod.d™ pfi intenzité osvétleni 33,3 Ix na

16 hod.d™ pti intenzit& osvétleni 156,84 1x.

2.5 Plodnost skotu

Plodnosti u hospodatskych zvifat rozumime schopnost produkovat
zivotaschopné potomstvo. Plodnost skotu je zakladni biologicka a uzitkova vlastnost,
ktera vyznamnym zpiisobem ovliviiuje ekonomiku chovu a tim i prosperitu farmy
(Louda et al., 2007). Bouska et al. (2006) uvadéji, ze ¢lovék ve snaze zefektivnit
reprodukci chovanych zvifat vstoupil zasadnim zplisobem do piavodniho
biologického déje — zavedl umélou inseminaci a embryotransfer, asistuje pifi porodu,

tidi reprodukci v chovech organiza¢né 1 medikamentdzné.

2.5.1 Vybrané ukazatele plodnosti

Sledovani a pravidelné vyhodnocovani reprodukénich ukazatelli krav nejen
umoziuje odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je

i zdrojem prvnich signali o neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale se svymi
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zivotnimi podminkami (Bouska et al., 2006). Dale jsou nezbytné pii realizaci

selek¢énich programti (Louda et al., 2008).

Tabulka ¢. 7: Hodnoceni vysledkd reprodukce stada

Uroveii reprodukce
Ukazatel
vyborna dobra slabsi Spatna
Interval (dny) do 57 58-66 67-76 nad 77
SP (dny) do 80 81-90 91-110 nad 111
Inseminaéni index do1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,1
Mezidobi (dny) do 370 371-380 381-400 nad 401
Zabt-ezavani po 1. inseminaci (%)
- kravy nad 60 50-60 40-50 pod 40
- jalovice nad 65 60-65 55-60 pod 55

Zdroj: Riha et al., 2003

Vék a hmotnost zapousténych jalovic a doba jejich oteleni

V¢ek jalovic ptfi prvnim zapusténi je zavisly na ristové kiivce plemen a jeho
cilovd hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi, ale také v zavislosti na urovni
vyzivy a zdravotniho stavu jalovic jiz od narozeni (Bouska et al., 2006). Podle
Skardy a Skardové (2000) idealni jalovice zabiezava v 15 mésicich a rodi piiblizné
ve 24 mésicich véku. Stadnik (2003) poukazuje na to, Ze jalovice otelené ve vySSim
véku dosahly na 1. laktaci vyssi uzitkovosti nez jalovice otelené diive, ale pti
porovnani celozivotni uzitkovosti dosahly lepsiho vysledku jalovice poprvé otelené
Vv niz§im véku. CoZ naznaduje vhodnost snizovani véku pii 1. oteleni. Sefrova et al.
(2009) zjistili u jalovic ¢eského strakatého plemene, ze vyssi vék pii zarazeni jalovic
do reprodukce piiznivé ovliviiuje zejména uroven reprodukce jalovic i prvotelek, ma
vsak statisticky nevyznamny negativni vliv na mnozstvi mléka, tuku i bilkovin u krav
ve 2. 1 3. laktaci a 1ze konstatovat, Ze neni vhodné zatazovat jalovice do reprodukce

pied 550. dnem véku.

Inseminacni interval

Je doba od porodu nebo zmetani do prvni inseminace (Riha et al., 2003).
Frelich et al. (2001) uvadéji, Ze jeho délka zavisi predev§im na prib&hu involuce
pohlavnich organli po porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cykli a
projevu fije. Podle Bousky et al. (2006) z fyziologie priab&hu puerperia krav vyplyva,
7e pred 42. dnem po porodu nemé smyslu usilovat o inseminaci plemenic. Délka

intervalu se pohybuje od 35 do 42 dnii, u vysokouzitkovych krav byva i delsi
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(Louda et al., 2008). Plemenice necyklujici do 60 dnd po porodu maji byt vysetfeny a
osetieny (Frelich et al., 2001). Skarda a Skardova (2000) uvadgji, ze do 60 dnt po
porodu by mé¢la byt zaznamenana fije u vice nez 85% dojnic ze stdda, do 60 dni po
porodu by mélo byt vice nez 60% dojnic poprvé inseminovano a vice nez 70% dojnic

by mélo zabfeznout po 1. inseminaci.

Servis perioda

Je doba od porodu nebo zmetani do prvni inseminace, vyjadiuje se ve dnech
(Riha et al., 2003). Podle Loudy et al. (2008) je v chovech s primérnou uzitkovosti
servis perioda do 80-90 dnii vyborna az dobra. SP 110-125 dni je mozno tolerovat
u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu pokud mezidobi nepiekroci 400 dnt.
Podle Bousky (2006) by mélo zabfeznout 80% vSech inseminovanych plemenic.
Skarda a Skardova (2000) uvadéji, Ze servis perioda by neméla piekro¢it 90 dni a
smérodatna odchylka by méla byt mensi nez 40 dni. Sefrova et al. (2009) zjistili, Ze
nejvhodnéjsi doba pro inseminaci dojnic z hlediska reprodukénich ukazateli je

obdobi do 60. dne po oteleni.

Mezidobi

Mezidobi se vypocitava jako aritmeticky primér doby mezi dvéma porody
viech krav véetnd vyfazenych (Riha et al., 2003). Délku mezidobi do 365-400 dnd
lze povazovat za vybornou az primérnou (Louda et al., 2008, Bouska et al., 2006).
Naproti tomu Frelich et al. (2001) uvadéji, Zze v chovech s primérnou uzitkovosti se
hodnoti mezidobi takto: velmi dobré do 365 dnd,

dobré 366-380 dnd,
mén¢ vyhovujici 381-400 dnd,
nevyhovujici nad 400 dnii.

Mezidobi u vysokouzitkovych dojnic (H) se bude liSit piedevS§im v zavislosti
na velikosti chovu a jeho uzitkovosti. Sledovani ukazalo, ze krat$i mezidobi
vykazovaly chovy s nejvyssi koncentraci plemenic a dosahujici nejvys$si mlécnou
uzitkovost, S klesajici velikosti chovu a mlécnou uzitkovosti za laktaci se mezidobi
prodluzovalo. U vysokouZitkovych dojnic, kde je perzistence laktace vysokd, neni
nutné ,,za kazdou cenu* mezidobi zkracovat (Louda et al., 2008). Podle Skardy a
Skardové (2000) by pramérny interval mezi telenim mél byt nizsi nez 375 dni a

standardni odchylka priméru by neméla byt vétsi nez 45 dni.
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2.5.2 Cinitelé ovliviiujici plodnost

Plodnost i uzitkovost skotu jsou ovliviiovany podminkami vnéjsiho prostiedi,
do kterého Ize zahrnout klimatické podminky, ro¢ni dobu, vyZzivu, ustdjeni,
oSetfovani, socidlni hierarchii ve stadé, organizaci, plemeno, veék. Jednotlivé faktory
vn¢jSitho prostfedi plisobi na organizmus zvifete vétSinou soubézné jako celek.
Reakce jedince je odvisld od jeho télesné konstituce, dédi¢ného zaloZeni, zdravi,
uzitkovosti a stupni télesné kondice (Louda et al., 2007).

Izrael$ti védci zkoumali vliv zvySovani frekvence dojeni na reprodukéni
ukazatele. Nebylo prokazano, ze by tato metoda méla n&jaké negativni dopady na
procento zabiezavani, délku servis periody a ovaridlni cyklicitu (Kic,
Nehasilova, 1997). Oproti tomu Dolezal et al. (2000b) zjistili, Ze se u pokusného
stada pfi viceCetném dojeni zvysila service perioda o 6,3 dne (prvotelky 9,1), délka
mezidobi se prodlouzila o 18,1 dne (u prvotelek o 22,7 dne) a pocet inseminaci byl
0 0,4 vyssi.

Hegedtisova et al. (2009) prokdzali nepfimy vliv ustdjeni na reprodukéni
uspésnost ve stadé. Lepsi hodnoty reprodukcnich ukazateli ve volném ustajeni oproti
vaznému, zvifata ve vazném meéla vyssi hodnoty mezidobi. Lof et al. (2007) uvadi
U plemene S$védsky holstyn inseminacni interval ve vazné stdji 90,8 a ve volné
87,5 dne, servis periodu ve vazné staji 128,8, ve volné staji 119,7 dne, mezidobi ve
vazné stdji 405,5 dni a ve volné 396,2 dni.

Efektivita reprodukce je zalozena na spravné detekci fije, inseminaci,
zabfeznuti plemenice a udrzeni bfezosti. Je znamo, Ze existuje antagonismus mezi
reprodukci a produkci, Ze se zvySovanim mlécné uzitkovosti klesd plodnost krav
(Becvat, 2009 cit. Jezkova, 2009). Oproti tomu Stadnik et al. (2009b) poukazuji na
to, ze vysledky sledovani neprokdzaly ptfimy vliv Grovné mlécné uzitkovosti na
reprodukéni ukazatele, ale statisticky prikazny byl vliv zdravotnich komplikaci na
reprodukei. Lucy (2001) uvadi, Ze epidemiologické studie naznacuji, Ze onemocnéni
jako ketdzy, mastitidy, zadrzeni liZka atd. maji vétsi vliv na plodnost nez produkce
mléka a BCS. Dale ze zhorSeni reprodukce v souvislosti s mlécnou uzitkovosti miize
zpiisobovat, Ze se zvySujicim se mnoZzstvim mléka klesa hladina progesteronu.

Podle Dolezala (2009b) je v obdobi letnich a tropickych dnl zaznamenan

pfechodny pokles fertility. Uspésnost inseminace se pifi 27 az 33°C snizila z 29
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na 12% a pfti teplotach vyssich nez 33°C se blizila nule (Cavestany et al., 1985 cit.
Dolezal, 2009b).

Garbarino et al. (2004) zjistili, ze kulhdni mé& negativni vliv na Cinnost
vajeéniki  holStynskych krav béhem prvnich 60 dni po porodu. U krav
klasifikovanych jako chromé bylo riziko zpozdéni cykli¢nosti 3,5 krat veétsi.

Zhang et al. (2010) uvadi vyznamny negativni vztah mezi paritou a poporodni
involuci délohy a obnoveni ¢innosti vajeCnikii. Pocet folikuldrnich vin na prvni
ovulaci byl vyssi u prvotelek, stejné tak u nich byla zjiSténa kratsi doba od oteleni do
prvni ovulace.

Riha et al. (2003) uvadi, Ze dlouhodobym sledovanim a rozbory pfi¢in
sniZzené plodnosti bylo zjiSténo, Ze reprodukéni management chovatele se podili na
vyslednych poruchdch reprodukce 30%, krmeni a oSetfovani 20%, organizace
produkujici sperma 20%, z toho 10% piipada na kvalitu a oplozovaci schopnost
spermatu a 10% na genetické vlivy bykt, inseminac¢ni technik ovliviiuje reprodukei
20%, z toho po 4% piipada na tyto ukony: chybné nebo nedostate¢né predvysetieni,
nizk4 a nedostateCna hygiena prace, inseminace mimo optimalni dobu fije, chybné
oSetfovani spermatu a zachdzeni s nim a zptisob vlastniho insemina¢niho ukonu.
A po 5% se podileji infekce a klimatické vlivy.

Dalsim faktorem souvisejicim se zhorSovanim reprodukcni vykonnosti je
postupné se zvysujici stupenn inbridingu. K prohloubeni problému ptispél 1 nastup
embryotransferu a pouzivani dokonalejSich 1é¢iv, diky kterym muze chovatel dale
reprodukéné vyuzivat kravy, které obtizné zabtezavaji a ziskavat od nich velky pocet

potomstva (Motycka et al., 2005).

2.6 Technologie a technika chovu

Debrecéni (2000) uvadi, ze pokud chceme v klasickych vaznych stéjich,
respektive v nevyhovujicich volnych stajich vyrabét maso a mléko efektivnéji,
musime racionalizovat hlavné nasledujici chovatelské postupy:

e Volit strategii celoro¢niho pouzivani konzervovanych objemovych krmiv,

e vyrabét prvotiidni objemové krmivo,

e dodrzovat moderni poznatky pfi tvorbé diferencovanych krmnych davek,

e pouzivat pii zasuseni intramamaln¢ antibiotika,
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e prisn¢ dodrzovat techniku dojeni, dezinfekce DZ, hygienu prosttedi zvirat
a oSetfovateld,

e zvlastni pozornost vénovat zdravi koncetin a pravidelné korekci a
oSetfovani paznehtt,

e pravidelné doskolovat dojice, oSetiovatele, zootechniky a vedouci chovii.

Uvedena opatfeni mohou Vv pribéhu jednoho roku pfinést v horSim az

pramérném chovu zvyseni produkce o 20 az 30%.

2.6.1 Technologie ustdjeni
Pti rozhodovani o systému ustajeni krav se musi ptihlizet k néasledujicim
pozadavkim:

a) Pro chov dojenych plemen se kravin obvykle ¢leni na produkéni staj nebo
produk¢ni oddéleni a reprodukeni staj.

b) Produkéni staje nebo produkéni oddéleni kravini slouzi pro ustajeni dojnic
zpravidla od doby 5-10 dni po oteleni do doby maximalné¢ 60 dni pted
porodem.

c) Reprodukéni staje se zfizuji volné boxové nebo Kkotcové, nejlépe
s individualnimi porodnimi kotci a slouzi pro ustajeni krav od doby 60 dni
pied porodem do max. 5-10 dni po oteleni.

d) Pii vazném stelivovém ustdjeni jsou dojnice uvadzany u zlabu na stlaném
stani. Doji se zpravidla na stani. Dojeni v dojirn€ se pouziva jen pti vhodném
typu vazani.

e) Pii volném stelivovém ustdjeni jsou dojnice chovany volné ve skupinach

Vv produk¢ni staji ve variante:
e Se stlanymi kombinovanymi boxy a snizenou pohybovou chodbou,
e se stlanymi boxy se snizenym krmistém a pohybovymi chodbami,
e S plochymi kotci se stlanou leharnou a snizenym krmiStém,
e skotci s leharnou upravenou pro hlubokou podestylku a se zvySenym
krmi$tém,
e skotci spodlahou o sklonu do 7,5% a vysokou podestylkou a

snizenym krmistém (Frelich et al., 2001).
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Pti hodnoceni podminek ustdjeni je tfeba vychazet predevsim ze skuteCnosti,
ze ¢im omezenéjsi je Zivotni prostor zvifete, tim lépe musi odpovidat funkcim,
potfebam a pozadavkiim zvifat (Rist et al., 1994). Dle Urbana et al. (1997) bylo jesté
Vv roce 1996 chovano vice nez 60% krav ve vaznych stajich.

V soucasné dob¢ je pro chov dojnic nejvhodnéjsi volné ustajeni, vzhledem
ke svym zootechnickym, ale i ekonomickym pfednostem. Chovatelé vyuzivaji
nékolika variant volného ustajeni, které¢ maji své prednosti, ale i nevyhody (Dolezal,
1995).

Dobfe feSend volna boxova staj — at’ stelivova nebo bezstelivova, predstavuje
to nejlepsi pro vysokouzitkové dojnice, protoZe stupen chovatelského komfortu je na
vysoké urovni (Dolezal et al., 1996). Urban et al. (1997) uvadéji, Ze tomu odpovida;ji
stada s vysokou ro¢ni uzitkovosti i nad 10 000 kg mléka, vynikajici ukazatele
plodnosti, minimalizace poSkozeni strukli, vemen a koncetin a bezproblémova

¢istota.

Perspektivni ustajeni krav v novostavbach

Podle individualnich produkénich podminek se bude chovatel rozhodovat o
dvou systémech ustajeni:
a) VzdusSné staje s odpovidajici kubaturou, hiebenovou Stérbinou a
s obvodovymi st€énami tvofenymi:
e protiprivanovymi sit€émi
e vertikdln€ posunovatelnymi umélohmotnymi zasténami
e nadokennimi otvory, okny s moznosti regulace plochy vstupnich
otvorti (Bouska et al., 2006)
Chovatel se dale bude rozhodovat mezi vystavbou st4ji umoznujici:
e stelivovy provoz — tato technologie pfes své nesporné piednosti je
provozné naro¢na
e bezstelivovy provoz — ve vzdusSnych stdjich je velmi vyhodny
(Frelich et al., 2001)
b) PristteSskové stije jsou variantou ustajeni pro vSechny kategorie skotu

Spickovych chovateli (Dolezal et al., 1996).
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Graf ¢. 1: Zastoupeni technologickych systému ustdjeni v chovu dojnic (2007) v %
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Vegricht et al., 2008

Walterova et al. (2010) poukazuji na to, Ze moderni stije pro dojnice
umoznuji ucinné a efektivni vétrani. Nicméné nedisponuji Zadnym aktivnim
chladicim prvkem, proto zejména teplota uvnitf staje miize byt pouze vyssi nez vné
staje. I kdyz rozdily sledovanych klimatickych prvkt byly piekvapivé malé,

dokladaji skutecnost, Ze problematickym obdobim je ptfedevSim Iéto.

2.6.2 Technologie napajeni

Podle Vegrichta et al. (2010) je mozné doporuéit umisténi napajecich Zlabu
do priichodu v fadé boxovych lozi tak, aby jejich vzdalenost od krmisté a boxovych
lozi byla stejna a nebyla vétsi nez 15 m. Dale ze nebyl zjiStén vyznamny rozdil
piijmu vody z rizné¢ konstrukéné feSenych napajecich zlabli a nepotvrdila se ani
hypotéza, ze dojnice potiebuji mit k dispozici vodu béhem dojeni v dojirné. Prasova
(2006) uvadi, ze ve staji by m¢lo byt tolik vody a tolik prostoru kolem, aby mohlo

byt napéjeno soucasné 15-20% stada.

2.6.3 Technologie odklizu mrvy a kejdy

V soucasné dobé se vystavba novych stadjovych objektd, resp. rekonstrukce
dosavadnich stdji, soustied'uje na stelivové technologie. Je to ptredevSim proto, Ze
chovatelim chybi pohotovy kapital nezbytny k provozovani bezstelivového ustdjeni

(Urban et al., 1997).
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Graf ¢. 2: Zastoupeni technologickych systémt odklizeni mrvy a kejdy v chovu

dojnic (2007) v %
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Zdroj: Vegricht et al., 2008

2.6.4 Technologie dojeni

Dojici zatizeni pfedstavuje technologickou linku, kterd vstupuje do
nejtésnéjSiho styku s zivym organismem dojnic. Je proto nasnad¢, ze dojici zatizeni
ovliviiuje svou funkci zdravotni stav mlé¢nych Zlaz. Proto se také stala pravidelna
kontrola funkce dojicich zafizeni nedilnou soucasti vSech programi tlumeni a
prevence mastitid (RySanek, Babdk, 1996). Machalek (1996) poukazuje na to, ze
dobry technicky stav dojiciho zafizeni je zakladnim piedpokladem pro:

e Minimalizaci rizika vzniku zanét mlécné Zlazy,
e vytvareni bezstresového stavu dojnic pti dojeni,
e ziskavani kvalitniho mléka,

e cfektivni chov dojnic.

Dolezal et al. (1996) uvadéji, ze ve vaznych stajich s malou kapacitou je az
dosud bézné dojeni na stani do konvi nebo do potrubi. U vétSich stad dojnic lze
predpokladat, ze dojeni Cini asi polovinu casu z celkové potieby prace. Mlécna
uzitkovost a zdravi mlééné zldzy zavisi mj. na technologické kazni ptfi dojeni.
Kvalita mléka je vyrazné ovlivnéna sefizenim a spravnou péc¢i o dojici zatizeni a
chlazeni mléka (Urban et al., 1997). Vegricht (1996) uvadi, Ze vyvoj dojici techniky
se v poslednich letech vyznacoval zlepSovanim konstrukce dojici soupravy smetujici
zejména ke zlepSeni stability podtlaku v dojici souprave, zvySovani kvality pouzitych
materiall a rozsahlym vyuZzitim mikroelektrotechniky a vypocetni techniky pro fizeni

procesu dojeni, automaticky sbér dat a fizeni chovu dojnic.
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Urban et al. (1997) poukazuji na to, ze v soucasné dob¢ se vyuziva dojiren
rybinovych, tandemovych, autotandemovych, polygonovych trigonovych,
stacionarnich nebo rota¢nich rybinovych ¢i tandemovych a v posledni dobé i dojiren
paralelnich. Lisi se prichodnosti, snadnosti obsluhy a oprav, spolehlivosti, cenovymi
relacemi, kvalitou, resp. Setrnosti vydojovani atd. Vyraznéj§i rozdily mezi
jednotlivymi vyrobei vSak neexistuji. Dolezal et al. (1996) déle uvadi, ze vyspéli
chovatelé soustfed’'uji svou pozornost na rybinové, autotandemové a paralelni
dojirny. U skupinovych dojiren s vétSim poctem dojicich mist se prosazuji dojirny

S tzv. rychlym vystupem.

Graf ¢. 3: Zastoupeni technologickych systémi dojeni v chovu dojnic (2007) v %
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Zdroj: Vegricht et al., 2008

Kunc et al. (1996) porovnavali vybrané typy dojiren (paralelni, autotandem,
rybinova) z hlediska pohody zvifat béhem procesu dojeni. Jako hodnotici kritéria
zvolili:

e délka pobytu dojnic v dojirné

e cCetnost stresovych projevl (moceni, kaleni, kopani)

Doba pobytu dojnice v dojirné je déna technickym fesenim. U dojiren, kde
nastupuje dojnice samostatné na stani je doba pobytu podstatné krat$i nez u dojiren,
kde zvifata nastupuji v fadach (side by side, rybinova dojirna). Autofi uvadéji, ze
Cetnost stresovych dojiren je zavisla na délce pobytu dojnic v ¢ekarng, dojirné a na
chovani oSetrovatelil ke zvifatim. Nejvétsi Cetnost byla zaznamendna u dojiren typu

rybinové a side by side.
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2.6.5 Mikroklima staje

Mezi hlavni faktory mikroklimatu patii piedev§im kvalita a parametry
stajového vzduchu, z nichz nejdulezitéjsi jsou teplota, vlhkost a obsah ¢pavku, mezi
méné podstatné pak patii obsah ostatnich plynti. Nezanedbatelnym faktorem je pak
urovenn hluku a obsah prachovych castic. Rovnéz je dulezitd intenzita osvétleni
(Peterka, 1996).

Teplota prosttedi ma vyznamny vliv pii vytvafeni rovnovahy mezi
organismem zvifat a prostfedim. Pro dojnice jsou, vzhledem k jejich
termoregulacnimu systému ptiznivéjsi teploty nizsi nez vyssi, které zptisobuji kromé
prehfati organismu i pokles pfijmu potravy i snizeni metabolismu. Neptiznivé
plusobeni nizkych teplot, zavisejici na Grovni vyzivy a stejné tak na aklimatizaci
organismu, se projevuje zvysenou potiebou zivin, dochdzi k negativnimu ovlivnéni
prubéhu dojeni (Novak et al., 1996). Broucek et al. (1996) uvadéji, ze stiidavé
plusobeni vysoké a nizsi teploty nezplsobuje dojnicim na rozdil od permanentni
hypertermie vyrazné poruseni homeostdzy. Podle Broucka et al. (2008) snaSeji
tepelny stres nejhiie dojnice v prvni tietiné laktace, které produkuji nejvice mléka.
Pro dojnice je kriticka teplota mezi 24-27°C. ZhorSuje se plodnost, méni se délka
estralniho cyklu a dochdzi k tichym fijim.

Vysoka relativni vlhkost vzduchu umociiuje negativni vliv nizkych teplot
s naslednym zvySovanim tepelnych ztrat organismu a jeho podchlazenim. Vysoka
relativni vlhkost vzduchu v kombinaci s vysokymi teplotami ztéZuje, aZ znemoziuje
vydej tepla z organismu, snizuje mlé¢nou uzitkovost az o 30% (Novak et al., 1996).
Piikryl et al. (1997) uvadéji, Ze pro skot lezi doporucené relativni vlihkosti vzduchu
V pasmu 50-70%, maximalné pak cca 75 az 85%.

Vliv proudéni vzduchu je nutné posuzovat ve vztahu k teplotné vlhkostnimu
rezimu. Je-li proudici vzduch chladnéjsi nez povrch téla zvifete, zvySuje v zavislosti
na jeho rychlosti tepelné ztraty. Pii nizkych teplotdch dochazi k podchlazeni zvirat
(Novak et al., 1996). Podle Piikryla et al. (1997) jednoznacné Skodlivé plisobi
privan, zvlasté pak ve vaznych stajich.

Moderni staje pro chov dojnic jsou budovany vyhradné s pfirozenym

vétranim a je zaloZen na tzv. kominovém efektu. Z hlediska optimalniho vétrani
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stagjového prostoru by boéni vétraci plocha méla byt nejméné 0,04 m? na 100 kg Zivé
hmotnosti dojnice (Vegricht et al., 2008).

V soucasnosti se miizeme setkavat s riznymi typy stdji, liSicich se parametry
vymény vzduchu, které predevsim ve starSich stajich nevyhovuji pozadavkiim dojnic.
V soucasnosti se doporucuje kubatura staje, kdy se na 100 kg zivé hmotnosti poc¢ita
s kubaturou minimaln& 6m® (Havlicek, 2009).

Koncentrace oxidu uhli¢itého slouzi jako indikator vymény vzduchu.
Koncentrace amoniaku jako indikator hygienicky. Vyskytuje se nejcastéji ve stajich

cvvr

S niz8i hygienickou trovni dlouhodobé v subtoxickych koncentracich, které maji za
nasledek metatoxické Gi¢inky. Tento sniZzuje odolnost organismu (Novak et al., 1996).
Zvysend mikrobidlni kontaminace ovzdusi je mimo jiné nedilnym zdrojem

sekundarni mikrobidlni kontaminace mléka (Novak et al., 1996).

2.6.6 Drbadla

Pro vytvareni welfare ve stdjich pro chov dojnic jsou dulezita i rizna drbadla,

nejcastéji kartacova (Vegricht et al., 2008).

Graf ¢. 4: Hodnoceni piednosti drbadel pti pouziti ve stajich pro dojnice
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Zdroj: Vegricht et al., 2008

Pouziti mechanického kartace usnadiiuje péci o télo, zvlasté v mistech, ktera
jsou tézko dosazitelnd. To umoZiuje nejen pfirozené chovani a zlepSuje Cistotu krav,
ale také snizuje frustraci ¢i stres v dusledku nudy, kdy jsou zvifata ustijena

v intenzivnich produkénich systémech (DeVries et al., 2007).
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2.7 Pri¢iny vyrazovani dojnic

Louda et al. (1994) uvadéji, ze rozliSujeme vyfazovani planované, pii kterém
se z chovu vyrazuji dojnice staré, nevyhovujiciho temperamentu, exteriéru apod.
Neplanované se dojnice vytazuji nejcastéji na neplodnost, pro onemocnéni mlécné
zlazy a ostatni pri¢iny. Hare et al. (2006) uvadi, Zze vyfazovani je ovlivnéno
ekonomickymi faktory (cena mléka, ndklady na krmiva), poctem jalovic, rozSitenim
stada atd.

Dédivost dlouhoveékosti neni vzhledem k vyznamnym vlivim prostiedi a
rozhodovani chovatele vysoka a koeficienty heritability se pohybuji v rozmezi 0,03
az 0,15. Ukazatele ptezitelnosti obecné vykazuji hodnoty h? = 0,02 az 0,06, které
jsou nizsi nez u dlouhovékosti. Prezitelnost méfena az od prvniho oteleni méla nizsi
dédivost nez prezitelnost meéfend od narozeni (Motycka et al., 2005).

Jedny z hlavnich vlivii jsou pofadi laktace a stadium laktace, které hraji
vyznamnou roli pii rozhodovani o vyrazeni krav. Nejvyssi riziko vyfazeni je béhem
prvni laktace a dale klesa. Obecné je podstatné vyssi riziko vyfazeni ve stfedni casti
laktace (31 az 240 dni) neZ na pocatku a na konci laktace. Intenzita vyfazovani se
béhem let zvySuje, a proto kravy pozdé€ji narozené, poprvé ¢i naposledy otelené maji
délka mezidobi pfed vyfazenim nemaji na dlouhovékost vyznamny vliv.
Dlouhovékost ale velmi silné ovliviluje mlécnd uzitkovost, ¢im je krava
produktivnéjsi, tim niz$i ma riziko vyrazeni. Vliv otce je prokazatelny, ale je nutné
mit od kazdého otce dostatecné mnozstvi do vypoctu, aby mél vysledek uspokojivou
vypovidaci hodnotu (Pachova, Dédkova, 2003).

Sewalem et al. (2008) zjistil, Ze riziko utraceni kravy s mrtvé narozenym
teletem bylo 0 33% vyssi. U dojnic, které potiebuji pomoc pii teleni, nebo je nutny
chirurgicky zékrok, se zvySuje riziko porazky o 10%.

Zavadilova a Stipkova (2010) zjistily, e se zvysujicim pofadim laktace riziko
vyfazeni rychle klesalo. Od ctvrté laktace je riziko minimdlni. Vysoké riziko
vyfazeni bylo nalezeno do 30 dnu laktace, pak nastava pokles a od 240. dne je
V podstaté nulové.

Podle Webstra (1994) prizkumy ukazuji, ze asi 25% dojnic je kazdy rok

oSetfeno bud’ chovatelem, nebo veterindrnim lékatem kvili kulhani. Kravy s dobie
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vyvinutymi vemeny mivaji horsi postoje zadnich koncetin. Déle poukazuje na to, ze
podstatna ¢ast dojnic, které jsou vyfazovany uz po jedné az Ctyfech laktacich, je
velmi hubend, téméer neplodnd nebo chronicky chromd (anebo oboji). Ve vétSing
ptipadl vsak bylo zjisténo, ze vyfazovani z divoda problémi koncetin je Castéjsi ve
vysokouzitkovych stadech (Motycka et al., 2005). Novak et al. (2000) zjistili, ze
frekvence onemocnéni koncetin je vyssi u volného nez u vazného ustajeni a také je
vys$i pii bezstelivovém ustajeni na rostech nez pii podestylkovém zptisobu chovu.
Skarda, Skardova (2000) uvadéji, ze obvykle brakujeme dojnice s nevylé¢itelnymi
zanéty mlécné zlazy, u nichz je produkce mléka ve zbyvajicich ¢tvrtich nizka, nebo
dojnice, u kterych se mastitidy opakuji béhem laktace vice nez pétkrat a jejichz
chovna hodnota je nizka.

Podle Motycky et al. (2005) je ctvrtina aZz jedna tfetina krav vyfazovana z
davodi Spatné reprodukce, neméla by se podcenovat ani plodnost byki a je na misté
jeji genetické hodnoceni a zlepSovani.

Motycky et al. (2010) uvadéji, ze pfi€iny vyfazovani krav ze stdda u
holstynského skotu se dlouhodobé neméni. I vroce 2009 pievazovaly divody
zdravotni, které odpovidaji za témét 80% vyfazenych krav. Nejvice krav bylo
vyfazeno z tzv. ostatnich, tj. blize nespecifikovanych zdravotnich davodi. Z
konkretizovanych divodi pak bylo 21,2% vyfazeno pro poruchy plodnosti jak u
prvotelek (22,4), tak i u starSich krav (20,6). Z dalSich specifikovanych diavodi je u
prvotelek stejn¢ jako v pfedchozim roce onemocnéni vemene (6,1), u starSich krav
jsou to pak tézké porody (13%). Zootechnické diavody =zahrnuji 14,9%,
z nich je pak nejvice krav vyrazeno z divodu nizké uzitkovosti. U prvotelek je to
13,2 a u starSich krav 9,8% z celkového poctu vyfazenych. Téméf na trojnasobek se
zvysil pocet krav vyfazenych z organiza¢nich divodi (ruSeni kontroly uzitkovosti), a
to na 7,1%. Primérna délka produkéniho Zivota u vyfazovanych krav byla témér

stejna jako v predchozich letech, a to 3,6 laktace.
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Tabulka €. 8: PriCiny vyfazovani krav v KU

Ukazatel 2004 2007 2008 2009
Nizka uzitkovost 13,2 12,1 11,6 12,0
Vysoky vék 1,4 1,0 0,9 1,0

Ostatni zootechnické divody 3,8 3,7 4.0 45

Zootechnické diivody celkem 18,4 16,8 16,5 17,5
Poruchy plodnosti 8,2 22,9 23,0 22,5
Tézké porody 22,8 11,3 11,1 11,1
Onemocnéni vemene 10,7 8,4 9,0 9,0

Ostatni zdravotni duvody 39,9 40,6 40,4 39,9
Zdravotni diivody celkem 81,6 83,2 83,5 82,5

Zdroj: Kvapilik et al., 2010

2.8 Prinos bvku pri Slechténi

Hlavnim cilem S$lechténi je ptispét k hospodarnosti chovu, kterd by se méla
prostiednictvim Slechténi trvale zlepSovat. Toho je dosahovdno prostiednictvim
zlepSovani souhrnu uzitkovych vlastnosti, které maji svou pené¢zni hodnotu, ZlepSeni
lze docilit ptedevsim vybérem vhodnych plemeniki do stada (Pfibyl et al., 2010).
Kucera et al. (2010) uvadéji, ze efektivni Slechténi populaci skotu vychazi z nékolika
zékladnich krokt. K zékladnim prvkiim kazdého tispésného Slechtitelského programu
patii v konvencnich systémech optimalizovany systém testace, kontroly uzitkovych
vlastnosti a jeho nasledné vyhodnoceni.

V soucasnosti jsou plemena celosvétové oteviena a mezi zemémi Se znacné
li$1, coZ zplsobuje, ze potadi plemenikt podle odhadovanych plemennych hodnot je
rozdilné. Pro vérohodné posouzeni plemenika testovanych v jinych zemich byl pred
25 lety ustanoven Interbull, ktery metodou MACE pfepocitiva PH mezi zemémi.
Tato metoda bere vuvahu interakci ,,genotyp X prostiedi“ a upravuje potadi
plemenikt samostatné podle podminek kazdé zemé. Vyhodou tohoto celosvétového
hodnoceni je, Ze chovatel md dnes moznost vybirat plemeniky z celosvétové
zékladny (Ptibyl et al., 2010). Safus (2010) uvadi, ze v CR byla vytvofena nova
varianta souhrnného selek¢niho indexu pro byky holStynského skotu. Selekéni
indexy slouZi pro urceni potadi zvifat pro vybér do plemenitby na zéklad€ souhrnu
vSech vyznamnych vlastnosti. Pti konstrukci selekénich indexii 1ze optimalné vyuzit

informace z kontroly uzitkovosti, protoze selekéni indexy umoziuji nejvhodnéjsi
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kombinaci vSech dilezitych vlastnosti. Nejvétsi vahu v indexu maji mnozstvi
mléénych bilkovin a mlé¢ného tuku, plodnost dcer a obsah mléénych bilkovin
Vv procentech. Nejvétsi vyznam v indexu maji plodnost dcer, somatické bunky a
chodivost.

S vyuzitim genomiky pii odhadu plemenné hodnoty jsou chovatelim
i plemenaiim k dispozici zpiesnéné a spolehlivéjsi informace, ackoliv v ranéj$im
véku jedince. SoucCasny geneticky pokrok v USA se napf. u produkce mléka
pohybuje ro¢né na urovni 91 litri. Zahrnutim genomiky do odhadu plemenné
hodnoty lez ocekévat zlepSeni na uroven asi 136 litrt mléka (Novotny, 2010). Ptibyl
(2009) poukazuje na to, ze nové poznatky molekularni genetiky v kombinaci
S pracovnimi postupy populac¢ni genetiky umoziuji u€innéjs$i organizaci Slechténi

dojeného skotu, kterd ma podstatné nizsi naklady a vyssi geneticky zisk.

Selekce na mléénou uzitkovost

Spolu se zlepSovanim podminek prostiedi a vyzivy doSlo k vyraznému
nartstu dojivosti. Soucasné se v populaci projevilo zhorSovani primérnych ukazateli
reprodukce a dlouhovékosti. Béhem poslednich 13 let doSlo napt. k primérnému
nartistu mlééné produkce u dojenych plemen v CR o 3000 kg mléka, ale ve stejném
obdobi se primérné pofadi laktace sniZilo o 0,6 (Slejtr, 2009). Ptibyl et al. (2010)
uvadi, ze u holStynského skotu podle ro¢niku narozeni bykt od 1978 do 2002
dochazi sice k mirnému, ale trvalému zvySovani. PH kg mléénych bilkovin bykd,
stoupla z -6,4 kg na +4,1 kg, coz je celkovy nartst o 10,5 kg. Tomu odpovida nizky
prumérny roc¢ni geneticky zisk 0,44 kg za laktaci. U ceského strakatého skotu
V rozpéti rokti narozeni bykid od 1978 do 2002 PH byka pro kg mlécnych bilkovin
stoupla z -2,3 kg na +4,6 kg, coz je celkovy narGst o 6,9 kg. Tomu odpovida
prumérny geneticky zisk 0,29 kg za laktaci. Se selekci na vysokou mlécnou
uzitkovost doSlo u vétSiny populaci ke zméndm ostatnich korelovanych znak.
Dusledkem bylo, ze holstynské kravy prestoze dosahovaly vynikajici produkce,
neposkytovaly jejich chovatelim ocekavany ekonomicky piinos. V holstynské
populaci v CR doglo napt. v dusledku uplatnéni jednostranné selekce na produkci
bilkovin a €astého ignorovani obsahu tuku v mléce ke genetickému zhorSeni tohoto
znaku. Rozhodujicimi neZadoucimi zménami se ale obecné rozumi zhorSeni

plodnosti a zdravotniho stavu zvirat (Motycka et al., 2005).
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Selekce na dlouhovékost

Dlouhoveékost mizeme chéapat jako celkovou schopnost zvifete odolavat
vyfazeni a je vlastné komplexem vice vlivl, predevS§im plodnosti, odolnosti vici
mastitidam, metabolickym porucham a dalSim. Selekce na dlouhovékost je dnes

samoziejmosti ve viech chovatelsky vyspélych zemich (Slejtr, 2009).

Selekce na plodnost

v

Mezi znaky fitness je asi nejbolestivéjsi a zaroven nejdulezitéjsi selekce na
plodnost krav. Slechténi na zlepseni maternalni plodnosti je komplikované. Tento
znak je v negativni korelaci k produkci mléka. Neni lehké najit plemeniky, ktefi
nesou zaroven uspokojivé mléko 1 plodnost dcer. Tento znak diky mnohaleté
jednostranné selekci na mlécnou produkci zaznamenal asi nejvetsi zhorSeni
(Slejtr, 2009). Motycka et al. (2005) uvadgji, ze nebyl prokazan vztah mezi PH bykt
pro mnozstvi mléka a jejich plodnosti. V této souvislosti by méla byt respektovana
zésada, ze na kravy se Spatnou reprodukci by méli byt pouzivani byci
s dobrou vlastni plodnosti. Pfipadné upiednostiiovat takové byky na celé stado,
pokud jsou zde zhor§ené parametry reprodukce. V CR se plemenni byci provétuji na
vlastni plodnost a plodnost jejich dcer velmi dlouho. Plemenné hodnoty pro plodnost
jsou k dispozici vice nez 20 let. Vypocet se provadi pomoci otcovského BLUP

modelu. Vyhodnocovéna je uspéSnost provadénych inseminaci.

Zdravotni stav

Rutinni je dnes selekce na obsah somatickych bunék v mléce a
V nejvyspelejsSich zemich také pfima selekce na vyskyt mastitid. Do popfedi zajmu se
dostava sledovani a selekce na zdravotni stav kon&etin (Slejtr, 2009).

Slejtr (2009) uvadi, ze kromé hloubky vemene 7adny ze znakii linearniho
popisu nema dostate¢né silnou vazbu na znaky fitness, a proto je nezbytné selektovat
na znaky fitness pfimo. Dale poukazuje na to, Zze mezi provéfenymi byky je dnes
malo plemeniki, ktefi zajisti soucasné vyrazny posun jak na strané piijmi zlepSenim
znakil produkce, tak na strané snizeni nakladd, tedy zlepSeni znakl fitness. Obvykle
jde o byky zdovozu, kde hrozi, pokud nejsou dostatetné provéfeni v naSich
podminkach, nevhodny projev interakce genotypu a prostfedi. Podle Pfibyla et al.
(2010) Ize velmi snadno nevhodnym $lechténim, které nedopovida domacim

podminkdm, dospét nikoliv ke zlepSeni hospodarnosti, ale naopak ke zhorSeni
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a prodélecnosti vlastniho chovu, naptiklad Spatnd dlouhovékost nékterych stad a

vysoké naklady na zabteznuti kravy.

2.8.1 Vybér bvka k plemenitbé

Motycka et al. (2005) uvadi, ze podle udaji publikovanych v cCasopisu
Holstein International je ro¢né testovano 8,5 tis. byku dojenych (mléénych a
kombinovanych) plemen. Z toho je 1180 byka Cervenostrakatych kombinovanych
plemen, 470 bykl cervenych plemen, 400 bykti plemene Jersey, 385 bykl plemene
Brown Swiss, a 25 bykl plemene Guernsey. Holstynskych byktl je ro¢né testovano
cca 6,1 tis. (v€etné Cervenych holstynskych), z toho ve 12 zemich je to 5,6 tis.

Vybér bykt k plemenitbé se provadi na zakladé jejich pfedpokladané PH,
télesného vyvinu a utvareni zevnéjSku. Byci se k plemenitbé, at’ uz ptirozené nebo
inseminaci, vybiraji pfed dosazenim chovatelské dospélosti, zpravidla ve véku 11 az
13 mésich. Zakladnim selekénim kritériem je predpokladand PH (na zéklad€ aktualni
PH rodi¢ii) na arovni stanovené pro dané obdobi (zpravidla jeden rok) Svazem
chovateli (Svaz chovatelti holstynského skotu, 2007).

Cilem idealni testace je dosahnout co nejvyssiho poctu potomku tak, aby se
co mozna nejvyssi pocet potomku setkaval se svymi vrstevniky v rizném prostiedi.
Plati tedy, ze troven spolehlivosti plemenné hodnoty konkrétniho jedince se zvysuje
s poctem potomstva daného jedince. Pokud pro ukazatele mlécné uzitkovosti
dosahne pocet dcer hodnoceného byka poctu 50, je pro jeho efektivni vyhodnoceni

dostacujici mit v kazdém stadé k dispozici tfi vrstevnice (Kucera et al., 2010).

Tabulka €. 9: Pfehled poctu testovanych bykt podle zdroje nakupu

Zdroj 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Import byka 57 38 42 48 39 15 5 13 12
Import embrya 4 17 40 22 25 19 29 28 28
Import sperma 16 32 17 44 33 51 77 63 55
Z. domaciho chovu 7 16 17 21 33 65 48 77 47
Celkem 84 103 | 116 | 135 | 130 | 150 | 159 | 181 | 142

Zdroj: Motycka et al., 2005

Prevazna vétSina z 11 plemenarskych organizaci se zabyva Slechténim obou
hlavnich plemen. Z toho cCtyfi testuji vice nez 80 % mladych holstynskych bykt. V
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roce 2004 bylo provedeno 23 % vSech inseminaci semenem mladych byki. Jejich
pramérnd rodokmenovd hodnota byla +1 425 kg mléka, +39 kg tuku a +50 kg
bilkovin (Motycka et al., 2005).

Vedle bykt provétenych v CR jsou vyuzivani byci provéfeni v zahraniéi. Trh
s inseminaénimi davkami je v CR liberalni. VSechny vyznamné zahrani¢ni
plemenatské firmy zde maji své zastupce. V nékterych piipadech je zastupuji
idomaci plemenaiské organizace. Z celkového pocétu prvnich inseminaci
provéfenymi byky je podil bykt z CR pod 50 %. Se zvysujici se kvalitou mladych
bykt zatazovanych do testace by se mohl podil byki provétenych v CR postupné
zvySovat (Motycka et al., 2005).
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3 CiL PRACE

V soucasné dob¢ vzniké fada novostaveb pro skot. Vzhledem k tomu, Ze mlé¢na
uzitkovost, plodnost a chovné prosttedi spolu tuzce souvisi, bylo cilem diplomové
prace vyhodnotit Urovenn mlééné uzitkovosti a plodnosti u stdda s pfevahou
holstynského skotu v moderni produkéni stdji uvedené do provozu v Srpnu
roku 2008.

Stado bylo rozdéleno podle potadi laktace, podle genotypu a podle otct.
U skupin byly hodnoceny vybrané reprodukéni ukazatele a ukazatele mlééné
uzitkovosti.

Tyto ukazatele byly posouzeny ve vztahu k pouzité technologii z hlediska

welfare zvirat.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku AGROSPOL Maly Bor, a.s.

AGROSPOL Maly Bor a.s. vznikl v roce 1993 ze ZD Maly Bor v okrese
Klatovy. Zeméd¢€lsky podnik hospodati na 2 400 hektarech v bramboraiské oblasti
s nadmoftskou vyskou 440 — 480 m n.m. Primérné ro¢ni srazky v této oblasti Cini
787 mm a pramérna roc¢ni teplota se pohybuje kolem 7,5°C. Hlavnimi péstovanymi
plodinami jsou fepka, hrach, mak, primyslové brambory a potravinaiské a krmné
obili. Ptiblizné na 400 hektarech se rozkladaji louky a pastviny.

Z celkového stavu 1400 kust skotu je 450 dojnic s pramérnou ro¢ni dojivosti
za rok 2010 9328 kg mléka, vtabulce ¢. 10 jsou uvedeny vysledky mlécné
uzitkovosti za rok kontrolni rok 2009 - 2010. Zbytek predstavuje mlady skot a 150
krav bez trzni produkce mléka. V moderni stdji zrekonstruované Vv roce 2005
spole¢nost chova cca 200 prasnic a specializuje se na prodej selat.

Z internich zaznami byly zjistény tyto primérné reprodukéni ukazatele za
stado: vek pii prvnim oteleni 780,4 dni, inseminacni interval 84,6 dne, servis perioda
127,8 dne, mezidobi 418,2 dni, primérny pocet inseminaci na zabfezlou dojnici

2,07 inseminac¢nich davek.

Tabulka ¢. 10: Vysledky dosazené mlécné uzitkovosti

Prod,ukce Obsah tuku | Produkce (,)bsah Pr,oduk.ce
mléka (%) tuku (kg) bilkovin bilkovin
(kg) (%0) (kg)
1. laktace | 8537 4.48 383 3,38 289
2.adali | 45, 4.56 452 3,34 331
laktace
Viechny | go0g 4.56 452 3,36 313
laktace

Cv'eskomoravsky svaz chovatelu, 2010

Management stada dojeného skotu

Farma vyuZiva uzavieny obrat stdda. Odchov telat probiha prvnich 60 dnt
véku ve venkovnich individualnich boudéach. Do ¢tyf dnti véku se telatim podava
mlezivo (prvni den mlezivo vlastni matky) a od patého dne se jalovickdm zkrmuje
susené mléko a byckliim smésné mlezivo a odpadni mléko. Telata maji po celou dobu
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k dispozici startér a vodu. Ve venkovnich individualnich boxech jsou telata ustajena
asi do 60 dni. Bycci plemene Montbeliard jsou vykrmovani do véku 24 mésici,
ostatni jsou prodavani do Nizozemska ve véku 15-30 dni. Poté jsou telata ustajena ve
skupinovych pfisttescich po 5 az 10 kusech. Odstavovéna jsou ve véku 80-90 dni.

Ve véku 60-90 dnt jsou telata krmena startérem, granulovanym Srotem
(COT), senem a malym mnozstvim TMR. Ve tfech mésicich jsou telata rozdélena
podle pohlavi a jsou pfesunuta do odchovny mladého dobytka s volnym skupinovym
ustajenim.

Bfezi jalovice maji k dispozici pastevni vyb¢h, stejné tak zaprahlé dojnice.
Plemenice jsou dva mésice pred otelenim ptesunuty do porodny. Porody probihaji
Vv individudlnich porodnich kotcich. Po oteleni jsou jalovice ustajeny v produkéni
st4ji v samostatném odd¢€leni, aby nebyly ruSeny star§imi dojnicemi.

Krmna davka je stejnd pro letni i zimni obdobi. Krmeni probiha dvakrat
denné¢ pomoci samojizdného krmného vozu formou smésné krmné davky. Krmna
davka se sklada z nasledujicich slozek: silaz, sendz, slama, produk¢ni jadrna smés,
mlato a mineralni a vitaminové dopliky. Dojnice maji ad libidni pfistup

k mineralnim lizim a kamenné soli.
Charakteristika staje

Nova produkéni stdj uvedend do provozu v zati 2008 je dimenzovana pro
394 kusu. Jedna se 0 bezesloupovou, 47 metru Sirokou a 93 metrt dlouhou stavbu.
Vyska staje k hiebenové $térbin¢ je 21 metrt. Krytinou stfechy je plachta obsahujici
protiplisnovou ochranu a UV filtry s zivotnosti 45 let.

Boc¢ni stény jsou osazeny shrnovacimi plachtami a protiprivanovymi sitémi.
Vrata v obou §titech jsou rolovaci a na dalkové ovladani. St4j je rozdélena do Ctyf
¢asti propojenych pticnou chodbou, na niz navazuje cekarna pred dojirnou. V
kazdém oddéleni staje je instalovano elektrické rotacni drbadlo. Cela staj vcetné
pohybovych chodeb je zaroStovana a pod prostorem leharen a chodeb jsou
vybudovany 2,05 m hluboké kanaly na uskladnéni kejdy. Jejich kapacita je 4800 m”®,
coz je ptiblizn€ na pul roku. Kandly jsou zokruhovany po dvou do sedmi okruhil a na
konci kazdého okruhu osazeny michadlem.

Dojeni probiha v dojirné side-by-side 2x12 s rychlym odchodem. Dojeni je
fizeno pocitatem a dojirna je instalovana s maximalni vybavou pro méfeni mléka,
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identifikaci dojnic a pohybovou aktivitu. Na farmé pouzivaji dezinfekci pied i po
dojeni. Stado je dojeno ttikrat denné. Chlazeni a skladovani mléka zajistuje chladici
tank o celkovém objemu 20 000 litri. Mléko je dodavano do mlékarny v Chamu pfes
MIékarenské druzstvo Jih.

Napajeci voda je vedena v krytych nerezovych zlabech a vzimé je
predehtivana. Zlaby jsou jednostranné o §ifce 52 cm a délce 2,37 metru.

Lehaci boxy jsou feSeny matraci ze specialnich textilnich segmentt, které

jsou vyplnéné pryzovymi ¢asticemi. Vrchni vrstva je z vodovzdorného materialu.

4.2 Material a metodika

Do sledovani bylo zafazeno cca 662 dojnic. Sledovani prob&hlo od zafi roku
2008 do fijna roku 2010, udaje byly ziskavany z mési¢nich sestav kontroly
uzitkovosti.
U jednotlivych dojnic byly zaznamenany nasledujici ukazatele:
e (islo plemenice
e genotyp
e otec kravy
e datum oteleni
e inseminacni interval
e servis perioda
e mezidobi
e nadoj mléka (kg), obsah tuku (%), obsah bilkovin (%), obsah laktozy (%)
Vv prvnich tfech kontrolach uzitkovosti po oteleni
¢ nadoj mléka (kg), mnozstvi bilkovin (kg) béhem 100, 200 a 305 denni
laktace
e nadoj mléka v (kg) za celou laktaci a délka (dny) celé laktace (spodni
hranice celé laktace byla stanovena jako 240 dni, coz je hranice i pro

normovanou laktaci).
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Ttidéni do skupin bylo provedeno nésledovné:
a) dle poradi laktace (1. - 6. a dalsi)
b) dle genotypu na:
1. skupina C (C 75.100)
2. skupina Hi (Higo, R100)
3. skupina H, (Hzs.g3, R75.88)
a v ramei genotypu podle potadi laktace (1. - 4. a dalsi)
c) dle potadi laktace mezi jednotlivymi genotypovymi skupinami
(1. - 4. a dalsi)
d) dle otct

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programt Statistica7.0 a
Microsoft Excel 2007.
Byly vypocteny zékladni statistické ukazatele:

®  POCEL..eiiiie i n
e aritmeticky primeér...................... X
® MINIMUML......ovvviiiiieiiiiieeeennnn, min
® MAXIMUIM....oooviiinnneineeeiiinnnnnnns. max
e smeérodatna odchylka................... Sx

Rozdily mezi ukazateli byly zjisStovany pomoci F-testu na hladinach

vyznamnosti:
P <0,05 *) vyznamné
P <0,01 (**) vysoce vyznamné

a nasledné ovérovany pomoci T-testu na hladindch vyznamnosti:
0,05>P>0,01 (*)  vyznamné
0,01 >P>0,001 (**) sttedné vyznamné

P <0,001 (***) vysoce vyznamné
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Hodnoceni plodnosti

5.1.1 Hodnoceni plodnosti u celého souboru podle poradi laktace

Vzhledem k tomu, Ze ve stadé byl zastoupen vy$si pocet dojnic na vysSich
laktacich, bylo provedeno ttidéni stada podle potadi laktace a vyhodnoceny vybrané
ukazatele plodnosti.

Hodnoceni plodnosti podle pofadi laktace shrnuje tabulka ¢. 11 a grafy €. 5, 6.

¢ Insemina¢éni interval

Primérna délka insemina¢niho intervalu se pohybovala od 81,4 dne
(5. laktace) do 90,3 dne (3. laktace). Na tieti laktaci byla maximalni délka
inseminacniho intervalu 515 dni, coz mohlo ovlivnit vysledek. Rozdil v délce
insemina¢niho intervalu na jednotlivych laktacich nebyl statisticky potvrzen.

Frelich et al. (2001) uvadéji, ze délka inseminaéniho intervalu zavisi
piedevsim na prabéhu involuce pohlavnich orgdnii po porodu, na obnoveni
plnohodnotnych ovarialnich cykld a projevu fije. Podle Loudy et al. (2008) se délka
intervalu pohybuje od 35 do 42 dnt, u vysokouzitkovych krav byva i delsi.

Skarda a Skardova (2000) uvadéji, ze do 60 dnii po porodu by méla byt
zaznamenana fije u vice nez 85% dojnic ze stdda, do 60 dnli po porodu by mélo byt
vice nez 60% dojnic poprvé inseminovano a vice nez 70% dojnic by mélo zabteznout
po 1. inseminaci. Zhang et al. (2010) poukazuji na vyznamny negativni vztah mezi
paritou a poporodni involuci délohy a obnovenim cinnosti vaje¢nikii. Pocet
folikularnich vin na prvni ovulaci zjistil vy$si u prvotelek, stejné tak u nich byla
i krat$i doba od oteleni do prvni ovulace.

Kvapilik et al. (2010) uvadi délku insemina¢niho intervalu (za rok 2009
u krav zatazenych v kontrole uzitkovosti) 83,6 dne. Z internich zaznamu byl zjistén

inseminacni interval 84,6 dne, coz je o den vice, nez je primer CR.
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Tabulka ¢. 11: Hodnoceni plodnosti podle pofadi laktace (dny)

Pofadi laktace | 1. 2. 3, 4, 5, 6.8 | £ test | T-test
dalsi
n | 31l | 208 | 112 | 69 37 2
Insemi- | X | 821 | 86,0 | 903 | 852 | 8L4 | 827
natni | min | 42 | 50 49 53 56 28 | 113

interval | max | 362 377 515 169 137 111
Sy 32,7 | 335 47,8 22,4 20,4 14,6

231 | 130 | 71 44 22 25
.y X | 1282 | 1285 | 1362 | 1237 | 1328 | 99.9
peiiO:a min | 48 | 50 62 68 56 59 | 1,07

max | 448 388 515 272 253 216
Sx 72,5 72,4 76,9 45,0 60,0 39,3

0 251 149 87 47 50

1l =}

0 423,2 | 412,4 | 4147 | 4253 | 409,8
Mezidobi [ min 0 328 266 332 334 336 0,74
max 0 862 658 676 713 664
Sx 0 87,2 75,2 64,1 69,9 67,7

e Servis perioda

Frelich et al. (2001) uvadé;ji, Ze servis perioda je jednim z nejvyznamnéjSich
ukazatell reprodukce.

Délka servis periody u sledovaného stada se pohybovala v rozmezi 99,9 dne
(6. a dalsi laktace) az 136,2 dne (3. laktace). OvSem i zde Ize pfedpokladat ovlivnéni
vysledku dojnici s délkou servis periody 515 dni. Tyto rozdily nebyly hodnoceny
jako vyznamné.

Podle Loudy et al. (2008) je vchovech sprimérnou uzitkovosti servis
perioda do 80-90 dnu vyborna az dobra. Servis periodu 110-125 dni je mozno
tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holStynského skotu pokud mezidobi neptekroci
400 dnd. Skarda a Skardova (2000) uvadgji, ze servis perioda by neméla piekrodit
90 dni a smérodatnd odchylka by mé¢la byt mensi nez 40 dni. Coz spliuji pouze
dojnice na 6. a dalsi laktaci. Kvapilik et al. (2010) zjistili, Ze primérna servis perioda
za rok 2009 u krav zapojenych do kontroly uzitkovosti ¢inila 122,9 dne.
U sledovaného stdda primérna délka servis periody 127,8 dne. CoZ je téméf o 5 dni
vice nez primér CR.

Kvapilik et al. (2010) uvadéji, Ze servis periodu do 75 dni vykazuje jen 28,3%

dojnic, 76 az 90 dni 11,9% dojnic, 91 az 120 dni 18,4% dojnic a vétSina — tedy
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41,4% ma servis periodu delsi nez 120 dni. Ve sledovaném stadé byla zjisténa servis
perioda do 75 dni u 24,1% dojnice, 76 az 90 dni u 13,5% stada, 91 az 120 u 20,8 % a
41,6% vykazovalo servis periodu delsi nez 120 dni. Lze fict, Ze tyto hodnoty jsou
téméf shodné s témi, které uvadi Kvapilik et al. (2010). Procentni zastoupeni dojnic

podle délky servis periody a podle potadi laktace je uvedeno v ptiloze €. 2.

Graf ¢. 5: Inseminacni interval a servis perioda podle poradi laktace (dny)
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laktaci. Nejvyssi na 5. laktaci a to 425,3 dne. Vzhledem k vysi smérodatné odchylky
a s ptihlédnutim k maximalnim hodnotam lze usuzovat, ze ve stadé¢ se vyskytuji
dojnice s extrémné dlouhym mezidobim.

Podle Botta et al. (1984) az do ¢tvrtého zabteznuti stoupa plodnost krav a az
do sedmého zabieznuti se udrzuje na pomérné stejné urovni. V grafu €. 6 lze videét,
7ze délka mezidobi podle potadi laktace kolisd, neni potvrzen ani klesajici ani
stoupajici trend jak ho popisuje Botto et al. (1984).

Louda et al. (2008) a Bouska et al. (2006) povazuji délku mezidobi do
365-400 dnti za vybornou az primérnou. Primérna délka mezidobi ve stadé je 418, 2
dne a neodpovidéd hodnoceni podle Loudy et al. (2008) i Bousky et al. (2006).

Podle Skardy a Skardové (2000) by primérny interval mezi telenim mé&l byt

niZsi nez 375 dni a standardni odchylka priiméru by neméla byt vétsi nez 45 dni.

47



Kvapilik et al (2010) uvadéji mezidobi u plemenic zapsanych v kontrole
uzitkovosti na 2. laktaci 413 dni, na 3. a dalsi laktaci 410 dni a primérné mezidobi
vSech dojnic v kontrole uzitkovosti 411 dni. | zde jsou hodnoty mirné vyssi

(kromé 6. a dal3i laktace) neZ je pramér krav CR.

Graf ¢. 6: Mezidobi podle poradi laktace (dny)
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5.1.2 Hodnoceni plodnosti podle genotypu

Vzhledem Kk tomu, Ze jsou ve stdji spoleéné chovana plemena razného
uzitkového typu, bylo stado rozdéleno podle genotypu a byly u né&j vyhodnoceny
ukazatele plodnosti.

Jednotlivé ukazatele plodnosti podle jednotlivych skupin jsou shrnuty

Vv tabulce ¢. 12 a grafech ¢. 7-9.

e VEK pri prvnim oteleni

u plemenic C a to 775,4 dne u dojnic skupiny H, 777,6 dne a nejvyssi byl u plemenic
skupiny Hj (783,6 dne). Ovsem rozdily mezi skupinami nebyly statisticky prukazné.

Bouska et al. (2006) uvadéji, ze veék jalovic pii prvnim zapusténi je zavisly na
rustové kiivce plemen a jeho cilovad hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi, ale
také v zavislosti na Grovni vyzivy a zdravotniho stavu jalovic jiz od narozeni. Podle
Skardy a Skardové (2000) idealni jalovice zabiezava v 15 mésicich a rodi p¥iblizné
ve 24 mésicich véku. Kvapilik et al. (2010) uvadéji veék pii prvnim oteleni u ¢eského

strakatého plemene 866,8 dni u holitynského plemene 791,3 dne. Sefrova et al.
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(2009) zjistili u jalovic ceského strakatého skotu, ze vyssi veék pti zafazeni jalovic do
reprodukce ptiznivé ovlivituje zejména troven reprodukce jalovic i prvotelek, ma
vSak statisticky nevyznamny negativni vliv na mnozstvi mléka, tuku i bilkovin u krav
ve 2. 1 3. laktaci a 1ze konstatovat, Zze neni vhodné zarazovat jalovice do reprodukce
pred 550. dnem véku.

Z uvedenych udajii vyplyva, Ze dojnice obou plemen jsou zapoustény diive,
nez je pramér v CR. Svaz chovateli holitynského skotu (2007) udava vék pii prvnim
oteleni v chovném cilu 23 az 27 mésict, c0Z plemenice skupiny Hj i H spliuji. Vék
pfi prvnim oteleni u Ceského strakatého skotu uvadi Svaz chovateli ceského
strakatého skotu (2007) v chovném cili 26-28 mésici. Z vysledkt 1ze usoudit, Ze
plemenice ve sledovaném podniku jsou zapoustény diive, nez stanovuje chovny cil

pro cesky strakaty skot.

Tabulka ¢. 12: Hodnoceni plodnosti podle genotypu (dny)

Skupina C H; H, F-test T-test

n 42 | 179 | 125
. X | 7754 | 7836 | 7776
Vékpril. min ™ 629 | 626 | 670 | 0,25

oteleni
max 994 1330 1082
Sx 76,7 94,2 82,6
101 322 302 C:Hy ***
o, X 70,6 87,5 86,9 C:H, ***
In§emlnacn1 min 8 18 1 10,26+
interval
max 119 515 191
SX 14’1 4414 25,1
75 211 203 C:Hy ***
. X 98,6 137,3 129,8 C:H, ***
Servis min 48 48 48 | 8,70 **
perioda

max 321 515 398
Sx 59,8 80,9 62,0

n 77 210 242 C:Hy **
X 3959 | 4234 | 4234 CiHp **
Mezidobi min 309 266 325 4,05*
max 606 734 862

Sx 59,8 81,8 80,7
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¢ Insemina¢éni interval

Nejniz§i inseminacni interval byl zjistén u skupiny C 70,6 dni, nejvyssi
u skupiny H; 87,5 dne. Mezi skupinami byl zjistén statisticky vysoce vyznamny
rozdil (P <0,01). Rozdil mezi skupinami C a H; byl 16,9 dne a mezi skupinami C a
H, 16,3 dne. Z uvedenych hodnot Ize usoudit, Ze na farmé je ve prospéch tvorby
stada holStynského typu vénovana vSem tfem skupindm stejna pozornost.

Graf ¢. 7 a ptilohy ¢. 3-5 zndzoriuji rozdily v délce inseminaéniho intervalu
na jednotlivych laktacich vSech tfech sledovanych skupin.

Podle Bousky et al. (2006) z fyziologie prib¢hu puerperia krav vyplyva, ze
pted 42. dnem po porodu nema smyslu usilovat o inseminaci plemenic. Frelich et al.
(2001) uvadéji, ze plemenice necyklujici do 60 dnti po porodu maji byt vysetifeny a
oSetfeny. Lof et al. (2007) zjistili u plemen Svédsky holStyn inseminacni interval ve
vazné stdji 90,8 a ve volné 87,5 dne. Garbarino et al. (2004) udavaji, Ze kulhani ma
negativni vliv na Cinnost vaje¢nikt holstynskych krav béhem prvnich 60 dnd po
porodu. U krav klasifikovanych jako chromé bylo riziko zpoZzdéni cykli¢nosti 3,5

krat vetsi.

Graf ¢. 7: Inseminaéni interval podle pofadi laktace v ramci jednotlivych skupin
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e Servis perioda

Primérna servis perioda byla zjisténa u dojnic skupiny H; 137,3 dne

v v

zjiStén statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). Rozdil mezi skupinami C a H;
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¢inil 38,7 a mezi skupinami C a H; 31,2 dne, coz Ize hodnotit jako statisticky vysoce
vyznamné. Rozdil mezi skupinami H; a H; jiz nebyl prukazny.

Graf ¢. 8 a prilohy ¢. 3-5 zobrazuji rozdily v délce servis periody sledovanych
skupin na jednotlivych laktacich

Izrael$ti védci zkoumali vliv zvySovani frekvence dojeni na reprodukcni
ukazatele. Nebylo prokazano, ze by tato metoda méla néjaké negativni dopady na
procento  zabfezavani, délku  servis periody a  ovarialni  cyklistu
(Kic, Nehasilova, 1997). Dolezal et al. (2000b) zjistili, ze se u pokusného stada pii
viceCetném dojeni zvysila servis perioda o 6,3 dne (prvotelky 9,1 dne).

Hegedtisova et al. (2009) prokdzali nepfimy vliv ustijeni na reprodukéni
uspésnost ve stade. Lepsi hodnoty reprodukénich ukazateld ve volném ustajeni oproti
vaznému, zvifata ve vazném méla vyssi hodnoty mezidobi. Lof et al. (2007) zjistili
U plemene Svédsky holstyn servis periodu ve vazné staji 128,8, ve volné stdji
119,7 dne. Ackoliv jsou dojnice chovany v moderni vzdusné a svétlé staji této servis
periody nedosahuji.

Podle Ondrakové a Kopce (2011) je cilem servis perioda u Ceského strakatého
skotu do 100 dni, ¢emuz hodnoty skupiny C odpovidaji. Kvapilik et al. (1995)
uvadéji, ze zvyseni servis periody o jeden den nad optimum (80 dnll), znamena

celkovou ztratu 41-43 K¢ za den.

Graf ¢. 8: Servis perioda podle poradi laktace v ramci jednotlivych skupin
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e Mezidobi

NejkratSstho mezidobi dosahovaly plemenice ceského strakatého skotu
(395,9 dne), plemenice holstynského skotu obou skupin dosahovaly primérné délky
mezidobi 423,4 dne. Mezi skupinami byl zjistén statisticky vyznamny rozdil
(P <0,05). Stiedné vyznamné rozdily v délce mezidobi (25,5 dne) byly zjistény mezi
plemenicemi ¢eského strakatého skotu a plemenicemi holstynského skotu (C:H; a
C:Ha.

Rozdily v délce mezidobi v priibéhu laktaci u jednotlivych skupin zndzoriuje
graf ¢. 9 a ptilohy €. 3-5.

Lof et al. (2007) zjistili u plemene $védsky holstyn mezidobi ve vazné staji
405,5 dni a ve volné 396,2 dni. Dolezal et al. (2000b) u pokusného stada zjistili pti
viceCetném dojeni delsi mezidobi o 18,1 dne (u prvotelek o 22,7 dne) a pocet
inseminaci se zvysil o 0,4. Podle Dolezala (2009b) je v obdobi letnich a tropickych
dnd zaznamenan piechodny pokles fertility. Uspé§nost inseminace se pii 27 az 33°C
snizila z 29 na 12% a pfti teplotach vyssich nez 33°C se blizila nule (Cavestany et al.,
1985 cit. Dolezal, 2009b).

Kvapilik et al. (2010) uvad€ji mezidobi, podle vysledku z kontroly
uzitkovosti za rok 2009, u plemenic Ceského strakatého skotu 399 dni a u plemenic
holstynského skotu 422 dni.

Podle Motycky et al. (2005) je dal$im faktorem souvisejicim se zhorSovanim
reproduk¢ni vykonnosti je zvySujici se stupeni inbridingu. K prohloubeni problému
piispé€l 1 nastup embryotransferu a pouzivani dokonalejSich 1éciv, diky kterym muze
chovatel déle reprodukéné vyuzivat kravy, které obtizné zabtezavaji a ziskavat od
nich velky pocet potomstva.

Riha et al. (2003) poukazuji na to, Ze dlouhodobym sledovanim a rozbory
pfi¢in snizené plodnosti bylo zjisténo, Ze reprodukéni management chovatele se
podili na vyslednych poruchach reprodukce 30%, krmeni a oSetfovani 20%,
organizace produkujici sperma 20%, inseminac¢ni technik ovliviiuje reprodukci 20%.

A po 5% se podileji infekce a klimatické vlivy.
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Graf ¢. 9: Mezidobi podle potadi laktace v ramci jednotlivych skupin
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5.1.3 Hodnoceni plodnosti podle otcu

Vzhledem k vy$§imu vyuzivani stejnych otcti dojnic ve sledovaném stad¢,
bylo vybrano Sest bykt, u jejichz dcer byly hodnoceny vybrané ukazatele plodnosti.

Tyto ukazatele jsou shrnuty v tabulce ¢. 13.

e VEK pri prvnim oteleni
Ve véku pfi prvnim oteleni jsou mezi dojnicemi po jednotlivych bycich
oteleni dosahovaly dojnice po bykovi RED-458 (765,1 dne) naopak nejvyssiho po
bykovi RED-343 (830,4 dne). Nejvétsi variabilitu v tomto znaku vykazuji plemenice
po bykovi RED-443 (sx 145,3).

e Servis perioda
Nejkratsi servis perioda byla zjisténa u dcer byka RED-458 (110,7), ktery
dcer (sx55,9). Nejdelsi servis perioda byla zjisténa u dcer byka RED-343, u nichz byl
zjiStén 1 nejvyssi vek pii prvnim oteleni. Rozdily vSak nebyly signifikantni.
e Mezidobi
Rozdily v délce mezidobi dojnic po jednotlivych bycich nebyly prikazné,
jsou vSak zfejmé. NejkratStho mezidobi dosahovaly dcery byka RED-431
(387,6 dne), nejdelsiho pak plemenice po byku RED-450 (450,2 dne), u kterych byla
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zaroven zjiSténa vysoka variabilita tohoto ukazatele (sx 101,3). Nejnizsi rozdily

v délce mezidobi vykazovaly dcery byka RED-431 (sS4 40,2).

Motycka et al. (2005) uvadi, ze se selekci na vysokou mlé¢nou uzitkovost
doslo u vétsiny populaci ke zménam ostatnich korelovanych znakd. Rozhodujicimi
nezadoucimi zménami se obecné rozumi zhorSeni plodnosti a zdravotniho stavu.
Slejtr (2009) poukazuje na to, Ze §lechténi na zlepSeni maternalni plodnosti je
komplikované a ze tento znak je v negativni korelaci k produkei mléka.

Podle Motycky et al. (2005) neni prokazan vztah mezi PH byki pro mnozstvi
mléka a jejich plodnosti. Dale uvadi, ze v CR se plemenni byci provéiuji na vlastni
plodnost a plodnost dcer velmi dlouho. Plemenné hodnoty pro plodnost jsou
k dispozici vice nez 20 let.

Safus (2010) uvadi, 7e nejvétsi vahu v selekénim indexu maji mnoZstvi
mlécnych bilkovin a mlééného tuku, plodnost dcer a obsah mléénych bilkovin
v procentech. Nejvétsi vyznam v indexu maji plodnost dcer, somatické buinky a

chodivost.
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Tabulka ¢. 13: Hodnoceni plodnosti podle otcii

RED-312 | RED-343 | RED-431 | RED-443 | RED-450 RED-458 | F-test | T-test
n 21 22 17 21 20 a1
Vek pii % 774.0 8304 798.4 815,9 8168 7651
prvnim min 704 708 707 626 708 676 2,19
oteleni max 934 1026 1096 1330 976 956
S 57,5 87.2 110 1 1453 89,7 61.2
n 18 19 15 20 17 24
. z 139.4 153.2 150,0 130,7 152.3 110.7
pii:(‘)’:a min 62 66 72 60 64 58 1,00
max 300 448 340 247 398 289
5 62.1 105.9 778 54,8 935 5.0
n 10 32 8 17 21 14
% 4088 4411 387.6 4111 450,2 390,7
Mezidobi | _min 338 328 344 338 341 334 1,58
max 508 734 447 525 669 492
5 53.0 105 1 40,2 58.1 101.3 29,6
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5.2 Hodnoceni mlé¢né uzitkovosti

5.2.1 Hodnoceni mlééné uzitkovosti podle poradi laktace

Vzhledem k pomérn¢ vysokému zastoupeni dojnic na vysSich laktacich byl
soubor rozdélen podle poradi laktace a byla u néj vyhodnocena produkce mléka a

bilkovin.

5.2.1.1 Produkce mléka podle poiadi laktace

Produkce mléka za jednotlivé useky laktace podle potadi laktace dojnic je

shrnuta v tabulce ¢. 14.

e Produkce mléka za 100 dni laktace
(2927,3 kg mléka). U dojnic na ostatnich laktacich, kromé dojnic na 6. a dalsi laktaci
(3648,3 kg mléka), byla produkce mléka téméf vyrovnana a piesahovala 3800 kg
mléka. Rozdil mezi jednotlivymi laktacemi byl vyhodnocen jako vysoce vyznamny
(P <0,01). Rozdil mezi prvni a druhou, tieti, ¢tvrtou a patou laktaci ¢inil cca 900 kg
mléka a byl vysoce vyznamny. Mezi prvni a 6. a dalsi laktaci ¢inil rozdil 721 kg

mléka a i zde byl hodnocen jako statisticky vysoce vyznamny.

e Produkce mléka za 200 dni laktace
zaznamenana na prvni laktaci (5871,0 kg), poté na druhé a tieti laktaci dochazi
K naristu produkce mléka. Na ¢tvrté laktaci dochazi k mirnému poklesu mnozstvi
mléka a stejny trend je zjiStén i na paté a Sesté a dalsi laktaci. Vysoce vyznamny
rozdil byl zjiStén mezi produkci mléka prvotelek a dojnic na ostatnich laktacich

(P <0,001).
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Tabulka €. 14: Produkce mléka na jednotlivych laktacich

Pofadilaktace 1. 2 3. 4. 5. 6.adalsi | F-test T-test

316 218 130 80 42 43 o

. X 29273 | 38013 3838,9 3823 1 3837,0 3648,3 135

S | min | 1464 2187 1939 1466 2926 2378 | 106,36* [Lad =

= [ Tmax | 4045 5328 5357 5070 5256 4679 1.5, %

= 5 458,1 514,8 680,6 588,6 4554 607,1 e
< n 259 169 100 62 34 32 o
2 | X | 58710 | 71710 72435 72284 7026,6 6912,8 e
E | S [ min | 3119 4371 4168 4860 5529 4918 | 59,33** [L:47**
g | & [Cmax | 7900 9867 10405 9696 9291 9011 TR
3 S 826,6 95,9 1164,7 927,0 837,8 984,8 1.6,
& n 159 102 56 43 21 19 i
- X | 87371 | 101606 | 102093 | 100163 | 99458 9669,3 1.3

= | min | 4510 6762 7555 7785 7941 6576 20,2+ [Lag=

R [ max | 11645 13925 14684 13482 12579 12145 1.55, %

s | 12337 | 14794 1361,9 1266,9 1317,2 14505 L6
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e Produkce mléka 305 dni laktace

Mezi skupinami byly zjiStény statisticky vysoce vyznamné rozdily (P <0,01).
treti laktaci dochazi ke zvySovani mléné produkce. Naopak od c¢tvrté laktace
dochazi k pomalému snizovani dojivosti. Jako vysoce vyznamny byl vyhodnocen
rozdil pouze mezi prvni a druhou, tfeti, ¢tvrtou a patou laktaci. Mezi prvni a Sestou a
dalsi laktaci byl zjistén stiedné vyznamny rozdil v produkci mléka.

Haji¢, Kogvanec a Citek (1995) uvadgji, Ze plné télesné dospélosti dojnice
dosahuji v zavislosti na plemenné ptisluSnosti a podminkiach chovu mezi 4. a
6. rokem. Az do této doby se uzitkovost zvySuje. Zhang et al. (2010) tikaji, Ze nebyl
vyznamny rozdil v produkci mléka mezi primipary, multipary a krdvami rodicimi
dvé mlad’ata.

Ceskomoravsky svaz chovateld (2010) udava produkci mléka za celou CR
u krav v kontrole uzitkovosti na prvni laktaci 7204 kg mléka na druhé a dalsi laktaci
8020 kg mléka (za vSechny laktace 7726 kg mléka). V horské oblasti, kde se nachdzi
sledované stado, se pohybovala mlécna uzitkovost na prvni laktaci 6903 kg mléka na
druhé¢ laktaci 7701 kg mléka (7418 kg mléka).

Zuvedenych vysledki vyplyva, Zze stddo na prvni laktaci pfevySuje
pramérnou mléénou uzitkovost v CR o 1533,1 kg mléka, na druhé a dalii laktaci
ccao 1980 kg mléka. V porovnani s primérnou produkci mléka v horské oblasti
podle potadi laktace, byla mlé¢na uzitkovost u analyzovanych dojnic o 1834,1 kg
vysSi. Na druhé a dalsi laktaci produkovalo stado o cca 2299 kg mléka vice oproti

dojnicim chovanym ve stejnych klimatickych podminkach.

5.2.1.2 Produkce bilkovin podle poiadi laktace

Produkce bilkovin za jednotlivé tseky laktace podle potadi laktace dojnic je

shrnuta v tabulce ¢. 15.

e Produkce bilkovin za 100 dni laktace

Vv

druhé do paté laktace dochdzi k narGstu mnozstvi bilkovin, kdy na paté laktaci
produkovaly dojnice nejvice kilogrami bilkovin (120,6 kg). Mezi produkei bilkovin

na jednotlivych laktacich byl zjistén vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). Dojnice na
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prvni laktaci produkovaly statisticky vysoce vyznamné mén¢ bilkovin nez dojnice na
vSech ostatnich laktacich. Produkce bilkovin u dojnic na Sesté a dalsi laktaci byla
vyznamné niz$i nez produkce bilkovin na druhé, treti, ¢tvrté a paté laktaci.
e Produkce bilkovin za 200 dni laktace

(191,9 kg), na druhé laktaci jiz byla produkce bilkovin o 41,1 kg bilkovin vyssi. Na
tieti laktaci produkovaly dojnice nejvice bilkovin (235,7 kg). Poté jiz dochazi ke
snizovani produkce mlééného proteinu. Rozdil mezi tteti a Ctvrtou laktaci byl pouze
0,4 kg, na paté a Sesté a dalsi laktaci je jiz rozdil v produkei bilkovin vyrazng;si.

Rozdily v produkci bilkovin jsou statisticky vysoce vyznamné (P <0,01).
Rozdil mezi produkci bilkovin prvotelek a dojnic na ostatnich laktacich byl
statisticky vysoce vyznamny. Dojnice na Sest¢ a dal§i laktaci vyprodukovaly

vyznamné méné bilkovin neZ dojnice na druhé, tieti a ¢tvrté laktaci.

e Produkce bilkovina za 305 dni laktace
Rozdily v produkci bilkovin na jednotlivych laktacich byly statisticky vysoce
vyznamné (P < 0,01). Dojnice na prvni laktaci vyprodukovaly 294,8 kg bilkovin, coz
je oproti dojnicim na druhé, tieti, Ctvrté a paté laktaci staticky vysoce vyznamné
méné. Rozdil v produkci bilkovin na prvni a Sesté a dalsi laktaci Cinil 22,8 kg
bilkovin a byl hodnocen jako vyznamny. Stejné tak rozdily mezi druhou a Sestou a
dalsi laktaci (23,4 kg) a mezi tieti a Sestou a dalsi laktaci (24,6 kg) byly hodnoceny

jako vyznamné.
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Tabulka ¢. 15: Produkce bilkovin na jednotlivych laktacich

Poradi laktace

1. 2. 3. 4, 5. 6. a dalsi | F-test T-test
n 316 218 130 80 42 43 1.:2.%** 2..6.*
= X 91,7 118,5 119,6 119,7 120,6 112,3 1.:3.%** 3.:6.*
2 min 49 70 64 58 92 80 135,69** | 1.:4.*** 4..6.*%
= max 126 161 156 157 151 141 1.:5.%** 5.:6.*
E" Sx 12,5 14,1 18,6 15,4 14,2 15,7 1..6.%**
E n 259 169 100 62 34 32 1.:2.%** 2..6.*
E = X 191,9 233,0 235,7 235,3 230,8 222,3 1..3.%** 3..6.*
= g min 118 141 143 187 190 155 79,84** | 1.:4.*** 4..6.*
E S max 254 319 308 300 281 279 1..5.%**
= Sx 23,2 26,6 31,0 25,2 26,4 21,7 1..6.%**
E n 159 102 56 43 21 19 1.:2.%** 2..6.*
= X 294,8 341,0 342,2 336,7 339,1 317,6 1..3.%** 3..6.*
[,? min 173 248 258 262 273 208 25,29** | 1.:4.*%**
= max 388 494 436 439 415 391 1..5.%**
Sx 36,1 42,4 38,4 38,1 43,1 44,3 1..6.*
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Z 0dajti Ceskomoravského svazu chovatela (2010) vyplyva, Ze primérna
produkce bilkovin u dojnic zapojenych v kontrole uzitkovosti na vSech laktacich
v CR ¢ini 258 kg, na prvni laktaci je to 243 kg bilkovin, na druhé a dalsi pak 267 kg
bilkovin. Produkce bilkovin dojnic chovanych v horské vyrobni oblasti, Se na prvni
laktaci pohybovala na urovni 234 kg, na druhé a dalsi laktaci 258 kg bilkovin.
Z vysledkt vyplyva, ze produkce bilkovin u sledovanych dojnic byla o 51,8 kg vyssi
u dojnic na prvni laktaci a o cca 68,3 kg vys§i oproti praméru CR. V porovnani
S horskou vyrobni oblasti byl rozdil v produkci vys$si a to u dojnic na prvni laktaci

0 60,8 kg a u dojnic na druhé a vyssi laktaci cca o 77,3 Kg.

5.2.2 Hodnoceni mlééné uzitkovosti podle genotypu

Vzhledem ktomu, Ze ve stadé jsou zastoupeny dojnice mléEného
I kombinovaného uzitkového typu, byly tyto dojnice roztiidény podle genotypu.

Tabulka ¢. 16, grafy ¢. 10-15 a piiloha ¢. 6-8 shrnuji produkci mléka a
produkci bilkovin u jednotlivych skupin za 100, 200 a 305 dni laktace.

5.2.2.1 Hodnoceni produkce mléka

e Produkce mléka za 100 dni laktace

Nejniz§i produkce mléka dosahovaly dojnice cCeského strakatého
skotu (3284,5 kg), skupina H; dojnic holstynského skotu vyprodukovala za 100 dni
3466,8 kg a skupina H; nadojila nejvice mléka (3495,9 kg). Mezi skupinami byl
statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05). Rozdil mezi skupinami C a H; byl hodnocen
jako vyznamny a ¢inil 182,3 kg mléka. Jako stiedn¢ vyznamny byl zjistén rozdil
mezi skupinou C a H, (211,4 kg).

Produkce mléka vramci jednotlivych skupin podle potfadi laktace je

znazornéna V grafu ¢. 10 a vyhodnocena v ptilohach ¢. 6-8.
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Tabulka ¢. 16: Hodnoceni produkce mléka a bilkovin jednotlivych skupin v kg

Genotyp C H; H, F-test | T-test
107 337 330 CiHy *
= % 32845 | 3466,8 3495,9 C:Ho**
Z | min 1464 1504 1466 | 3,91*
= [Tmax | 4661 5357 5275
S Sx 674,7 692,0 688,8
f; 82 273 258 CHi*
3 | = X 6345,0 6640,8 6711,2 C:Hy**
g1 32 [ min 3119 3712 3700 | 3,19*
= & [Tmax | 8786 10064 10405
= S¢ 11262 | 11328 1167,0
& n 36 162 172
= % 91153 | 9664,1 9511,0
= [ min 4510 5077 5776 2,04
A [ max | 11409 13925 14684
Sx 13750 | 14411 1565,6
107 337 330
= X 104,5 107,6 109,2
2 | min 55 49 55 2,41
= [max | 153 161 156
E; S 19,6 20,2 19,4
= n 82 273 258
2le X 208,9 215,7 2188
Z |2 [ min 118 141 123 2,85
E & [ max | 299 319 308
= Sx 33,7 33,0 32,6
£ 36 162 172
= X 306,9 3247 320,3
< | min 173 198 192 2,40
& [max | 398 449 494
S 42,8 44,0 44,9
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Graf ¢. 10: Produkce mléka za 100 dni laktace podle potadi laktace u jednotlivych
skupin v kg
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e Produkce mléka za 200 dni laktace
Nejvice mléka za 200 dni laktace vyprodukovaly dojnice holstynského skotu

u dojnic ¢eského strakatého skotu 6345,0 kg. Rozdil mezi skupinami byl hodnocen
jako statisticky vyznamny (P < 0,05). Skupina C nadojila o 295,8 kg mléka mén¢ nez
skupina Hji, coz bylo vyhodnoceno jako vyznamné. Rozdil mezi skupinami C a H;
byl 366,2 kg a byl statisticky stifedné¢ vyznamny. Pfi porovnani minimélnich a
maximalnich dosazenych hodnot je viditelné, ze ve stadu jsou znaéné rozdily.
Produkce mléka jednotlivych skupin podle potadi laktace je znazornéna

v grafu €. 11 a pfilohach ¢. 6-8.
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Graf ¢. 11: Produkce mléka za 200 dni laktace podle potadi laktace u jednotlivych
skupin v kg
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e Produkce mléka za 305 dni laktace

Nejvice mléka za 305 dni laktace vyprodukovaly holstynské dojnice
(9664,1 kg), skupina holstynskych dojnic H, nadojila 9511,0 kg mléka. Nejnizsi
dojivost vykazovaly dojnice c¢eského strakatého skotu (9115,3 kg). Tyto rozdily vSak
nebyly statisticky vyznamné. Podle vySe smérodatné odchylky, ktera byla téméf
vyrovnana u vSech skupin, lze usoudit na velkou variabilitu v produkci mléka ve
vSech skupinach.

Produkce mléka jednotlivych skupin podle potadi laktace je znazornéna
v grafu ¢. 12 a uvedena v pfilohach ¢. 6-8.

Ceskomoravska spole¢nost chovateli (2010) uvadi dojivost u &eského
strakatého skotu za celou CR 6493 kg mléka, v podhorské a horské vyrobni oblasti
6415 kg mléka. Dojnice Ceského strakatého skotu v naSem sledovaném stadé
nadojily na 9115,3 kg, coZ je o 2622,3 kg mléka vice nez pramér CR a o 2700,3 kg
vice nez primérnd dojivost krav C ve stejné vyrobni oblasti. Z vysledkl vyplyva, Ze
sledované dojnice C produkuji vyznamné vice mléka nez kravy C v CR. Lze
usuzovat na vyborné chovné prosttedi a skvélou vyzivu téchto dojnic.

Primérna uzitkovost holstynskych dojnic H; dosahuje v CR 8423,5 kg mléka,
v horské vyrobni oblasti pak o 90,5 kg mléka méné (Ceskomoravska spole&nost

chovatelti, 2010). Ve sledovaném stadé dosahovala produkce mléka 9664,1 kg. | zde
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je znatelny rozdil v produkci v porovnani s CR (1240,6 kg) a horskou vyrobni oblasti
(1331,1 kg).

U dojnice holstynského skotu (Hzs- Hgs a R7s-Rgg) uvadi Ceskomoravska
spole¢nost chovateld (2010) pramérnou produkci mléka v CR 8269 kg mléka
V horské vyrobni oblasti 8180 kg mléka. V porovnani sledované skupiny Hp;
s pramérnou dojivosti dojnic stejného genotypu v CR a stejné oblasti je ziejmé, Ze

dojnice viech skupin svoji dojivosti pievysuji praiméry v CR

Graf ¢. 12: Produkce mléka za 305 dni laktace podle potadi laktace u jednotlivych

skupin
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Frelich et al. (2001) uvadéji, ze v USA a Kanadé se pohybuje produkce za
laktaci na trovni 10000 kg mléka. Motycka (2003) poukazuje na to, ze uzitkovost
naSich holstynskych krav jiz obstoji v mezinarodnim srovnani.

Svaz chovatelil holtynského skotu CR (2007) uvadi v chovném cili dojivost
za normovanou laktaci u prvotelek 7000-8000 kg mléka a u dospélych krav
8500-9500 kg mléka. V chovném cili pro Cesky strakaty skot je stanovena mlécna
uzitkovost prvotelek 5600-6200 kg mléka a dospélych krav 6000-7500 kg (Svaz
chovatell ceského strakatého skotu, 2007).
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5.2.2.2 Hodnoceni produkce bilkovin

e Produkce bilkovin za 100 dni laktace
Dojnice skupiny C vyprodukovaly o 3,1 kg bilkovin mén¢ nez skupina Hy a 0
4,7 kg méné nez skupina Hy (109,2 kg). Rozdil mezi skupinami H; a H; ¢inil 1,6 kg.
Tyto rozdily nebyly statisticky prikazné.
Produkce bilkovin jednotlivych skupin podle potradi laktace je znazornéna

v grafu ¢. 13. a uvedena v prilohach ¢. 6-8.

Graf ¢. 13: Produkce bilkovin za 100 dni laktace podle potadi laktace u jednotlivych

skupin
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¢ Produkce bilkovin za 200 dni laktace
Rozdily v produkci bilkovin za 200 dni laktace nebyly statisticky prikazné.
Nejvice bilkovin vyprodukovala skupin H, (218,8 kg), skupina H; 0 3,1 kg mén¢ a
skupina C 0 9,9 kg méné nez skupina Hy.
Graf €. 14 znazornuje produkci bilkovin jednotlivych skupin podle potadi

laktace a vysledky jsou uvedeny v ptilohach ¢. 6-8.

66



Graf €. 14: Produkce bilkovin za 200 dni laktace podle potadi laktace u jednotlivych

skupin
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¢ Produkce bilkovin za 305 dni laktace
Nejvyssi produkce dosahovaly dojnice skupiny H; (324,7 Kkg), dojnice
skupiny H; vyprodukovaly o 4,4 kg bilkovin méné a skupina C o 17,8 kg méné nez
skupina Hj. Ackoliv jsou v produkei bilkovin jednotlivych skupin rozdily, nebyly
vyhodnoceny jako prikazné.
V grafu ¢. 15 a prilohach ¢. 6-8 je uvedena produkce bilkovin na jednotlivych

laktacich u sledovanych skupin.

Graf ¢. 15: Hodnoceni produkce bilkovin za 305 dni laktace podle potadi laktace

u jednotlivych skupin
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Ceskomoravsky svaz chovatelti (2010) udava produkci bilkovin u dojnic
eského strakatého skotu v CR 224 kg a v horské vyrobni oblasti 222 kg, u dojnic
H; 279 kg vecelé CR a 277 kg vhorské vyrobni oblasti a u dojnic H, byla
zaznamenana produkce bilkovin v celé CR 274,5 kg a Vv horské vyrobni oblasti
271,8 kg. Nase sledované dojnice ceského strakatého skotu vyprodukovaly 306, 9 kg
bilkovin, coZ je cca o 80 kg vice nez pramér CR a horské vyrobni oblasti. U dojnic
H; cinila produkce bilkovin 324,7 kg, coZ je cca 0 46 kg vice bilkovin v porovnani
s pramérem CR a shodné vyrobni oblasti. | skupina H, produkovala vyrazné vice
bilkovin za 305 dni laktace (cca 46 kg), neZ dojnice stejného genotypu v CR a stejné

oblasti.

5.2.2.3 Hodnoceni produkce mléka a mlécénych slozek za normovanou

laktaci podle genotypu

Zhodnoceni produkce mléka a mléénych slozek za normovanou laktaci je

uvedeno Vv tabulce ¢. 17 a grafu ¢. 16.

e Délka laktace
Priimérna délka normované laktace u skupiny C byla 283,5 dni, u skupin H;
byla o 3,1 dne delsi a u skupiny H, o 2,7 dne delsi nez u skupiny C. Rozdil mezi
skupinou Hj a H; ¢inil 0,4. Tyto rozdily nebyly statisticky prukazné.
Ceskomoravsky svaz chovatelti (2010) udava pramérnou délku laktace u

Ceského strakatého skotu 296, u skupiny H; 300 dni a u skupiny H, 299 dni.

e Produkce mléka
Mezi skupinami nebyl v produkci mléka vyznamny rozdil. Nejvice mléka
vyprodukovaly holstynské dojnice skupiny H, (8661,2 kg mléka), skupina H;
strakaté¢ho skotu (8398,8 kg). Smérodatna odchylka poukazuje na velkou variabilitu

v dojivosti v jednotlivych skupinach.
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Tabulka ¢. 17: Hodnoceni produkce mlé¢ka a mléénych slozek za normovanou laktaci

podle genotypu
Genotyp C H; H, F-test | T-test
n 28 54 44
Délka X 283,5 286,6 286,2
laktace min 240 240 246 0,46
(dny) max 303 305 305
Sy 15,3 15,2 12,8
n 28 54 44
Produkce | X 8398,8 | 85084 8661,2
mléka min 5444 4695 4910 0,29
(kg) max | 10697 12966 12048
Sk 1291,4 | 1542,6 1483, 7
n 28 54 44
>-< 4,49 4,46 4,62
tu?(isz)z) min | 3,79 3,58 352 | 174
max 6,10 5,43 5,62
o Sx 0,44 0,46 0,45
§ n 28 54 44
= X 375,5 379,1 398,9
g fJES‘éE;; min | 272 215 206 1,27
) max 518 621 580
2 5% 61,1 75.9 716
z n 28 54 44
Obsah X 3,40 3,36 3,39
bilkovin | min 3,02 2,85 2,99 0,37
(%) max 3,65 3,77 4,41
Sx 0,16 0,19 0,24
n 28 54 44
Produkce X 284.6 285,1 290,6
bilkovin | min 192 152 167 0,23
(kg) max 354 395 399
Sx 41,0 45,3 47,0
n 28 54 44
Obsah X 5,00 4,96 4,95
laktézy | min 4,58 4,37 4,47 0,70
(%) max 5,30 5,41 5,32
Sx 0,17 0,17 0,16
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e Obsah tuku

Procentni obsah tuku je nejvyssi u holstynskych dojnic skupiny H (4,62%),
mléko dojnic Ceského strakatého skotu obsahovalo 0 0,13% mén¢ tuku a dojnic Hj
0 0,16% méné tuku nez mléko skupiny H,. Tyto rozdily vSak nebyly statisticky
prukazné.

Ceskomoravsky svaz chovateli (2010) uvadi procentni obsah tuku v mléce
u dojnic zapojenych v kontrole uzitkovosti hodnoty pro ¢esky strakaty skot 3,98%,
pro holstynské dojnice skupiny Hi 3,87% a pro skupinu H; 3,91%.

Porovnani téchto hodnot s hodnotami dosazenymi u sledovaného stada
vyplyva, Ze mléko analyzovaného stada ma ve vSech skupinach vyssi obsah tuku nez
je pramér CR. V chovném cili (Svaz chovatell Geského strakatého skotu, 2007) je
uveden obsah tuku v mléce 4,0-4,1%. Lze fict, ze sledované dojnice skupiny C
s hodnotou 4,49% chovny cil v tomto ukazateli napliuji.

Dolezal et al. (2000a) uvadéji, ze obsah tuku v mléce ovliviiuje piedevsim
obsah a strukturovanost vlakniny. Frelich et al. (2001) poukazuji na to, Ze na obsah

tuku ptisobi pozitivné pohyb krav na delsi vzdalenosti.

e Produkce tuku

Rozdily v produkci tuku mezi skupinami nebyly vyznamné. Nejvyssi
produkce dosahovaly dojnice ve skupiné Hj (398,9 kg), dojnice Ceského strakatého
skotu naopak vyprodukovaly za normovanou laktaci nejméné tuku (375,5 kg). Ve
vysledcich z kontroly uzitkovosti v CR za kontrolni rok 2009-2010 (Ceskomoravsky
svaz chovateld, 2010) je uvedena produkce tuku u jednotlivych plemen na Grovni:
C 258,5 kg, Hi 325 kg a H, 322,5 kg. Nase sledované stado tyto hodnoty vyznamné
prevysuje, coz lze predpokladat vzhledem k vyssi dojivosti i procentnimu obsahu

tuku.

e Obsah bilkovin
Nejvyssi procentni obsah bilkovin vykazovaly dojnice ceského strakatého
skotu. Produkce bilkovin u skupiny dojnic H, byla o 0,1% niZ§i a u skupiny H;
0 0,4% niz8i oproti skupingé C (3,4%). Rozdily mezi skupinami nebyly statisticky
prikazné. P¥i porovnani vysledkii s priméry CR, které uvadi Ceskomoravsky svaz

chovateli (2010) pro cesky strakaty skot 3,5%, skupina H; 3,32% a skupina
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H 3,33%, vyplyva, Ze ani jedna skupina ze stida nedosahuje priméru CR
V procentnim obsahu bilkovin v mléce.

Dolezal et al. (2000a) poukazuji na to, Ze obsah bilkovin v mléce je
ovliviiovan tfadou faktort: vyziva, plemeno, dojivost, sezona, stadium laktace, poradi
laktace atd. Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu (2007) udava v chovném cili
obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5 % u Ceského strakatého skotu a Svaz chovatelt
holstynského skotu (2007) u holstynského skotu 3,3% a vice. Z vysledkli analyzy
vyplynulo, Ze dojnice skupiny H; a Hz splituji chovny cil, skupina C vSak nikoliv.

Haji¢, Kosvanec a Citek (1995) uvadéji negativni zavislost (rg= -0,2 az -0,5)

mezi mnozstvim mléka a obsahem tuku nebo bilkovin v %.

e Produkce bilkovin

V produkei bilkovin je mezi skupinami viditelny rozdil, tento rozdil vSak neni
vyznamny. Nejvyssi produkce byla zaznamenana u skupiny H, (290,6 kg), u skupiny
Hi bylo mnozstvi vyprodukovanych bilkovin o 5,5 kg nizsi a u skupiny C o 6 kg
niz§i. Ceskomoravsky svaz chovatelii (2010) poukazuje na to, Ze dojnice eského
strakatého skotu vyprodukovaly za kontrolni rok 2009-2010 224 kg bilkovin, dojnice
holstynského skotu skupiny H; 279 kg bilkovin a skupiny H; 274,5 kg. Ve
sledovaném stad¢ byla u vSech skupin zaznamenana vyssi produkce bilkovin, na coz

lez usuzovat vzhledem k vyrazné vyssi dojivosti.

Graf ¢. 16: Obsah slozek mléka za normovanou laktaci podle genotypu
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e Obsah laktozy
Nejvyssi procentni obsah laktézy byl zjistén u dojnic Ceského strakatého
skotu (5%) u dojnic holstynského skotu obsah nizs$i o 0,4% u dojnic H; a 0 0,5%
u dojnic Ha.
Jelinek, Koudelka et al. (2003) uvadi, ze laktoza je jednou z nejstabilngjSich
slozek mléka a obsah kolisa pfedevsim se stddiem a potadim laktace, dojivosti a

zdravotnim stavem mlécné zlazy.

5.2.3 Hodnoceni priubéhu prvnich tiech kontrol uzZitkovosti po oteleni na

jednotlivvch laktacich mezi skupinami

Vzhledem k tomu, Ze jsou ve stadé chovana uzitkové odlisna plemena, byl

zjiStovan prubeh rozdojovani mezi skupinami na jednotlivych laktacich.

e Prvni laktace

Hodnoceni pritbéhu prvnich tfech kontrol uzZitkovosti po oteleni na prvni
laktaci je uvedeno v pfiloze ¢. 9 a grafu ¢. 17.

Pti prvni kontrole uzitkovosti nebyl zaznamenan statisticky prikazny rozdil
v produkci mléka mezi jednotlivymi skupinami. Na druhé a tfeti kontrole je vSak
tento rozdil statisticky vysoce vyznamny (P <0,01). Na druhé kontrole se vysoce
vyznamn¢ liSila dojivost skupiny C a Hj; (2,8 kg), stejné¢ tak na tfeti kontrole
uzitkovosti (3,3 kg). Mezi skupinami holStynskych dojnic byl zjistén vyznamny
rozdil (1,4 kg) v dojivosti na druhé kontrole uZitkovosti a na tieti kontrole byl tento
rozdil (1,6 kg) stfedn€ vyznamny.

V obsahu tuku se dojnice jednotlivych skupin prikazné liSily pouze na tieti
kontrole uzitkovosti. Kde nejvyssi tunosti mléka dosahovaly dojnice skupiny H»
(4,6%). Mléko dojnic C obsahovalo o 0,34% méné tuku, coz bylo hodnoceno jako
vysoce vyznamné. Stejné tak rozdil mezi skupinami H; a H, (0,35%) byl hodnocen
jako vysoce vyznamny (viz. ptiloha ¢. 9).

Rozdil v obsahu bilkovin mezi skupinami byl na prvni a tfeti kontrole vysoce
vyznamny (P <0,01) a na druhé pouze vyznamny (P <0,05). Vysoce vyznamné
vyS$$i obsah bilkovin v mléce vykazovaly dojnice ¢eského strakatého skotu oproti
dojnicim H; (0,2%) na 1. KU. Porovnanim skupiny C a Hy byl zji§tén stfedné
vyznamny rozdil. Na druhé kontrole uzitkovosti se snizil obsah bilkovin v mléce
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Ceského strakatého skotu a naopak v mléce holstynskych dojnic doslo k jeho
mirnému zvySeni. Proto je rozdil mezi skupinou C a skupinami H; a H, hodnocen
pouze jako vyznamny. Na tfeti kontrole doslo ke zvySeni obsahu bilkovin u skupiny
H, a bylo statisticky vyhodnoceno, ze obsah bilkovin u dojnic H; je vyznamné nizsi
nez u dojnic Hy. Rozdil mezi skupinami C a Hj byl vyznamny (viz. ptiloha ¢. 9).
Obsah laktézy v mléce nebyl na prvnich tfech kontrolach uzitkovosti po

oteleni se mezi skupinami vyznamné nelisil (viz. pfiloha ¢. 9).

Graf ¢. 17: Produkce mléka v kg za prvni ti1 kontroly uzitkovosti na prvni laktaci
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e Druha laktace

Hodnoceni prabéhu prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni na prvni
laktaci je uvedeno v piiloze ¢. 10 a grafu ¢. 18.

Rozdil v produkci mléka pti porovnani jednotlivych skupin dojnic mezi sebou
statisticky vyznamny ani na jedné ze tii sledovanych kontrol uzitkovosti.

Obsah tuku se vysoce vyznamné liSil u dojnic na prvni a tfeti kontrole
uzitkovosti (P <0,01). Z vysledki vyplyva, ze nejvyssi tucnosti dosahovaly dojnice
H2, u kterych byl obsah tuku v mléce vysoce vyznamné vyssi neZ u dojnic C na prvni
kontrole a vyznamné vys$i na tfeti kontrole. Obsah tuku v mléce dojnice H; byl na
prvni kontrole vyznamné vysSi neZ dojnic Ceského strakatého plemene. Na tieti
kontrole se jevil jako vyznamny rozdil v obsahu tuku mezi skupinami H; a Hy (viz.
ptiloha ¢. 10).

V obsahu bilkovin v mléce nebyl zjistén u dojnic na druhé laktaci statisticky

vyznamny rozdil (viz. ptiloha ¢. 10).
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Z vysledkl na prvni a treti kontrole vyplyva, ze dojnice Ceského strakatého

skotu produkuji mléko s vys$§im obsahem lakt6zy nez dojnice holstynského skotu H;

(viz. ptiloha ¢. 10).

Graf ¢. 18: Produkce mléka v kg za prvni tii kontroly uzitkovosti na druhé laktaci
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V piiloze ¢. 11 a grafu ¢. 19 je uvedeno hodnoceni prubéhu prvnich tfech

kontrol uzitkovosti po oteleni na tieti laktaci.

V produkci mléka na prvnich ttech kontrolach uzitkovosti jsou patrné rozdily,

nebyly vSak hodnoceny jako statisticky prukazné.

Ani obsah tuku v mléce dojnic na tieti laktaci se neliSil natolik, aby to bylo

statisticky vyznamné (viz. pfiloha ¢. 11).

Graf ¢. 19: Produkce mléka v kg za prvni tfi kontroly uzitkovosti na tieti laktaci
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Obsah bilkovin v mléce se mezi skupinami liSil pouze na prvni kontrole
uzitkovosti a to mezi skupinami C a Hj, kdy mléko dojnice ceského strakatého skotu
obsahovalo vyznamné vice bilkovin, nez mléko dojnic skupiny Hj. Ackoliv byl
rozdil v obsahu bilkovin stejny u skupiny Hi i Hp, rozdil v obsahu bilkovin v mléce
mezi skupinami C a H; byl hodnocen jako stiedné vyznamny. Lze usuzovat, Ze je to
zpusobeno vyssi smérodatnou odchylkou u skupiny Hj (viz. ptiloha ¢. 11).

Mezi skupinami nebyl zjistén prukazny rozdil v obsahu laktdézy v mléce (viz.

ptiloha ¢. 11).

o Ctvrta a dalii laktace

Ptiloha ¢ 12 a graf ¢. 20 uvadi hodnoceni pribéhu prvnich tfech kontrol
uzitkovosti po oteleni na ¢tvrté a dalsi laktaci.

V produkci mléka na prvnich tfech kontroldch uZitkovosti nebyl zjistén
vyznamny rozdil, ale podle pifedpokladu nejvyssi dojivosti dosahuji dojnice Hj (viz.
ptiloha ¢. 12).

Rozdilny procentni obsahu tuku v mléce u jednotlivych skupin na vSech tfech
kontrolach je zfejmy, nebyl vSak staticky prikazny, stejné tak obsah bilkovin a

laktozy (viz. ptiloha ¢. 12).

Graf ¢. 20: Produkce mléka v kg za prvni tfi kontroly uzitkovosti na ¢tvrté a dalsi

laktaci
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V grafech €. 17-20, tedy na druhé azZ ¢tvrté a dalsi laktaci je moZné pozorovat
napadny pokles mlécné produkce (kromé dojnic Hy na ¢tvrté a dalsi laktaci) na treti

kontrole uzitkovosti. Bylo by proto vhodné, piekontrolovat obsahy Zivin v krmné
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davce, ¢i rozdélit i starSi dojnice podle pofadi laktace (prvotelky jsou v jedné
skupin€), ¢i dosazené mlécné uzitkovosti a pfizpasobit tomuto rozdéleni krmnou

davku.

5.2.4 Hodnoceni mlééné uzitkovosti podle otcu

Vzhledem k tomu, Ze se v uvedeném chovu vyuzivalo ve vys$si mife stejnych
byka pro inseminaci dojnic, byla provedena analyza, zda se dcery jednotlivych bykt

1181 v produkei mléka a obsahu mléénych slozek.

5.2.4.1 Hodnoceni produkce mléka a produkce bilkovin za 305 dni laktace

Hodnoceni produkce mléka a produkce bilkovin je uvedeno v tabulce ¢. 18

V produkci mléka nebyly zjiStény mezi dojnicemi statisticky vyznamné
rozdily. Nejvyssi produkce mléka dosahovaly dcery byka RED-431 (9222,3 kg) a
naopak nejniz§i RED-443 (8307,9 kg). Z uvedenych vysledki 1ze usoudit, Ze podnik
vyuziva k inseminaci byky s pfiblizné stejnou plemennou hodnotou pro produkci
mléka. Nejvyssi variabilitu v produkci mléka vykazovaly dcery byka RED-450
(sx 1544,0).

Rozdily v produkci bilkovin po jednotlivych bycich jsou ziejmé, nejsou vSak
statisticky prikazné. Nejvyssi produkci bilkovin vykazovaly dojnice po bykovi

RED-343 (306,9 kg) a nejnizsi po RED-443 (287,7 Kg), u kterého byla zaroven

cvwvr

5.2.4.2 Hodnoceni obsahu mléénych slozek v % za 305 dni laktace

Obsah jednotlivych slozek mléka za 305 dni laktace je uveden v tabulce €. 19.

e Obsah tuku
Rozdil v procentnim obsahu tuku v mléce byl vyhodnocen jako vyznamny
(P <0,05). Dcery byka RED-458 mély vyznamné niz§i obsah tuku v mléce nez dcery
byka RED-312 a stfedné vyznamné niz8i obsah tuku nez dojnice po bykovi RED-343
a RED-443. Rozdily mezi dojnicemi po ostatnich bycich nebyly staticky vyznamné.
Podle Glantze et al. (2009) je h? pro mnozstvi lipidéi v mléce 0,2

e Obsah bilkovin
V obsahu bilkovin v mléce v zavislosti na otci kravy byl prokazdn vysoce

vyznamny rozdil (P <0,01). Dcery byka RED-443 maji statisticky vyssi obsah
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bilkovin v mléce nez dcery byki RED-312 a RED- 343, déle stfedn¢ vyznamné vyssi
obsah bilkovin v mléce oproti bykim RED-450 a RED-443. Rozdil v obsahu
bilkovin v mléce krav po bykovi RED-443 a RED-431 ¢inil 0,25% a byl hodnocen
jako vysoce vyznamny.

Glantz et al. (2009) uvadi h? pro mnoZstvi bilkovin 0,6.

e Obsah laktézy

Dojnice po jednotlivych bycich produkovaly mléko s rozdilnymi obsahy
laktozy. Tyto rozdily byly vyhodnoceny jako statisticky vysoce vyznamné
(P <0,01). Nejvyssi obsah laktozy byl zaznamenan u dojnic po bykovi RED-312 a
obsah laktézy vykazovaly dcery byka RED-443 (4,88%), coz bylo vyznamné méng,
nez u dcer byka RED-458 a vysoce vyznamné méné nez U krav po bycich RED-450 a
RED-343. Rozdil v produkci laktézy po bycich RED-431 a RED-450 ¢inil 0,8% a
byl hodnocen jako vyznamny.

Dé&divost pro obsah laktozy se podle Glantze et al. (2009) pohybuje na
Grovni 0,64. Slejtr (2009) uvadi, e b&hem poslednich 13 let doslo napt.
K primérnému nértistu mlééné produkce u dojenych plemen v CR o 3000 kg mléka,
ale ve stejném obdobi se primérné potadi laktace snizilo o 0,6. Ptibyl et al. (2010)
poukazuji na to, ze u holstynského skotu podle ro¢niku narozeni bykt do 1978 do
2002 dochazi sice k mirnému, ale trvalému zvySovani. PH kg mlécnych bilkovin
byk, stoupla z -6,4 kg na +4,1 kg, coz je celkovy nartst o 10,5 kg. Tomu odpovida
nizky pramérny ro¢ni geneticky zisk 0,44 kg za laktaci. Podle Motycky et al. (2005)
doslo v holstynské populaci v CR napt. v disledku uplatnéni jednostranné selekce na
produkci bilkovin a castého ignorovani obsahu tuku v mléce ke genetickému

zhor$eni tohoto znaku.
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Tabulka ¢. 18: Hodnoceni produkce mléka a bilkovin podle otct (kg)

RED-312 | RED-343 R4§[1)' RED-443 | RED-450 | RED-458 | F-test | T-test
15 16 16 16 17 14
Produkee ==2"""g5341 | 9010,3 | 9010,3 | 90103 | 87280 | 88048
“3’:;’5"3 Ifl‘"‘ min | 7422 7647 7647 7647 5632 6252 | 0,98
aktace | MaX | 10567 | 11267 | 11267 | 11267 | 11231 | 11227
s« | 9891 | 10239 | 10239 | 10239 | 15440 | 12808
n 15 16 15 14 17 14
Produkee | 292,7 3069 | 3016 287,7 290,7 208,1
b;;k;’g;“ min | 254 264 245 198 213 215 0,60
o [max [ 34 388 370 356 345 378
5 26,8 32,8 36,0 415 42,3 37,6
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Tabulka ¢. 19: Hodnoceni obsahu mlé¢nych slozek podle otcti v %

RED-312 | RED-343 | RED-431 | RED-443 | RED-450 | RED-458 | F-test T-test
18 19 17 19 20 24 RED-312 : RED-458*
s | obsan X 4,72 4,75 4,57 4,76 4,56 4,35 RED-343 : RED-458**
g | ko) |0 3,52 4,04 3,76 4,07 3,79 3,65 2,62* | RED-443 : RED-458**
= max 5,64 5,38 5,72 6,05 5,13 5,52
£ Sx 0,50 0,43 0,52 0,51 0,38 0,43
0 18 19 17 19 20 24 RED-312 : RED-443*
‘s | Obsan X 3,39 3,40 3,29 3,54 8es 3,34 RED-343 : RED-443*
2 | bilkovin | min 3,06 3,10 3,00 3,21 2,89 2,77 | 3,66** | RED-431 : RED-443***
2 (%) max 3,67 3,71 3,70 392 3,76 3,69 RED-450 : RED-443**
= Sx 0,18 0,18 0,18 0,19 0,21 0,21 RED-458 : RED-443**
£ 18 19 17 19 20 24 RED-312 : RED-431*
T | obsah X 5,03 4,98 4,94 4,88 5,02 4,96 RED-343 : RED-443***
I S T 4,80 4,73 4,78 4,58 4,83 475 |, ogws | RED-312: RED-443*
2 (%) max 5,20 5,21 5,14 5,09 5,24 5,27 RED-431 : RED-450*
Sx 0,10 0,12 0,11 0,12 0,11 0,13 RED-443 : RED-450***
RED-443 : RED-458*
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5.3 Vyrazovani dojnic

Duvody vytazovani dojnic za sledované obdobi (2 roky) jsou uvedeny
Vv tabulce €. 20 a grafu ¢. 21.

Z celkového sledovaného poctu dojnice (662 kusit) bylo v pribéhu sledovani
vyfazeno 192 dojnic, z toho bylo 17 dojnic Ceského strakatého plemen, 74 krav
holstynskych skupiny Hi a 84 skupiny H, (dale pak 17 plemenic genotypu Cso.74,
které¢ nebyly pro nizké zastoupeni do sledovani mlé¢né uZitkovosti a plodnosti
zatazeny). Z celkového poctu vytazenych bylo 19,7% na prvni laktaci, 27,2% na
druhé a na tfeti a dalsi laktaci 53,1%. Ve sledovaném podniku byly dojnice
vyfazovany nejCastéji pro jiné zdravotni divody (41,1%) a pak kviali porucham
plodnosti (30,7%).

Brakace ve sledovaném stad¢ Cinila 29%. Lze usuzovat, ze po pievedeni
dojnic do nové staje se jejich vyrazovani zvysilo, vzhledem ke stresu navykanim na
nové prostfedi a novou technologii chovu. Primérné potadi laktace pii vyfazeni
Cinilo 2,74 laktace, u skupiny C to bylo 3,06 laktace, u skupiny H, 2,72 laktace a
u skupiny Hy 2,45 laktace.

Tabulka ¢. 20: PriCiny vyfrazovani dojnic podle genotypu a podle potadi laktace

. 3.a
Divod Celkem | C | Hi | H. L 2. dalsi
vyFazeni laktace | laktace laktace
52 ks 16 1 4 9 5 5 6

% 8,3 05 | 21 | 47 2,6 2,6 3,1
53 ks 2 1 0 0 0 0 2
% 1 0,5 0 0 0 0 1,2
E4 ks 3 1 1 0 0 0 3
% 1,6 05 | 05 0 0 0 1,6
- ks 33 2 11 16 2 7 24
% 17,2 1 57 | 83 1 3,6 12,5
56 ks 59 6 24 26 15 20 24
% 30,7 31 | 125 | 135 7,8 10,4 12,5
- ks 79 6 34 33 16 19 44
% 41,1 3,1 | 17,7 | 17,2 8,3 9,9 22,9
Celkem ks 192 17 74 84 38 52 103
% 100 8,7 | 38,5 | 43,7 19,7 26,5 53,8
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Dutivody vyfazeni:

e vyfazeni pro nizkou UZitkOVOSt..........ooiiiiiiiiit 52
®  VyTazeni Pro VYSOKY VEK.......coiiiiiiiiiiiiiii et 53
e vyfazeni pro ostatni zootechnické duvody (vady zevnéjsku,

nevyhovujici dojitelnost, prizptisobivost technologii)................ocoooeinien. 54
e vyfazeni pro onemoCnENi VEMENE. . .. ..evuuiutenieentinieiteiteieaeeeeneennn. 55
e vytazeni pro poruchy plodnosti...........oooiiiiiiiiiii 56
e vyfazeni z jinych zdravotnich ddvodil.................coi 58

Graf ¢. 21: PriCiny vyfazovani dojnic
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Motycka et al. (2005) uvadéji, ze dédivost dlouhov€kosti neni vzhledem
k vyznamnym vlivim prostiedi a rozhodovani chovatele vysoka a koeficienty
heritability se pohybuji v rozmezi 0,03 az 0,15. Ukazatele piezitelnosti obecné
vykazuji hodnoty h*= 0,02 az 0,06, které jsou nizsi nez u dlouhovékosti. Pachové a
Dédokova (2003) poukazuji na to, ze jedny z hlavnich vlivt, které hraji vyznamnou
roli pfi rozhodovani o vyfazeni, jsou pofadi laktace a stddium laktace. NejvySsi
riziko vyfazeni je béhem prvni laktace a dale klesa. Obecné je podstatné vyssi riziko
vyfazeni ve stiedni ¢asti laktace (31 az 240 dni) nez na pocatku a na konci laktace.
Dlouhovékost velmi silné ovliviiuje mlé€na uzitkovost, ¢im je krava produktivné;si,

tim niZ8i ma riziko vyfazeni.
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Sewalem et al. (2008) zjistil, Zze riziko utraceni kravy s mrtvé narozenym
teletem bylo o 33% vyss$i. U dojnic, které potiebuji pomoc pfi teleni, nebo je nutny
chirurgicky zékrok, se zvysuje riziko porazky o 10%.

Zavadilova a Stipkova (2010) zjistily, Ze se zvySujicim potadim laktace riziko
vyfazeni rychle klesalo. Od ctvrté laktace je riziko minimalni. Vysoké riziko
vyfazeni bylo nalezeno do 30 dnii laktace, pak nastava pokles a od 240. dne je
V podstaté nulové.

Motycka et al. (2005) tika, ze ve vétSin€ piipadl bylo zjisténo, Zze vyrazovani
z dlivoda problémt koncetin je Castéjsi ve vysokouzitkovych stadech. Dale uvadi, ze
se priiny vyfazovani krav ze stada u holStynského skotu dlouhodobé neméni.
| vroce 2009 ptevazovaly divody zdravotni, které odpovidaji za témét 80%
vyfazenych krav. Nejvice krav bylo vyfazeno z tzv. ostatnich, tj. blize
nespecifikovanych zdravotnich diivodi. Z konkretizovanych divodi pak bylo 21,2%
vytazeno pro poruchy plodnosti jak u prvotelek (22,4), tak i u starSich krav (20,6).
Z dalsich specifikovanych divodii je u prvotelek stejné jako v predchozim roce
onemocnéni vemene (6,1), u starSich krav jsou to pak tézké porody (13%).
Zootechnické diivody zahrnuji 14,9%, z nich je pak nejvice krav vytazeno z diivodu
nizké uzitkovosti. U prvotelek je to 13,2 a u starSich krav 9,8% z celkového poctu
vytazenych. Téméf na trojnasobek se zvysil pocet krav vyfazenych z organizacnich
divodh (ruseni kontroly uZzitkovosti), a to na 7,1%. Primérnd délka produkéniho
zivota u vyrazovanych krav byla téméf stejna jako V predchozich letech, a to

3,6 laktace.
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6 SOUHRN A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit Uroven mlécné uzitkovosti a
plodnosti u stada s pifevahou holstynského skotu v moderni produkéni staji uvedené
do provozu v srpnu roku 2008.

Sledovani se uskutecnilo Vzemédélském podniku AGROSPOL, Maly
Bor a.s., v letech 2008-2010. Dojnice zde byly chovany ve stejnych technologickych
podminkach, pfi stejné trovni vyzivy a oSetfovani. Do sledovani bylo zahrnuto
celkem 662 dojnic Ceského strakatého skotu (C), holstynského skotu (Hjp) a
vysokopodilovych kiizenek téchto plemen (Hy).

Ze sledovanych vysledkt 1ze vyhodnotit tyto zavery:

A) PLODNOST
1. Hodnoceni plodnosti podle poradi laktace

Rozdil v délce reprodukénich ukazateli na jednotlivych laktacich nebyl
statisticky potvrzen. Primérna délka inseminac¢niho intervalu se pohybovala od
81,4 dne (5. laktace) do 90,3 dne (3. laktace). Délka servis periody byla v rozmezi
99,9 dne (6. a dalsi laktace) az 136,2 dne (3. laktace). Nejkrat$i mezidobi 409,8 dne
bylo zjisténo u plemenic na 6. a dalSi laktaci, nejvyssi pak na 5. laktaci a to

425,3 dne.

2. Hodnoceni plodnosti podle genotypu

Ve veéku pii prvnim oteleni nebyl zjistén mezi skupinami statisticky
vyznamny rozdil a pohyboval se od 775,4 dni (C) do 783,6 dne (H31). Nejkratsi délky
inseminac¢niho intervalu dosahovala skupina C a to 70,6 dne, nejdelsi byl zjistén
u skupiny H; 87,5 dne. Rozdily mezi skupinami byly vysoce vyznamné p#i P < 0,01.
Primérnd délka servis periody zjisténd u dojnic skupiny Hj Cinila 137,3 dne
skupinami C a H; a mezi C a H; byly vysoce vyznamné (P < 0,001). Nejkrat$iho
mezidobi dosahovaly plemenice Ceského strakatého skotu (395,9 dne), u plemenic
holstynského skotu dosahovalo mezidobi délky 423,4 dne. Rozdily v délce mezidobi
mezi skupinami C:H; a C:H; ¢inily 25,5 dne a byly hodnoceny jako stiedné

vyznamne.
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3. Hodnoceni plodnosti podle otci

Rozdily v délce reprodukénich ukazateli nebyly mezi dcerami po
dosahovaly dojnice po bykovi RED-458 naopak nejvyssiho po bykovi RED-343.
Nejkratsi servis perioda byla zjisténa u dcer byka RED-458 (110,7) a nejdelsi servis
perioda byla zjisténa u dcer byka RED-343. Nejkratsiho mezidobi dosahovaly dcery
byka RED-431 (387,6 dne), nejdelsiho pak plemenice po byku RED-450 (450,2 dne).

B) MLECNA UZITKOVOST
1. Hodnoceni mlé¢né uzitkovosti podle poradi laktace

e Produkce mléka

Rozdily v produkci mléka podle potadi laktace byly hodnoceny jako vysoce
vyznamné (P <0,01) za 100, 200 1 305 dni laktace.

Dojivost za 100 dni laktace se pohybovala od 2927,3 kg mléka (1. laktace) do
3838,9 kg mléka (3. laktace). Za 200 dni laktace byl zjistén rozdil mezi dojivosti
prvotelek (5871,0 kg) a dojnic na ostatnich laktacich pti P < 0,001. V produkci mléka
za 305 dni laktace byl zjistén vysoce vyznamny rozdil mezi prvni a druhou, tieti,

¢tvrtou a patou laktaci (P < 0,001).

e Produkce bilkovin

Jako vysoce vyznamné (P <0,01) byly hodnoceny rozdily v produkci
bilkovin na jednotlivych laktacich za v§echny tseky laktace.
prvni laktaci (91,7 kg) od druhé do paté laktace doslo k nartistu mnozstvi bilkovin,
kdy na péaté laktaci produkovaly dojnice nejvice bilkovin (120,6 kg).
prvni laktaci (191,9 kg), na druhé laktaci jiz byla produkce bilkovin o 41,1 kg
bilkovin vys$i. Na tfeti laktaci produkovaly dojnice nejvys$$i mnozstvi bilkovin
(235,7 kg).

Dojnice na prvni laktaci vyprodukovaly za 305 dni laktace 294,8 kg bilkovin,
coz je oproti produkci dojnic na druhé, tieti, ¢tvrté a paté laktaci staticky vysoce

vyznamné méng.
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2. Hodnoceni mlé¢né uzitkovosti podle genotypu

e  Produkce mléka

Rozdil v produkci mléka za 100 dni laktace mezi skupinami C a H; byl
vyznamny a C¢inil 182,3 kg mléka. Stfedné vyznamny rozdil byl zjistén mezi
skupinou C a H; (211,4 kg).

Za 200 dni laktace nadojily nejvice mléka dojnice holstynského skotu H;
u dojnic ¢eského strakatého skotu 6345,0 kg.

Rozdily v produkeci mléka za 305 dni laktace nebyly statisticky priikkazné.
Nejvice mléka vyprodukovaly holstynské dojnice H; (9664,1 Kkg), skupina
dojnice ¢eského strakatého skotu (9115,3 kg).

e Produkce bilkovin

Rozdily v produkci bilkovin za 100, 200 a 305 dni laktace mezi skupinami
nebyly hodnoceny jako statisticky pritkazné.

Dojnice skupiny C vyprodukovaly za 100 dni laktace o 3,1 kg bilkovin mén¢
nez skupina Hj a 0 4,7 kg méné nez skupina Hj.

Nejvice bilkovin za 200 dni laktace vyprodukovala skupin H, (218,8 kg),
skupina Hy o 3,1 kg mén¢ a skupina C o0 9,9 kg méné nez skupina H,

Nejvyssi produkce za 305 dni laktace dosahovaly dojnice skupiny H;
(324,7 kg), dojnice skupiny H, vyprodukovaly o 4,4 kg mléka mén¢ a skupina C
0 17,8 kg méné nez skupina Hj.

e Hodnoceni produkce mléka a mléénych slozek za normovanou laktaci

240-305 dni

Rozdily v délce laktace, produkci mléka, bilkovin, tuku a procentnim
obsahem tuku, bilkovin a lakt6zy nebyly statisticky pritkazné.

Primérnd délka normované laktace u skupiny C byla 283,5 dni, u skupin H;
byla o 3,1 dne delsi a u skupiny H, o 2,7 dne delsi neZ u skupiny C.

Nejvice mléka vyprodukovaly holstynské dojnice skupiny H, (8661,2 kg),
dojnic Ceského strakatého skotu (8398,8 kg).

Procentni obsah tuku byl nejvyssi u holstynskych dojnic skupiny Hy (4,62%).
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Nejvyssi produkce tuku dosahovaly dojnice ve skupiné H, (398,9 kg), dojnice
¢eského strakatého skotu vyprodukovaly naopak nejméné tuku (375,5 Kg).

MIiéko s nejvyssim obsahem bilkovin vykazovaly dojnice C (3,4%).

Nejvyssi produkce bilkovin byla zaznamenana u skupiny H; (290,6 kg),
u skupiny H; bylo mnozstvi vyprodukovanych bilkovin o 5,5 kg nizsi a u skupiny C
0 6 kg nizsi.

Nejvyssi procentni obsah laktézy byl zjistén u dojnic Ceského strakatého
skotu (5%) u dojnic holstynského skotu obsah nizsi o 0,4% u dojnic H; a 0 0,5%
u dojnic Ha.

3. Hodnoceni pribéhu prvnich tiech kontrol uzitkovosti po oteleni na

jednotlivych laktacich

Prvni laktace

Pfi prvni kontrole uzitkovosti nebyl zaznamenan prukazny rozdil v produkci
mléka mezi jednotlivymi skupinami. Na druhé a tfeti kontrole je vSak tento rozdil
statisticky vysoce vyznamny (P < 0,01). Na druh¢ kontrole se vysoce vyznamné liSila
dojivost skupiny C a Hj (2,8 kg), stejné tak na tieti kontrole uzitkovosti (3,3 kg).

V obsahu tuku se dojnice jednotlivych skupin priikkazné liSily pouze na tteti
kontrole uzitkovosti. Kde nejvyssi tu¢nosti mléka dosahovaly dojnice skupiny H
(4,6%). Ml¢ko dojnic C obsahovalo o 0,34% mén¢ tuku (P < 0,001). Stejné tak rozdil
mezi skupinami H; a H, (0,35%) byl vysoce vyznamny. Rozdil v obsahu bilkovin
mezi skupinami byl na prvni a tieti kontrole vysoce vyznamny (P <0,01) a na druhé
kontrole pouze vyznamny (P <0,05). Obsah laktézy v mléce nebyl na prvnich tiech

kontrolach uZzitkovosti po oteleni vyznamny.

Druha laktace

Rozdil v produkci mléka pti porovnani jednotlivych skupin dojnic mezi sebou
nebyl vyznamny ani na jedné ze tii sledovanych kontrol uzitkovosti.

Obsah tuku se vysoce vyznamné liSil u dojnic na prvni a tfeti kontrole
uzitkovosti (P <0,01). V obsahu bilkovin v mléce nebyl zjistén u dojnic na druhé

laktaci statisticky vyznamny rozdil.
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Treti laktace

V produkci mléka na prvnich tfech kontrolach uzitkovosti jsou patrné rozdily,
nebyly vSak hodnoceny jako statisticky prikazné.

Ani obsah tuku v mléce dojnic na tieti laktaci se nelisil natolik, aby to bylo
vyznamné. Obsah bilkovin v mléce se mezi skupinami li§il pouze na prvni kontrole
uzitkovosti a to mezi skupinami C a Hi, kdy mléko dojnic ¢eského strakatého skotu
obsahovalo vyznamné vice bilkovin, nez mléko dojnic skupiny Hi. Mezi skupinami

nebyl zjistén prikazny rozdil v obsahu laktozy v mléce.

Ctvrta a dal§i laktace
V produkci mléka na prvnich tfech kontrolach uZitkovosti nebyl zjistén
vyznamny rozdil, ale podle pfedpokladu nejvyssi dojivosti dosahuji dojnice Hy.
Rozdilny procentni obsahu tuku v mléce u jednotlivych skupin na vSech tfech
kontrolach je zfejmy, nebyl vSak staticky prikazny, stejné tak obsah bilkovin a

laktozy.
4. Hodnoceni mlééné uzitkovosti podle otcu

V produkci mléka ani v produkci bilkovin nebyly zjistény mezi dojnicemi po
jednotlivych bycich statisticky vyznamné rozdily

Rozdil v procentnim obsahu tuku v mléce byl vyznamny pii P <0,05. Dcery
byka RED-458 (4,35%) mély vyznamné niz$i obsah tuku v mléce nez dcery byka
RED-312 a stfedné vyznamné niz$i obsah tuku nez dojnice po bykovi RED-343 a
RED-443.

V obsahu bilkovin v mléce v zdvislosti na otci kravy byl prokdzan vysoce
vyznamny rozdil (P < 0,01). Dcery byka RED-443 (3,54%) maji vyssi obsah bilkovin
Vv mléce nez dcery bykli RED-312 a RED- 343, déle stfedné¢ vyznamné vyssi obsah
bilkovin v mléce oproti dceram bykim RED-450 a RED-443. Rozdil v obsahu
bilkovin v mléce krav po bykovi RED-443 a RED-431 ¢inil 0,25% a byl hodnocen
jako vysoce vyznamny.

Dojnice po jednotlivych bycich produkovaly mléko s rozdilnymi obsahy
laktozy. Tyto rozdily byly vyhodnoceny jako statisticky vysoce vyznamné
(P <0,01). Nejvyssi obsah laktozy byl zaznamenan u dojnic po bykovi RED-312
(5,03%) a tato hodnota byla vyznamné vyssi nez u dcer byka RED-431 a RED-443.
Nejniz§i obsah laktézy vykazovaly dcery byka RED-443 (4,88%), coz bylo

87



vyznamné mén¢, nez u dcer byka RED-458 a vysoce vyznamné mén¢ nez U krav po
bycich RED-450 a RED-343. Rozdil v produkci laktézy po bycich RED-431 a
RED-450 ¢inil 0,8% a byl hodnocen jako vyznamny.

C) PRICINY VYRAZOVANI DOJNIC

Z celkového sledovaného poctu dojnice (662 kust) bylo v prubéhu dvou let
sledovani vyrazeno 192 dojnic, z toho bylo 17 dojnic ¢eského strakatého plemene,
74 krav holstynskych skupiny Hy a 84 skupiny H,. Z celkového poctu vyrazenych
bylo 19,7% na prvni laktaci, 27,2% na druh¢ a na tfeti a dalsi laktaci 53,1%.

Ve sledovaném podniku byly dojnice vyfazovany nejcastéji pro jiné zdravotni
divody (41,1%) a pak pro poruchy plodnosti (30,7%).

Brakace ve sledovaném stadé cCinila 29%. Primérné potradi laktace pfti
vyfazeni Cinilo 2,74 laktace, u skupiny C to bylo 3,06 laktace, u skupiny Hj
2,72 laktace a u skupiny H; 2,45 laktace.

Po zhodnoceni dosazenych vysledkl, lze konstatovat, Ze pii vhodném
chovném prostiedi dosahuji dojnice vynikajicich vysledkli v mlé¢né uzitkovosti a
zéaroven dobré plodnosti.

Bylo potvrzeno, Ze na plodnost ma vliv plemeno dojnic, nebyl statisticky
prokazan vliv poradi laktace na reprodukcni ukazatele, stejné tak nebyl potvrzen
rozdil v délce reprodukcnich ukazatel podle otct krav, zde by vSak bylo vhodné
provést analyzu u vyssiho poctu dcer po jednotlivych bycich.

Na mlé¢nou uzitkovost ma vliv jak pofadi laktace, tak plemeno. V produkci
mléka dcer po jednotlivych bycich se nepotvrdil vyznamny rozdil, v obsahu
mlé¢nych slozek vSak ano. I vtomto ukazateli by bylo vhodné provést sledovani
u vyssiho poctu dojnic po jednotlivych bycich.

Diplomova prace potvrdila spravnou investici podniku do nové technologie
ustajeni produkcnich dojnic, souvisejici z lepSim welfare zvitat. Dojnice se zde 1épe
ptizpisobuji vysokym teplotam, staj je dostatecné vzdu$nd a svétld, v neposledni
fad¢€ maji dojnice k dispozici drbadla, kterd maji neoddiskutovatelny vliv na komfort
chovanych zvifat. Zaprahlé dojnice a biezi jalovice maji k dispozici pastevni vybeh,

coz také napomaha k pohodé dojnic.
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Podle vysledkti 1ze usuzovat na to, Zze ve fazi rozdojovani je nedostatek
energie v krmné davce, a proto by bylo dobré zkontrolovat vyvazenost krmné davky.
Vysledky mlééné uzitkovosti dojnic ¢eského strakatého skotu jsou vyborné a vysoce
prevysuji pramér CR, stejné tak vysledky u holstynskych dojnic obou skupin.

Holstynské dojnice vykazuji horsi ukazatele plodnosti. Lze doporucit, aby se
oSetfovatelé Iépe soustfedili na vyhledavani tijicich se plemenic. Vzhledem k tomu,
ze byl zaveden program synchronizace ovulace u problémovych dojnic, 1ze ocekavat
zlepsSeni téchto ukazateli. Hors$i ukazatele plodnosti mohou souviset i s viceCetnym

dojenim stada.
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Prilohy:

Ptiloha ¢. 1: Vysledky kontroly uzitkovosti podle plemen za obdobi 2004 az 2009

L aktaci® Tuk Bilkoviny VEk pri
Rok Miéko L oteleni Mezidobi
n % kg % kg % kg (dni)
més./dny
Plemeno ¢eské strakaté
2004 | 164647 | 475 | 5854 | 4,16 | 244 | 3,42 | 200 28/29 401
2007 | 144570 | 44,8 6352 | 405 | 257 | 3,43 | 218 28/20 400
2008 | 137892 | 44,0 | 6466 | 4,02 | 260 | 3,43 | 221 28/15 401
2009 | 120609 | 39,5 | 6457 | 4,02 | 259 | 3,43 | 221 28/15 399
Plemeno holStynské (H50% a vice)
2004 | 160865 | 46,4 | 7597 [ 3,94 | 299 | 3,26 | 248 27/05 420
2007 | 160349 | 496 | 8373 | 3,79 | 318 | 3,25 | 273 26/17 419
2008 | 158277 | 50,5 | 8561 | 3,77 | 323 | 3,26 | 279 26/12 423
2009 | 156408 | 51,2 | 8681 | 3,77 | 327 | 3,25 | 282 26/03 422
Plemeno ¢ervené holstynské (R50% a vice)
2009 | 15528 51 7625 | 3,99 | 304 | 3,34 | 255 27/04 413
Plemeno montbéliarde
2004 | 1338 0,4 7333 | 3,94 | 289 | 3,40 | 250 29/22 405
2007 | 1354 0,4 7719 | 3,81 | 294 | 3,38 | 261 29/21 404
2008 | 1252 0,4 7758 | 3,72 | 289 | 3,39 | 263 29/05 396
2009 | 1206 0,4 7785 | 3,74 | 291 | 3,4 | 265 28/24 399
Plemeno ayrshire
2004 | 302 0,1 6242 | 4,18 | 261 | 3,34 | 208 30/07 416
2007 296 0,1 6951 | 417 | 290 | 3,34 | 232 29/16 417
2008 258 0,1 7075 | 4,07 | 288 | 3,29 | 233 28/03 428
2009 220 0,1 6693 | 3,89 | 261 | 3,27 | 219 28/07 416
Plemeno jersey
2004 | 263 0,1 5100 | 5,97 | 304 | 4,08 [ 208 26/30 423
2008 140 0,1 5862 | 568 | 333 [ 3,75 | 220 29/22 432
2009 131 0,1 5657 | 545 | 308 | 3,82 | 216 28/06 398

Zdroj: Kvapilik et al., 2010




Ptiloha ¢. 2: Procentni zastoupeni dojnic podle délky servis periody na jednotlivych

laktacich
Poiadi laktace
1. 2. 3. 4, 5. 6. Celkem
Méné nez 75 dni | 26,9 21,7 16,9 15,2 18,2 | 40,0 24,1
75-90 dni 14,5 13,9 9,9 17,4 9,1 16,0 13,5
91-120 dni 18,0 19,2 23,9 21,7 18,2 | 24,0 20,8
Vice nez 120 dni | 40,6 39,2 49,3 45,7 54,5 | 20,0 41,6
Ptiloha ¢. 3: Hodnoceni plodnosti ve skupiné C podle potadi laktace
C
Poradi laktace F-test | T-test
1. 2. 3. 4. a dalsi
n 38 23 16 24
L X 71,0 71,1 70,8 69,5
Inseminacni == =g 50 51 48 0,07
interval
max 119 92 104 88
Sx 17,7 12,2 14,1 9,3
n 26 19 11 19
. X 104,9 100,7 95,7 89,6
Servis min | 48 50 63 5 | 036
perioda
max 263 321 145 175
Sx 55,5 63,8 32,2 31,2
n 0 26 24 27
X 0 399,4 391,8 396,1
Mezidobi min 0 340 309 332 0,10
max 0 557 606 550
Sx 0 53,0 69,7 58,7




Ptiloha ¢. 4: Hodnoceni plodnost u skupiny H; podle potadi laktace

H
Poradi laktace - F-test | T-test
1. 2. 3. 4. a dalsi
n 165 95 38 24
| L X 83,5 91,3 96,6 86,3
nsermmacnt oy 48 51 60 54 121
interval
max 362 377 515 122
Sy 39,1 43,5 72,1 16,7
n 120 50 26 15
Servi X 129,7 149,7 148,3 137,8
ervis min |48 55 62 90 0,90
perioda
max 448 388 515 218
Sx 78,1 89,5 92,9 39,9
n 0 120 52 38
X 0 4229 429.6 416,6
Mezidobi min 0 328 266 340 0,28
max 0 734 658 553
Sx 0 86,4 86,7 57,8
Pfiloha ¢. 5: Hodnoceni plodnosti u skupiny H, podle potadi laktace
H»
Poradi laktace F-test | T-test
1. 2. 3. 4. a dalsi
104 86 55 57
S 838 | 846 | 920 90,9
nsemmac = 42 54 49 56 1,99
interval
max 176 170 191 169
Sx 245 22,2 30,1 24,2
n 81 59 31 32
Servi X 133,5 120,4 140,4 127,4
ervIS min |48 55 63 56 0,87
perioda
max 380 267 398 272
Sy 68,8 53,3 71,1 48.3
n 0 101 70 71
X 0 431,3 406,3 429.1
Mezidobi min 0 335 325 344 2,25
max 0 862 648 676
Sx 0 95,6 65,0 69,2




Ptiloha ¢. 6: Hodnoceni mlé¢né uzitkovosti skupiny C podle poradi laktace

F-test | T-test
Poradi laktace 1. 2. 3. 4. a dalsi
n 37 24 21 25 1.2 %%
= [ %= | 26938 36189 | 3560,1 | 3606,3 1.3 %%
S [min | 1464 | 2831 | 1957 | 2378 | 2584 1.4
= |'max | 3502 | 4554 | 4583 4661
B sx | 4019 | 4792 | 7126 | 5488
< n 29 17 16 20 1.2 %%
S| = x |5357,4| 70744 | 6828,6 | 67702 1.3 %%
E | 2 [min | 3119 | 5912 | 4168 | 5460 2002 5 e
2| & [max| 6888 | 8280 | 8786 8469
g s | 7057 | 8026 | 12210 | 7754
= n 13 8 6 9 1.2.%
= [ x |[8172,7 | 10292,1 | 94422 | 92129 1.3.%
S [min | 4510 | 8341 | 7806 | 7785 | >%2
& | 'max | 10302 | 11346 | 10375 | 11409
sc | 1286,2 | 11385 | 9102 | 1104,0
n 37 24 21 25 1.2, %%%
g x | 874 | 1139 | 1136 [ 1131 | [1:3%%
S [min | 55 88 67 87 M R
| = [max]| 110 136 153 150
i s« | 11,2 | 135 22,5 14,6
£ n 29 17 16 20 1.2, %%%
g |z | x [1803 1 2202 | 2263 | 2190 | [L:3**
Z| 2 [ min| 118 197 143 187 99 177 g wwx
E S [max | 222 265 299 281
E s | 224 | 233 38,2 22,6
S n 13 8 6 9 1.:2.%%
=1 = x | 2800 | 3416 | 3173 | 3081
2 [min | 173 | 281 267 260 | 412
& | 'max | 346 376 369 398
s | 395 | 344 338 38,5
n 22 15 10 17
Délka 27173324 | 3357 | 349,60 | 3139
cele  Frin | 253 273 240 258 0,77
laktace
dny) |max | 513 531 527 394
sc | 60,3 | 732 79,7 35,7
Prod. | N 22 15 10 17 1.2.%
mléka | X | 8704,9 | 10410,8 | 10404,8 | 9273,5 1.3.*
zacelou [ min | 4723 | 7192 | 6831 | 6946 | >O°
laktaci | max | 13494 | 15062 | 15952 | 11678
(kg) Sk | 2062,5 | 2112,9 | 24232 | 13455

v




Ptiloha ¢. 7: Hodnoceni mlécné uzitkovosti u skupiny Hi podle poradi laktace

Genotyp H;
F-test | T-test
Poradi laktace 1. 2. 3. 4. a dalsi
n 165 99 43 30 1.2 %%
= [ x | 29916 | 38810 | 3963,7 | 4001,8 1..3.%%%
S [min | 1504 | 2485 | 2233 | 2778 | 2520 [L.4xm
= ['max | 3816 5328 5357 5070
B s | 4698 [ 4923 | 6804 | 5261
et n 139 74 36 24 1.2 %%*
S | = | x | 6009,1 | 72334 | 7403,7 | 73278 1.3.%%*
E | 2 [(min | 371z | 4a;1 | 4so1 | 4se0 | 33 [T~
S| & [max| 7678 9867 10064 9327
-§ Sx 7965 | 10047 | 1187,0 | 10373
= n 81 44 22 15 1.2 %%
= [ x | 89755 | 10280,5 | 10373,7 | 10533,1 1..3.7%*
S [min | 5077 | 7834 | 8133 | 8854 | 290 [ zex
& | max | 11645 | 13925 | 12564 | 12967
s« | 11990 | 14155 | 12318 | 13037
n 165 99 43 30 1.2 %%*
= | = 92,7 120,5 123,0 125,1 1.:3.%%%
S [min| 49 70 65 o5 | 1293 g
| = [max| 122 161 154 157
i s | 12,9 13,8 17,8 13,0
L n 139 74 36 24 1.2
E z X 194,7 235,2 240,6 240,1 66.71 1.:3.:::
S| 2 [ min| 143 141 158 194 ol KR
;; S | max 249 319 291 300
E S 22,2 27,2 31,1 24,5
S n 81 44 22 15 1.2 %%*
~l el = 300,0 346,0 3515 356,2 1.3,
S [min | 198 263 278 314 | 2489 g
A | max 378 449 422 439
Sx 36,2 38,5 36,9 31,7
Délka | n 111 58 29 16
celé x 364,2 364,2 339,6 357,0
laktace [ min 263 240 276 297 0,76
(dny) Fmax | 691 567 477 434
S 90,6 84,0 46,9 38,1
Prod. | n 111 58 29 16
mléka | x | 10332,0 | 11259,9 | 108358 | 11612,2
zacelou ["min | 5257 4695 6273 8323 1,54
laktaci ["max [ 19499 | 23210 | 15424 | 15231
(k) 5. [ 28498 | 31641 | 21891 | 17210

\Y




Ptiloha ¢. 8: Hodnoceni mlééné uzitkovosti u skupiny H, podle potadi laktace

H. F-test | T-test
Poradi laktace 1. 2. 3. 4. a dalsi
n 109 91 63 67 1,72 %%%
= | x | 28940 | 37562 | 38589 | 3780,1 1.:3.%%*
S [min | 1602 | 2187 | 1939 | 1466 | 0059 [ 2
= ["max | 4045 5035 5275 5256
E; s | 4372 | 5431 | 6595 | 5847
= n 87 76 45 50 1.:2 %%
S | = = | 57973 | 71265 | 73075 | 71336 1.3.%%%
B 2 [min | 3700 4557 4675 5755 33’,}6 1.:4.%%*
S| & [max | 7900 9564 10405 9696
-§ Sx 8492 | 10446 | 11247 | 9011
= n 61 49 25 37 1,72 %%%
= | x | 84984 | 10022,2 | 10407,0 | 9897,9 1.:3.%%*
S [min | 5776 | 6762 | 7555 | 8204 | 1077 [1.4%m
= | max | 11289 | 13675 | 14684 | 13482
Sc | 12042 | 1606,6 | 1486,8 | 1227,4
n 109 91 63 67 1,10 %%*
= | x 91,3 1171 119,5 118,1 1,13 %%*
2 [ min 55 79 64 58 80,93 g
= = | 'max | 126 152 156 152
< Sx 12,1 14,4 17,8 16,0
g n 87 76 45 50 1,72 %%*
Slzl= 190,9 231,1 236,2 232,8 50,88 1.:3.***
Z | 2 | min 123 159 184 188 00 14 0
;; S | max 254 286 308 297
E Sk 24,1 26,8 28,2 25,4
S n 61 49 25 37 1,12 %%*
1l el x 190,9 231,1 236,2 232,8 1,13 %%*
5 = 19,50 ==
2 ["min 192 248 266 272 ol R
= | max 388 494 436 421
Sx 34,9 46,8 37,0 35,0
, n 77 61 34 42
Délka 23775 | 3499 | 3558 | 3532
cele i 269 261 246 268 1,58
laktace
dny) |mex | 757 732 628 503
Sx 94,4 77,8 82,7 51,7
Prod. n 77 61 34 42
mléka | x | 10128,9 | 10876,3 | 10913,6 | 10846,7
za celou | min 4910 6708 5981 6855 1,40
laktaci | max | 18462 | 22254 | 17620 | 15282
(kg) Sy 2783,2 | 2620,6 | 2788,3 | 1741,2

VI




Ptiloha ¢. 9: Pribéh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

prvni laktaci

1. laktace
= o | Ftest | Totest
n 41 174 124
2 243 26,1 255
rzlrgfaugfge) min 10,2 3.0 40 1,14
max | 37.8 402 417
5 6,7 73 6.7
n 40 170 119
3 4,65 483 475
Obs?%“k“ min | 319 | 305 272 | 079
max | 6,69 6,96 6,96
2 S 0,84 0,89 0,88
5 n 40 170 119 C:H*
Obsah % 3,26 3.06 3.12 C:H,**
bilkovin | min | 2.75 2.24 249 | 6,68**
(%) max 4,10 4,07 3,01
Sx 0,31 0,33 027
n 41 170 119
% 502 497 4.96
lak(t)(,)bzsya?%) min | 4,30 3,80 380 | 064
max | 5,50 5,50 5,50
S 0,23 0,27 0,29
n 41 174 124 C:H™*
= 28,5 313 29.9 Hy:Ho*
nfféfauﬁfge) min | 20,6 12,6 13,9 | 6,74**
max 37,6 41.0 40,2
Sx 3.9 5.0 5.0
n 41 174 124
% 439 441 447
Obs?%“k“ min | 3,35 2,99 302 | 032
max | 6,84 6,74 6,95
2 5 0,71 0,67 0,70
~ n 41 174 124 C:H*
Obsah % 321 3.10 3.13 C:H,*
bilkovin | min | 2,78 2.24 267 | 357*
(%) max 3,67 4,03 3,77
Sx 0,20 0,28 0,21
n 41 174 124
% 514 507 508
lak%k;??%) min | 4,70 4.20 200 | 2,04
max | 5,60 5,50 5,50
S 0.18 0,19 0,20

VII



Ptiloha ¢. 9: Prabéh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

prvni laktaci (pokracovani)

1. laktace F T
= - = -test -test
n 40 171 114 CiH ***
X 28,3 31,6 30,0 HuiHo**
Produkce =i T 16 6 18,5 130 | 8,82**
mléka (kg)
max 34,7 43,8 44 8
Sx 3,9 50 53
n 40 171 114 CiHp***
X 4,26 4,25 4,60 HaHy***
Obs?(;))t“k“ min | 273 | 278 | 316 | 887**
max 6,84 6,74 6,95
2 Sy 0,74 0,68 0,74
P 40 171 114 C:Hy*
Obsah X 3,30 3,21 3,31 HaiHp***
bilkovin min 2,73 2,64 2,77 | 6,71%*
(%) max 3,79 4,02 4,37
Sy 0,19 0,25 0,25
n 40 171 114
X 5,07 5,03 5,03
Obsah min | 4,50 450 400 | 0,83
laktozy (%)
max 5,40 5,40 5,40
Sy 0,19 0,15 0,20
n 37 165 109 CiH ***
Produkce mléka X 2693,8 2991,6 2894,1 C:HZ*
za 100 dni min 1464 1504 1602 | 6,91**
laktace (kg) max 3502 3816 4045
Sy 401,9 | 469,7 437,2
n 37 165 109
Produkce X 87,4 92,7 91,3
bilkovin za 100 | min 55 49 55 2,86
dni laktace max 110 122 126
Sx 11,2 12,9 12,1

VI



Ptiloha ¢. 10: Pribeh prvnich tiech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

druhé laktaci
2. laktace
= = ™ F-test | T-test
n 26 114 97
2 342 36,6 352
rzlrgf;gfg) min_|_ 215 8.6 96 | 138
max 46,6 53,1 52,9
S 5.9 8,0 8,2
n 26 113 97 C:H.*
3 443 491 5,08 C:H, ™
Obs?(;))t“k“ min_ | 312 | 271 320 | 5.82%*
max | 563 6,80 6,84
2 S 0,60 0,91 0,87
= n 26 113 97
Obsah % 3,21 3.12 3.15
bilkovin min | 2.64 2,46 255 | 1,68
(%) max 3,66 4,21 3,95
Sx 0,27 0,31 0,30
n 26 114 97 C:H*
% 497 4.84 488
1ak(t)(,)bzsya?%) min | 4,10 4.00 230 | 3.30*
max | 5,40 5,30 5,40
S 0,30 0,23 0,23
n 26 116 100
% 38.0 402 392
IE{;?;JES; min | 282 | 205 197 | 1,60
max 48,6 53,7 55,3
S 57 6.0 6,7
n 26 116 100
% 438 444 462
Obs?%“k“ min_ | 329 | 288 318 | 204
max | 599 6,25 6,81
2 Sx 0,63 0,69 0,77
~ n 26 116 100
Obsah % 311 3.08 3.10
bilkovin min_| 2,62 2,66 266 | 0,20
(%) max 3,54 3,91 3,81
S 0,24 0,25 0,24
n 26 116 100
% 501 4.96 4.99
1aki$;?%) min | 4,10 450 460 1,23
max | 5,40 5,50 6,00
S 0.25 0,17 0,20

IX



Ptiloha ¢. 10: Pribéh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

druhé laktaci (pokracovani)

2.laktace F-test | T-test
C H, H,
n 25 101 96
X 35,7 38,3 36,7
Produkee =i ™ 225 | 19,7 168 | 292
mléka (kg)
max 458 54,3 53,2
Sx 5,7 5,6 6,5
25 101 96 C:H,*
X 4,12 4,35 4,61 H1:H,*
Obs?(;))t“k“ min | 257 | 269 269 | 433
max 5,87 6,81 6,90
2 Sy 0,80 0,82 0,87
= 25 101 96
Obsah X 3,25 3,21 3,24
bilkovin min 2,64 2,56 2,70 0,35
(%) max 3,67 4,15 3,94
Sy 0,26 0,27 0,26
n 25 101 96 C:H.*
X 5,02 4,91 4,95
Obsah min | 4,50 3,70 440 | 3,38*
laktozy (%)
max 5,40 5,30 5,30
Sy 0,21 0,20 0,18
n 24 99 91 C:H.*
Produkce mléka X 3618,9 3881,0 3756,2
za 100 dni min 2831 2485 2187 3,06*
laktace (kg) max 4554 5328 5035
Sy 4792 | 492,3 543,1
n 24 99 91
Produkce X 113,9 120,5 117,1
bilkovin za 100 min 88 70 79 2,69
dni laktace max 136 161 152
Sy 13,5 13,8 14,4




Ptiloha ¢. 11: Prabeh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

treti laktaci

3. laktace
= ™ vy F-test | T-test
n 25 49 63
X 32,6 37,2 36,4
nf{gfaugfge) min | 12.4 8.2 6.9 2,28
max 55,8 53,7 53,4
Sx 9,7 8,9 8,8
n 25 48 59
X 4,80 5,04 5,02
tﬁzsz)% min 2.96 3.10 324 | 067
max 6,30 6,78 6,84
2 Sx 0,88 1,02 0,76
- n 25 48 59 C:H.*
Obsah X 3,36 3,12 3,12 CiHy**
bilkovin [ min 2,84 2,71 2,55 | 4,99**
(%) max 5,11 3,74 3,80
Sx 0,52 0,30 0,29
n 25 49 60
Obsah X 4,88 4,81 4,86
laktozy min 4,40 4,40 3,80 0,75
(%) max 5,20 5,40 5,40
Sy 0,25 0,24 0,27
n 24 50 65
X 37,5 40,7 39,5
i{gfaugfge) min | 17.4 13.2 212 | 1.20
max 47,1 61,7 54,2
Sx 8,1 8,2 8,1
n 24 50 65
X 4,21 4,59 4,62
uﬁzs?o% min 2.25 3,03 251 230
max 5,47 6,79 6,82
2 Sx 0,73 0,85 0,85
~ n 24 50 65
Obsah X 3,12 3,09 3,11
bilkovin | min 2,73 2,32 2,51 0,14
(%) max 3,48 3,66 4,02
Sy 0,21 0,29 0,32
n 24 50 65
Obsah X 4,99 4,92 4,99
laktozy min 4,60 4,50 4,20 1,94
(%) max 5,50 5,20 5,50
Sy 0,22 0,17 0,23

Xl



Ptiloha ¢. 11: Pribéh prvnich tiech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

treti laktaci (pokracovani)

3. laktace F-test | T-test
C Hy H,
23 46 63
% 35,5 38,8 37,6
Produkee ™t m75 9,3 7.2 1,15
mléka (kg)
max 47,8 53,2 52,6
Sx 8,4 8,1 8,9
n 23 46 63
% 4,22 4,46 4,58
tﬁzsz)% min 2,62 3.24 243 | 1,63
max 6,96 6,19 6,84
2 Sy 0,86 0,78 0,87
o 23 46 63
Obsah X 3,30 3,21 3,24
bilkovin | min 2,76 2,32 2,62 0,59
(%) max 4,47 3,76 4,25
Sx 0,34 0,33 0,32
23,00 46,00 63,00
Obsah % 4,93 4,92 4,94
laktézy | min 4,30 4,60 3,90 0,20
(%) max 5,30 5,20 5,50
Sx 0,23 0,17 0,24
n 21 43 63
Produkce mléka X 3560,1 3963,7 3858,9
za 100 dni min 1957 2233 1939 2,55
laktace (kg) max 4583 5357 5275
Sx 712,6 680,4 659,5
n 21 43 63
Produkce X 113,6 123,0 119,5
bilkovin za 100 | min 67 65 64 1,80
dni laktace max 153 154 156
Sx 225 17,8 17,8

Xl



Ptiloha ¢. 12: Prabéh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

Stvrté a dalsi laktaci

4. a dalsi laktace
= o vy F-test | T-test
n 27 35 68
Produkce )_( 33,0 36,7 34,6
miéka (kg) " 18,8 15,1 11,5 1,67
max 47,7 52,2 54,5
Sx 6,7 8,3 8,2
n 27 32 64
X 4,97 4,76 5,15
tﬁzsg% min 214 278 257 | 1,93
max 6,93 7,00 6,84
2 Sx 0,89 0,99 0,90
5 n 27 32 64
Obsah X 3,18 3,14 3,13
bilkovin | min 2,70 2,75 2,49 0,24
(%) max 3,83 4,20 4,02
Sx 0,32 0,31 0,34
n 27 32 66
Obsah X 4,83 4,82 4,78
laktozy | min 3,90 4,10 4,00 0,31
(%) max 5,20 5,30 5,20
Sx 0,37 0,30 0,24
n 27 33 69
X 38,4 40,4 40,4
rifé)faugfe) min | 233 154 70 | 064
8 T max | 486 57,0 57.3
Sy 6,5 8,1 8,4
n 27 33 69
X 4,72 4,42 4,67
uﬁzs?o% min | 3,26 278 257 | 1,01
max 6,10 6,89 6,75
2 Sx 0,70 1,02 0,95
~ n 27 33 69
Obsah X 3,10 3,08 3,10
bilkovin | min 2,70 2,67 2,49 0,04
(%) max 3,52 3,97 3,94
Sx 0,19 0,28 0,32
n 27 33 69
Obsah X 4,96 4,87 4,90
laktozy | min 4,40 4,20 4,10 1,06
(%) max 5,30 5,20 5,40
Sx 0,26 0,23 0,24

X1



Ptiloha ¢. 12: Prabéh prvnich tfech kontrol uzitkovosti po oteleni podle genotypu na

ctvrté a dalsi laktaci (pokracovani)

4. a dalsi laktace E
= = = -test | T-test
25 32 67
x 36,9 40,7 37,2
Produkce = i85 243 105 | 3,07
mléka (kg)
max 50,8 50,2 49,9
Sx 5,5 5,9 8,0
25 32 67
X 4,09 4,49 4,53
Obsah =T 256 2,85 263 | 259
tuku (%)
max 5,29 6,64 6,86
2 Sy 0,63 0,99 0,82
o 25 32 67
Obsah X 3,18 3,21 3,21
bilkovin | min 2,85 2,72 2,69 0,15
(%) max 3,69 3,68 4,13
Sy 0,22 0,26 0,31
n 25 32 67
Obsah X 4,90 4,91 4,87
laktozy | min 4,20 4,40 2,40 0,13
(%) max 5,50 5,20 5,40
Sy 0,27 0,21 0,36
n 25,0 30,0 67,0 CiH**
Produkce X 3606,3 4001,8 3780,1
mléka za 100 | min 2378 2778 1466 | 3,44*
dni laktace (kg) [ max 4661 5070 5256
Sy 548,8 526,1 584,7
n 25 30 67 C:H**
Produkce X 113,1 125,1 118,1 Hi:Hy*
bilkovin za 100 | min 87 95 58 4,53*
dni laktace max 150 157 152
Sx 14,6 13,0 16,0

XV



