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Abstrakt

Cilem prace bylo porovnat mrazuvzdornost a suchovzdornost vybranych
tuzemskych i zahrani¢nich odrid vojtésky seté.

Hodnoceni bylo provadéno sérii laboratornich pokusti a pozorovanim ve dvou
opakovanich v roce 2009 — 2010.

Z dosazenych vysledki byly vyhodnoceny jako nejodolngjsi odridy vuci
mrazu odridy z Ceské Republiky a Slovenska. Jmenovité odrida Magda, Litava,
Tisa a Syntéza. Jako nejméné¢ odolné¢ byly vyhodnoceny odrady z teplych
piimoftskych oblasti.

NejodolIngjsi odrady viac¢i vodnimu deficitu béhem vegetace byly
vyhodnoceny odridy Magda, Comete, Europe, Palava, Europe a Kamila.

Do klimatickych podminek Ceské Republiky by bylo nejvhodné&jsi, podle
zjisténych vysledkl pouzit odridu Magda. Vykazuje vysokou mrazuvzdornost a ma i
dobré vysledky v suchovzdornosti. Dale ji ve své kvalité nasleduji dalsi ¢eské odridy
Péalava a Kamila. Ze zahrani¢nich odrid by bylo nejvhodnéjsi pouzit francouzské
odridy Comete, Europe a holandskou odriidu Capri. Tyto odridy maji jak dobrou
odolnost vii¢i mrazu, tak vynikaji i svou suchovzdornosti.

Celda problematika mrazuvzdornosti a suchovzdornosti u vojtésky neni
doposud piili§ sledovana, proto by bylo vhodné, zde zjisténé vysledky potvrdit

dal§im nadvaznym vyzkumem.

Kli¢ova slova: vojtéska seta (Medicago sativa), mrazuvzdornost, suchovzdornost



Abstract

The aim was comparison of drought and frost resistence of selected varieties
of Medicago sativa L. from domestic and foreign. The evaluation was performed by
a series of laboratory experiments and observations in two replications in 2009 —
2010.

The results were evaluated as the most resistant varieties to frost variety from
the Czech Republic and Slovakia. Namely variety Magda Litava, Tisa and Synthesis.
As the least resistant varieties have been evaluated varieties from the warm coastal
areas. Most resistant varieties to water deficit during vegetation varieties were
evaluated Magda, Comete, Europe and Camilla.

The climatic conditions of the Czech Republic would be most appropriate,
according to the results observed varieties of Magda. It has high resistance to frost
and has good results in drought. Other good varieties from Czech Republic are
Palava and Camilla. Of the foreign varieties would be best to use a French variety of
Como, Europe and the Dutch variety of Capri. These varieties have good resistance
to frost and high drought.

The whole problem of drought and frost resistance of alfalfa is not yet

explored, it would be appropriate, the results obtained confirmed by further research.

Key words: Medicago sativa, frost, drought



Obsah

Lo VO it 10
2. Literarni prehled .......cooviiiiiii 11
2.1 Charakteristika vojtésky seté (Medicago Sativa)...........ccccerererenininieeiieinenne, 11
2.1.1 Vznik a pavod VOJEESKY ..vvvviiiiiiiiiiiiii i 11
2.1.2 KOTENOVY SYSEEIM 1.ieuvviiiiiiieiiiieeiiieesiieessiteesssbeessiteessis e bbessbbessbnessnseeesnneeens 12
2.1.3 KoTenovy KICeK......coiviiiiiiiiiiiiiiic s 13
2.1.4 Lodyha, listy, kvét, plod, SEMeNa .........cccereiriiiiiieiie e 14
2.2 Biologie VOJIESKY SELE.......iiiiiiiiiiie e 15
2.2.1 FOLOSYNTEZA ....eeiiiviiieeiiie ettt ettt 18
2.3 Agrotechnika VOJEESKY ......ooiuiiiiiiiieiie et 20
2.4 Setba VOJESKY ..ecvviiiitiiii e 21
2.5 Hnojeni a sklizen VOJtESKY SEE.......ccviiriiiiriiiiiieieee s 23
2.6 Kvalita pice VOJtESKY ..ooiuiiiiiiiii e 25
2.7 VYUZIH VOJEESKY ..ottt 26
2.8 Mrazuvzdornost, suchovzdornost a dal$i vlastnosti vojtésky..........ccccervrnrnne. 26
2.8.1 MIazUVZAOINOSE ........civiiiiiiiiieiecie e 27
2.8.2 SUCNOVZAOINOSE.......cviiiiiiiiiicce e 33
2.8.3 Ostatni vlastnosti vojtésky (chladuvzdornost, zimuvzdornost, vytrvalost) . 38
2.9 SIECRIENT ..vvevereeeceeteeetee ettt sttt ettt s sttt en e 39
2.9.1 SIeChtENT OAITA ..o 39
2.10 SIEChtENT VOTEESKY .vvvcvecvicvceceeeieceese ettt 41
3. Materidl @ MEtOAY......ccooviiiiiiiiii s 44
3.1 Charakteristika pokusného materialu (odridy vojtésky seté).........c.cvvvrvennnne 44
3.2 Meteorologicke TIdaje ........eeiiiiiiieiicicse e 54
3.3 Metodika a vIastni PracCe........ccociiieiiiiiiiiiiiei e 56
3.3.1 Metodika na SUCNOVZAOIMOST ..........ccoiiriiiiieii e, 56
3.3.1.1 ZaloZeNT POKUSU ......eeviiiriiiieiiete sttt 56
3.3.1.2 Stanoveni obsahu chlorofylu v listech — kolorimetricky na Spekolu...... 56
3.3.1.3 Stanoveni vodniho sytostniho deficitu teréikovou metodou................... 57
3.3.1.4 Stanoveni indexu listové plochy (LAI) vahovou metodou ..................... 57
3.3.1.5 Stanoveni hmotnosti zelené a kofenové hmoty VojtéSKy .........ceevrnennnn 58

3.3.2 IMITOZUVZOOINIOSE vt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeees 58



3.3.2.1 ZaloZeni POKUSU .....ceeiviiiiiiiieiiiiii e 58
3.3.2.2 Provadéni pokusu v mrazicich boxech...........ccooeviiiiiiiis 58

4, VYSIEdKY @ dISKUSE ....cuvviiiiiiiiiiie i 59
4.1 Vysledky SUChOVZAOTNOSI.....cciuviiiiiiiiiiiii i 59
4.1.1 Vysledky stanoveni obsahu chlorofylu v listech — kolorimetricky.............. 59
4.1.2 Vysledky Stanoveni vodniho sytostniho deficitu ter¢ikovou metodou ....... 86
4.1.3 Vysledky stanoveni indexu listové plochy (LAI) vdhovou metodou .......... 90
4.1.4 Vysledky stanoveni hmotnosti zelené a kofenové hmoty vojtésky ............. 94
4.2 MIazZUVZAOINOSE .......ocuiiiiiieiciciie e 106
ST A7 SRR 109
B. LITEIATUIA ...o.eviviiciicce e 110
T PTHIONY cteiecee et 114



1. Uvod

Vojtéska seta patii mezi nejkvalitnéjsi picniny, piesto jeji frekvence péstovani
v Ceské Republice bdhem poslednich let klesa. Je pravdou, Ze vojtéska seta potiebuje
pro dosazeni svého vynosového potencidlu nejen piihodné klimatické a pudni
podminky, ale spravné oSetfovani a dobfe provedenou agrotechniku, proto nckteti
pestitelé od jejiho péstovani ustupuji.

Z téchto divodiu se Slechtitelé zacali zaméfovat na vySlechténi takovych
odrtd, které budou navic co mozna nejvice vynosové stabilni a budou tento sviij
potencial schopny uplatnit ve vétsing vyrobnich oblasti Ceské Republiky.

Diraz by mél byt kladen na to, aby se dosahlo co nejmenSich ztrat pii
pestovani z divodii vyzimovani nebo v opacném piipadé poskozeni v disledku
pusobeni vysokych teplot béhem 1éta. Dale se uz nékolik let Slechti na odolnost viici
vybranym chorobam a poléhani.

Cilem této prace bylo tedy porovnat mrazuvzdornost a suchovzdornost u
vybranych odrid vojtésky seté. Pro pokus bylo vybrano 13 tuzemskych odrid a 22
odrid ze zahraniCi. Pokus probihal ve dvou opakovanich v letech 2009 — 2010,
pomoci série nékolika laboratornich metod a pozorovani.

Po zpracovani vysledkd se hodnotila celkova odolnost vii¢i mrazu, suchu a
celkova vyrovnanost odridy pii pasobeni téchto stresovych faktort. Vysledek
pokusu je urCen pfedevSim pro budouci péstitele, kterym ma byt napomocen pii

vybéru odridy vojtésky seté.
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2. Literarni prehled

2.1 Charakteristika vojtésky seté (Medicago sativa)

2.1.1 Vznik a pivod vojtésSky

Historie vojtésky seté zahrnuje vice nez 4000 let, pochdzi z velmi rané
historie zemédélstvi (Summers a Putnam, 2008). Vojtéska se tfadi k nejstarSim
picninam, nebot’ byla kulturné péstovana ve Stfedni Asii, zejména na nyné&jSich
tizemich Iranu. V dobé& perskych valek se rozsifila do Recka a odtud postupné do
Rimské Fise, pak do Afriky, Spanélska a dale do Evropy (Graman, 1991). Odtud byla
roz$ifena do Stfedomotskych zemi a pozdéji az do Jizni a Severni Ameriky (Hanson,
a kol., 1972). Na naSe tizemi ptichazi v 17. stoleti, avSak k podstatnéjSimu rozsiteni
dochazi az zac¢atkem 20. stoleti (Velich, 1991). Vojtéska nélezi do ¢eledi bobovitych
(fabaceae), rodu vojtéska (tolice vojtéska) — Medicago L. (Graman, 1991). Jak uvadi
Velich (1991) rod vojtéska (tolice) je pomérné rozséhly a obsahuje kolem 100 druht,
vétSinou viceletych. Z hospodaiského hlediska jsou vSak vyznamné jen tii druhy —
vojtéska srpovita (Medicago falcata); vojtéska zvrhla, také nazyvana ménava,
prostiedni ¢i piseéna (Medicago media R.) a vojtéska seta (Medicago sativa L.)
Podle Regala a Krajcovice (1963) ze systematického hlediska nase odridy vojtésky
patii vétSinou k hybridiim, které se vSak morfologicky velmi ptiblizujici vojtésce seté
(Medicago sativo L.).

Jako centrum pivodu vojtésky jsou uvadény stepi Blizkého vychodu. Centra
ptuvodu kulturnich plodin jsou geografické oblasti, ze kterych dané druhy pochazeji,
jsou to mista jejich vzniku. Zasluhy na vybudovéni koncepce genovych center
kulturnich plodin (mist vzniku kulturnich druhd), m4a N. I. Vavilov. Vavilov na
zakladé svych poznatkil vymezil 8 genovych center (I. Cinské centrum, II. Indické
centrum, III. Stfedoasijské centrum, IV. Blizkovychodni centrum — vojtéska, V.
Stitedomotské centrum, VI. Etiopské centrum, VII. Stiedoamerické centrum, VIIL
Jihoamerické centrum) uvadi Graman a Curn (1997).

Ve vyrobnim typu kukufiéném a fepaiském je pro produkci kvalitni pice

vedle kukufice rozhodujici picninou (Santrii¢ek a kol., 2001). Z tdajii o vyvoji ploch

11



Cistych porostl jetelovin je patrny celkovy pokles vojtésky seté na 99 tis. ha (Hrab¢ a

kol., 2004).
2.1.2 Korenovy systém

Kofenovy systém dosahuje nejmohutnéjsiho vyvinu pravé u vojtésky seté
(Velich, 1991). Kulovy kotfen dosahujici pfi jarni setbé na podzim v roce vysevu
hloubky 1,5 m, vice se vétvicich pii letnim vysevu v orni¢ni Casti, dosahuje
v ostatnich letech znaénych hloubek (Santriéek a kol., 2007). Hybridni vojtésky viak
nemaji pouze jediny kilovy koifen, ale zpravidla 4 — 6 hlavnich geotropicky
pronikajicich kofenti (Regal a Krajcovi¢, 1963). Celkova hloubka zakofenéni byva
zna¢na, Sm a na propustnych padach 0,8 od hlavniho kotfene. Celkova mohutnost a
intenzita zakofenovani vojtésky je zavisla na fad¢ faktort (Velich, 1991). Celkova
mohutnost a intenzita zakotfeniovani vojtésky je zavisla na mnoha faktorech, zejména
na pudnich podminkéch, agrotechnice a hlavné na zpracovani pidy, ale také i na
dobé vysevu. Napiiklad v ¢asové opakovanych pokusech katedry picninaistvi VSZ
Praha, VURV V Praze Ruzyni a VUSP v Troubsku bylo zji§téno, Ze vojtéska vytvaii
typicky kilovy kofen, pronikajici do znacné hloubky, pfedevSim pii Casné jarni
setbé. Pfi letnich vysevech je zakofetiovani v mé€l¢i orni¢ni vrstvé a nevytvaii se
ktlovy kotfen (Klesnil a kol., 1978). Vojtéska vytvaii ze vSech plodin a picnin
nejvetsi mnozstvi kofenové hmoty, které ¢ini u vyvinutého porostu 7,5 — 12 t/ha
suché hmoty (Klesnil a kol., 1978).

Kofeny predstavuji zdfevnatélou — lignifikovanou hmotu, jeZ se pomaleji
rozklada. Je cennym materidlem pro tvorbu trvalého (pravého) humusu pii zvySovani
urodnosti pudy (Klesnil a kol., 1978).

Pti vzchazeni rostlin po zaseti se zpoCatku 4 krat rychleji vyviji kotfenova
soustava nez nadzemni (Santri¢ek a kol, 2001). Nejvice kofenové hmoty je
rozlozeno v hloubce 0,4 — 0,6 m, na ornici pfipada 30 — 60 % z celkového mnozstvi.
Mohutnost kotfenového systému umoziuje vojtésce 1épe Celit suchu (Velich, 1991).
Na pidni vldhu je nenaroéna, dovede ji piijimat ze znaénych hloubek (Santriicek a
kol., 2001).

Pro kofenovou soustavu vojtésky je charakteristickd znacnd sekrecni a
exkre¢ni ¢innost:pfiznivé ovliviiuje rozvoj piidnich mikroorganismi. Pfi intenzivnim
dychani vylucuje do plidniho prostiedi mnoho CO; a latek kyselé povahy, ¢im i

Vv hlubsich vrstvach uvoliluje Ziviny z méné ptistupnych forem, hlavné vapnik, hotc¢ik
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a fosfor. Pii péstovani vojtéSky se v praxi Vv podstaté nesetkavame s vyrazngjSim
projevem tzv. pudni Uinavy. A to vyplyva z hluboké kofenové soustavy, pii které se
zplodiny latkové pfemény rozmistuji v znaéné veEtsi vrstvé pudy, takze nevznika
jejich zvysena Skodliva koncentrace. A i tak se vSak vojtéSska nesmi zatazovat po
sob¢ (Lichner a kol., 1983).

Dale, ¢im vyssi jsou vynosy pice, tim vice se vytvari kofenové hmoty a tim je
1 vetsi vliv vojtésky na urodnost piidy, a to i v hlubSich vrstvach. Kvalita kotfent je
velmi dobra. Obsahuji 2 % N, 0,3 % P, 0,9 % K, 1,3 % Ca. V porovnani s obilninami
zanechdva vojtéska v pude prostfednictvim kofenovych a poskliziiovych zbytkl
znacné vétsi mnozstvi zivin: N 3 — 7 krat, P 1,5 — 3 krat, K 1,5 — 2 krat, Ca 2 — 3 krat
vice. Kofenova hmota je cennym materidlem pro tvorbu trvalého humusu (Velich,
1991). Kofenova hmota se po zaorani pomalu rozklada v celém piadnim profilu,
vojtésku lze po sob¢ na témz pozemku na Grodnych ptidach opétovné péstovat za 2 —
3 roky (Santriiéek a kol., 2001).

Kofenovy systém vojtésky je charakterizovan znacnou schopnosti
K uvoliiovani zivin z méné piistupnych forem (Velich, 1991).

Velkou tulohu v zivoté vojtésky hraji symbiotické nadorkové bakterie
poutajici vzdusny dusik. Bakterie (Rhizobium mellilotti) infikuji mladé kofinky. Z 3
— 4 tydny po zaseti se objevi na kotenech prvni hlizky. Kde nebyla vojtéska dlouho
¢i vibec péstovdna je zddouci ockovani osiva (pfipravkem Rhizobin) tésné pred
setim (Velich, 1991). Ockovaci davka pro 20 kg osiva se rozmichd ve 4 1 Cisté
studni¢ni vody a timto roztokem se osivo, rozprostiené do tenké vrstvy, kropi. Poté
se osivo dikladné promichd, aby se navlh¢ila vSechna semena, po oschnuti se
naockované osivo okamzité vyséva. Pti o€kovani nesmi byt osivo ozafeno piimymi
slunecnymi paprsky, které naddorkovité bakterie usmrcuje. Proto se také ockované

osivo nesmi vysévat povrchoveé (Klesnil a kol., 1965).
2.1.3 Korenovy kréek

Kotenovy kréek predstavuje dilezity vegetativni neprodukéni organ, z néhoz
vojtéska obristd. Intenzita obriistdni méa velky vyznam pro vynosovou potenci i
jednotlivych odriid. Vojtéska vytvari po zaseti jednu hlavni lodyhu, jejiz spodni
uzlina (nod) sili a postupné se zde vytvareji odnozovaci pupeny, tzv. kotfenovy kréek.

Zo6na odnozovani. Pupeny jsou rozmistény prevazné ve vertikdlnim sméru, takze na
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rozdil od jetele se tvofi rozvétveny a se staifim rostliny protahly zahloubeny krcek
(Velich, 1991).

U vojtésky je s ohledem na jeji ptivod vyvinuta tzv. kofenova kontrakce, kdy
dochazi k zatahovani kotenového kréku do pudy. Jiz koncem prvniho roku jsou
spodni pupeny v hloubce do 15 mm. V dalsich letech se tvofi pupeny i na
nejspodnéjsich uzlinach lodyh, takze kotenovy kréek se vétvi, prodluzuje a zatahuje
vice pod povrch pudy (Velich, 1991). Pro iniciaci ristu lodyh z pupenti potiebuje
vojtéska prokypienou ptidu. Ostatni lodyhy mohou vyrlstat nejen z pupend, ale
V jarnim obdobi i z pfezimujicich zkracenych vyhonti (10 — 50 mm), pfipadné z nodi
lodyh strnisté po secich (10 % poctu lodyh). Kotfeny i kotenovy kréek byvaji Casto
napadeny chorobami houbového piivodu i bakteridlnimi, které sniZzuji vynosnost,
zivotnost rostliny a tim i vytrvalost porostil (Santriiéek a kol, 2001). Hluboké uloZeni
kofenového kr€ku ma i veliky prakticky vyznam, nebot v porovnani s jetelem

vojtéska 1épe vzdoruje nizkym teplotadm, poskozeni hlodavci apod. (Velich, 1991).
2.1.4 Lodyha, listy, kvét, plod, semena

Lodyhy vyristaji z kofenového kréku. Doristaji vySky 0,9 — 1,0 m 1 vice a
vytvareji 12 — 15 internodii (Velich, 1991). Na prifezu jsou lodyhy kruhovitého nebo
¢tythranného tvaru, zelené barvy, nékdy ve spodni ¢asti nafialovélé a dusledku
pritomnosti antokyant (Hrab¢ a kol., 2004). V uzlinach se lodyha vétvi a tvoii 4 — 8
vétvi. Rostlina vojtésky vytvari trs, ktery ma kolem 20 lodyh. Hmotnostni podil
lodyh kolisa podle hustoty porostu, zejména podle ristové faze od 40 do 60 %
(Velich, 1991). Podil lodyh se s postupujicim vyvinem a starnutim rostlin zvysuje a
soucasné dochazi k jejich lignifikaci, ktera snizuje stravitelnost a krmnou hodnotu
pice. Tento proces se zvlasté urychluje s nastupem kveteni (Klesnil a kol., 1978).

Listy vojtésky jsou troj¢etné, opak vej€ité, v horni tfetiné mirn€ zoubkované
(Velich, 1991). V niz8im patie byvaji listky okrouhlejsi, ve vy$§im patie naopak uzsi.
Barva listkli je svétle az tmavé zelend; na fapicich, u baze jsou vytvoreny palisty
(Hrabé& a kol. 2004). Pii nedostatku vlahy se snizuje napéti (turgor) v listech, ty se
sklap&ji a chrani se tak proti ztrat€¢ vody (Velich, 1991).

Vojtéska utvari mohutny listovy aparat, takze celkové pokryti listl je znacné.
Nejvice listl se tvofi v prvnim uZitkovém roce, nejvétsi plocha listi je v prvni seci.
Podle mnohych autorii pokryti listi za viechny sece tvoii 1m? na 15 — 30, ale i 50 m?
(Lichner a kol., 1983).
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Kvétenstvi vojtésky je protahly, pfipadné kulovity hrozen o délce 10 — 60
mm. V hroznu byva 12 — 25 kvitki a jedna rostlina vytvaii podle intenzity odnozeni,
rozvétveni, hustoty porostu apod. 25 — 250 hrozna (Velich, 1991).

Kvét svou morfologickou stavbou je typicky pro celed bobovitych
(motylokvéetych). Je z 5 listkl, 2 spodni sriistaji v ¢lunek uzavirajici generativni
organy, 2 postranni tvofi volna kiidla a horni je pavéza. Vojtéska kvete dost dlouho,
2 — 5 dnu kvét (neni-li opylen az 6 — 7 dni), 10 — 20 dnu kvétenstvi. Kvét po 8 — 9
dnech vadne a opadava. Zptisobem opylovani nalezi mezi rostliny cizosprasné (z 89
% prevlada cizosprasnost) a jen malou c¢asti (asi 10 %) mulze byt samosprasna
(Graman, 1991). Nesnasi samoopyleni, ale pfesto za nevhodného pocasi pro opylujici
hmyz dojde k nasazeni malého po¢tu semen po samoopyleni. Z nich vzniklé rostliny
jsou ale malo zivotaschopné (Chloupek, 2000).

Je hmyzosnubna, pro dobré opyleni vyzaduje dostatek opylovact (vcel a
¢melakl). Vojtéska ma vyvinuty zvlastni mechanismus opylovani, tzv. explozivni
zpusob, ktery souvisi s morfologickymi zvlaStnostmi kvétnich casti. Pruzinovy
mechanismus uvadi v ¢innost hmyz usedajici na kvét, ktery svou hmotnosti prekona
kvétni zamek a uvolni prasniky i bliznu (Graman, 1991). V semenéistvi vojtésky
zpusobuje uvedeny kvétni mechanismus fadu problémi pii vlastnim opyleni, coz se
odrazi v nizké a nevyrovnané produkci semene (Velich, 1991).

Plod tvofi vicesemenny spiralovity lusk se 2 — 4 zavity; v lusku je 5 — 7
semen, coz je zavislé pfedevsim na opyleni (Velich, 1991).

Vojtéska ma malda semena nepravidelného (ledvinovitého) tvaru. Barva
semena se pohybuje od ZIuté po olovové zelenou (Hood a Howard, 2002). Semeno je
tvofeno pomérné silnym obalem a v ném uloZenym zarodkem. Obal semene vojtésky
byva casto tvrdy, takZe semena dlouhou nejsou schopna nabobtnat a nestejnomérné
kli¢i. Hovofime o tzv. tvrdosemenosti. Mnozstvi tvrdych semen miize u vojtésky
dosahovat 60 — 70 % (Hrab¢ a kol., 2004). HTS ¢ini 1,5 — 2,4 g, tudiz v 1 kg je 450 —
550 tis. semen (Velich, 1991).

2.2 Biologie vojtéSky seté

Vojtéska patii k velmi rozSifenym picnindm. Hranice péstovani na pici
v Evropé¢ dosahuje 55 — 60 ° severni $ifky. Plocha vojtésky péstované na svéte je pies

30 milionti hektar (Velich, 1991).
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Vojtéska je viceletd rostlina stepniho ptivodu. Je predevSim narocnou na
pudni podminky. Ke klimatickym podminkam, je zna¢n¢ pfizptsobivéjsi. AvSak pfi
pestovani na semeno vystupuji tyto spolu s ptidnimi faktory opét do popiedi (Velich,
1991).

Vyhodné jsou pro ni dobfe rozdélené srazky s roénim tthrnem okolo 600 mm
(Pettik, 1987). Vojtéskovy porost spotiebuje za den asi 6,5 mm vody, evaporace
kolisa od 1,5 — 9 mm za den. Nejlépe roste pii teplotach v noci vyssich nez 10 °C a
pies den 15 — 25 °C (Jamriska a kol., 1998). Teplota vzduchu piisobi bezprostiedné
na intenzitu fotosyntézy, transpirace, respirace i pfijem mineralnich zivin a tim se
fadi mezi vyznamné vynosotvorné prvky (Klesnil a kol., 1980).

Vojteska kli¢i pti 5 °C, pfti teploté pidy 10 — 12 °C vzchazi za 7 — 10 dni
(Santrii¢ek a kol., 2001). Nejlépe kli¢i a vzchazeji rostliny pii vlhkosti 70 — 80 %
max. vodni kapacity pady pfi neutralni pidni reakei (Klesnil, 1978). Kliceni semen
vojtésky zaCind po jejich nabobtndni, jehoz pfi¢innou je velké mnozstvi vysoce
hydrofilnich bilkovin. Semena vojtésSky jsou schopna piijmout piiblizné tolik vody,
kolik ¢ini hmotnost jejich suSiny. Nasledné€ po nabobtnani zac¢ina proces kli¢eni, rlst
a prodluzovani kotinku. Na povrch proristaji délozni listky, které se zbarvuji zelené
(Hrabé a kol. 2004).

Vojtéska setd je jarniho charakteru, zakvétd v roce vysevu, v 1. 1 dalSich
secich. Je rostlina dlouhodenni, nidro¢nd na svétlo, zvlasté¢ na vysokou intenzitu
svétla pfi tvorb& semen. Suma teplot ¢ini 1200 — 1300 °C v 1. roce od zaseti do
plného kvétu, za obdobi kvét — zralost ¢ini 800 — 900 °C. Snasi vysoké teploty
(Graman, 1991).

Vyskytuji se typy s rychlym jarnim rastem a rychlym obrlstanim po secich a
typy s pozdnim jarnim rstem a pomalym obriistdnim (Graman, 1991).

PoZzadavky vojtésky na teplo béhem vegetace jsou znacné. Béhem letniho
obdobi snese vojtéska vysoké teploty 30 — 40 °C. Vysokeé teploty ve vlhkém podnebi
vSak nesndSi. Za optimalni teplotu pro intenzivni rist povazujeme v naSich
podminkach 25 — 30 °C; niZsi teploty (v bramborafské oblasti) zplisobuji mensi
obrtistani. Pies uvedené pozadavky na teplo je vojtéSska mrazuvzdornou rostlinou.
Ptezimuje ve formé pupenti a zkracenych zelenych 20 — 50 mm dlouhych vyhon,

jez se vytvorily na kofenovém krcku na podzim, kdy je jiz kratky den (Velich, 1991).
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Ke klimatickym podminkam, zvIasté pti péstovani na pici, je vojtéska znacné
ptizptisobiva. Nizsi teploty nejsou sice limitujicim faktorem pro péstovani vojtésky,
ale v dusledku i krat$i vegeta¢ni doby znamenaji nizsi vynosy (Velich, 1991).

Rozhodujici faktory uspésného péstovani této plodiny jsou kromé zptisobu
zakladani predev§sim pidni podminky — padni druh, hloubka pldniho profilu a
vodnévzdusny rezim puady, zhutnéni pidy ve vSech vrstvach jejiho profilu,
eventualné vytvateni piidniho $kraloupu (Santri¢ek a Svobodova, 1998).

Pida je rozhodujicim ekologickym faktorem pro rozvoj vojtésky, Koireny
vojtésky se nejlépe vyvijeji na hlubokych a kyprych ptidach. Nadmérné vlhké pudy
snasi Spatné a hife prezimuje. Dulezita je propustnost spodiny (alespon 1,5 — 2 m).
Rovnéz hladina podzemni vody mé byt nejméné 1,5 m pod povrchem, jinak kofeny
zahnivaji. VojtéSce nejlépe vyhovuje neutralni aZ slabé zésadita reakce ptidy pH 6,5
— 7,5 (Velich, 1991). Optimalni pomér vody a vzduchu je 80:20 (Petiik, 1987). To
ma soucasn¢ vliv na rozvoj nadorkovych bakterii, vétSi odnozovani a celkové
vynosy. DuleZzita je uprava prostiedi nejen v ornici, ale soucasné v hlubsich vrstvach
(do 0,6 m). I této otdzce veénujeme velkou pozornost zvlast€é na pudach
v bramboraiské oblasti, nebot’ proti jeteli trpi kyselosti podstatné vice (Klesnil a kol.,
1978). Nejlépe ji vyhovuji urodné pady jilovitohlinité, hlinité az piscitohlinité. Méné
vhodné jsou piidy jilovitohlinité, hlinité i pis¢ité, oglejené i glejové (Santriiéek a kol.,
2003).

Vojtéska neni v osevnim postupu zvIasté narocnd. Zatazujeme ji hlavné po
obilninach, sméskach apod. Po vojtésce zafazujeme ozimy a Gasto i jafiny (Santriidek
a kol., 1995). Po sobé& vojtéska je vice snaSenliva nez jetel lu¢ni. Na velmi dobrych
urodnych pidach ji mizeme opétné zaradit za 2 — 3 roky, vétSinou vSak péstujeme za
6 rokt a déle (Velich, 1991).

Péstovani vojtésky jako nejvykonngjsi hlubokokofenici picniny se v CR
ustalilo od r. 1985. ProtoZe 1 tato nejvykonnéjsi picnina nevykazuje pii potiebnych
vstupech Cisty zisk, ale ztratu pfi svém péstovani, jsou porosty vojtésky ponechavany
na jednom pozemku déle nez 3 roky. Tim se sniZzuji naklady na vyrobu pice a pfi
dobie zaloZzeném porostu je jeji péstovani na piiznivych stanovistich rentabilni

(Komberec, 1995).
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2.2.1 Fotosyntéza

Biologické procesy, pii kterych dochédzi k absorpci svétla molekulou

pigmentu, K jeji nasledné aktivaci provazené fadou chemickych reakci, na které
rostliny uréitym zpusobem reaguji, nazyvaji fotobiologické procesy. Patiéi k nim
fotosyntéza, fotorespirace, fototropismus, fotoperiodismus, fotomorfologeneze a
fotosyntéza. (Hudak a kol., 1989)
piirod¢, protoze umoziuje existenci chemotrofnich organismt (Vodrazka, 1993).
Fotosyntéza je proces, pfi kterém rostliny pfeménuji pfijatou energii zaieni na energii
chemickych vazeb. Pomoci této energie vazou anorganicky oxid uhli¢ity, redukuji ho
na organické latky a uvoliuji kyslik. Uvedené procesy vSak mohou probihat jen
Vv rostlindch, které obsahuji asimila¢ni pigmenty, schopné poutat svételnou energii
(Kupka a kol., 1987). Fyzikalné-chemicky mechanismus fotosyntézy probihd ve
dvou fazich- svételnd, kterd je spojena s vazbou a pieménou energie, a enzymove,
ktera probiha ve tm¢ a je spojena s redukci CO2 na sacharidy za dodani energie a
reduk¢nich ekvivalenti (Vicherkova a kol., 1985).
2006). Fotosyntetické pigmenty se Ucastni procesd, které tvoii vlastni podstatu
fotosyntézy, to je absorbci a preménu dopadajici zativé energie na chemickou energii
asimilat. Tuto ¢innost mizeme rozdélit na 3 postupné za sebou nasledujici déje a to
zachyceni ¢asti dopadajiciho svételného zafeni (tento Ukon provadéji vSechny
pigmenty) dale navazuje ptrevedeni zachycené svételné energie z mist zachyceni do
reak¢nich center fotosystému (rovnéz se ucastni vSechny pigmenty) nakonec nastane
preména svételné energie dopravené do reakénich center na chemickou energii
primarnich fotochemickych produkti (tuto schopnost ma pouze c¢ast pritomnych
molekul chlorofylu a) jak uvadi Kupka a kol. (1987).

Rozdil mezi chlorofylem a a chlorofylem b je pouze v rozdilném postranim
fetézci na 3. atomu uhliku. Celkové prevlada lipofilni charakter chlorofyli, které jsou
rozpustné v nepolarnich organickych rozpoustédlech. Chlorofyl a je nezbytny pro
vlastni pfeménu energie ve fotosyntéze. VSechny ostatni pigmenty maji jen
pomocnou funkci v tom smyslu, Ze zachycuji dopadajici kvanta zafeni a energii

svého excitovaného stavu predavaji na chlorofyl a (Hudak a kol., 1989).
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Vojtéska ma pfi pfirozeném osvétleni 2,5 krat vyssi intenzitu fotosyntézy nez
jetel luni. I ptirGstek suSiny je u dobie osvétlenych rostlin dvojnasobné vyssi nez u
zastinénych. Denni prib¢h fotosyntézy méa 2 vrcholy. Deprese nastdva hned po
poledni pfi vyssi teploté 1 osvétleni, v dusledku toho se prtiduchy zuzuji. Sezonni
pribéh fotosyntézy souvisi srustem a dosahuje maxima ve fazi butonizace.
Fotosyntéza zavisi na mnozstvi a kvalité chlorofylu v listech, ¢im se nepiimo zjistuje
jeji produktivita (Dancik a kol. 1981).

Pfijem oxidu uhli¢itého pro fotosyntézu otevienymi praduchy je obvykle
spojen s takovou ztratou vody, jakou nelze okamzité nahradit. Nejvice postizenym
organem jsou vzdy listy (Prochazka, Machackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998).
Pii piisobeni vodniho stresu se snizuje predevsim rist a fotosyntéza. Dilezitou
ulohou vody je udrZovani turgidity. Je znamo, Ze pii sniZovani turgoru dochazi
nejdiive k redukci prodluzovani listt a teprve pozdéji k redukei fotosyntézy (Blaha a
kol., 2003).

Rostlina na nedostatek vody reaguje tvorbou celé tady latek, které¢ zvysuji
osmoticky tlak v bunkach, zejména se zvySuje koncentrace kyseliny abscisové
(ABA). Zvysujici se koncentrat ABA V listech ma za nasledek zaviradni priducht
rostlin. Pfi nedostatku vody patii kys. abscisova také k vyznamnym mediatoram
exprese genl pro stresové proteiny. Regulaci genové aktivity se zvySuje nebo snizuje
tvorba enzymd 1 strukturnich proteind, nepfimo pak i ostatnich metabolitii. Zavirani
praduchti omezuje vyménu plynt (kyslik a oxid uhli¢ity) a tim se snizuje rychlost
fotosyntézy 1 dychani. Poutani svétla a elektronovy transport pii vodnim stresu
souvisi pfednostné s fotosystémem II. Pfi postupném vysychani se sniZzuje hydratace
protoplazmy a tim 1 fotosynteticka kapacita. Pfijem CO, dosahuje normalnich
rychlosti jen v izkém rozsahu dostatecného zasobovani vodou. Mimo tento rozsah
piijem CO; zacind klesat a nakonec se zcela zastavi. Béhem vodniho stresu se
zvySuje degradace chlorofylu a klesa jeho koncentrace. Je omezen transport latek,
akumulace suSiny a hromadéni energeticky bohatych latek, dochézi také k hromadéni
toxickych latek (Blaha a kol., 2003).

V zemédé&lské praxi zvySujeme fotosyntézu a tim 1 sklizenl fadou opatieni a to
zlepSenim zdsobovani rostlin CO; (zelené hnojeni, organicka hnojiva, spravné
obdélavani pidy aj.) optimalni hustotou porostu, nepferusenym zasobovanim rostlin

vodou a mineralnimi latkami, vysevem vykonnéjSich odrid, jejichZz fotosyntéza je
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intenzivnéjsi za stejného osvétleni a normaln€ i za niz8i intenzity svétla nez bézné

odrtidy (Kincl a Faustus, 1987).

2.3 Agrotechnika vojtésky

Péstovani vojtésky ma hned nékolik pozitiv, vojtéska pomahd redukovat
pudni erozi, nékteré Skidce i choroby, déld pidu vice drobivou a snadnéji
zpracovatelnou (Fulkerson, 1981). Zakladem tuspéSného péstovani vojtésky je
nutnost vénovat zvySenou pozornost predset'ové piipraveé pudy. Jiz od pocatku musi
byt vytvofeny optimalni podminky pro dosazeni dobrého vyvinu a vysokého vynosu
vojtéskovych porostd. Prilisna celkova porovitost pudy nedostatecné nebo opozdéné
pfipravené ptred setim vojtésky a velky podil nekapilarnich poérG na celkové
porovitosti pudy se milze projevit negativné na zdsobeni vojtésky ptdni vldhou a
Zivinami, zvlasté za sussiho pocasi. To ma za nésledek zhorSeny nebo opozdény
vyvin rostlin.

Vcasna jarni piiprava pudy, zajistujici jeji peclivé rozpracovani s cilem
vytvofit drobtovitou strukturu a rovny povrch pozemkii dobie zdsobenych vodou, je
spolu s dosazenim vhodné ulehlosti pudy pied setim ptedpokladem tspésného
zalozeni hustych, kompletnich a vynosnych porostd vojtésky (Santricek a
Svobodova, 1998).

Podle druhu pfedplodiny provadime hlubokou podzimni orbu (250 — 300
mm), na téz8ich pidach sutuzenym podlozim i podryvani (do 0.4 — 0,6 m).
Ptedset'ova piiprava pii setbé vojtésky spolecné s kryci plodinou by se neméla fidit
jen pozadavky kryci plodiny. Mimotadnou pozornost pfipraveé pidy musime vénovat
1 pfi zakladani porostl bez kryci plodiny a pfi letnich vysevech vojtésky. Jde hlavné
o Setfeni a vyuziti vlahy a boj s plevely (Velich, 1991).

Minimélni zpracovani pidy s bezorebnym setim se podle Vyzkumného
ustavu zakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna u vojtésky zatim neosvédcilo
(Klesnil, 1978).

Vojtéska jako jetelovina s hlubokym kofenovym systémem maé vliv na
utvareni pudni struktury a omezovani nepfiznivych vlivl, které plisobi v provoznich
podminkach na pldu (zhuthovani piejezdy skliziovou mechanizaci). Vliv
kotenového systému vojtésky na stav pidy zavisi na jeho bohatosti, tj. na hustoté a

kompletnosti porostu (Santriiéek a Svobodova, 1998).
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Nepftiznive plisobi opozdéné vlaceni a vlaceni za mokra, nebot’ tak miize dojit
k olamovani nebo poskozeni obristajicich pupent, coz ma za nasledek snizeni
vynost. Pfi vlaceni se také musi pouzivat pojezdova rychlost jen do 4 km/hod, aby
brany nedostaly skdkavy pohyb, ptfi kterém malo kypii pudu, ale rostliny silné¢
poskozuji. Vedle toho je vSak tfeba upozornit, Ze u porostii s vyskytem chorob miize
vlaceni pasobit na jejich rozsifovani (Velich, 1991).

Vojtéska ma 1 mensi konkuren¢ni schopnost proti pleveliim a travam, které ji
siln€ potlacuji a snizuji jeji vykonnost (Velich, 1991). S postupujicim stafim porost
postupné tidne, rychle se zapleveluje a klesa i jeho vykonnost (Pettik, 1987). I to
souvisi s jejim stepnim piivodem a potvrzuje, ze vojtéska, na rozdil od jetele lu¢niho,
neni vhodnym komponentem travnich porosti. Podobné neni vhodna pro vyuziti
pastvou (Velich, 1991).

Dutlezité je provést kontrolu vzchazeni a hustoty porostl. Piipadny ptdni
Skraloup je nutné vcas odstranit ryhovanym valcem. Hustotu porostu stanovime
podle poctu rostlin. Pfi sniZeni poctu rostlin o 25 % nebo pfi pokryvnosti 60 — 80 %
je potifebné provést co nejdiive ptisev. Je to nutné opatieni proti zapleveleni.
Mechanické osetieni u mladého porostu v prvnim roce neprovadime (Velich, 1991).

Za prihodnych podminek zvySuje zavlaha vynosy vojtésky o 50 — 60 % i vice.

v

Nejvhodnéjsi je, kdyZ se piidni vlhkost udrzuje na trovni 60 — 70 % vyuzitelné vodni
druhé a tieti seci. Zavlahu ucelné uplatnime pii zaklddani porostii vojtésky letni

setbou (Pettik a kol., 1983).

2.4 Setba vojtésky

Osivu vojtésky by méla byt vénovana prvorada péce. Predné by mélo osivo
odpovidat z hlediska kli¢ivosti a Cistoty CSN (75 % a 94 %). Z hlediska preventivni
ochrany je nutné osivo mofit Pomarsol Forte 80 WP nebo Rodotiran 80 WP, nebo
Thirodan 80 WP po 3 kg na ha. Osivo vojtésky vysévame do hloubky 12 — 20 mm,
na leh¢ich padach 20 — 25 mm. Hloubka zapraveni osiva je dileZita pro rovhomérné
vzchdzeni. Jak pfili§ mélké, tak hlubsi seti zhorSuje vzchdzeni. K zajiSténi
rovnomeérné hloubky seti je Casto pfedem pozemek valet (Velich, 1991).

Vysevek méa velkd vyznam pro dobré zapojeni porostu, které je dano

e 1r v . 2 % r . Ve v ’ 14
minimalnim poctem rostlin na m®, pfi kterém jsou podle naSich zkuSenosti dany
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predpoklady pro dosazeni vysokych vynost. Podle podminek a stafi porostl se
optimalni pocet rostlin na Im pohybuje v rozmezi 150 — 200 rostlin. Pfi uvedenych
hustotach se vytvaii kolem 1000 — 1500 lodyh na 1 m? (Velich, 1991).

Vysevek na 1 ha je odvisly od kvality osiva, zpisobu zakladani porostu,
danych ekologickych podminek a celkové urovné agronomické péce o pudu a
porosty (Rimovsky a kol., 1988).

Jak uvadi Velich (1991) vysevek stanovime myj. i podle zpasobu zalozeni
porostu. Pii spravné agrotechnice a zaloZeni porostu bez kryci plodiny staci vysévat
6 — 7,5 mil. klicivych semen (12 — 15 kg), pfi pouziti picni kryci plodiny 7,5 mil. (15
kg).

Jako dobré kryci plodiny z hlediska podsevli se osvéd¢il oves ¢i oves
s peluSkou, bob s peluSkou, hrach, jarni Je¢men. Nevhodnymi krycimi plodinami
jsou pro vojtésku travy (Santraigek a kol., 2001). Pfi vysokém vysevku se mladé
rostliny zpocatku podporuji v konkurenénim boji proti plevelim, avSak pii dalSim
rustu se ptiliSné nahromadéni jedincii projevi nepiiznive. Rostliny maji slabé koteny
S nizkou zésobou rezervnich latek, a nejslabsi rostliny postupné odumiraji (Klesnil,
1965).

Nevhodna je povrchova setba na Siroko i spole¢nd s kryci plodinou. Nejlepsi
je samostatné seti vojtésky napfti¢ fadkl kryci plodiny. Vojtésku sejeme do fadka o
vzdalenosti 75 — 125 — 150 mm (Velich, 1991).

Doba seti je pro drobnosemennou vojtésku velmi dulezita. Nejvhodnéjsi je
rana jarni setba, kdy mladé rostlinky dobtfe vyuziji vlahu. Pii opozdéném seti trpi
Casto prisusky. Vojtésku, jako viceletou rostlinu, je mozné vysévat béhem celé
vegetace vcetn€ srpna. V tomto sméru maji vyznam i letni vysevy (Velich, 1991).
Prvnich 10 tydnt po zaseti vSak zakofenuje pomaleji. V této rlistové fazi jsou proto
vzeslé rostliny citlivé na pfisuSky, velmi slabé vzdoruji zapleveleni a nedostatku
svétla (Klesnil a kol., 1978).

Pfi sniZzené intenzité svétla, napiiklad pii setbé¢ do kryci plodiny, zpomali
vojtéska svlij vyvin a ukonéi na fazi zkracenych vyhoni. Po sbéru kryci plodiny
muze jesté v piiznivych podminkéch dortst az do kvétu. Po vojtéSce byva pole Casto
velmi pfesuSené a nevhodné pro bezprostiedni setbu napt. ozimu (Dancik a kol.,

1976).
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2.5 Hnojeni a sklizen vojtésky seté

Vojtéska, chceme-li maximalné vyuzit jeji biologicky vynosovy potencial,
spotfebuje velké mnozstvi zivin. Zasoba Zivin je dilezita nejen v orni¢ni vrstve, ale i
ve spoding, kam vojtéska pronika svym mohutnym kofenovym systémem (Velich,
1991).

Je znamo, Ze o vyuziti biologického vynosového potencidlu vojtésky
rozhoduji hlavni mérou vhodné pldni podminky, tzv. ,stard pudni sila® obsah
pfijatelnych Zivin nejen v ornici, ale i ve spoding a pH (Santrtiéek a kol., 2003).

Dusik je vyznamnym prvkem pro vSechny rostliny, avSak vojtéska si jej
osvojuje az z90 % symbidzou nadorkovych bakterii. Nékterd zjisténi dokonce
ukazuji, Ze mineralni dusik dodany do pidy snizuje vyuzivani vzdusného dusiku. To
je zavislé od pudni reakce, vlhkosti, provzduSnénosti a teploty piidy, na obsahu
humusu a zivin (P, K, Ca) a celkového stavu pidy. Pti dodrzeni téchto podminek je
pravidelné hnojené vojtésky dusikem neti¢inné a zcela neekonomické (Velich, 1991).

Fosfor je pro vojtésku velmi dalezitym prvkem vyzivy. Plsobi na aktivitu
fyziologickych a biochemickych procesli, na zvySeni obsahu NL, samotné¢ho P
v susing, dava pici vetsi chutnost a celkové zlepSuje jeji krmnou hodnotu. Pfi
nedostatku P se vojtéska slabé&ji vyviji, lodyhy jsou ztencelé, listy Spinavé Sedozelené
a difive opadavaji a snizuje se jeji vytrvalost. Fosfor jak se uvadi, Cerpa vojtéska i
Z hlubsich pidnich vrstev. AvSak nékteré prace upozoriuji, Ze nejvice je piijiman
z hloubky do 200 mm, mén¢ jiz do 400 — 500 mm (Oberldnder - Zeller, 1964).
Nejlépe je tento prvek Cerpan pii pfiznivém pH (6,5) a dostatku Ca v pide, nebot’ 1
na pudach s nizkym obsahem P, ale pii kyselé plidni reakci je hnojeni fosforem malo
ucinné (Velich, 1991).

Draslik ma pro vojtésku podobny vyznam jako fosfor. Podporuje tvorbu
biomasy. Podili se na ukladani a mobilizaci rezervnich latek, ptisobi spolu s P na
zdarné pfezimovani a zvySuje se provozni vytrvalost porostid vojtések. V kyselém
prostiedi se Cerpani znacné zvysuje, coZ se obrazi i ve vysokém obsahu K Vv suSing.
Produk¢ni u€innost K se zvySuje pii spolecném hnojeni P (Velich, 1991).

Véapnik je pro vojtésku nejen dilezitou Zivinou, ale soucasné zlepSuje
fyzikalni a chemické vlastnosti pidy, a tim usnadiiuje piijem dalSich zivin a piisobi
tak ptiznivé na celkovy vyvin i viceletost vojtésky. Vapno je spolecné s dusikem a

draslikem nejvice erpanou Zivinou. Davame je jiz k pfedplodindm, abychom dosahli
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pfiznivé ptidni reakce i ve spodnéjSich vrstvach, coz je zvlasté dilezité na kyselejSich
pudach v bramboraiské oblasti (Velich, 1991).

Vojtéska muze citlivé reagovat i na nedostatek mikroprvka. Jde zejména o
molybden a bor. Molybden zvySuje obsah bilkovin a zlepSuje poutanim vzdusného
dusiku. Bor je zvlast¢ dulezity v semendistvi, nebot’ podporuje kveteni a tvorbu
semen vojtésky (Velich, 1991).

Animalni hnojiva k pfimé aplikaci nepouzivame. Mocluvka zplsobuje
zpravidla zapleveleni porostu, a proto pfi jejim piebytku ji mizeme pouzit az
Vv poslednim uzitkovém roce, nejlépe po prvni seci (Velich, 1991).

Pii sklizni vojtésky na pici musime sledovat dva hlavni cile — jednak
dosdhnout maximalnich vynost pice a Zivin, avSak soucasné zajistit 1 pozadovanou
provozni vytrvalost porostu (Velich, 1991). Vojtéska dava 3 — 4 sece, bramboraiské
oblasti zpravidla jen 3 sece. Tieba vychazet z toho, ze 1. se nartsta v fepaiské
oblasti pfiblizn¢ za 50 dni, 2. za 40 — 45 dni, 3. za 40 — 45 dni, 4. za 40 dni (Velich,
1991). Nejslozitéjsi je situace zpravidla pii sklizni prvnich sec¢i. Vynosy jsou
nejvyssi, vyprodukovana pice se pievazné konzervuje, doba sklizné s ohledem na
vhodnou picninovou zralost je ¢asové znacné omezena a pocasi nebyva dostate¢né
stalé. Ve druhé ¢i tfeti se¢i nejsou tyto problémy uz tak vyrazné (Vitek a Hrabé,
1986).

Pfi vyuziti vojtésky je v praxi dilezity odstup mezi ptedposledni a posledni
seci. Tento by m¢l Cinit nejméné 8 — 9 tydnti (Velich, 1991). Sklizen je tfeba provést
v kratké dob&, béhem 10 dni (Petitk a kol., 1983). Casté sete pred butonizaci
neumoznuji rostlindm vytvofit dostatek zasob, také porosty fidnou a brzy vymrzaji,
podstatné¢ se sniZzuje jejich vytrvalost i odolnost vi¢i nepifiznivym faktoriim
(JamriSka a kol., 1995). TézZ je dulezité brat zietel na to, aby alespoii jedna se¢ v roce
Castecné zakvetla (Hrab¢ a kol. 2004).

Pii systematické sklizni vojtésky pied kvétem se obsah rezervnich latek
celkové snizuje, coz ji zeslabuje a zhorSuje pfezimovani. V tomto sméru je dulezita
doba posledni sece a jeji odstup od posledni. K nahromadéni dostatku rezervnich
latek je tieba, aby tento interval mezi pfedposledni a posledni seci €inil 7 — 8 tydnii,
Pti volbé terminu posledni seCe vychazime i z toho, aby vojtéSka vytvoftila dostatek
zkracenych prezimujicich vyhonkd, coz byva podle oblasti zpravidla do poloviny az

konce fijna (Velich, 1991).
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Souhrnné lze konstatovat, Ze veSkeré negativni vlivy (nizkd hustota, sucho
apod.) se vynosové zaporné projevuji az v naslednych secich téhoz roku, kdy se
snizuje kompenzacni schopnost vynosotvornych palic porostii. To se negativné
projevi v celkovém rocnim vynosu, protoze o jeho vysi rozhodovala pfedevsim druha
se¢ (Hakl, Santracek a Kalista, 2007).

U registrovanych odrud vojtések je vynosova uroven vysoka, i kdyz v praxi
doslo v obdobi 1990 — 1996 vlivem vyrazného snizeni vstupt do pudy k poklesu
vynosu pice zhruba o 10 %. Nové domaci odridy piinesly do sortimentu zlepSeni
zdravotniho stavu a s nim spojenou vytrvalost, zlepSenou fixaci dusiku a rozdilnou
tiroveni vynost v jednotlivych uZitkovych letech (Fadrny, Holubaf a Riha, 1998).

Produkéni potencidl vojtésky dosahuje v experimentalnich podminkach 14 —
16 t susiny z 1 ha (Rimovsky, 1988). V CR se produkce suché pice vojtésky
pohybovaly do roku 1990 kolem 9 t na ha, v soucasné dobé kolem 7,5 t na ha.
Vynosovy potencidl vojtésky je vSak podstatné vyssi a je Vv praxi vyuzivan pouze
z 50 — 60 % (Hrabé¢ a kol., 2004).

Obecné se vzrlstajicim poctem se¢i se snizuje produkce (a vytrvalost),
vzrista vSak kvalita pice. Porosty ve druhém, resp. tietim roce obriistaji na jafe diive

a Ize je sklizet cca o tyden difve (Rimovsky, 1988).

2.6 Kvalita pice vojtéSky

Nutri¢ni hodnota pice je posuzovana nejcastéji z hlediska obsahu dusikatych
latek a dalSich slozek bilkovinného komplexu, tj. SNL, bilkovin, aminokyselin, NO*
N. Dalsim kritériem je obsah vlakniny, cukrt, stravitelnost susiny, obsah P, K, Mg,
Ca, karotenu v susiné pice a jiné (Rimovsky a kol., 1988). Kvalita pice vojtésky je
dana pfedevsim pomérem listd a lodyh. Ve fazi tvorby kvétnich poupat jsou v pici
lodyhy a listy zastoupeny zhruba stejnym dilem, postupné vSak dochazi k rychlému
zloutnuti, opadu spodnich pater listki a zmén¢ tohoto poméru (Hrab¢ a kol., 2004).

Kvalita pice vojtésky je velmi dobrd, avSak zavisi na dobé — fazi ristu, kdy se
porost sklizi. Pocinaje kvetenim dochazi ke starnuti vojtésky a snizuje se obsah
stravitelnych Zivin; naopak zvySuje se obsah vlakniny, rostliny dievnatéji. Kvalita a
stravitelnost listli se v podstat¢ neméni a ¢ini kolem 80 %, takze celkova kvalita,
obsah 1 sklizen N — latek zavisi na podilu listd. Proto je velmi dilezité stanoveni

sklizn¢ prvni sece, kdy je hmotnost listd vétSi nez v secich dalSich. Tuto bychom
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m¢éli provést u dobie vyvinutych porosti véas, zpravidla v dobé€, kdy prvni 2 — 3 listy
ve spodu lodyh zac¢inaji zloutnout, nejpozd¢ji vSak do zacatku kvétu (Velich, 1991).
Nejvyssiho vynosu cennych stravitelnych dusikatych latek dosahneme ve fazi
zakladani kvétenstvi (butonizace), suSiny s nizkou kvalitou pice pfi skliznich v dobé
plného kvétu. Vyska sece by méla byt 40 — 60 mm. Pici lze sendzovat nebo také

horkovzdusng susit (Santracek, 2001).

2.1 Vyuziti vojtésky

Vojtéska je perspektivni plodina pouzitelna na zelené krmeni, pastvu, na
vyrobu sena, silaze, sendze, usuSek a krmnych moucek. Zkousi se i jako zdroj
bilkovin na vyrobu bilkovinnych extrakti do riznych potravin. Z toho hlediska se
vysoko hodnoti 1 ve svété. Svéd¢i o tom rozSifovani péstovanych ploch vojtésky,
ktera je 1 sanitarni a melioracni plodina (Boha¢ a kol., 1990).

Z alternativnich zplisobll vyuziti mizeme v budoucnosti predpokladat vyrobu
bilkovinnych koncentratl, vyuzitelnych ve vyzivé zvitat i lidi. Jiz v soucasnosti jsou
Kk dispozici farmaceutické vyrobky z vojtésky. V USA je vyslechténych nékolik
odruad vhodnych na vyrobu celuldézy. V zapadni Evropé jsou v prodeji semena
vojtésky vyuzivané v makrobioticky orientovanych dietach. Slibné vysledky mizeme
predpokladat pti vyuzivani vojtésky jako biologického dekontamindtoru pro zvysSeny

obsahem polutantl nejvice t€zkych kova (Jamriska a kol., 1998).

2.8 Mrazuvzdornost, suchovzdornost a  dalsi
vlastnosti vojtésky

Stres je podle Bartose (1987) tisnovy fyziologicky stav organizmu, v némz se
mobilizuji ochranné adaptivni a napravné reakce. Jednd se o vyznamny vliv rusivych
faktorti, ¢imz dochazi k silnym odchylkdm od normalu (Graman a Curn, 1997).

Projev stresu je rtizny u genotypli, ve fazich ontogeneze a v riznych
podminkach. Neptiznivé, stresové vlivy lze dé€lit na: a) abiotické — plidni, klimatické
podminky (nizké teploty, mrazy, snih, horko, sucho, vitr, nedostatky ve vyzive,
extrémni pH pldy, nedostatecné osvétleni apod.) b) biotické — choroby a Skudci,

plevele (Graman a Curn, 1997).
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Podle Svachuly (1991) vyznamnym tikolem $lechtiteli by méla byt snaha
pfekonat neschopnost rostlinného organizmu odoldvat vlivu Skodlivého Cinitele.
Slechtitelsky program by mél zahrnovat posilovani snaSenlivosti (tolerance) &i
vyvolani odolnosti (Graman a Curn, 1997).

Slechténi je v naSich podminkach ekonomicky opodstatnéné u teplomilnych
plodin na chladuvzdornost a u pfezimujicich plodin na mrazuvzdornost a

zimuvzdornost (Graman a Curn, 1997).
2.8.1 Mrazuvzdornost

Teplotni rezim ovliviiuje rostlinnd spoleCenstva spiSe svymi extrémy nez
ro¢nim primérem, hlavné minimélnimi teplotami. V1iv minimalnich teplot zévisi na
jara nez v zim¢. Mrazuvzdornost je dulezitou vlastnosti nékterych druht, avsak jeji
mechanismus neni dosud zcela objasnén (Moravec a kol., 1994). Mrazuvzdornost,
pod niz rozumime schopnost snaset nizké teploty, je u vojtésky znacnd, nebot’ snese
mrazy — 20 — 25 °C a pod sné¢hovym piikrovem teploty az do — 40 °C (Velich, 1991).
Mrazuvzdornosti se rozumi odolnost hlavné vici jarnim i podzimnim mrazikim a
zimnim mraztim a holomraz&im (Graman a Curn, 1997).

Poskozeni rostlin mrazem spociva v mechanickém poSkozeni bunék ledem
(Prochazka, Machackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998). Pii mrznuti bunék se
vytvareji v mezibunéénych prostorach krystalky ledu. Voda potfebna k jejich ristu je
odebirana zakladni cytoplazmé&. Ta se tedy ¢im dale, tim vice zbavuje vody a
bunétna Stava se ve vakuolach zahustuje. PoruSuje se normalni metabolismus
bunék, vznikaji jedovaté latky typu toxinii, az nakonec dojde k nevratné koagulaci
cytoplazmy a buiiky odumiraji (Kincl a Faustus, 1987). Pfi zmrznuti bunék se
zvySuje kyselad reakce zékladni cytoplazmy, coz muze jeSt€ podporovat koagulaci
jejich proteinli. Z uvedeného je ziejmy vliv vody na odolnost builkky vici mrazu.
Proto postiik rostlin studenou vodou na vyrasené a rozkvetlé ovocné vody je jednou
Z metod boje proti jarnim mrazikim (Kincl a Krpes, 2006).

Odolnost vic¢i mrazu je spojena se schopnosti rostlin zabranit vzniku ledu
uvniti bunék a tolerovat odvodnéni bunek pii zamrznuti vody v apoplastu. S tim
souvisi téz schopnost utlumit vétSinu bunétnych funkci. SniZzeni bodu tuhnuti
roztoku rostlina dosdhne zvySenim koncentrace osmoticky aktivnich latek

(aminokyseliny, cukry atd.). Vytvofeny led uvnitf buiiky zptsobuje témét ve vSech
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pfipadech neobnovitelna poSkozeni vnitinich bunécnych struktur, kterd vedou
K rychlému odumirani poSkozené rostliny. Pfi del$i dob¢ trvani mrazu se krystalky
ledu postupné rozrustaji. Rust krystali je podporovan transportem vody z cytosolu
Vv disledku zna¢né nizkého vodniho potencialu na povrchu ledu (pii —5 °C jen asi -
6,0 MPa). Pii prekroceni jisté hranice procesu mrznuti, kterd je specifickd pro rizna
pletiva a druhy, dochézi k nevratnému poskozeni bun¢k (Blaha a kol., 2003).

U béZnych mezofytnich druhti rostlin hodnoty vodniho potenciélu listi do —
0,5 Mpa indukuji pisobeni mirného vodniho stresu, od —0,5 do —1,5 Mpa stres
sttedné velky. Pfi hodnotdch pod —1,5 Mpa jde o stres velmi silny, pfi kterém jiz
Casto klesd turgorovy tlak v buiikdch listh na nulu a listy zacinaji vadnout
(Prochazka, Machackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998).

Jestlize se vodni potencial listd dale snizuje (od —1,0 do —2,0 Mpa), dochazi
jiz k vaznym metabolickym zménam. Rychlost fotosyntézy klesa na nulu a zpomaluji
se transportni procesy v buiikach. Aktivita hydrolytickych procesti (a nékdy i
rychlost respirace) se obvykle zvySuje. Piekvapivé maélo citlivé k vodnimu stresu
jsou délkové transportni procesy. To umoznuje rostlindm i pfi velkém vodnim
deficitu mobilizovat rezervy organickych latek ve starSich organech a presunout je
do mladSich, zejména pak do generativnich organi k dokonceni reprodukcniho
procesu (Prochdzka, Machackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998).

Pokud ovSem silny vodni stres plsobi po cely rok, pak docasny utlum
zivotnich procest nic netesi. V takovych podminkach musi byt rostliny schopny
nejen prezivat, ale i vytvaret dostate¢né mnozstvi asimilatl pro sviij rist. Usp&snost
adaptace je tim vétsi, ¢im vice uhliku se jim podafi fixovat na jednotku vydané vody
(Prochazka, Machackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998).

Mrazuvzdornost je u rostlin, at’ vice nebo méné odolnych vic¢i tomuto
stresoru, sezonniho charakteru a ma cyklicky prubéh béhem roku. Citlivé je vzdy
parenchymatické pletivo a naopak buiiky s pevnou sténou jsou odolné;jsi vii¢i mrazu.
Mrazuvzdornost je zalozena na schopnosti dlouhodobé zabréanit vzniku ledu uvnitf
bun¢k a tolerovat jejich dehydrataci pii zmrznuti vody v apoplastu. Schopnost
zvySovani odolnosti rostlin vi¢i mrazu si vytvareji predevsim rostliny v oblastech,
kde se sezoné meni charakter pocasi (Blaha a kol., 2003).

Pocatkem jara se odolnost snizuje a mladé vyhonky a lodyhy mohou byt

poskozeny jarnimi mraziky pfi —4 °C (Santri¢ek a kol., 2001). Zvlast citlivé na
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Jakmile za¢nou klicit, ztraceji odolnost proti chladu (Kincl a Krpes, 20006).
Tolerantngj$i typy se vyznacuji rychlou regeneraci pletiv po posSkozeni. Ke kiizeni se
doporucuji odridy z kontinentalnich podminek (Graman, 1991). Odolnost limituje
preziti rostlin, tedy jejich pfezimovani. Mrazuvzdornost je dale zavisla i od ptvodu,
typu odriidy a urovné vyzivy. Odolnost rostlin k mrazim neni stald, ma indukcni
charakter a souvisi s procesem otuzovani, které probiha v podzimnich teplotach a
svételnych podminkach (Graman a Curn, 1997). Odoln&jsi jsou odrady s nize
uloZzenym kotfenovym krckem (40 — 60 mm). Ranéjsi odrtudy, které rychle rostou na
jafe a po sec€ich, jsou proti vymrznuti méné¢ odolné. Velmi odolna je vojtéska
srpovita, nejvice jeji divoké severské formy (Boha¢ a kol., 1990).

Zakladni typy rostlin odolnych proti mrazu jsou charakteristické tim, ze se
prizpisobuji k pfezimovani ve shod¢ s podminkami, v nichz rostou. Existuje velka
ruznorodost fyziologickych a morfologickych vlastnosti podminujicich odolnost
proti mrazu. Ta neni vlastnosti danou riznym rostlindm jednou pro vzdy. Mize byt
vy$§i nebo niz8i podle povahy jednotlivé rostliny, podminek stanovi§t¢ a
prezimovani (Sebanek a kol. 1983).

Vhodné jsou odrudy, které uz do mrazu viibec neobrustaji, nebo obristaji tak
intenzivné, ze do zac¢atku mrazl se vyvinou vyssi lodyhy, jejichZ rast zastavi mraz a
rezervni latky se z nich dostanou zpét do podzemnich zasobnich organti. Souvisi to
uz s odolnosti proti vymrzani. Odolnéj$i odridy maji hloubéji uloZeny kotenovy
kréek a vytvateji vic zasobnich latek v zimnim obdobi a Gsporné s nimi hospodafii
(Bohac a kol., 1990).

U chladové odolnych genotypli dochazi k zamezeni vzniku krystalkd ledu,
ochrané¢ proti dehydrataci bunék a mrznuti vody v mezibunéénych prostorach,
akumulaci osmoprotektivnich a kryoprotektivnich latek, syntéze specifickych
proteinti i fady nizkomolekularnich latek. Pro zdarny pribéh otuzovani je dilezita i
urcitd kombinace nizkych teplot s kratkymi dny a vodnim deficitem (Vyvadilova a
Blaha, 2009).

Rostliny si vytvotily v prubéhu evoluce i dalsi ochranu vic¢i nizkym teplotdm
a tou je tvorba specifickych proteinti. Zvlastni skupinu tvoti protimrazové proteiny,
které se objevuji v hojném mnozstvi v apoplastu mrazuvzdornych druhti po indukci
nizkou teplotou. Maji unikéatni schopnost pfilnuti na povrch vznikajicich ledovych
krystalii. Ptistup dalSich molekul vody ke krystalku je pak omezen a jeho rst se

zpomali. Timto zplsobem je také inhibovéna rekrystalizace ledu, pfi které
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pfednostné rostou velké krystaly ledu na tikor malych. Pfi vzniku velkych krystalt
vzdy vzrasta nebezpe¢i mechanického poskozeni bunécné stény a plazmatické
membrany. Proteiny indukované nizkou teplotou maji mimotadné vyznamnou ulohu
pii zvySovani odolnosti vii¢i mrazu. VétSinou jsou to proteiny s vyssi molekulovou
hmotnosti. Casté jsou glykoproteiny a n&kolik typt silné hydrofébnich proteinti
s velmi G¢innou schopnosti chranit nékteré enzymy pied denaturaci. Chladem se také
indukuji specifické enzymy lipidového metabolizmu, jejichZ ¢innosti dochazi ke
zménam slozeni lipidové vrstvy membran (Blaha a kol., 2003).

Ochranny mechanismus spoc¢iva ve zpozdéné tvorbé ledu v pletivech. Je
znamo, ze latky rozpusténé ve vod¢ oddaluji jeji mrznuti. Na podobném principu je
zaloZzena obrana rostliny, kdy se rostlina snazi mit v pletivech vodu s vyssim
obsahem osmoticky aktivnich latek, které snizi teplotu zmrznuti vody na troven -1
az —5 °C. Dale je rostlina schopna v nékterych pletivech mit podchlazenou vodu pod
bodem mrazu. Podchlazeni vody vydrzi rizné¢ dlouhou dobu v zavislosti na
rostlinném orgénu (Bléha a kol., 2003).

Pti zmrznuti bun€k se zvySuje kyseld reakce zékladni cytoplazmy, coz mize
jesté podporovat koagulaci jejich proteind. Z uvedeného je ziejmy vliv vody na
odolnost buniky vi¢i mrazu. Proto postiik rostlin studenou vodou na vyrasené a
rozkvetlé ovocné vody je jednou z metod boje proti jarnim mrazikiim (Kincl a Krpes,
2006).

Pti delsi dobé trvani mrazu se krystalky ledu postupné rozrustaji. Ruist
krystalii je podporovan transportem vody z cytozolu v disledku znaéné nizkého
vodniho potencidlu na povrchu ledu ( pfi =5 °C jen asi —6 Mpa). Pfi piekroceni jisté
hranice procesu mrznuti, ktera je specifickd pro rizné pletiva a druhy, dochazi k
nevratnému poSkozeni bunck. Bezprostfedni pfi¢innou odumirani mize byt jednak
silnd dehydratace bunécného obsahu, jednak mechanické poSkozeni bunécné stény a
plazmalemy krystalky ledu z apoplastu (Prochazka, Machackova, Krekule, Sebanek
a kol., 1998).

Voda v mezibunéénych prostorech a v xylému zac¢ina v rostlinach mrznout pfi
teplotdch —1 az —3°C, v zavislosti na obsahu osmotik, ktera snizuji bod tuhnuti.
Avsak ani pfi teplotach nizSich, nez je ocekdvany bod tuhnuti, nemusi jesté nutné
dojit k tvorbé ledu. Pokud nejsou pfitomna vhodna krystaliza¢ni jadra, voda zlstava

v tekutém podchlazeném (metastabilnim)stavu, a to v krajnim piipad¢ az do teploty
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-38 °C, kdy uz dochazi ke spontanni (homogenni) krystalizaci (Prochazka,
Machéackova, Krekule, Sebanek a kol., 1998).

Tvorba ledu v rostlinach je vazana na tzv. krystaliza¢ni (kondenzac¢ni, ledova)
jadra. Zde se tekuta voda zac¢ina ménit v led. V sedmdesatych letech bylo prokazano,
ze krystalizacnimi jadry mohou byt epifytni bakterie Pseudomonas syringae a
nékteré¢ kmeny saprofytnich bakterie Erwinia herbicola. Vétsina rostlin ma na svém
povrchu krystalizacné aktivni bakterie. Jakmile se vytvoii na povrchu rostliny led,
pfeména vody V led se velmi rychle pfenese pies priduchy, hydatody, lenticely a
ptes poranéni i na vodu v mezibunéénych prostorach pletiv. V praxi lze pak mrazové
Skody omezit redukci poctu v tomto sméru aktivnich bakterii na povrchu rostlin a to
postfikem médnatymi pfipravky, antibiotiky (u nas je zakdzdno) nebo suspenzi
antagonistickymi bakteriemi. Tyto latky je moZno preventivné aplikovat pied
oc¢ekavanymi mrazy (Kincl a Krpes, 2006).

Vojtéska 1épe snasi jarni mraziky nez podzimni (Dancik a kol., 1981). Velmi
odolné proti vyzimovani je vojtéSka kosarovitd a hlavné jeji divoké severské formy.
Nejcastéji dobfe prezimuji odridy, které maji hloubéji v zemi vlozeny kotenovy
kréek a v ném, stejné jako v kilovitém kofeni dost zasobnich latek. Schopnost
hromadit zasobni latky podpofime tim, Ze naposledy seCeme v plném kvétu, kdy
rostlina nejlépe vytvaii zasoby (Bohac a kol., 1967). Mrazuvzdornost vojtésky z letni
setby je vyssi, pokud byla vyseta diive v ¢ervnu a také pokud se pida vydatnéji
hnojila draslikem (Danc¢ik a kol., 1981).

Mrazuvzdornost odrudy vznika interakci genotypu a vhodnych indukénich
faktorli. Je to proces aktivni ovlivilovany vnéjSimi Ciniteli, zdkladem ovSem zistava
geneticky zalozena schopnost odriildy otuzit se tak, aby plsobeni mrazu prezila
(Présil, 1983). Souvisi s hromadénim zasobnich latek v nadzemnich a podzemnich
organech, s reakci na délku dne a souvisi s pribéhem fotosyntézy v podminkach
podzimu. Stupeni odolnosti zavisi na genotypu, jednotlivé genotypy reaguji rozdilng.
Zavisi také na rostlinné €asti, kterou rostlina pfezimuje (odnoZovaci uzel u obilnin a
trav, kofenovy krcek u jetelovin, fepky) a na jeji lokalizaci v piid€. Stupent odolnosti
souvisi s dobou a pritbéhem zimy. V teplém obdobi zimy (oblevy) a ke konci zimy se
odolnost snizuje. Dilezitad je stability odolnosti odridy, tj. schopnosti neztratit
dosazenou troven, popt. ji rychle obnovit (Seget’a, 1970).

Odolnost rostlin proti mrazu kolisd béhem roku. Souvisi to piedevsim

S hromadénim cukrii a pfeménou Skrobu na cukry, které chrani proteiny pied
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koagulaci. Je zajimavé, Ze napf. otuzovanim sadby pii vétrani pafenisté se
Vv pletivech snizuje obsah vody a zvySuje obsah cukri, coz vede ke zvySeni odolnosti
mladych rostlin proti mrazu (Kincl a Krpes, 2006).

Proces zvySovéani odolnosti vi¢i mrazu (otuzovani) ma u riznych druha
odlisny charakter.

Pod vlivem postupné se snizujicich dennich teplot a zkracovani délky dne
dochazi pak k plynulému zvySovani odolnosti az do nastupu zimnich mrazi. U
vetsSiny mrazuvzdornych bylin je indukce odolnosti rychlejsi a jednodussi, obvykle
staci né€kolik dnid s teplotami blizkymi nule. Dilezitou podminkou k ziskéni
odolnosti viici mrazu u bylin je dostatek asimilatd (Prochazka, Machackova,
Krekule, Sebanek a kol., 1998). Ziejmé vyznamnou tlohu v procesu otuzovani ma
ABA, a to jak v ramci ziskani chladuvzdornosti, tak i mrazuvzdornosti (pod 0 °C).
Rostliny vystavené nizkym teplotam vykazuji vzdy zvySenou hladinu endogenni
ABA, coz koreluje s dosazenim az urc¢itého stupné¢ mrazuvzdornosti i s adaptacnim
potencidlem druhl rostlin. Obsahu ABA se pfipisuje uloha odpovédi rostliny na
pusobeni stresu nizké teploty, ale 1 sucha a zasoleni (Kadlecova, 1999).

Cim jsou odriady kulturnich rostlin citlivéjsi na kratky den, tim 1épe
prezimuji. Pfitom jejich pfezimovani zavisi téz na dobé vysevu a na fazi vyvoje a
rustu rostlin v dobé ptechodu do zimniho obdobi, s ¢imz tzce souvisi dodrzovani
agrotechnickych lhit. Pro mrazuvzdornost viceletych nebo ptezimujicich rostlin je
dilezity kofenovy systém. Cim je mohutngjsi, tim vétsi je schopnost piezimovani.
Také zatahovani kotfenového krcku Ize chéapat jako prizptisobeni v extrémné suchych
a horkych létech a mrazivych bezsnéznych zimach v oblastech plivodniho rozsifent,
z né¢hoz vojtéska obriista, ktery se prodluzuje, rozvétvuje a neustale hloubgji zatahuje
do piidy. Za idedlni pro mrazuvzdornost rostlin 1ze povaZovat na podzim postupné
snizovani teploty k bodu mrazu. Naopak mrazuvzdornosti neprospivaji dlouhodobé
podzimni teploty nad 10 °C. Pfi otepleni totiz stoupa riziko, ze pak rostliny vymrzaji
1 pfi mirngj$ich mrazech (Kincl a Krpes, 2006).

Zkousky mrazuvzdornosti se dé€laji ve specidlnich mrazicich komorach. Po
pfedbéZné piipraveé (otuZeni) na né plsobime tzv. kritickymi teplotami, pro vojtésku
je to teplota —11 °C podle Fuchsa — Rosenstiecle. Na zmrazeni volime takovou
kritickou teplotu, pfi které vymrzne 50 % rostlin zndmé kontrolni odridy. Ti

v

Slechténci, ktefi 1épe piezili, povazujeme za odolnéjsi jako kontrolu (Rod, 1992).
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Cely postup mé 3 faze: otuzovaci, zmrazovaci a ozivovaci. Jednotlivé plodiny maji

specialni naroky na jednotlivé faze postupu (Bohac a kol., 1990).
2.8.2 Suchovzdornost

Teplota plsobi ze vSech klimatickych faktorii na kvalitu pice nejvice. Je
urcujicim cinitelem geografické adaptace rostlinnych druhti. V polnich podminkéach
byva vysoky teplotni stres provazen stresem vlahovym, aniz by jeden z nich bylo
mozno vy¢lenit (Mika a kol., 1997). Maximalni teploty nejsou zcela tak nebezpecné.
Rada rostlin zejména aridnich oblasti je jim pfizpiisobena, napi. drobnymi listy nebo
jejich absenci, hustym bilym odénim apod. Vysoké teploty skodi v mirné zén¢ ziidka
pfimo; castéji pusobi nepifimo zvySovanim transpirace, které vede k vadnuti az
uhynuti rostlin (Moravec a kol., 1994).

Sucho — nedostatek vody, nebo-li vodni stres, je nejvice limitujici stresor pro
rostliny, snizuje aktivitu v§ech enzymu v rostliné a zpomaluje rist rostliny. Pfi¢innou
nedostatku vody dostupné pro rostliny jsou nejcastéji klimatické poméry a prubéh
pocasi. Vlastni pfijem vody rostlinou je zavisly také na obsahu zivin a soli v ptdé,
ale i na padni reakci. Vodni stres je ¢asto ovlivnén i zasolenim (Blaha a kol., 2003).

Suchovzdornost je vlastnost umoZiujici rostlinAm snaSet obdobi sucha
(vodniho deficitu v ptid¢) nebo obdobi vysokych teplot a s tim spojené¢ho vzdusného
sucha, bez vyrazného zhorSeni vyvinu a snizeni produkce. Suchovzdornost je
vyznamna vlastnost pro odridy uréenych do suchych lokalit napf. na jizni Moravu
(Graman a Curn, 1987). Jde o komplexni vlastnost vyvolanou &aste¢nymi znaky a
vlastnostmi  biologickymi, fyziologickymi, anatomicko — morfologickymi
ovliviuyjicimi transpiraci apod. (Rod, 1982).

Vysledkem pokusti zabyvajicich se reakci rostlin na sucho, zasoleni a
osmoticky stres vychéazely z faktu, Ze téméf tietina povrchu zemé je aridni nebo
semiaridni. Nasledkem postupujici globalni zmény klimatu lze ocekavat, Ze se tyto
oblasti jesté rozsifi, proto je nutna Slechtit suchovzdorné odriidy na zékladé znalosti
mechanismi odolnosti vii¢i vodnimu deficitu. Pochopeni jak rostliny toleruji ztratu
vody, je nezbytnym piedpokladem pro vyvoj Slechtitelskych a péstitelskych strategii
s dopadem na zeméd¢€lské plodiny za podminek snizené dostupnosti vody. SniZeni
turgoru pii nedostatku vody vede nejen k uzavirani praducha, snizeni riistu a poklesu

fotosyntézy, ale také ke zmén¢ aktivace enzym, permeability membran, denaturaci a
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inaktivaci proteinli, hromadéni Skodlivych volnych radikalt, metabolickym
porucham a druhotn¢ k nedostatku zivin (Blaha a kol., 2003).

Kulturni rostliny jsou hydrostabilni, tzn., ze udrzuji vyrovnanou vodni bilanci
a pii vy$Sim vodnim deficitu se miizou poskodit. Z ekologického hlediska
povazujeme za suchovzdorné rostliny, ty které pteziji suché obdobi bez ohledu na to,
jaky to ma vliv na jejich vyvoj a vykonnost (Rod, 1982). Zatim co produk¢cni
Slechténi povazuje za odolné proti suchu odridy, které¢ prekonaji suché obdobi tak,
ze jejich vykonnost je co nejmén¢ porusena (Bohac, 1990).

Rostlina mtze trpét suchem také v zimnim obdobi. Nedostatek vody je dan
tim, Ze rostliny nejsou schopné piijimat vodu v pevném stavu, ale pouze v kapalném
skupenstvi. Voda obsazena ve sné¢hové pokryvce je pro né nepiistupna. Proto Casto
v zimnich mésicich nedojde k zmrznuti rostlin, spise k jejich vyschnuti (Blaha a kol.,
2003).

Odolnost proti suchu je slozitd vlastnost. Ovliviluje ji mnoho geneticky
podminénych znakl a vlastnosti, jako jsou napiiklad mnoZstvi, délka a mohutnost
kotent, jejich uloZeni v plidnim profilu, schopnost kofent pfijimat vodu, pomér
kotenové soustavy k nadzemni casti, rychlost transportu vody z kofenti do nadzemni
¢asti, pocet a velikost praduchi, jejich funkci, anatomické slozeni kutikuly,
transpirani plocha, schopnost regenerace rostliny po obdobi suchu, rezistence
plazmy, morfologicka stavba rostliny (umoznujici zvySeny piijem vody a omezujici
transpiraci) a fyziologické vlastnosti rostliny (umoziujici zvySeny ptijem vody,
omezujici transpiraci bez omezeni fotosyntézy, dobry transport asimiltti, dobra
regenerace). Rostlina neni béhem svého vyvinu stejné citliva na nedostatek vody.
Nejcitlivéjsi je obycejné v prvnich obdobich rlistu a vyvinu. Sucho zplsobuje
V tomto obdobi slaby rist kotfent, a tim je slaby vyvin celé rostliny (Boha¢ a kol.,
1990). Suchem trpi vice vegetativni rist nez generativni vyvoj, ktery muze byt
naopak suchem urychlen. Rostliny jsou na nedostatek vody zvlasté citlivé v dobé&
tvorby poupat a kvéth (Prochazka, 2003).

Podle Bohace a kol. (2003) se po n€kterych rostlinach zada rychla regenerace
po obdobi sucha, regenerace urodotvornych organti a téch, které bezprostiedné
ovlivituji urodu. Rostliny, které regeneruji brzy, se Casto regeneraci poSkodi a
vycerpaji (brzo odnozuji).

Piijjem vody a nésledné i zivin je dan schopnosti kofenli zabezpecit staly

pfijem téchto slozek do nadzemnich organti rostlin. V ptipadé¢ dlouhodobého
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nedostatku vody od zacatku vegetace dochazi i k inhibici tvorby kofenového
systému, zvlasté u nékterych rostlin. Zpocatku dochdzi k jeho prodluzovani do
vetsich hloubek, ale na tkor tvorby postranich kotfenti a kofenového vlaseni. Jestlize
vodni stres i1 nadéle pokracuje, dochéazi k redukci kofenového systému, prestava se
vytvaret kofenové vlaSeni a nakonec se zcela zastavi rist kotenti a kotfen uhyne. Jina
situace je u nadzemnich organd, pokud k nedostatku vody doje na zacatku ristového
cyklu. V tom ptipad¢ bude listova plocha redukovana (Blaha a kol., 2003). Nejdiive
tedy usychaji spodni listy, kdezto vrchni listy si zachovavaji Zivotnost del§i dobu.
Rostlina se pfizpisobuje suchu jednak v pocatecnich fazich ontogeneze piimo,
jednak pozdéji nepfimo vlivem ptisobeni jinych ¢initeldi, napt. mineralnich zivin,
sttidanim sucha, vlhka apod. V pozdéjsich fazich ontogeneze je plasticita rostliny
mensi. U mladé rostliny rozhoduje intenzita ristu. Pisobenim sucha se rlist znacné
omezuje a snizuje se syntéza hydrofilnich koloida bilkovinné povahy. Plastické latky
se hromadi v pomérné malém objemu rostliny, takze schopnost udrzet vodu narusta.
U dospélé rostliny je rozhodujicim momentem intenzita dychéni. Plisobenim sucha
se dychani stupiiuje. Cim vice je rostlina schopna omezit své fyziologické procesy,
jejichZ vysledkem je rast, tim 1épe odolava suchu (Sebanek a kol., 1983). Z redukce
listové plochy vyplyva nasledné snizeni hmotnosti a zmény ve vodnim a vyzivovém
modelu. Pokud se snizuje turgor béhem vyvoje kvétenstvi, redukuje se pocet kvéti,
tim je ohrozena i celd reprodukce. Pokud dojde k nedostatku vody az béhem
dozravani plodt, dosavadni rostlinny vyvoj nebude ovlivnén, pouze se snizi
hmotnost semen a mize se zvysit opad plodi (Bléha a kol., 2003).

Odridy casto disponuji takovymi znaky a vlastnostmi, které jim umoziuji
vyhnout se ptisobeni sucha. Slechténim miizeme vytvoftit odridy, které ukonéi sviij
vyvoj pred nastupem sucha anebo je sucho zastihne v méné citlivém obdobi (Rod,
1982). K hodnoceni odolnosti se uziva ukazateli vodniho provozu: intenzita
transpirace, schopnost udrzeni vody a vazani vody. Hloubé&ji pronikajici kotenovy
systém zabezpecuje vetsi odolnost (Graman, 1991).

Obsah vody vV rostlinach vyjadiujeme kvantitativné¢ tzv. turgiditou tj.
mnozstvim vody v procentech v poméru k plnému nasyceni. Vodnim sytostnim
deficitem rozumime mnozstvi vody, které chybi rostliné¢ do pIlného nasyceni. Je to
rozdil mezi obsahem vody v rostliné v daném okamziku a obsahem vody pfi jeji
maximalni nasycenosti. Vyjadfuje se v procentech maximalniho obsahu vody

v rostling (Sebanek a kol., 1983). Stupeii vodniho deficitu, pii kterém rostliny jsou
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schopny ziskat jesté¢ plné nasyceni bez poskozeni, se oznacuje jako kriticky vodni
deficit. Deficit, pti kterém dochdzi k prvnim ptiznakim poskozeni, je oznacovan
jako subletalni deficit a stupen, pii kterém rostlina jiz neni schopna dosytit na
puvodni hmotnosti, oznacujeme jako letalni deficit (Prochéazka, 2003).

Vnéj$im projevem vnéjsiho deficitu je vadnuti rostlin. Projevuje se poklesem
turgoru (tlakového potencidlu), kdy rostliny ztraceji svoji pevnost a pruznost.
Vadnuti rostlin mtze byt ¢astecné (docasné) a trvalé (iplné). K ¢asteénému vadnuti
dochazi pii velmi vysoké teploté a nizké relativni vlhkosti vzduchu, kdy ztraty vody
transpiraci nejsou nahrazeny piijmem vody. Orgéany, které nejvice transpiruji, zvlaste
listy, ztraceji turgor a vadnou (Prochazka, 2003). VysSe postavené listy jsou napiiklad
vystavené intenzivnéjSimu sluneénimu svétlu a ptehiivani nez listy spodni.
Nevyhnuteln€ se proto musi zvysit intenzita transpirace, aby rostlina mohla odoldvat
prehrati a ochranit vegetacni vrchol pied poskozenim (Hudak a kol., 1989). Nékteré
rostliny svinuji a skladaji listy za nedostatku vlahy a tim prakticky zmenSuji
transpiracni povrch listi (Kincl a Krpes, 2006).

Rychlost transpirace, s niz rostlina odpatuje vodu, je ovliviiovana souborem
vngjsich a vnitinich Cinitelll. Z vnéjSich uvedeme na prvnim misté teplotu a vlhkost
vzduchu. Cim je vzduch teplejsi a sussi, tim je rychlost transpirace vy3si. Transpirace
tedy chrani rostlinu pfed ptehratim. Spodni listy, které obsahuji nejvice vody,
postupné Zloutnou a usychaji. Voda je z nich odsédvana hornimi listy, které maji tim
mensi hodnotu vodniho potencidlu, ¢im vySe jsou postaveny na rostliné. Jejich
transpirace je také nejintenzivnéjSi (téméf dvojnasobnd) nez u listu z horni Casti
rostliny. Rostlina vadne. Nedostatek vody vede ke vzristu hydrolytickych procest.
Rozkladaji se polysacharidy. Hydrolyze podléhaji i proteiny, coz miiZze vést aZ ke
tvorb& amoniaku. Rostlina nakonec hyne. Zvadlé rostliny béhem dne se po noci
vzpamatuji. Nocni rosa vSak mize mit na rostliny i Skodlivy vliv. V prostiedi
zamoteném kysli¢niky sily, dusiku aj. dochazi v kapkach rosy a jejich rozpousténi a
vytvareji se kapky kyselin, které poSkozuji nebo uplné ni¢i pletiva rostlin. V kapkach
rosy mohou kli¢it i vytrusy cizopasnych hub a jejich mycelium praduchy pronika do
pletiv rostlin (Kincl a Krpes, 2006).

U rostlin odolnych proti suchu zjiStujeme, ze maji oteviené priduchy 1 pii
nedostatku vody. Ztraceji vodu velmi pomalu, protoze v jejich zakladni cytoplazmé
stoupd za vodniho deficitu mnozstvi hydrofilnich koloidné dispergovanych castic,

které pevné poutaji mnozstvi vody, nezbytné pro hlavni fyziologické funkce. Takeé
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zesileni hydrolytickych procesti za nedostatku vody u rostlin odolnych proti suchu
nastdva mnohem pozd¢ji (Kincl a Krpes, 2006).

Pokud se vodni deficit dale prohlubuje, dochazi k postupnému snizovani
obsahu vody nejen v listech, ale i v ostatnich organech, véetné kofene. Kofenové
vlasky odumiraji, ¢imz se prerusi kontakt mezi ptidou a kofenem a rostlina tak ztraci
schopnost pfijimat vodu i po piipadném dodani vody. Proces vadnuti provazi nejen
ztrata turgoru, ale 1 zavirdni priiduchti, coz nasledné vede k poruchdm fyziologickych
procesu, piedev§im k snizeni fotosyntézy a zvySeni respirace, zastavuje se rust a
urychluje se starnuti rostlin (Prochazka, 2003).

Suchovzdornost vojtésky je znacnd, i kdyz nenese typické znaky suchomilné
rostliny a spotfebuje dvakrat vice vody nez obilniny a o tfetinu vice nez jetel lucni.
Jeji transpiracni koeficient je 500 — 900 a v suchych oblastech jesté o hodné vyssi.
Srazky kryji celkovou potiebu vody zpravidla jen z 65 %, zbytek Cerpa ze spodnich
pudnich vrstev. Nasavaci sila kofenl je znacna a ¢ini az do 3 Mpa. VEtsi stalé
zamokieni ji vSak vice Skodi nez sucho (Klesnil, 1978). Velmi ptizniv€ reaguje na
doplitkovou zévlahu spojenou se spravnou vyzivou a agrotechnikou vysokou trodou
(Bohac a kol., 1967).

Proti suchu jsou nejodolnéjsi odridy stepnich ekologickych typt vojtésky
srpovité, tak jako jeji divoké formy, které se nachazi v suchych oblastech, kde se pfi
nich tato vlastnost zna¢né upevnila vlivem pfirodniho vybéru (Bohac a kol., 1967).

Genetika suchovzdornosti je sloZita vzhledem k mnoha faktorim, které ji
podmifiuji nebo ovliviiuji. U mnohych druhil neni ani prostudovana (Graman a Curn,
1997). Celkové je vojteéska mélo prosSlechténd. Ma hodné znakl nekulturni plodiny
(Bohac a kol., 1990).

Metody $lechténi jsou nejcastéji kombinacni kiiZeni pfi vyuziti krajovych
odrtd jako jednoho zrodi¢l,, nebo odriid ze suchych oblasti, pripadné se lisici se
ranosti. Vyznam ma i volba xerofytnéjSich typt s uzsimi a krat$imi listy, silnéjsi
kutikulou, s mohutngj§i kofenovou soustavou apod. (Graman a Curn, 1997).

Pti Slechténi intenzivnich odrid pro polosuché oblasti pouzivame nejcastéji
kiiZzeni vykonnych odrid s odridami s mohutnou funkceschopnou kofenovou
soustavu a dikladnymi zkouskami Slechténcii. ZkouSky odolnosti mize provést
na poli, ve sklenikéch i v laboratotich. Pfitom pouzivame pfimé a nepiimé metody.
Vysledky zkouSek hodnotime podle urodnosti rostlin, podle procenta piezitych

rostlin a podle tzv. pomocnych ukazatelli, které souvisi s suchovzdornosti. Dil¢i
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ukazatele suchovzdornosti jsou napf. intenzita ristu po suchém obdobi, mohutnost
kotenové soustavy, rychlost ristu kotfent, jejich umisténi v plidnim profilu, jejich
saci sila, regenerace po obdobi sucha apod. Na podobném principu miizeme délat
zkousky v laboratoii ptipadné ve skleniku. Rostliny umisténé ve vegetacnich
nadobach tvoii dvé série: pokusnou a kontrolni. Kontrolni zavlazujeme pravidelné
odmétenymi davkami vody, pokusnou sérii prestaneme zavlazovat v uréitém obdobi,
vyckame, nez nejcitlivéjsi odriida zacne vadnout a potom pokracujeme v zavlazovani
vSech odrid. Dale stiidame zavlahy s obdobim bez dodani vody vicekrat za vegetaci.
Suchovzdornost odhadneme z rozdilti tirod odridy v kontrolni a pokusné sérii.

Odolnost rostlin proti vzdusné suchosti hodnotime ve vysusnych komorach,
které jsou dostatecné osvétlené a do kterych se na pokusné rostliny vhani teply a
suchy vzduch (35 — 40 °C, 18 — 25 % vlhkosti). Pisobeni vzduchu upravime podle
pusobeni atmosférického sucha piislusné oblasti. Kontrolni rostliny péstujeme
V normalnich podminkach. Z rozdilu vykonnosti rostlin v pokusné a kontrolni sérii
posoudime jejich odolnost proti vzdusné suchosti (Rod a kol., 1982).

Proti negativnim ucinklim suchu, lze podniknout i néktera agrotechnicka
opateni jako stfidani plodin naroénych na vodu s rostlinami méné narocnymi,
zachyceni zimni vldhy podzimni orbou i dal§imi agrotechnickymi zasahy (vlacenim,
kyptenim, smykovanim, v€asnou podmitkou aj.), zadrZzovani zimni vldhy zasnézkami

apod., udrZzovani drobtovité struktury pidy apod. (Kincl a Faustus, 1987).

2.8.3 Ostatni vlastnosti vojtéSky (chladuvzdornost,

zimuvzdornost, vytrvalost)

Chladuvzdornosti rozumime odolnost k nizkym (+) teplotam a je na misté ve
Slechténi kukufice, soji, slunecnice a papriky, piipadné fazolu. Nizké teploty ptisobi
Skodlivé hlavné pfi kli€eni a vzchéazeni, ale 1 béhem vegetace. Stupent odolnosti
limituje rozsifeni uvedenych druhti do vyssich poloh a do severnich zemépisnych
Sitek (Graman a Curn, 1997).

Pti selekci odolnych typt se aplikuji chladové testy (cold test) v laboratornich
podminkach a polni testy velmi ¢asnymi a postupnymi vysevy (Graman a Curn,
1997).
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Genetika chladuvzdornosti, mrazuvzdornosti a zimuvzdornosti je slozita,
polygenniho charakteru. Souvisi s dédi¢nosti dil¢ich slozek komplexu odolnosti
(Graman a Curn, 1997).

Metody Slechténi jsou nejcastéji kombina¢ni kiizeni s vyuzitim donort gena
odolnosti z krajovych odrid nebo odrid z ptislusnych oblasti. V nékterych piipadech
se vyuziva i vzdaleného kiiZeni a polyploidie (Graman a Curn, 1997).

Zimovzdornosti (odolnosti k vyzimovani) se rozumi odolnost k souboru
faktorti zimy (mrazy, ledova vrstva, snih, vrstva a doba lezeni snéhu, stfidani teplot,
stiidavé zamrzani a rozmrzani povrchu ptdy aj.). Stupen odolnosti ovliviiuji genotyp,
povétrnostni podminky, ptida, agrotechnika (Graman a Curn, 1997).

Zimovzdornost je ovliviiovdna i fyziologickymi aspekty, jako délkou a
charakterem tepelného obdobi, fotoperiodickou rekci a citlivosti, schopnosti
hromadéni suSiny v bunkach, vlastnostmi bilkovinnych soucésti protoplasmy.
Z morfologickych znakti je to hloubka odnozovaciho uzlu, mohutnost a zptsob
utvareni kofenového systému a charakter trsu (uspotfadani listl) na podzim (Graman
a Curn, 1997).

Zkou$eni je mozné v polnich podminkach sledovanim stupné¢ odolnosti
objektivné pocitanim jedincl, nebo subjektivné bodovym hodnocenim pifi daném
pribéhu zimy v lokalité. Lze zamérné vyuzit i lokality S drsn&j$im pribéhem zimy.
Na stupen odolnosti se usuzuje 1 nepiimo podle habitu rostlin (charakter trsu), obsahu
cukru a vody v bunkach apod. (Graman a Curn, 1997).

Vytrvalost vojtésky je zna¢na a muze Cinit u jednotlivych rostlin 10 — 15 let
(Santriéek a kol., 1995). V podminkach intenzivniho péstovani se vytvafeji pro
vojtésku celkové horsi podminky. Postupné jiZ od prvniho roku dochazi k odumirani
jednotlivych rostlin. To se odrazi na vykonnosti a provozni vytrvalosti porostu, jeZ se

snizuje pouze na 2 — 3 roky (Velich, 1991).

2.9 Slechténi

2.9.1 Slechténi odrad

Slechténi rostlin je cilevédoma lidska ¢innost zabyvajici se vytvafenim
(Slechténi) novych odrid zemédélskych, okrasnych i lesnich plodin, piipadné

zlepSovanim jiz stavajicich odrid (Graman a Curn, 1997).
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Slechténi je specialni védni obor, ktery vyuziva a navazuje na poznatky fady
dal§ich védnich disciplin (botaniky, fyziologie rostlin, biochemie, genetiky a
cytogenetiky, biometriky, péstovani rostlin a dalSich), ale také stavi na poznatcich
vlastni discipliny. V modernim S$lechténi se uplatituji poznatky biologickych véd a
biologickych technik, metod in vitro, metod genovych manipulaci apod.). Vysledky
$lechténi Ize do jisté miry predvidat (Graman a Curn, 1997).

Slechténi  z biologického hlediska je cilevédomy evoluéni proces
(mikroevolu¢ni) tizeny clovékem, ktery nakonec vede ke vzniku novych odrad
(Graman a Curn, 1997).

Podstata Slechténi spociva ve vybéru (selekci) odliSnych genotypt, ale
dédi¢né ptizplisobenych ptidnim a klimatickym podminkam, odolnych neptiznivym
biotickym a abiotickym vliviim a vyhovujicich pozadavklim uZivatelim (Graman a
Curn, 1997).

Slechtitelsky proces zahrnuje tzv. novoslechténi, jehoz hlavni naplni je tvorba
novych odriild a udrZzovaci Slechténi, které pecuje o udrzeni genotypu a Grovné
charakteristiky vyslechténé odriidy a sou¢asné o jeji rozmnozovani (Graman a Curn,
1997).

Vyslechténi nové odridy je zalezitost dlouhodobd, nebot’ trva zpravidla vice
nez 10 let, u viceletych plodin také az 20 let (Graman a Curn, 1997).

Pro doméci podminky plati, Ze zvySovat produkci nelze rozsifovani ploch
péstovanych plodin. Proto Slechténi plodin musi tvofit nové odridy, vykonné a se
zvySenou jakosti hlavniho produktu, odriidy odolné k chorobam a sktidctim a dal$im
stresiim a vhodné pro mechanizovanou technologii péstovani (Graman a Curn,
1997).

Odrdu podle mezinarodniho kodu Ize definovat jako soubor péstovanych
rostlin s jednotnymi  morfologickymi  znaky, jednotnymi cytologickymi,
fyziologickymi, biologickymi a hospodaiskymi vlastnostmi, kterymi se odliSuje od
jiné odrady stejného druhu plodiny (Rod a kol., 1982). Znaky a vlastnosti typické pro
odridu jsou geneticky podminéné a jejich geneticky zaklad piredstavuje urcity
genotyp odrudy. Znaky a vlastnosti odridy musi byt zachovany pii mnoZeni do
dalsich generaci (Graman a Curn, 1997).

Odrtda je ufedné registrovana, mnozeni odridy a obchodovéni s odriidou se

fidi platnymi zikonnymi ptedpisy (Graman a Curn, 1997).
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Podle zékona o odridach, osivu a sadbé péstovanych plodin (zékon ¢.92/1996
tfidéni, ktery je definovany projevem znakl urcitého genotypu nebo kombinace
genotypil, odliSujici se od jinych soubort rostlin projevem nejméné jednim z téchto
znak?l a je rozmnoZovatelny beze zmény (Graman a Curn, 1997).

Odrida ma zpravidla ndzev (slovni oznaceni), ktery obdrzi v procesu
registrace (dfive povolovaci fizeni) odrudy. Pojmenovani odrid je starym zvykem. U
zahrani¢nich odriid se ponechava nazev v piivodnim znéni (Graman a Curn, 1997).

Odrtda svou hodnotou musi spliovat narocné pozadavky uzivatele a trhu.
Odrtda je hospodaiskd i obchodni kategorie. Odriida je vyznamnym vyrobnim
prostfedkem biologického charakteru se schopnosti svou hodnotu neustale obnovovat
a tim udrzovat na zadouci urovni po celou dobu jeji existence (Graman a Curn,
1997).

Cil $lechténi ma vétSinou komplexni charakter, nékdy byva vice zaméien na
limitujici faktor soucasné produktivnosti, napf. na rezistenci, mrazuvzdornost,
nepoléhavost apod. Zaméteni cile zavisi na hospodaiském vyznamu a na plosném
rozsahu $lechténé plodiny, ne trovni péstovani plodiny, na pozadavcich uzivatell
nové odrudy, i na materidlnich a objektivnich (ekonomickych) moznostech (Graman

a Curn, 1997).

2.10 Slechténi vojtésky

Ukoly $lechténi vojtésky vychazeji ztoho, Ze jde o plodinu poskytujici
Z jednotky plochy nejvice vyzivnych latek, hlavné bilkovin, a Ze jde o
nejproduktivnéj$i a nejvyhodnéjsi picninu zejména pro kukuficnou a fepaiskou
vyrobni oblast. Ukoly vychézeji i z moznosti vicestranného vyuzivani, kromé vyroby
objemné pice lze vojtésku vyuzit pro vyrobu krmnych moucek nebo pro piipravu
bilkovinnych koncentrata (Graman, 1991).

Ze strany Slechtitell je zfetelné dal§i zaméfeni na zvySovani odolnosti vici
chorobdm, toleranci ke stresim (naptiklad vlahovym, teplotnim), zvySeni ranosti
(vice seci zvySuje obsah dusikatych latek), stravitelnosti, dosazeni vySsi symbiotické
fixace dusiku, vSe pfi zachovani vysoké vynosové urovné. Je dobré piipomenout, Ze
uroven domaciho §lechténi, prezentovana stale velkym poctem kvalitnich odrid ve

zkouskach, je skutecné vysoka. Vyuziti biologickych vlastnosti odrid vsak v praxi
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1998).

Déle jsou Slechtitelské cile orientovany zejména na zlepSeni vynosu zelené
hmoty a semene, snizeni poléhavosti a podriustani. Vzhledem ke klimatickym
mrazuvzdornosti a vytrvalosti. Pro kyselejsi pidy je mozno S$lechtit vojtésku na
schopnost snaset niz$i pH (toleranci k vy$s$i koncentraci iontu hliniku) zvySeni
provozni vytrvalosti je dosahovano predevsim Slechténim na vétsi odolnost
K patogenim cévniho vadnuti. Dulezitym tkolem je zlepSeni kvality pice — vyssi
obsah bilkovin, niz§i obsah hemolytickych saponinti, vys$§i symbiotickou fixaci
vzdu$ného N (zvySeni produkce bilkovin, lepsi ptfedplodinovd hodnota, tspora
minerdlnich dusikatych hnojiv, ochrana zivotniho prostfedi, low — input systém
hospodareni) jak uvadi Nedélnik a Vorlicek (2008).

Rychlost tvorby nového materialu stézuje u vojtésky skutecnost, ze jednotlivé
vybérové stupné trvaji prakticky 3 roky (rok zalozeni a 2 wuzitkové), takze
Slechtitelské programy jsou velmi dlouhodobé. Témto skutecnostem se celi
urychlovanim generativnich reprodukci v klimatizovanych sklenicich, kde je mozno
dosahnout 2 — 3 generaci na rok. Vyhodou je naopak pomérné snadna klonovatelnost
fizkovanim a moznost vybirat pfed kvétem (Rod a kol., 1982).

Moderni odridy jsou typu syntetickych populaci, vétSinou Sirokého
genetického zakladu. Hybridni odridy jsou neekonomické, ponévadz vyzaduji
klonovani rodiovskych komponent na velkou vyméru (Chloupek, 2000). V plang
rostouci flote existuje jesté celd fada druhti vojtesky, predstavujicich vyznamny zdroj
genetickych vlastnosti potfebnych pro Slechtitelskou praci (Hrabé a kol., 2004).

Ceské odridy patii v soucasné dob& k nejlepsim v Evropé, jak prokazaly
anonymni mezinarodni pokusy organizované spolecnosti pro vyzkum ve Slechténi
rostlin Eucarpia. Pfi sledovani vynosu semene ne sedmi lokalitach pattily nase dvé
spolecné s francouzskou Kk nejlepsim (Rod a Pelikan, 1984).

Obdobné jako v jinych zemich Evropské unie, i v Ceské republice jsou
vytvateny seznamy doporucenych odrtid hlavnich polnich plodin. Jejich cilem je
usnadnit orientaci uzivatelim v §irokém sortimentu nabizenych odrud a poskytnout
objektivni a nezavislé informace o odridach a jejich vhodnosti pro péstebni

podminky v Ceské republice péstitelim.
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Seznam obsahuje popisy registrovanych odriid vojtésky seté, které vykazaly
vpidné — klimatickych podminkdch Ceské republiky velmi dobré vysledky
Vv registracnich pokusech a nasledné v systému zkouSeni pro Seznam doporucenych
odrid.

Péstitelé by meli uptfednostiiovat odridy uvedené v seznamu, pokud nemaji
dikazy ¢i zkuSenosti, ze jind odriida je pro jejich konkrétni stanovistni a péstebni
podminky vhodngjsi (Riha, 2010).

Odridy vojtésky seté jsou nejprve hodnoceny v ramci registracnich pokusii
Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského. Po wispé&ném ukonéeni
téchto zkousek miize udrzovatel nebo zmocnény zastupce podat zadost o zatazeni
odridy do zkousek pro Seznam doporucenych odrid.

Doporucené mohou byt odridy na zaklad¢ vysledki zkousSek ze 4 uzitkovych
rokd. Hodnoceni uvedenych odrid vychazi z vysledkt pokustu provadénych v letech
2004 — 2008 na zkusebnich lokalitdch. Zkouseni probiha podle jednotné metodiky a
pokusy jsou pravidelné kontrolovany pracovniky Narodniho odridového tradu.

Vychozimi kritérii pro hodnoceni odrid jsou vynos suché hmoty a
agronomické vlastnosti (pfezimovani v monokultufe do prvniho az Cctvrtého
uzitkového roku v %, odolnost vii¢i chorobam). Relativni vynosy (%) zelené a suché
hmoty jsou vztazeny k praméru vynosu zkousenych odrid (Riha, 2010).

Vynos miize byt vyhodnocen bud’ jako vysoky (nad 103 %), sttedné vysoky
(97-103 %) nebo nizky (pod 97 %).

Ptfi hodnoceni odolnosti vi¢i chorobam se odridy vyhodnoti bud’ jako
odolné (stupent hodnoceni 9 — 8, choroba je nenapadd, nebo je napadeni minimalni,
ke ztratam na vynose ani ke sniZeni kvality nedochazi) dale stfedné odolné (stupen
hodnoceni 7 — 6, choroba se na nich miiZze projevit a zapfi¢init mensi ztraty) méné
odolné (stupeit hodnoceni 5 — 4, choroba miize vyvolat vyrazné ztraty) a nachylné
(stupent hodnoceni 3 — 1, na lokalitach s ¢astym vyskytem dané choroby by mély byt
zvazeny divody pro jejich péstovani) jak uvadi Riha (2010).
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3. Material a metody

3.1 Charakteristika pokusného materialu (odrudy
vojtésky seté)

Odrida Palava

Tvar trsu odrady Palavy je na poc¢atku kveteni polovzptimeny. Pocet lodyh je
stiedni, délka lodyhy je stfedni (66 — 80 cm). Lodyha je pomérné tenkd, s nizkym
po¢tem internodii (8,1 — 10). Plocha listd dosahuje 9,1 — 10,5 cm?. Kvétenstvi ma
kratce valcovity tvar, jeho délka je 3,1 — 4 cm. Lusk ma siln€ spiralovity tvar se 3 —
3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g.

Pélava je stfedné rand odriida. Na jafe ma rychly rust je plasticka s dobrou
provozni vytrvalosti (Prochdzka, 1992). U odridy se vyskytuje velmi vysoka
odolnost vic¢i vyzimovani, padli rdesnové, fusariovému vadnuti, ¢erné skvrnitosti
vojtésky, rzi vojtéskové a viru mozaiky vojtésky, vysokou odolnost ma proti
verticiliovému vadnuti a stfedni odolnost vic¢i pakustiebce vojtéskové. Vhodna jak
pro suché podminky kukufiénych oblasti, tak i pro produktivni pidy fepatské oblasti
(Schmidt, 1978).

Odruda Magda

Pocet lodyh je nizky, délka lodyhy je stfedni (66 — 80 cm). Lodyha je stiedné
silnd, s nizkym poctem internodii (8,1 — 10). Plocha list dosahuje 7,6 — 9,0 cm?.
Kvétenstvi ma vejcity tvar, jeho délka je 2,1 — 3 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se
3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma
fazolovity tvar, zZlutohnédou barvu, HTS (1,81 — 2,0 g).

Magda je stfedné rana odruda, s velmi vysokou odolnosti vii¢i vyzimovani a

viru mozaiky vojtésky. Odriida Magda je vyuzivana hlavné pro picninaiské ucely.

Odrida Zuzana

Pocet lodyh a jejich délka na trsu je stfedni. Lodyha je stfedné silna, s
nizkym podtem internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje 10,6 — 12,0 cm?
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky (do 15). Kvétenstvi
ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 2,1 — 3 cm. Lusk ma siln€ spiralovity tvar se 3

— 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma
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ledvinovity tvar, zlutozelenou barvu, HTS — 1,81- 2,0 g. Zuzana je stfedné rana
odrtda, vyskytuje se u velmi vysoké odolnosti vii¢i vyzimovani, jarnim mrazim a
vysokd odolnost proti viru mozaiky vojtésky. Odrida ma vysokou provozni
vytrvalost na pozemku vydrzi az 4 roky. U této odridy je pozorovana vyssi fixace

vzdusného dusiku (Prochazka, 1992).

Odriida Morava

Pocet lodyh na trsu je nizky. Délka lodyh je stfedni s nizkym poctem
internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje 9,1 — 10,5 cm?. Vicedetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky (do 15). Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je
hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma srd¢ity tvar, zlutou barvu, HTS
(2,01 — 2,2 g). Morava je stfedné rana odriida. U odrudy se vyskytuje velmi vysoka
odolnost vii¢i vyzimovani a jarnim mrazim. Odrida ma vysokou provozni vytrvalost
na pozemku vydrzi az 4 roky (Prochazka, 1992). Uplatni se v klasickém osevnim

postupu i pii viceletém vyuziti (Riha, 2010).

Odruda Niva

Pocet lodyh na trsu je velmi vysoky. Lodyha je dlouhd 96 — 110 cm s nizkym
poétem internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm? Vicegetné listy se
skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Na lodyze se vyskytuje 35 — 40 kvétenstvi se
svétle fialovou barvou, na jednom kvétenstvi je 18 — 21 kvétd. Lusk ma silné
spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5
semen. Semeno ma ledvinovity tvar, Zlutozelenou barvu, HTS (2,41 — 2,6 g)

Niva je stfedné rana odrida. U odridy se vyskytuje velmi vysoka odolnost
vuci vyzimovani a jarnim mrazim.
Odrida Jarka

Pocet lodyh na trsu je sttedni. Délka lodyhy je 96 — 110 cm s nizkym poctem
internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?. Vicedetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 2 — 3 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je
hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma ledvinovity tvar, Zlutohnédou
barvu, HTS — 2,21 — 2,4 g. Jarka je velmi rand odrida. Na jafe prokazuje velmi

rychly rist (Riha, 2010). U odridy se vyskytuje velmi vysokd odolnost vici
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vyzimovani a jarnim mrazim. Odriida ma vysokou provozni vytrvalost na pozemku

vydrzi az 4 roky.

Odriida Vlasta

Pocet lodyh na trsu je stfedni. Délka lodyhy je 81 — 95c¢m a s nizkym poctem
internodii (12 — 14). Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?. Vicegetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 2 — 3 cm. Na lodyze se vyskytuje 35 — 40 kvétenstvi s fialovou barvou,
na jednom kvétenstvi je 18 —21 kvétd. Lusk ma siln€ spiralovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma fazolovity
tvar, zlutozelenou barvu, HTS — 2,01 — 2,2 g. Vlasta je velmi rané odrtida. Jarni rtst
ma stiedn& rychly az rychly (Riha, 2010). U odridy se vyskytuje velmi vysoka
odolnost vii¢i vyzimovani a jarnim mraziim. Odriida mé4 vysokou provozni vytrvalost

na pozemku vydrzi az 4 roky.

Odrida Jitka

Pocet lodyh na trsu je stiedni. Délka lodyhy je 96 —110 cm s nizkym poctem
internodii (12 — 14). Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?® Vicegetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spirdlovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je
hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma ledvinovity tvar, zlutohnédou
barvu, HTS — 2,01 — 2,2 g. Jitka je velmi rana odriida. U odridy se vyskytuje velmi

vysoké odolnost vii¢i vyzimovani.

Odriida Holyna

Pocet lodyh na trsu je nizky. Délka lodyhy je 81 — 95cm s nizkym poctem
internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?. Vicegetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je
hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma ledvinovity tvar, zlutozelenou
barvu, HTS — 2,01 — 2,2 g. Holyna je stfedné rana odriida. U odrudy se vyskytuje
velmi vysoka odolnost vi¢i vyzimovani a vysokd odolnost vici viru mozaiky

vojtesky.
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Odrida Oslava

Pocet lodyh na trsu je nizky. Délka lodyhy je 96 — 110 cm s nizkym poctem
internodii (10 — 12). Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?. Vicecetné listy se skoro
neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar,
jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma stfedné spirdlovity tvar se 2,1 — 2,5 zavity, jeho
barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma ledvinovity tvar,
zlutou barvu, HTS — 2,01 — 2,2 g. Oslava je stfedn¢ rand odrida. U odrudy se

vyskytuje velmi vysoka odolnost vi€i vyzimovani a viru mozaiky vojtésky.

Odriida Tereza

Pocet lodyh na trsu je stiedni. Délka lodyhy je 96 — 110 cm s nizkym poctem
internodii (12 — 14). Plocha listu dosahuje nad 10,6 — 12 cm?. Vicegetné listy se
skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je tmavohnéda. V lusku se vyskytuje 3 — 4 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, hnédou barvu, HTS — 2,01 - 2,2 g.

Tereza je sttedné rana odrida. U odriidy se vyskytuje velmi vysokéa odolnost

vuci vyzimovani a viru mozaiky vojtésky.

Odrida Capri

Lodyha je dlouhd, se stfednim poctem internodii (12,1 — 14). Odrada Capri
ma velmi vysoky pocet bo€nich vétvi na lodyze. Termindlni listek je tvaru
opakvejcitého, s pilovitym okrajem, délky 25,1 — 30 mm, Sitky 16,1 — 18 mm,
s velmi dlouhou plochou. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?. Vicegetné listy se
skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi mé kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln€ spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma fazolovity
tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g. Capri je velmi rana odruda. U odridy
se vyskytuje velmi vysoka odolnost vyzimovani a taktéz velmi vysoka odolnost viici
jarnim mraztim. Odrida se vyznacuje velmi vysokou provozni vytrvalosti a stfedni

odolnosti vii¢i viru mozaiky vojtésky.

Odrida Alize
Lodyha je dlouha 96 — 100 cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje nad
13,5 cm?. Vicegetné listy se skoro neobjevuiji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.

Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Na lodyze se vyskytuje
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30 — 35 kvétenstvi se svétle fialovou barvou, na jednom kvétenstvi je 21 — 24 kvéti.
Lusk ma siln¢ spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se
vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma fazolovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 —
2,20 g. Alize je velmi rand odriida. U odridy se vyskytuje velmi vysokd odolnost
vyzimovani a taktéz velmi vysokd odolnost vi¢i jarnim mrazim. Odrida se
vyznacuje velmi vysokou provozni vytrvalosti a vysokou odolnosti viéi viru

mozaiky vojtésky.

Odruda Ajslu

Ajslu ma velmi vysoky pocet lodyh na trsu. Lodyha je stfedniho vzristu 81 —
95 cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje 9 — 10,5 cm?. Vicedetné listy se
skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk mé siln¢ spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 6 — 7 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g. Ajslu je stiedné rané odriida. U
odridy se vyskytuje velmi vysoka odolnost vyzimovani. Odrida se vyznacuje

vysokou odolnosti vii€i viru mozaiky vojtésky.

Odriida Fassa aslia

Fassa aslia mé velmi nizky pocet lodyh na trsu oproti odrad¢ Palava. Lodyha
je stiedniho ristu 66 — 80 cm s 8 —10 internodii. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?.
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné€ spiralovity
tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuji 3 — 4 semena.
Semeno ma fazolovity tvar, Zlutohnédou barvu, HTS — 2,41 — 2,60 g. Fassa aslia je
sttedné rand odriida. U odriidy se vyskytuje velmi vysoka odolnost vyzimovani.

Odrtda se vyznacuje velmi vysokou odolnosti vii¢i viru mozaiky vojtésky.

Odruda Florina

Florina ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odrtidé¢ Palava. Lodyha je
stfedniho riistu 81 — 95cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?.
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spiralovity
tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen.
Semeno ma srdcity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g. Florina je stfedné

rand odrida. U odridy se vyskytuje velmi vysokd odolnost vyzimovani a taktéz
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velmi vysoka odolnost vi¢i jarnim mraziim. Odriida se vyznacuje velmi vysokou

provozni vytrvalosti a vysokou odolnosti vii¢i viru mozaiky vojtésky.

Odriida Planet

Planet mé vysoky pocet lodyh na trsu oproti odrtidé¢ Palava. Lodyha je dlouha
96 — 110cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje 12 — 13,5 cm?. Vice&etné listy
se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spiralovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je tmavohnéda. V lusku se vyskytuji 3 — 4 semena. Semeno ma
fazolovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 1,81 — 2,0 g. Planet je velmi rana odrada.
U odridy se vyskytuje velmi vysokd odolnost vii¢i vyzimovani a vysoka odolnost
vuci jarnim mrazim.
Odruda Altiva

Altiva ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odradé Palava. Lodyha je dlouha
81 — 95 cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?. Vice&etné listy
se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk mé siln¢ spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma fazolovity
tvar, Zlutohnédou barvu, HTS — 2 — 2,20 g. Altiva je stiedné rana odriida. U odrudy
se vyskytuje velmi vysokd odolnost vyzimovani a vysokd odolnost vic¢i jarnim

mrazum.

Odrida Cimarron

Cimarron ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odridé Palava. Lodyha je
dlouha 81 — 95 cm s 12 —14 internodii. Plocha listu dosahuje 12 — 13,5 cm?,
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt nizky — 15 — 25 %. Kvétenstvi ma
kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 —2 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,41 — 2,60 g. Cimarron je stifedn¢ rana

odrtda. U odrtudy se vyskytuje velmi vysoka odolnost vyzimovani.

Odruda Astra
Astra ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odriidé¢ Palava. Lodyha je dlouha
81 — 95 cm s 10 —12 internodii. Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?. Vice&etné listy

se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi mé krétce
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valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnédd. V lusku se vyskytuji 2 — 3 semena. Semeno ma
fazolovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 1,81 — 2,0 g. Astra je stfedn¢ rana odrada.
U odrudy se vyskytuje velmi vysoka odolnost proti vyzimovani a viru mozaiky
vojtésky.
Odriida Augne

Augne ma stfedni pocet lodyh na trsu oproti odriidé Palava. Lodyha je dlouha
96 — 110 cm s 8 — 10 internodii. Plocha listu dosahuje 12 - 13,5 cm?. Vicedetné listy
se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi mé kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spirdlovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 5 — 6 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutozelenou barvu, HTS — 2,21 — 2,40 g.

Augne je stfedné¢ rand odrida. U odrudy se vyskytuje velmi vysoka odolnost
proti vyzimovani, jarnim mraziim a viru mozaiky vojtésky. Ma znacnou vytrvalost,

na pozemku vydrzi az 4 roky.

Odrida Centauro

Centauro ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odrid¢ Palava. Lodyha je
dlouha 66 — 80 cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje 10 — 12 cm?. Vicegetné
listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma
kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 —2 cm. Lusk ma silné spiralovity tvar se 3 — 3,5
zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuji 3 — 4 semena. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — vice nez 2,60 g.

Centauro je stfedné rand odriida. U odridy se vyskytuje velmi vysoka

odolnost proti vyzimovani a jarnim mrazim.

Odriida Synteza

Synteza ma stfedni pocet lodyh na trsu oproti odridé¢ Palava. Lodyha je
dlouha 96 — 110 cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje nad 13,5 cm?
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Na lodyze se vyskytuje
35 - 40 kvétenstvi s fialovou barvou, na jednom kvétenstvi je nad 27 kvéta. V lusku
se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma srd¢ity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 —
2,20 g. Synteza je stfedné€ rana odriida. U odridy se vyskytuje velmi vysoké odolnost

proti vyzimovani a viru mozaiky vojtésky.
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Odriida Tisa

Lodyha je dlouha 96 — 110 cm s 12 —14 internodii. Plocha listu dosahuje 7,6 —
9,0 cm?. Vicedetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.

Kvétenstvi ma protahle valcovity tvar, jeho délka je 2,1 — 3 cm. Na lodyze se
vyskytuje 20 - 25 kvétenstvi s fialovou barvou, na jednom kvétenstvi je 15 — 18
kvéti.
Odrida Kitawakaba

Kitawakaba ma stfedni pocet lodyh na trsu oproti odriidé Palava. Lodyha je
dlouha 66 — 80 cm s 8 — 10 internodii. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?.
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kréatce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spiralovity
tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda V lusku se vyskytuji 3 — 4 semena.
Semeno ma ledvinovity tvar, zlutou barvu, HTS — 1,81 - 2,0 g.

Kitawakaba je stfedné rand odriida. U odridy se vyskytuje velmi vysoka

odolnost proti vyzimovani a viru mozaiky vojtésky.

Odriida Vera

Vera mé velmi vysoky pocet lodyh na trsu oproti odrid¢ Palava. Lodyha je
dlouha 96 — 110 cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12 cm?.
Vicecetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi méd protadhle vélcovity tvar, jeho délka je 2 — 3 cm. Lusk ma silné
spiralovity tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5
semen. Semeno ma srd¢ity tvar, hnédou barvu, HTS — 1,61 — 1,80 g.

Vera je rand odrida. U odrudy se vyskytuje velmi vysoka odolnost proti
jarnim mrazim, vyzimovani a viru mozaiky vojtésky. Porost md velmi vysokou

provozni vytrvalost, na pozemku vydrZzi 4 roky.

Odriida Grasslands torlesse

Grasslands torlesse méd nizky pocet lodyh na trsu oproti odrid¢ Pélava.
Lodyha je dlouha 66 — 80 cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje 9,1 — 10,5
cm?. Vicedetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢€ spiralovity
tvar se 3 — 3,5 zavity, jeho barva je hnéda. V lusku se vyskytuji 2 — 3 semena.

Semeno ma ledvinovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,41 — 2,60 g. Grasslands
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torlesse je stfedné rana odriida. U odridy se vyskytuje velmi vysokd odolnost

vyzimovani a vysoka odolnost viic¢i viru mozaiky vojtésky.

Odrida Weibull B7

Weibull B7 ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odriadé Palava. Lodyha je
dlouha 81 — 95 cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje 10,6 — 12,0 cm?,
ViceCetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi mé kratce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma velmi silné
spiralovity tvar se 4 zavity, jeho barva je tmavohnéda. V lusku se vyskytuji 2 — 3
semena. Semeno ma fazolovity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,21 — 2,40 g.
Weibull B7 je stfedné rana odrida. Weibull B7 se vyznacuje velmi vysokou

odolnosti proti vyzimovani.

Odriida Ulstar

Ulstar ma stfedni pocet lodyh na trsu oproti odrid¢ Palava. Lodyha je dlouha
51 — 65 cm s 8 — 10 internodii. Plocha listu dosahuje 7,6 — 9,0 cm?. Vicedetné listy se
skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spirdlovity tvar s 3,1 — 3,5
zavity, jeho barva je svétle hnéda. V lusku se vyskytuje 4 — 5 semen. Semeno ma
ledvinovity tvar, zlutozelenou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g.

Ulstar je stfedn€ rand odrida. Ulstar se vyznacuje velmi vysokou odolnosti

proti vyzimovani a vysokou odolnosti viru mozaiky vojtésky.

Odriida Bereke

Bereke ma stredni pocet lodyh na trsu oproti odridé Péalava. Lodyha je dlouha
81 — 95 cm s 10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje 9,1 — 10,5 cm?. Viceetné listy
se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi mé kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln€ spirdlovity tvar s 3,1 — 3,5
zavity, jeho barva je tmavohnéda. V lusku se vyskytuji 2 — 3 semena. Semeno ma
fazolovity tvar, hnédou barvu, HTS — 1,81 — 2,0 g. Bereke je stfedn¢ rana odriida.
Bereke se vyznacuje velmi vysokou odolnosti proti vyzimovani a viru mozaiky
vojtésky.
Odrida Daisy

Daisy ma nizky pocet lodyh na trsu oproti odradé Péalava. Lodyha je dlouha
66 — 80cm s 12 — 14 internodii. Plocha listu dosahuje 9,1 — 10,5 cm?. Vicecetné listy
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se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kratce
valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma siln¢ spirdlovity tvar s 3,1 — 3,5
zavity, jeho barva je tmavohnéda. Vyska jedné spiraly se pohybuje mezi 4 — 6 mm,
Sitka je 3 — 4mm. V lusku se vyskytuji 3 - 4 semena. Semeno ma fazolovity tvar,
zlutohnédou barvu, HTS — 1,81 — 2,0 g. Daisy je stfedn¢ rana odrida. Daisy se
vyznacuje velmi vysokou odolnosti proti vyzimovani a vysokou odolnosti viici viru

mozaiky vojtésky.

Odrida Comete

Comete ma stfedni pocet lodyh na trsu oproti odriidé¢ Palava. Lodyha je
dlouha 81 — 95cm s10 — 12 internodii. Plocha listu dosahuje 9,1 — 10,5 cm?,
Viceetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi nizky — do 15 %.
Kvétenstvi ma kréatce valcovity tvar, jeho délka je 1 — 2 cm. Lusk ma silné spiralovity
tvar s 3,1 — 3,5 zavity, jeho barva je tmavohnéda. Vyska jedné spiraly se pohybuje
mezi 2 — 4 mm, $itka je 4 — 5mm. V lusku se vyskytuji 3 — 4 semena. Semeno ma
fazolovity tvar, Zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g. Comete je stfedné¢ rana
odrida. Comete se vyznacuje velmi vysokou odolnosti proti vyzimovani a vysokou

odolnosti vici viru mozaiky vojtésky.

Odrida Europe

V jejim pivodu je vojtéska setd s velmi malym podilem rostlin typu vojtésky
ménlivé (Schmidt, 1978). Europe ma polovzpiimeny trs, sttedni pocet lodyh na trsu
oproti odrudé Palava. Lodyha je dlouha 66 — 80cm s 8 — 10 internodii. Plocha listu
dosahuje 9,1 — 10,5 cm?. Vicegetné listy se skoro neobjevuji, jejich vyskyt je velmi
nizky — do 15 %. Kvétenstvi ma kulovity tvar, jeho délka je 2 — 3 cm. Lusk ma4 silné
spiralovity tvar s 3,1 — 3,5 zavity, jeho barva je tmavohnéda. V lusku se vyskytuje 4
- 5 semen. Semeno ma srd¢ity tvar, zlutohnédou barvu, HTS — 2,01 — 2,20 g. Europe
je stiedné rana odriida. Europe se vyznacuje vysokou odolnosti proti vyzimovani.

Uplatni se v klasickém OP pii viceletém vyuziti (Riha, 2010).
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3.2 Meteorologické udaje

Tab. 1 Praimérné mésiéni teploty v letech 2009 a 2010

Prumérné mési¢ni Pramérné més. teploty Dlouhodoby normal
Meésic teploty v roce 2009 [°C]|v roce 2010 [°C] teploty vzduchu [°C]
Leden -2,99 -3,5 -2,8
Unor -0,21 -0,6 -1,3
Brezen 4,40 4 2,3
Duben 12,65 91 6,9
Kvéten 14,35 13 11,8
Cerven 15,82 17,6 15,1
Cervenec 19,18 20,9 16,7
Srpen 19,23 18,1 16
Zari 15,18 12,1 12,5
Rijen 8,68 7,1 75
Listopad 6,88 5,8 2,4
Prosinec 0,26 -3,2 -1,2

Graf 1 Primérné teploty za rok 2009
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Tabulka 1 a graf 2 znazoriuji prumémé meési¢ni teploty za rok 2009.
V mésici dubnu byla teplota zna¢né€ vyssi oproti dlouhodobému normalu, tento mésic
byl v roce 2009 nejteplejsi s rozdilem + 4,5 °C. Kvéten byl mirné nad dlouhodobym

normalem. Oproti tomu ¢erven byl slabé podprimérny. Mésice Cervenec, srpen a zari
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byly lehce nad dlouhodobym normalem (nejvétsi rozdil teplot v téchto tfech mésicich
byl v sprnu a to 1,9 °C).
Celkové byl rok 2009 teplotné¢ nadprimérny. Dlouhodoby normal teploty

vzduchu mél hodnotu 7,1 °C, priimérna roc¢ni teplota byla 8,0 °C.

Graf 2 Primérné teploty za rok 2010
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Tabulka 1 a graf 2 znazoriiuji primérné mésicni teploty za rok 2010.
V mésici dubnu byla teplota mirné vyssi oproti dlouhodobému normalu. Kvéten byl
mirné¢ pod dlouhodobym normalem. Oproti tomu cerven byl slabé nadprimérny.
Mésic Cervenec byl nejteplejsi, rozdil byl 2,6 °C oproti dlouhodobému normalu.
Srpen byl lehce nad dlouhodobym normalem. Oproti tomu zaii bylo mirné
podprimérné.

Celkove byl rok 2010 teplotné podprimérny. Dlouhodoby normal teploty

vzduchu mél hodnotu 7,1 °C, primérna rocni teplota byla 6,8 °C.
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3.3 Metodika a vlastni prace

3.3.1 Metodika na suchovzdornost

3.3.1.1 ZaloZeni pokusu

Pokus byl realizovan formou vegeta¢nich nddob. Objem vegeta¢ni nadoby
byl 5 1. Jako medium byl pouzit pidni substrat. Do kazdé nadoby bylo vyseto 10
semen, s naslednou redukci na 5 rostlin. Kazdéa odrida varianta byla ve 2 variantach
(zalévané — kontrola a nezalévané) ve 4 pokusnych opakovanich.

V pribéhu vegetace se kontrolni rostliny zalévaly pravidelné do plného
nasyceni vodou. U druhé varianty se béhem pokusu 4x piestala vSechna opakovani
zalévat a zalivka byla obnovena vzdy az v okamziku, kdy rostliny vykazovaly
znacny pokles turgoru a zacaly vadnout.

Béhem vegetace probihalo méfeni rostlin a sledovani nastupu jednotlivych

fenofazi.

3.3.1.2 Stanoveni obsahu chlorofylu v listech — kolorimetricky na

Spekolu

Po ukonceni posledni doby vadnuti byly odebrany listy pro stanoveni obsahu
chlorofylu v listech. Z listti se korkovrtem vyfizlo 10 teréiki o priméru 8 mm ze
sttedni Casti listu. V tfeci misce se rozetfely listy s malym mnoZstvim kiemitého
pisku a Spetkou MgCO;s; (pro neutralizaci kyselin) a nepatrnym mnoZstvim
bezvodého acetonu, za stalého roztirani po dobu 3 min. Vznikld homogenni smés se
kvantitativné ptrevedla do zkumavky a doplnila se na 10 ml 80 % acetonem. Po
odstani vzorku se pipetou odpipetoval 1 ml do Ependorfovy zkumavky. Tento vzorek
se nechal odstfedit na odstfedivce po dobu 15 min. pii teploté 20 °C a otackach 9
000. Takto ptipraveny vzorek se kolorimetroval na Spektrofotometru, pfi vinové
délce 663 a 645 nm. ZjiSteéné extinkce se dosadili do Arnonovy rovnice pro vypocet

obsahu chlorofylu.
Chlorofyl a = 12,7 Agsz— 2,69 Agss
Chlorofyl b = 22,9 Agss — 4,68 Agss
Chlorofyl a+b= 8,02 Agss + 20,2 Asss
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,»A“ uvadi extinkce pfi uvedené vinové délce. Obsah chlorofylu byl vypocitan

v mg.I™ a pfepo¢itan na dm? listové plochy.
3.3.1.3 Stanoveni vodniho sytostniho deficitu teré¢ikovou metodou

Metoda je zaloZena na syceni terc¢ikl, nebo u trav segmentii, vyseknutych
Z listl. Nasavani vody z prostfedi probiha feznymi plochami tercika ¢i segment.
Pozadavkem je provést syceni pletiva v co nejkratS$i dob¢, aby se zamezilo chybg,
zpusobené prodychanim zasobnich latek a rastem, zejména u mladych lista
(Vicherkové a kol., 1985).

Z pokusnych listi bylo vysekano korkovrtem 20 ter¢ikdi o priméru 8 mm
z kazdého opakovani. Ter¢iky byly zvazeny na torznich vahach do rozsahu 500 mg.
Po zvéazeni se umistily terciky opatrné pinzetou na navlhcené molitanové podlozky
do Petriho misky. Pfi syceni byly terCiky ponechany ve tmé¢ po dobu 2 hodin a poté
co nejrychleji zvazeny. Poté se ter¢iky umistily do predehraté susarny a ponechaly se
susit pfi 105 °C do konstantni vahy. Po vysuSeni byly opét zvaZeny a byl proveden

vypocet vodniho sytostniho deficitu (VSD) v %, dle vzorce:
VSD % = [(m2-my) : (Mz —m3)] x 100
m; — poc¢ate¢ni hmotnost (g)
M — hmotnost po nasyceni (g)

M3 — hmotnost suSiny (g)
3.3.1.4 Stanoveni indexu listové plochy (LAI) vahovou metodou

Z kazdého opakovani byla odebrdna 1 rostlina, u niz byla provedena Uplna
defoliace. Ziskané vzorky listli byly pfesné obkresleny na milimetrovy papir. Obrysy
listd byly vystfizeny ntizkami s maximalni pfesnosti a zvdZeny na torznich vahach.
Soucasné byl vystfizen ¢tverec o plose 10 x 10 cm a rovnéz zvazen. Na zaklade
hmotnosti znamé plochy a celkové hmotnosti papirové kopie listii byla vypocitana
plocha listt v dm?.

Potvrdilo se tvrzeni Rychnovské a kol. (1987), Ze metoda je relativné

zdlouhava, zato velmi presna; uvadéna chyba se pohybuje kolem 1 %.
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3.3.1.5 Stanoveni hmotnosti zelené a korenové hmoty vojtésky

Na zévér pokusu bylo provedeno vyjmuti rostlin z vegetacnich nadob
s naslednym ociSténim kofenové hmoty a oddélenym zvézenim nadzemni biomasy a

kotenové hmoty.
3.3.2 Mrazuvzdornost

3.3.2.1 ZalozZeni pokusu

Do vegetacnich nadob s ptidnim substratem byla vyseta semena vybranych
odrid vojtésky seté, ve 3 opakovanich. Béhem vegetace byly rostliny standardné

oSetfovany.
3.3.2.2 Provadéni pokusu v mrazicich boxech

Vzhledem k absenci metodiky stanoveni mrazuvzdornosti, dle jednotné
normy, rostlin vojtésky a na zakladé pfedchozich pokust, kdy byly pro testy pouzity
dvouleté rostliny se shodnym vysledkem testdl mrazuvzdornosti, byl stanoven
pocatek testace na staii rostlin 5 mésicti. V tomto obdobi byly rostliny pfeneseny do
klimatizovanych sklenikt, kde byly postupné otuzovany po dobu 30 dnd. Poté byly
pfeneseny do mrazovych boxt, kde byl provadén test mrazuvzdornosti pii teploté -11
°C, -14 °C a -16 °C. Na zéklad¢ vysledkl byly stanoveny letdlni teploty (LT) pro

kazdou odrudu.

58



4. Vysledky a diskuse

4.1 Vysledky suchovzdornosti

4.1.1 Vysledky stanoveni obsahu chlorofylu v listech -

kolorimetricky

Tab. 2 Vysledky méteni obsahu chlorofylu u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem r.
2009

Odrida chlorofyl ajchlorofyl b chlorofyl a+b |[Pomér a:b [Inhibice a |Inhibice b |Inhibice a+b
Jarka 0,8710 | 0,5646 1,4528 1,54 7,62 1,05 3,98
Holyna 0,8388 | 0,4114 1,2499 2,04 5,46 6,17 57
Pilava 0,9312 | 0,5480 1,4788 1,70 3,18 4,62 3,72
Magda 0,9194 | 0,5226 1,4502 1,76 2,66 6,64 3,57
Morava 0,8268 | 0,4112 1,2535 2,01 4,41 9,38 4,93
Zuzana 0,9529 | 0,4986 1,4512 1,91 4,15 4,03 4,11
Jitka 0,9489 | 0,5319 1,4869 1,78 2,10 4,22 1,63
Niva 0,8114 | 0,4019 1,2146 2,02 4,08 6,46 5,13
Vlasta 0,8142 | 0,3880 1,2017 2,10 1,99 6,01 3,34
Oslava 0,8884 | 0,4778 1,3783 1,86 3,96 3,69 2,31
Kamila 0,9610 | 0,5606 1,5211 1,71 2,18 2,66 2,37
Litava 0,8134 | 0,4108 1,2406 1,98 4,46 9,41 4,85
Tereza 0,8364 | 0,3944 1,2377 2,12 3,48 5,32 3,47
Capri 0,9832 | 0,5914 1,5849 1,66 4,14 2,64 2,82
Alize 0,7399 | 0,3709 1,1179 1,99 4,51 9,41 4,3
Ajslu 0,7136 | 0,3264 1,0396 2,19 2,38 7,86 4,18
Fassa Aslia 0,8109 | 0,4144 1,2295 1,96 3,01 9,62 4,95
Florina 0,8742 | 0,5019 1,4224 1,74 3,63 11,86 3,86
Planet 0,7704 | 0,3748 1,1448 2,06 2,37 5,42 3,42
Altiva 0,6757 | 0,3332 1,0087 2,03 3,51 8,88 4,71
Cimarron 0,8357 0,4156 1,2510 2,01 2,73 6,49 4,05
Astra 0,7794 | 0,3536 1,1331 2,20 2,05 6,58 3,48
Augune 0,9787 | 0,5680 1,5462 1,72 2,49 5,69 3,32
Centauro 0,8470 0,4240 1,2707 2,00 2,08 5,6 3,28
Synteza 0,9070 | 0,5470 1,4536 1,66 3,24 4,58 3,24
Tisa 0,8636 | 0,4270 1,2806 2,02 1,69 4,33 3,31
Kitawakaba 0,9695 | 0,5684 1,5375 1,71 2,80 4,63 2,64
Vera 0,9999 | 0,5911 1,5906 1,69 1,56 4,07 2,46
Grasslands

Torlesse 0,7202 | 0,3478 1,0677 2,07 2,01 7,1 3,73
Weibull B7 0,8764 | 0,4666 1,3426 1,88 2,32 6,27 3,73
Ulstar 0,8940 | 0,5359 1,4296 1,67 2,83 3,83 3,21
Bereke 0,8379 | 0,4154 1,2526 2,02 1,71 5,83 3,14
Daisy 0,9784 | 0,5314 1,5094 1,84 1,46 4,69 3,13
Comete 0,9447 | 0,5907 1,5349 1,60 1,62 4,31 2,67
Europe 0,9786 | 0,5870 1,5651 1,67 1,34 4,38 2,5
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v v

odrida Ajslu a Altiva. Naopak nejvyssi obsah chlorofylu a, b i a+b byl zjistén u

odrid Capri a Vera. Dale z vysledki vyplyva, ze odridy Jarka a Holyna méli

cv w7

inhibici chlorofylu a. Nejvyssi inhibici chlorofylu b vykazovaly odridy Fassa Aslia a

Florina a nejnizs$i inhibici chlorofylu b odridy Jarka a Capri. U chlorofylu a+b byla

zjisténa nejvyssi inhibice tohoto chlorofylu u odridy Holyna a Niva.

Tab. 3 Vysledky méfeni obsahu chlorofylu u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem r.

2010

Odruda chlorofyl a [chlorofyl b [chlorofyl a+b [Pomér a:b |Inhibice a |Inhibice b [Inhibice a+b
Jarka 0,9157 | 0,5910 1,5062 1,55 2,07 2,96 2,43
Holyna 0,8129 0,4363 1,2489 1,86 1,63 3,86 2,41
Palava 0,9232 0,5181 1,4409 1,78 3,84 6,77 4,30
Magda 0,9660 0,5894 1,5549 1,64 1,63 2,64 2,07
Morava 0,8297 0,4265 1,2559 1,95 2,10 6,45 3,61
Zuzana 0,9479 | 0,5854 1,5329 1,62 2,04 4,22 3,72
Jitka 0,9554 0,5887 1,5219 1,62 1,86 3,87 2,24
Niva 0,8494 | 0,4867 1,3357 1,75 2,09 4,79 3,09
Vlasta 0,7902 0,4230 1,2129 1,87 8,91 6,27 3,72
Oslava 0,8392 0,5085 1,3473 1,65 2,11 5,38 3,37
Kamila 0,9984 | 0,5254 1,5234 1,90 4,04 6,60 2,59
Litava 0,7629 0,4708 1,2334 1,62 2,29 5,40 3,22
Tereza 0,8114 0,5034 1,3177 1,61 1,89 4,57 2,45
Capri 0,9789 0,5751 1,5532 1,70 2,32 4,09 3,11
Alize 0,7694 | 0,3946 1,1636 1,95 1,96 6,80 3,67
Ajslu 0,6926 | 0,3356 1,0279 2,06 2,64 6,65 4,26
Fassa Aslia 0,8818 0,4311 1,3225 2,05 2,85 6,22 3,26
Florina 0,9039 | 0,5956 1,4990 1,52 1,27 5,23 2,89
Planet 0,8292 0,4314 1,2602 1,92 0,68 5,70 3,18
Altiva 0,8178 0,3937 1,2112 2,08 1,71 6,31 3,25
Cimarron 0,8876 0,4982 1,3854 1,78 1,22 8,30 3,16
Astra 0,8610 0,4029 1,2638 2,14 1,41 6,48 3,06
Augune 0,9600 0,5747 1,5298 1,67 1,70 4,34 2,63
Centauro 0,8707 0,4684 1,3387 1,86 1,69 5,47 3,05
Synteza 0,9476 0,5566 1,5029 1,70 1,49 4,02 2,50
Tisa 0,8628 0,4784 1,3409 1,80 1,70 5,38 3,02
Kitawakaba 0,9345 0,5402 1,4762 1,73 1,49 4,64 2,46
Vera 0,9688 0,5848 1,5550 1,66 1,77 3,80 2,43
Grasslands

Torlesse 0,8168 0,3940 1,2124 2,07 1,67 7,25 3,41
Weibull B7 0,9186 0,5619 1,4801 1,63 1,60 3,17 2,19
Ulstar 0,9083 0,4866 1,3945 1,87 3,39 6,03 3,43
Bereke 0,8689 | 0,5313 1,3998 1,64 2,89 2,51 2,75
Daisy 0,9498 0,5871 1,5365 1,62 1,68 4,60 2,21
Comete 0,9289 | 0,5856 1,5139 1,59 1,25 3,97 2,68
Europe 0,9433 0,6019 1,5453 1,57 1,54 4,31 2,61
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Z tabulky 3 je patrny nejvyssi obsah chlorofylu a u odrid Kamila a Capri,

v

v

Cv v

patrny u odrid Alize a Ajslu. Dale byla zjiSténa nejvyssi inhibice chlorofylu a u
odriid Vlasta a Kamila a naopak nejnizsi inhibice chlorofylu a u odrad Planet a
Cimarron. U chlorofylu b byla zjisténa nejvyssi inhibice u odrid Cimarron a
Grasslands Torlesse a nejnizsi inhibice u odriid Magda a Bereke. Nejvyssi inhibici
chlorofylu a+b vykazovala odrida Palava a Ajslu, naopak nejnizsi inhibice byla

zjisténa u odrid Magda a Weibull B7.
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Tab. 4 Vysledky méfeni obsahu chlorofylu u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem za r.

2009-2010

Odrida chlorofyl a [chlorofyl b [chlorofyl a+b [Pomér a:b |Inhibice a |Inhibice b [Inhibice a+b
Jarka 0,8933| 0,5778 1,4795 1,55 4,86 2,04 3,19
Holyna 0,8259| 0,4239 1,2494 1,95 3,61 4,99 4,09
Palava 0,9272| 0,5330 1,4598 1,74 3,51 5,68 4,01
Magda 0,9427| 0,5560 1,5026 1,70 2,14 4,56 2,8
Morava 0,8283 0,4189 1,2547 1,98 3,27 7,9 4,84
Zuzana 0,9504| 0,5420 1,4920 1,75 3,11 4,14 3,91
Jitka 0,9521 0,5603 1,5044 1,70 1,98 4,04 1,94
Niva 0,8304| 0,4443 1,2752 1,87 3,35 5,61 4,07
Vlasta 0,8022| 0,4055 1,2073 1,98 5,52 6,14 3,32
Oslava 0,8638| 0,4931 1,3628 1,75 3,06 4,57 2,84
Kamila 0,9797| 0,5430 1,5223 1,80 3,13 4,61 2,48
Litava 0,7881| 0,4408 1,2370 1,79 3,43 7,31 4,04
Tereza 0,8239 0,4489 1,2777 1,95 2,70 4,9 15,59
Capri 0,8775 0,5832 1,5691 1,50 13,45 3,36 2,96
Alize 0,7546| 0,3827 1,1408 1,97 3,23 8,08 3,98
Ajslu 0,7031| 0,3310 1,0338 2,12 2,51 7,25 4,22
Fassa Aslia 0,8463 0,4227 1,2760 2,00 2,93 7,92 4,08
Florina 0,8890 0,5487 1,4607 1,62 2,44 8,39 3,36
Planet 0,7998| 0,4031 1,2025 1,98 1,51 5,57 3,3
Altiva 0,7468| 0,3635 1,1099 2,05 2,53 7,51 3,92
Cimarron 0,8617| 0,4569 1,3182 1,89 1,96 7,49 3,99
Astra 0,8202 0,3783 1,1984 2,17 1,71 6,52 3,26
Augune 0,9693 0,5714 1,5380 1,70 2,10 5,01 2,98
Centauro 0,8589| 0,4462 1,3047 1,92 1,89 5,52 3,16
Synteza 0,9273| 0,5518 1,4783 1,68 2,35 4,3 2,86
Tisa 0,8632| 0,4527 1,3108 1,91 1,69 4,89 3,16
Kitawakaba 0,9520 0,5543 1,5068 1,72 2,16 4,64 2,55
Vera 0,9844| 0,5880 1,5728 1,67 1,66 3,94 2,44
Grasslands

Torlesse 0,7685| 0,3709 1,1400 2,07 1,83 7,18 3,56
Weibull B7 0,8975 0,5143 0,9523 1,75 1,95 4,6 3,45
Ulstar 0,9012 0,5113 1,4121 1,76 3,11 4,89 3,32
Bereke 0,8534| 0,4734 1,3262 1,80 2,31 3,99 2,93
Daisy 0,9641 0,5593 1,5230 1,72 1,57 4,64 2,67
Comete 0,9368 0,5881 1,5244 1,59 1,44 4,14 2,68
Europe 0,9609 0,5944 1,5552 1,62 1,44 4,34 2,55

Z tabulky 4 vyplyva, Ze nejvyssi obsah chlorofylu a za oba roky u rostlin

cv v

chlorofylu vykazovaly jednoznaéné odridy Ajslu a Altiva. Nejvyssiho obsahu

chlorofylu b dosdhly odridy Comete a Europe naopak nejnizsi obsah chlorofylu b

byl zjiStén opét u odrid Ajslu a Altiva. Nejvyssi obsahem chlorofylu a+b

cvwr

byla prokdzdna nejvyssi inhibice u odrid Vlasta a Capri, naopak nejnizsi inhibici

chlorofylu a vykazovaly odriidy Comete a Europe. Nejvyssi inhibice chlorofylu b
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byla zjisténa u odrid Alize a Florina, naopak nejnizsi inhibice chlorofylu b u odriad
Jarka a Capri. U chlorofylu at+b byla patrna nejvyssi inhibice u odrid Morava a

Tereza, nejnizsi inhibici chlorofylu a+b vykazovaly odrady Jitka a Vera.

Tab. 5 Vysledky méfeni obsahu chlorofylu u rostlin pravidelné zalévanych r. 2009

Odruda chlorofyl a_[chlorofyl b chlorofyl a+b  [Pomér a:b
Jarka 0,9428 | 0,5706 1,5129 1,65
Holyna 0,8873 | 0,4385 1,3254 2,02
Palava 0,9618 | 0,5745 1,5359 1,67
Magda 0,9445 | 0,5598 1,5039 1,69
Morava 0,8650 | 0,4538 1,3184 1,91
Zuzana 0,9942 | 0,5196 1,5134 1,91
Jitka 0,9692 | 0,5553 1,5116 1,75
Niva 0,8509 | 0,4297 1,2803 1,98
Vlasta 0,8307 | 0,4128 1,2432 2,01
Oslava 0,9250 | 0,4961 1,4110 1,86
Kamila 0,9824 | 0,5759 1,5580 1,71
Litava 0,8514 | 0,4534 1,3038 1,88
Tereza 0,8665 | 0,4166 1,2822 2,08
Capri 1,0256 | 0,6074 1,6309 1,69
Alize 0,7748 | 0,4095 1,1682 1,89
Ajslu 0,7310 | 0,3542 1,0849 2,06
Fassa Aslia 0,8361 | 0,4585 1,2936 1,82
Florina 0,9071 | 0,5695 1,4796 1,59
Planet 0,7891 | 0,3962 1,1853 1,99
Altiva 0,7003 | 0,3657 1,0586 1,92
Cimarron 0,8592 | 0,4444 1,3038 1,93
Astra 0,7957 | 0,3785 1,1740 2,10
Augune 1,0036 | 0,6023 1,5993 1,67
Centauro 0,8650 | 0,4491 1,3138 1,93
Synteza 0,9374 | 0,5733 1,5023 1,64
Tisa 0,8784 | 0,4464 1,3245 1,97
Kitawakaba 0,9974 | 0,5960 1,5791 1,67
Vera 1,0158 | 0,6162 1,6307 1,65
Grasslands

Torlesse 0,7350 | 0,3744 1,1091 1,96
Weibull B7 0,8971 | 0,4978 1,3946 1,80
Ulstar 0,9201 | 0,5573 1,4770 1,65
Bereke 0,8525 | 0,4412 1,2933 1,93
Daisy 0,9929 | 0,5575 1,5582 1,78
Comete 0,9603 | 0,6172 1,5771 1,56
Europe 0,9918 | 0,6138 1,6052 1,62

Z tabulky 5 je patrné, Ze nejvyssi obsah chlorofylu a byl zjiStén u odrad Capri

v

vykazovaly odridy Ajslu a Altiva. Nejvyssi obsah chlorofylu b byl zjistén u odrtd
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v

Ajslu a Altiva. Obsah chlorofylu a+b byl nejvyssi u taktéz u odrid Capri a Vera a

nejnizsi u odrad Ajslu a Altiva.

Tab. 6 Vysledky méfeni obsahu chlorofylu u rostlin pravidelné zalévanych r. 2010

Odrida chlorofyl a chlorofyl b ichlorofyl a+b  [Pomér a:b
Jarka 0,9351 0,6090 1,5437 1,54
Holyna 0,8264 0,4538 1,2798 1,82
Pilava 0,9601 0,5557 1,5056 1,73
Magda 0,9820 0,6054 1,5877 1,62
Morava 0,8475 0,4559 1,3030 1,86
Zuzana 0,9677 0,6112 1,5921 1,58
Jitka 0,9735 0,6124 1,5568 1,59
Niva 0,8675 0,5112 1,3783 1,70
Vlasta 0,8675 0,4513 1,2597 1,92
Oslava 0,8573 0,5374 1,3943 1,60
Kamila 1,0404 0,5625 1,5639 1,85
Litava 0,7808 0,4977 1,2745 1,57
Tereza 0,8270 0,5275 1,7452 1,57
Capri 1,0021 0,5996 1,6030 1,67
Alize 0,7848 0,4234 1,2079 1,85
Ajslu 0,7114 0,3595 1,0736 1,98
Fassa Aslia 0,9077 0,4597 1,3670 1,97
Florina 0,9155 0,6285 1,5436 1,46
Planet 0,8349 0,4575 1,3016 1,82
Altiva 0,8320 0,4202 1,2519 1,98
Cimarron 0,8986 0,5433 1,4306 1,65
Astra 0,8733 0,4308 1,3037 2,03
Augune 0,9766 0,6008 1,5712 1,63
Centauro 0,8857 0,4955 1,3808 1,79
Synteza 0,9619 0,5799 1,5414 1,66
Tisa 0,8777 0,5056 1,3827 1,74
Kitawakaba 0,9486 0,5665 1,5134 1,67
Vera 0,9863 0,6079 1,5938 1,62
Grasslands

Torlesse 0,8307 0,4248 1,2552 1,96
Weibull B7 0,9335 0,5803 1,5133 1,61
Ulstar 0,9402 0,5178 1,4440 1,82
Bereke 0,8948 0,5450 1,4394 1,64
Daisy 0,9660 0,6154 1,5713 1,57
Comete 0,9407 0,6098 1,5556 1,54
Europe 0,9581 0,6290 1,5867 1,52

Z tabulky 6 vyplyva, Ze nejvyssi obsah chlorofylu a u pravidelné zalévanych

rostlin vykazuji odriildy Kamila a Capri, naopak nejnizsi obsah chlorofylu byl zjistén
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u odrad Litava a Ajslu. Nejvyssi obsah chlorofylu b byl zaznamenén u odriid Florina

v

zaznamenan u odrid Alize a Ajslu.

cv w7

Tab. 7 Vysledky méfeni obsahu chlorofylu u rostlin pravidelné zalévanych za r. 2009-2010

Odrida chlorofyl a chlorofyl b chlorofyl a+b  |Pomér a:b
Jarka 0,9390 0,5898 1,5283 1,59
Holyna 0,8568 0,4461 1,3026 1,92
Palava 0,9609 0,5651 1,5208 1,70
Magda 0,9633 0,5826 1,5458 1,65
Morava 0,8563 0,4548 1,3184 1,88
Zuzana 0,9809 0,5654 1,5527 1,73
Jitka 0,9713 0,5839 1,5342 1,66
Niva 0,8592 0,4705 1,3293 1,83
Vlasta 0,8491 0,4320 1,2514 1,97
Oslava 0,8911 0,5168 1,4026 1,72
Kamila 1,0114 0,5692 1,5609 1,78
Litava 0,8161 0,4756 1,2891 1,72
Tereza 0,8467 0,4720 1,5137 1,79
Capri 1,0139 0,6035 1,6170 1,68
Alize 0,7798 0,4164 1,1880 1,87
Ajslu 0,7212 0,3569 1,0792 2,02
Fassa Aslia 0,8719 0,4591 1,3303 1,90
Florina 0,9113 0,5990 1,5116 1,52
Planet 0,8120 0,4269 1,2435 1,90
Altiva 0,7661 0,3929 1,1552 1,95
Cimarron 0,8789 0,4939 1,3672 1,78
Astra 0,8345 0,4047 1,2388 2,06
Augune 0,9901 0,6015 1,5853 1,65
Centauro 0,8754 0,4723 1,3473 1,85
Synteza 0,9496 0,5766 1,5219 1,65
Tisa 0,8780 0,4760 1,3536 1,84
Kitawakaba 0,9730 0,5812 1,5462 1,67
Vera 1,0010 0,6121 1,6122 1,64
Grasslands Torlesse| 0,7828 0,3996 1,1821 1,96
Weibull B7 0,9153 0,5391 1,4540 1,70
Ulstar 0,9301 0,5376 1,4605 1,73
Bereke 0,8736 0,4931 1,3663 1,77
Daisy 0,9795 0,5865 1,5647 1,67
Comete 0,9505 0,6135 1,5663 1,55
Europe 0,9750 0,6214 1,5959 1,57

Z tabulky 7 je patrné, Ze nejvyssi obsah chlorofylu a za oba roky u pravidelné

zalévanych rostlin byl zjiStén u odrid Kamila a Capri, naopak nejnizSi obsah
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chlorofylu a, ale i chlorofylu b a chlorofylu a+b byl zaznamenan u odrid Ajslu a
Altiva. Nejvyssi obsah chlorofylu b byl zjistén u odrid Comete a Europe a nejvyssi

obsah chlorofylu a+b byl zaznamenan u odrd Capri a Vera.

Tab. 8 Priumér chlorofylu a za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 11,86*** 0,000000
Rok 3,84 0,058372

Tab. 9 Primér chlorofylu b za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odrada 13,568*** 0,000000
Rok 25,4%** 0,000015

Z celkovych dosazenych vysledkl u variant s regulovanym piijjmem vody
Vv letech 2009 a 2010 je po statistickém vyhodnoceni patrny velmi vysoce vyznamny
vliv odriidy na obsah chlorofylu a i b. Vliv ro¢niku byl hodnocen jako statisticky
neprukazny na obsah chlorofylu a a jako statisticky velmi vysoce vyznamny na

obsah chlorofylu b (tab. 8, 9).

Tab. 10 Pomér chlorofylu a:b za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 4,02%** 0,000052
Rok 17,21%** 0,000211

Z tab. 10 je patrny velmi vysoce statisticky vyznamny vliv jak odridy, tak
ro¢niku na pomér chlorofylu a:b za oba roky u rostlin s regulovanym vlahovym

deficitem.

Tab. 11 Inhibice chlorofylu a za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odrada 0,867 0,660102
Rok 6,123** 0,018491
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Tab. 12 Inhibice chlorofylu b za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 2,014* 0,022418
Rok 3,6158 0,065735

Z celkovych dosazenych vysledkli u rostlin s regulovanym piijmem vody
Vletech 2009 a 2010 vyplynul statisticky vyznamny vliv odridy na inhibici
chlorofylu b, naopak nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv odridy na inhibici
chlorofylu a. Vliv ro¢niku byl vyhodnocen jako vysoce vyznamny na inhibici
chlorofylu a, avS8ak na inhibici chlorofylu b byl vliv roéniku hodnocen jako

statisticky neprtikazny (tab. 11 a 12).

67



Tab. 13 Homogenni skupiny chlorofylu a u rostlin s regulovanym vladhovym deficitem za r.

2009-2010

Varianta ;T:ﬂ:ifryl @ 91|23 |4a|s5|6|7|8|9]10[11]12]13]14
Ajslu 0,703123  [#w»*

Altiva 0,746769 | s | sosnse

Alize 0,754631 | sk | e | e

Grasslands

Torlesse 0,768523 | oo | st | s | oo

Litava 0,788119 ek | ok | ook | ok

Planet 0,799752 e | e | ek | ke | ek

Vlasta 0,802188 AN U [P U —

Astra 0,820197 B T

Tereza 0,823899 s | ek | sk | ek

Holyna 0,825864 Jokokk | kot | e | ook

Morava 0,828276 ARSI (PR, [P [ -

Niva 0,830408 st [ | s | s | wowwon

Fassa Aslia 0,84632 e | e | e | ek | ek

Bereke 0,853407 S | e [ sk | ek | deekok

Centauro 0,858857 Fkkk | Rk | dkkk | Sk

Cimarron 0,861654 sk | koo | Akkok | ek | ek

Tisa 0,863213 sk | koo | Akkok | ek | ek

Oslava 0,863826 SUPSPSY (PR [P " -

Florine 0,889033 Sk | ke | ek | ek | sk

Jarka 0,893317 Sk | ek | skt | ek

Weibull B7 0,897488 ook [ e | sk | okokok

Ulstar 0,901181 Sk [ e | s | ek | koo
Palava 0,927176 Sesedee | s | e | sk | sk
Synteza 0,927318 Fkkk | ok | ke | Sk | ook
Comete 0,936791 Fkkk | Rkkok | Hkkk | Ak
Magda 0,942673 sesesese | e | sesesese | ook
Zuzana 0,950422 dkokok | skt | sk | ok
Kitawakaba | 0,952018 dkokok | skt | sk | ok
Jitka 0,952112 s | sesere | st | s
Europe 0,960946 ek | Aok | ok
Daisy 0,964114 U (.
Augune 0,969318 —_
Kamila 0,979699 —
Capri 0,981026 —
\Vera 0,984362 -
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu je patny statisticky
vyznamny rozdil mezi variantami s regulovanym piijmem vody za oba roky. Byly
zaznamenany statisticky velmi vysoce pritkazné rozdily v obsahu chlorofylu a mezi
variantou Ajslu a vSemi ostatnimi variantami. Déle byl zaznamenan statisticky
vyznamny rozdil mezi var. Altiva a variantou Vlasta. Statisticky neprikazné rozdily
byly zaznamenany mezi odridami Altiva, Alize, Grasslands Torlesse, Litava, Planet
a Vlasta. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Alize a Astra.
Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamenany mezi odradami Alize, Grasslends
Torlesse, Litava, Planet, Vlasta a Astra. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl
zaznamenan mezi var. Grasslands Torlesse a Niva. Statisticky nepriikkazné rozdily
byly zjistény mezi odridami Grasslands Torlesse, Litava, Planet, Vlasta, Astra,
Tereza, Holyna, Morava a Niva. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
mezi var. Litava a Bereke. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi
odridami Litava, Planet, Vlasta, Astra, Tereza, Holyna, Morava, Niva, Fassa Aslia,
Bereke. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl zaznamenan mezi var. Planet a Oslava.
Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Planet, Vlasta,
Astra, Tereza, Holyna, Morava, Niva, Fassa Aslia, Bereke, Centauro, Cimarron, Tisa
a Oslava. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Tereza a
Florina. Statisticky neprtikazné rozdily byly zaznamenany mezi odrlidami Tereza,
Holyna, Morava, Niva, Fassa Aslia, Bereke, Centauro, Cimarron, Tisa, Oslava a
Florina. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl zaznamenan mezi var. Morava a Jarka.
Statisticky neprukazné rozdily byly zjistény mezi odriidami Morava, Niva, Fassa
Aslia, Bereke, Centauro, Cimarron, Tisa, Oslava, Florina a Jarka. Dale byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Fasa Aslia a Ulstar. Statisticky
neprikazné rozdily byly zaznamenidny mezi odridami Fassa Aslia, Bereke,
Centauro, Cimarron, Tisa, Oslava, Florina, Jarka, Weibul, B7 a Ulstar. Dale byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Cimarron a Synteza. Statisticky
neprikazné rozdily byly zaznamenidny mezi odridami Cimarron, Tisa, Oslava,
Oslava, Jarka, Weibull B7, Ulstar, Palava, Synteza. Dalsi statisticky vyznamny rozdil
byl zaznamenan mezi var. Florina a Jitka. Statisticky nepriikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odriidami Florina, Jarka, Weibull B7, Ulstar, Palava, Synteza,
Comete, Magda, Zuzana, Kitawakaba a Jitka. Dale byl zaznamend statisticky
vyznamny rozdil mezi var. Weibull B7 a Europe. Statisticky neprikazné rozdily byly

zaznamenany mezi odridami Weibull B7, Ulstar, Palava, Synteza, Comete, Magda,
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Zuzana, Kitawakaba, Jitka a Europe. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl
zaznamenan mezi var. Ustar a statisticky neprikazné rozdily byly zjistény mezi
odridami Ulstar, Palava, Syntéza, Comete, Zuzana, Kitawakaba, Jitka, Europe a
Daisy. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Péalava a Vera.
Statisticky nepriikkazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Palava, Synteza,
Comete, Magda, Zuzana, Kitawakaba, Jitka, Europe, Daisy, Augune, Kamila, Capri
a Vera (tab. 13).
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Tab. 14 Homogenni skupiny inhibice chlorofylu a u rostlin s regulovanym vldhovym
deficitem r. 2009

Varianta inhibice a — pramér 1 2 3
Comete 1,435 *kkk

Europe 1,44 hkkk

Planet 1,525 Fkkk

Daisy 1,57 B

Vera 1,665 Kkkk

Tisa 1,695 Kk

Astra 1,73 Kokkk

Grasslands

Torlesse 1,84 Fkkk | kkkk
Centauro 1,885 kx| Kkkk
Weibull B7 1,96 *hkk | kkkk
Cimarron 1,975 hkkk | kkkk

Jitka 1,98 *hkk | kkkk

Augune 2,095 A .
Kitawakaba 2,145 A .

Magda 2,145 *kkk | kkkk

Bereke 2,3 Fhkkk | Kkkk
Synteza 2,365 kx| KKk

Florina 2,45 [P A e
Ajslu 251 Fhkkk | kkkk | kkkx
Altiva 2,61 *hkk | Fhkkk | kkAk
Tereza 2,685 Jkkk | kkkk | kkkk
Fassa Aslia 2,93 *kkk | kkkk | kkkk
Oslava 3,035 Jkkk | kkkk | kkkk
Niva 3,085 Jkkk | kkkk | kkkk
Zuzana 3,095 hkkk | Kkkk | kkkk
Kamila 3,11 *kkk | hkkk | Fkkk
Ulstar 3 11 K*hkkk | khkkhk | KAk
Capri 3.23 *hkk *hkk *hkk
Alize 3,235 Kkkk | hkkk | *kkk
Morava 3,255 KkAk | kkkk | kkkk
Litava 3,375 Jkkk | kkkk | kkkk
Palava 3,511 Jkkk | kkkk | kkkk
Holyna 3,545 kkkk | Kkkkk | kkkk
Jarka 4,845 hkkk | Kkkk
Vlasta 5,45 Fokkk

Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu je patny statisticky
vyznamny rozdil mezi variantami s regulovanym piijmem vody v roce 20009.
Statisticky prukazny rozdil byl zaznamenén mezi skupinou odrtid Comete, Europe,

Planet, Daisy, Vera, Tisa, Astra a Jarka a Vlasta. Statisticky nevyznamné byly
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rozdily mezi odridami Florina, Ajslu, Altiva, Tereza, Fassa Aslia, Oslava, Niva,

Zuzana, Kamila, Ulstar, Capri, Alize, Morava, Litava, Palava a Holyna (tab. 14).

Tab. 15 Homogenni skupiny chlorofyl b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci vlahového

deficitu

Varianta ;T:iﬂy' b=y 2|3|a|5|6|7]8|9|10/11]12
Ajslu 0,330971 e

Altiva 0,363453 ok [k

Grasslands

Torlesse 0,370908 B

Astra 0,378263 ok sk s sk

Alize 0,382746 e e ] e

Planet 0,403082 e e ek ek [k

Vlasta 0,405494 e e P P e

Morava 0,418886 s e s s s

Fassa Aslia 0,422709 ek ok ek [k ok

Holyna 0,423856 s e e e e

Litava 0,440769 s e s s e oo

Niva 0,444291 ke [k e o ook

Centauro 0,446207 e [k ke koo ok

Tereza 0,448899 ek ok ek [k o

Tisa 0,45274 e sesesese e ek

Cimarron 0,45686 e ok s e oo

Bereke 0,473384 e ek ke ko ok

Oslava 0,493123 e ek ke ko ok

Ulstar 0,511259 ke [ sk ek ook
Weibull B7 0,514265 e s o o oo
Palava 0,533038 koot [k ook koot [k
Zuzana 0,541999 e e e S s
Kamila 0,542987 et e o sk
Florina 0,548738 et e o sk
Synteza 0,551821 okt sk oo ook
Kitawakaba 0,554281 ookt [k ook
Magda 0,556011 s e e
Daisy 0,559273 ook otk oo
Jitka 0,560289 U VS S
Augune 0,571371 ookt [k ook
Jarka 0,577761 P P
Capri 0,583226 ko ook
\Vera 0,587961 kokok [k
Comete 0,588124 kokk [k
Europe 0,594442 -
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu byly mezi
variantami s regulovanym pfijmem vody za oba roky zaznamenany statisticky velmi
vysoce prukazné rozdily v obsahu chlorofylu b mezi variantou Ajslu a vSemi
ostatnimi variantami. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var.
Altiva a Litava. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami
Altiva, Grasslands Torlesse, Astra, Alize, Planet, Vlasta, Morava, Fassa Aslia,
Holyna, a Litava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil by zaznamenan mezi var.
Grasslands Torlesse a Tereza. Statisticky nepriikazné rozdily byly zjistény mezi
odriadami Grasslands Torlesse, Astra, Alize, Planet, Vlasta, Morava, Fassa Aslia,
Holyna, Litava, Niva, Centauro a Tereza. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny
rozdil mezi var. Astra a Cimarron. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany
mezi odridami Astra, Alize, Planet, Vlasta, Morava, Fassa Aslia, Holyna, Litava,
Niva, Centauro, Tereza,Tisa a Cimarron. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén mezi var. Planet a Bereke. Statisticky nepriitkazné rozdily byly zaznamenany
mezi odridami Planet, Vlasta, Morava, Fassa Aslia, Holyna, Litava, Niva, Centauro,
Tereza, Tisa, Cimarron a Bereke. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
mezi var. Morava a Oslava. Statisticky neprikazné rozdily byly zjiStény mezi
odridami Morava, Fassa Aslia, Holyna, Litava, Niva, Centauro, Tereza, Tisa,
Cimarron, Bereke a Oslava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil by zji§tén mezi var.
Litava a Weibull B7. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi
odriudami Litava, Niva, Centauro, Tereza, Tisa, Cimarron, Bereke, Oslava, Ulstar a
Weibull B7. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Cimarron a
Palava. Statisticky neprikazné rozdily byly zjiSt€ény mezi odridami Cimarron,
Bereke, Oslava, Ulstar, Weibull B7 a Palava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén mezi var. Bereke a Synteza. Statisticky  neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odridami Bereke, Oslava, Ulstar, Weibull B7, Péalava, Zuzana,
Kamila, Florina a Synteza. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi
var. Oslava a Augune. Statisticky neprikkazné rozdily byly zaznamendny mezi
odridami Oslava, Ulstar, Weibull B7, Palava, Zuzana, Kamila, Florina, Synteza,
Kitawakaba, Magda, Daisy, Jitka a Augune. Dalsi statisticky vyznamny rozdil mezi
var. Ulstar a Comete. Statisticky nepritkazné rozdily byly zaznamendny mezi
odridami Ulstar, Weibull B7, Pélava, Zuzana, Kamila, Florina, Synteza,
Kitawakaba, Magda, Daisy, Jitka, Augune, Jarka, Capri, Vera a Comete. Dale byl

zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Palava a Europe. Statisticky
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neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Pdlava, Zuzana, Kamila,

Florina, Synteza, Kitawakaba, Magda, Daisy, Jitka, Augune, Jarka, Capri, Vera,

Comete a Europe (tab. 15).

Tab. 16 Homogenni skupiny inhibice chlorofylu b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci
vlahového deficitu

Varianta inhibiceb—prémér | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10
Jarka 2,005 e

Capri 3,365 [l e

\Vera 3,035 I (ST [

Jitka 4’0 45 dhkk | kkkk | kkkk | kkkk

Zuzana 4125 PP [P [P [

Comete 414 rak | Rak | wRak | wEak | wwa

Bereke 4,17 ook | kkok | ook | dkkkek | kx| sk

Synteza 43 B [ e e e )

Europe 4,345 Fokkk | kkkk | ko | kkkk | ekkk [ kkkok | kkkk

Oslava 4535 Tkdkk | kkkk | kkkk | kkekok | kkokk | ke | dokkk

Kamila 4,63 Feiesete | dededode | e | ook [ ekt | Stk [ ekt

Kitawakaba 4,635 B IR [ [ e e

Mag da 4,64 Fokkk | kkkk | kkokk | kkkk | ekkk [ kkkok | kkkek

Daisy 4.645 U [SPIFPIY (SR (S (S [ [

Weibull B7 4,72 il Rl Bl Il I B el

Tisa 4,855 FkdK | kkkok | kkokok | ko | Rkl | ek | sk | sokkok | dokkok

U Istar 41 93 *hkk *hkk *hkk *hkk *hkk Fhkk *hkk Fhkk Fhkk
Tereza 4.945 Sk | ok | ok | ok | ok | dkak | ok | ok | ok
Holyna 5,015 el Rl el Rl el I e e e
Augune 5,015 el Il I I e el I e
Centauro 5’535 dkdk | kkkk | kkkok | ko | dekkk | kkokk | dekkok | dekkok | dekkok
Planet 5,56 dkdk | kkkk | kkkok | ko | dekkk | kkkk | dekkok | dekkok | dekkok
Niva 5,625 e e S e e e e e e
Palava 5,695 Fkkk | kkokk | dkdokk | dkkokk | ks | dkkokok | dkkokok | dekokek | ek
Vlasta 6,1 4 Fhkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | dkkkk
Astra 6,53 dkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkkk | kkeokk | kkekk | ekerk
Grasslands

Torlesse 7,175 Sk | kkkk | ko | dekokk | ko | dekekok | kkkk | kkkek
Ajslu 7,255 T T
Cimarron 7,395 iisiaiall Reiiaiall Ieiaioioll Ieiaiaioll Meieiaioll Melaitiel
Litava 7,405 Sk | kkkk | dekkk | kkkk | kkkok
Altiva 7,595 sk | Ak | Ak | Aok
Morava 7,915 PRI [ [ —
Fassa Aslia 7,92 RTINS [
Alize 8,105 [T
Florina 8,545 S
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu byly mezi
variantami s regulovanym vlahovym deficitem r. 2009 — 2010 zaznamenany
statisticky velmi vysoce prukazné rozdily v inhibici chlorofylu b mezi variantou
Jarka a vSemi ostatnimi variantami. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny
rozdil mezi var. Capri a Astra. Statisticky neprikkazné rozdily byly zaznamenany
mezi odridami Capri, Vera, Jitka, Zuzana, Comete, Bereke, Syntéza, Europe,
Oslava, Kamila, Kitawakaba, Magda, Daisy, Weibull B7, Tisa, Ulstar, Tereza,
Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta a Astra. Dalsi statisticky
vyznamny rozdil byl zaznamenan mezi var. Vera a Grasslands Torlesse. Statisticky
neprukazné se jevily rozdily mezi odridami Vera, Jitka, Zuzana, Comete, Bereke,
Syntéza, Europe, Oslava, Kamila, Kitawakaba, Magda, Daisy,Weibull B7, Tisa,
Ulstar, Teraza, Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta, Astra a
Grasslands Torlesse. Dale byl zaznamenén statisticky vyznamny rozdil mezi var.
Jitka a Ajslu. Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Jitka,
Zuzana, Comete, Bereke, Syntéza, Europe, Oslava, Kamila, Kitawakaba, Magda,
Daisy, Tisa, Ulstar, Tereza, Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta,
Astra, Grasslands Torlesse a Ajslu. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl zjistén
mezi var.Comete a Cimarron. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany
mezi odridami Comete, Bereke, Synteza, Europe, Oslava, Kamila, Kitawakaba,
Magda, Daisy, Weibull B7, Tisa, Ulstar, Tereza, Holyna, Augune, Centauro, Planet,
Niva, Palava, Vlasta, Astra, Grasslands Torlesse, Ajslu a Cimarron. Dale byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Bereke a Litava. Statisticky
neprikazné rozdily byly zaznamenidny mezi odridami Bereke, Syntéza, Europe,
Oslava, Kamila, Kitawakaba, Magda, Daisy, Weibull B7, Tisa, Ulstar, Tereza,
Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta, Astra, Grasslands Torlesse,
Ajslu, Cimarron a Litava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Europe a
Altiva. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Europe,
Oslava, Kamila, Kitawakaba, Péalava, Daisy, Weibull B7, Tisa, Ulstar, Tereza,
Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta, Astra, Grasslands Torlesse,
Ajslu, Cimarron, Litava a Altiva. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
mezi var. Weibull B7 a Fassa Aslia. Statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odridami Weibull B7, Tisa, Ulstar, Tereza, Holyna, Augune,
Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta, Astra, Grasslands Torlesse, Cimarron, Litava,

Altiva, Morava a Fassa Aslia. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl zji§tén mezi var.
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Tisa a Florina. Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamenany mezi odrtidami

Tisa, Ulstar, Tereza, Holyna, Augune, Centauro, Planet, Niva, Palava, Vlasta, Astra,

Grasslanda Torlesse, Ajslu, Cimarron, Litava, Altiva, Morava, Fassa Aslia, Alize a

Florina (tab. 16).

Tab. 17 Homogenni skupiny inhibice chlorofylu a+b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci

vlahového deficitu.

Varianta inhibice a+b — primér 1 2 3 4 5 6
Jitka 1,935 F——

Vera 2,445 F— -

Kamila 2 148 — — —

Kitawakaba 2,55 F— F— — —

Europe 2,555 Fe— Fe— — —

Daisy 2,67 ek ko - PRI W
Comete 2 , 675 xxk xxx P e ekkk

Magda 2,82 F— F— r— r— p— p—
Oslava 2 , 84 ke ke [ [ [ [
Synteza 2,87 R p— NN — F——
Bereke 2,945 F— F— r— r— ek ek
Tereza 2,96 e ek okkn P - P
Weibull B7 2,96 o sk - UV - -
Cap ri 2 , 965 R R I I [ [
Augune 2,975 ek ko p— P - W
Tisa 3,165 PPIR VU POV U P
Centauro 3,165 . . p— . - -
Jarka 3 , 205 Rkt kkeok HkkK Hkkeok p—— -
Astra 3,27 F— F— p— r— p— p——
Planet 3 , 3 el Hkkk Hekkx E pa .
Ulstar 3 s 32 Rt ke Kkkk Fkkk ek Fas—
Florina 3,375 F— p— Fa— ra— - -
Vlasta 3,53 F— — F— F— F—
Grasslands Torlesse 3,57 p — F— F—— F—
Cimarron 3 , 605 kkkeok Fkkok kK ke p——
Zuzana 3,915 F— F— F— F— F—
Altiva 3,98 ek prees . [
Alize 3 , 985 HkkK kK ke p——
Palava 4,01 S— . -
Litava 4,035 P P P
Holyna 4,055 F—— F— F—
Fassa Aslia 4,105 . okkk
Niva 4,11 S— .
Ajslu 4,22 -
Morava 4,27 -
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu byly mezi
variantami s regulovanym vlahovym deficitem za r. 2009-2010 zaznamenany
statisticky velmi vysoce prukazné rozdily v inhibici chlorofylu a+b mezi variantou
Jitka a vSemi ostatnimi variantami. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
mezi var. Vera a Zuzana. Statisticky neprukazné rozdily byly zaznamenany mezi
odridami Vera, Kamila, Kitawakaba, Europe, Daisy, Comete, Magda, Oslava,
Synteza, Bereke, Tereza, Weibull B7, Capri, Augune, Tisa, Centauro, Jarka, Astra,
Planet, Ulstar, Florina, Vlasta, Grasslands Torlesse, Cimarron a Zuzana. Dalsi
statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Kamila a Alize. Statisticky neprikazné
rozdily byly zjiStény mezi odridami Kamila, Kitawakaba, Europe, Daisy, Comete,
Magda, Oslava, Synteza, Bereke, Tereza, Weibull B7, Capri, Augune, Tisa,
Centauro, Jarka, Astra, Planet, Ulstar, Florina, Vlasta, Grasslands Torlesse,
Cimarron, Zuzana a Alize. Déle byl zaznamendn statisticky vyznamny rozdil mezi
var. Kitawakaba a Holyna. Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi
odridami Kitawakaba, Europe, Daisy, Comete, Magda, Oslava, Synteza, Bereke,
Tereza, Weibull B7, Capri, Augune, Tisa, Centauro, Jarka, Astra, Planet, Ulstar,
Florina, Vlasta, Grasslands Torlesse, Cimarron, Zuzana, Alize, Palava, Litava, a
Holyna. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Daisy a Niva. Statisticky
neprikkazné rozdily byly zaznamendny mezi odridami Daisy, Comete, Magda,
Oslava, Synteza, Bereke, Tereza, Weibull B7, Capri, Augune, Tisa, Centauro, Jarka,
Astra, Planet, Ulstar, Florina, Vlasta, Grasslands Torlesse, Cimarron, Zuzana, Alize,
Palava, Litava, Holyna, Fassa Aslia a Niva. Déle byl zaznamenan statisticky
vyznamny rozdil mezi var. Magda a Morava. Statisticky neprlikazné rozdily byly
zjistény mezi odridami Magda, Oslava, Synteza, Bereke, Tereza, Weibull B7, Capri,
Augune, Tisa, Centauro, Jarka, Astra, Planet, Ulstar, Florina, Vlasta, Grasslands
Torlesse, Cimarron, Zuzana, Alize, Palava, Litava, Holyna, Fassa Aslia, Niva, Ajslu

a Morava (tab. 17).
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Tab. 18 Homogenni skupiny chlorofyl a+b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci vlahového
deficitu

\Varianta ;T:ﬂgry' atb4 o 3456|7890
Ajslu 1,033751 |

Altiva 1,10993 | ¥ |

G rass I an ds Fkkk | hkkk [ kkxk

Torlesse 1,140049

Alize 1,140767 | o | x| e

Astra 1,198414 e

Planet 1,202515 sk | ke | kdkk | sekokek

\/lasta 1,207301 Sk | kkok | ek | ko

Litava 1,237025 dedekk | ko | dokkk | raax

Holyna 1,249388 e I e R R

Morava 1,254708 sk | ke | ok | ki | ekt

Niva 1,275156 APV (VU (I, —

Fassa Aslia 1,276002 il el Rt

Tereza 1,277702 el R R

Centauro 1,304713 R [ [ [ —

Tisa 1,31075 P [ [y e -

Cimarron 131816 ok | k| ko | kkk

Bereke 1,326227 Sk | ek | ek

Oslava 1,362825 Sk | ek | ek

\Weibull B7 1,411366 sk | ke | kkkk
Ulstar 1,412055 sk | ek | kxokk
Pilava 1,459814 | |
Florina 1,460726 R VR -
Synteza 1,478286 e T
Jarka 1,479495 ok | kkkk | kxkk
Zuzana 1,492016 R -
Magda 1,502554 el R
Jitka 1,5044 SN
Kitawakaba 1,506843 sk | Forrn
Kamila 1,522271 R -
Daisy 1,522969 e e
Comete 1,524426 el R
Augune 1,538009 sk
Europe 1,555207 -
Capri 1,569079 o
\Vera 1,572827 ——

Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu byly mezi

variantami s regulovanym vlahovym deficitem za r. 2009-2010 zaznamenany
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statisticky velmi vysoce prukazné rozdily v inhibici chlorofylu a+b mezi variantou
Ajslu a ostatnimi variantami. Statisticky vyznamny rozdil je mezi Altiva a Vlasta.
Statisticky neprukazné rozdily byly zaznamenany mezi odradami Altiva, Grasslands
Torlesse, Alize, Astra, Planet a Vlasta. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny
rozdil mezi var. Grasslands Torlesse a Morava. Statisticky neprikazné rozdily byly
zjistény mezi odriidami Altiva, Grasslands Torlesse, Alize, Astra, Planet, Vlasta,
Litava, Holyna a Morava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Astra a
Tisa. Statisticky nepritkazné rozdily byly zaznamenany mezi odriidami Astra, Planet,
Vlasta, Morava, Niva, Fassa Aslia, Tereza, Centauro a Tisa. Dale byl zaznamenan
statisticky vyznamny rozdil mezi var. Planet, Cimarron. Statisticky neprikazné
rozdily byly zaznamenadny mezi odriidami Planet, Vlasta, Litava, Holyna, Morava,
Niva, Fassa Aslia, Tereza, Centauro, Tisa a Cimarron. Dalsi statisticky vyznamny
rozdil byl mezi var. Litava a Bereke. Statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odridami Litava, Holyna, Morava, Niva, Fassa Aslia, Tereza,
Centauro, Tisa, Cimarron a Bereke. Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny
rozdil mezi var. Holyna a Oslava. Statisticky nepriikkazné rozdily byly zjistény mezi
odridami Holyna, Morava, Niva, Fassa Aslia, Tereza, Centauro, Tisa, Cimarron,
Bereke a Oslava. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Centauro a Ulstar.
Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Centauro, Tisa,
Cimarron, Bereke, Oslava, Weibull B7 a Ulstar. Statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odriidami Oslava, Weibull B7, Ulstar, Palava, Florina, Synteza a
Jarka. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Weibull B7 a Comete.
Statisticky nepruikazné rozdily byly zjistény mezi odridami Weibull B7, Ulstar,
Pélava, Florina, Synteza, Jarka, Zuzana, Magda, Jitka, Kitawakaba, Kamila, Daisy a
Comete. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Palava a Vera.
Statisticky nepritkazné rozdily byly zaznamenany mezi odrtidami Palava, Florina,
Synteza, Jarka, Zuzana, Magda, Jitka, Kitawakaba, Kamila, Daisy, Comete, Augune,
Europe, Capri a Vera (tab. 18).
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Tab. 19 Homogenni skupiny pomér chlorofylu a:b za rok 2009 u rostlin s regulovanym
vlahovym deficitem.

pomér a:b —

10

11

12

13

Astra

2,170499

Varianta primér

Jarka 1,546095 |

Comete 1,592817 | | wownx

Europe 1,61718 | wwws | wone | wann

Florina 1,629702  |xwxs [wonsn | soaonn | woonn

\Vera 1,674103  [rrrs [rions | woone | soone | woronn

Synteza 1,680276  [rrxs |xsnn | wonon | soone | soon | soonn

Capri 1,682348  [rrxn | wsnn | wonon | swoone | soon | soonn

Augune 1,696633  [rrrs [swsn | stn |t | e | wone | soone

Magda 1,699031  [rrws [ssn | satn |t |t | woone | soon

Jitka 1,7034  [rrxs [sonson | soronn | swionon [omion | onon | dokon | xookn

Kitawakaba | 171788 |rwes [swes[woes e [ [ [ [ e [ e

Daisy 1,729435 [k [ [tk | sk | sttt | st | s | sk [ sk | e

Palava 1, 740575  [rwwn [ sonnn | sotsn | sk | s | s | s | sk | ook | sk

Oslava 1,755002  [rixs | snn | st | swon | oone | st | stk | ook [ snn [ smen

Weibull B7 1, 756469  [roxs | st | st | swone | o | st | stk | donn [ snn [ smen

Zuzana 1,765227  [xrxs [onion | soton | sk | mion [ sonon | et | ok | aowon [ onen

Ulstar 1767463 [ | sotn | stk | sk | sk | s | s | sk | ook | oo

Litava 1,800308 [ | setn | stk | sk | s | sk | sk | sk | sk | ook | ook

Kamila 1,80728L [ | oo | oo | sooon | skt | stk | st | s | sk | ook | s

Bereke 1,826129 Sk | ko | ok | koo | Sk | koot | sk | koot | ko | skokokok

Tereza 1,86625 Sk | ok | Sk | koo | ko | koot | ko | koot | ok | kbt | sk

Niva 1,882109 Sk | ok | ok | sokokok | ko | okokok | ko | kakok | ko | sk

Cimarron 1,896396 ok | dokkk |k | ok | ok | ok | ok | Sk | sk | Sk

Tisa 1,91285 k| ek | dekokok | ki | ki | ke | ke | sk | sk

Centauro 1,928254 e R B e B e R e E

Holyna 1,951027 Sk | ko | ook | ok | ek | koo | kot | ko

Alize 11972308 Kk [ dkkk [ dkkk [ dkkk [ dkkk | kkkk | kkkk

Morava 1,977926 Sk | ook | ko | dkkk | ko | sokokok

\lasta 1,983288 il B B B R

Planet 1,98879 il e B B R

Fassa Aslia 2,001256 | A | ek | sk

Altiva 2,052607 ek | kot | sk

Grasslands 2,071942 st | s | s

Torlesse

Ajslu 2,125271 s | Aot
.
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu byly mezi
variantami s regulovanym vlahovym deficitem za rok 2009 zaznamenany statisticky
velmi vysoce prikazné rozdily v poméru chlorofylu a:b mezi variantou Jarka a
ostatnimi variantami. Statisticky vyznamny rozdil je mezi var. Comete a Tereza.
Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Comete, Europe,
Florina, Vera, Synteza, Capri, Augune, Magda, Jitka, Kitawakaba, Daisy, Pélava,
Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila, Bereke a Tereza. Dalsi
statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Europe a Niva. Statisticky neprikazné
rozdily byly zaznamenany mezi odridami Europe, Florina, Vera, Synteza, Capri,
Augune, Magda, Jitka, Kitawakaba, Daisy, Palava, Oslava, Weibull B7, Zuzana,
Ulstar, Litava, Kamila, Bereke, Tereza a Niva. Ddle byl zaznamenan statisticky
vyznamny rozdil mezi var. Florina a Cimarron. Statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odridami Florina, Vera, Synteza, Capri, Augune, Magda, Jitka,
Kitawakaba, Daisy, Palava, Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila,
Bereke, Tereza, Niva a Cimarron. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi
var.Vera a Centauro. Statisticky nepritkazné rozdily byly zaznamendny mezi
odridami Vera, Synteza, Capri, Augune, Magda, Jitka, Kitawakaba, Daisy, Palava,
Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva,
Cimarron, Tisa a Centauro. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi
var. Synteza a Holyna. Statisticky nepriikazné rozdily byly zaznamendny mezi
odrtidami Synteza, Capri, Augune, Magda, Jitka, Kitawakaba, Daisy, Palava, Oslava,
Weibull B7, Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva, Cimarron, Tisa,
Centauro a Holyna. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Augune a Alize.
Statisticky neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Augune, Augune,
Magda, Jitka, Kitawakaba, Daisy, Palava, Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar,
Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva, Cimarron, Tisa, Centauro, Holyna a Alize.
Déle byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Jitka a Morava.
Statisticky nepriikazné rozdily byly zjiSt€ény mezi odridami Jitka, Kitawakaba,
Daisy, Péalava, Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila, Bereke, Tereza,
Niva, Cimarron, Tisa, Centauro, Holyna, Alize a Morava. Dalsi statisticky vyznamny
rozdil byl mezi var. Kitawakaba a Planet. Statisticky nepriikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odriidami Kitawakaba, Daisy, Palava, Oslava, Weibull B7,
Zuzana, Ulstar, Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva, Cimarron, Tisa, Centauro,

Holyna, Alize, Morava, Vlasta a Planet. Dale byl zaznamenan statisticky vyznamny
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rozdil mezi var. Daisy a Fassa Aslia. Statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany mezi odridami Daisy, Palava, Oslava, Weibull B7, Zuzana, Ulstar,
Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva, Cimarron, Tisa, Centauro, Holyna, Alize,
Morava, Vlasta, Planet a Fassa Aslia. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var.
Litava a Grasslands Torlesse. Statisticky nepriikazné rozdily byly zjiStény mezi
odridami Litava, Kamila, Bereke, Tereza, Niva, Cimarron, Tisa, Centauro, Holyna,
Alize, Morava, Vlasta, Planet, Fassa Aslia, Altiva a Grasslands Torlesse. Dale byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi var. Tereza a Ajslu. Statisticky
neprikazné rozdily byly zaznamenany mezi odridami Tereza, Niva, Cimarron, Tisa,
Centauro, Holyna, Alize, Morava, Vlasta, Planet, Fassa Aslia, Altiva, Grasslands
Torlesse a Ajslu. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl mezi var. Cimarron a Astra.
Statisticky nepriikazné rozdil byly zaznamendny mezi odridami Cimarron, Tisa,
Centauro, Holyna, Alize, Morava, Vlasta, Planet, Fassa Aslia, Altiva, Grasslands
Torlesse, Ajslu a Astra (tab.19).

Graf 3 Vazené pruméry obsahu chlorofylu a+b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci vlahového
deficitu

varianta; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(34, 34)=19,688, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

3,0

2,5t
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Graf 3 zobrazuje vazené pruméry chlorofylu a+b za r. 2009-2010 u rostlin
sregulaci vldhového deficitu. Usedky v grafu znazorfiuji, Ze pramér bude
S pravdépodobnosti 95 9% lezet v intervalu hodnot vymezenych useckou.

Neptekryvajici se intervaly hodnot 95 % intervalii primért se statisticky vyznamné,

82



v

zjistén u odrud Holyna, Morava, Vlasta, Kamila, Litava, Augune, Daisy, Comete a
Europe naopak nejvyssi rozptyl hodnot byl pozorovan u odrtid Altiva, Grasslands

Torlesse, Weibull B7, Bereke, Cimarron a Astra.

Graf 4 Vazené priméry inhibice chlorofylu at+b za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci
vlahového deficitu

varianta; Vazené pruméry
Soucasny efekt: F(34, 34)=1,8702, p=,03613
Dekompozice efektivni hypotézy
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Graf 4 zobrazuje vazené praméry inhibice chlorofylu a+b za r. 2009-2010 u
rostlin s regulaci vlahového deficitu. Usedky v grafu znazorfiuji, Ze primér bude
s pravdépodobnosti 95 % leZet vintervalu hodnot vymezenych useckou.
Nepiekryvajici se intervaly hodnot 95 % intervalti pramérii se statisticky vyznamné,
ptipadné velmi vyznamné lisi. Nejnizsi rozptyl hodnot mtizeme pozorovat u odrad
Kamila, Ajslu, Planet, Centouro, Kitawakaba, Vera, Comete a Europe. U odrid

Holyna, Niva, Fassa Aslia, Weibull B7, Litava a Altiva byl rozptyl hodnot nejvyssi.
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Graf 5 Vazené pruméry obsahu chlorofylu a+b pii hodnoceni za r. 2009-2010 u rostlin
s regulaci vlahového deficitu

rok; Vazené pruméry
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Graf 5 zobrazuje vaZzeny prumér chlorofylu a+b u rostlin s regulaci vldhového
deficitu. Use¢ky v grafu znazoriji, Ze primér bude s pravdépodobnosti 95 % leZet
v intervalu hodnot vymezenych useckou. Neptekryvajici se intervaly hodnot 95 %
intervalll primért se statisticky vyznamné, pfipadné velmi vyznamné 1isi Je patrné,

ze chlorofyl a+b v roce 2010 ma niz§i rozptyl hodnot neZ v roce 2009.

Pti vyhodnocovani vysledki je stéZejni obsah chlorofylu a jeho zastoupeni u
jednotlivych odrud, pozoruji se zmény v jeho obsahu v zavislosti na mnozstvi piijaté
vody rostlinou. Jak uvadi Sebanek (1983) biosyntéza pigmentli v rostlinach je
ovlivilovana mnoha vné&jSimi a vnitinimi faktory, kromé genetickych faktorG ma
rozhodujici ucinek svétlo, teplota, vyziva a voda. Obsah pigmentt je také zavisly na
ristu a etap€ vyvoje rostlin.

Pfi hodnoceni naméfenych hodnot 1ze konstatovat, ze obsah chlorofylu a, b,
atb ve vojtésce seté je ovlivnén predevsim odriidou, dale na né¢j mé vliv mnozstvi
piijaté vody a nelze opominout i vliv ro¢niku.

Z téchto namétenych vysledkil 1ze vyvodit zavér, ze odrida Capri ma sice
nejvyssi obsah chlorofylt, ale také ma nejvyssi inhibici u chlorofylu a, vyrovnanéji

pusobi obsah chlorofylti u odrid Comete a Europe, také odrlida Vera méla nejen
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vysoky obsah vSech méfenych chlorofylti, ale i jeji inhibice byla pfijatelna.
Z ¢eskych odrud se projevila nejlépe odrada Jitka.

V porovnani tuzemskych odrid s odridami zahrani¢nimi lze konstatovat, ze
odridy vyélechténé v teplejSich oblastech maji vyrovnangjsi obsah chlorofyld, nez
Ceské odridy. S timto zjisténim koresponduje tvrzeni Bohace (1967), kdy tvrdi, ze
suchu jsou nejodolnéjsi odridy stepnich ekologickych typi vojtésky srpovité, které
se nachazi v suchych oblastech, kde se pii nich tato vlastnost zna¢né upevnila vlivem
ptirodniho vybéru.

Pti porovnani zjisténého poméru chlorofylu a : b, ktery byl primérmné 1,82 : 1,
se musi konstatovat nesoulad s vS§eobecné uznavanym tvrzenim nékterych autort
jako napf. Lichtenthalera (1987), ktefi uvadi pomér téchto métenych chlorofyl
v poméru 3 : 1. Toto zjisténi v nesouladu s vSeobecné platnym tvrzenim dale uvadéji

ve svych pracech i Paclik (1994), Vesela (1997) a Prokopova (1995).
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4.1.2 Vysledky Stanoveni vodniho sytostniho deficitu
terc¢ikovou metodou

Tab. 20 Vysledky vodniho sytostniho deficitu (%)

Pravidelna zalivka Omezena zalivka

Odruda 2009 2010 Priamér 2009 2010 Primér
Jarka 21,2016 |21,3900 | 21,2958 23,2111 | 23,3539 | 23,2825
Holyna 18,6943 |18,7627 | 18,7285 21,0409 | 21,1641 | 21,1025
Palava 19,4438 |19,5940 | 19,5189 22,2528 | 22,3390 | 22,2959
Magda 18,5781 |18,8375 | 18,7078 20,3652 | 20,7322 | 20,5487
Morava 21,0207 |21,1054 | 21,0631 23,1113 | 23,1578 | 23,1346
Zuzana 18,8192 |19,1624 | 18,9908 21,0524 | 22,0115 | 21,5319
Jitka 21,5819 |21,7544 | 21,6682 23,6524 | 23,7015 | 23,6769
Niva 18,6151 |18,8561 | 18,7356 20,5792 | 21,0380 | 20,8086
Vlasta 23,7780 |23,8458 | 23,8119 25,0751 | 25,0011 | 25,0381
Oslava 20,4819 |20,5330 | 20,5075 22,9266 | 23,0426 | 22,9846
Kamila 19,6577 |19,7804 | 19,7190 22,6613 | 22,6917 | 22,6765
Litava 32,6941 |33,6388 | 33,1664 33,6752 | 37,8723 | 35,7738
Tereza 20,3953 20,4342 | 20,4148 22,8187 | 22,8646 | 22,8416
Capri 27,5199 |27,5456 | 27,5328 29,0837 | 29,1144 | 29,0991
Alize 26,9668 |26,9828 | 26,9748 28,6323 | 28,6357 | 28,6340
Ajslu 29,1429 29,9582 | 29,5505 31,4308 | 32,2273 | 31,8291
Fassa Aslia 31,0737 |31,8438 | 31,4587 32,9885 | 33,1589 | 33,0737
Florina 19,1366 |19,4317 | 19,2842 21,9063 | 22,0366 | 21,9715
Planet 28,7033 |28,7644 | 28,7338 30,7764 | 30,9752 | 30,8758
Altiva 26,9461 |26,9512 | 26,9486 29,0137 | 29,0540 | 29,0338
Cimarron 26,8831 |26,8905 | 26,8868 28,1412 | 28,1289 | 28,1351
Astra 23,8615 |23,9478 | 23,9047 25,0166 | 25,1374 | 25,0770
Augune 30,0487 |30,6155 | 30,3321 32,2991 | 32,5179 | 32,4085
Centauro 24,5072 | 24,6634 | 24,5853 26,3695 | 26,4891 | 26,4293
Synteza 27,5609 |27,6500 | 27,6054 29,2062 | 29,8402 | 29,5232
Tisa 19,9605 |20,3650 | 20,1628 22,7467 | 22,7812 | 22,7639
Kitawakaba 24,8247 | 24,8275 | 24,8261 26,4731 | 26,5276 | 26,5003
Vera 24,9277 | 24,9303 | 24,9290 26,7098 | 26,7253 | 26,7175
Grasslands

Torlesse 27,9554 28,3110 | 28,1332 29,8928 | 30,0242 | 29,9585
Weibull B7 33,9978 |36,6960 | 35,3469 36,9846 | 40,6274 | 38,8060
Ulstar 25,8363 |25,9979 | 25,9171 27,1221 | 27,5137 | 27,3179
Bereke 21,8045 |21,8562 | 21,8303 23,6998 | 23,7400 | 23,7199
Daisy 19,4667 |19,5640 | 19,5154 22,3976 | 22,6335 | 22,5155
Comete 24,0196 |24,4379 | 24,2288 26,0702 | 26,1587 | 26,1144
Europe 17,5557 |19,2486 | 18,4021 20,0052 | 21,7395 | 20,8723

Z tabulky 20 vyplyva, Ze u pravidelné zalévanych rostlin méla odrida Magda,
Europe a Holyna nejnizsi VSD (%) jak v roce 2009 tak 1 2010. Nejnizsi VSD (%) u
rostlin s regulovanym vlahovym deficitem méla téz v roce 2009 i 2010 odrida

Magda a déle odrtida Europe a Niva. Nejvyssi VSD (%) za rok 2009 vykazovaly
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odridy Weibull B7 a Litava. Stejn¢ tomu bylo i v roce 2010. V porovnani obou let
zalivkou, naopak odridy Litava a Weibull B7 vykazovaly nejvyssi VSD (%). U
rostlin s pravidelnou zalivkou byl zjistén nejnizsi VSD (%) v souhrnu obou let u
odrid Magda a Europe, naopak nejvyssi VSD (%) byl naméten opé€t u odrid Litava a
Weibull B7.

Pii porovnani odriid pochazejicich z Ceské republiky a odriid ze zahrani¢i
bylo zji§téno, Zze Ceské odriidy vykazuji primémy vodni sytostni deficit 21,26 % u
rostlin pravidelné zalévanych a 23,52 % u rostlin s regulovanou zélivkou, naopak
vodni sytostni deficit u zahrani¢nich odrad s pravidelnou zalivkou ¢inil 25,78 % a u

rostlin s regulovanou zalivkou 27, 79 %.

Tab. 21 VSD (%) za r. 2009-2010 u rostlin s regulaci vlahového deficitu

Hodnoceny ukazatel F P
Odrada 94, 3*** 0,000000
Rok 7,7%* 0,009036

Tab. 22 VSD (%) za r. 2009-2010 u rostlin pravidelné zalévanych

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 293, 7*** 0,000000
Rok 13,1%** 0,000951

Z tabulek 21 a 22 je patrny velmi vysoce vyznamny vliv odridy na VSD u
obou pozorovanych variant rostlin. Vliv ro¢niku byl hodnocen jako velmi vysoce
vyznamny na VSD u rostlin s pravidelnou zéalivkou. Na VSD u rostlin s regulovanym

vlahovym deficitem mél ro¢nik vysoce vyznamny vliv.

Tab. 23 Homogenni skupiny VSD (%) za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vldhovym
deficitem

Rok VSD (%) — prumér 1 2

2009 25,98252 ok
2010 26,42161 r
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Z analyzy homogennich skupin pomoci Fischerova testu je patny statisticky
vyznamny rozdil mezi rokem 2009-2010 v ukazateli VSD u variant s regulovanym

piijmem vody (tab. 23).

Graf 6 Vazené pruméry VSD % za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym
deficitem.
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Graf 6 uvadi véazené praiméry VSD % =za r. 2009-2010 u rostlin
s regulovanym vlahovym deficitem. Useky v grafu znazoriiuji, ze primér bude
s pravdépodobnosti 95 9% lezet v intervalu hodnot vymezenych useckou.
Nepiekryvajici se intervaly hodnot 95 % intervalti primérii se statisticky vyznamné,
ptipadné velmi vyznamné lisi. Z grafu vyplynulo, ze v rozptylu hodnot VSD % se od

sebe oba ro¢niky vyrazné&ji nelisi.

Jak vysvétluje Sebanek (1983) vodnim sytostnim deficitem se rozumi rozdil
mezi obsahem vody v rostlin¢ v daném okamziku a obsahem vody pfi jeji maximalni
nasycenosti.

Pfi hodnoceni vysledkit VSD % bylo zjiSténo, Ze nejvice vyrovnanou
odriidou je odrtida Magda a Europe, naopak nejvyssi rozdily ve VSD % byly
zaznamenany u odrid Weibull B7 a Litava.

V porovnani odriid vyslechténymi v Ceské Republice a v zahrani¢i maji

tuzemské odridy niZ8i vodni sytostni deficit.
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Podle Blahy (2003) je pro rostlinu mirného pasma rozhodujici, zda sucho
nastalo v pribéhu vegetace, ¢i zda rostlina roste v relativnim suchu od pocatku
vegetace. V prvém piipad¢ je vliv vodniho stresu na metabolizmus silnéjsi, nebot’
roste-li rostlina od pocatku vegetace v suchu, méa hloubé&ji pronikajici kofenovy
systém, silngjsi kutikulu, méné priduchi a relativn€ i mensi listovou plochu. Dalo by
se tedy predvidat, ze odrudy péstované v teplejsich oblastech, budou vici ztraté vody

vice odolné, coz se nepodarilo zcela potvrdit u v§ech zahrani¢nich odrad.
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4.1.3 Vysledky stanoveni indexu listové plochy (LAI)
vahovou metodou

Tab. 24 Vysledky naméfenych hodnot LAI (cm?)

2009 2010 Priumér Priumér
Odriada Nezalévané [Zalévané |Nezalévané (Zalévané Nezalévané |Zalévané
Jarka 9,905 10,019 9,763 9,983 9,834 10,001
Holyna 9,758 9,896 9,523 9,581 9,641 9,739
Palava 12,052 13,272 11,878 12,263 11,965 12,768
Magda 96,17 9,939 9,769 9,965 9,693 9,952
Morava 9,777 9,983 9,525 9,749 9,651 9,866
Zuzana 98,83 10,095 9,773 9,9 9,828 9,998
Jitka 11,628 12,306 11,664 11,782 11,646 12,044
Niva 102,8 10,47 10,36 10,536 10,32 10,503
Vlasta 12,083 13,354 11,737 12,158 11,91 12,756
Oslava 11,825 12,698 12,025 11,827 11,925 12,263
Kamila 11,889 12,69 11,667 11,86 11,778 12,275
Litava 10,294 10,429 10,351 10,488 10,323 10,459
Tereza 9,769 9,947 10,366 10,611 10,068 10,279
Capri 12,677 13,3 11,866 12,083 12,272 12,692
Alize 11,663 13,172 11,835 11,941 11,749 12,557
Ajslu 11,23 11,525 11,231 11,465 11,231 11,495
Fassa Aslia 9,873 10,111 9,802 9,955 9,838 10,033
Florina 10,716 10,861 10,717 10,953 10,717 10,907
Planet 10,37 10,804 10,46 10,608 10,415 10,706
Altiva 10,717 11,447 11,572 11,924 11,145 11,686
Cimarron 10,248 10,496 10,158 10,352 10,203 10,424
Astra 11,798 12,116 11,527 11,57 11,663 11,843
Augune 10,148 10,334 10,192 10,361 10,153 10,348
Centauro 10,712 11,03 10,971 11,108 10,842 11,069
Synteza 9,923 10,098 9,649 9,849 9,786 9,974
Tisa 11,9 12,676 11,933 12,064 11,917 12,37
Kitawakaba 11,62 11,836 11,58 11,692 11,600 11,764
\Vera 10,375 10,849 10,546 10,634 10,461 10,742
Grasslands
Torlesse 10,52 10,705 10,364 10,577 10,442 10,641
\Weibull B7 10,354 10,492 10,237 10,365 10,296 10,429
Ulstar 10,401 11,112 11,046 11,206 10,724 11,159
Bereke 9,984 10,24 9,792 9,97 9,888 10,105
Daisy 9,629 9,959 9,624 9,701 9,627 9,83
Comete 10,702 10,978 10,712 10,873 10,707 10,926
Europe 12,117 13,319 11,742 12,095 11,93 12,707

V tabulce 24 jsou zaznamenany vysledné hodnoty indexu listové plochy
vem? (LAI). Byly sledovany rozdily v jednotlivych letech 2009 a 2010, kde se

hodnotily rozdily mezi jednotlivymi odriidami, dale rozdily mezi rostlinami
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s regulovanym piijmem vody a rostlinami s pravidelnou zalivkou a ve vysledku i vliv
samotného ro¢niku.

V roce 2009 vysledky LAI udéavaji az 25,9 % rozdil mezi samotnymi
odrtidami u rostlin s pravidelnou zélivkou, kde odriida Holyna m¢éla nejnizsi velikost
LAI a odrtida Vlasta nejvyssi velikost LAL Dale k odriddm s vyssim LAI patfily
odridy Pélava, Alize, Capri a Europe. K odridam s nizkym LAI patfily naopak
Magda, Morava, Tereza a Daisy.

U rostlin s regulovanym vlahovym deficitem ve stejném roce vysledky LAI
udavaji az 24,2 % rozdil mezi odriidami, kde nejnizs$i velikost LAl ma odrida
Magda a nevyssi velikost LAI odrtida Capri. Déle k odridam s vys$sim LAI patfily
Pélava, Vlasta a Europe a k odriddm s nizkym LAI patfily odridy Holyna, Morava,
Tereza a Daisy.

Dale byl pozorovan rozdil LAI mezi rostlinami s regulovanym vldhovym
deficitem a mezi rostlinami s pravidelnou zalivkou, ktery byl u odrid Jarka, Holyna,
Tereza, Synteza a Weibull B7 jen mezi 1,1 — 1,7 %. Naopak nejvétsi rozdil LAI byl
mezi rostlinami s regulovanym vlahovym deficitem a rostlinami s pravidelnou
zalivkou u odrud Pélava, Vlasta, Capri, Alize a Europe a to mezi 3,8 — 9,5 %.

Vroce 2010 vysledky LAI udavaji az 21,9 % rozdil mezi samotnymi
Holyna a nejvyssi velikost LAI odriida Vlasta, jak tomu bylo i v minulém roce 2009.
Déle k odridam s vyssim LAI patfily odrady Palava, Capri, Tisa a Europe.
K odrtidam s nizkym LAI se fadily odriidy Morava, Zuzana, Synteza a Daisy.

U rostlin rostlin s regulovanym vldhovym deficitem ve stejném roce vysledky
Holyna a nejvyssi velikost LAI odrida Oslava. Déle k odridam s vys$sim LAI pattily
odriidy Palava, Capri, Alize a Europe a k odridam s nizkym LAI odrady Jarka,
Magda, Morava a Daisy.

Dale byl opét pozorovan rozdil mezi LAI rostlin s regulovanym vldhovym
deficitem a mezi rostlin s pravidelnou zalivkou, ktery byl u odrid Holyna, Astra,
Kitawakaba, Vera a Daisy jen mezi 0,4 — 1 %. Naopak nejvétsi rozdil v LAI byl
pozorovan u odrid Palava, Vlasta, Altiva, Synteza a Europe, ktery se pohyboval
Vv rozmezi 2 — 3,5 %.

Pro kone¢né hodnoceni jsme dale porovnali i hodnoty LAI za r. 2009-2010

jak u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem, tak u rostlin s pravidelnou zalivkou.
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U rostlin s pravidelnym piijmem vody se potvrdil za r. 2009-2010 nejnizsi
LAI u odridy Holyna, nésledovany odridami Magda, Morava, Synteza a Daisy.
Nejvyssi LAI vykazovala v souhrnu obou let odrida Pélava, nasledovana odridami
Vlasta, Europe, Capri a Alize.

U rostlin s omezenym piisunem vody byl nejnizsi LAI pozorovan za r. 2009-
2010 u odridy Daisy, kterou dale nasledovaly odridy Holyna, Morava, Magda a
Synteza. Nejvyssi LAI vykazovala v souhrnu obou let odrtida Capri, kterou
nasledovaly odrtidy Pélava, Europe, Oslava a Tisa.

Pfi hodnoceni rozdilu v LAl za oba roky mezi rostlinami s omezenou
zalivkou a rostlinami s pravidelnym piijmem vody byl vypozorovan nejnizsi rozdil u
odrid Zuzana, nasledovaly odriidy Holyna, Litava a Kitawakaba. Nejvyssi rozdil
v LAI za souhrn obou let vykazovala odriida Vlasta, nasledovana odridami Europe,
Pélava a Alize.

Pfi porovnani roku 2009 a 2010 je téz patrny vliv rocniku, podle
meteorologickych daji pro tento okres byla priimérna ro¢ni teplota v roce 2009
vyssi nez v roce 2010. To se projevilo na rostlindch s pravidelnym piijmem vody,
které vykazovaly nizsi velikost LAl v roce 2010 nez v roce 2009.

Bylo zji$téno, ze namétena velikost listové plochy u rostlin s pravidelnou
zalivkou za r. 2009-2010 se v porovnani s charakteristikou odrad, ktera je uvedena
v metodice, shoduje u odrud Magda, Morava, Daisy, Vlasta, Capri a Alize, naopak se
nepotvrdila pfedepsana velikost listové plochy u odridy Holyna a Syntéza, které
vykazovaly az o 26,7 % mens$i velikost listrové plochy nez jakou udava
charakteristika v metodice a téz se nepotvrdila ptfedepsana velikost LAI u odrid
Europe a Palava, které v porovnani s charakteristikou v metodice vykazovaly o 17,76

% vétsi velikost listové plochy.

Tab. 25 LAI za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 32,4%** 0,000000
Rok 0,1 0,789614

92



Tab. 26 LAI zar. 2009-2010 u rostlin pravidelné zalévanych

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 18,76*** 0,000000
Rok 14,35%** 0,000592

Z tabulky 25 a 26 vyplyva velmi vysoce statisticky vyznamny vliv odriidy na
velikost LAI jak u rostlin s regulaci vlahového deficitu, tak u rostlin pravidelné
zalévanych. Vliv ro¢niku byl hodnocen jako velmi vysoce vyznamny na velikost LAI
u rostlin pravidelné zalévanych. U rostlin s regulaci vlahového deficitu nebyl zjistén

statisticky vyznamny vliv ro¢niku.

Pti hodoceni vysledkl velikosti LAI byla zjisténa nejmensi velikost listové
plochy u odriild Holyna, Morava, Daisy, Magda a Synteza a to v pozorovani za oba
roky jak u rostlin s pravidelnou zalivkou, tak u odrd s regulovanou zalivkou, naopak
nejvetsi listova plocha byla patrna u odriid Palava, Europe a Capri. U odriid Europe i
Pélava vSak nastal velky rozdil mezi rostlinami s pravidelnou zélivkou a rostlinami
s regulovanym vlahovym deficitem. Jako nejvyrovnangjsi se jevily odridy Zuzana,
Holyna, Litava a Kitawakaba, které nereagovaly tak velkym sniZzenim velikosti

listové plochy pii omezeném piijmu vody.
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4.1.4 Vysledky stanoveni hmotnosti zelené a Kkorenové

hmoty vojtéSky

Tab. 27 Hmotnosti rostlin s pravidelnou zalivkou v roce 2009

Odriida |kofeny (g)  |Zel.hmota (g) |cels rostlina podil kofenit % |podil zel.h.%
Jarka 4,00 1,50 5,50 72,73 27,27
Holyna 4,70 2,00 6,70 70,15 29,85
Palava 2,30 2,30 4,60 50,00 50,00
Magda 7,30 2,30 9,60 76,04 23,96
Morava 4,80 2,00 6,80 70,59 29,41
Zuzana 2,70 1,58 4,28 63,08 36,92
Jitka 3,40 1,80 5,20 65,38 34,62
Niva 8,30 2,30 10,60 78,30 21,70
Vlasta 1,80 1,70 3,50 51,43 48,57
Oslava 4,90 1,30 6,20 79,03 20,97
Kamila 3,60 1,80 5,40 66,67 33,33
Litava 1,90 1,00 2,90 65,52 34,48
Tereza 3,09 1,50 4,59 67,32 32,68
Capri 2,90 2,00 4,90 59,18 40,82
Alize 6,60 2,00 8,60 76,74 23,26
Ajslu 3,60 1,20 4,80 75,00 25,00
Fassa Aslia 1,40 1,70 3,10 45,16 54,84
Florina 5,20 2,80 8,00 65,00 35,00
Planet 4,00 2,00 6,00 66,67 33,33
Altiva 3,50 2,50 6,00 58,33 41,67
Cimarron 8,00 2,00 10,00 80,00 20,00
Astra 2,00 1,40 3,40 58,82 41,18
Augune 8,90 3,10 12,00 74,17 25,83
Centauro 2,00 2,30 4,30 46,51 53,49
Synteza 3,20 1,40 4,60 69,57 30,43
Tisa 7,20 2,40 9,60 75,00 25,00
Kitawakaba 3,50 1,80 5,30 66,04 33,96
Vera 4,30 1,70 6,00 71,67 28,33
Grasslands

Torlesse 3,70 2,30 6,00 61,67 38,33
Weibull B7 1,30 0,70 2,00 65,00 35,00
Ulstar 2,70 1,30 4,00 67,50 32,50
Bereke 5,00 2,30 7,30 68,49 31,51
Daisy 8,80 4,00 12,80 68,75 31,25
Comete 1,70 1,70 3,40 50,00 50,00
Europe 2,80 1,00 3,80 73,68 26,32

Zel. hmota — zelen4d hmota
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Tab. 28 Hmotnosti rostlin s pravidelnou zalivkou v roce 2010

Odrida |kofeny (g)  |zel.hmota (g) [cel4 rostlina podil kofenit % |podil zel.h.%
Jarka 1,775 1,475 3,250 54,62 45,38
Holyna 2,050 1,550 3,600 56,94 43,06
Pialava 2,000 1,250 3,250 61,54 38,46
Magda 2,250 2,250 4,500 50,00 50,00
Morava 1,925 1,500 3,425 56,20 43,80
Zuzana 1,700 2,000 3,700 45,95 54,05
Jitka 1,800 1,116 2,916 61,73 38,27
Niva 3,600 2,400 6,000 60,00 40,00
Vlasta 2,300 2,700 5,000 46,00 54,00
Oslava 2,700 2,000 4,700 57,45 2,55
Kamila 2,600 2,300 4,900 53,06 46,94
Litava 5,000 2,250 7,250 68,97 31,03
Tereza 4,300 2,300 6,600 65,15 34,85
Capri 3,000 2,000 5,000 60,00 40,00
Alize 3,100 1,547 4,647 66,71 33,29
Ajslu 4,000 1,700 5,700 70,18 29,82
Fassa Aslia 2,200 2,200 4,400 50,00 50,00
Florina 6,500 3,000 9,500 68,42 31,58
Planet 3,250 1,600 4,850 67,01 32,99
Altiva 3,500 1,500 5,000 70,00 30,00
Cimarron 2,250 1,500 3,750 60,00 40,00
Astra 3,300 1,900 5,200 63,46 36,54
Augune 7,000 4,000 11,000 63,64 36,36
Centauro 5,000 4,700 9,700 51,55 48,45
Synteza 2,400 1,379 3,779 63,51 36,49
Tisa 3,000 1,700 4,700 63,83 36,17
Kitawakaba 3,700 2,000 5,700 64,91 35,09
Vera 4,700 2,300 7,000 67,14 32,86
Grasslands

Torlesse 2,600 1,600 4,200 61,90 38,10
\Weibull B7 3,500 2,500 6,000 58,33 41,67
Ulstar 2,800 3,200 6,000 46,67 53,33
Bereke 2,800 2,000 4,800 58,33 41,67
Daisy 2,100 1,900 4,000 52,50 47,50
Comete 1,500 1,300 2,800 53,57 46,43
Europe 2,400 1,600 4,000 60,00 40,00
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Tab. 29 Priméery hmotnosti rostlin s pravidelnou zalivkou za r. 2009-2010

Odrida  |Kofeny (g) [Zel.hmota (g) |cela rostina podil kofenii % |podil zel.h.%
Jarka 2,38 1,03 3,40 70,00 30,00
Holyna 2,85 1,50 4,35 65,52 34,48
Pilava 2,15 1,78 3,93 54,71 45,29
Magda 4,78 3,95 8,73 54,75 45,25
Morava 3,15 1,75 4,90 64,29 35,71
Zuzana 2,20 1,53 3,73 58,98 41,02
Jitka 1,70 1,40 3,10 54,84 45,16
Niva 5,95 2,35 8,30 71,69 28,31
Vlasta 2,05 2,02 4,07 50,37 49,63
Oslava 3,80 1,65 5,45 69,72 30,28
Kamila 3,10 2,05 5,15 60,19 39,81
Litava 3,45 1,63 5,08 67,91 32,09
Tereza 3,35 1,90 5,25 63,81 36,19
Capri 2,95 2,00 4,95 59,60 40,40
Alize 4,85 1,70 6,55 74,05 25,95
Ajslu 3,80 1,45 5,25 72,38 27,62
Fassa Aslia 1,80 1,95 3,75 48,00 52,00
Florina 5,85 2,90 8,75 66,86 33,14
Planet 3,63 1,80 5,43 66,85 33,15
Altiva 3,50 2,00 5,50 63,64 36,36
Cimarron 5,13 1,75 6,88 74,56 25,44
Astra 2,65 1,65 4,30 61,63 38,37
Augune 2,6 1,3 3,9 66,7 33,3
Centauro 3,50 3,50 7,00 50,00 50,00
Synteza 2,80 1,35 4,15 67,47 32,53
Tisa 5,10 2,05 7,15 71,33 28,67
Kitawakaba 3,60 1,90 5,50 65,45 34,55
Vera 4,50 2,00 6,50 69,23 30,77
Grasslands

Torlesse 2,90 1,95 4,85 59,79 40,21
Weibull B7 2,40 1,60 4,00 60,00 40,00
Ulstar 2,75 2,25 5,00 55,00 5,00
Bereke 3,90 2,15 6,05 64,46 35,54
Daisy 5,45 2,95 8,40 64,88 35,12
Comete 1,6 1,82 3,42 46,78 53,22
Europe 7,95 3,55 11,50 69,13 30,87

96




Tab.30 Hmotnosti rostlin s regulovanym vldhovym deficitem v roce 2009

Odriida  |[Kofeny (g) |[Zel.hmota (g) |cel4 rostlina podil kofenit % |podil zel.h.%
Jarka 0,79 0,58 1,37 57,66 42,34
Holyna 2,08 1,42 3,50 59,43 40,57
Palava 1,43 1,15 2,58 55,43 44,57
Magda 4,48 1,70 6,18 72,49 27,51
Morava 1,22 0,73 1,95 62,56 37,44
Zuzana 2,01 0,90 2,91 69,07 30,93
Jitka 1,54 0,80 2,34 65,81 34,19
Niva 1,58 1,01 2,59 61,00 39,00
Vlasta 1,17 0,55 1,72 68,02 31,98
Oslava 1,56 1,01 2,58 60,47 39,53
Kamila 1,34 0,79 2,13 62,91 37,09
Litava 0,88 0,57 1,44 61,11 38,89
Tereza 2,40 1,16 3,56 67,42 32,58
Capri 1,83 0,85 2,68 68,28 31,72
Alize 1,07 0,84 191 56,02 43,98
Ajslu 1,74 0,46 2,20 79,09 20,91
Fassa Aslia 1,35 0,65 1,99 67,84 32,16
Florina 1,06 0,65 1,71 61,99 38,01
Planet 1,58 0,40 1,99 79,40 20,60
Altiva 1,31 0,63 1,94 67,53 32,47
Cimarron 1,71 1,30 3,01 56,81 43,19
Astra 1,24 0,84 2,08 59,62 40,38
Augune 1,39 0,81 2,20 63,18 36,82
Centauro 1,52 1,62 3,13 48,56 51,44
Synteza 2,05 1,17 3,22 63,66 36,34
Tisa 1,16 0,80 1,96 59,18 40,82
Kitawakaba 1,11 0,50 1,61 68,94 31,06
\Vera 151 0,79 2,31 65,37 34,63
Grasslands

Torlesse 0,76 0,92 1,69 44,97 55,03
Weibull B7 0,97 0,68 1,65 58,79 41,21
Ulstar 1,07 1,66 2,73 39,19 60,81
Bereke 2,42 1,20 3,63 66,67 33,33
Daisy 1,28 0,55 1,83 69,95 30,05
Comete 1,58 2,52 4,10 38,54 61,46
Europe 1,82 0,62 2,44 74,59 25,41
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Tab. 31 Hmotnosti rostlin s regulovanym vldhovym deficitem v roce 2010

Odriida  |[Kofeny (g) |[Zel.hmota (g) |cel4 rostlina podil kofenii % |podil zel.h.%
Jarka 0,75 0,50 1,25 60,00 40,00
Holyna 1,00 1,00 2,00 50,00 50,00
Pialava 1,60 1,33 2,93 54,61 45,39
Magda 1,55 1,23 2,78 55,76 44,24
Morava 1,50 1,15 2,65 56,60 43,40
Zuzana 1,43 1,48 2,90 49,31 50,69
Jitka 1,44 1,00 2,44 59,02 40,98
Niva 1,60 1,19 2,79 57,35 42,65
Vlasta 2,13 1,35 3,48 61,21 38,79
Oslava 2,28 1,14 3,42 66,67 33,33
Kamila 1,47 1,53 3,00 49,00 51,00
Litava 2,13 1,20 3,32 64,16 35,84
Tereza 1,65 1,02 2,67 61,80 38,20
Capri 1,65 1,13 2,78 59,35 40,65
Alize 1,85 1,40 3,25 56,92 43,08
Ajslu 1,33 0,92 2,25 59,11 40,89
Fassa Aslia 1,23 1,08 2,30 53,48 46,52
Florina 2,15 0,98 3,13 68,69 31,31
Planet 1,38 1,08 2,46 56,10 43,90
Altiva 1,10 1,08 2,18 50,46 49,54
Cimarron 0,83 0,75 1,58 52,53 47,47
Astra 1,45 1,23 2,67 54,31 45,69
Augune 2,35 1,69 4,04 58,17 41,83
Centauro 1,63 1,90 3,52 46,31 53,69
Synteza 1,39 1,30 2,69 51,67 48,33
Tisa 1,69 1,22 2,91 58,08 41,92
Kitawakaba 1,86 1,55 3,41 54,55 45,45
Vera 1,90 1,49 3,40 55,88 44,12
Grasslands

Torlesse 2,10 1,33 3,43 61,22 38,78
\Weibull B7 2,40 1,77 4,18 57,42 42,58
Ulstar 1,29 0,88 2,17 59,45 40,55
Bereke 0,96 1,77 2,73 35,16 64,84
Daisy 2,63 1,60 4,23 62,17 37,83
Comete 1,05 1,12 2,17 48,39 51,61
Europe 1,06 0,69 1,75 60,57 39,43
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Tab. 32 Primér hmotnosti rostlin s regulovanym vldhovym deficitem za r. 2009-2010

Odrida  |Kofeny (g)  |[Zel.hmota (g) |cel4 rostlina podil kofenii % |podil zel.h.%
Jarka 1,28 1,00 2,28 56,14 43,86
Holyna 2,07 1,48 3,55 58,31 41,69
Pilava 1,51 1,24 2,75 54,91 45,09
Magda 3,01 1,76 4,77 63,10 36,90
Morava 1,57 0,94 2,51 62,55 37,45
Zuzana 1,72 1,45 3,17 54,26 45,74
Jitka 1,49 0,96 2,45 60,82 39,18
Niva 1,59 1,10 2,69 59,11 40,89
Vlasta 1,65 0,95 2,60 63,46 36,54
Oslava 1,92 1,08 3,00 64,00 36,00
Kamila 1,40 1,16 2,56 54,69 45,31
Litava 1,50 0,88 2,38 63,03 36,97
Tereza 2,37 1,09 3,46 68,50 31,50
Capri 1,74 0,99 2,73 63,74 36,26
Alize 1,46 1,19 2,65 55,09 4491
Ajslu 1,54 0,69 2,23 69,06 30,94
Fassa Aslia 1,29 0,86 2,15 60,00 40,00
Florina 1,61 0,81 2,42 66,53 33,47
Planet 1,48 0,74 2,22 66,67 33,33
Altiva 1,20 0,85 2,05 58,54 41,46
Cimarron 1,27 1,03 2,30 55,22 44,78
Astra 1,34 1,03 2,37 56,54 43,46
Augune 1,44 0,65 2,09 68,90 31,10
Centauro 1,57 1,76 3,33 47,15 52,85
Synteza 1,72 1,27 2,99 57,53 42,47
Tisa 1,43 1,01 2,44 58,61 41,39
Kitawakaba 1,49 1,03 2,52 59,13 40,87
Vera 1,71 1,14 2,85 60,00 40,00
Grasslands

Torlesse 1,68 1,12 2,80 60,00 40,00
Weibull B7 1,69 1,23 2,92 57,88 42,12
Ulstar 1,18 1,27 2,45 48,16 51,84
Bereke 1,69 1,48 3,17 53,31 46,69
Daisy 1,95 1,08 3,03 64,36 35,64
Comete 1,31 1,5 2,81 46,6 53,4
Europe 1,87 1,25 3,12 59,94 40,06

V tabulkach 27 — 32 jsou uvedeny hmotnosti pravidelné zalévanych rostlin a
rostlin s regulovanym pfisunem vody v gramech. Tabulky uvadi u kazdé odridy
hmotnost celé¢ rostliny, hmotnost samotnych kofeni a nadzemni biomasy a
procenticky podil kofenti a nadzemni hmoty na rostlin¢. Hodnotime hmotnosti odrad
mezi sebou a rozdily mezi rostlinami s pravidelnou zalivkou a rostlinami

s regulovanou zalivkou.
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U pravideln€ zalévanych rostlin v roce 2009 byla nejvyssi hmotnost kotentl
pozorovana u odriady Augune, nasledovaly hmotnosti kotenti odriid Niva, Cimarron
pak u odrid Fassa Aslia, Comete a Vlasta. Nejvyssi hmotnost zelené biomasy byla

naméfena u odridy Daisy, déle nasledovaly odridy Florina, Altiva a Augune,

v

cvwr

naméfena u odridy Weibull B7, dale nasledovaly odridy Litava, Fassa Aslia a
Comete.
V hodnoceni procentického zastoupeni kofenové a zelené hmoty na rostling,
mezi podilem kofenové a zelené hmoty byl u odrid Cimarron, Oslava, Alize a Niva.
U rostlin s regulovanou zalivkou v roce 2009 byla nejvyssi hmotnost kofent

zjiSténa u odridy Magda, nasledovaly odriidy Bereke, Tereza a Holyna, naopak

vwr

cv v

hmotnost zelené hmoty byla zjisténa u odriidy Planet, kterou nasledovaly odridy
Ajslu, Kitawakaba a Daisy. NejvySsi hmotnost celé rostliny byla naméfena u odriidy
Magda, dale nasledovaly odridy Comete, Bereke a Tereza, naopak nejnizsi hmotnost
celé rostliny byla u odrtidy Jarka, po niz nasledovaly odridy Litava, Kitawakaba a
Weibull B7.

V procentickém zastoupeni kotfenové a zelené hmoty na rostliné byl nejnizsi
rozdil zaznamenan u odrid Centauro, Palava, Alize a Cimarron, naopak u odrid
Planet, Ajslu, Zuzana a Magda byl rozdil nejvyssi.

Pfi  vzijemném porovnani pravideln€ =zalévanych rostlin a rostlin
V hmotnosti kofenové hmoty u odrid Comete, Weibull B7, Fassa Aslia a Centauro.
Nejvyssi rozdil v hmotnosti byl naopak u odrtid Augune, Daisy, Tisa a Niva.
Nejnizsi rozdil hmotnosti zelené hmoty byl pozorovan u odrad Capri, Alize, Synteza
a Weibull B7. Nejvyssi rozdil v hmotnosti zelené hmoty byl zjistén u odrtid Florina,

Altiva, Augene a Daisy. Odrady Litava, Tereza, Weibull B7 a Comete vykazovaly
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v

rostliny u odrid Daisy, Augene, Niva a Cimarron.

U pravidelné zalévanych rostlin v roce 2010 byla zjiSténa nejvyssi hmotnost
kotfenové hmoty u odrady Augune, po niz nasledovaly dale odridy Florina, Centauro
odridy Jarka, Zuzana a Jitka. Hmotnost zelené hmoty byla nejvyssi u odrady
Centauro, kterou nasledovaly odridy Augune, Ulstar a Florina, nejnizsi hmotnost
zelené hmoty byla zjisténa u odrudy Jitka, dale pak u odrid Magda, Comete a
Synteza. Nejvyssi hmotnost celé rostliny byla namétena u odridy Augune, kterou
déale nasleduji odridy Centauro, Florina a Litava, naopak nejniz§i hmotnost celé
rostliny byla zji$téna u odriildy Comete, kterou déale nasleduji odridy Jitka, Jarka a
Pélava.
rozdil zjistén u odrid Magda, Fassa Aslia, Centauro a Daisy.Nejvyssi rozdily byly
naméfeny u odrid Ajslu, Altiva, Litava a Florina.

U rostlin s regulovanou zalivkou v roce 2010 byla nejvyssi hmotnost kotfent
kofenii byla naméfena u odrid Jarka, Holyna, Cimarron a Bereke. Hmotnost

nadzemni biomasy byla zji§téna nejvyssi u odrid Augune, Centauro, Weibull B7 a

cvwr

cv v

Holyna, Cimarron a Ulstar.

V procentickém zastoupeni kofenové a nadzemni hmoty na rostliné byl
Vv podilu kofendi a nadzemni biomasy byl zjistén u odrid Florina, Oslava, Litava a
Daisy.

Pifi vzijemném porovnani pravideln¢ zalévanych rostlin a rostlin
s regulovanym vldhovym deficitem v roce 2010 byl naméfen nejnizsi rozdil mezi
hmotnosti kofenové hmoty u odriid Palava, Zuzana, Jitka a Vlasta, naopak u odrad
Litava, Florina, Augune a Centauro byl rozdil mezi hmotnosti kofenové hmoty
nejvyssi. U zelené hmoty byl rozdil nejnizsi u odrid Pélava, Jitka, Alize a Synteza,

nejvyssi rozdil byl pak naméfen u odriid Florina, Augune, Centauro a Ulstar. Rozdil

cv w7
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nejvyssi rozdil v hmotnosti celé rostliny nastal u odrid Augune, Florina, Centauro a
Tereza.

Pro kone¢né hodnoceni jsme dale porovnali i primérné hmotnost za r. 2009-
2010 jak u pravidelné zalévanych rostlin tak i rostlin s regulovanym vladhovym
deficitem.

U rostlin s pravidelnou zalivkou byla nejvyss$i hmotnost kofenové hmoty u
odrtdy Niva, déle pak u odrad Florina, Cimarron a Daisy, naopak nejnizsi hmotnost
byla zaznamenana u odridy Comete, dale po nasledovaly odriidy Jitka, Fassa Aslia a
Vlasta. Nejvyssi hmotnost zelené hmoty byla zjisténa u odridy Magda, kterou
nasleduji odridy Florina, Centauro a Daisy, naopak nejnizsi hmotnost byla zmétena
u odriidy Holyna, dale pak u odrtid Jitka, Augune a Synteza. Nejvy3$si hmotnost celé
rostliny byla naméfena u odridy Florina, kterou dale nésleduji odriidy Magda, Niva a
Daisy, naopak nejnizsi hmotnost celé rostliny byla zjisténa u odrudy Jitka, dale pak u
odrud Jarka, Comete a Zuzana.

V procentickém zastoupeni kotfenové a zelené hmoty na rostliné byl nejnizsi
rozdil u odriid Centauro, Vlasta, Fassa Aslia a Comete, naopak nejvyssi rozdil je u
odrd Cimarron, Alize, Ajslu a Niva.

U rostlin s regulovanou zalivkou byla nejvy$$i hmotnost kofenové hmoty
hmotnost kofenové hmoty byla naméfena u odriidy Jarka, dale pak u odrid Altiva,
Cimarron a Ulstar. U zelené hmoty byla nejvyssi hmotnost u odridy Magda, dale
méla odrida Ajslu, dale pak odriida Florina, Planet a Augune. Hmotnost celé rostliny
byla zjisténa nejvyssi u odriidy Magda, nésledovana dale odridami Holyna, Tereza a
Centauro, naopak nejniz§i hmotnost celé rostliny prokézala odriida Fassa Aslia, dale
pak odriida Planet, Altiva a Augune.
rozdil u odrid Centauro, Ulstar, Bereke a Comete, naopak nejvyssi rozdil byl
naméfen u odriid Tereza, Ajslu, Planet a Augune.

Pfi  vzijemném porovnani pravideln€ =zalévanych rostlin a rostlin
sregulovanym vldhovym deficitem za oba roky byl zjiStén nejnizsi rozdil
vV hmotnosti kofenové hmoty u odrid Comete, Jitka, Vlasta a Fassa Aslia, nejvyssi

v

hmotnosti zelené hmoty byl naméfen u odrid Jarka, Holyna, Zuzana a Synteza,
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naopak nejvyssi rozdil byl zjistén u odrid Magda, Florina, Centauro a Daisy.

v

Jitka a Comete, naopak nejvyssi rozdil mezi hmotnosti u celé rostliny byl naméien u

odrtd Niva, Florina, Tisa a Daisy.

Tab. 33 Korelace hmotnosti s regulovanym vlahovym deficitem r. 2009

Hodnocené znaky Hodnocené znaky — korelace

Hmotnost kofenti | Hmotnost nadzemni hmoty
Hmotnost kofent 0,475635

Hmotnost nadzemni hmoty 0,475635

Tab. 34 Korelace hmotnosti rostlin s regulovanym vlahovym deficitem r. 2010

Hodnocené znaky Hodnocené znaky — korelace

Hmotnost kotenil | Hmotnost nadzemni hmoty

Hmotnost kofent 0,547721

Hmotnost nadzemni hmoty 0,547721

Z tabulek 33 a 34 vyplyva, Ze v obou letech byla zjisténa stfedni kladna

korelacni zévislost mezi hmotnosti kofenti a hmotnosti nadzemni hmoty.

Tab. 35 Pramér hmotnosti nadzemni biomasy za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym
vlahovym deficitem

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 3,828* 0,010487
Rok 55,81*** 0,000000

Tab. 36 Primér hmotnosti nadzemni biomasy za r. 2009.2010 u pravidelné zalévanych
rostlin

Hodnoceny ukazatel F P
Odrada 1,3944 0,168509
Rok 1,0823 0,305534
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Z tabulek 35 a 36 je patrné, Ze u pravidelné¢ zalévanych rostlin nebyla
prokdzana statistickd zavislost mezi odridou a primérmou hmotnosti nadzemni
hmoty. U rostlin s regulovanym rezimem piijmu vody, byl zaznamenan statisticky
vyznamny vliv na hmotnost nadzemni hmoty. VIiv ro¢niku byl v tomto piipadé

vyhodnocen rovnéz jako statisticky velmi vysoce vyznamny.

Tab. 37 Praimér hmotnosti kofent za r. 2009-2010 u pravidelné zalévanych rostlin

Hodnoceny ukazatel F P
Odruda 1,3286 0,205858
Rok 6,8891* 0,012899

Tab. 38 Pramér hmotnosti kofend za r. 2009-2010 u rostlin s regulovanym vlahovym
deficitem

Hodnoceny ukazatel F P

Odrada 0,5878 0,623553
Opakovani 1,1264 0,298014
Rok 2,2192 0,137614

Z tab. 37 a 38 je patrné, ze se rozdily mezi odriidami v hmotnosti kotfenli
neprojevily jako statisticky prikazné jak u variant s regulovanym rezimem piijmu

vody, tak u variant pravideln¢ zalévanych.

Tab. 39 Hmotnost kofent u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem r. 2009

Hodnoceny ukazatel F P

Odruda 1,8469** 0,009899

Tab. 40 Hmotnost kofent u rostlin s regulovanym vldhovym deficitem r. 2010

Hodnoceny ukazatel F P
Odrada 1,3453 0,129954

V roce 2009 byl zaznamenan statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi
odridami v hmotnosti kofentl, u variant s regulovanym piijmem vody. V roce 2010

se vliv odriidy na hmotnost kofenll u variant s regulovanym piijmem vody neprojevil
(tab. 39 a 40).
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Tab. 41 Hmotnost nadzemni biomasy u rostlin s regulovanym vlahovym deficitem r. 2009

Hodnoceny ukazatel F P

Odruda 2,9868*** 0,000012

Tab. 42 Hmotnost nadzemni biomasy u rostlin s regulovanym vladhovym deficitem r. 2010

Hodnoceny ukazatel F P

Odruda 1,2619 0,186886

V roce 2009 byl zaznamenidn velmi vysoce vyznamny vliv odridy na
hmotnost nadzemni hmoty u variant s regulovanym pitijmem vody, v roce 2010 se
tato zdvislost nepotvrdila a vliv odridy na hmotnost nadzemni biomasy byl

vyhodnocen jako statisticky neprikazny (tab. 41 a 42).

Pti vyhodnocovéani hmotnosti kotfentl, nadzemni biomasy a celé rostliny bylo
zjisténo, Ze nejveétsi hmotnost kofenli u variant s pravidelnou zalivkou 1 s
regulovanym vldhovym deficitem vykazovala odriida Daisy. U nadzemni biomasy
vykazovaly nejvétsi hmotnost odridy Magda a Centauro. Nejveétsi hmotnost celé
rostliny jak u rostlin pravideln¢ zalévanych, tak u odriid s omezenym piijmem vody

vykazovala odriida Magda.

v v

v

nadzemni biomasy prokéazaly odriidy Capri, Palava, Jitka a Syntéza. Nejvyrovnang;jsi
hmotnosti celé rostliny vykazovaly odriidy Holyna, Zuzana, Jitka a Comete.

Pti porovnani zahrani¢nich odriid s tuzemskymi vykazovaly v priméru vyssi
hmotnosti zahrani¢ni odrady.

Nejvice hmotnost u rostlin s omezenym ptisunem vody ovlivitoval stfidave
ro¢nik a castecné byl zaznamenan vliv odridy, avsak nelze ztoho vyvozovat

vSeobecné platné tvrzeni.
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4.2 Mrazuvzdornost

Tab. 43 Vysledky mrazuvzdornost

Odrudy zemé pivodu LT (50 %)
Litava CZ nad -16
Magda CZ nad -16
Syntheza Slovensko nad -16
Tisa Slovensko nad -16
Jitka CZ -16
Kamila Cz -16
Vlasta Cz -16
Zuzana CZ -16
Bereke Kyrgyzstan -16
Ulstar Polsko -16
Ajslu Rusko -16
Vera Bulharsko -14
Holyna CZ -14
Jarka Cz -14
Morava Cz -14
Oslava Cz -14
Palava Cz -14
Tereza Cz -14
Comete Francie -14
Europe Francie -14
Alize Holandsko -14
Capri Holandsko -14
Augene Litva -14
Planet Némecko -14
Weibull B7 Svycarsko -14
Fassa Aslia USA -14
Cimarron Australie -11
Niva Cz -11
Daisy Dansko -11
Astra Chorvatsko -11
Centauro Italie -11
Kitawakaba Japonsko -11
Grassland Toresse Novy Zéland -11
Florina Recko -11
Altiva Spanélsko -11

LT (50 %) — Letalni teplota pfi které vymrzne 50 % jedinct.

Z tabulky 43 je jasn¢ patrné, Ze na mrazuvzdornost jednotlivych odrid ma

dominantni vliv klima, ve kterém byly vyslechtény. Odridy z teplejsich klimatickych
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podminek dosdhly na LT 50 % jiz pfi teplot¢ —11 °C, zato odridy z chladnéjSich
klimatickych podminek dosahly LT 50% az pii teploté — 16 °C a nckteré odridy
vykazovaly jesté¢ LT 50 % nad — 16 °C.

Ve srovnani odrid vyslechténych v Ceské republice s odriidami pochazejici
ze zahrani¢i vysledky jasné¢ dokazuji vy$$i mrazuvzdornost tuzemskych odrad.
Z odrid pochazejicich z Ceské republiky nejlépe odolavaly nizkym teplotam odridy
Litava a Magda, které dosahly LT 50 % az nad — 16 °C, nasledovaly je odrtudy Jitka,
Kamila, Vlasta a Zuzana s LT 50 % pfi teploté¢ —16 °C. LT 50 % pii teploté —14 °C
dale doséhly odridy Jarka, Holyna, Palava, Morava, Oslava a Tereza. Jako nejméné
odolné nizkym teplotdm se z tuzemského Slechténi ukazala odrida Niva s LT 50 %
pii teploté¢ — 11 °C.

Déle zodrid vyslechténych v chladnéjsim klimatu vykazovaly vysokou
mrazuvzdornost slovenské odridy Synteza a Tisa s LT 50 % pii teploté nad — 16 °C.
Nasledovaly je odrady s LT 50 % pii teplot¢ — 16 °C a to odrida Bereke
z Kyrgyzstanu, polsky Ulstar, Ajslu z Ruska a Bulharskd Vera. Dale vykazovaly
mrazuvzdornost odridy s LT 50 % pfi teploté — 14 °C a to odrudy Augune z Litvy,
Planet z Némecka, Weibull B7 z Svycarska a Daisy z Danska.

Z vysledki mrazuvzdornosti u odriid z klimaticky teplejSich podminek vysly
jako nejlepsi Slechtitele Francie a Holandsko, jejich odridy Comete, Europe a Alize,
Capri vykazovaly LT 50 % pfi teploté¢ — 14 °C. Naopak italska odrida Centauro,
chorvatska Astra, fecka Florina a Spanélska Altiva vykazovaly LT 50 % jiz pii
teploté — 11 °C.

Odrida Fassa Aslia z USA doséhla LT 50 % pfi teploté¢ — 14°C stejné jako
australska odriida Cimarron. Naopak japonskéd odrida Kitawakaba a novozélandska
odriida Grasslands Torlesse dosahly LT 50 % jiZ pfi teploté -11°C.

Mrazuvzdornost, pod niz rozumime schopnost snaSet nizké teploty, je u
vojtésky znacna, nebot’ snese mrazy — 20 — 25 °C jak uvadi Velich (1991). Zjisténé
vysledky mrazuvzdornosti s timto vyrokem koresponduji a dalo by se tvrdit, Ze u
vzrostlych rostlin je vazné poSkozeni mrazem minimalni. Napovida tomu zkuSebni
pokus, kdy se pouzily jiz dvouleté rostliny, které po ukonceni piisobeni nizkych
teplot, nevykazovaly Zadné poSkozeni. Z tohoto bylo vyvozeno, Ze pro tento pokus
bude vhodnéjsi pouzit jesté ne zcela vzrostlé rostliny ve stari peéti meésict. Podle

Prasila (1983) je mrazuvzdornost ddna piedevSim geneticky, se schopnosti odriudy
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otuzit se tak, aby piisobeni mrazu piezila, coz koresponduje s dosazenymi vysledky,

které udavaji praveé velky vliv odriidy na mrazuvzdornost vojtésky.
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5. Zavér

Ke splnéni cilt prace a k dosazeni co nejpresveédCivejsich vysledki, byl pokus
proveden formou aplikovaného vyzkumu.

Prvnim ze dvou cilii této prace bylo porovnat jednotlivé odrtidy, podle jejich
schopnosti odoldvat nizkym teplotdm. Z vysledka testd v mrazicich boxech bylo
klimatickych podminek jiznich statd, dale pak z Austrdlie, Nového Zélandu a
Japonska. Naopak nejlépe si s pievahou vedly odridy ceského a slovenského
puvodu, jmenovité¢ odridy Magda, Litava, Tisa a Syntéza. Vysokou mrazuvzdornost
vykazovaly ov§em vSechny ¢eské odridy s vyjimnkou odridy Niva. Téz francouzské
odridy Comete a Europe jako jediné z teplych piimoiskych statti prokazaly dobrou
odolnost vici nizkym teplotam.

Druhym cilem bylo vyhodnotit pomoci nékolika laboratornich testli odrady
S nejvyssi suchovzdornosti. Byli jimi vyhodnoceny ceské odridy Magda, Palava a
Kamila, francouzské odridy Comete a Europe a holandska odrtida Capri.

Pro klimatické podminky Ceské republiky by z vyse uvedenych vysledkt
bylo nejvhodnégjsi, vyuzivat odridu Magdu, ktera vykazovala jako jedind vysoké
znaky mrazuvzdornosti i suchovzdornosti. Dalsi velmi dobré vysledky vykazovaly
dalsi C¢eské odridy Palava a Kamila, které vykazovaly vysokou mrazuvzdornost a
jevily i zna¢nou odolnost vii¢i vodnimu deficitu. Ze zahrani¢nich odrad by byly téz
dobrym vybérem i odridy Comete, Europe a Capri.

Vysledky této prace dokazuji vysokou uroveil prace ceskych Slechtiteld.
ProtoZe problematika mrazuvzdornosti a suchovzdornosti u vojtésky seté nebyla jeste
prilis prozkoumana, neni k témto dosazenym vysledkiim patfi¢né srovnani. Bylo by
tudiz vhodné, zde zjisténé vysledky potvrdit pti dalSich navazujicich vyzkumech.

Tyto vysledky jsou urCeny predev§im pro budouci péstitele vojtésky, kteti se

tak budou moci pfi volbé odridy co nejobjektivnéji rozhodnout.
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Graf 7 Prubéh pusobicich teplot pii zkouskach mrazuvzdornosti

Temperature (°C)

-]

9l
20t
2l
04
-
o
v
o
0
z
-y
9
ot
-2
=
9t
8l
0z
a4
vz

woy'gqey| 159y | aimesedwa ] oveL6l ®

[IRPROMESEA

mbismmmras



e

h teplot pii zkouskach mrazuvzdornosti

usobicic

pu

Graf 8 Priib¢h




Obr. 1 Vysev vojtésky




Obr. 3 Vzchazejici rostliny




Obr. 5 Vzeslé rostliny s regulovanym vlahovym deficitem
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Obr. 6 Vzeslé rostliny s pravidelnym pfisunem vody
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Obr. 7 Regenerace odridy Litava po zkouSce mrazuvzdornosti




Obr. 9 Regenerace kotenti u odriidy Ulstar po zkousce mrazuvzdornosti

Obr. 10 Regenerace kotentl u odridy Capri po zkouSce mrazuvzdornosti




Obr. 11 Vysouseni listh vojtésky pti provadéni teréikové metody




