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1. Uvod

Se zava#him technizace ve velkochovech hospsHgich zvfat dochazi
casto ke zvySeni hémosti prostedi. Hluk gisobi na nervové cesty a projevuje se
piimym i negimym ovlivnénim uzitkovosti. K stresovémuipobeni hluku dochazi u
zvirat @i urcité hladire akustického tlaku, ktera je u jednotlivych diudvirat tizna
a zavisi i na kategorii a uzitkovosti danéhoreeiho druhu. Znmy vyznam ma i
adaptace organismu zaf. Hluk, mechanické vémi Skici se v prostoru, gsobi
jednak svoji kinetickou energii na Cortiho orgam@edzprostedkovar na cely
organizmus. V nespecifické odpmh na hluk nizeme vymezit d¥ rozdilné Groviy
pusobeni. V prvnfac je to odpo¥d organizmu na fsobeni informace se vznikem
emani reakce. V druhéad potom vSeobecnéapobeni zprogedkované vSeobec-
nym podrazdnim. Ri dlouhodobém fisobeni zvukuirzné intenzity (90 - 135 dB)
byly zaznamenané zmy biologicky aktivnich mikroelemeint(SOCH, 2005).

Hluk piasobi nejen na sluchové a nerovové organy, ale mnakéely organismus.
Streso¥ se projevi fi prekraieni ugité maximalni meze. Zdravotni poruchy a
sniZzeni uzitkovosti jsou zavislé nejenom na hladiluku, ale i na jeho frekvenci a
na jehocasovem pib¢hu acetnosti vzniku. Zalezi také na okamzitém fyziol b@im
stavu zvfat. Urover akustického tlaku (hltnost prosiedi) by nemila prekrosit
80 dB kratkodob, tj. nag. uskuténéni pracovni operace (u mobilni krmné linky
zaloZeni krmiva do Zlabu). Stresové situace watvinohou vzniknout ip nahlém
hluku doprovéazejicich opravy technickych pivik prostoru ustajeni za¢bného
provozu staje (DOLEZAL A KOL., 2004).

Chranit Zivotni prosedi je jednim z nejdezit¢jSich ukoh konce dvacatého
stoleti. Hluk je vedle daleko hmatat&gkiho zneisStovani ovzdusSi a vod jednim
z nebezp& prijatelného Zivotniho prostdi. Pouze zdankv je hluk meég
nebezpeény nez zné&stovani chemicka, ale jeho nebegpest byla zdravoth
prokazana i v fipadech, kdy se nejedna o zmenSeni citlivosti siuogbo pimo
hluchotu. Nasledky kil dlouhodobého igsobeni nizSich hladin hluku, nebo i
mzikovou intenzivni expozici hlukem js@asto z#azovany pod vSeobecny pojem -
neurovegetativni  dystonie. afbbici vibrace prokazatéln mohou vyvolat
vazoneurozu, ale psychické a psychosomaticke ,dkghyemusi byt diagnosticky
s hlukem pimo spojovany.
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Hlu¢nost v Zivotnim progedi roste s poktajici technizaci naSeho Zivota
v takové mie, Ze nejen fgkrauje v podstatném pgtu piipadi hranici zdravotni
anosnosti, ale v mnohychipadech se stava nekontrolovatelnou v tom smyslisez
vymyka technicko-ekonomickym moznostem udrzet nasitdlwnost prostedi pod
piijatelnou - i kdyZ zdravotni inosnodeglraiujici - hranici.

Stejrg zavazna je i technicka otazka. Hluk jeiyiydnim jevem ch&ni, které u
technickych z&zeni zgsobuje namahani materialu vedouci az tknp poruse,
zahrnovanéi spiSe ukryvané pod pojem unavovych poruch. Ekockéndisledky a
nasledné naklady s nimi spojené mnoh#igkpetuji zvySené piizovaci naklady na
konstrukci vhodnou z hlediska vibragiihluku pra tak, jako jsou fima protihlu-
kova opaiteni levrgjSi nez dodata opaiteni ,hotovych'teSeni.

Boj proti hluku je proto veden ze dvou &t technického a zdravotniho. Jestlize
pak ve druhém ifpack se jednd spiSe o zachovani dosazitelné ,Zivotnosti
sledovaného objektu” ¢lovéka. BohuZeléasto plati: z&ézeni jsou drahd, lidé jsou
lacini. (SMETANA A KOL., 1998)

Snahacdlovéka och@&ovat a zdoméwmvat a nakonec i Slechtit zaia je
zaznamenavana po tisiciletini tak ku svému prosghu. Res veSkeré ugphy ve
Slecheni vSak narokydchto zviat na prosedi Zistavaji viceméh v nezngnéné
podolE, jako v celé historii jejich fylogenes€lovék - chovatel niZe jejich naroky
na prostedi, s ohledem na UrowveuZitkovosti, ovliiovat, resp. zvySovat, ale
podstatu a specifitu nezmil. Tato premise ovlije vyznama ¢innost chovatele,
technologie, projektanta.

Na chovana zvata pisobi nesmird komplikovany systém faktér vnejSiho

prostedi. AvSak tim, z€lovek vyloucil zvirata z jejich pirozeného prosedi, musi
na sebe fijimat i odpo¥dnost za to, Ze se octnou v podminkach adekvajejich

pifirozenym narokm a poZadavkm. Je nutné Zdaznit, Ze se velmiasto a
podstats liSi od narok ¢lovéka. Proto chovatel musi eliminovat velkeast €ch

faktoni, které i jejich extrémnich hodnotach nebo Wwitych kombinacich nuti
organismus zvat vybudit obranné mechanismy a tim i omezovat rm@alni
uzitkovost (DOLEZAL A KOL., 1996).
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2. Literarni p rehled

2.1. Zvuk a jeho definice

Zvukem se nazyvaji vSechny #ny tlaku (ve vzduchu, va&dc¢i jiném
prostedi), rozeznatelné lidskym sluchem. NgjijSim gristrojem k ndteni znén
tlaku vzduchu je barometr. Zmy tlaku, souvisejici se zZtnami p@&asi, jsou vSak
tak pomalé, Ze je lidsky sluch nerozpoznava, aopmetnohou byt nazyvany zvukem.
RychlejSi znény tlaku. tj. zmény tlaku, probihajici rychleji nez dvacetkrat za
sekundu, jsou vSak rozeznatelné sluchem a plnynepr&e tedy nazyvaji zvukem
(BRUEL & KJAER, 1984).

Fyzikalni podstatou zvuku jsou mechanické vibratastekého prosedi
(GUNTHER A KOL., 2008). Zvuk je lidskym sluchem wman ve frekvetnim
rozsahu od 20 do 20 000 Hz. Neslysitelny zvuk &veaci niz8i nez 20 Hz
ozna&ujeme jako infrazvuk, neslySitelny zvuk o frekvernggsi jak 20 000 Hz jako
ultrazvuk. Z energetického hlediska se hodnoty mvaggastji vyjadiuji hladinami
akustického tlaku L. Jednotkou je Bel (v praxi gupivan decibel — dB). Zvuk seisi
nejen vzduchem (n&gsetjSi projev) ale i pevnym a kapalnym pri@stim
(stavebnimi a strojnimi konstrukcemi, potrubim, lpdin staveb apod.). Pouze ve
vakuu se zvuk nesi Lidsky sluch vnima nejen vysSku zvuku, ale tad@qg intenzitu.
Graficky je oblast slySeni znazeéma (viz obrazek 1) (ANONYM 1, 2006).
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Obrazek 1 — Oblast slySitelnych frekvenci zvuku @NYM 1, 2006)

2.1.1. Decibel[dB]

DalSi veltinou, slouzici k popisu a hodnoceni zvuku, je amgi
odpovidajicich zrn tlaku. NejslabSi zvuk, zaznamenavany neposkozditgkym
sluchem, je charakterizovan akustickym tlakem dirandiontin zakladni jednotky
tlaku | Pa (Pascal), tj. 20 pPBato hodnota je 5 000 000 000 x menSi nez normalni
barometricky tlak. Zrna tlaku s hodnotou kolem 20 pPa je tak mala, Z®laya
vychylku usSniho bubinku, jeZz je menSi ne#rp¥r jediné molekuly vodiku. Naproti
tomu je gekvapivé, Ze lidsky sluch je schopen snaSet alystiak s hodnotami
vice nez milibnkrat &Simi. Z toho vyplyva, Ze vyjadvani amplitudy zvuku pomoci
zakladnich jednotek (Pa) akustického tlaku vedeggeahlednyméiselnym udajm a
proto se v akusticeébré pouziva logaritmicka stupnice a s ni souvisejiadimy
s jednotkami decibel (dB).

Decibel neni absolutni, ale relativni jednotkaa¥ena k dohodnuté vztazné
(referegni) hodnok. Logaritmicka decibelova stupnice ma jako vychdmdd
(vztaznouci referer®ni hodnotu) prahovou hodnotu akustického tlaku2@. puPa.
Tomuto bodu odpovida hladina 0 dB. Kazdému zdesadésobeni akustického tlaku
v Pa odpovida zvySeni hladiny o 20 udB a tedy aténu tlaku 200 pPa odpovida
hladina 20 dB vzhledem k 30Pa,tlaku 2000 pPa hladina 40 dB atd. Logaritmicka
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stupnice s dB tedy komprimuje rozsah 1 000000 :todsahu O - 120 dB (BRUEL
& KJAER, 1984).

2.1.2. Akustické vinéni

Zvuk se niize Sfit v plynech, kapalinach i pevnych latkach ve férm
akustického vilani. V homogennim izotropnim prasti se §i vinéni piimocare.
Podle toho, zddastice prosedi kmitaji ve sréru Sieni vingni nebo kolmo k ému,
délime vireni na podélné aftfgné. Zatimco u podélného wmi je snér kmitu
jednozné&né dan srdrem Steni vireni, u gi¢éného virgni musime udavat téze rovinu,
ve které dochazi kignym kmitim. Pokud se vSechny kmityjd v jedné rovig,
fikdme o takovém viini, Ze je linear& polarizované.

Dulezitou skuténosti je, Ze séastice jednosirné nepohybuji se Hcim se
vinénim, nybrz kmitaji pouze kolem svych rovnovaznydiop. DalSim zdvaZznym
faktem je, Ze $éni akustického vini je spojeno signosem energie.

U plyni a kapalin se rize vyskytovat pouze podélné akustickésnin nebo
tyto latky jsou pruzné pouze ve smyslu objemovecistinosti. U material
elastickych se fiZze vyskytovat vigni podélné i ficné, protoZze vykazuji pruznost
nejenom v tahu a tlaku, ale i smyku. Kombinachto namahani vznika i kmitani
ohybove.

Akustické vireni postupuje progtdim od zdroje zvuku ve vinoplochéach, jak
je ukdzano schematicky (viz Obrazek 2). VInoploskavyznduje tim, Ze v jejich
vSech bodech je v danémasovém okamZziku stejny akusticky stav. Kolmice na

vinoplochu se nazyva akustickym paprskem (NOVY,5)99

zdroj
rychlost SiFen .
Zvuky oM
vlinoplochy

/

Obréazek 2- Obrazek eni zvuku od zdrojéNOVY, 1995)

14



2.1.3. Vnimani zvuki

Zvuky vznikajici v Zivotnim prosedi vnimame sluchovym analyzatorem.
Sluchovy analyzator ma periferéast, tvdenou zevnim, g¢dnim a vninim uchem,

a cast centrélni, korovou, spojenou s periférii sluwgimo nervem (jde o VIII.
mozkovy nerv, ktery krogh sluchovych vldken ma i vldkna vedouci pégn
z labyrintu, kde sidli Ustroji rovnovahy).

Zevni ucho se sklada z boltce a zvukovodu (viz @dka3). Boltec je
nepohyblivy, ma vyznam pro lokalizaci zdroje zvuBmerovy inek se projevuje
jednak fisobenim akustického stinu boltce a hlavy (lokakzagedozadni rovid),
jednak utvéenim vnitniho povrchu, v tisledku ¢ehoz je nejsilgi vniman zvuk,
prichazejici do ucha ze smu 15° ged interauralni osou. Lokalizai (€inek se
projevuje teprve u tdnvySSich nez 500 Hz a dosahuje maximuin5 000 Hz.
Lokalizace je usnamvana malymi pohyby hlavy.

Zevni zvukovod méa gmeérnou délku 25 mm a objem 1,2 cm3i prachodu
zvukovych vin vhodného kmittu dochazi krezonanci (v pasmu 2-6 kHz
s maximem u 4 kHz), jez m& za nésledek vzestuptiakébo tlaku ped bubinkem
oproti hodnot pred boltcem. Rozdil fZe ¢init pro frekvenci 4 kHz az 10 dB a je
pravdEpodobré jednou z pi¢in negasrejSiho postizeni tohoto kmittu pii vyvoji
sluchové poruchy z nadimého hluku.

Zvukovod transformuje kratké zvukovéje v jednotné tlumené rezonam
kmity, takZze impulsy neproniknou vipodnim tlaku a forma az k bubinku.

Uzawenim zvukovodu (mazovou zatkou apod.) se zvySi ghgbeni, a to
zejména pro vysoke aretni frekvence, kde efekt obturace dosahuje 30850 d

Ve stednim uchu dochazi kigvodu ze vzdusSného vedeni zvuku ve vedeni
kapalinou (perilymfou). ® prevodu neposSkozenym systémem dochazi ke éztrat
nepodstatnécasti energie f sowasné zmné charakteru signalu; zatimcorip
vzdusném vedeni jde o zvukové & 0 malém tlaku a velké vychylce, v tekutie
pii malé amplitud tlak zna&ny.

O mite kompenzace energetickych ztradtedbusSnim systémem rozhoduje
jeho impedance, zavisla jak na vlastnostech bubirld sluchovych w#stek
stredousnich. evod z velké plochy bubinku na 20x mensi plochur@r® okénka
pomoci pakového mechanismuiegstavuje impeda&ni prizpasobeni, které
zabraiuje prevodni ztrét cca 30 dB, ke které by jinak doSlo n&gtupu zvuku ze
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vzduchu do tekutiny. Normalnifgvodovou funkci $edousi, zejména normalni
nageti bubinku, zajiSuje Eustachova trubice, spojujiciiestousi s nosohltanem a
otevirajici se P polykacim pohybu, ktera zajigje vyrovnani tlak pred a za
bubinkem.

Impedanci sedousi mohou z#mit stedousni svaly, které zvySuji ndp
bubinku a membrany ovalného okénka. Reflexni stghtd sval nastava p
piekrateni hladiny 70 dB;¢im hlasigjSi zvuk, tim kratSi latence reflexu az do
hranice asi 30 ms. Znamena to, Ze proti velmi Kratkmpulsnim hlukm stedousni
reflex nechrani. Takeécinnost pro vy3Si frekvence je mala, takZze hlavniastb
uplatreni jsou hluboké tény do 1 000 Hz.

Podrazdni vnitirniho ucha mze byt krond prenosu zvuku fes stedni ucho
zpiasobeno tzv. kostnim vedenimii mémz se vibrace kosti lebkyi@enasSeji az na
perilymfu a endolymfu hlemyzd Kostni vedeni ma asi o 40 dB vysSi prah nez
vedeni vzdusné, takZe se u zdravého ucha néupaima ale vyznamipslySeni a
kontrole vlastniho hlasu. Jeho vy&eti se vyuziva k rozliSeni sluchové vady
pievodni (stedousni) od percépi (porucha vniniho ucha nebo centraldasti
receptoru).

Sluchovy analyzator m& funkci alarmujiciho orgarRfevazna ¥tSina
vystraznych podtta je piijimana z prosedi sluchem. Sluchové paity jsou
biologicky &inngjSi nez zrakové. Proto také nemda organismus Zadnoinost
fyziologicky vyfadit sluch z¢innosti. Mechanismy ovlijici hlasitost vnimaného
zvuku pisobi pouze na velmi kratkou dobu, jejich tlumivéaani je podmi&éno
existenci velmi silnych podhi a po skoteni hlasitého zvuku se sluch relativn
velmi rychle navraci ke svéipodni citlivosti.

Kromé¢ signalizace zvuk z prostedi dochazi wlovéka prostednictvim sluchu
k fe¢ové komunikaci, ktera ma obrovsky sociélni psycimky vyznam. Naprosta
negitomnost zvukovych podi pasobi nepiznivé na rozvoj vySSi nervov@nnosti
a je subjektivd negijemna. Naprosta ztrata sluchu znemmgeé k&zné osvojeni
artikulovanéesi (HAVRANEK A KOL., 1990).
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Obrazek 3 — Sluchovy organ a jeho imituspdadani(SMETANA A KOL., 1998)

2.1.4. Siteni zvuku

Sireni zvukovych vin ve vzduchu je mozngirpvnat k $feni vin na vodni
hladirg, do které byl vhozen kamen. Viny sdi &tejnongrné ve vSech sirech a
jejich amplituda se postuprzmensuje P vzdalovani od zdroje (viz Obrazek 4)i P
kazdém zdvojeni vzdalenosti od zdroje ve vzduchwarsglituda zvukovych vin
zmenSuje na polovinu, coz odpovida snizeni hladirey dB. Tedy i premistni
posluch&e nebo zvukorru ze vzdalenosti 1 m od zdroje do mista, vzdalergm
od zdroje zvuku, hladina akustického tlaku klesr@dB. Remis&ni do vzdalenosti
4 m od zdroje odpovida snizeni hladiny o 12 dByadélenosti 8 m od zdroje klesa
hladina o 18 dB. VySe uvedené pravidlo plati vSakize tam, kde #ni zvuku
nestoji v cest Zadné pekdzky a kde nejsouftipomny objekty odrazZejici zvuk.
Takové idealni podminkyi&ni zvuku se nazyvaji podminkami volného pole.

Pfi umiseni jakéhokoli objektu do cestyi8hi zvukové viny budeast
zvukové energie odraZzengst pohlcena &ast ffenesena objektem. Velikost padil
odraZzené, pohlcené d@emesené zvukové energie zavisi na akustickychndasch
objektu, jeho rozrérech a vinové délce zvuku. Obecplati, Ze objekt naruSuje
vyrazre zvukové pole tehdy, jsou-li jeho roZry vétSi nez délka viny zvuku,

tvoriciho toto pole. Mala vinova délka je vyhodna zdmka zvukové izolace a
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tlumeni (pohlcovani) zvuku. Izolace zvuku s kndiean 100 Hz (délka viny 3,4 m) je

vvvvvv

projevuje viceti mérg negijemre i v kazdodennim ziveét(hudbu z radiofijimace

NI S v v

v sousednim pokoji zeslabuji podstandi | dvee, avSak hluboké tény seisiénst
nerudené do ostatnich mistnosti) (BRUEL & KJAER34)9

Obrazek 4 - Séni zvuku (BRUEL & KJAER, 1984)

2.2. Vlivy prostiedi na zvuk

2.2.1. Vitr

Proudni vzduchu kolem membrany mikrofonu, vyvolavanésgbenim
vétru, je bezprosedni gic¢inou intenzivniho hluku, jehoZ charakter |zZérgvnat ke
hluku, slySitelnému ip silnych zavanechdiru. Nezadouci vliv hluku, vyvolavaného
vzduSnym prouéhim, Ize tém¥f vylowit nebo alespd znané snizit pomoci
specialniho krytu kulového tvaru, zhotovenéhoimqvého polyuretanu. Tento kryt,
chranici mikrofon také proti prachu, d&otam a kondenzaci, je nutno nasadit na

mikrofon @i vSech venkovnich #tenich.

18



2.2.2. Vlhkost

Relativni vihkost az do hodnoty 90% nema praktizkgny vliv na pracovni
schopnost afgsnost zvukogru a mikrofonu. Resto vSak jefeba dbéat na to, aby byl
zvukon®r chrarén proti desti, s¢hu atd. B praci ve vlihkych progedich a zejména
pii nebezpéi kondenzace je nutno vybavit mikrofon popsanym evygytem.
Celkova fesnost se nesnizuje ani kigad, kdyz kryt proti ¥tru chranici mikrofon
siln¢ zvlhne. K dlouhodobé praci ve vihkych piestich jsou ufeny specialni

mikrofony, jeZ je moZno navic vybavit osotém a krytem proti desti.

2.2.3. Teplota

VSechny zvukorry umo#iuji presna akustickd &eni @i teplotach
v rozsahu od -10C do +50°C. V kazdémifpad: je vSak teba vyhnout se rychlym a
velkym zmeénam teploty, jeZz mohou bytfiginou srazeni vodnich par uvhit

mikrofonu.

2.2.4. Atmosféricky tlak

Zmény atmosférického tlaku v rozmezi + 10% maji jemexdbatelné maly
vliv na citlivost mikrofonu (zminy citlivosti mensi nez + 0,2 dB). Ve velmi
vysokych nadmiskych vysSkach nejsou vSak vykmny vetSi zrény citlivosti
mikrofonu, zejména v oblasti vysokych kniith, a proto je v takovychifpadech
vzdy nutno brat v Gvahu specialni instrukce, uvédenodpovidajicim navodu
k pouziti. Také p cejchovani zvukorrnych zdizeni pistonfonem je nutno vzit

v Gvahu opravu na atmosféricky tlak.

2.2.5. Mechanické chwni

Ackoliv mikrofony i zvukongry jsou pongrné malo citlivé k mechanickému
chwéni, vzdy je mozno dopotit jejich nalezitou izolaci vzhledem ke zdhaj
silného mechanického céni a rd#. Poznamenejme, Zeékké pitnové materidly
jsou zpravidla dostateé &inné z hlediska izolace proti cém.

2.2.6. Elektrostaticka a magneticka pole

Vliv elektrostatickych a magnetickych poli na zvokey je prakticky

zanedbatelny (BRUEL & KJAER, 1984).
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2.2.7. Vlivterénu

Vliv terénu je odliSny u akusticky tvrdych (nafpeton nebo voda), ¢ékkych (nap.
trava, stromy nebo vegetace) a smiSenych plochHc@&uhzemi s€asto vypditava

v kmitoctovych pasmech, bere se v GUvahu zdroj hluku a fygurchu zems mezi
zdrojem a gjimacem. Napiklad srazky, snih a vysoké rozdily teplot mohou mi
znany vliv na pohlceni zvuku terénemidépisycasto varuji na gieni v takovychto
podminkach (BRUEL & KJAER, 2001).

2.3. Hluk

2.3.1. Coje hluk

Hluk je kazdy neckiny zvuk (bez ohledu na jeho intenzitu), ktery maivy
nebo obtZujici charakter, nebo ktery ma Skodlivinky na lidské zdravi. Hluk se
vyjadiuje a n&ii negastji jako ekvivalentni hladina akustického tlaku, netkou je
decibel [ dB ] (SOCH, 2005). Hlule v § 30 odst. 2 zakona praely zakona
definovan jako zvuk, ktery ftize byt Skodlivy pro zdravi a jehoZ hygienicky limit
stanovi provéagti pravni pedpis (DOUCHA A KOL., 2007).

2.3.2. U¢inek hluku na organismus

Uginky hluku na organizmusétime na specifické, kdy odpa# organizmu
zavisi fimo na vlastnostech anebo &mach a poruchach ve sluchovém analyzatoru,
a na systémové, které upaji zmeny funkce v jinych oddilech CNS. Systémove
acinky ovliviiuji neurohumoralni a neurovegetativni regulacechmmicke reakce,
regulace procesu podr&td a utlumu v CNS, @ibeh nejvySSich nervovych funkci
véetng procesu teni a pandti a motorické funkce.

Prostednictvim sluchového systému owliye hluk i dalSi funkce organismu.
Je znadma existence fimych anebo ndpmych spojeni sluchovych center
s hypotalamem a s limbickym systémem. Timtosgbem niZze byt hlukem vyvolan
stres se vSemiudledky pro hormondlni i neuralni regéid mechanizmy, vedoucimi
k vegetativnim a emocialnim porucham (SOCH, 2005).

Hluk miZe uc¢lovéka vyvolat zngny, které je mozneé roztit do téchto skupin:
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1) poruchy v oblasti sluchu poSkozeni sluchového Ustroji, perforace bubinku,

vznik nedoslychavosti (hluchoty).

2) poruchy v nervoveé soustav poruchy vegetativni regulace krevnihclob a

traveni, funkni zmény psychomotorickych funkci, poruchy spanku, posuch

emocionalni rovnovéahy.

3) poruchy celkové reqgulacetlovéka - naruSeni rovnovaznych funkci

organismu, snizeni odolnosti.

Pro Zivotni aktivitu¢lovéka je nutna jista hladina zvuku, ktera uchovavéa
dobrou naladu a udrZzuje zdravou psychickou pohddxistuje tedy wkolik

»vyznacnych® hladin intenzity zvuku:

1) 20 dB - \#tSina lidi poklada tuto intenzitu zvuku za hlubadti€ého, které
ovSem niZze drézdit steja jako nadndrny hluk (lidé v pousti, polarnich
oblastech). Z toho ivodu je nutné nap v kosmickych lodich vytvét
zvukovou ,kulisu®, aby se Zivot kosmonauytiiblizil Zivotu na Zemi.

2) 30 dB - gijemné ticho

3) 35 dB - Sum mie, fek, strond, tedy intenzita zvuku,ipniz sic¢loveék nejlépe

odpaine.

Mezi faktory, ovliviujici (€inek zvuku na lidsky organismus, Hatntenzita
zvuku, jeho frekvence, rozloZzeni zvukwase a psychicky vztatlovéka k hluku
(hluk od souseda, mladjovek na diskotéce). #Phodnoceni tinku hluku na lidsky

organismus rozliSujeme tyto oblasti:

1) oblast psychickéhoigsobeni (do 65 dB) - zdravi neni bezpredte Skodliva,
rozhoduje ale individualni vnimavost

2) oblast vegetativnich funkci (65 — 90 dB pdéni, 45 — 80 dB p spanku) -
¢lovék se stava nervOZsi, zuzuji se cévy, zrychluje se dychani, zvy&ge
¢innost srdce, roz8ije se zornice,flecovité se svira zaludek

3) oblast poskozeni sluchu (90 — 120 dB) - posSkoaiglachoveé biky, mize
dojit az k ohluchnuti

4) oblast smrtelného poskozeni (nad 120 dB) (REICHUSETICKA, 2006).
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2.3.3. Zdroje hluku

Hlukova z&tZz naSi populace je #pobena v prméru 40 % z pracovniho
prostedi a z 60 % z mimopracovniho ptesti. Ve ngstech je pevazujicim hlukem
mimopracovnim hluk dopravni (75-85 %), kde na hiekndopravnich tazich
dosahuje hladin 70-85 dB (A). Ve stavbach jsouns# obyvatel obvykle
smerovany na vniini zdroje (vytahy, kotelny, trafostanice, vyap chlazeni,
vétrani) a sousedsky hluk (hlasité projevy obyvatephrodukni zvukova z#&zeni,
provoz koupelen, WC, kanalizace, chlagi, digestdi, etazovych kotl apod.), ale
objektivre nejzavazyjsi je podil hluku fichdzejici zvedi. V pracovnim prosgedi je
vyvoj hlukové situace komplikovanyckteré nové technologiefipaseji znanou

hlu¢nost.

Tabulka 1 - Hlavni hlukové zdroje

Zdroj hluku Prost redky

Dopravni hluky automobilova, kolejova a letecka o
ruéni mechanizované re&di (motorové pily,

pneumaticka kladiva apod.)aldi stroje, hutnictvi,
Hluky ve vyrolz strojirenstvi (obra&kci stroje), textilni pkmysl,
vzduchotechnicka z&eni, mobilni z&zeni,

samojizdné stroje, zemlstvi, lesnictvi aj.

vestawné technické vybaveni domu (vytahy, kotelny),
Hluky souvisejici s sanitarg-technické vybaveni domu (koupelny, WC)
bydlenim ¢innost osob v byt (hovor, TV, vysave, kuchyiské
stroje, myky)

o kulturni a spoléenska zgzeni (divadla, kina,
HIuky souvisejici s o . o
o ] koncertni saly, pogtaj.), sportovni zdzeni (nap.
travenim volneéh@asu . ] .
hiiste, bazény, selnice).
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Tabulka 2 - Typy hluku

Typ hluku Definice

hladina ustaleného hluku se v daném émste
Ustéleny hluk sledovanéntasovem useku v zavislosti dase

nemeni o vice nez 5 dB

hladina prominného hluku se v daném ngist ve
Promenny hluk sledovanéntasovém useku v zavislosti dase néni

o vice nez 5 dB

s vyraznymi slozkami v oblasti kmitti vySSich nez
8 kHz

hluk, jehoz spektrum obsahuje tonové (diskrétni)

Vysokofrekverni hluk

Hluk s vyraznymi slozky, jejichZ hladiny akustického tlaku jsou cevi
ténovymi sloZzkami nez 5 dB vysSi nez v sousedicich krtibeych
oblastech

vytvareny jednotlivymi zvukovymi impulzy s dobou
Impulzni hluk trvani do 200 ms, nebo sledem takovych impulz
nasledujicich po saéhbv intervalech delSich nez 10 ms

(HAVRANEK A KOL., 1990)

2.3.4. Hluk ze zengdélské ¢innosti

Hluk ze zenddélske ¢innosti je mén vyznamnou slozkou hluku v Zivotnim
prostedi. Zdroje Ize roziit na sezonni a trvalé. Sezénnispbeni je spojeno se
sklizenim zerédélskych produki a jejich dopravou na misto skladovani a
zpracovani. Lokaktak dochazi k néstu intenzity hluku vlivem zvySeni dopravy a
zvySenému provozu zpracovatelskychiizeni (sklady, susarny apod.). Oproti tomu
trvalé stacionarni zdroje mistniho vyznamu (silyny, kraviny, staje apod.) trvale
zatzuji nejblizsi okoli hlukem (ANONYM 1, 2006).

2.3.5. Hluénost prostredi
Hodnoceni hltnosti prostedi vyZaduje rreni celkového hluku (bezetele
na jeho jednotlivé zdroje) v &itych mistech pracovnihdi Zivotniho prostedi.

Pricinou hlwnosti mize byt jeden zdroj nebo kombinaceékalika zdroji, piicemz

23



piispivat mohou i zvukové viny, odrazenénstmi, stropem, strojnim #Haenim a
jinymi predméty.

Hluk na iznych pracovistich je mozno souh&émmazvat hldnosti pracovniho
prostedi. Mefeni takového hluku se provadfippo na pracovisti aip hodnoceni
hlukové zatZze osob se neberéetel na to, zda se pracowstachazi v blizkénti
vzdaleném poli witého zdroje a zda je zdt vysledkem satasného fisobeni
n¢kolika zdroji. Uvedené okolnosti mohou byt vzaty v Gvalfugmizovani hldnosti
prostedi, avSak f hodnoceni skutmé hlukové z&Fe se na & nebere tetel.
Poznamenejme, Ze rozloZzeni zdrdjluku, cesty $eni zvukovych vin a dalSi
vlastnosti progedi mohou byt ficinou nestejné hlukové zdte obou usi osob.

Mikrofon zvukon®ru, pouzivaného ip méreni hluku prosedi, musi co
nejlépe splovat podminky vSes#énovosti. Zvukondr vybaveny takovym
mikrofonem je pak steincitlivy ke zvukovym vindm, $icim se éznymi cestami od
raznych zdroj.

Hlukova neieni také tvéi zakladnu pro hodnoceni Khosti Zivotniho
prostedi. K takovym mifenim paiti nagiklad meteni hluku silngni, Zeleznini a
letecké dopravy, #fteni v blizkosti pimyslovych zavod, meieni v obytnych
domech, 8kolach, divadlech atd. (BRUEL & KJAER, 408

2.4. Legislativni opatireni a limity hluku v pracovnim prostiredi

Vyhlaska MZd CSR ¢. 13/1977 Sb. o ochranzdravi ged nepiznivymi
Gcinky hluku a vibraci uklada povinnosti, tykajici sechrany pracovniho a
mimopracovniho progtdi ged €mito Skodlivinami. Jeji floha o nejvysSich
piipustnych hodnotach hluku a vibraci, @nice MZd CSR ¢. 41/1977 a saiasré
smernice MZd CSR ¢. 42/1977, jiz se stanovi &gob nméfeni a hodnoceni hluku a
ultrazvuku v pracovnim pra®idi jsou obsazeny jako celek spolu s vyhlaskou
v Hygienickych pedpisech MZd"SR sv. 37/1977.

Pracovnic¢innosti jsou pro &ely posuzovani hlukového zatizeni za 8 hodin
pracovni doby v hygienprace rozdleny do sedmiiid, korigovanych mezi sebou od
zakladni pipustné hladiny hluku A; korekci ,k* po 5 dB, od hrubé fyzické prace az

po vysoce nafmou duSevni préci. NejvysSitipustné hodnoty hluku jsou
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predepsany tzné pro ustéleny hluk, pro profnny hluk, pro impulzni hluk, pro
vysokofrekvewni hluk a pro ultrazvuk.

A. Ustaleny a prognny hluk

Pro ustaleny a proénny hluk je nejvySSi ippustna ekvivalentni hladina
hluku Laeqp za 8 hod. pracovni doby stanovenacsem zakladni hladiny
hluku La, = 85 dB a korekce 1k[dB] v zavislosti na druhu vykonavané
¢innosti (fyzicka prace, dusevni prace).
Laegp= Laz + ki [dB]

B. Impulzni hluk
Nejvyssi pipustna maximalni hladina hlukiiamaxp, pro hluk impulzni
s patem impulZi menSim nez 20 impulzza sekundu se stanovuje &mm
zakladni hladiny hlukuLa, = 85 dB a korekci ka k dle doby trvani
impulzniho hluku
Lamaxp = Laz + K1 + ko [dB]

C. Vysokofrekverni hluk

NejvySSi pipustna hladina akustického tlakly, v tietinooktavovych

pasmech 8; 10; 12,5; 16 a 20 kHz se pro hluk szwgmai slozkami
o kmitattu vyS8Sim nez 8 kHz stanovuje stam z&kladni hladiny
akustického tlaku véthto tetinooktavovych pasmedh, = 70 dB a korekci
k; a korekce k dle doby fsobeni vysokofrekvemiho hluku v pracovni
SMENE.
Lp=Lz+k + ks [dB]
Nejvyssi gipustna hladina akustického tlaky, v oktavovych pasmech 8 a
16 kHz (i prehledovém hodnoceni) se pro hluk s vyraznymi sloika
0 kmitottu vySSim nebo rovném 8 kHz stanovuje &em zakladni hladiny
akustického tlaku véthto oktavovych pasmedh, = 75 dB a korekci ka kg
dle doby fisobeni vysokofrekvamiho hluku v pracovni séng.
Lop=Loz+ ki + ks [dB]

D. Ultrazvuk
NejvysSi gipustna hladina akustického tlaku fettnooktavovych pasmech
Ly pro ultrazvuk se stanovuje soem zakladni hladiny akustickeho tlaku
v tietinooktavovém pasmu,= 105 dB a korekcika ks
Lp=Lz+k+ks [dB]
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N 1

Nejvyssi gipustna hladina akustickeho tlaku v oktavovych pesnh,, pro
ultrazvuk v pasmu 31,5 kHz ippiehledovém hodnoceni) se stanovuje
souwtem zakladni hladiny akustického tlaku v oktavovgmsmulL,, = 110 dB

a korekci k a ks

Lop=Loz+ki+ks [dB] (SMETANA A KOL., 1998)

2.4.1. Hlukova zatéz

Predpisy stanovuji maximalni hluk ze zdroje celé gkatinotlivych straj,
zarizeni a vyrobl. Hlukové limity jsou ukeny také pro pracovni, viiti a venkovni
prostedi, samostatné hodnoty intenzity hluk@uji predpisy jednotli¢ pro okoli
komunikaci, Zeleznic nebo lefiS8)e vSakitba upozornit, Ze pro tyto velké zdroje
hlukové z&tZze plati fizné nejvySSi ifipustné hodnoty hluku, rozdily jsou
v predpisecltinény mezi hluky z objeki starych nebo novychiinou tohoto stavu
jsou zatim zejména ne zcela dostateznamé skutmé dopady hluk raizné formy,
intenzity nebo délky {sobeni na celkové zdraviovéka. Dostaténé ovéiené jsou
Gdaje o intenz# hluku, ktery niize nevratd poSkodit nas sluch. O vyzkumech
intenzity negativnich vlit dlouhodolsjSiho hluku na celkové zdraviovéka vSak
lze skutén¢ fici, Ze jsou teprve v gdtku. Jeden z prvnich systematickych vyzkum
provedeny Statnim zdravotnim Gstavem prévCeské republice prokézal jasnou
souvislost se zvySenou praybdobnosti alergickych onemaden, wedovou
chorobou Zaludku, infarktem myokardu a kataru harn€est dychacich u lidi
dlouhodols Zijicich v lokalitach se zvySenou hlukovou&zat

Nyni v dok® rostouci Zivotni Growh a prosperity dochazi v souvislosti
s budovanim novych hospadlaych komplex, obsluznych center a s rychlym
naristem dopravy k dalSimu zvySovani hlukového zatipeostedi. V poslednich
letech se u nas objevil novy negativni faktor, ofeékvergni hluk na hranici
slySitelnosti, ktery mize také vyvolavat éité zdravotni problémy.

Pravni gedpisy stanovujici Zgob hodnoceni hluku a nejvySsfigustné
hodnoty jeho intenzity jsou i ve srovnani jednottii zemi Evropské unie zatim
velmi rozdilné. S cilem maximalniho snizeni hlukowézatizeni jde u platnych
limita spiSe o dosaZzeny konsensus mezi moznym omezergfijailnou mirou
hluku. Teprve v roce 2002 byldijata spol€éna evropska legislativa, ktera stanovila

zakladni principy prevence a omezovani hluku, ktézé nazvat jakymsi
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strategickym planovanim. Stanovila zejména povitrstedovani hluku z velkych
zdroji v hust osidlenych oblastech. Za jednu z nejvyzn&sgioh novych povinnosti
statu povaZzuji zajighi ochrany je#&t naStsti zbyvajicich osiivka oblasti bez
hlukoveé z&tze, tzv. klidovych zo6n, pro nas a budouci generace.

Zatim provedena sledovani dokazuji, Ze zvySenérmakok€mu zatizeni je
vystavena znmacast obyvatel nasi zeémzejména v hustosidlenych aglomeracich.
Zasadni roli do budoucna ma v ohledu ochrafigdphlukovou za@?Zi GUzemni
pohod ohtani a predchazenfady zbyténych spoii. Lze jen doufat, Ze se i u nas
hlukové mapy a kritéria stanou co née@ jednim z rozhodujicich podklad
udrzitelného Uuzemniho planovanieB dale uvedené mnozstvi pravnicbdpisi a
postum, které mohou byt dinnymi nastroji ochrany fied hlukem, jeieba mit na
védomi, Ze jejich spravné najoivani je vzdy jen v rukowloveka, ktery jim i
pochopeni jejich vyznamu a na zakigim respektovanych hodnot dava prakticky
smysl. Také pro ochranuigd hlukem plati, Ze zlepSeniafe nastat, j@devsim
pokud mezi tyto hodnoty pro vSechny aktéry &siniky procesu budou piat
odpowdnost, tolerance a ohleduplnost (MOTEJL A KOL., 200

2.4.2. Prevence a ochrana ped hlukem
Nadnerny hluk je Skodlivina, na kterou selovék nemiZze adaptovat.
V pracovnim i mimopracovnim prdsti jsou pijimana specifickd op#gni
k ochrar osob ped nadnirnym hlukem. Kazdy ofan mize gispét k ochrag svého
zdravi gred hlukem pomoci jednoduchych @mve svych zvyklostech. Viijpac
nadnérného obtzovani hlukem se mohou &mné obratit na mistni Organ ochrany
verejného zdravi tj. Krajskou hygienickou stanici (AN®M 2, 2011)
Zdroj hluku nebo vibraci znamena obé&arbjekt, jehoZz provozem vznika
hluk, konkrét@ zejména stroji zatizeni nebo letig§t pozemni komunikace a draha.
Provozovatel zdroje hluku a vibraci ma povinnostchteckymi,
organiza&nimi a dalSimi opaenimi v rozsahu stanoveném zakonem 258/2000 a
provadicim pravnim pedpisem zajistit, aby hluk nigkraioval hygienické limity
upraveneé provagtim pravnim pedpisem pro
- chrareény venkovni prostor,

- chrargéné vnini prostory staveb

27



chraréné venkovni prostory staveb,

a aby bylo zabramo nadlimitnimu penosu vibraci na fyzické osoby (DOUCHA
A KOL., 2007).

2.4.3. Hodnoceni rizik hluku

Riziko expozice hluku&i zamestnan@m musi byt vyldovano nebo alespo

omezovano na minimum v souladu s dostupnosti pustivych technickych

s s

opateni. Ri hodnoceni rizika hluku zagstnavatel fihlizi zejména k

arovni, typu a dobtrvani expozice &etrg expozic impulsnimu hluku,
piipustnym expoznim limitam a hygienickym limidm hluku,

acinkam hluku na zdravi a k bezg®osti zangstnand,

acinkam na zdravi a k bezpeosti zamdstnand, jeZ jsou dsledkem
sowasné expozice faktdm, které jsou saiéisti technologie a mohou tak
zvysSovat nebezgé poskozeni zdravi, zejména sluchu,

negimym &inkam vyplyvajicim z interakci hluku a vystraznych safin
nebo jinych zvul, které je nutno sledovat v zajmu snizeni rizikaaiir
informacim o hlukovych emisich, které uvadi vyrolsteoje, néadi nebo
jiného zdizeni,

existenci alternativnich pracovnichiizeni navrzenych ke snizeni hlukové
emise,

rozsieni expozice hluku nad osmihodinovou pracovni dobu,

piislusSnym informacim, které vyplyvaji ze zdravotniahledu a dostupnym
publikovanym informacim,

dostupnosti chrani sluchu s nalezitymi Gatlumovymi vlastnostmi.

Uspaadani pracovi§ na nichz je nebo bude vykonavana prace spojena

s expozici hluku, umishi vyrobnich prosedki a z&izeni, volba pracovniho tedi,

pracovni postupy a metody prace, muséigmwvat ke sniZzovani rizika hluku u jeho

zdroje.

Pravidelna @&dna udrzba vyrobnich prostiki, zaizeni a pracovniho nadi

na pracovistich, kde je vykonavana prace spojexpszici hluku, musi zajistit, aby

mira jejich opatebeni nebylaifinou zvySovani hluku
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Pokud je pi praci v hluku nefetrzit pouzivan osobni ochranny pr@stek proti
hluku k omezeni jehogsobeni, musi bytdnem této prace tazeny bezpmostni
piestavky. Po dobu bezpeostnich pestavek nesmi byt zaistnanec exponovan
hluku prekrasujicimu gipustny expozini limit (CESKA REPUBLIKA, 2006).

2.5. Metody snizovani hluku

Pfi snizovani hluku je poeba se soulstdit predevSim na oblast vyroby a
pouziti strofi, kde se mohou podnikat néjan¢jsSi opateni. NejlepSich vysledkse
dosahuje  minimalnich finagnich nakladech kombinaci vSech dosazitelnych
opateni.

Zpusoby pouzivané ip boji s hlukem je mozno roztit do nekolika

zakladnich metod.

1. metoda - redukce hluku ve zdrojj spa@iva bul’ v aplném odstrami zdroje
hluku, nebo ve snizovani jeho bhosti. Tento zfisob boje s hlukem dava
nejleinngjSi opateni, ktera vyzaduji fiedevSim mnohem nizSi finam
naklady nez op&tni dodatend. Metodu redukce hlukufimo u zdroje je
mozno uplatovat @ konstrukci a stawb stroji, technologickych a
dopravnich z#ézeni, dopravnich prasiddki atd. Napiklad u rekterych
pneumatickych stréjse pod#lo tlumenim vibraci snizit vyzavani hluku.

BohuZel neni mozné za s@sné situace poznani v oboru technické
akustiky navrhovat stroje a strojnifizzeni zcela bezhtma, coz by ani nebylo
v mnoha pipadech Zadouci, protoZze zvuk vik@eany strojnim zdzenim
muze slouzit k indikaci technického stavu stroje.pdeto nutné pouZzivat i
dalSi, mozZndici sekundarni op#ni.

2. metoda - metoda dispozicge zaloZzena na vhodném situovani cnlch
stroju a zd&izeni, respektive celych Rinych prostoll od chragnych a mé#
hlu¢nych. Je na ta‘¢éba pamatovat zejméné pizemnim planovani, projekci
pramyslovych zavod, leti&’, dopravnich tepen a to tak, abydria provozy a
stroje nepiznivé neovliviovaly akustickou pohodu ve chgdrych
prostorech, jako jsou napsidlis€, nemocnice, Skolska #iaeni, rekreéni

oblasti apod.
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Uvniti budov to znamena situovat chédd mistnosti na stran
odlehlé od mistnosti, v nichZ jsou zdroje hlukukym nejsou dostateé
izolovany jak proti §eni hluku vzduchem, tak i konstrukci stavby.

3. metoda - metoda izolacespa@iva ve zvukovém odizolovani kiného stroje,
zarizeni nebo celého hiného prostoru od prostoru chéagho. Této metody
vyuziva redevSim stavebni akustika, ktera se zabyva d&gpo
navrhovanim a stavbou zvukoizétach gicek, strom, krytd apod. Ve
strojirenstvi secasto v pipadech, kdy jiz neni jinych moZnosti sniZzeni
hlu¢nosti @imo ve zdroji, davaji hikné stroje pod zvukoizatai kryty nebo
zakryty, jejichz hlavnim &elem je zamezit &ni hluku do okolniho prostoru.

4. metoda aplikuje poznatkyrostorove akustiky a vyuzZiva zejména zvukove
pohltivosti, coz je vlastnostékterych hmot a konstrukci, jejichz ukolem je
pohlcovat akustickou energii afgmeénovat ji na teplo. Této metody se
pouziva pi snizovani hldnosti uvnit mistnosti a v witych akusticky
nara:nych prostorech.

5. metoda spaiva v pouzivanbsobnich ochrannych ponicek Uplatiuje se
teprve tehdy, jestlizerpdchazejici uvedené metody nebylo mozZnocityah
duvodi pouzit, nebo nedosahuji-li dost&aiého snizeni hlukové expozice
clovéka. V tchto pipadech musi pracovnik pouZivat osobnich
protihlukovych ponicek, jako jsou izné tlumici zatky vkladané do ucha,

sluchatkové chrane a gilby.

NejlepSich vysledk pii snizovani hldnosti se dosahnetipvyuziti vhodné
kombinace vSech uvedenych metotedhosts je treba vyuZzivat ty metody, kteréip
danémieSeném problému davaji nejvyssi snizentrdsti a pitom jsou ceno¥
dostupné. Méh inné zpisoby snizovani hlukwasto mohou byt vypudty

Nadnerny hluk je rekdy generovan i Z#&enimi, které s vlastnim
technologickym procesem nemaji nic sgakeho. Rikladem mohou byt nevhodn
navrzend dtraci, klimatiz&ni a otopna z#ézeni, jejichz hluk mize byt srovnatelny
nebo i vy33i neZ hluk vlastnich vyrobnich stro{’asto se potom stava, Zze
provozovatel daiednost nizké hitnosti red dodrZzenim ostatnich w&h urcujicich

pohodu prosedi a hléné pomocné z&eni vypne a dlouhod¢bneprovozuje.
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Opateni feSici hlukovou situaci na pracovistich i v obldgimunalni hygieny je
mozno shrnout do nasledujicich iod

a) konstrukni Upravy straj vedouci ke snizeni hluku

b) pouziti kryfi a prekazek proti hluku

c) pouziti tlumia hluku

d) pouziti izolatofi chweni

e) pouziti specialnich materiabmezujicich vyzavani hluku

f) zmeéna technologie

g) vhodné rozmisgni zdrofi hluku a chra#énych prostor

h) organizace préace a provozuizani (NOVY, 1995).

2.6. Strategické hlukové mapy a akni plany

V roce 2002 byla fijata snérnice Evropskych spotenstvi¢. 2002/49/ ES
o hodnoceni &izeni hluku ve v&Sim prostedi. Ta pindSi nové nastrojéeSeni
problémi s hlukem - strategické hlukové mapy &rikplany snizovani hlukové
zatze. Od ostatnich nastfojochrany ped hlukem, se liSi zejména ve dvou

ohledech:

- maji vyraz® preventivni charakterVymahani dodrzovani maximalnich
hygienickych limiti nastupuje zpravidla ex post, tedy ¥ipac, Ze uz je
n¢jaky zdroj nadlimitniho hluku v provozu. Hlukové pyaa akni plany se
zpracovavaji pro vybrana uzemi degu, bez ohledu na konkrétniigady
piekratovani hlukovych limit. Lze v nich nafiklad stanovit Gzemi, kam by
nently byt umig’ovany nové zdroje hluku. Aki plany jsou podkladem pro
zpracovani Uzemnich plan

- problematiku hlukureSi ve vybranych Gzemich kompl&xmikoliv jen pro
jednotlivé zdroje hluku. Zjednodu&eieceno si Ize hlukové mapygdstavit
jako mapy nistskych aglomeraci, okoli komunikaci, Zeleznict&tlev nichz
je ozn&eno Uzemi, zatizené hlukem. $asti map jsou i Udaje o ¢to

hlukem zatiZzenych nemovitosti a obyvatel.

Akeni plany vychazeji z hlukovych map. Jedna se o @oopateni, ktera
maji za cil snizit zatizeni daného Uzemi hlukera.aldpateni stavebniho charakteru
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(ptelozky silnic, obchvaty), klasicka protihlukova dfgeni (protihlukové sny,
vyména oken, izoleni zelaé) i opateni organizéniho typu (podminky pro

zpracovani Uzemnich planorganizé&ni opateni v dopraw atd.).

2.6.1. Strategické hlukové mapovani

Jak jiz bylofe¢eno, lze si strategickou hlukovou mapegstavit jako mapu,
V NniZ jsou vyznéna mista zatizena hlukem, bez ohledu na jeho Zdograva,
pramyslové podniky atd.). V mapéach je hlukova situadekumentovana v pasmech
(izofonach) po 5 dB, a to od Uravihluku 45 dB do 75 dB,ffpadré az do 80 dB.
Jednotlivd pasma jsou baréviodliSena, takZze mapa velmirghledé ukazuje
celkovou hlukovou situaci v uUzemi. Ukazka stratkgichlukové mapy (viz
Obrazek 5). Podrobnosti hlukového mapovani staneyfilaSka Ministerstva
zdravotnictvi¢. 523/2006 Sb.

Tento pravni pedpis zarove stanovi tzv. mezni hodnoty hluku. Meznimi
hodnotami hluku se rozumi jakasi obdoba maximalmiggienickych limifi. Jejich
piekrateni vSak neni spojeno se sankcemi podle &&68/2000 Sb. Mezni hodnota
je v tomto pipadt definovana jako hodnota hlukuii miz dochazi ke Skodlivému
zatizeni zivotniho prosdi. Z praktického hlediska jail@zita pro stanoveni priorit

pii odstraiovani hlukové zébe.

Tabulka 3 — Mezni hodnoty hluku dle vyhlasky

Celodenni ol#Zovani hlukem RusSeni spanku
(Lavn) (Ln)
Pro silnéni dopravu 70 dB 60 dB
Pro Zeleznini dopravu 70 dB 65 dB
Pro leteckou dopravu 60 dB 50 dB
Integrovana zazeni 50 dB 40 dB

Smeérnice o hodnoceni #izeni hluku ve v&§Sim prostedi pracuje se dwma
ukazateli:
- Lgwn - celodenni (24hodinoveé) atiovani hlukem a
- Ln - ruSeni spanku (doba od 22.00 do 6.00).
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Jak je pehledr uvedeno v fedchozi tabulce, mezni hodnota pro ukazatel
Lavn je Sstanovena na 70 dB pro simi a Zeleznini dopravu, 60 dB pro let&ta
50 dB pro stacionarni provozy (tzv. integrovanéizami). Mezni hodnota ukazatele
Ln je stanovena na 60 dB pro séni dopravu, 65 dB pro Zelezmi dopravu, 50 dB
pro leti5¢ a 40 dB pro integrovana ifzeni. Jak je z naSehdegchoziho vykladu
patrné, mezni hodnoty stanovené evropskoérsici nejsou totozné s hygienickymi
limity hluku podle n&éizeni viadyc. 148/2006 Sb. Navic simice zavadi zcela novy
ukazatel - hodnotu pro celodenni &tvani. Rekratovani meznich hodnot
stanovenych evropskou legislativou také na rozddl pavaznych ¢eskych
hygienickych limifi hluku neni spojeno s Zadnou sankci.
Strategické hlukové mapy nejsourfzeny pro Uzemi celé republiky, ale pouze pro
zdkonem vymezené aglomerace a dopravni infrastukt$n€rnice vychazi
z predpokladu, Ze jsou ¢&ité ¢asti uzemi, kde Izerpdpokladat vy3Si hlukovou 2at
nez jinde. Pr&v pro tato Uzemi se mapy zpracovavaji. Hlukové megpwktualizuji
kazdych gt let. Pdizeni hlukovych map s#mice rozdélila do dvou ¢asovych
obdobi. Prvni ,vina" hlukového mapovani pébla v roce 2007, druha bude
nasledovat o § let pozdji, v roce 2012 (sotasr¢ s aktualizaci map z prvniho
obdobi) (BERNARD & DOUCHA, 2008).

Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007

35.3 Ceské
Budéjovice

Liw (den, veder, noc)

Vypoktova vidka : 4m
Vipottowy rastr : 10m

Vodni plocha
Hranice oboe

<35 dB
3540 dB
Bl 4045 dB
45-50 0B

50-55 4B
55-60 4B
Ml 06548
Bl 5570 4B
B o-75 98
B 752098
[__BEEE:

Ceské Butigjovice

Obrazek 5 Hlukova mapa (zdroj: http://hlukovemapy.mzcr.cz)
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2.6.2. Akéni plan

Cilem sm&rnice 2002/49/ES je na zakkadstanovenych priorit definovat
spoleé&ny piistup k vyvarovani se, prevenci nebo omezeni Skpdhi ¢i obtéZujicich
acinka hluku ve venkovnim proisdi.

Ake¢ni plan je tedy podkladem priizeni postup pii vytvareni budouci
akustické situace pomoci planovanych égmit v ramci Uzemniho planovani,
inZenyrskych opa@éni v oblasti dopravnich systémplanovani dopravy, sniZzovani
hluku ochrannymi protihlukovymi opi@nimi atizenim oblasti zdrdj hluku. Cilem
akenich planu je snizeni ptu zasaZzenych osob.

Akeni plan ma jednoziaé¢ charakter strategického dokumentu nad
globalnimi daty a jeho napie taxativié specifikovana ve vyhlasee 523/2006 Sb.,
v prilozec.3.

K dosazeni cil je nutné:

- ureni miry expozice hluku ve venkovnim piesti prostednictvim
strategického hlukového mapovani s vyuZzitim metodnioceni, které jsou
spole&né pro vSechnylenské staty;

- zpristupréni informaci o hluku ve venkovnim présti a jeho &incich
verejnosti;

- na zé&klad vysledki hlukového mapovani zpracovat &jmpout akeni plany
jednotlivymi ¢lenskymi staty pedevSim pro vytipované ,hot spots”, a to
s prioritou prevence a shnizovani hluku ve venkovrgrostedi v €chto
lokalitach, gedevsSim s ohledem na lidské zdravi a zachovaniétobr

akustického progedi.

Opateni vyplyvajici z aknich plam by n¢la byt nasled& podkladem pro
navazujici planovani dopravnich cest, Gzemni planipwechnicka op#ni u zdroj
hluku, vykér méreé hluénych zdrofi, omezeni fenosu hluku, regulativni nebo
ekonomické opaéni nebo podity (MATOUSEK A KOL., 2008).
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2.7. Posuzovani vlivi na zivotni prostredi — EIA

Posuzovani vliw na zivotni progedi (dale jen proces EIA, proces SEA) je
v Ceské republice upraveno zakon&ni00/2001 Sb., o posuzovani vlina Zivotni
prostedi, v platném zini, ktery nahradil fvodni zakort. 244/1992 Sb.

Proces posuzovani viivzamera a koncepci na Zivotni prastli je zaloZzen na
systematickém zkoumani a posuzovani jejich mozpébobeni na Zivotni prastdi.
Smyslem je zjistit, popsat a kompléxnvyhodnotit gedpokladané vlivy
piipravovanych zagra a koncepci na zivotni prdstii a véejné zdravi ve vSech
rozhodujicich souvislostech. Cilem procesu je zénirmegiznivych vlivi realizace
na Zivotni prosedi.

V ramci procesu EIA jsou posuzovany stavéignosti a technologie uvedené
v priloze ¢. 1 vySe zmidného zakona. Projekty posuzované v procesu EIA jsou
napiklad stavby, komunikace, vyrobni halgZzby nerostnych surovin, provozy —
now budované, ale i jejich zny, tj. rozStovani, znény technologii, zvySeni
kapacity apod.

Proces EIA probiha vzdyiide, nez jsou zasmy povoleny a nez se zape
s jejich vlastni realizaci. Bez zfiw procesu EIA nesmi povolujicitad (nap.
stavebni tad) rozhodnout o povoleni zém.

V ramci procesu SEA jsou posuzovany koncepce uveded 3 pism. b) a
§ 10a odst. 1) zadkona. Proces SEA provadi posuzé&edicepci na arovni celostatni
(rozvojové koncepce a programy), regionalni (Gzemldiny velkych Uzemnich
celki) a mistni (Uzemni plany obci).

Ceho chce proces EIA a SEA dosahnout?
- Zjistit, popsat a vyhodnotitipdpokladané vlivy fipravovanych zawgra a
koncepci na zZivotni pragtdi ve vSech rozhodujicich souvislostech,
- zmirnit negiznivé vlivy realizace hodnoceného z&imna Zivotni prosgedi,
- pro dolie provedenou EIA a SEA je nezbytné zohlednit stekav a
piipominky od dalSich dastnilki (ptislusnych orgain statni spravy a
samospravy, odbornych instituci, exfemevladnich organizaci, tegnosti)

procesu posuzovani viia Zivotni prosedi,
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- na zéklad expertniho fistupu vyjasnit otadzky ,slitelnosti“ zangra
s pozadavky ochrany Zivotniho presti a jeho slozek, poZzadavky ochrany
verejného zdravi a kowee¢ i s pozadavky na racionalni vyuziti Uzemi
(ANONYM 3, 2011).

2.8. Holstynsky skot (Holstein)

NejrozstergjSi swtové dojené plemeno odvozujeugvwuvod z populace
cernostrakatého skotu severozdpadni Evropy, chowap@&odn: od Friska, fes
Slesvicko-Holstynsko aZ po Jutsko. Toto vynikajicivyznamné plemeno bylo
v pribéhu minulého stoleti intenzi¥nSlech&éno v podminkach Severni Ameriky na
funkéni ml&ny uzitkovy typ étSiho tlesného ramce a uSlechtilosti. Vzniklo tak
plemeno, které nemd& konkurenci v produkci mlékazpatné, zejména cestou
plemeniki, ovliviovalo a ovliviuje pivodni populacec¢ernostrakatého skotu na
celém s¥té. Sowasreé také UspSré konkuruje a nahrazuje m&mrvykonna dojena
plemena skotu jak v Evréptak i na jinych kontinentech. DalSi Sleftit tohoto
plemene se tak stava celéswou zalezitosti a koordinaci tohoto procesddi
Evropska holStynska konfederace atBva holStynskéd federaceriFSlecheni je
kladen velky draz na funkni zevrgjSek, gicemz stejna vaha jako uzitkovosti je
piisuzovana také uzitkovému typu. Modelovani uzithevéypu je umozZéno
dlouhodobym vyuzivanim linearniho popisufavipro poteby stanoveni plemenné
hodnoty plemenik v kontrole @di¢cnosti. PoZadovany zevjSek zviat lze
charakterizovat velkym ¢kesnym ramcem krav s vyvinutym fstlotrupim,
zaji¥ujicim predpoklad konzumace velkého mnoZstvi krmivale3ny ramec je
charakterizovanigdevsim pozadovanou kohoutkovou vyskou krav v &dlosp 147
cm a Zivou hmotnosti 680 kg.

Pti hodnoceni zew)jSku je kladen velky @az na funkni utv&eni zad,
koncetin a vemene krav. U migeé Zlazy pak zejména velikost a utsdi vemene a
strukii, na upnuti a zagny vaz vemene. Pozadované zbarveni holStynskéito gk
cernostrakaté, itemz bil4 barva ¢kdy prevazuje. Ucasti populace se vyskytuje
zbarveni c¢ervenobilé. Jednd se o jedince srecesivhi homtzggth pro
cervenostrakaté zbarveni, Ktejsou sodasti populace holStynského skotu pod

ozna&enim red holstein.
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Kravy holStynsko-friského plemene produkuji v laktarelké mnozstvi
mléka. Rekordy v neptSi produkci mléka jsou evidovany pe#u tohoto plemene,
piicemz vyjimkou nejsou laktace na uarovni 25 - 30 kig. mléka. NejvysSi denni
produkce mléka na vrcholu laktace dosahujen® u krav prvotelek 30 - 50 kg,
u krav na dalSich laktacich pak 50 - 80 i vice kato vysoka schopnost produkovat
mléko klade velké naroky na vyZivan krmeni krav, na udrZzovani reprodaokch
funkci plemenic a celkavtak na kvalitu chovného praeti.

Mléko krav holStynsko-friského plemene se vyana pongrné Uzkym
pomérem mezi obsahem tuku a bilkovin. ¥kterych zemich pak pekud nizSim
obsahemdchto sloZzek. Celos¥ovou populaci holStynského skotu nejvice geneticky
ovliviuji zvitata severoamerické provenience. Ne vSechna plemepatatnich
zemich takto ozmavana vSak svym uzitkovym typem a #&néu uzitkovosti
charakterizuji standard tohoto plemene.

Masn& uzitkovost holStynskeho skotu je ve srovn@ni plemeny
kombinovaného (mi#éého a masného) zaéeni porkud horSi. Rstova intenzita
mladého skotu je stejna, horsi viak je podil knadticasti jaténé opracovanéhcila
a jatena vyeznost (BOUSKA A KOL., 2006).
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3. Cil prace

Cilem mé diplomové prace je zaznamenat za pometicirtechniky (dvou
hlukoméri Voltcraft) hlukové zatizeni vznikajici v objektemedélského druzstva
Dobrejovice. V dalSic¢asti bude ukolem vyhodnotit tyto naiené hodnoty a
piehledré ukazat ve forra grafi. Dale je jednim z Ukélcharakterizovat chov skotu,
popsat konstrulni feSeni staje a jejiho technologického vybaveni iannezne.

Z&kladem bude z#teni hlukové hladiny na vybranych stanovistich a
nasledné porovnani zaznamenanych hodnot s legislaii a hygienickymi
normami.

V zawru mé diplomové prace bude uvedeno celkové vyhasimoblukové
zat€ze a navrzeniffpadnych protihlukovych opéni v gipad, Ze bude zji&no
piekraeni gipustného limitu hluku.
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4. Metodika

Méieni hlukové za@?e vramci této diplomové prace bylo prowad
v zemédélském druzstvu Hosin — lokalita Diwjovice, v prostorech a okoli staje
dojnic. Méteni prokhla v letnim a podzimnim obdobi v terminech 12010 a
22.11. 2010. Letni termin byl zvolen @avddbdu ¢innosti radialnich ventilatdruvnit
objektu stdje, které jsou obdobi vysSich teplotge® pro spravné mikroklima ve

stéji.
4.1. Popis zenédélského druzstva Hosin

Zemsdglské druZstvo Hositteské Budjovice, které vzniklo v roce
1991 je uspsnym a aktivnim pokemvatelem JZD Hosin zaloZzeného v roce 1956.
V souwasné dob obhospodalje celkovou vymiru 1260 hektar, ma 1200 kus
howziho dobytka plemene HolStynského skotu a viBmvickém vepiné 800
prasat.

V druzstvu je zarstnano celkem 55 pracoviiik z toho 6 zamstnané
zaji¥uje provoz kravina v Ddbjovicich. V néfené stdji bylo &em obou
provadnych meieni cca 190 krav, z toho 160 kKubyly dojnice. V sousedni stdji
bylo cca 160 jalovic. Jednotlivé kategorie jsou &ny konzervovanymi krmivy tj.
smesi silaze a senaze skladovanych v jamach za s@jdgnice a jednou degn
senem. Usek zdravotnich a hygienickych zab#&amiechovanych zvét zaji¥uje
jedna zootechgka.

Staj je vybavena typem dojirny 2 x 4 autotandemfiody Westfalia a je
dosahovano @meérné dojivosti 7200 lithk (normovano za 305 dni), nasledje
mléko prodavano do mlékarny Klatovy francouzskénditaktolis.

Ust4jeni je provedeno formou kombinovanychbexzistylanim slamou cca
5kg na kus a den. Odklid hnoje je progadmalym celnim nakladéem Schaffer
2022 a odvazen na hnofisa st4j dojnic.

Pfi modernizaci mirené staje bylo namontovano 6 novyetraki o prameéru
1 metr a spaebs 1 kW / kus,¢imz bylo dosazeno nizsi spelby energie a snizeni
hlu¢nosti v letnich misicich. Dobejovicky kravin je vybaven awma traktory Zetor,

krmnym vozem Triolet o objemu 9°mcelnim nakladéem Schaffer.
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2.
Obréazek 6 — Pohled ZD Dijovice (zdroj: Google Earth6.0.0.2)
Legenda: Obrazek 6 — Pohled ZD Doiejovice
Bod Popis Bod Popis
M, | H2M6; H3M3 5 Hnojis¢
Mg | HAM3 6 Letni skladovani slamy
1 Rodinny dm 7 Sklad sena
2 St4j dojnic 8 Ocelokolna
3 Jamy pro silaz a senaz 9 Staj jalovic
4 Nadzemni jimka 10| Povrchovy krecht senaze
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Legenda: Obrazek 7 — Pohled staj dojnic

T W S R o

Obréazek 7 — Pohled staj -aojnc (

droj: Google Erfh0.2)

4 '55' J‘{ :."‘

Bod Popis Bod Popis
Mg | H2M2 Mz | H2M5; H3M2

Mic | H2M1 Mis [ HAM1

Mi; | H2M3 Mz | H2M7; HAMA4

M, | H2M4 Mie | HIM6; HAM2
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Obrazek 8 — redni pohled staje dojnic

Legenda: Obrazek §
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Obrazek 9 — Blokové schéma staje dojnic

Leg_]enda: Obrazek 9

Mléc¢nice

M | HIM1

Dojirna

M | HIM4

Vyb¢h telat

M3 | HIMS

AIWIN|F

Brezi kravy

My | HIM7

Ms | HIM2; H3M4

Mg | HIM3; H3M1
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4.2. Casovy sled praci ve stéji

Denni reZim je roztlen do dvou 5,5 hodinovych $m ranni a odpoledni.

Ranni snina probiha wase 4:00 — 9:30
Béhem této srny jsou zajiny tyto operace:
1. Prihrnovani zbytk krmiva z redesSlé sgny
2. Vyhrnovani hnoje + zastylani slamy + vykahkrav doc¢ekarny a nasledné
dojeni
Piprava krmiva do michaciho vozu
Vy¢isténi krmného Zlabu shrnutim
Navazeni sena do krmnych Ziab
Rozvoz silaze a senadze michacim vozem

Pristylani slamou v porodn

© N o g kW

Cisteni prihanscich chodeb

Odpoledni sina probiha vase 14:00 — 19:30
Béhem této sy probihaji operace ve stejném sledu jakoeln ranni skny s tim

rozdilem, Ze se neprov§toperace z bodu 5 a 7.

A

4.3. Pristroje pouzité pii méien

—

4.3.1. Hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Hlukomer Voltcraft Plus SL — 300 se sklada zé hlavnich ¢asti, (viz
Obrazek 10) 1. sfici mikrofon s ochrannym protitrnym krytem a zavitovou
objimkou k nasazeni mikrofonu. 2. LCD displej sli&enim 2000 boil 3. €lo
hlukoméru, obsahujici tiédtka pro Sirokou Skalu nastaveni. Déle je hlukom
vybaven otvory pro nabijeci adapter, analogovy wyysh USB zdku. Hlukoner
spliuje normu EN 61 672-¥idy 2. Mefitelné rozmezi hluku je mezi 30 — 130 dB.
Provozni doba hluko#nu je diky kapacé 9 V baterie na hranici 50 hodin. &kici
piistroj je dale moZno nabijet diky nabijecimu adaptéRistroj je dale vybaven
vesta¥nou interni parti, na kterou je mozno zaznamenat 32 600 hodnabtaVa

pristroje je 350 grai
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Obrazek 10 — Hlukosr Voltcraft

4.3.2. Meteorologicka stanice WS 1600
Meteorologicka stanice WS 160Gthteplotu v rozsahu - 40 °C aZ + 59,9 °C
s presnosti = 1 °C, W)Si relativni vihkost v rozsahu 1 % az 99 %egmosti £ 5 %,
smer a rychlost ¥tru o rozsahu 0 — 50 m/s, desé srazky o rozsahu 0 — 9999 mm a

hodnotu atmosférického tlaku o rozsahu 919 - 108 h

4.3.3. Laserovy méri¢ vzdalenosti — Einhell NLD 20
Dle technickych add#j vyrobce je laserovy #ti¢ Einhell vybaven typem
laseru 635 nm, < 1 mW, druhé&dy. Vzdalenost, na kterou lzeéht pouZit se
pohybuje mezi 0,2 m — 30 m gegnosti £ 5 mm. Provoz dfice je zajiskn

9 V baterii s dostat@ou kapacitou az pro 3000teni.

4.3.4. Notebook Compaq 6735s a software SL300

Pro gevod dat z hlukogri na pevné médium bylo vyuZito notebooku
Compaq 6735s, s nainstalovanym softwarem SL308enym vyrobcem pro

komunikaci hlukondru a vyp@etni techniky.
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4.4. Priprava pred mérenim

Pred vlastnim raenim hlukové zé&bFe, byla provedena prohlidka arealu
zemédélského druZzstva a nasledné zvoleni nejlépe vypgieida meiicich mist,
vzdalenosti od zdrajhluku ve vnitnim i venkovni prosedi a uéeni vhodnych dob
meéteni v zavislosti na provédych pracovnich operacich. Dale byla provedena
instalace meteorologické stanice zaelém zjiSéni stavu poasi. Nasledovalo
provedeni kalibrace obouditicich gistroju véetré seizeni gesnéhocasu. Posléze
byla na uéenych mistech provedena jednotliv&reni. Po narreni vSech hodnot
byla data pevedena z #ficich pristroji do notebooku.

4.4.1. Vytyéeni vhodnych néficich mist a zgisob méreni

Pfi stanoveni raficich mist bylo nutno respektovat zasady vychagzejic
z normyCSN 1SO 1996-1, odst. 5.2.3@SN I1SO 1996-2, odst. 5.3.2., dale bylo
nutno dodrzet zasadyfipméieni hluku ve venkovnim prostoru, ktera jsou tato:
meéteni hluku ve venkovnim prostoru bylo pro¥ad na mistech, kde se ba$tji
zdrzuji lidé, nebo kde jsou lidé nejvice ruSenikielm, anebo v mistech, ktera jsou
rozhodujici pro $eni hluku do chr&mého prostoru.

Mikrofon by mél byt umisén nejmég 3,5 m ged plochu odrazejici hluk a
1,2 aZz 1,5m nad terénemiiggmz by ndl smeiovat k nejvyznamgSimu zdroji
hluku.

Pro neteni hluku uvnit budov se voli vyska 1,2 a 1,5 m nad podlahou a
mikrofon se srétuje svisle vzhiru, v gripadd mého ndieni nebyl identifikovatelny
smér Sikeni hluku, tzn. ,ndhodny uUhel dopadu (random)“.liJp#i¢inou hluku
v budov hluk pronikajici z venkovniho prostoruginse, je-li to patebné, sotasré
vngjSi hluk. Neni-li mozné ®fit sowasre, meii se vigjSi hluk pred méfenim nebo
ihned po méteni v budo¥, jsou-li hlukové podminky iiiblizné stejné jako v dob
méteni v budo¥ (MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI, 2001).

Na zaklad tohoto navodu byla zvolena minimalni vzdalenostkeeniho
meieni 6 m od plochy odrazejici hluk, mikrofon byl rnégen vodorove ke zdroji
hluku. Ve vnitnim prostoru byl mikrofon umi&h svisle vzliru. V obou pipadech

meteni byl hlukondr umisgn na vysuvném stativu ve vysce 1,5 m.
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4.4.2. Doba a délka néreni

Zakladnim pedpokladem pro spravnéceni hladiny akustického tlaku bylo
vybrani vhodné doby a délky &feni. Doba meni byla zvolena s ohledem na
praimérné standardni podminky provozu zdroje hluku. T&kovpodminky jsou
splrény v obou smnach, ranni i odpoledni proto¢heni probihalo v obouéthto
gasech. Ukolem #feni bylo zachytit viechny typické hlukové situaceaazaklad
toho byly ugeny délky ndteni. S ohledem na prov&t cinnosti byly délky ndteni
zvoleny od 3 minutovych do 15 minutovych intekval

4.4.3. Meteorologické vlivy méreni
Povrch zem nesmi byt pokryt sfhem nebo ledem, nesmi byt ani zmrzly ani
nasakly velkym mnoZzstvim vody aéheni nesmi probihat za podminek teplotni
inverze. Bi rychlosti wtru v&tsi neZ 5 mé neni ngfeni gHpustné.
Dal3i meteorologické podminkyipnéteni hluku jsou stanoveny@SN ISO
1996-1 v odstavci 5.3 a @SN ISO 1996-3 v odstavci 4.2.5 (MINISTERSTVO
ZDRAVOTNICTVI, 2001).

4.4.4. Kalibrator hladiny zvuku Voltcraft 326

Pri méfeni v terénu musi byt uzZivatelem provedena kaldralespa pred
zatdtkem a po skameni kazdé série &eni Ketrg prednostni akustické kontroly
mikrofonu (CSN ISO 1996-1, 2004) Kalibrace obou hlukstnbyla provedena dle
CSN EN 60942, kalibrnim pristrojem Schallpegelkalibrator 326 na hladinu hluku
94 dB. Sézeni hlukondru bylo provedeno fied neienim a po skareni nEreni

pomoci kalibréaniho Sroubku umishého na levé strarhlukomeru.
4.5. Vlastni méreni

VSechna mdfeni byla provedena na zaktagpiedem ukenych pravidel
vychazejicich z (MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI, 2001JCSN 1SO 1996-1,
2004), CSN I1SO 1996-2, 2009).

Pred zahajenim vlastnihoédieni byly provedeny kroky, které jsou uvedeny
v kapitole (4.3.3 Hprava ped nefenim) tzn. vytgeni vhodnych r&icich mist,
uréeni doby a délky ®teni. Vlastni piprava pistroje spoivala v kalibraci. Po
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nasledném upe¥ni na vysuvné stativy a uvederiigtroji do provozu nasledovalo
sdizeni gesnych ¢asu, aby byla na#ena data v ditych ¢asech srovnatelna.
Hlukomery se stativy byly feneseny na vytgna mista a vifpad soulgzné
provagnych neieni byla domluva obsluh hlukami provad¢na pomoci vysikek.
Béhem n&teni byly zaznamenavany zvukytgmbenédinnosti a souk¥né obsluha
hlukongru zapisovala operacéasy a vyrazné zémy hluku, které Bhem n&ieni
probihaly, aby bylo mozné pogd provést u narienych hodnot identifikaci. Po
ukonteni nefeni byla data jghrana z interni pagh hlukoméru do notebooku fies
kabel usb. Nagtené hodnoty byly zaznamenavanyasovém intervalu 1 &teni za

sekundu.

4.6. Vyhodnoceni nanérenych dat

Ke zpracovani nasiienych dat bylo vyuZzito aplikace Microsoft Excel ZQ0
kterd& umoznila vytvieni spojnicovych graf vypatet prmimérnych hodnot,

minimalnich a maximalnich hodnot a ekvivalentnidinig akustického tlaku.

4.6.1. Vzorce pouZzité pro vypa@ty

Postup vypéti v aplikace Microsoft Excel by proveden za vyufiitikci
- Funkce MIN — uéeni minimalni hodnoty: ,=MIN(hodnoty)*
- Funkce MAX — uéeni maximalni hodnoty: ,=MAX(hodnoty)“
- Funkce PRIMER — ugeni aritmetického @iméru hodnot:

,=PRUMER (hodnoty)*
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4.6.1.1. Stanoven ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Pro vypatet ekvivalentni hladiny akustického tlakiaeq i bylo pracovano se

vzorcem:

m
LAeq.T =10Ig [% ZTI ] 1OLA°q_r,. I10J 4B
i=1

Laeq,mi — €kvivalentni hladina akustického tlaku A, ktera\seskytuje \casovem
intervalu T

m —celkovy p@et dikich casovych intervai
m

T-se rovnéZTi
i=

(CSN ISO 9612, 200!
4.6.1.2. Stanoveni vysledné hladiny dvou a vice zvui

Pro vyp@et celkové hladiny intenzity zvuku od dvou a vzdrojia hluku bylo

pracovéno Se vzorce
n
L= 1010gz 10%1L [dB]
i=1

L — hodnota akustického tla dvou a vice zvuk
L; - hodnota akustického tlak
(Novy, 1995)
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5. Naméirené hodnoty

V této ¢asti diplomové prace jsou uvedeny ziskané vyslekteré jsou pro
piehlednost zaznamenany do grake kazdému grafu s na&tenymi hodnotami je
piitazena legenda, které obsahuje dleitejSi intervaly a body hlukové zte
zaznamenané&hem jednotlivych nseni. Ke kazdému grafuriglusi podrobny popis
uvedeny na nasledujici steanV podrobném popisu je vzdy uvedeno azmd
meieni, misto kde bylo provédo, ¢as kdy bylo zahajeno a jaké operace byly
provadny v danou chvili. U rreni, ktera byla prové&ta sodasrg, je uveden taktéz
nazev atas nereni. Dale je uvedena tabulka s riggdit¢jSimi hodnotami tj. délka
meéteni, pamérna hodnota, minimalni hodnota, maximalni hodnbolizikové pozadi a
ekvivalentni hladina akustického tlaku. Nasleduempbny popis jednotlivych akci,
které probihaly ghem ngfeni a nély na dané meni vyznamny vliv. Na konci je

vzdy uvedeno zhodnoceni vzhledem k néarm

5.1. Méreni 13. 7. 2010

Prvni nefeni bylo provedeno 13. 7. 2010 vapghu ranni srany. Probihalo
za nasledujicich podminek éreni: teplota vzduchu 19,8 °C, relativni vihkost
vzduchu 65,8 %, rychlostétru 0,4 m/s, da®vé srazky 0 mm a atmosféricky tlak
1013,2 hPa.

Celkow bylo provedeno 14 #ieni, z toho 10 &feni bylo zaznamenavano
soulEzre z dvou fiznych pozic. Tato &feni jsou graficky znazoéna a popsana na
grafech ¢islo 1 az 14. Sada dreni z hlukordru ¢islo jedna je zngna H1 a
piislusnymgeislem n&ieniM (1 — 7) sada msfeni z hlukondru ¢islo dva je zn&ena

H2 a gislusnymcislem neéreniM (1 — 7)
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Graf 1. Dobrejovice: HIM1
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5.1.1.1. Popis Dol¥ejovice: méieni HIM1

Prvni nméfeni HIM1 bylo provedeno uvnitobjektu v prostorach midéice
(Obrazek 9 — Blokové schéma staje dojnic, bq)l Mcase 6:55:55. Nfeni bylo
provedeno satasreé s nefenim H2M2 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bodg)M
v ¢ase 7:00:13 — 7:03:14.

Zakladni naméirené hodnoty: néreni HIM1
Délka netreni 07:19
Praimérna hodnota [ dB ] 83,03
Minimum [ dB ] 81,2
Maximum [ dB ] 84,3
Hlukové pozadi [ dB ] 81,9
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB ] 83,06

M¢teni probihalo &hem dojeni, kdy je v méhici chlazeno cerstw
nadojeného mléko. Hodnoty se po celou dokiiiem pohybovaly mezi 81,2 — 84,3
dB. CoZ Ize povazovat za ustaleny hluk, relsle (SN ISO 1996-1, 2004)
vychylky nangienych hodnot se od sebe neliSi vice nez o 5 dB.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou usického tlaku
LAeq83,06 dB pekracen.
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5.1.2.

Graf 2. Dobrejovice: HIM2
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@enda: H1M2

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Prace krmného vozu 1 Buweni krav

B Odjezd krmného vozu k silazni j&m 2 Naraz Zelezné branky o sloup
C-D Zavirani a otevirani branek obsluhou 3 Vjezd krmného vozu do staje




5.1.2.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H1IM2

Druhé ngieni HIM2 bylo provedeno uvnit objektu staje Qbrazek 9 —
Blokové schéma stéje dojnic, bod)M ¢ase 7:07:56, dhem krmeni dojnic. Nkeni
bylo provedeno saasre s neienim H2M3 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, body
M;1) v ¢ase 7:09:04 — 7:14:50.

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H1M?2
Délka nefeni 07:08
Praimérna hodnota [ dB ] 60,19
Minimum [ dB ] 54,3
Maximum [ dB ] 86,5
Hlukové pozadi [ dB ] 55,37
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 66,43

Béhem n&feni se pohyboval krmnydg mezi silazni jamou a stdji. Po
zahjeni ndreni docasu 7:10:39rte¢ieni 1 - 164, (bod A - B provadl! krmny viz
prace uvnit staje, nasledn odjel doplnit krmivo k silazni jag vcase 7:09:22
(mereni 87, (bod 1) byla vysSi naiena hodnota Zfsobena beenim krav. ase
7:12:00 — 7:12:58 nfereni 245 — 308 (bod C — D byly nan&fené hodnoty
zpasobeny obsluhou, kter4 zavirala a otevirala Zelbraugky pro vpoughi dobytku
do staje z dojirny, ukon byl doprovazeiikkm obsluhy. \Case 7:12:38 nfeieni
283, (bod 2 doslo k namreni nejvyssi hodnoty, ktera bylatgobena oteviranim
Zelezné branky a narazem o sloupiage 7:12:59n(¢eni 304, (bod 3 do staje vjel
opet krmny vz, ktery provad prace do konce #ieni.

Z vysledki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
LAeq66,43 dB pekraten. VySSi narrené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny
zemedélskou technikou a obsluhou stje.
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5.1.3. Graf 3. Dobrejovice: HIM3
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Legenda: HIM3

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Prace krmného vozu 1 Naraz Zelezné branky o jinou
C-D Vyjezd krmného vozu ze stije 2 Prace krmného vozu

E-F Prace krmného vozuolizkosti nEticiho pistroje




5.1.3.1. Popis Dol¥ejovice: méieni HIM3

Treti meteni HLM3 bylo provedeno v objektu staj®©lrazek 9 — Blokové
schéma staje dojnic, bodgMv dok béhem krmeni dojnic, ¢ase 7:23:30. Nreni
bylo provedeno saasré s mérenim H2M4 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bod
Mi,) v ¢ase 7:31:31 — 7:36:01

Zakladni naméiené hodnoty: néireni HIM3
Délka nefeni 12:31
Praimérna hodnota [ dB ] 72,13
Minimum [ dB ] 54
Maximum [ dB ] 90,2
Hlukové pozadi [ dB ] 54,89
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 76,67

Béhem n&feni krmny viz zakrmoval dojnicim. Od zahajenifani docasu
7:25:55 (nereni 1 - 148, (bod A-B provadl krmny viiz praci uvnit staje. Véase
7:25:59 — 7:26:12nfereni 150 — 168 (bod C — D, v ¢ase 7:27:41 — 7:28:08¢reni
252 — 279, (bod C — D a vcase 7:33:02 — 7:34:00né7eni 573 — 63}, (bod C - D
opustil krmny vz kratkodol prostory staje. \tase 7:27:57n¢reni 268, (bod J
dosSlo k namiteni nejvysSi hodnoty, ktera bylatgobena narazem Zelezné branky
0 jinou. V¢ase 7:28:23 — 7:33:00n¢reni 294 — 571 (bod E — B, pracoval krmny
viz ve vzdalenosti 4 — 8 métod neticiho @istroje. Vease 7:34:07nfereni 638,
(bod 2 az do konce #teni byly nandifené hodnoty zjsobeny praci krmného vozu
v zadnicasti staje

Z vysledki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
Laeq 76,67 dB pekraten. VySSi narrené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny
zemedélskou technikou a obsluhou stje.
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5.1.4.

Graf 4. Dobrejovice: H1IM4
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Interval Popis Bod Popi¢
A-B Nastartovany krmicitz 1 Buweni krav
C Krmici viz zahajil praci do konce &eni 2 Zapnuti 6 axialnich ventilatbruvnitt staje




5.1.4.1. Popis Dol¥ejovice: méieni H1M4

Ctvrté meieni HIM4 bylo provedeno uvnitv objektu staje Qbrazek 9 —
Blokové schéma staje dojnic, bod)M ¢ase 7:39:13, v fibéhu krmeni dojnic a
stlani fezim kravam, na pozadi bylo spimn&i 6 axialnich ventilatdr Méreni bylo
provad¢no sowasré s neienim H2M5 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bodid/
v ¢ase 7:39:13 — 7:45:01

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H1M4

Délka netreni 05:48
Praimérna hodnota [ dB ] 61,27
Minimum [ dB ] 53,5
Maximum [ dB ] 78,8
Hlukové pozadi [ dB ] 55,17

Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 63,05

Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dBJ]
Pozn. vypéteno z hodnot od #ieni ¢islo 194 do] 65,29
méieni 349 — za chodu 6 ventilator

Po spu&ni meteni docasu 7:42:26 rfereni 1 - 194, (bod A — B byla
hlukov& hladina zjisobena nastartovanym krmicim vozem u vjezdu igdrg casti
stdje Obrazek 8 — Redni pohled staje dojnic, bod.V ¢ase 7:42:26nt¢ieni 194,
(bod 2 doSlo ke spushi, 6 kusi axialnich ventilatar uvnitt stdjecimz byla hlukova
hodnota navySena az do konceéremi. Vcase 7:43:00n¢ereni 228, (bod Q zahajil
praci krmny wiz. NejvySSi narrené hodnoty byly zZisobeny btenim krav a to
v ¢asech 7:39:30, 7:39:52, 7:43:57 a 7:44di€ni 18, 40, 285, 335(bod J).

Z vysledki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
Laeq63,05 dB pekracen. VySSi narené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny

zemedélskou technikou a ventilatory.
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5.1.5.

Graf 5. Dobrejovice: HIM5
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Legenda: HIM5
Interval Popis Bod Popi¢
A-B Prijezdcelniho nakladée 1 Zabéeni kravy




5.1.5.1. Popis Dol¥ejovice: méieni HLIM5

Paté ndteniH1M5 bylo provedeno uvnitstaje Obrazek 9 — Blokové schéma
stdje dojnic, bod M) v doke po krmeni Bhem navézeni slamy do stijegase
07:46:38.

Z&kladni namérené hodnoty: néieni H1IM5
Délka nefeni 08:53
Praimérna hodnota [ dB | 69,62
Minimum [ dB ] 66
Maximum [ dB ] 76,1
Hlukové pozadi [ dB ] 66,64
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB ] 69,88

Béhem celého wteni byly ve staji zapnutécirdky (6 kus), zarove byla
oteena ¥tSina oken a vjezdové brany, coZigpbovalo pivan.

V ¢ase od 7:49:56 — 7:50:3IndiFeni 199 - 231 (bod A - B projizcil
v bezprostedni blizkosti mificiho gistroje ¢elni nakladd, ktery navazel slamu.
Maximalni hodnota ¥ase 7:52:46rt¢ieni 369, (bod 1) byla zpisobena zahienim
kravy.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
LAeq69,88 dB pekracen.
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5.1.6. Graf 6. Dobrejovice: HIM6
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@enda: H1M6

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Zahajeni praatelniho nakladée 1 Zahajeni praci traktoru ve staji jalo
B Celni naklad# opustil stdj a fesun ke stajiiezich kra

C-D

Rozhovor s obsluhou nakl&ea




5.1.6.1. Popis Dol¥ejovice: méieni HLM6

Sesté mreni HIM6 bylo provedeno ve vzdalenosti 6 nietrd objektu staje
(Obrazek 7 — Pohled stdj dojnic, bod;dMv case 8:04:36, dhem Uklidu zbytk
krmiva ve staji dojnic a vyhrnovani hnoje ve stajiovic. Méteni bylo ¢asté&ne
provadno s nérenimH2M6 (Obrazek 6 — Pohled ZD Deégjovice, bod M) v ¢ase
8:04:36 — 8:06:48

Zakladni naméiené hodnoty: néireni HLM6
Délka netreni 09:53
Praimérna hodnota [ dB ] 61,57
Minimum [ dB ] 48,4
Maximum [ dB ] 78,7
Hlukové pozadi [ dB ] 48,91
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 65,91

V ¢ase 8:06:07 — 8:13:08n¢eni 92 - 513 (bod A — B nastartovakelni
naklad& u predniho vjezdu do staje dojni©lprazek 8 — Redni pohled staje dojnic,
bod 1) a nasleda vjel branou Qbrazek 8 — Redni pohled staje dojnic, bod 8o
prostor stje, kde zapal praci @i odklizeni a pihrnovani zbytk krmiva. Sogasre
s praci naklad®e zapgal vcase 8:07:48 nereni 193, (bod 1) praci traktor ve
venkovnim stani jalovicip vyhrnovani hnoje, které provéldaz do konce wieni.
Souwtasre se oba hluky fekryvaly az docasu 8:13:08 rfereni 513, (bod B, kdy
¢elni naklada opustil stdj a phrnoval krmivo u bezich krav. Wase 8:11:13 —
8:11:49 (nerreni 398 - 434 (bod C - D probkshl rozhovor s obsluhou traktoru.
NejvysSi namsrené hodnoty byly zisobeny praci traktoru u jalovic.

Z vysledki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou usického tlaku
Laeq65,91 dB pekraten. VySSi narrené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny

zentdélskou technikou a obsluhou stgje.
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5.1.7. Graf 7. Dobrejovice: HIM7
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1 Bueni krav

2 NejniZSi narrend hodnota




5.1.7.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H1IM7

Sedmé meni HIM7 bylo provedeno uvnitobjektu staje Qbrazek 9 —

Blokové schéma staje dojnic, bod)M doke po krmeni za klidu, ¥ase 08:44:37.

Zakladni namérené hodnoty: néireni HIM7
Délka netreni 03:22
Praimérna hodnota [ dB | 51,81
Minimum [ dB ] 46,3
Maximum [ dB ] 63,6
Hlukové pozadi [ dB ] 47,49
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|]] 52,63

Po celou dobu gteni byl ve staji naprosty klid, vSechny zvySené &ame
hodnoty byly zfisobeny btenim krav, stejaitomu tak bylo i naméieni nejvyssich
hodnot vcasech 8:45:00 a 8:45:3@ndieni 24, 54, (bod ). Vétraky ve staji byly
vypnuté a proto je mozno totocheni povazovat za nejlépe vypovidajici o hlukovém
zatizeni Bhem casti dne bez pracovnich operaci, nejnizsi hlukosdnbta byla
nantiena vcase 8:46:46nkereni 130, (bod 2.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
Laeg52,63 dB pekracen.
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5.1.8. Graf 8. Dobrejovice: H2M1
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4 Cekani nakladge na zaatek krmeni, vzdalenost 5 mi




5.1.8.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H2M1

Prvni meieni H2M1 bylo provedeno ve vzdalenosti 6 nietrd objektu staje
(Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, boddWv doke dojeni za plného provozu niléice
v ¢ase 06:48:12.

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H2M1
Délka nefeni 07:17
Praimérna hodnota [ dB ] 68,6
Minimum [ dB ] 60,5
Maximum [ dB ] 88,2
Hlukové pozadi [ dB ] 60,97
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 73,22

Po spu&ni hlukongru az docasu 6:50:38rt¢ieni 1 - 147, (bod A — B bylo
meieni provadno za oteienych dvéi do ml&€nice, poté byly dvie zaveny az do
konce. Roviz od z&atku nereni docasu 6:52:25r(¢reni 1 - 254, (bod A — G byla
hlukova hladina zgsobena volno¥Zznymi ot&kami ¢elniho nakladée, kEhem
piipravy nakladani krmiva. Yase 6:48:54 nferreni 43, (bod 1) byly nangiené
hodnoty zjisobeny hlasem obsluhy naklgdaV ¢asech 6:50:24, 6:51:35, 6:52:14
(mereni 133, 204, 243 (bod 2 byly vysoké narérené hodnoty zjsobeny obsluhou,
ktera Skrabala lopatou po asfaltové &gai odklizeni krmiva. Wasovém uUseku
6:52:25 — 6:53:04nG¢reni 254 - 298 (bod C — D prokehlo sesypavani krmiva do
piipraveného krmného vozu v desetimetrové vzdalenodti hlukongru, bhem
tohoto Useku ¥ase 6:52:59n(¢reni 288, (bod 3 byla nandtena vysoka hodnota
zpisobena uderem lopaty naklgdado krmného vozu. Odasu 6:53:26 rtereni
315, (bod 9 az do konce gfeni naklada stal ve vzdalenosti 5 métod neficiho
pristroje, kdetekal na z&atek krmeni fi volnobéZnych otékach.

Z vyslediki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
Laeq 73,22 dB pekrozen.
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5.1.9. Graf 9. Dobrejovice: H2M2
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Legenda: H2M2
Interval Popis Bod Popi¢
A-B Prijezd traktoru 1 Skrabani lopaty po asfaltové at
C-D Rozhovor s obsluhou 2 Pijezd traktoru u sil&Zni jamy




5.1.9.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H2M2

Druhé néreniH2M2 bylo provedeno ve vzdalenosti 12 niedtd objektu staje
(Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bod)M dob: dojeni za plného provozu nikéice
a tsre pred z&atkem krmeni, ¥ase 07:00:13. Sogbre stimto ndieni bylo
provedeno rieni HLM1 (Obrazek 9 — Blokové schéma staje dojnic, bgilwase
7:00:13 - 7:03:14

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H2M2
Délka netreni 07:09
Praimérna hodnota [ dB ] 59,42
Minimum [ dB ] 57,9
Maximum [ dB ] 68,3
Hlukové pozadi [ dB ] 58,2
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 59,82

Béhem celého wieni byly oteveny dvde do prostor mkénice a po celou
dobu pracoval v prostorach stégni nakladd. V casech 7:01:09 — 7:03:2&¢/eni
57 — 190, (bod A — B byly vySSi namsiené hodnoty zisobeny pijezdem traktoru
smérem od pijezdové cesty do stdje pro jalovicecdse 7:04:05 — 7:04:29néeni
233 — 257, (bod C — D probkshl rozhovor s obsluhou adase 7:07:06r(¢reni 4194,
(bod 2 doslo ke zvySeni hlukové hladiny viivemamzdu traktoru u silazni jamy
vzdalené 50 meir NejvysSi naréfena hodnota 68,3 dB zaznamenarkase 7:01:43
(mereni 9)), (bod J) byla zpisobena Skrabanim lopaty po asfaltovéicest

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
LAeq59,82 dB pekracen.
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5.1.10. Graf 10. Dob¥rejovice: H2M3
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Legenda: H2M3
Interval Popis Bod Popi¢
A-B M¢reni ve vzdalenosti 6 métod st 1 Prijezd krmného vozu 10 métod neticiho @istroje
A-C Zakladani krmiva uvnitstaje 2 Konec zakladani krmiva a zastaveni krmného vozuttistaje
B-D M¢éreni ve vzdalenosti 12 métod staj 3 Zahajeni prace krmného vozu
4 Maximélni hodnota Hhlas obsluh




5.1.10.1. Popis Dol¥ejovice: méieni H2M3

Treti mefeni H2M3 bylo provedeno ve vzdalenosti 6 niett nasleda 12
metii od objektu stdjed@brazek 7 — Pohled staj dojnic, bodyMv ¢ase 07:09:04,
v dobke krmeni dojnic. Mieni bylo provadno sodasreé s métenimH1M2 (Obrazek 9
— Blokové schéma staje dojnic, bog)Mcéase 7:09:04 — 7:14:50

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H2M3
Délka nereni 13:59
Praimérna hodnota [ dB ] 54,05
Minimum [ dB ] 42
Maximum [ dB ] 70,8
Hlukové pozadi [ dB ] 42,63
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 56,67

Celé ntteni probihalo v gibéhu krmeni, Bhem kterého se pohyboval krmny
vz mezi silazni jaAmou a stdji. Prwidst néeni véase 7:09:04 — 7:13:32nér7eni 1 -
269), (bod A — B byla zaznamenavana 6 metrd stgje, Kase 7:13:32 — 7:23:03
(mereni 269 — 84)) (bod B — D bylo nefeni gresunuto do vzdalenosti 12 metrd
stgje. Od z&atku mereni az datasu 7:11:18rfereni 1 - 135, (bod A - G krmny viz
zakladal krmivo uvnit staje. Nasledh odjel k silazni jams, kde nakladal krmivo.
V ¢ase 7:13:02rf¢ieni 239, (bod 1 projel ve vzdalenosti 10 métrod neficiho
piistroje a vjel opt do staje, kde az do doby 7:15:48(eni 399, (bod 2 zakladal
krmivo. V tuto dobu krmny &z zastavil ve vzdalenosti 20 méietod meticiho
piistroje a az do doby 7:17:4tndreni 519, (bod 3 stal na mist na volnokzné
otatky, mezitim probihal rozhovor obsluhy. Poté se kfmiiz opst rozjel pod 3 a
zakladal krmivo uvnitstdje, az do doby vypnutfiptroje. V poslednéasti nereni se
krmny wiz pohyboval v zadntasti staje ve vzdalenosti 60 metod meficiho
piistroje. Véase 19:21:53nfereni 770, (bod 4 doSlo k narsieni nejvySSi hodnoty,
ktera byla zpsobena hlasem obsluhy.

Z vysledki méreni je mozno konstatovat, Zé&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
LAeq56,67 dB pekraten. VyssSi narené hodnoty jsou vipvazne nie zpisobeny

zentdélskou technikou a obsluhou stgje.
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5.1.11. Graf 11. Dob¥rejovice: H2M4

70
o 1 3.
60
= Namérend
data
50 .
g' Prumer
AYAN I -
e BT AN A WA (T NP v
40 x Ekvivalentni
; v hladina
akustického
tlaku
WA B. 2.
30 -
AN OO AN OO OO A NMOWN ANOODODWN AN MOOW ANOMOOODWIND ANOODODWDARNMOW ANMMO N -
T NN <IN O ONMNOOODODODOOO A ANANMNmM N MmN wWuwowoumMNWVWWOD OO dd AN NN N N OIS
L B e B o B O o B O e O e B O e IR B IR I IR A IO o B o VA o VI o VI o\ B oV I o\ A o N I o NI o\ I o U o N I o\ |
pocet méreni
Legenda: H2M4
Interval Popis Bod Popi¢
A-B Krmny viz mimo prostory stje 1 NejvysSi hodnoty zisobené béenim kra
2 Krmny viiz zahajil prace blize &icimu gistroji
3 NejvysSi namsiena hodnota Afsobena krmicim voze




5.1.11.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H2M4

Ctvrté mefeni H2M4 bylo provedeno ve vzdalenosti 6 nietrd objektu zadni
casti staje Qbrazek 7 — Pohled stdj dojnic, bod v dok behem krmeni dojnic,
v ¢ase 7:31:31. Soubre s timto n&eni bylo provedeno &ieniH1M3 (Obrazek 9 —
Blokové schéma staje dojnic, bod)M case 7:31:31 — 7:36:01

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H2M4
Délka nefeni 04:30
Praimérna hodnota [ dB ] 44,05
Minimum [ dB ] 38,7
Maximum [ dB ] 58,7
Hlukové pozadi [ dB ] 39,23
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 46,34

Po z&atku nefeni se krmny @z pohyboval uvnitstdje, kterou ¥ase 7:33:05
— 7:34:00 fereni 95 — 15)) (bod A — B kratkodold opustil. Po névratu @p
pracoval uvnit staje a Wase 7:35:05nGerreni 219, (bod 2 se zdal priblizovat
k meéficimu ristroji, véase 7:35:30 rfereni 240, (bod 3 byla namgiena vySSi
hodnota hluku zjpsobena krmicim vozem. K nareni nejvySsi hodnoty, ktera byla
zpisobena btenim krav, dosSlo ¥asech 7:33:17 a 7:34:0imdreni 107, 15Y,
(bod 1.

Z vysledki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou usického tlaku
Laeq46,34 dB pekrozen.
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5.1.12. Graf 12. Dobiejovice: H2M5
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@enda: H2M5

Interval Popis Bod Popi¢

A-B Praceielniho nakladée vsildzni jand 1 Spustni 6 axialnich ventilataruvnitt staje

C-D Celni naklad# jedouci smirem kmistu méten| 2 Nakladani slamyelnim nakladéem u nériciho pistroje
3 Stlani slamy uiezich krav
4 Odjezdcelniho nakladée ke shromazdisti slar




5.1.12.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H2M5

Paté ngreni H2M5 bylo provedeno ve vzdalenosti 12 nietrd objektu staje
(Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bodMv ¢ase 07:38:57, v pbéhu krmeni dojnic
a stlani bezim kravam. Uvnit objektu staje bylo v fibéchu mefeni spudtno 6
axialnich ventilatar. Métreni bylo provadno sodasreé s metenimH1M4 (Obrazek 9
— Blokové schéma staje dojnic, bod)Mcéase 7:39:13 — 7:45:01.

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H2M5
Délka netreni 07:21
Praimérna hodnota [ dB ] 58,64
Minimum [ dB ] 45,8
Maximum [ dB ] 79,8
Hlukové pozadi [ dB ] 46,26
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|]] 68,01

Od za&éatku nefeni docasu 7:41:36 iereni 1 - 160Q, (bod A — B byly
nantiené hodnoty zjsobeny practelniho nakladée v 80 metit vzdalené silazni
jame, tentocasovy usek byl velmi klidny. Yase 7:41:41 — 7:43:10néreni 165 —
254), (bod C — D opustil ¢elni naklada silazni jamu a postupnse giblizoval
smérem k mistu msfeni, kde naslednprojel v blizkosti ndticiho gristroje, poté vijel
do staje a zsl vybirat hiij u brezich krav. \Wase 7:42:26n¢ereni 194, (bod J)
doSlo ke spushi 6 axialnich ventilatdr uvnitt staje,cimz byla hlukova hladina
navysena, az do koncegtani. Vcase 7:44:15nereni 319, (bod 2 bylo dosazeno
vysokych hodnot vlivem nabirani slamginim nakladéem ve vzdalenosti 5 métr
od neticiho pistroje. Vease 7:45:16nteeni 380, (bod 3 provadl celni naklada
stlani slamy u tezich krav, které wase 7:45:58nf¢reni 423, (bod 4 ukortil a
odjel ke shromazdisti slamy pokvat v nakladani.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
LAeq68,01 dB pekraten. VyssSi narené hodnoty jsou vipvazne nie zpisobeny

zentdélskou technikou a ventilatory.

74



72

5.1.13. Graf 13. Dob¥ejovice: H2M6
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Legenda: H2M6

Interval Popis Bod Popi¢
A - B | Nastartované rypadlo u staje jalovic 1 Vyjezdcelniho nakladée

C - D | Prijezd traktoru po komunikaci koleméiicino pistroje

E - B | Odjezd rypadla po komunikaci kolemefitiho pristroje




5.1.13.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H2M6

Sesté nireni H2M6 bylo provedeno naifjezdové komunikaci u rodinného
domku ve vzdalenosti 55 métod objektu miiené stdje Qbrazek 6 — Pohled ZD
Dobyejovice, bod M) v ¢ase 7:57:01, v b¢hu mefeni byl po celém areélu zvySeny
pohyb techniky. Mieni bylo ¢cast&én¢ provad&no s nérenim HLM6 (Obrazek 7 —
Pohled staj dojnic, bod M) v ¢ase 8:04:36 — 8:06:48

Zakladni naméiené hodnoty: néireni H2M6
Délka netreni 09:47
Praimérna hodnota [ dB ] 50,16
Minimum [ dB ] 41,5
Maximum [ dB ] 84,1
Hlukové pozadi [ dB ] 41,87
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 64,31

Od za&atku nefeni docasu 8:03:48 rereni 1 - 408, (bod A — B bylo
nastartovano rypadlo u staje jalovicc&sech 8:00:24 — 8:01:46¢eni 204 — 28))
(bod C — D projel po pijezdové komunikaci, ze které bylo¢teno, traktor. \€ase
8:02:40 — 8:03:45nkereni 340 — 40f (bod E — B opustilo rypadlo zaparkované u
stdje jalovic objekt druzstva poiijezdové komunikaci, ze které bylo éreni
provadno. Ri obou pfijezdech techniky po komunikaci byléici pristroj presunut
0 2 metry stranou k rodinnému domu, nastetlyl na stanovigt vracen, nejvyssi
nantiené hodnoty byly zZisobeny bezprogdnim phjezdem techniky kolem
meficiho pristroje. VEéase 8:06:28n¢ieni 568, (bod 1), zaparkovakelni naklada
pied mi&nici, odkud naslednvjel branou do stajeQbrazek 8 — Redni pohled stéje
dojnic, bod 3

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 50 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) byl vtomto pipac ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku Aeq 64,31 dB pekraten. VyssSi nakrené hodnoty jsou vipvazne

mire zpisobeny zerdélskou technikou.
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5.1.14. Graf 14. Dob¥ejovice: H2M7
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pocet méreni
@enda: H2M7
Interval
A-B
C-D

Popis Bod
Prace naklad® uvnit staje

1 Bueni krav
Prijezd traktoru kolem gfici techniky

Popi¢




5.1.14.1. Popis Dolrejovice: méireni H2M7

Sedmé mireni H2M7 bylo provedeno ve vzdalenosti 12 nietvd objektu
stdje Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, boddyv ¢ase 8:36:55, dhem uklidu zbytk

krmiva ve stdji dojnic a vyhrnovani hnoje ve sjdjovic.

Zakladni namérené hodnoty: néireni H2M7
Délka nefeni 03:20
Praimérna hodnota [ dB | 47,05
Minimum [ dB ] 41,1
Maximum [ dB ] 68,3
Hlukové pozadi [ dB ] 41,56
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 52,94

Od za&atku neteni az datasu 8:38:22rtereni 1 - 88, (bod A — B provad!
¢elni naklada prace uvnit staje dojnic. \€ase 8:38:32 — 8:39:05néeni 98 — 13},
(bod C — D byla zvySena hlukova hladinat@obena traktorem proji#gicim kolem
mefici techniky ke staji jalovic. NejvysSi zaznamendiaglinoty véasech 8:39:19,
8:39:32 a 8:40:01nfereni 145, 158, 187 (bod J) byly zpisobeny btenim krav.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou usického tlaku
Laeg52,94 dB pekracen.
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5.2. Méreni 22. 11. 2010

Druhé ngfeni bylo provedeno 22. 11. 2010 vilpthu odpoledni simy.
Probihalo za nasledujicich podminek: teplota vzduth,8 °C, relativni vihkost
vzduchu 78,5 %, rychlostétru 0,8 m/s, deg®vé srazky 3,2 mm a atmosféricky tlak
997,2 hPa.

Celkow bylo provedeno 8 wieni, z toho 4 reni byla zaznamenavana
soulEzre z dvou fiznych pozic. Tato &feni jsou graficky znazoéna a popsana na
grafech ¢islo 15 az 22. Sada déeni z hlukondru ¢islo jedna je zngna H3 a
piislusnymeislem ngieniM (1 — 4) sada msieni z hlukondru ¢islo dva je zné&ena
H4 a gislusnyméislem neéreniM (1 — 4)
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5.2.1. Graf 15. Dobrejovice: H3M1
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pocet méreni

@enda: H3M1

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Klidovy stav uvnit stdje dojnic 1 Buweni krav
C Zahajeni prace traktoru




5.2.1.1. Popis Dolrejovice: méireni H3M1

Prvni nefeni H3M1 bylo provedeno uvnit objektu staje Qbrazek 9 —
Blokové schéma staje dojnic, bod)M doks vyhrnovani hnoje a zastylani dojnicim,
v éase 14:49:28. Mreni bylo provedeno soéasré s merenim H4M2 (Obrazek 7 —
Pohled staj dojnic, bod M) v ¢ase 14:49:46 — 14:53:58

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H3M1
Délka nefeni 05:08
Praimérna hodnota [ dB ] 62,48
Minimum [ dB ] 48,6
Maximum [ dB ] 83,9
Hlukové pozadi [ dB ] 49,63
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 66,74

Od zaétku mefeni docasu 14:50:06 (&feni 1 - 39), (bod A — B) byl uviiit
stdje klid ged zahajenim praci. sase 14:50:08 (steni 41), (bod C) zagal
pracovni proces traktor,figemz dochéazelo ke ig&lani volnokznych a vysokych
ota’ek motoru, prace probihaly az do koncé&eni. NejvysSich nasienych hodnot
zpisobenych béenim krav bylo dosazeno¢asech 14:50:22, 14:53:09 a 14:53:13
(méteni 58, 222, 226), (bod 1)

Z vyslediki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou akustického tlaku
Laeq66,74 dB pekraten. VySSi narrené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny
zemedélskou technikou a obsluhou stéje.
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5.2.2. Graf 16. Dobrejovice: H3M?2
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Legenda: H3M2
Interval Popis Bod Popi¢
A-B Vyhrnovéani hnoje uvnitstaje Bweni lezich krav
C Prace traktoruzastylani slamouibzim kravar Prijezd traktoru kolem gftici techniky




5.2.2.1. Popis Dolrejovice: méireni H3M2

Druhé néreniH3M2 bylo provedeno ve vzdalenosti 12 niedtd objektu staje
(Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bod;d/v ¢ase 15:05:30, v fibéhu zastylani

slamou a vyhrnovani hnoje dojnicim.

Z&kladni namérené hodnoty: néireni H3M2
Délka nefeni 03:06
Praimérna hodnota [ dB | 58,46
Minimum [ dB ] 39,9
Maximum [ dB ] 84,8
Hlukové pozadi [ dB ] 40,24
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 70,16

Vysoké hladiny hluku ¥asech 15:05:35, 15:05:49, 15:06:19, 15:06:26 a
15:06:42 frereni 6, 20, 50, 57, F3(bod J) byly zpisobeny btenim kezich krav.
V ¢asovém useku 15:05:55 — 15:06:5®i{eni 26 — 9 (bod A — B probihalo uvnit
stdje vyhrnovani hnoje dojnicim.dase 15:07:17nfereni 108, (bod Q z&al traktor
provadt zastylani slamou ve vyhu pro lfezi kravy, zarove byla nangiena véase
15:08:05 fnerreni 156, (bod 2 nejvysSi hlukova zé&t vlivem bezprogedniho
projeti traktoru u réici aparatury.

Z vyslediki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
Laeq 70,16 dB pekraten. VySSi narrené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny
zemedélskou technikou a kienim krav.
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5.2.3. Graf 17. Dobiejovice: H3M3
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@enda: H3M3

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Celni naklad# sesypéaval ze zasobniku : 1 Zahajeni prace krmného vozu
B-C Naklada& sesypaval krmivo do krmiciho vc

C-D Ukorteni praci naklada




5.2.3.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H3M3

Treti mefeni H3M3 bylo provedeno naifjezdové komunikaci u rodinného
domku ve vzdalenosti 55 métod objektu miiené stdje Qbrazek 6 — Pohled ZD
Dobiejovice, bod M) v¢ase 15:51:45, v ibéhu mefeni probihalo u zasobniku
krmiva sesypavani néelni naklada, poté zapealo krmeni. Mieni bylo ¢ast&né
provad¢no s mérenim H4M4 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, bod;d/v ¢ase
15:51:45 — 15:54:52

Zakladni naméiené hodnoty: néreni H3M3
Délka netreni 03:07
Praimérna hodnota [ dB | 53,43
Minimum [ dB ] 49,2
Maximum [ dB ] 71,4
Hlukové pozadi [ dB ] 49,5
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|]] 57,85

Od za&atku neteni docasu 15:53:47 (&feni 1 - 123), (bod A — B) byl u
zasobniku krmiva nastartovarglni naklada a sesypaval Srot. Vase 15:53:47 -
15:54:11 (mteni 123 - 147), (bod B — C) prowdchaklad& sesypavani Srotu do
krmiciho vozu. Wase 15:54:11 — 15:54:31 &eni 147 — 167), (C — D) byelni
naklad& vypnut a krmny vz ¢ekal na z&atek krmeni fi volnobéznych otékach.
V case 15:54:33 (#feni 169), (bod 1) Zahdjil prace krmnyizva nasleda vjel
branou do staje dojni©brazek 8 — Redni pohled staje dojnic, bod 3

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 50 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) byl vtomto gipadt ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku Aeq57,85 dB pekraten. Vyssi narkrené hodnoty jsou vipvazne
mite zpisobeny zergdélskou technikou.
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5.2.4. Graf 18. Dobrejovice: H3M4
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Legenda: H3M4

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Krmny viz v5 metrové vzdalenosti oddiiciho pristroje | 1 Hlasy obsluhy z dojirny

C-D Krmny viiz vypnut, obsluha otevirala a zavirala bre 2 Buweni krav

E-F Krmny viiz vykonav&innost podél celé sté 3 Uder Zelezné branky o jinou brar




5.2.4.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H3M4

Ctvrté msieni H3M4 bylo provedeno uviitobjektu staje Qbrazek 9 —

Blokové schéma stéje dojnic, bod)M dok® krmeni dojnic, Wase 15:57:34.

Zakladni naméiené hodnoty: néreni H3M4
Délka netreni 05:50
Praimérna hodnota [ dB | 68,01
Minimum [ dB ] 51,8
Maximum [ dB ] 91,9
Hlukové pozadi [ dB ] 52,53
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 80,68

Od zaéatku meéteni docasu 15:58:27 (&feni 1 - 54), (bod A — B) provad
krmny viz ¢innost ve vzdalenosti 5 métod neficiho gistroje. Vcase 15:58:35 —
16:00:25 (ndteni 62 — 172), (bod C — D) byl krmnyz/ vypnut a obsluha zavirala a
otevirala ocelové branky od#djici stani dojnic. V tomto Useku dase 15:58:48
(méteni 75), (bod 1) doSlo k navySeni hlukové hladidivem hlasi obsluhy
Z dojirny. V¢éase 16:00:28 — 16:02:08 ¢heni 175 - 275), (bod E - F) byl krmnyx
nejprve v bezprogtdni blizkosti mificiho pistroje a nasledn projel celou stdj,
piicemz zakrmoval, na konci se ¢tip opét zakrmoval a vracel se k mistutani,
poté byla jeha@innost ukokena a byl vypnut. Hodnoty natené vcasech 16:02:17
a 16:02:50 (mweni 284, 317), (bod 2) byly #pobené bE&enim krav. \Wase
16:02:57 (ngteni 324), (bod 3) byla naffend hodnota Zfsobena narazem Zelezné
branky o jinou @i zavirani obsluhou.

Z vyslediki méreni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou ustického tlaku
LAeq80,68 dB pekraten. VysSi nariené hodnoty jsou vipvazné nie zpisobeny
zemedélskou technikou a obsluhou stje.
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5.2.5. Graf 19. Dobrejovice: H4M1
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Legenda: H4M1

Interval Popis Bod Popi¢

A-B Vyjezd traktoru ze staje jalovic 1 Prijezd traktoru \blizkosti nEticiho pistroje
B-C Pracecelniho nakladée ve staji dojni

C-D Vyjezd ¢elniho naklad&e ze staje dojnic a zaparkov




5.2.5.1. Popis Dol¥ejovice: méireni H4M1

Prvni méfeni H4M1 bylo provedeno u staje jalovic ve vzdalenosti 2&trin
od staje dojnicQbrazek 7 — Pohled stdj dojnic, bod v ¢ase 14:32:56, v pbehu
meieni probihalo phrnovani zbytk krmiva ve staji dojnic a po objektu se

pohybovala zewrudélska technika.

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H4M1
Délka nefeni 03:14
Praimérna hodnota [ dB ] 48,93
Minimum [ dB ] 42,6
Maximum [ dB ] 64
Hlukové pozadi [ dB ] 43,86
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB|] 51,74

Od zaétku nefeni docasu 14:34:00nkereni 1 - 63, (bod A — B vykonaval
ve stdji jalovic odklizeni hnoje traktor, ktery ted® odjel na hnojidt za staj pro
dojnice. NejvysSSi nastena hodnota vase 14:33:46nfereni 51, (bod 1) byla
zpiusobena pijezdem traktoru kolem #&ficiho pristroje ve vzdalenosti 10 métr
V ¢ase 14:34:00 — 14:34:5Im¢reni 65 — 11§ (bod B — ¢ byly hodnoty
zaznamenany vlivem pracéelniho nakladée uvnit staje dojnic, ktery vase
14:34:51 — 14:36:00nfereni 116 — 18p (bod C — D opustil prostory staje dojnic a
nasleds pred ni zaparkoval, poté vypnul motor.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) nebyl vtomto ffpad ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku Aeq51,74 dB pekracen.
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5.2.6.

Graf 20. Dobiejovice: H4M?2
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Legenda: H4M?2

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Vyhrnovéani hnoj&elnim naklad&em ve staji jalovi 1 Start traktoru a zahajeni praci
2 Bueni krav
3 Presun traktoru ke stajilgezimi kravarn




5.2.6.1. Popis Dolrejovice: méireni H4M2

Druhé nefeni H4M2 bylo provedeno ve vzdalenosti 6 matd objektu staje
dojnic (Obrazek 7 — Pohled stdj dojnic, bodid/ v case 14:49:46, v pbéhu
vyhrnovani hnoje a zastylani dojnicim&idni bylo provedeno séasré s meérenim
H3M1 (Obrazek 9 — Blokové schéma staje dojnic, bjl vcase 14:49:46 —
14:53:58

Zakladni naméirené hodnoty: néreni H4M?2
Délka netreni 04:12
Praimérna hodnota [ dB ] 47,59
Minimum [ dB ] 39
Maximum [ dB ] 64,3
Hlukové pozadi [ dB ] 39,49
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 50,38

V ¢case 14:49:54 — 14:52:33 {eni 9 — 168), (bod A — B) ve staji jalovic
¢elni naklada vyhrnoval hiij, poté ukowil praci. Vcase 14:50:08 (#teni 23),
(bod 1) doslo k nastartovani traktoru uyrstaje dojnic a naslednému zahajeni praci.
Vysoké hodnoty nagitené véasech 14:50:16, 14:53:41 &rani 31, 236), (bod 2)
byly zpisobeny btenim krav ze stdje jalovic. ¥ase 14:52:41 (geni 176), (bod 3)
se traktor uvnit staje pesunul ke staji iezich jalovic, picemz hlukové zatizeni
znang¢ ustalo.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) neni ekvivalentni hladinou usického tlaku
LAeq50,38 dB pekracen.
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5.2.7. Graf 21. Dobiejovice: H4AM3
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@enda: H4M3

Interval Popis Bod Popi¢

A-B

Klidovy stav

Kviceni prasat

C-D
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5.2.7.1. Popis Dolrejovice: méreni H4M3

Treti méteni HAM3 Dbylo provedeno v objektu pras&u 100 metr od
objektu staje dojnic za aleji togo{Obrazek 6 — Pohled ZD Dédjovice, bod )
v ¢ase 14:57:14, v pbéhu meteni probihalo dokrmovani v objektu prédleu, a na

pozadi pracoval traktor ve staji dojnic.

Zakladni naméiené hodnoty: néreni H4M3
Délka nefeni 03:18
Praimérna hodnota [ dB | 48,87
Minimum [ dB ] 38,6
Maximum [ dB ] 61,7
Hlukové pozadi [ dB ] 39,34
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 53,01

Od za&atku nefeni do casu 14:57:26 nierreni 13, (bod A byly vysSi
nantiené hodnoty zsobeny kuienim prasat. iRtemz v ¢ase 14:57:26 — 14:58:31,
(mereni 13,78, (bod A — B nastal klidovy stav, kdy na pozadi probihaly prac
traktoru uvnit objektu staje dojnic. ZvySené hladiny hlukwasech 14:57:42,
14:57:47 a 14:57:51lm¢reni 29, 34, 38 (bod 1) byly zpisobeny kwienim prasat ze
40 methfi vzdalené staje. Yase 14:58:34 — 15:00:18¢eni 81 - 18/ (bod C — D
doslo k gijezdu a naslednému odjezdu traktoru, ktery odjghldadem na hnojist
za objekt prasg&ku. Vcase 14:59:29nkereni 136, (bod 2 byla zneiena nejvyssi
hodnota hluku vlivem gijezdu traktoru v blizkosti #tici aparatury.

Z vysledki méeni je mozno konstatovat, Z&gustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) nebyl vtomto pipad ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku Aeq53,01 dB pekracen.
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5.2.8. Graf 22. Dobrejovice: H4M4
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@enda: H4M4

Interval Popis Bod Popi¢
A-B Prijezd traktoru 60 metr 1 Bueni krav ve staji jalovic
B-C Klidovy stav, nastartovan§elni naklada

D-E Prace traktoru u shromazdistamy




5.2.8.1. Popis Dolrejovice: méreni H4M4

Ctvrté méteniH4M4 bylo provedeno ve vzdalenosti 12 niedd objektu staje
dojnic (Obrazek 7 — Pohled staj dojnic, boddWv ¢ase 15:50:01, v gbéhu nmetreni
probihalo u zasobniku krmiva sesypavanicaelmi naklad&, poté zap&alo krmeni.
Méreni bylo provedeno soasré s nmefenim H3M3 (Obrazek 6 — Pohled zZD
Dobrejovice, bod M) v ¢ase 15:51:45 —15:54:52

Zakladni naméiené hodnoty: néireni H4M4
Délka nefeni 04:57
Praimérna hodnota [ dB ] 49,48
Minimum [ dB ] 40,3
Maximum [ dB ] 77,3
Hlukové pozadi [ dB ] 40,74
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [ dB]] 59,17

Od za&atku nefeni docasu 15:50:37 (&feni 1 - 37), (bod A — B) projiztipo
cest kolem hnoji& v zadnicasti staje dojnic, ve vzdalenosti 60 nietraktor.
V case 15:50:37 — 15:52:02 ¢meni 37, 122), (bod B — C) byly n&hené hodnoty
nizké, na pozadi pouzeédel nastartovanyelni naklada u zasobniku Srotu. Qghsu
15:52:04 — 15:53:42 (&eni 124, 222), (bod D — E) zahdjil praci traktaradnicasti
u shromazdist slamy. Véase 15:52:44 a 15:54:24 reni 164, 264), (bod 1) byly
vySSi naniiené hodnoty zisobeny btenim krav ze staje jalovic.

Z vyslediki méfeni je mozno konstatovat, Zégustny expozini limit 85 dB
(CESKA REPUBLIKA, 2006) nebyl vtomto ffpad ekvivalentni hladinou
akustického tlaku k59,17 dB pekrozen.

95



5.3. Soubézna méreni

V této ¢asti jsou graficky znadzoéna soulEzné provadna nereni za delem
jejich porovnani. BlizSi popisy jednotlivych géafsou uvedeny c¢asti (5.1. Mieni
13. 7. 2010 a 5.2 Efeni 22. 11. 201!. Z téchto popis je zZejmé, co bylo zdrojer
hluku @i jednotlivych ngfenich. \ péti ptipadech je jedno méteni provadno
uvnité stje a druhé soéasré ve venkovnim prostoru (H1M1, H2M2; H1M2, H2N\
H1M3, H2M4; H1M4, H2M5 H3M1, H4M2). Ve dvou fipadech jsou abméieni
provadna ve venkovnim prostoru (HLMH2M6; H3M3, H4M4). z téchto grafi je
ziejmé, Ze \piipact vzniku hluku nejsou podstatna mista zdznamu, the mnoha

piipadech je hlavnim zdrojem hluku pohybujici se &aiiska technike

5.3.1. Graf 23.Soubézna méreni: HIM1, H2M2
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5.3.2.

Graf 24. Soul&zna méfreni: HIM2, H2M3
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5.3.3. Graf 25. Souk®zna méreni: HIM3, H2M4
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5.3.4.

Graf 26. Soul¥zna méreni: HIM4, H2M5
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5.3.5.

Graf 27. Soul¥zna méreni: HIM6, H2M6
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5.3.6. Graf 28. Soul®Zzna méreni: H3M1, H4M2
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5.3.7. Graf 29. Soul®Zzna méreni: H3M3, H4M4

[dB]

80

70

60

50

40

30

A .

A M

e H3 M3

e H4AM4

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181

pocet méireni

99




5.4. Prehled ekvivalentnich hladir akustické tlaku

Tabulka 4 -celkovy gehled ekvivalentnich hladin akustiho tlaku zaznamenanych prib¢hu

jednotlivych n¢teni vzavislosti na pracovni oper. - méfeno 13. 7. 2010

Pracovni ukor H1 H2
M éreni [dB] M éieni [dB]

Hiuk mi&nice Ml, | 83,06 m;z gg:gg

menion | e | Sole | e | e
Navazeni slamr M5y 69,88

Stlani fezim kravar M4 63,05 M5y 68,01

Uklid zbytka krmiva M6y 65,91 M7y 52,94
Klidovy stav M7y 52,63

Okoli RC M6y 64,31

Pozn. H = Hlukor¥r (¢islo),

Dolni index ,U* = meteni uvnit objektt, Dolni index ,V* = mgteni ve venkovnim prosdi

Graf 30. lkovy prehled ekvivalentnich hladin akustiho tlaku zaznamenanych pribéhu

jednotlivych ngteni vzavislosti na pracovni oper. - méieno 13. 7. 2010
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Tabulka 5 -celkovy gehled ekvivalentnich hladin akustiho tlaku zaznamenanych prib¢hu

jednotlivych ngteni vzavislosti na pracovni oper. — mgfeno 22. 11. 2010

Pracovni Ukor H3 Ha
M éreni [dB] M éreni [dB]

Prihrnovani zbytk krmiva M1y 51,74

e | e [ %e | ey | soas

Priprava krmivi M4y, 59,17
Krmenidojnic M4 80,68
Okoli RC M3y 57,85

Okoli praseaku M3y 53,01

Pozn. H = Hlukor¥r (¢islo),

Dolni index ,U“ = meteni uvnit objektu, Dolni index ,V* = idfeni ve venkovnim prosdi

Graf 31. @lkovy pehled ekvivalentnich hladin akustitho tlaku zaznamenanych pribéhu

jednotlivych ngteni vzavislosti na pracovni oper. — mgfeno 22. 11. 2010
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Legenda graf 31.
Prihrnovani zbytk | Vyhrnovani hnoje Priprava Krmeni Okoli Okoli
krmiva zastylani krmiva dojnic RD pras€aku

Podrobnypopis jednotlivych niteni viz kapitoly 5.1 Mteni 13. 7. 2010 a 5
Méteni 22. 11. 2010
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6. Diskuze

Prova@dné meieni byla zarfena natésti a doby provozu, kterd se jevi jako
rizikova pro tvorbu hluku tj. prostory migice v piabéhu dojeni, doba krmeni
dojnic, stlani Bezim kravam a misto vyjezdu na hlavni silnici odngdelského
druzstva kolem rodinné usedlosti.

Chladici z&izeni v miénici je v plném provozu, pouze v dodojeni (cca 2
hodiny). Bezprosedrg zpisobeny hluk z rreni H1IM1 Qbradzek 9 — Blokové
schéma staje dojnic, bod:MB3 dB je do zn&né miry eliminovan zaenymi dvémi,
coz dokazuje mibe¢h grafu z ndreniH2M1 (Obrazek 7 — Pohled staj dojnicod M)
ve vzdalenosti 6 meatrod mi&nice. Hluk zde dosahuje cca 65 dB ptewenych
dveiich a cca 61 dBipzawenych dvéich. Z nereniH2M2 (Obrdzek 7 — Pohled stgj
dojnic, bod M), které bylo provedeno ve vzdalenosti 12 rihetd prostor mlénice, a
po celou dobu &feni byly oteveny dvée, je Zejmé, Ze se hlukova zdt pohybuje
na hranici 58 dB. To dokazuje fakt, ktery uvadi (BR. & KJAER, 1984) Ze
zvukové viny se $i ve vSech sirech a jejich amplituda se postépmmensuje P
vzdalovani od zdroje aigkazdém zdvojeni vzdalenosti od zdroje hluku seldanda
zvukovych vin zmensSuje na polovinu, coZ odpovidiB6

Doba krmeni dojnic a vznik hluku v jejim ttochu je zn@&n¢ zavisly na
priajezdech a pracovnich operacich dané techniky allebsliEhem ni. Ekvivalentni
hladina akustického tlaku uvhibbjektu staje dojnic v zavislosti na mistéiami a
prijezdu techniky sednem ngieni pohybovala mezi 66,5 dB a 76,7 dB jak vyplyva
z meifeni HIM2 Qbrazek 9 — Blokové schéma stdje dojnic, ba)l 8z nereni
H1M3 (Obrazek 9 — Blokové schéma stéje dojnic, bgd 8ako nejutsi zdroj hluku
se zde projevoval krmnyuz a prace obsluhy staje. Jak jejmé z provaghych
venkovnich mifeni H2M3 Qbrazek 7 — Pohled staj dojpicod M), ve vzdalenosti
6 meth a nasledé 12 metii od objektu staje se hladina akustického tlaku pafey
na hranici 56,7 dB a u &eni H2M4 Qbrazek 7 — Pohled st4j dojnibod My), na
hranici 46,3 dB. Je nutné uvést, z@Sina oken a vjezdové brany &mem k mistm
odkud byla ndfeni provadna, byla otekena. Jak uvadi (Kutman, 1991) kazdy odraz
zvuku, na rozhrani vzduch pevna latka jgasgti pohlcen pevnou latkou a zbytek se
vraci zg@t. Z hlediska energie s&st, kterd vnikla do &by, ztrdci. To dokazuje, Ze

zvuk vychazejici z prostor kravinagast&né pohlcovan a tlumen.

102



Doba kdy probiha stlanitézim kravam, mo navazuje na krmeni dojnic.
Hluk je v této dob zpisobovan pedevsim zerdélskou technikou konkrétnéelnim
nakladgem @i manipulaci se slamou v zadwésti stdje, kterd je od stani dojnic
odlena zdi, kteracasté&né tlumi zpisobovany hluk $ nastylani. V letnich
mesicich je mikroklima stje ztae ovliviiovano vysokou teplotou vzduchu, tudiz
jsou jiz v pibéhu ranni srany spu&ny axialni ventilatory, které navysuji Rhost
prostedi. Hlwnost udavana vyrobcem pro dany typ ventilatoru (&46d ptiméru
1 metr a pikonu 1 kW) je 60 dB i) maximalnim vykonu. Jak je vit z tabulky:
Z&kladni nardrené hodnoty: kreni H1M4, ekvivalentni hladina akustického tlaku
¢inila 65,3 dB, za chodu 6 kaisxialnich ventilatar uvnit stje.

Jak uvadi (Novy, 1995) pro stanoveni vysledné hhiadkustického tlaku od
dvou a vice zdrdj, pouzivame vztah, viz 4.6.1.2. Stanoveni vyslddadiny dvou a
vice zvuki. Z pouZzitého vztahu byla vyptena teoreticka hladina akustického tlaku
67,8 dB. Tento rozdil oproti naffené ekvivalentni hladén akustického tlaku
vyplyva z faktu, Zze ventilatory nepracovaly na nma&ini vykon.

Pri méreni H2M5 Qbrazek 7 — Pohled stdj dojnic, boddve venkovnim
prostoru ve vzdalenosti 12 mietod objektu staje dojnic byla ekvivalentni hladina
akustického tlaku na#hena 68 dB. Hluk zfsobeny 6 kusy axialnich ventilatose
ve venkovnim prosedi nejevi tak vyznamnym jako uvihdbjektu. Naiist hluku i
spuséni ventilatofi neni ve vzdalenosti 12 meétrod staje tém¥ znatelny, coz
prisuzuji cdst&énému pohlceni a odraZzeni zvukovych vin konstrutdjes

Jak vyplyva z nsreni H2M6 a H3M3 Qbrazek 6 — Pohled ZD Débjovice,
bod M), misto vjezdu z hlavni silnice vedouci kolem rowho domu se z hlediska
dopadu hluku zfsobovanéhcatinnosti zenidélského podniku jevi jako rizikove.
V téchto nerenich byly zaznamenany ekvivalentni hladiny akustio tlaku 64 dB a
58 dB. Vobou fipadech fisobila v objektu zemuélska technika a zraé
ovliviiovala hlukové zatizeni v{gnehu mefeni. Vzhledem kigekrateni expozinich
limita jsou nasnatlbezpénostni protihlukova opsni, ktera jsou detaiji uvedena

V zawru prace.
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7.Zavér

Cilem této diplomové prace bylo charakterizovat wchekotu, popsat
konstrukni feSeni staje a jejiho technologického vybaveni amezne. Hlavnim
Ukolem bylo ngfeni hladiny hluku v pibéhu celého denniho rezimu (fazéigravy
krmiva, krmeni, dojeni, odkliz vykalapod.) v okoli sledovaného objektu a uk/nit
objektu. Nasledh grafické vyhodnoceni naftenych a vypsitanych hladin hluku a
jejich srovnani sislusnymi normami a hygienickymigdpisy.

M¢éteni bylo provadno v zengdélském druzstvu Dalejovice, které se
zabyva chovem prasat a skotu. Celkbylo provedeno 22 éieni z toho 14 rteni
v letnim obdobi 13. 7. 2010 a &iani na podzim 22. 11. 201Gigemz 14 ngieni
bylo venkovnich a 8 uvritobjektu. Meieni probihalo v gibéhu celého denniho
rezimu tj. v dob ranni a odpoledni siny.

V prabé¢hu meteni, které probihalo v letnim obdobi, kdy byl hlokien
béhem ranni siny, nebyl hluk na pracovisti (expéni limit 85 dB) CESKA
REPUBLIKA, 2006) ekvivalentni hladinou akusticketiaku Laeq prekraten. Jedno
z méteni bylo provedeno na hranici pozemku 2détrského druZzstva a rodinného
domu. Toto mifeni pekratilo stanoveny expozni limit 50 dB CESKA
REPUBLIKA, 2006), ktery je stanoven pro chéay venkovni prostor. Uvedené
meéteni bylo vyrazg ovlivnéno hlukem vznikajicim ze zefkIské techniky, ktera
byla v dolg méteni v blizkosti ndticiho pistroje. Jak je viét na piab&hu grafu
(5.1.13. Graf 13. DolFejovice: H2M§ v negitomnosti zemdélské techniky se
hladina hluku pohybuje na hranici 45 dB.

V prabéhu mefeni, které probihalo v podzimnim obdobi, kdy bylkhinten
béhem odpoledni sémy, nebyl hluk na pracovisti (expani limit 85 dB) CESKA
REPUBLIKA, 2006) ekvivalentni hladinou akusticketiaku Laeq prekraten. Jedno
z nefeni bylo ogt provedeno na hranici pozemku zeliského druzstva a
rodinného domu. Toto &eni gekrasilo stanoveny expozni limit 50 dB CESKA
REPUBLIKA, 2006), ktery je stanoven pro chéég venkovni prostor. V tomto
piipadt neni hluk zfisoben pouze zetdélskou technikou, coz dokazuje, Ze i v dob
necinnosti zenddélské techniky je hlukova z&t na hranici 50 dB, jak je vétl na
grafu (5.2.3Graf 17. Dol#ejovice: H3MJ.
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Nekterd nereni byla sotasré provadna dvwma hlukongry na dvou éiznych
pozicich. Tyto grafy jsou pro nadzornost sleny v kapitole (5.3. Sodhna n&reni).
Z téchto grati je Zejmé, Ze v fipadt vzniku hluku nejsou podstatna mista zaznamu,
neba v mnoha pipadech je hlavnim zdrojem hluku pohybujici se &itiska
technika.

V objektu staje dojnic dochazasto k naramm Zeleznych branek vzajeghn
o0 sebe, nebo o betonové sloupy, coZispbuje znény hluk. Témto hlasitym
naraiim by se dalo zabranit pouzitim vhodnych pryZovyaradi na Zelezné
konstrukce branek a slofup

U¢inky hluku je mozno i piekroseni hlukovych limit Gsp3ng eliminovat
vhodnym pouzivani ochrannych pri@stki. Na zaklad vysledki mé diplomové
prace bych tyto ochranné péoky dopordil piedevSim obsluze zemklskych
stroji. Dale bych upozornil naiekroieni hlukovych limiti ve venkovnim prostoru,
jak uvadi (Celjak, 2008)ip pouziti rychle rostoucichidvin jako protihlukovych
padi Ize dosadhnout snizeni hladiny hluku o 5 — 8 diBSjice pad 6 — 20 m. Proto
bych dopordil zvazeni této moznosti afipadné vysazeni protihlukové bariéry
rychle rostoucich igvin, mezi objekt zesuélského druzstva afipehlou stranu
smérem k rodinnému domu. Prostor v dafé&sti neni filis velky 6 — 10 metr, ale
casténa kompenzace hlukového zatizeni byjmbzna byla.

Ve srovnani s vysledky, které uvedl Lenc (2009)Krmastatovat, Ze hlukova
z&®Z vznikajici z provozu ze#délského druzstva Ddbjovice je na Useku chovu
prasat a chovu skotu uspokojiva a k negativnimivael/ani okoli hlukovou zéF¥i

nedochazi.
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