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Vliv robotizovaného dojeni na chovani plemenic skot

Abstrakt

Se stéle rostouci sgebou mléka a mééych vyrobki dochazelo ke zvySovani ga
dojeného skotu, ale zaraveke zvySovani pozadawkna dojnice a tim i ke z&nam
v technologii a technice dojeni, které by zvySovpltodukci mléka, produktivitu prace a
zlepSovalo welfare dojnic. Vhodnyi®Senim by mohly byt dojici roboty. Prvni robot byl
uveden na farmu v Nizozemsku v roce 1992. Zavedsitizovaného dojeni na zédglské
farmy vCeské republice zalo vroce 2003, kdy hlavnimtdodem byl nedostatek
kvalifikované pracovni sily, ktera by byla ochotpeacovat ve zhorSenych pracovnich a

hygienickych podminkach.

Cilem diplomové prace je posoudit vliv dojeni pomdojicich robai na chovani
plemenic skotu v fgibéhu celého dne ve vztahu k & uzitkovosti a plodnosti v zavislosti
na laktace a genotypovéraaeni (H100, HxC, C100). Etologické sledovani doriokEhlo
v zentdélskych podnicich Brlohu (dojeni pomoci dojicich etf) a v Haklovych Dvorech -
kontrolni skupina (dojeni v dojighv obdobi od srpna roku 2009 do ledna roku 2010.

Zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu Micfo Excel. Pro
vyhodnocovani veskerych ukazatdlyly u sledovanych stad vygieny zakladni statistické
charakteristiky. Rozdily mezi jednotlivymi ukazatélyly vyhodnoceny jednofaktorovou
analyzou rozptylu.

Prvnim sledovanim u skotu bylo z{igf reproduknich ukazatei z hlediska genotypu.
Byly zjistéeny piiznivejSi hodnoty plodnosti u skupiny HXC v obou stgjicbélka
insemin&niho intervalu v ZD Brloh dosahovala 69,1 dne (¢tiptd0,1 dne v SZP Haklovy
Dvory), délka servis periody 110,8 dne (oproti P48ne). U délky mezidobi (vzhledem
k rozdilnému pétu zvirat ve skupit) cinila délka 409,5 dne oproti 438,5 dne u skupiny

plemenic dojenych v dojitn(SZP Haklovy Dvory).

Dale byly vyhodnoceny ukazatele plodnosti z hlealitkktaci. NejdelSi délka servis
periody byla zaznamenana na 1. laktaci u SZP Hgkwory 176 dni. Nejkratsi SP byla
zjisttna na 3. a dalSi laktaci v délce 133,5 dni. Inseanininterval, ktery s$dci o

vyhledavaniijicich se plemenic, byl zhruba shodny na vSectatakh u ZD Brloh (rozmezi



72,7 aZ 78,2 dne), za to u SZP Haklovych Dvoredhniejdel3i¢asovy Usek na 2. laktaci
(118,9 dni).

Z hlediska mléné uzitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace ag plemenice
vysSich vysledi produkce v podniku s robotizovanym dojenim (10068 539,1 kg M, 200
dni — 6 727,5 kg M, 305 dni — 9 602,9 kg M). Opilaintrolni skupi&, kde na 100 denni
laktaci plemenice dojily 3 240,06 kg M, na 200 dewnyprodukovaly 5 433 kg M a na 305
denni 5 327,18 kg M.

Etologické sledovani v obou podnicich probihalo gobu 24 hodin pomoci
intervalové metody s délkou intervalu 10 minut. \N&i ¢ast dne se dojniceémovaly
kategorii lezeni. Druhou nejdelginnosti dojnic byla kategorie stani, kdyap®rna doba
predstavovala v ZD Brloh 6,05 h, v SZP Haklovy Dvotgmenice staly 5,71 hod. Vyrazna
mezi skupinami je také dobdijnu krmiva, kterd v systému s dojenim v dajife podstata
kratSi o 1,79 hod &inila 3,71 hod. Délka pohybu, byla v systému s dinjev dojirré o vice
nezli polovinu kratSi a na urovni 0,32 hod. Takéapobytu v dojiré byla o polovinu kratsi
acinila 0,22 hod.

Kli¢ova slova: skot, dojici robot, etologie



Effect of robotic milking on the behavior of breedng cows

Abstract

With increasing consumption of milk and milk protkjahere were increased number
of dairy cattle, but the increase of demand forydaows and thus to changes in technology
and technique of milking, which would increase nphlloduction, productivity, and improve
the welfare of dairy cows. An efficient solutionutd be milking robots. The first robot was
placed on a farm in the Netherlands in 1992. Theoduction of robotic milking on
agricultural farms in the Czech Republic begand82when the main reason was a shortage

of skilled manpower that would be willing to work harsh working and sanitary conditions.

The thesis aim was to assess the effect of milkynthe milking robot on the behavior
of breeding cows throughout the day in relationnk yield and fertility in relation to
lactation and genotypic classification (H100, HXC100). The behavioral monitoring was
carried out in dairy farms Brloh (milking by millkgnrobots) and Haklovych Dvorech - the

control group (in the milking house) in the perfoaim August 2009 to January 2010.

The data processing was done with using the MidroSgcel program. For the
evaluation of all parameters were observed in headsulated basic statistics. Differences

disappear individual indicators were evaluated |sifigctor analysis of variance.

The first monitoring of the findings in cattle repiuctive performance was the terms
of genotype. The values were found favorable fotility groups HxC in the both stables.
Length insemination interval reached 69.1 daysnBtloh (compared to 110.1 of the SZP
Haklovy Dvory), length of service period of 110:s(142.9 days). In the meantime, the
length (due to differences in the number of aninraktkhe group) was a length of 409.5 versus

438.5 in the group of breeding cows milked in akingj house (SZP Haklovy dvory).

Further indicators of fertility were evaluated errns of lactation. The longest length
of service period was recorded &t lactation in SZP Haklovy Dvory were 176 days. The
shortest service period was found at tHe &d subsequent lactations of 133.5 days.

Insemination interval, indicating the search ofdalieg cows, which were in a rutting season,



was roughly the same at all lactation ZD Brloh ¢aif2.7 to 78.2 days) for the SZP Haklovy
Dvory was the longest period of time to 2 lactat{®h8.9 days).

In terms of breeding cows for milk yield for eadhctiation cows achieve greater
results in the production company with robotic nmtk (100 days - 3539.1 kg, 200 days -
6727.5 kg of milk 305 days - 9602.9 kg of milk).r@pared to the control group, where a 100
days lactation cows milked 3240.06 kg of milk 2@¥sl produced 5433 kg to 305 of milk and
5327.18 kg of milk daily.

The behavioral surveillance in both companies vaasead out for 24 hours using the
interval method with a 10 minutes interval peridtie largest part of the day the cows were
lying. The second largest dairy operations werectitegory of standing, which represented
the average length of 6.05 hours in ZD Brloh. la 8ZP Haklovy Dvory was the time period
5.71 hours. The significant period between growgpalso the time of feeding, which in the
system with the milking in milking house is muchogier by 1.79 hours and it taken 3.71
hours. The length of the movement was in the mgkiouse more than half the size shorter
and was 0.32 hours. Also, the length of stayinghea milking house was about half shorter
and it was 0.22 hours.

Keywords: cattle, milking robot, ethology
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UvOD

Chov skotu WCeské republice méa dlouholetou tradici i velky vyana pohledu
produkce kvalitnich ziv&iSnych produki (howzi a teleci maso, mléko). VSechny tyto
Zivocisné produkty maji vysoky obsah bilkovin, vitaria mineralnich latek. Jsou to latky,
které velmi pozitive ovliviuji lidsky organismus. Zarowtedoch&zi i k celkové modernizaci
(investicim do novych technologii) chovu skotu difui ke konkurenceschopnosti naSich
chovatet.

Z hlediska plemennéiislusnosti je WCeské republice petré nejvice zastoupeno
plemeno HolStynského skotu (holstein). Cekkoye skot holStynského plemene a
holStynizovanéha@ernostrakatého skotu velmi silmozSfen po celém g§¢. Jeho poéty se
pohybuji zhruba mezi 70 - 80 miliony krav.

HolStynsky skot vynika svou uzitkovodtieré se muselifzpusobit i sami majitelé
chovi tohoto plemene. Muselo dojit hlavnk modernizaci dojicich ¥&eni, protoze
kvalifikovanych sil se nedostavalo a i z pohledorekmického se investice vyplatila. Nastala
éra robotizovaného dojeni. Hlavni vyhodou robotawho dojeni je zvySovani uzitkovosti
z divodu \&tSi frekvence dojeni. Dojici roboty jsou natoliki@uatizovany, Zze jsou sami
schopny ziskat mléko od dojnice bez pomdlovéka. Automatizované dojeni ma i dalsi
piednost oproti lidské praci a to hned &kalika dalSich faktorech. Umaéije dostatené
oSeteni struki, rychlé zamieni a nasazentiSek, fizpasobeni pulsatdr podle aktualniho
praitoku mléka jednotlivychitvrti, véasné ukoteni dojeni a naslednou desinfekci struk
Robotizované dojeni poskytuje i dalSi informacesr&tmohu byt napomocny k ziskavani
jinych dilezitych aspekt tykajicich se samotného stada. Automatizované pikydojeni
skotu nam umatuji sledovani a zarovieupravovani mléné uzitkovosti. V regionech kde je
nedostatek pracovnich sil nebo draha pracovni $$lay automatické dojici systémy
Automatic Milking System (AMS) moznou alternativoadicniho systému dojeni.

Chov skotu v dneSnich podminkacht az ekonomickych, technologickychi
chovatelskych, vyZzaduje moderrfigiupyiizeni, které nesleduji jen vysokou vykonnost, ale i
to, zda jsou sama zaita tzv. ,spokojena“ a zda jsou nagVany jejich pateby. Nezbytnosti
je proto systémovy a komplexntigtup v péi o dojnice a dote zvladnuty management

stada.



LITERARNI P REHLED

ETOLOGIE

Co je etologie

Etologie je definovana jako nauka o chovani a it projevech zvat. Je ¥dou
interdisciplinarni, protoze do ni vstupuji i obgrgychologie, sociologie, dale pak fyziologie,
morfologie a genetikaVoriSkova et. al., 200l Zabyva se zabyvaigdevsim pohybovou
(motorickou) odpo¥di na jednotlivé podity (Papaiek et. al., 200). Etologie neboli
biologie chovani Zivéicht je pongérné mlady wdni obor biologickych &d (Veselovsky,
2005.

Historie etologie

Etologie jako samostatnyédni obor v ramci zoologie vznikla ¥idatych letech
minulého stoleti. Jeji zatteni se v pib¢hu vyvoje nénilo nebo rozgovalo. Prvni etologicke
vyzkumy se ¥novaly volrgé Zijicim zviatim a jejich girozenym zvykm, tedy studovaly
chovani v pirodnich podminkach. Jen takovéto prace se povhZzasaaetologické. Pozii se
etologicky program roz8I i na zvitata Zzijici ve specifickych podminkach, tedy na
laboratornich zwatech a na zvatech v zoologickych zahradach. febia z&adit etologii mezi
védy vyuZzivané v zootechnice vznikla az v posledmétach, s ndstupem novych technologii
chovu hospodékych zvtat (Koval¢ikova,Kovaléik, 1989.

Voriskova et al.(2001) uvadi, Ze historie nauky se datuje uz odapki vzniku lidské
spole&nosti, kdy znalost chovani zai, kteralovek lovil, chytal, patila k predpokladm jeho
preziti. Ve 20. stoleti nastal bidiwy rozvoj vSech pirodowdnych disciplin a i v etologii se
vytvari nékolik smerd, ozna@&ovanych jako Skoly. Zndma byla Skola vitalistickéera
popisovala chovani ztdt. Skola mechanisticka vystlovala biologické procesy, detns
projevi chovani, objektivnimi metodami. Chovani v§evala jako reakci na fyzikalni a

chemické podéty (Hrouz et al., 2007.



Clenéni etologie

Obecné etologiee zabyva studiem zakiadhovani a zahrnuje aspekty instiikt

deédi¢nosti, abiotickych vliw, aj.

Specialni etologiee ¥nuje formam chovani jedifgskupin fiznych ziv@isnych
druhi

Aplikovana etologieje nejmlad3im oddtvim vramci dané nauky zejména
v zootechnickych disciplinach a dale usiluje o iyaai etologickych poznatkpro praktické
cile (Voriskova et al., 2001 Jejim cilem je zji®vat zakonitosti chovani jednotlivych difuh
a kategorii hospodskych zvfat, pozorovat mechanizmy regulace chovani, adapta
schopnosti a etologické tolerancefaviSidor, Debrecéni, 1988
Hlavni dlohou aplikované etologie je vytotechnologii chovu, kterd odpovida etologii
zvirat. To znamena prdsdi, Zivotni prostor, mikroklima, techniku a orgeati chovu. Proto
je potebné z etologického hlediska@epodnocovat kazdy detail ustajeidor, Debrecéni,
1988.

Déle aplikovana etologie rozpoznava hranice jejitizpisobivosti na zrny
prostedi, moznosti ovliiovani chovani zvat a vyuzivat ho na zefektigmi vyroby a

zvySeni produktivity praceKpvalcikova,Kovalcik, 1989).



Metody etologického sledovani

Na zaklad pozorovani ziskavameighled o trvani jednotlivych Zivotnich projev
zvirat a jejich rozlozeni v gbéhu dne (katalog denniho rezimu). ¥hm by nel byt uveden
druh zviat, genotyp vramci druhu, ¢k, datum sledovani, podrobny popis predt
etologického sledovani (technologie ustajeni, mistd.), klimatické (meteorologické) a
mikroklimatické podminky ¥ase sledovani, atdv@riSkova et. al., 200

Udaje ziskanéipsledovani se zaznamenavaji do etogrampogrand, sociogran.
Cetnost pozorovanych zZat nabizi v zakladdva typy sledovani:

- individualni sledovani dava podrobny obraz o jelivgth aktivitach ¢i jejich
kategoriich

- skupinové sledovani davéghled o obecném dennim rezimuiaviVoriSkova et. al.,
2007). Fri této metod se v uéitych casovych intervalech (5, 10, 15 minut)
zaznamenava, kolik ze sledovanychratwilezi, stoji nebo Zere, podle toho, kterou
¢innost chceme sledovat. Udaje za hodiny seisgig prevedou na procenta a na
minuty. Rozdily v porovnani s udaji ziskanymii ppermanentnim sledovani jsou

ponerné malé Koval¢ikova, Kovalcik, 1984).

Pojem chovani

Pod pojmem chovani z etologického hlediska rozumaksvni adaptaci Zivych
systénii na nenici se podminky v pragtdi, které je tvieno komplexem veSkerych
pohybovych funkci organismu.ékteré se opakuji v titych cyklech. Tento jev se nazyva
biorytmus. U hospodékych zvfat se opakuje denni aktivita adgnd Gtlum, témdt pravidelrg

se opakuji pohlavni cykly.

Formy chovani:

- socialni chovani — zabezhge adaptaci zvat na socialni podminky chovu,



- sexualni chovani — jeho Ukolem je zajtreprodukce daného jedince,

- denni aktivity — pijem krmiva, pohyb, odpinek,

- komfortni chovani — s géo celé ¢lo, zejména jeho povrch,

- termoregul&ni chovani — chovani spojené se¢mou klimatickych podminek,

- hravé chovani — hravé chovanicgsté zvla& u mla’at a ma velky vyznam pro
rozvoj ostatnich forem chovani,

- matdské chovani — zahrnuje zejméndip®atky o mla’ata po narozenMpriskova
et al., 200).

Etologie skotu

NejzakladrjSi denni paeby skotu a jsou exist&mi poteby. Pat sem, hlava
zabezpeéeni neustaléhoffsunu Zivin, hlava energie pro vSechny Zivotni procesy a nutné
vylu¢ovani odpadovych produktmetabolismu $idor, Debrecéni, 1988 Obdobi aktivity
sttidaji s obdobim dtlumu, které jsou na $pbt energie ménnaradné a omezenim
dostedivého proudu impulschrani centralni nervovou soustavu proti poSkozenicerpani
(Kovaléikova, Koval¢ik, 1984).



Zivotni projevy skotu

Prijem krmiva:

Ziskavani a fijem potravy paft k nejdilezitéjSim motivam chovani YoriSkova et al.,
2001).

Pri krmeni dvakrat dertha @i neomezenéniase pisunu potravy, Zere dobytek denn
5 — 6 hodin Porzig, 1969. Nejintenzivigji Zerou prvni hodinu poipdloZzeni krmné davky,
postupr se rychlost fjmu snizuje. Rozhodujicim momentem je pocit hl@doriSkova et
al., 200). Ten je jednim z nejsijsich stimuti, ktery ovliviiuje chovani zvat. Hladové zve
je podradzdné a agresivni Sidor, Debrecéni, 1988 Proto laktujici dojnice s vysokym
genetickym potencialem se musi trvale vyrovnavatenzivni poptavkou po Zivinach, aby
mohla drzet krok s kapacitou nifé& Zlaz produkovat mlék&{st et al., 1994.

Obrazeke. 1

Prijem krmiva

Pramen: Ylastni zdroj)



Piti:

NejintenzivrEji piji dojnice v prvni hodid krmeni a po dojeni. S vySi uzitkovosti
stoupa zarowue spoteba vody YorisSkova et al., 2001 Krava v laktaci spdebuje den#é 40
az 70 lith vody, pije ptimérné 10 az 15 krat dernKovalc¢ikova,Kovalcik, 1984).

Mnozstvi vypité vody zavisi na hmotnostiku, teploty prosedi, obsahu susiny v krmné
davce, stadiuilezosti a laktaceSjdor, Debrecéni, 1988
Obrazek:. 2
Piti

Prameni{Vlastni zdroj)



Vylu ¢ovani vykali a moceni:

Kaleni je proces, ip kterém se z travici soustavy pefe vylliuje nevyuzity odpad
(Padalikova, 1969. Fri dostaténém mnozstvi krmiva kali ztdta dena pramérné 10 az
15kréat, gicemZz mnozstvi vykal dosglého dobytka fedstavuje 30 — 40kg. Zwta \enuji
vykalim malou pozornost, chodi po niclasto si do nich i lehnou.

Moceni je reflexni proces vyvolany podré&aim osmoreceptdérve stné matového
méchyre. Uskuténuje se pi urcitém stupni napléni méchyre. Kravy mai prevazr pii stani
(Kovaléikova,Koval¢ik, 1984).

Prezvykovani:

Bezprostedre po pijmu krmiva nastava ip piezvykovani obdobi klidu, které u
howziho dobytka trva @meérné 15 — 70 minut. Potom nast&vasovy interval fezvykovani,
které se sklada ze 4 fazi:

- vyvrhnuti krmiva do astni dutiny

- prezvykovani vyvrhnutého krmiva

- opétovné nasligni

- opetovné spolknuti fezvykaného krmivakovaléikova,Kolval ¢k, 1984)

Doba gezvykovani kolisa u doslych zvirat od 4 do 9 hodin.

Odpocinek a spanek:

Po obdobi aktivity, které zabezpge regulaci energie v organismu, nasleduje v ramci
denniho biorytmu obdobi od@ioku s nizSi spdebou energie, k regeneraci organismu.
V dobé spanku jsou v pdpdi procesy, které slouzi na zotaveni a regengtasnych orgéin
a nervoveé soustavKplb, 1962).

Pod pojmem odpiinek se u skotu rozumirgdevsim kategorie lezenitgnou urovni
bdkni a gezvykovani. Behem 24 hodin si skot lehne gonérné 8 - 10krét. Asi po
dvouhodinovém lezeni vstane a zanedlouho si znelme. Rozdéleni lezeni Bhem dne
ovliviiuje do zn&né miry organizace provozu a denni délka lezenzgesla na ¥ku,

technologii ustajeni i na plemertiouz et al., 2007.



Dale VoriSkova et al. (2001)uvadi, Ze nejvySSim stugm odp@inku je spanek.
Spanek trva u skotu jen velmi kratkou dol@aihbraus, 1978 Skut&ny hluboky spének,
ktery trva v ptibéhu 24 hodin asi 30 minut a je razeiny do 6 — 10 period, které trvaji jen

velmi kratce (1 — 5 minut).

Obrazeks. 3

Odpocdinek a spanek

Pramen(Vlastni zdroj)



Pohyb:

Celkovd doba pohybu krav zZidvana ve volném ustajeni jeeivapiv kratka.
Jestlize na pastvvénuji kravy chizi 12 az 25 % celkové denni doby (cca 3 az 6 hodin)
dosahuje tato doba ve volnych a boxovych stgjialze@% (cca 0,5 hodiny) celkovébasu
(Bleuler, 1982.

Jednim z dvodua této skuténosti je, Ze ve volnych stajich nejsou plemenitakovée
mite jako na pastvmotivovany k vyhledavani atigmu krmiva. Zavaznymidzodem je vSak

hierarchie mezi zvaty (Zimmermann, Zeeb, 197).

Stani:

V norméalnich podminkach kravy stravi za 24 hodsidin stdnimHrouz et al.,
2007). Pokud plemenice stoji, doch&aisto k gkolika aktivitam (stani — Zrani, stani — piti,
apod.) Voriskova et al., 200

Komfortni chovani:

U skotu pedstavuje starostlivost o povrcklat olizovani. | kdyz skot {sobi
téZzkopadr a nemotorss, dosadhne jazykem, kramanalni oblasti, skoro na vSech¥gsti tla
Koval¢ikova,Kovaléik, 1984). O oblast hlavy a krku, které si ¥aia nedokaZzi oliznout sama,
se staraji v ramci socialnélésné starostlivosti, vzajemnym olizovanirgidor, Debrcéni,
1988)
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Welfare, technologie ustajeni

Dobr& evropska nebo severoamericka dojnice — typieknobila krava holStynsko —
friského plemene dava také od druhého roku Zivatedér@né tele. Na vrcholu produkce
(okolo treti laktace) mze nadojit Bhem deseti ksiai laktace mezi 6000 a 12000 litry mléka.
Pak ma dva ®sice ,odpginku“ nez se znovu oteli a cely proces se opaknga. Typicky
maximalni nadoj byva mezi 30 a 40 litryibe ale dosahnout az 57 litmléka na dojnici
denrg (Rist et. al., 1994.

Hlavni problémy Zivotni pohody vznikajici wsledku Slechini, krmeni, ustajeni nebo

zachazeni s dojnicemi, jsou:

- hlad nebo akutni metabolické poruchyigpbené nerovnovahou mezi dodavkou Zivin
a poptavkou po nich

- chronické nepohodli Zigobené Spatnym ustajenim, ztrattlagné kondice

- chronicka bolest nebo omezeni pohybuisgbené znetwenim tvaru &la, Spatnym
ustajenim nebo usp@dani chovu

- zvySena vnimavost k infékim nebo metabolickym chorobam

metabolické nebo fyzické ¥grpani z dlouhodabvysokeé produkce mléka&(st et. al., 1994

ROBOTIZOVANE DOJENI

Vrcholem mechanizace a automatizace dojeni jsownaatické dojici systémy
Automatic Milking System (AMS) — dojici roboty, kéese stale rychleji prosazuji na trhu

jako konkurence konveénim dojicim systéim (Parilova, 20086.

Pri spravnéntizeni dojiciho procesu je za pomoci robota mozijié dignice vicekrat
nez dvakrat derin Zrejmé rozpornou skutaosti totiz je, Ze dnes jsou dojnice dojeny prav
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tak casto jako nap pred 30 lety pesto, Ze se dojivost za tu dobu vice nez zdvojnkasob
Tento problém vynikéd zejména u vysokoprothikh zvtat (Piikryl et al., 1997).

Historie robotizovaného dojeni

Technicky pokrok, zavamhi prvki automatizace a robotizace technologickych pribces
postup dobyvaji i zemidélské ¢innosti bezprogedre spojené s chovem hospasi&ych
zvitat. V chovu dojnic se jedné o problematiku vyZivigreneni, sledovani a vyhodnocovani
fady vyrobnich a fyziologickych ukazaielrizeni mikroklimatu, automatizaci¢kterych
operaci dojeni krav aj. V poslednich deseti lefecmana pozornost mnoha &wovych firem
zanefena na automatizaci celého citlivého procesu dojgmbjem a zavaghim tzv. dojicich
roboti (dojicich automai) (VUZV Praha-Uh¥inéves, 2004)

Vyvoj dojiciho robotu se datuje od 70. let minul&toleti, ale v podstatoyly prvni
prototypy testovany az koncem 80. let. Vlastni praa dojicim robotu zapaly az ve druhé
polovirg 80. let Bouska et al., 200%

Avsak prvni komemi vyuZziti bylo dano do provozu v Nizozemsku v rd@92, a to
piedevSim jako odezva na drahou lidskou praci a strykmalych (rodinnych) farem
(Svennersten-Sjaunja et al., 2008 Od tohoto roku velice rychle roste ged farem s AMS
(dojicimi roboty). V roce 2003 jiz byly dojici robpna vice nez 2200 farmacbg Koning,
2005 a v roce 2006 je v provozutgs 5500 dojicich robdt(Havlik, 2007).

Do roku 1998 p&et AMS (— robofi) vice még stagnoval, ale po tomto obdobicah
pocet robotizovanych pracoviSnarstat a ke konci roku 2006 se oficiédlmvadi, Zze je
celoswtoveé v provozu dojici robot na vice nez 5000 farm&edk( 2008§.

V CR doslo v poslednich letech v chovu dojnic k vyzngm znénam. Pdet krav
klesl podle uddj CSU z 1 248 tis. (1989) na 559 tis kug toho jen 407 tis.ks dojenych
(2007). Sodasré pramérna uzitkovost dojnic vzrostla z 3 982 | (1989) :&48 | (2007) a
témet dostihla piémér zemi EU. Stale roste pet farem s prmérnou rani uzitkovosti pes 10
000 | na jednu dojnici. Dnes jiz nejsou vyjimkoujroe s r@ni uzitkovosti pes 18 000 |.
DoSlo i k vyraznym zrnmam v zastoupeni jednotlivych technologii ustagdbjeni. Z Uddj
z periodického Se&tni ekonomiky vyroby mlékRodébradského et al.(1997) aKopecka et
al. (2006) vyplyva, Ze je8tv roce 1996 bylo 71 % dojnic ustajeno ve vazny@jich s
dojenim na sténi. V roce 2005 tato technologie pylaZzivana jen u cca 16 % dojnic. Naopak
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vyrazre vzrostl p@et dojnic ustajenych ve volnych boxovych stajiatogenim v dojirnach a
nové stdje jsou projektovany vyhrads touto technologii ustdjeni a dojenim ve staciuica
nebo rotanich dojirnach. Rychle se &aa v CR zavadt dojeni pomoci automatizovanych
dojicich systéma (AMS — Automatic Milking System) v praxi ozé@vané jako dojici roboty.
V CR byl instalovan prvni dojici robot v listopadu 00a farnd Selekta Pacov a.s. Jednim z
hlavnich divodi instalace robota byl nedostatek kvalifikované pvad sily, ktera by byla
ochotna pracovat ve zhorSenych pracovnich a hydkgcih podminkach za fyimérnou mzdu.
To, Ze se problém vyuziti a spravného provozovawiSAstal velice aktualni, jefgimé z
rostouciho zastoupeni této technologi€R. V sowasné dobje v CR jiZ instalovano téwf
60 jednomistnych robatfirmy Lely v 25 podnicich. V provozu je také&/imistnych robat,
2 dvojmistné a 2 jednomistné roboty Galaxy firmgemtec. | firma DelLaval ma jiz 1
instalaci firemniho robota VMS &ipravuje dalSi instalacéd@vlik, 2008).

Graf¢.l
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Vyznam dojicich roboti

Pti spravnéntizeni dojiciho procesu je za pomoci robota mozijié dimnice vicekrat
nez dvakrat dern(Prikryl et. al., 1997).

NejatraktivrgjSi pouziti robad se jevi pro pracovni operaci dojeni. Automatizatd
denré se opakujicicinnosti odpadda namahava prace stovek c¢dojivyvoj vSak neni
motivovan zajmy ekonomickymi, ale sociélnirBiouska et. al., 200%

V jednoboxovém systému automatického dojeni majnide volny gistup jak
k dojicimu robotu, tak i ke krmivu. Mohou se tedygmodnout bd pro dojeni robotem, nebo
k ptijmu krmiv ve vymezeném prostoru. V ramci vicebogéloy systému se dojnice ke krmivu
dostane pouzetes dojici box (robot)VUZV Praha-Uh¥inéves, 2004

V souvislosti s automatizovanymi systéemy dojeni y&vV frekvenci dojeni je
upozomnovano na vyznam ugpného a rychlého nasazeni strukovych ndsguoc ml&nou
uzitkovost a sloZeni mléka, nebkazdé prodlouZzeni doby nasazovéani o 1 minutu zname
ztratu uzitkovosti 0,28 kg mléka a ztraténosti 0,19 %. V piméru zabere nasazeni vSech
¢ty strukovych nasadc2,8 min Dolezal et. al., 200D

Vicecetné dojeni nema Skodlivy vliv na dloukiaest dojnic Amos et al., 1985k
Vicetetnym dojenim Ize preventignpiedchéazet tlaku na hlenové klouby a nasledné
kulhavosti Royle et al., 1992

Implementace automatického dojeni dovolujgSivpaet dojeni za den a tak naslédn
vySSi produkci mléka na stejné stado krav. MoZrmsSit paet dojeni za den, aniz by
vyrazre stouply naroky, potazmo néklady na pracovni silbizi zejména rodinnym farmam
moznost zvySit denni produkci mléka bez nasledmgadidlnich nasledkspojenych s vysSim
poétem dojeni za der-(eischmannova, 200b

Prfi vyuZivani robai je nutno péitat nejen s vysSSimi investiimi, ale i provoznimi
naklady. Ve srovnani s dojenim v dofinmykazuje robot §& az Sestkrat vyssi sgebu vody,
tii az petkrat vysSi spdebu elektrické energie a dvoj @fyinasobnou spédbu gisticich
prostedki.

(Kvapilik, 2004).
Dojenim vicekrat dennse tak tato nova technologie spiggmisobuje pirozenym

potrebam telete, které také pijekolikrat den od své matkyKic, 1997).
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Uspora prace

Prechod od konvemiho zgisobu dojeni k robotizovanému dojeni je velk&ranjak
pro
management tak i pro dojnice aibe mit za nasledek stresoveé situace pré® shupiny.
Ackoliv je s pomoci robotizovaného dojeni eliminovd&ada ukoki béznych u konveéniho
zpasobu dojeni, tyt@&@innosti jsou ovSem nahrazeny jinymi povinnostmiojgk kontrola a
cisteni, dvakrat az itkrat den prochazet vystrazna hlaseni, vizualni kontrolanidop
naharni krav, u kterych doSlo kipkrateni intervalu od posledniho dojeni. Z tohoto pohled
je uspora prace limitovana, modelové studie dokidda dojde k Uspe fyzické prace o 30 -
40% v porovnani s konveénim dojenim. OvSem fyzicka prace strojniho dojeniuje
robotizovaného dojeni nahrazena povinnostmi konimaol a fidicimi jako je pravidelné
sledovani vystraznych hldSeni a nésledna realipatebnych zasah¢i zakroki. Z tohoto
duvodu je tento systém atraktivni a zajimavy pro farodinného typu, kdy se stravi
meére casu s dojenim a tentdas lze vyuzit jinym z@sobem, flexibilgji. Jelikoz je
robotizované dojeni charakterizovano jako kontinyammusi zde byt vzdyé&kdo nablizku
tzv. ,na zavolani“ v fipact naskytnutych problétn Z pohledu dopadu na dojnice neni
systém robotizovaného dojeni vhodny pro vSechnyykra to zejména pro Spatny tvar
vemene a neschopnosizpiasobit se systému. U novych instalaci se uvadizZE0&o dojnic

je nutno vyadit z jiZ zmignych divodi.

Frekvence dojeni

Z praxe vyplyva Ze,ip pouziti roboti je paet dojeni na kravu a den v rozmezi 2,5 az
3krat. Témit 10% krav, ovSem vykazuje et dojeni nizZSi nez 2 a proto musi byt do
robotizovaného pracovistdovedena oSg&ivatelem. U d&chto krav pak dochazi k poklesu
uzitkovosti. Procento krav, které je nutno voditdmgeni je tim vySsEim je &tSi paet krav
na jednu stanici AMS a je zde i nebedpee pro gkteré dojnice se stane tato zalezitost

(vodéni) zvykem.
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ZvySeni produkce

Jeden z finodi robotizovaného dojeni je zvySeni produkceizadlu &tSi frekvence
dojeni. ZvySeni produkce o 10 - 20% bylo prokaziamo, kde se zvySil get dojeni ze dvou
na dojeniiikrat deng (Anonym 20113.

Pristup a atekavani

Jeden z dlezitych faktofi pro Usgch pouziti robal v oblasti mlénych farem je
piistup a pedpoklady managementu. Proto i zdedenéa Urové spokojenosti a odhaduje se,
Ze az 10% farem se vratilo &pke konveknimu zmisobu dojeni. Bnem z&atku provozu
automatického systému dojeni je nutn@ifed s maximalnim pracovnim nasazenim obsluhy i
managementu.

(Anonym 20113.

Popis dojiciho robota

Dojici robot automatickyipnastupu kazdé dojnice provadikolik operaci:

- robot zaregistrujeiftomnost kravy,

- zawou se vstupni dika,

- vyvolaji se data o kréy

- start krmeni,

- vysune se ramenodsstici valeky,

- stimulace &isteni prednich a zadnich striik

- vybaZenicisticich valekia do klidové polohy,

- hledani pednich struk,

- hledani zadnich strik(laser uéi pribliznou polohu),

- hledani jednotlivych struik paradi nasazovani striikneni stalé, ale je vzdy deno
piedchozim nadojem, systém nasazuje od nejvySSihgenad nakonec po nejnizsi,

zkracuje tak pobyt zigte v boxu,
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- kontrola urove podtlaku, pipadré hladiny hluku (MQC), jakmile je ifpojen
strukovy nasadec,

- dezinfekce kart&ku, kdyZ jsou vSechny strukové nasadépgeny,

- presné nireni konduktivity u kazdétvrti béhem dojeni,

- kontrola pfitoku miéka pi kazdéctvrti,

- sejmuti strukovych nasaifickdyz je utita ¢tvrt’ vydojend, pro kazdodtvrt’ uréuje
MQC jinou urove pratoku pro okamzik sejmuti a optimalni vydojeénirte,

- jednotlivé struky jsou sprejovany dezintekm prostedkem,

- rameno se odchyli Zpdo vychozi polohy, mifé hadice jsou odsaty,

- Cisténi — oplach okrdj strukovych nasadc— robot je vybaven systémem Lelywash,
ktery fidi a utuje vSechnyistici procesy (po kazdém dojeni, po separaci mléka
pravidelné&tisténi celého systému po osmi hodinaclikrat denr),

- meéteni mnoZstvi mléka,

- otewou se vystupni dika,

- prenos dat pro manazersky program,

- signalizace, Ze krava opustila box,

- vystupni dvika se zakou a robot je fipraven pro dalSi dojnici

(Parilova, 2009.

Pozadavky na utv&eni vemene:

Mlécny robot pracuje s biologickym materialem — Zivywiretem, dojnici. To s sebou
piinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyzjmké viastnosti dojnic. Dojnice dojené
mlénym robotem musi mit pravid@lrutvaené vemeno, pravidelné a spravné postavené
struky. MenSi odchylky v ut¥@ni a postaveni strikjsou gijatelné. Dojnice musi byt
dojitelnd na vSechc¢tyiech étvrtich. Doporduje se ¥novat pozornost exteriérové
vyrovnanosti a pravidelnost utigni vemeneljolezZal et al., 2000

Uspssns automatizované dojeni vyzaduje i adaptaci dojaioovy systém,ipiemz ne
vSechna z¥ata jsou Usgsné adaptace schopna. Ekterych dojnic adaptaci brani nevhodné
utv&eni vemene, jiné jsou nadmé nervozni a neklidné nebo maji nemocné detimy.
VSechny tyto problémy zahitaji dobrovolnému a bezproblémovému vstupu krav rstpru
dojeni. Ped a i vlastnim dojeni se u nich projevuje nejistotaeklil s negativnim viivem

na nasazovani strukovych nasa@¢UZV Praha-Uh¥inéves, 2004)
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Pro robotické dojeni na automatu jsou nasledugZzadavky na mk&nou zlazu:
- vzdalenost mezi zadnimi struky byla byt nejmég 2 cm,
- vzdalenost mezi aiona gednimi struky musi byt nejméni2,5 cm, nejvice 30 cm,
- struky nesmi byt sik)Si nez 3,5 cm a téhnez 1,5 cm,
- vySkovy rozdil mezi déma struky niZze byt maximala 5 cm,
- vySka Spiky struku nad podlahou bydta byt nejmén 33 cm a maximakh72 cm,
- predni struky musi byt vzdaleny nejméhcm od zadnich strik
- poloha strult by se neréla odchylit o vice nez 30 stiipp od svislé osy,
- vemeno by neilo byt osrstné nebo silé zn&isténé, bez pastruk
(Parilova, 2009.

Parametry dojiciho boxu

Robot zaznamendhdu zngn — od funknich a po estetické, diky novému osazeni se
zlepSila zejména jehotg@snost a rychlost. Jednou z hlavnichéanje zcela novyfidici
software s ndzvem T4C, ktery ma mimo pro uzivatetmhem pehledrjSi grafické vystupy
(Anonym, 20109.

Individualni dojenitvrti

Robot je vybaven gficem mléka pro kazdoétvrt’ oddEleng, na obrazovce na stran
boxu se zaznamenavas dojeni, celkovy nadoj z jednotli¢érrti, pritok mléka a blikanim
ozna&uje intenzitu piitoku jednotlivymictvrtémi. Automatické nifice se vyuzivaji k separaci

nestandardniho mléka (mlezivo, mléko s vysokouwasti) Anonym, 20108.
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Rameno robotu

Automatizované dojeni pouziva hydraulicky oviadamigotické rameno. Kazdy struk
je pred dojenim Bhem rekolika sekund &istén teplou vodou a vzduchem, provede se masaz
struku, prvni giky mléka pomoci fipravného strukového nasadce, které odvadi mléko z
prvnich stikti samostatnym potrubim.

Rameno vyhledava struky optickou kasuela dvojitym laserem. iP spadnuti
nadsadé dochazi k jejich proplachnuti a po okapani a kKt@mmému nasazeni. Nasadce
proplachovany mezi dojenim jednotlivych dojnic. dRgeni rameno roziskuje dezinfekci na
struky. Ridi se i chlazeni mléka. MIéko z automatického &yst zchlazené na 3 az 4° C se
dopravuje do chladiciho tanku. VSechny funkce mgiku jsou automatické a jsou
koordinované s mytim dojiciho systému. Robot i didatank se automaticky proplachuje po

odcerpani mléka do mlékarenské cisterny.
DalSi parametry dojiciho boxu

Podlaha robotického stani se automatitké — oplachuje, takze kravy stoji vzdy na
¢istém povrchu. Stani ma nerezovou podlahu a pryz@votiskluzovou matraci a rozmy i
pro kravy s velkym desnym ramcem (délka 335,fka 255, vySka 228 cm). Box také
dovoluje pordrné snadny pistup k dojnici a také rimi nasazeni strukovych nasadc
Nerezovy Zlab ma vyptiskrmivo se plynule zaklada, takze se plemenic&iuépe v klidu
béhem dojeni Anonym, 20108.

Postup p¥i instalaci a spouséni roboti

Po givezeni robai nasleduje jejich usazeni ve staji na nerezové tmysi byt
piipraven givod elektrického proudu (380 V), vody, vzduchustalované miéné potrubi.
Komunikaci mezi roboty zaji%lji jednotky VCPC (Vee code — stast hardwaru T4C) a CRS
(Cleaning Systém), které je nejvha&i umistit do mlénice. Nejen pra@erpani mléka, ale i
k ¢innosti pohyblivych sotésti robotu (ventily, pisty na rameni, pneumatidékovani
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jadra) je zapdebi stl&eny vzduch. Po propojeni datovych kdbgbboty — VCPC — p#itt),
vzduchu (kompresor — CRS — i@ potrubi, kompresor — roboty) a &niého potrubi
nasleduje faze nastaveni systému a jeho testolr&staluje se software, synchronizuje se
Cistici systém pomoci jednotky CRS, kalibruji seotd davkova koncentrovaného krmiva
a dalSi sotasti (Parilova, 2009.

Typy dojicich roboti

Lely Astronaut Evolution

Dojici roboty Lely Astronaut Evolution jsou kompakjednoboxové roboty vyrobené
celé z uslechtilé nerez oceli.

Cely procegizeni dojiciho robotu je zaji&t Lely X-pert manazerskym systémem, coz
je fidici program, ktery je dale schopen dodavat clebvatSechny pdebné aktudlni
informace o jednotlivych zidtech, skupinach, celém stadu, které zpracovav@dnocuje a
uklada do pasti a v pouzitelné podab predava chovateli k posouzeni a jejich dalSimu
vyuziti ke spravnému rozhodovani, operativinnosti i dlouhodobé koncépi praci
(Fleischmannova,2005.

Spolenost Lely Industrie dosud vyvinula kolem 3000 rahditeré nasly uplatmi
v pétadvaceti zemich sta, wetns Ceské republiky. V dojicich systémech firma zauji6®
% swtoveho trhu, loni dosahla obratu 158 milioeur.

Vyhodou roboi je obrovské mnozZstvi vystupnich dat, na jejichklaa& je mozné

prijimat komplexniteSeni. Robotizace umiadje individualni pistup k jednotlivym dojnicim.

Systém MQC (milk quality control). Jde o kontroftyistém kvality mléka patentovany
spol&nosti Lely zaloZzeny na sledovani barevnychémnv mléce. Systém je schopen
automaticky oddit kolostrum, abnormalni nebo nevhodné miéko, &ktebsahuje krev n&p

v disledku mastitis a podobn
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Individualni pulzace pro kazddtwvrt:

Firma Lely nabizi s modelem A3 jako prvni n&t§vndividualni pulsaci pro kazdou
¢tvrt vemene, coz je v dojeni opravdu revoluieSeni. Pokud ma jeden struk soustavn
mensSi piitok, je programem vyhodnocen jinak (bude se dogited nez struk s vysSim
pratokem.

Pulsator je umigh velmi blizko strukovych nasaiiccoz dava moznost kvalitniho nastaveni

¢tvrtove pulzace. Individuélni pulzace sarf@ax vylepSuje zdravotni stav ndiéé zlazy.

Snadn& komunikace — sofistikovany program:

A3 dojici robot vyuziva technologii pro jednoduchyspolehlivy penos dat mezi
rozmanitému systému ve staji. T4C (time for cows) Wyvinut na zaklad technologie
internetového prohlize, takZze je uzivatelskyifgemny. Pokud mé& vas PC z jakéhokoli
duvodu vypadek, robot dale doji a vSechna data jsmtena v jeho pagrové bance. Velkym
usnadgnim pro obsluhu je dotekova obrazovka X-Link, ktgréntegrovana wte, farma si
tedy mize aktuald zobrazit pisluSna dataRytina, 2006.

Obrazele. 4

Dojici robot Lely Astronaut Evolution

Pramen{(Vlastni zdroj)
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Robot VMS Delaval

Po vstupu dojnice do robotu se nejprve individéalapravi velikost stani,
posunovanim krmného Zlabu, do kterého je davkoyauiro.

V prvni fazi se provadiffpravu struk pied dojenim. Robotické rameno uchopi myci
kaliSek a pomoci cirkulace vlazné vody a vzduchyjerstruk, stimuluje ho a osusi, provadi
také oddoj prvnich 8kia. Tento postup funguje nezavisle na ¢nkém potrubi a tekutina je
odvadtna do zvlastni malé 8mé nadoby. Potom rameno nasazuje za pomoci opktankéry
a dvojitého laseru strukové nasadce.

Kazdactvrt’ se doji oddlere a software zaznamenavas, nadoj, prtok, vodivost a fimési
krve z kazdé&tvrti. Pro weni nové kravy, resp. jalovice nebo hlidani staemene a jeho
dojeni po oteleni Ize dojici boxgpnout do manualniho rezimu a nasadit strukovédeasa
rucneé.

Bhem dojeni ramenofidrzuje hadice a ota se, aby %alo strukové nasadce
Z jednotlivych ¢tvrti po jejich podojeni. Po ukdéani dojeni jsou struky pomoci trysky na
rameni desinfikovany. Kravy chodi na dojeni do VbI&/ykle ¥ikrat azctyrikrat béhem dne.
Z robotu dojnice odchaziigs jednostrannou mechanickou branku do kem{sinonym,
20109.

Obrazeks. 5

Dojici robot VMS Delaval

Pramen(Anonym, 2011¢
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Proplachovani a chlazeni

Po skowrteni dojeni kazdé kravy, robot proplachuje strukoagadce a myje je stéjn
jako hadice zveti, umyje podlahu stani a otira skid kamery. Program myti je
synchronizovan s funkci chladiciho tanku. Po odsdéka i odvozu do miékarny dostane
robot pokyn pro jeho sanitaci. Chladici tank maeatj4000 | a systém chlazeni FCC.
Intenzita chlazeni jeffzpiasobena mnozZstvi mléka v tanku, takZe jakékoliv mhainléka je
okamzit po podojeni zchlazeno. VMS informuje chladici tamkom, kolik mléka do &

v dany ¢as pitece, a chlazeni je zapinano tak, aby nedochazelé kapmrznuti malého
mnozstvi mléka. Poté co se naplni dstiha tanku, po michadlotgpne se chlazeni na

normalni rezim Anonym, 20109.

Dojici robot Galaxy

Zakladem dojiciho robota zéley Galaxy Starline je standardnitpnyslovy robot,
ktery je fizpisoben pro dojeni. Tento robot Ize pouzit maximgro obsluhu dvou stani,
jsou umistny vedle sebe (zrcadl®y Jedno stani je dimenzovano pro 60ikus

Dojici robot nasazuje a snima strukova pouzdragtig®. Nasazeni se provadi na
zaklad laserového zagtieni. Nadoj se sleduje i podle jednotlivyetvrti. Piipadné chyby
jsou hlaSeny do pdtace. Jestlize $ dalSi nav&vé dojnice probBhne vSe bez problém
chybové hlaseni se automaticky smaze. &awani mize byt v ptibéhu dojeni zn&sténo, a

proto si ho dokaze robot samdiatit dle poteby.

Dojené mléko Ize podle petby separovat z dodavky &aa zpisoby (nastavuje se
v paitaci). Separuje se jako odpadni bez dalSiho vyuaitiilfeotika) a jako krmné pro dalsi
pouziti (pro telata). Po kazdé podojené Krawblihne automatickadista dojiciho pistroje.

Po podojeni l&né nebo zétmové kravy probhne dezinfekce dojiciho stroje az
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k separanimu ventilu. Mfi se roveZ vodivost v kazdé dojenévrice. Samoiejmosti je i
automaticka dezinfekce ndlée Zldzy po dojeni. Velkou vyhodou je moznosinibio rezimu
dojeni jako na klasické dojikr{Anonym, 2011H.

Obrazeke. 6

Dojici robot Galaxy

Pramen: Anonym, 20119

Mobilni dojici robot

Mobilni dojici robot poskytuje moznost nechat kraxginé na past¥ v letnim obdobi,
véetns téch hospodistvi, kterd nemaji dostatek pastvin v blizkostivkna nebo kde je dlouh&
cesta z pastviny k robotu v kragin

Dojici robot RDS Futureline je vestay v mobilnim givésu ve kterém je cisterna na
mléko a vSechna nezbytna vybaveni. Jako proto§g p@dstupuje dalsi vyvoj. Robotie
dojit okolo 100 dojnic a stoji volv pastvirg (Anonym, 20119.
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Obrazeks. 7

Dojici roboti v CR

@ |ely

@® DelLaval
-0% Galaxy
-@% Fullwood

-O® Zenith
Pramen: Anonym, 2011}

25



VLIV DOJICICH ROBOT U NA CHOVANI A WELFARE DOJNIC

Welfare (pohoda) zeit predstavuje stav, ve kterém se organismugetyisnazi
vyrovnat s progedim, ve kterém ZijeBrfoom, 1986. Welfare se definuje jako stav nafhi
vSech materialnich a nematerialnich podminek, Kwoa gedpokladem zdravi organismu,
kdy je zvie v souladu s jeho Zivotnim prostim. Nejedna sefipom jen o splini zakladnich
podminek Zivota a zdravi zet, pedpokladd steph tak i ochranu fed fyzickym i
psychickym strddanim a tyranim. Z&i m& narok na to, aby mu chovatel vyela
piedpoklady pro zabezpeni vySSiho stugnuspokojeni jeho Zivotnich geb. Welfare zvat
pozaduje pro chovana zata dosazeni utité spokojenosti, pohody, komfortu. Tento
pozadavek je Zdrodrény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jen & které ma na
dostaténé urovni zaji&tny své materialni (fyziologické) i nemateriélni (meni, psychické)
potteby miZze poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajidigegenetickému potencialu,
muze optimal& zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, pkédu schopnost i
piirozené projevy chovani a jeho chovize byt proto ekonomicky usgny Simonsen,
1996.

Mriviw s

vztah k progedi ve swj prosgch Botto et al., 1984. Tembrock (1969 oznauje chovani
jako c¢innost, ktera jedince &itym zpisobem dava do vztahu k priesti. Hafez (1968)
charakterizuje chovani jako jeden z nejefektj§ith mechaniziinadaptace.

Dojené kravy jsou ekonomicky, praca@vra organiz&né nejnar@ngjsSi kategorii
hospodéskych zvfat chovanou v ze&délskych podnicich(Kvapilik, 2008). Ziskavani
mléka (dojeni) je dosud jednou z nejprgséith operaci. S rozvojem techniky se pracnost této
operace vyznannsnizuje. Jednou z mozZnosti omezeni pracovnicnasii a tim i narénosti
finaneni je vyuZiti dojicich robdt PodleBousky et al. (2006)se jevi pouziti robdt pro
pracovni operaci dojeni jako nejatrakjsi.

Vyvoj automatickych dojicich systé&mkteré vyuzivaji roboty naifoZzeni strukovych
nasada, otvir4 gileZitost gesta¥t zpisob chovu dojnic, ktery by byl glitelny jak se

zvySenou uZzitkovosti, tak se zlepSenim zdravi atdivoohody. Krava, kterd& ma moznost bez
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¢ekani ve front z vlastniho rozhodnuti vejit do automatické dagteinicectyrikrat az Sestkrat
denrg a byt individualg vymérenym zgisobem nakrmena a podojena, bude mit potencial
nadojit vic mléka. Bude také m&machylna k mastitieli ke kulhani, protoze jeji vemeno
nebude takovym Zisobem pephovano. Zarove vSak vzrostou jeji pozadavky naigun

Zivin a jakékoli problémy spojené s nerovnovahoalsasi (Webster, 1999.

Pozadavkem ifrozeného zpsobu chovu je, aby vSechna iata mohla satasré
piijimat krmivo a sotasre lezet. Proto musi mit kazdé awik dispozici minimal&é jedno

misto u Zlabu a jeden box k leZeRigt et al., 1993.

Vliv na chovani:

Pri zkoumani vlivu vicéetného dojeni (4 x detrpo dobu 42 dni proti 2 x de&ipo
dobu 21 dni) na chovani dojnic nebyly zji§t signifikantni zminy kaZzdodennich
charakteristik chovani, nebyly zaznamenanymyraktivity ani odliSné, neadekvatni chovani
(Dolezal et al., 1999

U dojnic s dobrovolnym ifistupem k dojeni (a krmeni) (= automatizované sygjé
byl zjisten plynulejSi piibéh dennich charakteristik chovani. Aktivity jednefich dojnic byly
vice rozptyleny v pibéhu celého dne ve srovnani s dojnicemi s pestanovenou dobou
dojeni (a krmeni). Neni jeStzcela jasné, do jaké miry je dojnicg pplatréni viceetného
automatizovaného systému dojeni zavisla na skupido jaké miry sleduje 8y viastni

rytmus. Je jisté, Ze automatizované individualnjedb (a krmeni) vyZaduje od dojnice

Vv s

Etologicky rezim dojnic

Studiem etologického rezimu dojnic ve volném ustage zjistilo, Ze v gib¢hu 24
hodinového cyklu vykazuje chovani i ukity rytmus vyjadeny stidanim se aktivity a
odpcainku. Stidanim €chto dvou period je podminé stidanim s¥tla, tmy a klimatickych
faktoni. Také chod staje a organizace prace duvi@ Zivotni cyklus zvat. Proto, aby se
dosahlo pravidelného i&lani pohybu a odgoku, je dilezité zachovat pravidelnost

v pracovnim rezimuBotto et al., 1984.

27



Robot dojicictytikrat az Sestkrat degrby snizil z&Z vemene, ale celkévby Zivotni

pohodu dojnice zlepsil, pokud by krmeni zajistissledujici pozadavky:

- vyZziva musi mit dostate¢ vysokou kvalitu, aby pokryla poZzadavky na Zivirgné
zvySenou produkci mléka

- vyZziva musi byt vyvazena, aby byla zajis stabilni fermentace aqueSlo se tak
stresim z acid6zy bachoru a ze zchvaceni pazneht

- krmn& davka musi byt podavana tak, aby mohla byhzkmovana za mémez 8
hodin, a dojnice tak byla u$enta konfliktu mezi motivaci krmit se a odjpeat

Pokud by tyto poZzadavky mohly byt uspokojeny, pgikse dojici robot mohl stat jednim

v s

1999.
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MATERIAL A METODIKA

CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Popis obce Brloh a charakteristika oblasti CHKO Bansky les

Brloh vznikl asi ve 12. stoleti, kdy obyvatelstpoo nedostatek mista v rovinach, se
tlacilo na Zelezné hory. Jméno vsi je velntitpdné, nebolezi v kotlirg, v pravém horském
zakouti, jez obklopuji od vychodu a jihu st¢grorostlé borem. Od "Brlozského dvoru” je na
ves gkny pohled. Staveni jsou roztrouSend, nejvicejgamakupeno podél silnice od severu k

jihu a od vychodu k zapadu.

Geografické podminky
Chraréna krajinna oblast Blansky les byla vyhlaSena ver®90 a zaujima plochu
212,35 kni. Vétsina Gzemi spada do okreSesky Krumlov, menstast na severu a zapad
do okred Ceské Budjovice a Prachatice. Jedna se o pozorubiaéchovaly krajinny celek v
$irsim gredhiti Sumavy setnymi cennymi lokalitami.
Obrazek:.8

Chranéna oblast Blansky les

Pramen{Anonym 2011H
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CHKO Blansky les je rozdlena na 3 zony:

|. zbna maloploSna zvlastchraréna Uzemi, jejich ochranna pasma a dalSi vyznamné
lokality, plochagini 244 ha, zahrnuje 1,2 % Uzemi CHKO

Il. zéna zejména rozsahlé komplexydin a vychozy vapens plochacini 5 074 ha,
zahrnuje 23,9 % Uzemi

lll. z6na vétSina zemidélsky obhospod@amvanych ploch, lidska sidla, komunikace,

téZba nerostnych surovin, ploctiai 15 917 ha, zahrnuje 74,9 % Uzemi

CHARAKTERISTIKA PODNIKU BRLOH

Spol&nost byla zaloZzena vroce 1992. Vroce 2008 oblaspealo druzstvo
1724,60 ha, z toho 981,04 ha zahrnovala ot 56,88 %), trvalé travni porosty 741,74 ha
(43,01 %), zahrady a sady tilg 1,83 ha (0,11 %).

Dne 10. 4. 2007 se spotost z#adila spusnim 4 dojicich robdi Lely Astronaut
mezi rekolik zemedélct v Jihateském kraji, ktd tuto techniku téz pouzivaji. Navzdory
nemalym investinim nékladm vsadilo na plé automatizovany provoz, jenZ vlastni
nejmodergjSi dojici z&izenim v okrese. ZD se k vystavimové stdje s roboty rozhodlo
hlavre z divoda zastaralého dojiciho #aeni, zvySovani kvality mléka, neuspokojivého atav
dojnic, probléni s reprodukci a dalSich &ith problénd, které byly zaficinény hlavrg
vaznym ustgjenim a nedo&tigicim komfortem pro zvata. Samazjmosti bylo také zvySeni
uzitkovosti a efektivity chovuDojici roboti jsou orientovani v pragtd staje, rozélené na 4
samostatna odteni (viz schémag. 1)

Produkni staj je konstruovana jako lehka, vzduSri@vdstavba se svinovacimi
plachtami na bocich, 4 sekce xaly lehacich mist s matracemi a spoieptijezdny krmny
stil. V tésné blizkosti je mignice se zadzemim pro oBmiatele a zootechniky. Séasti staje

je sekce pro zasuSenaiata a porodni kotce.
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Pramen: Anonym 20109

Management stada

a0ETERT GHND™

Pramen: (Vlastni zdroj)

Zemédélské druzstvo Brloh

Nakres staje ZD Brloh

LasiEseree kravy
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V zemedélském druzstvu Brloh je chovan skot holStynskéhenmne. Podnik se

zabyva i chovem prasat. V tabulce jsou uvederiyydaisi obou druli chovanych zvat.

Tabulkac. 1
Pocet kusii chovaného skotu v ZD Brloh

KATEGORIE KS
Skot celkem 1132
Kravy 574
Masné 214
Byci 31
Odchovna 31
Jalovice 244
Masné 69
VBJ 69
Masné 50
Telata 206
Staje 77
Teletnik 129
Plemenici 8
Prasata celkem 1373

Pramen: Vlastni zpracovani
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CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Popis obce Haklovy Dvory

Haklovy Dvory jsou typickou iiméstskou vsi na okrajleskych Budjovic. Vesnice
to byla vzdy mala, mezi dma rybniky, které nedovolili roéstani do stran. Obec je velice
zajimava pedevsim svou lidovou architekturou blatského tygdera toho mnoho napovi o
historii vesnice. Nachazi se zd&pe vyzdobena kaple, ktera praymbdobré pochézi z prvni

poloviny 19. stoleti. Obec Haklovy Dvory ma zhrul®0 obyvatel.

Geografické podminky

Obec Haklovy Dvory se nachéazi v jihovychodasti Ceskobudjovické panve. Ta se
tahne severha severozapadrod néstaCeské Budjovice a je bohata na rybniky. Z ostatnich
smera je Ceskobudjovicka panev v relativni blizkosti #sta Zetelrt ohrantena terénnimi
vyvySeninami: LiSovsky prah ji na severovycBodddcluje od Trebaiské panve, na
jihovycho a jihu se nachazi potii Novohradskych hor, na jihozapad zapad pak
podhiti Sumavy, konkréBlansky les s Kleti.
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Obrazeke. 10

Ceskobudtjovicka panev

Pramen: Anonym, 2011)
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CHARAKTERISTIKA SKOLNIHO ZEM EDELSKEHO PODNIKU
HAKLOVY DVORY (Kontrolni skupina)

Celkové vyngra zentdélské pidy je 850ha, z toho 191ha trvalych travnich pdrost
(louky, pastviny) a 659ha ornégty.

V roce 1998 prokhla rekonstrukce, ktera se dotkla hlawtdji a ustajeni skotu v nich.
Ustajeni se zinilo ze ¢tyifadych na volné s celkovou kapacitou 140 mistemlogickém
sledovani bylo itomnych plemenic 93 ks. Byla zde vybudovana i nogdinova dojirna
s kapacitou 2 x 6 mist.

Podle uZitkovosti a stavu reprodukce byly dojnicedtleny do étyt sekci, z toho
jedna byla zastoupena plemenicemi stojici na such@uch#kami. V prvni sekci bylo 30 ks
dojnic, cervenych 4 ks @&ernostrakatych 26 ks. Rohatych 4 ks a bezrohycks26/ druhé
sekci bylo 23 ks dojnic, &ervenostrakaté a 18ernostrakatych. Pouze jedna rohata
plemenice. Viteti sekci bylo celkem 30 ks, vSechigrnostrakaté, 2 rohaté, 9 bezrohych. Ve
¢tvrté, v niz byly pouze zasusSené kravy spolu sijadsykem, celkem 28 ks.k®rvenych, 15
cernostrakatych. Rohatych 11ks a bezrohych 17 ks.

Krmeni probihalo 2krat desrpomoci horizontalniho michaciho krmného vozu,ykter
umoziuje krmit kvalitni sildZi. B dojeni se dojnicim sype jadro a jako dagdikrmné davky
slouzi mineralni lizy rozmishé po staji ad libitum. Pro napojeni krav zde siomkove
napajeky, které nejsou Upktvhodné z hygienického hlediska a daleaglddcich zimniho
obdobi maji tendenci zamrzat.

Volné boxové ustdjeni se stlanym provozem a poasiylk které se zde nachazi, je

vhodna technologie pro zaita ve vSech fazich mezidobi.
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Obrazeke. 11

SZP Haklovy Dvory

Pramen{Vlastni zdroj)

Management stada

5 Schéma. 2
Nakres staje SZP Haklovy Dvory

Krmna
chodba

Rybinova

dojirna
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Ustajeni skotu ve stdji je volné, upr@st staje je krmna chodba. Po obou stranach
krmné chodby jsou Zlaby. Podél kazdého Zlabu jsmjr# chodby, kde probiha 2krat dénn
vyhrnovani hnoje (kejdy) ze staje pomoci traktoradiici.

Management stéje v zerédélskeém druzstvu Haklovy dvory:

Tabulkac.2
Vékové kategorie skotu v SZP Haklovy dvory:
Stari (v mésicich) Pocet kus U
0-3 15 (mlécnych telat)
3-12 20
12 - 24 25
nad 24 15 (vysokobrezich jalovic)

V zemedélském druZzstvu Haklovy Dvory je chovan skot hol&iého plemene a
jejich podilovych kizend, dale jsou zde zastoupedgrvenostrakaté dojnice. V tabulée3

jsou uvedeny pay kusi.

Tabulkac. 3

Poget kusii chovaného skotu v SZP Haklovy Dvory

KATEGORIE KS
Skot celkem
Kravy 92
Masné
Byci 30
Odchovna
Jalovice 40
Masné
VBJ
Masné
Telata 35
Staje 20
Teletnik
Plemenici
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METODICKY POSTUP

Cilem diplomové prace je posoudit vliv dojeni parindojicich robal na chovani
plemenic skotu.

Sledovani dojnic praitlo v zengdélskych podnicich Brlohu a Haklovych Dvorech
(kontrolni supina) v obdobi od srpna roku 2009 diméeroku 2010. Celkem bylo sledovano
ve Skolnim zerédélském podniku Haklovy Dvory 93 plemenic genotypuO@l jejich
podilovych kiZzenek HXC, wetrg 21 kscéervenostrakatych dojnic. V zexelském podniku
v Brlohu prokghlo sledovani celkem 197 plemenic genotypu H 1Qdilovych Kizenek
HxC. U stada je prov&da kontrola uzitkovosti.

Veskera data u obou stdji byla ziskana z konttitkovosti a zerddélského podniku
Brloh z pa@itatového programu Time for Cows (T4C), ktedydi dojici roboty a
zaznamenava veskeré informace o chodu stada vtjegub sekcich.

Sledované ukazatele
U plemenic byly zaznamenavany do zékladniho damw&uboru (Microsoft excel)

nasledujici ukazatele:

- cislo plemenice

- genotyp

- datum narozeni

- datum oteleni

- poradi laktace

- vék pii prvnim oteleni / mezidobi

- insemin&ni interval

- servis perioda

Z udaji byly vypaiteny zakladni statistické charakteristiky:

- pocet n

- aritmeticky ptimér X

- minimum min
- maximum max
- snerodatna odchylka xS
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Rozdily mezi jednotlivymi ukazateli byly vyhodnageanalyzou rozptylu pomoci F-

testu na hladinach vyznamnosti:
P<0,05* vyznamné
P<0,01** vysoce vyznamné

a owreny T-testem na hladinach vyznamnosti:
P<0,05* pravcépodobr vyznamné
P<0,01** vyznamné
P<0,001*** vysoce vyznamné

Pro vyjadeni gehlednosti a nazornosti jednotlivych vaiahylo pouZito tabulek a
gratfi.

VYSLEDKY A DISKUZE

STRUKTURA STADA DLE PO RADI LAKTACE (ZD BRLOH)

Z tabulky ¢. 4 a grafué. 2 je patrné, Ze nejtdi podil dojnic (51,3%) fipada na 1.
laktaci. Druhé nejtSi zastoupeni maji dojnice na 2. laktaci a to,5%3 Na 3. a dalSi laktaci
zaujima procentické zastoupeni plemenic 15,2 %dené tabulka a graf charakterizuje stado
plemenic exteriéray vhodnych pro robotizované dojeni. Jak uvadiezal et al.(2000),
dojnice dojené robotem musi mit pravidelntvadené vemeno, pravidelné a sprévn

postavené struky.
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Tabulkac. 4
Struktura stdda dle poradi laktace (ZD Brloh)

1. laktace 2. laktace 3. a dalSi laktacg Celkem
Pocet krav 101 66 30 197
% zastoupeni [51,3 33,5 15,2 100
Graf¢. 2

Struktura stada dle poradi laktace (ZD Brloh)

15%

| 1. laktace
@ 2. laktace

51% | dalSilaktace

STRUKTURA STADA DLE PO RADI LAKTACE
(SZP HAKLOVY DVORY)

Tabulka¢. 5 a graft. 3 poukazuje na nejt8i zastoupeni plemenic na 1. laktaci, které
¢inily 53,76 % (50 ks). Dale je patrné, Ze na XRtdai je 13 ks (tj. 13,98 %). AvSak jednu
tietinu tvai dojnice na 3. a dalSi laktaci, coz je 30 ks3#,26%).
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Struktura stada podle paradi laktace (SZP Haklovy Dvory)

Tabulkacg. 5

1. laktace 2. laktace 3. a dalsi laktace Celkem
Pocet krav 50 13 30 93
% zastoupeni 53,76 13,98 32,26 100,00

Struktura stada podle

paradi laktace (SZP Haklovy Dvory)

Grafé¢. 3

O 1. laktace
O 2. laktace
54%

= 3. a dalSi laktace

STRUKTURA STADA DLE GENOTYPU (ZD BRLOH)

Z tabulky¢. 6 a grafie. 4 je vidit, Ze vysoké procento tiity dojnice s podilem krve
holstynského skotu (H100) 67,51% a to 133tkudejich podilové Kzenky (HxC) maji

genotypové zastoupeni ve st@B,43 % (56 ks). Ostatdernostrakaté dojnice jsou nejnén

zastoupeny a to s 4,06 % (8 ks).

Struktura stada dle genotypu (ZD Brloh)

Tabulkac. 6

Poéet krav (n)

% podil genotypu/celému stadu

H100 133 67,51%
HxC 56 28,43%
Ostatni 8 4,06%
Celkem 197 100,00%
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Struktura stada dle genotypu (ZD Brloh)

I HxC
BH100

O Ostatni

Grafé. 4

STRUKTURA STADA DLE GENOTYPU (SZP HAKLOVY DVORY)

V tabulce¢. 7 a grafuc. 5 zaujimaji nejgtSi podil dojnice genotypového iaaeni
H100 a to s 72,04 %( 67 ks). C100 je aard pro plemenicéeského strakatého skotu. Ty

tvorily bezmala tetinu stada, 22,58 % (21 ks). Ostatni podilokigdnky z celkového @tu

krav 93 kstinily 5,38 % (5 ks).

Tabulkac. 7

Struktura stada dle genotypu (SZP Haklovy Dvory)

Pocet krav (n)

% podil genotypu/celému stadu

H100 67 72,04%
C100 21 22,58%
Ostat ni 5 5,38%
Celkem 93 100,00%
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3 Graf¢. 5
Struktura stdda dle genotypu (SZP Haklovy Dvory)
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UKAZ'ATELE PLODNOSTI Z HLEDISKA GENOTYPU H100 U OBOU
STAJI

U pozorovaného stada byly sledovaiiyukazatele reprodukce: inseméma interval,
servis perioda a mezidobi.

Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznag$ich ukazatel (Vejéik et al.,
2001). PodleKvapilika et al. (2009 dobré plodnosti krav odpovidaji délka insendirifo
intervalu do 75 dina délka servis periody do 100tdn

Pramérna délka servis periody v tabulée 8 u ¢istokrevnych plemenic H100 v SZP
Haklovy Dvory byla 167,3 dni, coZ je o 31,5 dneevicez u ZD Brloh. Rozdily mezi
skupinami byly statisticky praveépodobrt vyznamné. NefiznivA délka servis periody
negativié ovliviuje celou ekonomiku chovu skotu, sniZuje produletatt vyrobu mléka a
podstati zvy3uje selekcfRiha, 1995).
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DalSim hodnocenym reprodirkm ukazatelem s genotypovymiazenim H100 je
insemingni interval, ktery poukazuje, Ze @ dni v Haklovych Dvorech je vyrazivyssi
(103,5 dni) oproti v podniku Brlohu, kde inseminainterval byl 76,5 dniBouSka (2006)
uvadi hodnotu insemigaiho intervalu 50 — 60 dnlRozdily jsou se statisticky praggodobnou
vyznamnosti R 0,05.

Dle Anonyma (20099 se idealni délka mezidobi pohybuje do 40Gi.dDélka
mezidobi byla sledovana u 59 ks dojnic H100 ve Btaklovy Dvory, jejichz pimérna délka
je 491,6 dni. U ZD Brloh se sledovalo 58 ks H108nmnic, u kterych délka mezidabila
387,2 dniSledované hodnoty nebyly statistickyikazné.

Tabulkac. 8
Ukazatelé plodnosti z hlediska genotypu H 100 u ohcstaji
H 100 SZP Hakl.Dvory ZD Brloh T- test
Servis perioda n 59 72
X 167,30 135,80 0,003
S« 69,10 90,10
Inseminaéni interval | n 59 126 T- test
X 103,50 76,50 0,035
S« 55,60 42,90
Mezidobi n 59 58 T- test
X 491,60 387,20
S« 140,00 45,90 1.75

UKAZATELE PLODNOSTI Z HLEDISKA GENOTYPU HxC U OBOU
STAJI

Z tabulky¢. 9 je viditelné, Ze z hlediska reprodnkho ukazatele servis periody bylo
v SZP Haklovy Dvory sledovano 33 ks a ZD Brloh 35dojnic. Pimerna délka se lisi o 32,1
dni. Frelich et al. (2001)udava, Ze nejiinnéjSi metodou zkraceni SP je soustavné sledovani
a vyhledavantijicich se plemenic.

Pro insemingni interval bylo sledovano 33 ks krav genotypu HRZP Haklovy
Dvory s paiimérnou délkou 110,1 dni. Oproti v ZD Brloh bylo 62 kgemenic (HxC), u

kterych dosahovala délka 69,1 dritiha (1995) zaznamenava vysoké zastoupeni krav
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s intervalem 90 dni a vice, naproti tomu druhynmiémem je zastoupeni krav s intervalem do 40ti
dni po porodu.

V ramci ukazatele plodnosti mezidobi bylo sledov8Bds dojnic v Haklovych dvorech,
coz bylo o 5 ks ménnez v Brlohu. Rmérna déalka tohoto ukazatele se liSila u obou stéglgch
29 dni.

Tabulkac. 9
Ukazatelé plodnosti z hlediska genotypu H x C u ohwstaji

HxC SZP Hakl.Dvory T- test
Servis perioda n 33

X 142,90

S« 70,60 1,12
Inseminaéni interval | n 33

X 110,10

S« 79,10 0,53
Mezidobi n 33

X 438,50

S« 121,90 0,97

UKAZATELE PLODNOSTI Z HLEDISKA 1. LAKTACE U OBOU ST AJi

Z davodi nedostaténych udaj u reprodukniho ukazatele mezidobi se v tabulk&ch
10, 11 a 12 posuzovala servis perioda a insemiriaterval. Pimérna délka SP v SZP na 1.
laktaci (viz tab.¢. 10) dosahovala 176 dni, coz je o 42,8 dni vice Biohu (133,2 dni).
Pramérny inseminéni interval byl vyhodnocen v Haklovych Dvorech ¥ © dni, v druhém
podniku hodnot&inila 73, 7 dni. Rozdil mezi stajemi se liSi o 3drH. Rozdil hodnot nebyl

statisticky ptikazny u servis periody 0,26)

Tabulka¢. 10
Ukazatele plodnosti z hlediska 1. laktace u oboudgt

1. laktace SZP Hakl.Dvory ZD Brloh T-test
Servis perioda n 10 61 0,26
X 176,00 133,20
S« 82,30 83,50
Inseminaéni interval | n 20 99 0,0032
X 107,90 73,70
Sk 69,60 42,60
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UKAZATELE PLODNOSTI Z HLEDISKA 2. LAKTACE

Tabulka¢. 11 vykazuje rozdilné hodnoty u obou ukazaté*i vyhodnocovani servis
periody na 2. laktaci se zjistilo, Ze v SZRupirna délka dosahovala 168,5 dni, v Brlohu toto
obdobi se snizilo na 132,4 dnifi Fhodnoceni insemigaiho intervalu se zjistilo, Ze
dosahovana délka reprodukho ukazatele v Haklovych Dvorech (118,9 dni) k6,2 dni

vySSi nez u dojnic v ZD Brloh.

Tabulka¢. 11

Ukazatele olqdnosti Z hlediska 2. laktace
2. laktace SZP Hakl.Dvory ZD Brloh T-test
Servis perioda n 10 66 0,32

X 168,50 132,40

Sk 55,20 104,90
Inseminaéni interval | n 10 62 6,12

X 118,90 72,70

S« 58,60 42,60

UKAZATELE PLODNOSTI Z HLEDISKA 3. A DALSI LAKTACE

Na 3. a dalsi laktactinila SP 133,5 dni (SZP Haklovy Dvory), coZ je dpro
zemedélskému druzstvu o 36,1 dni vice. V Brlohuuperna délka SP byla 97,4 dni (viz
tabulka¢. 12). Déle je v tabulcé. 12 uveden insemidai interval s ptmérnou hodnotou u
kontrolni skupiny plemenic v SZP Haklovy Dvory 91g8i. V ZD Brloh bylo zji&no, Ze

tento interval dosahoval 78,2 dni.

Tabulka¢. 12
Ukazatele pIodnqsti z hlediska 3. a dalSi laktace

3. a dalSi laktace SZP Hakl.Dvory ZD Brloh T-test
Servis perioda n 8 30 0,80

X 133,50 97,40

S« 62,30 37,40
Inseminaéni interval | n 15 27

X 91,80 78,20 0.77

Sk 48,40 26,30
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OBSAH TUKU (%) U SKUPIN PLEMENIC DLE 1. LAKTACE

Hodnocené slozky mléka (% tuku, % bilkovin) v tdd&adh¢. 13 a 14 jsou vzhledem
k malému pétu Udaji v zootechnické evidenci uvedeny pouze na 1. laktac

Ve 100 dennim Useku laktace na prvni laktamia hodnota tuku v Brlohu 3,98 %, tj.
0 0,13 % vice nez v SZP Haklovy Dvory, kdy hodritaahovala ve 100 dnech laktace 4,11
% tuku. Ve 200 denni laktaci bylo zg#b, Zze v Brlohu je procentické zastoupeni tuku 3,90
%, avSak v Haklovych Dvorech hodnotéstavéa stejna jako ve 100 dennim Useku tj. 4,11%
tuku v mléce. Ténost ve 305 dennim usekini u Brlohu 3,87 %, oproti kontrolni staji, kde
hodnota zaujima 4,15%, cozZ je o0 0,28 % tuku vi@i8téié udaje souhlasi s tvrzeninbana
et al. (1997), Ze obsah tuku v mléce se pohybuje okolo 3,75VWérmink et al. (2008
dodava, ze¢im vyssi frekvence dojeni, tim niZsi je procentmtsti.

Tabulka¢. 13
Obsah tuku (%) u skupin plemenic dle 1. laktace

ZD Brloh SZP Hakl. Dvory
100 dni 200 dni 305 dni 100 dni 200 dni 305 dni

1.laktace n 63 70 30 10 13 18

X 3,98 3,90 3,87 4,11 4,11 4,15

min 3,30 2,90 3,00 3,43 3,61 3,24

max 4,70 4,90 4,70 5,28 4,86 4,84

SX 0,39 0,37 0,39 0,48 0,36 0,52
T-test 0,78 0,54 1,55
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OBSAH BILKOVIN (%) U SKUPIN PLEMENIC DLE 1. LAKTACE

Dle Petrikovice a Sommerg2003 se v mléce nachazi 3,2 — 3,6 % bilkovin.

Z tabulky ¢. 14 vyplyva, Ze v Useku 100 denni laktace byla &jiat hodnota na 1.
laktaci 3,19 % ve staji Brloh. U Kontrolni skupidgsahuje peet bilkovin 3,09 %. Rozdil ve
200 dnech laktacé&ni 0,13 % ve prosfch pozorované skupiny v Haklovych Dvorech. V 305
dennim Useku bylo zji&o mnozstvi bilkovin v Brlohu 3,26 % a v druhé isgdB6%, coz se
liSi pouze o 0,10%. Rozdil mezi skupinami ve 30Brdi Useku byl statisticky fkazny i
P<0,01

Jahodova(1997) uvadi, Ze obsah bilkovin se pohybuje od 20@78,6% &Dolezal et
al. (2000 tvrdi, Ze s pokrajici laktaci ma obsah bilkovin tendenci ndimzristat.
Dle Frelicha a kol. (2001) se pro hodnoceni laktace stanovuje délkadsi5a pokud tato
trva alespa 240 dni, jde o laktaci normovanou. KratSi laktgcpovazovana za nenormalni a

takové nejsou do uzérek kontroly uzitkovosti zapieny.

Tabulkac. 14
Obsah bilkovin (%) u skupin plemenic dle 1. laktace
ZD Brloh SZP Hakl. Dvory
100 dni 200 dni 305 dni 100 dni 200 dni 305 dni
1.laktace n 63 70 30 10 13 18
X 3,19 3,21 3,26 3,09 3,34 3,36
min 2,80 2,90 3,00 2,71 3,07 2,91
max 5,90 3,50 3,60 3,43 3,62 3,79
SX 0,38 0,15 0,15 0,25 0,17 0,23
T- test 0,70 0,49 0,003
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MLE CNA UZITKOVOST (V KG)

Produkce mléka je v chovu skotu ndgFitéjSi a nejcengSi hospodéska

vlastnost Frelich a kol.,, 200). Vicetetné dojeni se stalo ropSnou praxi, protoze

prokazatels zvySuje mlénou uzitkovostDolezal a kol., 200D

U sledovanych dojnic dojenych pomoci rab@dZD Brloh) byla dosaZzena {mérna

uzitkovost za 305 denni laktaci 9602,9 kg. za 180byla uzitkovost na urovni 3539,1 kg, za
200 dni se zvysila na 6727,5 kg. V SZP Haklovy Qwee 100 dennim Useku laktace bylo kg
mléka 3240,06, na 200 denni laktaci plemenice \ggkovaly piimérné 5433 kg mléka. 305

denni laktace u plemenic dojenych v ddjimiosahovala 5327,18 kg mléka. Rozdily mezi

skupinami nebyly statisticky pkazné.

Tabulka¢. 15
Mléénéa uzitkovost (v kg)
SZP Haklovy Dvory ZD Brloh
100 dni 200 dnmi | 305 dnmi | 100 dni | 200 dni 305 dni
kg M kg M kg M kg M kg M kg M
n 17,00 21,00 49,00 139,00 137,00 73,00
X 3240,06 5433,00| 5327,18 3539,10 6 727,50 9 602,90
min 1546,00 3375,00| 347,00 2291,00 3603,00 2 094,00
max 6216,00 7169,00| 9568,00 5657,00 10244,00 15 022,00
S 1300,12 1062,84| 2917,15 736,90 1 369,20 1 931,60
T-test 0,00015 0,23 0,063
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ETOLOGICKE SLEDOVANI ZD BRLOH

Nejvétsi ¢ast dne se dojnicesmovaly kategorii lezeni — 11,21 hod resp. 46,72r% d
(tab. 16, graf 6). To odpovida podigdy autoii minimalni dolé pro dosahovani dostéte
uzitkovosti a zaroue poskytovani ufitého komfortu resp. technologické vybavenosti
ustajeni. Druhou nejdels€innosti dojnic byla kategorie stani, kdyup®rna doba
piedstavovala 6,05 hod resp. 25,23 % dne. Obdobniw désu dojnice gnovaly @ijmu
krmiva - 5,50 hod (22,91 % dne). Pohyb zahrri@st dobrovolného pohybucast nuceného
pohybu. Technologie ustajeni byéla zkracovat nucenou slozku pohybu resp. utuvat
bezproblémovy fesun zwviat mezi jednotlivymicinnostmi (od mista lezeni k mistutijmu
krmiva, k mistu dojeni, apod.). Pohybu dojni¢aavaly 3,31 % dne tj. 0,79 hod za den.

Tabulkac. 16
Z&kladni kategorie chovani dojnic ve stdji ZP Brloh
Kategorie Pohyb Stani LeZeni PFijem krmiva | Dojeni
chovani
-v hod 0,79 6,05 11,21 5,50 0,44
-V % 3,31 25,23 46,72 22,91 1,84
Graf¢. 6

Zakladni kategorie chovani dojnic ve staji ZP Brloh

B 2%03%

B23% m25%

B47%
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Graf¢. 7
Prabéh odpaginku dojnic ve staji ZP Brloh
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Graf¢. 8
Priabéh prijmu krmiva dojnic ve staji ZD Brloh
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ETOLOGICKE SLEDOVANI SZP HAKLOVY DVORY

NejdelSi dobu v gib¢hu 24 hodin ¥novaly dojnice kategorii odgnku (leZzeni) a to
14,05 hod resp. 58,52 % coz je 0 11,8 % vice oplmtiicim v systému s dojenim pomoci
roboti (viz tab. 17, grak. 7). Druhou nejetnrgjSi kategorii bylo stani, kterému se dojnice
vénovaly 5,71 hod (23,79 %). Tato hodnota je niz§btlojnicim s roboty, kde tato doba
¢inila 6,05 hod. Vyrazna mezi skupinami je také dagis@mu krmiva, ktera v systému
s dojenim v dojiré je podstats kratSi o 1,79 hod tj. o 7,47 %c¢mila 3,71 hod (15,44 %).
Délka pohybu byla v systému s dojenim v d@jionvice neZzli polovinu kratSi a byla na urovni
0,32 hod resp. 1,32 %. Také doba pobytu v dojbyla o polovinu kratSi &inila 0,22 hod
resp. 0,93 %.

Tabulka¢. 17
Zakladni kategorie chovani dojnic ve staji ZSP Hakbvy Dvor
Kategorie Pohyb Stani Lezeni Pfijem krmiva | Dojeni
chovani
-v hod 0,32 5,71 14,05 3,71 0,22
-v% 1,32 23,79 58,52 15,44 0,93
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Graf¢. 9
Zakladni kategorie chovani dojnic ve staji SZP Hakbvy Dvory
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5 Graf¢. 10
Pribéh odpatinku dojnic ve staji SZP Haklovy dvory
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3 Graf¢. 11
Priabéh prijmu krmiva dojnic ve staji SZP Haklovy Dvory
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ETOLOGIE V ZAVISLOSTI NA UZITKOVOST

Chovani skotu je velmi Uzce spjato s uzitkovosbtkltRl ma skot vyhovujici podminky
pro ustajeni (prostorove i klimatick€) a dostatekika, tyto vlivy se pak kladhodrazi na
jeho uzitkovosti. Grafy¢islo 8 a 11 nam zobrazuji, v jakyc¢lasovych intervalech v obou
zemsdélskych podnicich #noval skotéasu krmeni. Z gréf je patrné, Ze v SZP Haklovy
Dvory dochazelo u skotu k nejvySSimkijmu krmiva kolem Sesté hodiny ranni a sedmg p
osmé veerni. Podobné vysledky byly zaznamenany i v ZD Brkde skot fijimal nejvice
krmiva kolem @l osmé rano a desaté hodinyc¢emi. Dojeni pak &oval skot v obou
zemedélskych podnicich pblizné stejnou dobu, u SZP Haklovy Dvoryilgizng jednu
hodinu dend, u ZD Brloh zhruba necelé &hodiny. Rozdil je dan hlagnpoitem kusi
ustajeného skotu. Pro robotizované dojeni je chearigkické viceéetné dojeni, coz také ve
velké mfe ovliviiuje dobu dojeni, kterou plemenice stravi v rob&tlati zde pima anéra,

¢im lepsi ma skot podminky k ustjeni a dostatekvantim je uzitkovost &tsi.
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ETOLOGIE V ZAVISLOSTI NA PLODNOST

Etologie hraje velmi vyraznou roli i u plodnostiitat. Ze sledovanych reprodiriich
ukazatel je patrné, Zecasové Useky jsou optimalni vzhledem k managemetédasa
technologii dojeni. Stefnjako u uZzitkovosti je vSe zavislé na tom, v jakprostedi se skot
nachazi. Pokud jsou podminky dostate vyhovujici, mize pak dojit ke snadjFimu
oplodreéni a nadslednému z&dznuti zvifete. Co se tyka plodnosti, tak je dgité miry zavisla
na forn® ustjeni skotu a praci okatatehi. Ve skuteénosti staddo s robotizovanou technologii
dojeni vykazala obeérepsSi reprodudni vykonnost (viz tabe. 8 — 12) a zlepSena reprodukce
u vysoce uZzitkovych stadd byla praymdobré odrazem lepSi vyzivy, zdravotniho stavu a

vysoké Urov managementu.

SOUHRN A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo posoudit vliv robotizageho dojeni na chovani plemenic
skotu v pfibéhu celého dne ve vztahu k & uzitkovosti a plodnosti v zavislosti na laktace
a genotypové Zazeni (H100,HxC,C100). Etologické sledovani dojnarobshlo
v zeméd¢lskych podnicich Brlohu (dojeni pomoci dojicich ett) a Haklovych Dvorech -

kontrolni skupina (dojeni v dojigh v obdobi od srpna roku 2009 do ledna roku 2010.

Zakladni zootechnické udaje byly ziskany v ZD Brippa:itatového programu Time
for Cows (T4C) a sestav kontroly uzitkovost. V SZRaklovy Dvory byly zakladni
zootechnické Udaje ziskany ze sestav kontroly o¥dkti za sledované obdobi. V SZP
Haklovy Dvory je vyuzivana technologie dojeni vindwvé dojir s kapacitou 2x6 mist.

Zakladni stado v ZD Brloh t¥do 197 kusi plemenic holStynského skotu, pozorovana
kontrolni skupina dojnic SZP Haklovy Dvory byla feaa 93 kusy. Dojnice byly po cely rok

ve staji bez moznosti v¢hu a byly krmeny stale stejnou krmnou davkou v opodnicich.

Zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu Micfo Excel. Pro
vyhodnocovani veskerych ukazatdlyly u sledovanych stad vygieny zakladni statistické
charakteristiky. Rozdily mezi jednotlivymi ukazatélyly vyhodnoceny jednofaktorovou

analyzou rozptylu.
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Ukazatelé plodnosti z hlediska genotypu (Hx100, HXC

Prvnim sledovanim u skotu bylo z{igf reproduknich ukazatei z hlediska genotypu.
Byly zjistéeny péiznivejSi hodnoty plodnosti u skupiny HXC v obou stgjicbélka
insemin&niho intervalu v ZD Brloh dosahovala 69,1 dne (¢tiptd0,1 dne v SZP Haklovy
Dvory), délka servis periody 110,8 dne (oproti P48ne). U délky mezidobi (vzhledem
k rozdilnému p&tu zvirat ve skupis) ¢inila délka 409,5 dne oproti 438,50 dne u skupiny

plemenic dojenych v dojitn(SZP Haklovy Dvory).

Ukazatelé plodnosti z hlediska laktaci

Dale byly vyhodnoceny ukazatele plodnosti z hlealitkktaci. NejdelSi délka servis
periody byla zaznamenana na 1. laktaci u SZP Hgkvory 176 dni. Nejkratsi SP byla
zjiSttna na 3. a dalSi laktaci s 133,5 dni. Insefmnhanterval, ktery s¥déi o vyhledavani
fijicich se plemenic, byl zhruba shodny na vSectatakh u ZD Brloh (rozmezi 72,7 az 78,2
dni), za to u SZP Haklovych Dvorech byl nejdéBsovy Gsek na 2. laktaci (118,9 dni).

Mlééna uzitkovost (v kg)

Z hlediska mléné uzitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace ag plemenice
vysSich vysledk produkce v podniku s robotizovanym dojenim (100-€8539,1 kg M, 200
dni — 6727,5 kg M, 305 dni — 9602,9 kg M. Oprotinolni skupir, kde na 100 denni laktaci
plemenice dojily 3240,06 kg M, na 200 denni vypiamaly 5433 kg M a na 305 denni
5327,18 kg M.

Etologické sledovani

Etologickd pozorovani se uskttéa od srpna 2009 do ledna 2010. Celkem byla
provedenait sledovani a to v srpnu, aa lednu. Kazdé sledovani trvalo 24 hodin s 10

minutovym intervalem. Byly vyhodnocovany nasledujovotni projevy — gijem krmiva,
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stani, pohyb a lezeni. N&jgi cast dne se dojnicemovaly kategorii lezeni. Druhou nejdelSi
¢innosti dojnic byla kategorie stani, kdyap@rna doba pedstavovala v ZD Brloh 6,05 h,
v SZP Haklovy Dvory plemenice staly 5,71 hod. Vyramezi skupinami je také dob&jmu
krmiva, kterd v systému s dojenim v dogife podstata kratSi o 1,79 hod a&nila 3,71 hod.
Délka pohybu byla v systému s dojenim v d@iorvice neZzli polovinu kratSi a byla na trovni
0,32 hod. Také doba pobytu v dojifmyla o polovinu kratSi &nila 0,22 hod.

Etologie v zavislosti na uzitkovost

Bylo zjisténo, Ze v SZP Haklovy Dvory dochéazelo u skotu k y&W¥mu pijmu
krmiva kolem Sesté hodiny ranni a sedm@ psmé veéerni. Podobné vysledky byly
zaznamenany i v ZD Brloh, kde skaijjpnal nejvice krmiva kolem g osmé rano a desaté
hodiny veerni. Dojeni pak &oval skot v obou ze#délskych podnicich fiblizné stejnou
dobu, u SZP Haklovy Dvoryijblizné jednu hodinu derin u ZD Brloh zhruba necelé 8v
hodiny. Rozdil je dan hlaénpotem kusi ustdjeného skotu. Pro robotizované dojeni je
charakteristické vigetné dojeni, coz také ve velké imiovliviiuje dobu dojeni, kterou
plemenice stravi v robotu. Plati zd&npa angra, ¢im lepSi ma skot podminky k ustajeni a
dostatek krmiva, tim je uZitkovostéi.

Etologie v zavislosti na plodnost

Ze sledovanych reprodakich ukazatéi je patrné, Zz&asoveé Useky jsou optimalni
vzhledem k managementu stada a technologii dogtajre jako u uzitkovosti je vSe zavislé
na tom, v jakém prostdi se skot nachazi. Pokud jsou podminky dast&teyhovujici, mize
pak dojit ke snadijSimu oplod®&ni a naslednému z&dznuti zvifete. Co se tyka plodnosti, tak
je do utité miry zavisla na forhustdjeni skotu a praci ogetateli. Ve skuténosti stado
s robotizovanou technologii dojeni vykazala oléelepsi reproduéni vykonnost a zlepSena
reprodukce u vysoce uzitkovych stad byla pegpadiobré odrazem lepSi vyZzivy, zdravotniho
stavu a vysoké uro¥rmanagementu.
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Zawrem lIze konstatovat, Ze dojeni robotem ma slibnawobcnost, jelikoz
v konvergnich dojirndch neni Zgob dojeni skotu tolik efektivni jak z hlediska
ekonomickeho, tak i z pohledu welfareiati

Robotizované dojeni je jednou z moznych cest, kitdrp se chov migych dojnic
mohl do budoucna ubirat. Kombinace volného ustaetdjiciho robota ifipravuje dojnicim
idealni podminky pro dosazZeni nejlepSich vysiediprodukci miéka, které je vyhovujici jak
po strance kvalitativni, tak i kvantitativni.
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