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The Influence of milking frequency on milk efficien cy
and fertility in breeding cows, milked by the help of

automatic milking systems

Abstract

The aim of this thesis was to analyze the effechitifing frequency per day on
milk efficiency and fertility during the course lafctation. The observation of dairy
Holstein cattle herd took place in agricultural gamy Brloh (Blansky les Region) from
January 2010 to February 2011. There were obsé&vethiry cows: Holstein cattle (75
%), share cross cows with race Czech Pied ca?l&{Pand Fleckvieh cattle (3%).

Microsoft Excel has been used for processing tla¢issit data. For results
evaluation, some basic statistic characteristie® leeen counted. Differences between
the groups have been verified by the simple faat@lysis of variance.

By evaluation of milk efficiency including milk ceftituents for standardized
lactation on individual lactation phases, reachedethng cows on first lactation
9460.00 kg M (3.22 % B and 3.88 % T), on seconthtaon 10632.15 kg M (3.23 % B
and 3.96 % T) and breeding cows on third and laetation 9738.60 kg M (3.18 % B a
4.08% T).

In the assessment of milking frequency visitegeding cows the AMS on the
first lactation at 1/3 lactation phases 2.51 petag, breeding cows at 2/3 lactation
phases 2.72 per a day and 2.70 per a day at 3&itacphases. This trend continued in
next lactation, but breeding cows on the seconthtian at 3/3 lactation phases visited
robotic milking machine 2.80 per a day. Relatiopsbetween the number of milking
and milk efficiency was found statistical significae. With the increasing number of
milking performance also increases.

By evaluation reproductive parameters the follownatpes were observed — the
average first calving age 774.9 days (25 monthg) average meantime 382.3 days, the
average servis period 110.4 days and the averagenination period 77.8 days. The
relationship between the number milking and serpegod has been established by the
positive correlation, i.e. to the growing numbernoiking is to the extension service

period.

Key words: Holstein cattle, milk efficiency, fertility, milkig robot (AMS), milking
frequency per day



Vliv po €tu dojeni na uzitkovost a plodnost plemenic
dojenych pomoci robot 0
Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo provést analyzu vlivu¢tpodojeni za den na
dosahovanou mé@ou uzitkovost v ptbéhu laktace a na ukazatele plodnosti. Sledovani
stdda dojnic holStynského skotu ptblm od ledna 2010 do Unora 2011 v Zekiském
druzstvu Brloh, hospodi&im v oblasti Blanského lesa. Celkem bylo do skédd
zahrnuto 55 plemenic, z toho 75 éwmil holStynsky skot, 22 % podilovérikenky
ceského strakatého skotu a 3 % plemeno fleckvieh.

Data byla zpracovana pomoci programu Microsoft ExBeo vyhodnocovani
ukazatel byly u sledovaného stada vyfpeny zakladni statistické charakteristiky.
Rozdily mezi jednotlivymi ukazateli byly vyhodnogerjednofaktorovou analyzou
rozptylu.

Pri hodnoceni mléné uzitkovosti vetre slozek mléka za normovanou laktaci na
jednotlivych laktacich dosahly plemenice na 1.d4ak©460,00 kg M (3,22 % B a 3,88
% T), na 2. laktaci 10632,15 kg M (3,23 % B a 3996T) a plemenice na 3. a dalSi
laktaci 9738,60 kg M (3,18 % B a 4,08 % T).

Pri posuzovani frekvence dojeni navstivily plememael. laktaci za 1/3 laktace
robota 2,51 krat/den, za 2/3 laktace 2,72 krat@ema 3/3 Usek laktace 2,70 krat/den.
Tento trend pokrgoval i na dalSich laktacich, vyjimkou byly plemegiclaktace za 3/3
laktace, které robota nawsbvaly 2,80 krat/den. #° porovnani vztahu mezi ptem
dojeni a mlénou uzitkovosti byla zjigha statisticka zavislost. Se zvySujicim sétpm
dojeni stoupa také uzitkovost.

Pri porovnani reproduinich ukazateél u celého stada byly zji&ty nasledujici
hodnoty - pimérny vék pri 1. oteleni 774,9 dn(25 mesiai), praimérna délka mezidobi
382,3 dri, pramérna hodnota servis periody 110,4 adra pfimérna hodnota
inseming&niho intervalu 77,8 dn F¥i posuzovani vztahu mezi @em dojeni a servis
periodou byla prokdzana pozitivni korelace, tjostoucim poétem dojeni dochazi
k prodluzovani servis periody.

Kli ¢ova slova holstynsky skot, mkéna uzitkovost, reprodukce, niléy robot (AMS),

pocet dojeni/den.
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1. Uvod

V Ceské republice do3lo v poslednich letech v choyaidd vyznamnym
zmeénam. Podle ud&jCSU klesl paet krav z 1 248 tis. (1989) na 559 tis. kus
toho jen 407 tis. kus dojenych (2010). Sa@asré pramérna uZzitkovost dojnic
vzrostla z 3 982 | (1989) na 6 548 | (2010) ad&nostihla patmér zemi Evropské
unie. Stale roste et farem, kde gimeérna rani uzitkovost pesahuje 10 tis. litr
na jednu dojnici. V dnesni déhiz nejsou vyjimkou dojnice s dmi uzitkovosti
pohybujici se fes 18 tis. lith mléka.

Doslo i k vyraznym znam v zastoupeni jednotlivych technologii ustageni
dojeni. Vroce 2005 bylo zji&io, Ze pevazna wtSina ml€nych dojnic je jiz
ustajena ve volnych boxovych stajich s dojenim jiriéch, cca 16 % dojnic je stale
ustajeno ve vaznych stajich s dojenim na stanCeské republice se &ma
rozmahat dojeni pomoci dojicich robptjez knam fSlo z Nizozemska.
V Nizozemsku byl prvni dojici robot uveden na triiogce 1992. P&t instalaci
robotizovanych dojicich stani rgkrasil v Ceské republice kulatéislo 100.
Spolgnosti zabyvajicich se vyrobou dojicichiizani je velkaiada, vCeské
republice je nejvice zastoupen dojici robot Lelytrégaut A3, ktery vyrobila
spole&nost Lely sidlici v Nizozemsku.

Jednou z neptSich vyhod robotizovaného dojeni je moZneéasgjSiho
dojeni nez v dojirnach, kde sé&t$inou dojnice doji pouze dvakrat dénWiceietné
dojeni zcela vyhovuje zejména pozadawvkvysokouzitkovych holStynskych dojnic.
Castjsi dojeni (fikrat i ¢tyrikrat den) vede ke zvySeni tvorby mléka, lafté
kiivka mé vyssi a velmi vyrovnanyieh a vysledkem jefist uzitkovosti dojnic.

Rapidni nakist ml&né uzitkovosti dojnic v kombinaci s nedostatky
managementu stada v oblasti vyZivy a zoohygieng vewbpak ke zhorSeni plodnosti
a zdravotniho stavu migych dojnic. Tento jev je dlouhodoby. Vztah plodin@s
mlé&né uzitkovosti je v dnesni déhbv centru z4jmu, jak odborniktak i samotnych
chovateli, jelikoz ob¢ vlastnosti podstatn ovliviiuji ekonomickou efektivnost
chovu skotu. Zakladnim cilem aegapokladem kazdého podnikani, tedy i chovu
dojnic, je dosahovani zisku. Chov ré§ch dojnic, respektive vyroba mléka, je
organiz&né, materidlo¢, ekonomicky a pracoen nejnar@ngjSim odwtvim

Zivocisné vyroby.



2. Literarni p fehled

2.1 HolStynsky skot

HolStynsky skot je nejp@trgjSi a z pohledu produkce miléka i nejuzitkdv
populaci zviat mezi vSemi kulturnimi plemeny skotu n&tsWBouska et al., 200%

HolStynské plemeno pat do skupiny nizinnych plemen. V gihu
uplynulych desetileti se holStynské plemeno staEvyznamgjSim dojenym
plemenem skotu s jednostrannym z&nim na mlénou produkci. Bezesporu se tak
stalo diky intenzivnimu Sleakiti na miénou produkci, velmi dobréipiasobivosti
k rozmanitym podminkam chovu, zlepSovani podminekjSiho prostedi,
predevsim vyzivy a celkového managementu Stéaty ¢ka, 2006.

Cernostrakaty holstynsky skot

Pro plemeno je charakteristickérnostrakaté zbarvendla s¢ernou hlavou,
kterd ma ¥tSinou bilou h¥zdu nebo lysinurban et al., 1997.

Dosplé kravy dosahuji i@s 140 cm kohoutkové vyskyiivé hmotnosti
700 kg. Zviata maji minimalni osvaleni, plosSi hrudnik, vygdngle a pevné
korcetiny. Vemeno je dlouhé, o Siroké zaklade plochym pechodem na pupei

sténu a vzadu pevnupnuté Frelich et al., 200).

. ""Ll_.u-ca"f'\i"-:tfh'-

- T

=

Zdroj: (Anonym, 2010b)
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Cerveny holstynsky skot

U casti populace se vyskytuje takérvenobilé zbarveni. Jedna se o jedince
s recesivni homozygotnosti proervenostrakaté zbarveni, ktejsou sodasti
populace holStynského skotu pod a@rd@m RED holStynBouska et al., 2006

Tato populace ma stejné vlastnosti jalernostrakaty skot. Ve&tSine zemi
maji spolénou plemennou knihu a Slechtitelsky prograntas zemi, wetr Ceské
republiky, se cervena varianta holStynského skotu (RED holStynluzina
k zuSlecliovani plemen s kombinovanou uzitkovostiglich et al., 200).

Varieta RED se zewjgskem podob&ernostrakatému holStynsko - friskému
skotu, dosahuje vSak nizSiupnérné ml€&né dojivosti, coz je danor@devsim mensi
vybérovou zakladnouRotto et al., 1988.

V Ceské republice je jedna z n&§ich populacicerveného holdtynského
plemene, v roce 2010 bylo v kontrole uzitkovospaano 17 tisic dojnic. Za 14 tisic
uzawenych laktaci je @imérna ml&€né uzitkovost 7689 kg mléka shosti 4 % a
obsahem bilkovin 3,37 % a délka mezidobi je 411(dkikova, 201

Zdroj: (Anonym, 2010b)

V Ceské republice ipdstavuje holstynské plemeno 57,2 % krav v kontrole
uzitkovosti (52,5 %ernostrakaté a 4,7 %ervené) a off tak mirre navysSilo svj
podil v populaciCR. Celkovy stav holstynskych kravetrs kiizend k 31.10. 2010
¢inil 205 290 ks(Anonym, 2010a)

-11 -



Kravy holstynsko - friského plemene produkuji vtéak velké mnoZstvi
mléka. Rekordy v neptSi produkci mléka jsou evidovany peu tohoto plemene,
piicemz vyjimkou nejsou laktace na arovni 25 - 30 kg. mléka. MIéko krav
holStynsko - friského plemene se vyama pongrné Uzkym pondrem mezi obsahem
tuku a bilkovin Bouska et al., 200%

Praimérna uzitkovosternostrakaté holstynské populace narostla v rod® 20
0 104 kg mléka na 8785 kgipucnosti 3,74 % a 3,27 % bilkovirCistokrevné
holStynské kravy vykazaly uzitkovost o 92 kg mlékgsi nez v laském roce a
doséahly hranice 8912 kg mléka, obsah tuku se saiBij02 % na 3,72 % a obsah
bilkovin narostl 0 0,02 % na 3,26 %.

U ¢ervenych holStynskych krav doslo k @igtu jak obsahu tuku, tak i obsahu
bilkovin. U ceského strakatého plemene bylusdmuzitkovosti 16 kg mléka. Pozitivni
je zkraceni délky mezidobi u holStynskych krav ¢8id& dny. Od roku 1990 se
uzitkovost holStynského skotu zvySila o 4 611 kggkal 158 kg tuku a 151 kg
bilkovin. Mezidobi se sice za 20 let prodlouzil@® dmi, v poslednich letech ale
jeho délka kleséXnhonym, 2010a)

Tabulka €. 1 Vysledky kontroly uzitkovosti podle plemen za ok 2010

Paadi | Potet | MIéko Tuk Tuk | Bilkoviny | Bilkoviny |  V¢k
laktace | uzawrek| kg % kg kg % mezidobil
Cernostrakaté holstynské (H1)

1. laktace 45512 | 8319 3,73 310 3,29 273 25/23
2. laktace 31944 | 9 354 3,70 346 3,28 306 421
3.adals{ 33824 | 9293 3,73 347 3,22 300 422
Celkem | 111280 8912 3,72 332 3,26 291 422
Cernostrakaté wetné ki¥izenek z grevodného WiZeni
1. laktace 57 515| 8197 3,74 307 3,30 270 25/27
2. laktace 42077 | 9191 3,73 342 3,29 302 419
3.adalsi 50418 | 9117 3,75 342 3,24 295 419
Celkem | 150010, 8785 3,74 329 3,27 288 419
Cervené holstynské (R1)
1. laktace 1966 7 323 4,07 298 3,40 249 26/02
2. laktace 1211 8 383 3,98 334 3,37 283 411
3.adalsi 1192 8 487 3,94 335 3,31 281 406
Celkem | 4369 7 935 4,01 318 3,37 267 409
Cervené holStynské ¥etné kiizenek z grevodného KiZeni
1.laktacd 4877 | 7067| 406| 287| 3,41 241 26/24

-12 -



2. laktace 3 687 8 019 3,99 320 3,39 272 412
3.adalsi 5674 8 010 3,96 317 3,32 266 410
Celkem | 14238| 7689 4,00 307 3,37 259 411
HolStynske Wetné kiizenek celkem
1. laktace 62392 | 8109 3,77 305 3,31 268 26/00
2. laktace 45764 | 9 096 3,74 341 3,30 300 419
3.adals{ 56092 | 9005 3,77 339 3,25 292 418
Celkem | 164 248 8 690 3,76 327 3,28 285 419
Ceské strakaté celkem
1. laktace 38503 | 5855 4,06 238 3,50 205 28/1
2. laktace 28489 | 6714 3,99 268 3,47 233 399
3.adalS| 48862 | 6819 3,94 269 3,41 233 398
Celkem | 115854 6473 3,99 258 3,45 224 399

Zdroj: (Anonym, 2010a)

Vedle vysokeé uzitkovosti mafernostrakata plemena vyznamndagnost ve
vynikajici pizpusobivosti se tznym klimatickym podminkam. Jak vyplyva z
nejrizngjSich analyz, tento skot je schopny vysoké produkseve studenych a
drsnych podminkach Siei ¢i severni Evropy nebo Kanady, tak i v podminkéch
subtrop i trop, kde se doie vyrovnava s vysokymi teplotami. Pozitivni je, @
zmeénou klimatickych podminek nebyva narusena reprodldcban et al., 1997.

Kvapilik et al. (2010 udavad vyznamné posouzenicptmich staw a
uzitkovosti z hlediska vyvoje chovu dojnic v hlaghivyrobnich oblastec@iR (viz.
tab.¢. 2). V roce 2009 se cca 60 % dojnic chovalo v poske a horské (H) a 40 %
v nizinné oblasti (N). Uzitkovost krav je v nizinaBlasti vyssi, ale v uplynulyckep

letech rostla rychleji v horské oblasti.

Tabulka €. 2 Vysledky kontroly uzitkovosti podle vyrobnich dlasti

Rok | vyrobni | krévy mléko tuk | bilkoviny | prvni | mezidobi
oblast” | tis. [ of kg | % | % |kg |oteleni|  dna
2007 H 190,0 | 58,8 7 049| 3,97 3,35|237| 28/03 407
N 133,0( 41,2 7751 3,82 3,30 256 26/20 412
2008 H 184,5| 58,9 7280| 3,93 3,35(244| 27/28 410
N 128,9 41,1 7903| 3,80 3,31| 261 26/16 414
2009 H 179,6 | 58,8 7380| 3,93 3,34|247| 27/20 409
N 125,8 | 41,2 8055 3,79 3,29| 265 26/10 414

1) H = podhorskéa a horsk&, N = nizinna oblast (dedivané dle nadmiské vysky)
Zdroj: (Kvapilik et al., 2010)
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2.1.2 Slechtitelsky program a chovny cil plemene

Slechtitelsky program vychazi z realnych mozn@siské republiky, vyuZiva se
domacich matek byki importi. Slechtitelsky program a chovny cil byl chovateli
plemene schvélen v roce 2001 s platnosti na 10Meairaibéhu ®chto let se
holstynsky skot stal nejvice zastoupenou plemersikupinou VCR s p@tem vice
nez 206 tisic kravdetre kiizenek v kontrole uzitkovostMoty ¢ka, 20086.

Chovny cil se oproti jeho formulaci v roce 2001 adpta neneni, Slechéni
bude vice srrovano na funéni znaky (fithess). S ohledem na rozdilné podminky
chowi a mozné pozadavky zpracovatel také na dosazenou urdveakladnich
uzitkovych vlastnosti a znélkse projevuje nutnost zejména:

v" rozsfit hranice chovného cile uviiednotlivych vlastnosti a znak

v’ zamefit selekci ve ¥tSi mie na dalSi ekonomicky vyznamné znaky, i
kdyZ nejsou v chovném cili konkretizovany,

v vytvorit Slechgénim podminky pro zvySenou alternativni nabidku jeho
produkfi (sperma byk, embrya apod.) sifpadnym vyuzitim genovych

manipulaci KMoty ¢ka, 2007).

Podle Jezkové (2010 chovny cil stanovuje pro prvotelky uZitkovost 1Rg
mléka a pro starSi krdvy 9150 kg s obsahem bilk8\2@ %. \&k pii prvnim oteleni
by mél byt 26 nesiai, délka mezidobi 419 dni a ¢ laktaci 2,8. V sel€kim
indexu (SIH) byla v roce 2008 snizena vaha produkégka na 49 %. Dale byla
zarazena dlouhaskost (7 %). Zdravi vemene tkio7 % celkového indexu,
reprodukce 12 %, exteriér 25 %. Index produkcekt&dé z kilograni bilkovin (46
%), kilogrami tuku (23,5 %), procenta bilkovin (22,5 %) procetuu (8 %) a
exteriér z koretin (50 %) a vemene (50 %).

Konkrétni poZzadavky lze vyjéid ndsledujicimi parametry hlavnich ukazatsl
tim, Zze v jednotlivych chovech se mohou odliSovasouladu s jejich vyrobnimi

podminkami a ekonomickymi petami:
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Tabulka ¢. 3 Chovny cil holStynského skotu

Ukazatel prvotelky dospElé kravy
Dojivost v normovane 7000 - 8000 kg 8500 - 9500 kg
laktaci
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Primérny pacet 35

ukonienych laktaci

Celozivotni uzitkovost 28 000 kg (2500 kg T + B)

Vek pri oteleni 23 3% 27 rasic

Mezidobi do 400 dit

Vyska v KiZi 141- 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 — 680 kg

Zdroj: (Anonym, 2010a

Slechtni bude déale orientovano na ukazatele zdravi, zggméa zvySovani
odolnosti proti mastitidam, na zlepSeni stavu dedim a v souvislosti s tim i na
prodlouzeni fun&ni dlouhowkosti krav. GileZitym hlediskem bude také eliminace,
piipadré regulace projevu a@licné podmirgnych vad. V souladu sédeckym a
technologickym vyvojem budou &kovany, gipadreé ve Slechini vyuzivany
moznosti molekularni genetiky. Stanoveni a mozZpostupného dosazeni chovného
cile vychazi ze saasného stavu populacgstokrevnych plemennych krav a z
moznosti uplatovanych Slechtitelskych postiua vyrobré ekonomickych podminek
chovu vCR (Anonym, 20103.

Miglior et al. (2005 ve své studii uvadi, Ze se v gaanosti chovny cil mnoha
zemi a mnoha plemen z&tuje na zdravi, dlouh@&kost a ukazatele plodnosti.

Cilem Slechtni holStynského skotuustava systematické zlepSovani celkove
rentability chovu na zakladgenetického zlepSovani vlastnostitati Systematické
Slechtni a sodasné vytvéeni vhodnych podminek chovu &fmje k ziskani
bezproblémové a rentabilni dojnice s dostadbe vykonnosti a dlouhékosti
(Anonym, 20103.
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2.1.3 Slecht &ni na fitness znaky

Vyraz fitness, funé&ni znaky, je v poslednich letech vel#aisto skidovanym
pojmem. Diky naistu ml€né uzitkovosti se populace skotu potykaji se
souvisejicimi problémy, iedevsim v podab zhorSené reprodukce, snizené délky
produkniho Zivota a horSiho zdravotniho stavu dojnicnéss vyjatlje schopnost
konkrétniho jedince fipdat své geny dalSim generacim, c&&imou znamena dozit
se reprodukniho Wku a gFivést na set usgsnée potomky. Zalezi na mnoha faktorech
- na vlastnostech jedince i na zdatnosti ostatjgidimai v populaci. Uéuje se zptné
podle mnoZstvi potonik které organismus zanechal. Jde o relativni hadslouzici
k porovnani usgsnosti fiznych jedind (Kudera, 200§. Fitness je schopnost

piezivat v konkurenci s ostatnimi jedinci v ramci plage Bezdicek, 2009.
ZjisStovani fitness

Neexistuje jako objektivh dana veltina, lze ngfit pouze nefimo, podle
poétu potomki, které organismus zanecha po dostaden pd@tu generaci. Je
ovlivnéna mnoha faktory, mimo jiné rychlosti mnoZeni aplosti (fertilitou).
Uplatiuji se vlastnosti, které oviivji schopnost f&Zit nebo rozmnozit se. Tyto
vlastnosti maji spot@mou schopnost byt preferovanyindnim vykErem a tak

zvySovat svou frekvenci v genofondu popula€a dera, 2008.

Specifika fithess znakdle Bezditka (2009:
v' nizky koeficient ddivosti,
v' zahrnuji vice znak
v jejich vyhodnoceni méasové zpozhi,
v negativni korelace s ostatnimi znaky.

Moznosti zlepSeni fitness znak

Za hlavni problém Slechtitelského zlepSeni Znditness byva neépstji
ozna&ovan pra¥ problém nizké &livosti. | kdyZ je vykazovana nizk&divost, je
k dispozici dostata geneticka variabilita, ktera by pozadovany gekgtzisk nela

umoznit Krogmeier, 20017).
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Jednou z moznych cest je individualni zohkednfitness znak pii vybéru
konkrétnich byk ve stad. VysSi spolehlivosti u znakfitness zpravidla dosahuji
starSi, prowieni byci. Druhou cestou, kteraa#e ovlivnit Urove fitness znak,
respektive pesnost jejich odhadu, jggsny a dostate¢ vypovidajici datovy soubor,

ziskanych z jednotlivych chéKu ¢era, 200§.

2.1.4 Zdravi zvi rat

Nanist uzitkovosti podstatnzvysil ekonomickou efektivnost vyroby mléka.
Negativie ale ovlivnil funkeni vlastnosti a zdravi vysokouZitkovych dojnic
(Moty ¢ka, 20079).

V roce 2009 se mezita¢ o 2 % zvysil podil krav iiazenych z chovu (na
40,1 %,viz tabulka¢. 4). Vzhledem k ekonomickym ukazatel je obntna stada
vysok@ steji jako na urovni kolem 30 % dlouhodbbtabilni podil krav viazenych
ze zdravotnich wodi. Jako pordrné stabilni se v poslednich letech jevi i délka
mezidobi (cca 409 az 412Wni kdyz ve vztahu k gimérné dojivosti by nila byt o
10 az 20 da kratSi Kvapilik et al., 2010.

Tabulka €. 4 Vyrazovani, paradi laktace a délka mezidobi krav v kontrole

uzitkovosti
Rok krav v KUV (s.) vyFazeno kra\: % poradi laktace| mezidobi dni
celkem|vyfrazeno | celkemzdrav. diavody

2004| 425,6 162,6 38,2 29,3 3,8 409
2006| 407,3 154,2 37,9 29,7 3,8 410
2007| 398,4 147,3 37,0 29,2 3,7 409
2008| 390,1 143,3 36,7 29,3 3,7 412
2009| 373,2 149,7 40,1 30,4 3,7 411

Zdroj: (Kvapilik et al., 2010)

PFi¢iny vyrazovani dojnic

Ve WtSiné chovatelsky vysglych stafi jsou rozliSovany dva zakladni
zpisoby vyazeni dojnic ze stada: dobrovolné a nedobrovolnédolrovolné
vyifazovani (neselektivni) je zpravidlaigledkem chyb v managementu staia
onemocgni zvirete. Tuto skupinu fiedstavuji zvata vyazovana nagklad kwili

mastitidam, porucham plodnosti apodugera et al., 2002
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Dobrovolné, nebo iesrEji zamerné vyrazovani dojnic fedstavuje cileny
vybér a vyfazovani z\fat, ktera nesplji predpoklady stanovené chovatelem. Pouze
tato cilena selekce e také slouzit jako sdast chovatelskych a Slechtitelskych
opateni. Ri tomto zmsobu vyazovani zviat z produknich stad je vzdy
doporwovano zohlednit faktory, které mohou ovlivnit rodoeani o vyazeni
dojnice:
vek dojnice,
faze laktace,
zdravotni stav a @et (pribéh nemoci),

Grover uzitkovosti,

stadium mezidobi,

AN N N N NN

hodnota z\iete po ukotieni produkce mléka.

Mimo vySe uvedenych vliv zdiraziuje Ku ¢era et al. (2002 také vliv stada,
ve kterém je dojnice chovana:
v' objem mléné kvoty,
v’ dostupnost nové jalovice/kravy,
v cena jaténych krav,
v

cena mléka.

V roce 2009 bylo 82,5 % krav z chovutiayeno ze zdravotnichidodi a
17,5 % krav ze zootechnickyclivida (Kvapilik et al., 2010).

Tabulka €. 5 FFi¢iny vyFazovani krav v kontrole uzitkovosti

Ukazatel 2008 2009
nizka uZitkovost 11,6 12,0
vysoky wk 0,9 1,0

ostatni zootechnickéistody 4,0 4,5

zootechnické divody celkem 16,5 17,5
poruchy plodnosti 23,0 22,5
t¢zké porody 111 11,1
onemockni vemene 9,0 9,0

ostatni zdravotniid/ody 40,4 39,9
zdravotni diivody celkem 83,5 82,5

Zdroj: (Kvapilik et al., 201D
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2.2 Reprodukce

Plodnost je definovana jako schopno&isya opakovanzalieznout a porodit
zdrave, Zivotaschopné potomstvo a tuto vlastnosicBovat az do vysokéhasku
(Lotthammer, 1990).

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je kthvod jedné kravy
dostaneme do roka jedno tele, kdy uzitkové pleneedgji za Zivot 5 — 6 telattip
plnohodnotnych laktacich a kdy i#azovani plemenic pro poruchy plodnosti
nep'esahne 10 % z celkovéhoduo brakovanych plemeni®(rdych et al., 1995.

Zajiseni pravidelné reprodukce je zakladni podminkou ekaoké produkce
v chovu hospoddkych zvfat. U skotu je tato stranka jestulezitéjSi vzhledem ke
skute&nosti, Ze skot produkujecbem relativié dlouhé ezosti pouze jedno mlédch
bfezost a porod spoustitlézité hormonalni mechanizmy hospegld dilezité
laktace. Z tohoto pohledu méa chovatelsky pozadavkazdy rok od kazdé kravy
tele* neustale svoji platnost a potvrzujeni ze ,bez reprodukce neni produkce*
(Frelich et al., 200).

Jednim ze z&kladnichtqupoklad dosahovani ifiznivych vyrobnich a
ekonomickych vysledk produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost .kfiay
piedstavuje narozeni jednoho zdravého telete od Kaza§ za rok. Ribéh a Urove
reproduknich funkci velmi citli¢ reaguje na kvantitu a hlagrkvalitu vyzivy
(MarSélek et al., 2008.

Reprodukce je neftSim sodasnym problémem v chovu holStynského skotu.
Jedna se o spdaley problém ¥tSiny zemi s chovem tohoto plemene. Mezidobi jako
souhrnny ukazatel reprodukce secistokrevnych holStynskych krav prodlouZzilo
proti roku 2000 o 18 dni a doséhlo jiz 427 dni.Jkvamnému posunu nedochazi ani
u funkéni dlouhoekosti krav a jejich celozivotni uZzitkovosti, coz jgalSim
spole&nym problémem &sSiny zemi s chovem tohoto plemed@énym, 20103.

Zvyseni produkce mlékav jednotlivych  skupinachifast az  do
7000 kg, 7000 az 8000 kg a vice nez 8000 kg) maatived dopad na reproduki

ukazatelefarSalek et al., 2008.
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2.2.1 Reproduk €éni ukazatele dojnic

Sledovani a pravidelné vyhodnocovani reprédith ukazatél krav
umoziuje odhalit jak existujici problémy v reprodukakti prava@podobnou ficinu
jejich vzniku Bouska et al.,2006.

Zakladni ukazatele reprodukce plemenic skotu vyjkazlouhodobou
tendenci k zhorSovanvig. tab. ¢. 6).

Tabulka ¢. 6 Zakladni reprodukéni ukazatele dojnic

Rok biezost po prvni inseminaci (%) délka (di)

kravy jalovice celkem ins. interval| SP | mezidobi
2007 41,6 61,4 47,5 85,2 123,3 409
2008 41,7 60,7 47,4 83,0 125,1 412
2009 41,5 60,7 47,2 83,6 122,9 411

Zdroj: (Kvapilik et al., 2010)

Vzhledem k ekonomickému vyznamu plodnosti by pimseminace krav po
oteleni n&la byt provedena v fiméru o 10 dii diive, zalbezavani by @lo byt o 5 az
10 % vySSi, servis perioda a mezidobi bylynbyt o 10 az 20 dinkratSi. Vysledky
chowvi s vysokou uZzitkovosti a dobrou reprodukci potviczig Ize tyto dva zakladni
ukazatele v praxi uspre skloubit. Ekonomickou ztratu prodlouzeni servisiqguy o
den, respektive o pohlavni cyklus nad optiméalnkdélze odhadnout cca na 50 az 70
K¢, respektive na 1000 az 140@.MNevyhovujici plodnost je z cca 60 %ispbena
nedostatky v managementu, 40 % pak nedostatky Zie&/krmeni dojnic Kvapilik
et al., 2010.

Mezidobi
Mezidobi je¢asovy Usek mezi é@wma porody jednoho zkdte. Pro spravnou
vypovidaci schopnost tohoto ukazatele je Zadobgisa otelilo alespo 75 % vSech

inseminovanych krav. Za dobrou se povazuje délkaidnbi do 400 din (BousSka
et al.,20096.
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PodleBurdycha et al. (1999 se mezidobi vyp#ita jako aritmeticky piméer
délky mezi d¢ma porody vSech krav a hodnoti se v chovechuas@nou

uzitkovosti takto:

v velmi dobré do 365 dn

v dobré 366 — 380 dn
v' mére vyhovujici 381 - 400 dn
v nevyhovuijici nad 400 dn

.....

Optimalni a ekonomicky nejefekti¥jsi je délka mezidobi 12 #siai. Casto
je obtizné v dsledku biologickych nebo organigdch problénd tentoéasovy Usek
dodrzet. Jelikoz délkarbzosti je prakticky neovlivnitelna, jéeba délku mezidobi
regulovat zkracovanim servis periody chovatelskymabo organiz&nimi zasahy
(Poplsteinova, 1992

Pramérny interval mezi telenim by &h byt niz8i nez 375 dni a standardni
odchylka paméru by nengla byt wtsi nez 45 dnikarda et al., 2000.

Kvapilik et al. (2010 konstatuje, Ze dobré plodnosti krav odpovida aélk
mezidobi do 385 dn Fxi vysoké uzitkovosti (nad 7000 kg mléka) Ize tolexb
prodlouzeni mezidobi na cca 400 udnspolu s adekvatnim prodlouzenim

insemin&niho intervalu a servis periody.

Servis perioda

Servis perioda udava dobu od porodu daegatuti. Zaznamenavaji se pouze
hodnoty plemenic, které zgzly. Je ovliviovana poruchami plodnosti, Urovni
inseminace, taktikou a nedostatky managementu degoe Bouska et al., 200%B

Burdych et al. (1995 ve své publikaci uvadi, Ze servis perioda je jedn
z ekonomicky nejvyznangBich ukazatdi a vyjaduje se poétem dnii, které uplynuly
mezi porodem a inseminaci, po které plemeniceiezddn Tento ukazatel je

regulovatelny brakaci. Vysledky se hodnoti:

v piilis nizka do 80 din

v' vyborna 81-95dn

v' vyhovujici 96 — 110 dn
v" nevyhovujici 111 - 120 dn
v' §patna nad 120 ¢n

-21 -



U zdravych plemenic v dobrych chovatelskych podradhk ma byt servis
perioda 80 — 90 dniKopecky, 1981, (Kvapilik et al., 2010 uvadi délku servis
periody do 100 din

Pro dosazeni pmeérné délky mezidobi 365 — 375 dni ma byt servisquizri
od 85 — 115 dni@lsson, 1991

Nep‘izniva délka servis periody negatévrovliviiuje celou ekonomiku chovu
skotu, sniZuje produkci telat, vyrobu mléka a patist zvySuje selekc{Riha et al.,
1996.

Zabiezavani po 1. inseminaci
Zahrezavani po 1. inseminaci se vyjag procentem krav, které skate po

prvni inseminaci po porodu zazly. Vysledky se hodnoti diBurdycha et al.
(1999:

v' vyborné zakezavani nad 60 %,
v dobré zakezavani 55 — 60 %,
v\ praimérné zabezavani 50 — 55 %,
v’ snizené zaezavani 45 — 50 %,
v’ nizké zabezavani 40 — 45 %,
v velmi nizké zatezavani 30 — 40 %.

Procentudlni hodnotaidrzosti po prvni inseminaci byda byt nad 50 %
(Kvapilik et al., 2010.

Zabiezavani po vSech inseminacich

Zalrezavani po vSech inseminacich by ®eEmbyt pod Udrovni dolni
klasifikacni hranice zatezavani po 1. inseminaci v jednotlivych kategorif¢kj¢ik
et al., 200).

Inseminaéni interval

Insemingni interval — doba od porodu do prvni inseminacepienim

ukazatelem intenzity reprodukdedb, 1990.
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Vyjadiuje se poétem dmi, které uplynuly od porodu do dne, kdy byla
plemenice po porodu prerinseminovana. Jeho délka zavigégevsim na fibéhu
involuce pohlavnich orgd@npo porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich
cykli a projevuiije. Toto obdobi trva udSiny plemenic 5 az 6 tydn u vysoce
uzitkovych dojnic i déle. Plemenice necyklujici Zdentrolovanéije) do 60 di po
porodu maiji byt vySéeny a oSéeny. Inseminéni interval se hodnoti:

v’ prilis nizky do 60 din,

v' vyborny 61— 75 dh

v vyhovujici 76 — 80 di

v nevyhovujici 80 — 90 dn

v' §patny nad 90 dn(Burdych et al., 1995.

Praimérna hodnota insemikaiho intervalu se méa pohybovat od 60 do 90 dni
(Poplsteinova, 199P naopakRiha et al. (1996 uvadi, Ze interval nad 60 dinv
chovech s prmérnou uzitkovosti je nevyhovuijici.

Kvapilik et al. (2010 ve své publikaci uvadi, Zze dobré plodnosti krav
odpovida délka insemitaiho intervalu do 75 dn

Barth (1990 udava, ze filiS brzo inseminované plemenice maji horsi
vysledky v zabezavani. Nedostatey insemindni interval je také jednou Zigin

rané embryonalni mortality s naslednym nepravidelpgebihanim itschi, 1991).

Inseminaéni index

Dle Frelicha et al. (2001 se stanovi tak, Ze pet vSech provedenych
inseminaci u zalkezlych plemenic se &l poctem zabezlych. Vyjaduje paet
provedenych inseminaci na jednu izgdhou plemenici.

Hodnoceni insemirgaiho indexu zatezlych plemenic podiBurdycha et al.

(1995:
v velmi dobry do 1,5,
v dobry 1,6 -1,8,
V' negiznivy 1,9-2,0,
v nevyhovuijici nad 2,0.
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Za vyhovujici se u krav dleBousSky et al. (2006 povazuje hodnota
nep‘esahujici 2,0. U jalovic je tento ukazatel vZzdyShiBlaji ¢ et al. (1998 tvrdi, Ze
piekraiuje — li v pfiméru tato hodnota indexu 2,0 — 2,2 jde jiz o v@&nporuchy

plodnosti.
Interinseminaéni interval
Frelich et al. (2001)uvadi, Ze interinsemigai intervaly by ndly byt shodné

s délkoutijovych cykii u prebihajicich plemenic. Podle ¢gio dni v hodnocenych
interinsemina&nich intervalech, sijové cykly ¢li do nasledujicich skupin:

v’ zkracené pod 18 dn
v" normalni cykly 18 — 24 dn
v' prodlouzené nad 25iln

VySSi frekvence zkracenych cyklpod 18 did muze sedcit o ¢asgjSim
vyskytu folikularnich cyst a o poruchach hormonalanhkce nebo o poruchach
zpetnych vazeb. VysSi frekvence nepravidelnych éyklad 24 dny nez 25 %
poukazuje na vyskyt embryonalni mortality. Pokuekftrence prodlouzenych cykl
piekrati hranici 40 %, je nutné tuto situa@sit kompletni analyzou a odstéaim
rozhodujicich fi¢in. Pokud se vyskytne vySSi frekvence dvojnasobroydthi (nad
10 %), s¥dci to o nedostatmém sledovaniije (Burdych et al., 1999.

Natalita krav
Burdych et al. (1995 uvadi, Ze se vyjdadje objektivie patem telat

narozenych za 1 rok od 100 krav ve stadu a doheétimoty nelze zazovat telata

narozena od jalovic:

v velmi dobra natalita vice nez 95 telat,
v’ dobra natalita 91 - 95 telat,

v/ praimérna natalita 81 — 90 telat,

v' nevyhovuijici natalita mémez 80 telat.
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Pocet Zivé odchovanych telat

Patet Ziw odchovanych telat od 100 krav za rok je nejobyekjsim
ukazatelem uarovhreprodukce stada. Hodnoty tohoto ukazatele byéhebyt pod
dolni hranici ukazatélnatality krav Frelich et al., 200).

2.2.2 Faktory p asobici na reprodukci plemenic

Mezi nejzavaz§Si vlivy pusobici na plodnost fieme zahrnout vlivy
genetické, zdravotni stav, vyZivu, chovatelské wlas vlivy klimatické (MikSik et
al., 1999).

Asi z50 % ovliwuji vysledky reprodukce chovatelské podminkizeni
stdda, schopnost vyhledavge, technologie ustajeni a krmeni plemenic. Z 286
podili klimatické a zoohygienické podminky a asi3fe% pak ovliviuje vysledky
insemingni sluzba, kter4 G¥e ovlivnit vysledek kvalitou insemitai davky a
kvalitou prace insemigaiho technika, ktery musi f@dkEzné zhodnotit fiji
plemenice, dodrZovatifsnou hygienu své prace, spréwtanovit vhodnou dobu k
inseminaci a pouzit spravnou techniku provedengnmisace. Dosahovana Urdve
reprodukce je pak vysledkem spoluprace mezi chteratanseminanim technikem,
plemenéskou organizaci a veterinarnim lé&mn (relich et al., 200).

V problémovych chovech se v s@sné dob jednd wtSinou krond
nedostatlt ve vyziw a oSetovatelské p& velmi ¢asto i nedokonalou organizaci a
fizeni reprodukceRoplSteinova, 1992 TakéBusch (1991) variatni analyzou zjistil,
Ze mezi hlavni faktory ovliwijici plodnost ve stadpati organizace aizeni

reprodukce a kvalita prace insemini&h technik.

VyZiva

Z hlediska vyzZivy je nejproblemétEjSim obdobim reprodukce prvnich sto
dni laktace. Uzitkovost je v této dbmejvysSi, avSak schopnostijimat suSinu
krmiva se zvySuje jen postuptak, jak se pomalu rozvialje travici trakt donedavna
tisneny plodem. Zakond tedy vznika deficit Zivin aiedevSim energie. VysSi deficit

Zivin zagicinuje napiklad tyto problémy:
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v' omezeni produkce gonadotropnich horfnam je snizena citlivost
vajecniki k ttmto hormorim,

v kvalita dozravajicich folikul je poruSena jejich vyvojem v obdobi
nedostatku energi®(rdych et al., 1999.

Spravnou vyzZivou, kter4 bude eliminovat negativnérgetickou bilanci u
krav v poporodnim obdobi je mozni dosahnout velaiirgch vysledl reprodukce
(Riha, 2003.

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem reprodukce, léné uzitkovosti a
zdravotniho stavu zkdt. Z divodu nedostatmé vyZzivy neni pdiéné vyuZzivan
genofond zwat, vyskytuji se poruchy plodnosti a poruchy meliabmu a dochazi ke
znanym gimym a nepimym ztratam I{lek, 2003).

Frelich et al. (2007) uvadi, Ze v nevyvazenych krmnych davkach byskan
s nedostatkem energie spojefelpytek dusikatych latek. Vliv vySSi koncentrace
dusikatych latek na reprodirk cyklus se projevi naruSenim tvorby gonadotrapni
hormoni tzn., Ze se objevuji nepravidelni a ti¢gfjé bez ovulace.

Nedostatek vitamih— souvztaznost mezi vitaminy (rfapitamin A, B —
karoten, vitamin E a Se).ekteré vitaminy a jejich nedostatek v dajravidity,
mohou zfisobit vdZné defekty plodu, coZie v tom nejhorSimifpact skortit az
uhynem. Deficit selenu Zgobuje u krav vedle snizené odolnosti a predispkzic
mastitidam také zadrzernizka a endometritidyAnonym, 20119.

Mineralni latky a jejich spravny pafnjsou dilezitou sloZzkou vyZivy zvat
(Ca, P, Mg, Fe, Se, Cu atd.). VelmileZity je spravny porr ve vyziw a dbat na
vzajemné vyvazenosti. Velké problémy byvaji u vymaoktkovych dojnic s

poporodnim ulehnutim, pamCa P Anonym, 20119.

Doba stani na sucho
Druhym nejdilezitéjSim obdobim, které rozhoduje o kvaliteprodukniho
procesu je obdobi zdanlivého klidu — stani na sBloodych et al., 1995.
Rozhodujici je v tomto obdobi kondice plemenicer&tse da dl€relicha et
al. (2000 rozclit do tii typu:
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v' Podpiimérna €lesna kondice —ippodpmtimérné €lesné kondici neni
dojnice schopna kryt po porodu g@eini deficit z glesnych rezerv a
dochéazi k omezeni jak dojivosti, tak i reprodinich funkci.

v" Nadpfimérna €lesna kondice —ip této kondici nastava po oteleni
odbouravani tuku a do krve se uumgke progesteron, ktery tlumi
probihajicitije. V obdobi meziijemi je produkce progesteronu Zlutym
téliskem nizka a dojnice nezazava.

v" Chovna ¢lesna kondice —ipchovné kondici a vyvazené krmné davce
po oteleni jsou produki i reprodukni funkce zachovany. Udrzovaci
télesné kondice videzitych ¢asovych obdobichtstu a reproduiniho

cyklu je &innym nastrojem managementu vyzivy a zdravi.

Technologie ustjeni plemenic

Vyznamné je ustdjeni 2t. Zvicata izolovana od WjSiho prostedi vykazuiji
mensSi vykyvy v pohlavni aktivit nez zviata s Uzkym kontaktem se zevnim
prostedim Dolezel et al., 2008

U zvifat chovanych ve stdjich, kde neni vyhovuijici tetbgie, jsoucasto
zjiStovany metabolické, reprodéki a v neposlednitadé produkni poruchy.
Obecrk muzemerici, Ze @ volném ustajeni dojnic, poipact na pasty, jsou lepsi
a intenzivrjSi projevy fije nez u vazného ustajeni. Ve vazné staji jsoupalao
projevytije mnohem slabsR{ha, 199§.

Vliv technologie se projevuje ngjstji ve dvou ohledech. Za prvé volré
vazné ustajeni. Za druhé konstrukce vrchni statjbyjostatkemci nedostatkem
swtla. Jsou znamy skuteosti, Ze u plemenic ustajenych ve tmavyéhktech stje se
Spatr detekujitije, respektive tre zaliezavaji Riha et al., 2000.

Preferovano je volné boxové ustajeni a teleni dividualnim porodnim
kotci, ktery ma rozréery minimalne 3 m x 4 m, lépe vSak 4 m x 4 m. Preferovano je
také individualni ustajeniipd tvorbou skupin krav v poro&inPouziti kamerového
systému, zejména toi sluzbou ma také velkd pozitiva a umoje operativi
reagovat na ifjpadné problémy ip teleni, neboc¢asné zajigni odborné pomoci
(Anonym, 20114.

Velmi dulezité je zajistit optimalni mikroklima staje (teph, vihkost, tepelny

stres atd.). Jakakoliv nepohoda plemenice wdphvidity, vede k vyvolani stresove
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reakce, kterou s€lb snazi negovat vyt¥enim protiopatni. Zejména tepelny stres,
kdy teplota progedi vzista nad 23 °C je pro kravu stresujici, stepk je tomu u
chladového stresuiippoklesu teplot chovného présti po -5 az -7 °CAnonym,
20119.

Vék dojnice

Veék matky je nutné bedliy sledovat, a pokud bude plemenice zamst
piiliS brzy nebo ve velmi pozdniméku, dochazi u ni k velkému fyziologickému
zatizeni, které d¥e mit jak na zdravi matky, tak i telete negativiiv. V této
souvislosti je ale nutné poznamenat, Ze podstatktériem je dlouhowkost, tedy
doba, respektive get laktaci, po které je zZ« v chovu. Cilem je dosazeni

maximalni dlouhovkosti zviat ve stad (Anonym, 20119.

2.3 Mlééna uzitkovost

viv s

vlastnost. Bemgna gijimanych Zivin vtomto swru produkce je podstatn
hospodargsi nez pi vyrob¢ howziho masaKrelich et al., 200).

Pri produkci mléka se Ziviny vyuZivaji podstatrhospodargyi nez i
vykrmu. Ze Zivin pijatych v krmivech se vraci ve vyrobenych Zigmych
produktech v chovech migého typu 20 — 30 % energetické hodnoty, kde%io p
vykrmu skotu jen 8 — 12 %Bptto et al., 1988.

Potencialni schopnost dojnic produkovat mléko ssyvea dojivost. Vyjadeni
hodnoty této vlastnosti v kg nebo litrech ozmeme jako dojnostBotto et al.,
1988. Schopnost uvdbvani mléka f dojeni se nazyva dojitelnost. Mira uzitkové
vlastnosti kravy bez trzni produkce miléka i jinydruhi sava@ pii kojeni svych
mlad’at je vyjadena mlénosti. VeSkera tvorba mléka matky od oteleni doataputi

je v tomto gipadt zuzitkovana sanim mlétk (Frelich et al., 200).
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2.3.1 Mleko a jeho slozeni

Cilem chovu dojnic je f@devsSim ziskavani zdravétmezavadného mléka
(Soch et al.2005.

Mléko vznika v mlékotvornych hikach vemene z latek dodavanych krvi,
ktera transportuje specifické latky z travici sawgt dojnice. Na vytvieni 1 litru
mléka musi protéci vemenem az 50Qilkrve (Frelich et al., 200).

Mléko, které se ziska jednim vydojem, j@t@mno v miéné Zlaze jiz ped
dojenim. ZvySovani tlaku, ktery vypuzuje mléko zealli pres vyvody, mlékojemy
a strukovy kanal, je Zgobeno myoepitelidlnimi ikami, které obklopuji alveoly a
mlékovody. Stimulace strik nebo vemena ma za nasledek reflexni sekreci
oxytocinu ze zadniho laloku hypofyzy, ktery po dasd@ myoepitelidlnich bk
zagicini jejich smrs¢ni (Urban et al., 1997.

Sekrece oxytocinu nastava za 30 - 60 sekund poapduhi receptoi
v mI&né Zlaze a jehocdinek trva 3 - 5 minut (max. 10 minut), protoZze @mgih se
rychle rozklada v jatrectBpuska et al., 200%

Mléko nema stalé chemické sloZzeni ani vyzivnou lobalnTyto viastnosti se
meéni v praibéhu dojeni, v pibéhu dne a laktace. SloZzeni mléka zalezi také na
plemeni, slozeni krmiv, technice chovu, zdravotsitavu a zpisobu dojenil(ouda
et al., 1994.

Biologicky plnohodnotna vyziva dojnic je nejvyznaggim cinitelem, ktery
rozhoduje o mléné produkci, sloZeni a jakosti mléka a o vyuZithegekych vioh
pro uzitkovost. Pro syntézu mléka jsou vyuzivargrekurzory které jsou soasti
krmné davky a unikly bachorové fermentaci a js@veny az ve g\w. Jedna se
piedevS§im o chramé tuky, bilkoviny a obdukované aminokyseliny. Dals
vyznamnym zdrojem prekurabr mléka jsou dlesné rezervy — tukovy tk&

a svaloviny. Skloubeni¢thto ¥ zdroji prekurzoti mléka je velmi dlezité pro
vysokou produkci jakostniho mléka i pro zachovalraxi zvfat (llek, 2003).
Mezi hlavni slozky mléka séadi bilkoviny, cukry, tuky, mineralni latky

a vitaminy Erelich et al., 200).
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Tabulka €. 7 Slozeni zralého mléka skotu

Slozka mléka Jednotky Zralé mléko
Voda % 88,0
Laktoza % 50
Celkové proteiny % 3,3
Kasein % 2,7
Tuk % 3,7
Sodik mmol/| 21,8
Hor¢ik mmol/| 4,1
Véapnik mmol/| 30,0
Fosfor mmol/| 32,3
Zelezo mmol/l 29,5
Vitamin A pmol/l 1,4-18
Vitamin E pmol/l 840

Zdroj: (Bouska et al., 2006

Mléény tuk

Tuk vznika syntézou z mastnych kyselin. Z nichlgvhim zdrojem kyselina
octova, ktera vznikd spolu s kyselinou propionowumaselnou enzymatickou
¢innosti mikrofléry bachoru zipatych sacharitl (hlavre celulézy) z krmné davky.
V mléce se tuk nachazi ve fotmtukovych kultek o velikosti 1 - 10 mikrain
(Frelich et al., 200).

lllek (2003 uvadi, Ze mlény tuk je tvden snési triacylglyceroh mastnych
kyselin, fosfolipidy a cholesterolem. V kravskéméku bylo izolovano 60tznych
mastnych kyselin, coZz umtdje mnoho #znych variant triacylglycerél Dle
Urbana et al. (1997 se obsah tuku v mléce pohybuje okolo 3,75 %.

Obsah miléného tuku, ktery je sith geneticky ovliven, je zdaleka

e

tuku (Dolezal et al., 2001

Mlééné bilkoviny
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Z hlediska nutdni hodnoty mléka jsou bilkoviny jeho nejvyznatjsi
slozkou [ouda et al., 1994.

Dle Frelicha et al. (2001 jsou bilkoviny syntetizovany v li4ach Zlaznatého
epitelu gedevSim z volnych aminokyselin v krvi. Jsou zasemyp [fevazri
kaseinem a v menSi teilaktalbuminem a laktglobulinem.

Obsah bilkovin v mléce je oviiwvan fadou faktoii: vyZiva, plemeno,
dojivost, sezbna, stadium laktacejqudi laktace atd. Tvorba bilkovin je energeticky
narana. Nedostatky energie a dusikatych latek jsouesgops nizSim obsahem
bilkovin v mléce DoleZal et al., 200

lllek (2003 konstatuje, Ze obsah bilkovin v mléce je deteawvdém geneticky
a je vyznama ovlivnén vyzivou a urovni bachorové fermentace. Hlavnitginy
mléka — kasein a laktoglobuliny, kteréedstavuji vice jak 90 % celkovych bilkovin
mléka jsou syntetizovany v sekréch bukach mléné Zlazy z volnych
aminokyselin, které do mtéé zlazy pichazi krvi.

Laktoza

Laktéza (mlény cukr) je syntetizovdn z glukdzy krve, kterd \ka&ni
glukogenezi v jatrech=¢elich et al., 200).
Obsah laktézy je od 4,6 % do 5,2 %, kolisadevSim se stadiem artpdi

laktace, dojivosti a zdravotnim stavem &nié Zlazy Dolezal et al., 200p

2.3.2 Viceé€etné dojeni

Dnes je vSeobeénznamo, Ze pro vysokouzitkové dojnice nehiiqzené, aby
byla dojena pouze dvakrat deéndasgjsi dojeni (asitikrat den) vede ke zvyseni
tvorby mléka, lakténi kiivka ma vyssi a velmi vyrovnanyifis€h, vysledkem jetrst
uzitkovosti dojnic Fleischmannova, 200h

Zajem o vlivcetnosti dojeni na mé@ou uzitkovost a sloZzeni mléka se zvysil
v dasledku snahy redukovat pracovni naklady (dojeniménm@&z 2x den&) nebo v
dusledku asili vyvinout plé automatizované systémy dojeni s moznostic¢eitretho
dojeni. Viceéetné dojeni se stalo rorShou praxi, protoze prokazatelavySuje
mlénou uzitkovostDolezal et al., 2001
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Vliv vice¢etného dojeni na mlénou uzitkovost

Dojeni 3x a vicekrat za den je v praxi rée&b nejen Weské republice, ale
zejména v Severni Americe a v Izraeliaf&rné byla u gchto dojnic zjistna vyssi
mlécna uzitkovost v porovnani s 2x dennim dojenim o- 115 %. V americkych
velkokapacitnich stajich nad 800 dojnic je tatonauizastoupena 100 % ¢lezal et
al., 2000.

Parilova (2006 uvadi, Ze zvysi - li se frekvence dojeni z dvakia tikrat
denrg, znamena to nast mi&né uzitkovosti o 6 % az 25 % za laktaci. Toto tnize
bylo také prokazano podiErdmana et al. (1999 i Kleie et al. (1997, ktei tvrdi, Ze
v kompletni laktaci bylo zji&ho zvySeni dojivosti 0 6 — 25 %ivysSené frekvenci
dojeni z dvakrat ndikrat deng.

Ve srovnani s dvojim dennim dojenim v dojirnachobgti dojeni roboty
zjisteno zvyseni dojivosti o 3 az 20 %olders,2002. Zaznamy z nizozemského
stdda dojnic ukazuji, Zze se denni produkce mléK&izv 11,4 % Klillerton et al.,
1992, Paape et al., 1998Casté dojeni dojnicdhem dasné laktace zvysuje vyrobu
mléka prostednictvim mechanistnv ml&né zlazgWall et al., 2007.

Hogeveen et al.(2000 uvadi, Ze se zvySenou frekvenci dojeni zlepSuje
zdravotni stav vemene. M studii byl pozorovan pokles somatickych Bkin

Z vysledki vyzkumuRabolda et al.(2002 vyplynulo, Ze mléna uzitkovost
stoupa se zvySovanim frekvence dojeni. Naopakigajenakost mléka vlivem vyssi
frekvence dojeni, se zvySovanime¢po dojeni klesa také pet somatickych buik
v celkovém vydoji. VysSi frekvence dojeni n#en negativni vliv na ukazatele

plodnosti non — return test (test belgthlych plemenic).

Souhrn poznatkii o vic&getném dojeni z tuzemského vyzkumu

Z experimeni uskut&énénych v domacich podminkach vyplynuly nasledujici
poznatky:
v' chovatelsky efektrikratdenniho dojeni je vyrazny teprve u stad s
vySSi uzitkovosti,
zvySuje se miéna uzitkovost a to zvl&Su primipar,
zvySuje se celkova produkce tuku a bilkovin,

sniZuje se piet somatickych buik,

D N N NN

zkracuje se dobadéni mastitid,
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vrchol laktace je pozii,
pokles Zivé hmotnosti ve 3dsicich laktace bylatsi,
prodlouZzila se servis perioda i délka mezidobi,

zvysSila setetnost vyskytu onemoéni kortetin a paznelit

AN N NN

zvySuje se pozadavek naiphodnost dojirny tak, aby skupina dojnic
piesunutych do dojirny se vrétila na své standvidid 45 minut
(Dolezal et al., 200D

Zvyseny efekt, respektive zvySena laktace o 15 —9%8v disledku
tiikratdenniho dojeni ma vtuzemskych podminkach wgrio respektive
nakladovych relaci efekt teprvei pramérné uzitkovosti stada vysSi nez 10,5 tisic
litri. Na strag piinosi se tedy zapfitava zvySena dojivost o 12 - 15 %, zvySena
celkova produkce bilkovin a tuku, zlepSeni zdrailainstavu mléné Zlazy, resp.
zkracena doba é&ni apod. Na strannegativ se musi zohlednit zvySena pracnost,
eventuelni prodlouZeni servis periody miningdn5 dni, zhorSen&lesna kondice,
VEtSi cetnost vyskytu onemoéni kortetin, vysSi spdeba krmiv, ¥tSi spoteba
technologické vody, vySSi sgieba energie, sp@ba desinfeknich prostedka atd.
Vysledky vyzkunti nazn&uji dokonce vyhodnostikratdenniho dojeni az v druhé
tietiné laktace (120 dh), tj. v dok®, kdy wtSina dojnic je zatezlych a v dobré
kondici. Dolezal et al., 2000

2.3.3 Laktace

Konkrétni laktace zdn& po porodu a k@h dnem zasusSeni dojni¢érelich
et al., 2001) Laktace krav ma dv faze. Po oteleni se produkce miléka postupn
zvySuje. Tato faze ozmavana jako faze vzestupna, trva cca 30 — 60 dndobib
vzestupu laktace je obdobim rozdojovani. Po dosadejvySSi denni dojivosti
nasleduje sestupna faze laktace, kdy denni prodo#éka klesa az po zaprahnuti
(Louda a kol., 1994.

V kazdé laktaci hodnotime jeji délku, mnoZzstvi nalégbsah hlavnich slozek

a perzistencfFrelich et al., 2001)
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Laktaéni k¥ivka
Laktatni kiivka graficky znazatuje pribéh laktace. Ribéh laktace u

jednotlivé dojnice Ize tedy popsat mnozstvim nadéf® mléka v zavislosti nsase

(Anonym, 201149.
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Zdroj: (Anonym, 20114

Tvar lakt&nich Kivek a celkové mnozstvi nadojeného mléka za laksaci
meéni v zavislosti na p@adi laktace. Ribéh laktaEni kiivky je vyjadovan fiznymi
indexy. Nefastji je to index perzistence,P Py, vypaiteny podle vzorceHaji¢ et

al., 1999 :

mnoZzstvi mléka za druhych 100idtaktace
P2:P1 e ettt bl x 100

mnoZstvi mléka za prvych 100dnaktace

s vysledkem: 80 a vice — plocha a idealni kakitaiivka,
70 — 80 — vyhovujici,

60 a mén — nevyhovujici.

Optimalni lakt&ni kiivka ma index perzistence laktace 70 — 80 %. J&His p
plocha lakt&ni kiivka je brana Kvka s indexem perzistence vysSim nez 81 %,

naproti tomu za strmé lakiai kiivky jsou povazovany ty s indexem perzistence
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laktace pod 69 %.i#iS strma laktani kiivka popisuje stav, kdy dochazi k prudkému
poklesu mléné produkce v danégase Anonym, 20119.

Koeficient ddivosti pro perzistenci laktai kiivky je zpravidla nizky
a pohybuje se v hodnotach kolerh=h0,20, tzn. niz&i neZ pro celkovou produkci
mléka. Jsou vSak peékud vyssi pro kratSi Useky & ku laktace, nez nappro vztah
mezi mnozZstvim mléka za prvniésic laktace a za celou laktadirpan et al.,
1997).

2.4 Robotizované dojeni

Technologické systémy dojeni mohou negatienliviovat zdravi a pohodu
zvitat a nasledh i kvalitu produkovaného mléka. Vyrazné zhorSenilfave
zpiasobuje odezvu v podétsnizeni uzitkovosti, zhorSeni kvality prodiukt nasledé
I zhorSeni zdravi chovanych #ai, gripadre i konzumeni takto ziskanych potravin
(Novak et al., 2001

Vliv prostredi je nezanedbatelny, nebonize zmisobovat stres a tim
negativié ovliviiovat kondici organismu. Proto je nutné zastagouze takové
technologické systémy, které budou akceptovat ppidgdzviat a tim budou dany

ptedpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovoSt¢h et al., 2005

2.4.1 Historie robotizovaného dojeni

Zajem o plg automatizované dojeni & v polovire sedmdesatych let 20.
stoleti Qe Koning, 2003. Prvni kometni vyuziti bylo dano do provozu
v Nizozemsku v roce 1992, a tdedevSim jako odezva na drahou lidskou praci
a strukturu malych (rodinnych) farerf8ennersten - Sjaunja et al., 2008

V roce 2003 jiz byly dojici roboty na vice nez 22@mach a v roce 2006
bylo v provozu pes 5500 dojicich robot (Havlik, 2007). Vzhledem ke stéle
zvy3ujici se produkci mléka Geské republice (v roce 2009 - 6870 uitmléka)

a k rostoucimu pau farem produkujici mnozstvi mlékétsi nez 10. tis. liti/kravu,
byl v Ceské republice instalovan prvni dojici robot v r@@3 {oriskova et al.,
2010.
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V Ceské republice byl instalovan prvni dojici robdistopadu 2003 na farén
Selekta Pacov a.s. Jednim z hlavnidlvadia instalace robota byl nedostatek
kvalifikované pracovni sily, ktera by byla ochotrmacovat ve zhorSenych

pracovnich a hygienickych podminkach zam¥rnou mzdu Anonym, 20118.

Graf €. 1 Vyvoj poftu robotizovanych stani na farmach vCR
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Termin automaticky systém dojeni se odkazuje negesysktery automatizuje
vSechny funkce procesu dojeni kravy. Na rozdil oaMeréniho dojeni, kde se kravy
doji v pravidelnou dobu (obvykle dvakrat déhrautomatické dojeni kladeidhz na
motivaci kravy dojit se &kolikrat deni, bez pimeého lidského dohledube Koning,
2002. Dialezitym rysem automatického systému dojeni je metreoySeni pétu

dojeni na kravu za deavis et al., 1998, Ouweltjes, 1998

2.4.2 Pozadavky na utva feni vemene p fi AMS

Mlécny robot pracuje s biologickym materialem — Zivyriietem, dojnici.
To s sebou ifinasSi specifické pozadavky na exteriérové a fyzjmké vlastnosti
dojnic. Dojnice dojené méaym robotem musi mit pravidélnutvéaené vemeno,
pravidelné a spraw¥n postavené struky. Mensi odchylky v utsdi a postaveni
struki jsou gijatelné. Doporduje se ¥novat pozornost exteriérové vyrovnanosti a

pravidelnosti utvéeni vemenelQolezal et al., 200p
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Tabulka €. 8 Pozadavky vyrob@ dojicich roboti na tvar a rozméry vemena

Lely DelLaval Fullwood
Tlou&’ka struku 10 - 40 mm 15 -50 mm 15-35 mm
Délka struku - 30 - 70 min -
Vertikalni vychylenl < 30° < 40° < 30°
struka

dvojice zadnich <

15 mm, dvojice
Vzdalenost mezi strukyprednich 100 - 300 > 15 mm
mm, prednimi a
zadnimi 70 mm

dvojice zadnich < 30 mm
dvojice gednich 125 -
300 mm, pednimi a
zadnimi 70 mm

Vzdalenost mezi
hrotem zadniho strukb > -50 mm > 30 mm > 30 mm
a spodntasti vemene

Vyska struk nad 330 - 760 mm 270 - 750 min. 350 mm
podlahou mm

Zdroj: (Machalek et al., 2011

2.4.3 Vyhody AMS

Automatické dojici systémy nabizeji @Wlavni vyhody. Prvni z vyhod je
snizeni poétu pracovnich sil § dojeni. Pouziti automatického systému dojeni na
rodinnych farmach zatuje vicecasu praizeni farmy, rodinu a rekréai aktivity
(Dijkhuizen et al., 1997.

Druhou potencialni vyhodou je zvySeni produkce mlekutomatické dojeni
krav obvykle umo#uje dojeni azitkrat deni, coz nize zvysit produkci mléka od 3
— 11 % Baines, 2002

Wirtz et al. (2003) uvadi, Zze z deseti podiikvyuzivajicich AMS sedm
vykézalo zvySeni dojivosti o cca 900 kg mléka, geéles dojivosti o cca 340 kg na
kravu a rok a v jednom podniku se uZzitkovost n&zta. Obsah tuku se vyragn
neznenil (pokles o 0,02 %), projevila se vSak tendeneekySeni obsahu ndgych
bilkovin (0 0,09 %).

Dulezity rozdil mezi AMS a dojenim v dojirje skuténost, Ze kravy maji
vstoupit do robota dobrovainHillerton et al., 1992) Automatické dojici systémy

nabizeji osvobozeni od né&r@ho a rutinniho dojenRptz et al., 2003.
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2.4.4 Nevyhody AMS

Automatické dojici systémy maji také i nevyhodyinf&rni nevyhodou je,
Ze vyzaduji velkou pgateni investici. Rvodni cena vybaveni jgasto dvakrat az
tiikrat vysSSi nez vybaveni pgebné pro tradni dojirnu Klungel et al., 2000.

DalSi potencialni nevyhodou je v kvalinléka. Se zvySujici se produkci diky
casgjSimu dojeni je koncentrace tuku n¥drmnizSi nez hodnoty naffené
pii tradicnim dojeni dvakrat degr(Shoshani et al., 2002

Na zaklad hodnoceni jakosti mléka v Danskugrilecku a Nizozemi ied
a po zavedeni robo(Vorst et al., 2002)a (Klungel et al., 2000)uvadji, Ze kvalita
mléka je pi dojeni roboty potkud horSi nez i dojeni v dojirnach, ifiemz vSak
existuji moznosti jejiho zlepSovani. R@éZnHogeveen et al. (1999) uvadji,
Ze zavedeni robbinema automaticky za nasledek zlepsSeni jakostianlék

Vysledky provoznich a vyzkumnych sledovani potvirzag vyssi frekvence
dojeni ma za nésledek sniZzenirtosti mléka p dojeni jak v dojirnach, tak roboty
(Spolders et al.2002)

Kvapilik (2005) shrnuje, Ze vysledky hodnoceni vlivu roloata produkci,
sloZzeni a jakost mléka nejsou jednaam@ Z tSiny uvedenych udajvyplyva,
Ze po zavedeni rohpse ve srovnani s dojirnami zvySuje dojivost kray 6 15 %
a hlavni znaky jakosti mléka se vyragnnenmeni, gicemz nelze vylotit mirné
zhorSeni akterych ukazatél (nagiklad patu somatickych butk a mikroorganisr

a obsahu tuku v mléce).

2.4.5 Ekonomické aspekty robotizovaného dojeni

Mezi hlavni faktory rozhodujici o U&nosti vyuzivani dojicich robopati
dle Trilka et al.(2006):

v' management stada @& krav na dojici box, dosazena frekvence
dojeni, usptadani pohybu krav a podil dojnic, které je nutranjeni
robotem pihanst),
potreba (Uspora) pracovniktasu,

VyVoj mlé&né uzitkovosti,

detekce zdravotnich poruch raé Zlazy,

ERNERNEAN

ekonomické ukazatele.
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Investice patebné pro AM - systémy jsou mnohem vysSi neZ u katnieh
systénii dojeni. Nicméa vice mléka s menSim pracovnim Usilim znamena, Ze
naklady na dojeni na kg mléka se sniégkens et al., 2002

Fleischmannova et al(2005 konstatuje, Ze zavedeni dojicich rabptinasi
nékterd askali. P&t mezi & predevSim vysoka gizovaci cena této nové
technologie dojeni a vysoké investice spojené snstkukci staji a idehlych
prostor. Ekonomicky nato¢jSi zZiejm¢ bude i vyziva krav a naklady spojené
s udrzbou a kontrolou #aeni. Mezi pednosti dojeni robotem gatvyreSeni
problémi s nedostatkem kvalifikovanych pracovinik

Z vysledki hodnoceni ekonomické efektivhosti ve 394 podnicich
s automatickym dojenim krakopecka et al. (2009 vyplyva, Ze v dsledku vySSich
fixnich naklad: je v pfimérném podniku se 100 dojnicemi a s produkci 8000 kg
mléka na krdvu ve srovnani s dojenim krav v dofilndosahovano za rok o cca
16 500 EUR (495 tis. § niZSich trzeb. ZvySeni ndkkdini nejmér 2 centy (0,60
K¢) na 1kg mléka.

Rovrez Trilk et al. (2004 uvadji, Ze ve srovnani s dojirnami jsou naklady

na 1 kg mléka i automatizovaném systému dojeni o cca 0,30 az K60/SSi.
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3. Material a metodika

3.1 Charakteristika oblasti

Zemsdélské druzstvo Brloh p#t g

mezi nejvyznamési zengédélské subjekty g
hospod#éici v chragné krajinné oblasti g
Blansky les, ktera se rozklada jihozapad
od Ceskych Budjovic a zahrnuje celou
Kiemzskou kotlinu, na jihozapadasahuje
do kotliny ChvalSinské a na vych®de
ohrantena tokem teky Vltavy, ktera
odvodiuje celé Uzemi Blanského lesa.
CHKO Blansky les byla vyhlaSena za velkoplosSné mémé Uzemi dne 8. prosince
1989. Jeji tzemi o rozloze 21,2 hektaasahuje do okré< eské Budjovice, Cesky
Krumlov a Prachatice. Z celkové plochy zaujima iegtidni fond 32,5 9%,
zenedélsky padni fond 56,6 %, vodni plochy 2,5 %, zasta& Uzemi 1,2 % a ostatni
plochy 7,3 %. Nejvyssi vrchol v chrémé krajinné oblasti twd dominanta hory
jejiz nadmdaska vyska je 420 m.

Oblast CHKO Blansky les je pro zédglstvi idealni pouzev Kiemzskeé
kotling. Jedna se o Uzemi velikostilgizng 100 knf severd od Ceského Krumlova.
Krajina v této oblasti jiz vykazuje prvky podhorskablasti Sumavy - vy3si
nadmdaskou vysSku, nizSi teploty a nizsi srazkové uhrnyspbpené srazkovym stinem
nedaleké Sumavy. Roi prfimérné mnozstvi srazek na Kletini 720 mm, zatimco
na Sumav v oblasti plani je réni primér sraZek térét dvojnasobny.

CHKO Blansky les je rozlena pouze doit z6n ochrany. Jednotlivé zény
odstugiované ochrany ifrody predstavuji miru usgmovani lidské ¢innosti,
respektive jejich dopadna girodni kvalitu daného Gzemi. NeéjprejSi rezim
ochrany ma prvni zona. Tarigustavuje soubor zachovalycBasti krajiny
reprezentovanychipvazri prirodnimici prirodé blizkymi ekosystémy.
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3.2 Charakteristika podniku

Zemedélské druzstvo Brloh zalozené vroce 1992 hosfiodaCHKO
Blansky les v nadnigké vySce 560 m n. m. Celkova Wma zengdélské pidy v
roce 201Qinila 1724,5 ha, z toho 944,5 ha zahrnuje ortsdap(54,7 %) a 780,0 ha
(45,2 %) trvalé travni porosty.

Do 10.4. 2007 byly dojnice holstynského skotu wstgjve vazné stdji s
dojenim do potrubi na stani. Neustdlé problémy sapénim staji vhodnymi
zanestnanci a s dodrzovanim pozadované kvality mlélayspokojivy zdravotni
stav dojnic, problémy s reprodukci, nedostatky eapnustajeni a rozteni do tech
provozi vyustily v rozhodnuti radikatnieSit chov mlénych krav. Nova staj byla
spuséna do provozu 10.4. 2007. Do staje byly nainstalgvé dojici roboty Lely
Astronaut A3.

Krmnda chodba v ZD Brloh

Zdroj: Autor
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Tabulka €. 9 Stavy zvfat k 31.12. 2010

Kategorie ks
Skot celkem 1207
- kravy 639
Z toho masné 295
- byci 15
- jalovice 266
Z toho masné 136
- VBJ 78
Z toho masné 55
- telata 209
Prasata celkem 1417

3.3 Time for Cows (T4C)

Manazersky program Lely T4C (Time for cowscéas pro kravy) dodava
informace prosednictvim gehledi uspdadanych ukazatélna gFistrojové desce.
Toto umo#uje rychly gehled o vykonnosti stdda, robotickém systému aiciojm s
néjakym problémem. K udrZeni zdravi dojnic je ighta intenzivni dozor. Kazda
udalost, ode dne narozeni az po den, kdy dojnicestoarmu, je v programu Lely
T4C zdokumentovana. Na jedné strgmomaha T4C zajistit o kazdé jednotlivé
dojnici vSe co pdtbuje ke svému optimalnimu zdravi, produkci a pshbdih stras
druhé dodava systém podnikowspecifické informace prdizeni stada. Tento
manazersky program je nepostradatelnym nastrojemmanagementu stada
(Anonym, 2011j.

Veskeré udaje a naifené hodnoty jsou po kazdém dojeni odeslany a wozen
do databaze a prdstnictvim programu (T4C) na PC jsou k dispozicitiuieteli,
zootechnikm. MQC kontrolni systém poskytuje komplexni a plodimotné
informace o kvald mléka a tedy i o zdravotnim stavu dojnice. V komaloi s
aktuélni hmotnosti, nadojendetnosti navév a dalSich ukazatielma zootechnik
jasny pehled o zdravotni situaci ve stadProgram zarove prepaiitava podle
dojivosti a lakténich drmi davku jadra, kterou ma dojnicdi pavstveé v robotu
dostat Anonym, 20119.

Ukazatele zdravi, které program Lely T4C registruje
v barva mléka (dI&tvrti),
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tuk/protein — indikace v mléce,

lakt6za — indikace v mléce,

konduktivita mléeka (dletvrti),

teplota mléka,

kategorie p&tu somatickych buk v mléce (dltvrti),
prezvykovani v minutach u kravy,

aktivita kravy,

hmotnost kravy,

produkce mléka kravy,

piijem krmiv kravy,

nespotebované mnozstvi krmiva kravy,
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3.4 Metodicky postup

Cilem diplomové prace bylo provést analyzu vliviitpodojeni za den na

dosahovanou mé@ou uzitkovost v pibéhu laktace a na ukazatele plodnosti.
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Ve vybraném zegudélském podniku pro&hlo sledovani dojnic holStynského
skotu od ledna roku 2010 do Unora roku 2011. Dowto souboru nebyly zahrnuty
vSechny plemenice zakladniho stada, ale pouzeadgjkieré sglovaly za sledované
obdobi normovanou laktaci (240 — 305 dni). Celkoajovy soubor sledovanych
plemenic tvei tedy 55 krav.

Podle genotypu se jedna o soubor holStynského sketd5 % H100 a
podilovych KkiZzenek s plemenem C (22 %) a V (3 %). Stado dorekotu je

zapojeno do kontroly uzitkovosti.

Veskera podkladova data byla ziskana ze sestavntrak® uzitkovosti a
z patitatového programu Time for Cows (T4C). Pro naslednézpppba zpracovani
ziskanych dat bylo pouZito programu MS Excel.

U plemenic byly do zakladniho datového souboru aammany nasledujici

ukazatele:

¢islo plemenice

genotyp

datum oteleni

vék pri prvnim oteleni (dny)
mezidobi (dny)

inseming&ni interval(dny)
servis perioda (dny)

poradi laktace

délka laktg&nich dri

denni produkce (kg)
hmotnost dojnice (kg)
pocet dojeni/den

pocet odmitnuti/den

nadoj mléka (kg), mnozstvi bilkovin (%), mnozswku (%) u 100, 200 a

vV V.V V V VYV VYV V V VY V V VYV V

305 denni faze laktace

Y

index perzistence,R

A\

denni nadoj mléka (kg), pet dojeni/den, pfet odmitnuti/den na prvych
100 dni, druhych 100 dni getich 105 dni laktace
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Udaje ze zakladniho datového souboru byly dal&ary dle:
> laktace - 1. laktace
- 2. laktace
- 3. a dalsi laktace
> vySe ml€né uzitkovosti - nadoj do 30 kg/den
- nddoj nad 30 kg/den

U sledované skupiny plemenic byly vyipeny zakladni statistické charakteristiky:

cetnost n
> aritmeticky pfimer X
» minimum min
» maximum max
» smerodatna odchylka  4s

Rozdily mezi jednotlivymi ukazateli byly vyhodnogeanalyzou rozptylu pomoci
F - testu na hladinach vyznamnosti:
P<0,05 * statisticky vyznamné

P<0,01 o statisticky vysoce vyznamné

a owreny T - testem na hladinach vyznamnosti:
P<0,05 * statisticky pravépodobr vyznamné
P<0,01 ** statisticky vyznamné

P<0,001 *** statisticky vysoce vyznamné.
Pro posouzeni vztéhmezi ukazateli (denni produkci mléka, tméu uzitkovosti za

240 — 305 dni laktace, servis periodou) &tpm dojeni byla posouzena mira

korelace. Stuphstatistické zavislosti jsou uvedenyab. ¢. 9.
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Tabulka €. 9

Hodnota koeficientu korelace Stupei statistické zavislosti
0,3> Nizky stupé
0,3<0,5 Mirny stupg
0,5<0,7 Stedni stupg
0,7<0,9 Vysoky stupe
0,9<0,1 Velmi vysoky stupe
=1 Matematicka funéni zavislost

Pro vyjadeni gehlednosti a nadzornosti jednotlivych vziabylo pouzito tabulek a
gratfi.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Struktura sledovanych plemenic dle po  rFadi laktace

Graf ¢. 2 uvadi paéet sledovanych krav a jejich zastoupeni podléagb
laktace. Na 1. laktaci a zaravena 2. laktaci je zastoupeno 20 kugav (36,4 %).
Ostatni dojnice 15 kus(27,2 %) jsou na 3. a dalSi laktaci.

Dolezal et al.(2000 dodava, Ze na vitetné dojeni |épe reaguji zvySenim

uzitkovosti mladsi dojnice na 1. laktaci nez dognina 2. a dalSich laktacich.

Graf ¢. 2

Struktura sledovanych plemenic dle péadi laktace
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poradi laktace

4.2 Hodnoceni reproduk ¢nich ukazatel & u sledovaného stada

holStynskych plemenic

Sledovani reprodukich ukazatel, tedy v¥ku pii 1. oteleni, délky mezidobi,
insemin&niho intervalu a servis periody u vSech sledovamyeimenic je uvedeno
v tab. ¢. 10

Bouska et al.(2006 poznamenava, Ze sledovani a pravidelné vyhodrmgiov
reproduknich ukazatel krav umozuje odhalit jak existujici problémy v reprodukci,
tak i pravépodobnou fic¢inu jejich vzniku.

Vek pii 1. oteleni byl sledovan u 20 ks dojnic holStyrekéskotu a jeho
pramér cinil 774,85 drii (25 nesia). ZjisSteny udaj koresponduje s tvrzenilazkoveé

(2010, Ze &k pri 1. oteleni by ml byt 26 nesici. Frelich et al. (2001) dodava,
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e

vyvinu a nefisobi pozitive na naslednou mi@ou uzitkovost.

Praimérna délka mezidobi byla u sledovaného stada d8@®;34 dni, coz je
v souladu s chovnym cilem holStynského skotu, ktet§va délku mezidobi do 400
dni (Anonym, 20103. Do sledovani mezidobi bylo zahrnuto 35 plemenic.

Vysledna hodnota servis periodynila 110,40 dni a byla zaznamenana
celkem u 47 dojnic. DI®Issona(199]) by se ndla servis perioda pohybovat od 85 —
115 dni. Nepizniva délka servis periody negatévnovliviiuje celou ekonomiku
chovu skotu, sniZuje produkci telat, vyrobu mlékaoastat zvySuje selekc{Riha
et al., 1996.

Insemingni interval — doba od porodu do prvni inseminacepienim
ukazatelem intenzity reprodukcdRdb, 1990Q. Kvapilik et al. (2010 ve své
publikaci uvadi, Ze dobré plodnosti krav odpoviéékad inseminaniho intervalu do
75 dni, coz je o 2,83 dnmérg, nez nami zjigna pameérna hodnota insemigaiho
intervalu 77,83 din, ktera byla zaznamenana u 55 krav.

Nevyhovujici plodnost je z cca 60 %igpbena nedostatky v managementu,

40 % pak nedostatky ve vyZikrmeni dojnic Kvapilik et al., 2010.

Tabulka ¢. 10 Reprodukni ukazatele u sledovaného stada plemenic

n R min max S
V&K pfi 1. oteleni(dny) 20 77485 | 679 977 73,52
Délka mezidobi(dny) 35 382,34 | 281 523 50,87
Servis perioda(dny) 47 110,40 40 240 38,55
Inseminaéni interval (dny) 55 77,83 40 146 24,84

4.2.1 Servis perioda u sledovanych plemenic dle po Fadi laktace
(dny)

Burdych et al. (1995 ve své publikaci uvadi, Ze servis perioda je jedn
z ekonomicky nejvyznangsich ukazatd a vyjaduje se potem dni, které uplynuly
mezi porodem a inseminaci, po které plemenicéczidn

Pt porovnéani servis periody nebyl zaznamenan sigkistvyznamny rozdil

mezi plemenicemi naiznych laktacichtéb. ¢. 11).
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U dojnic na 1. laktaci byla zji&a hodnota 122,27 éncoz je o 21,40 dn
mére nez u dojnic na 2. laktaci (143,67%nHodnota servis periody u plemenic na
3. a dalSi laktadiinila 130,57 di.

U zdravych plemenic v dobrych chovatelskych podradhk ma byt servis
perioda 80 — 90 dniKpecky, 1981. Burdych et al. (1995 hodnoti délku servis
periody nad 120 dnza Spatnou. Hodnota servis periody je awdvana poruchami
plodnosti, Urovni inseminace, taktikou a nedostatkgnagementu reprodukce
(Bouska et al., 200%

Tabulka ¢. 11 Servis perioda u sledovanych plemenic digagolaktace (dny)

n X min max S F - test
1. laktace 15 112227 58,0 381,0 86,34
2. laktace 18  |143,67| 55,0 330,0 66,86 | 038
3. a dalsi laktacs 14 130,57 69,0 240,0 48,53

4.2.2 Insemina €éni interval u sledovanych plemenic dle po fadi
laktace (dny)

Také @i sledovani insemirtmiho intervalu dle pi@di laktace nebyla
prokdzana statisticka jdtaznost {ab. ¢. 12.

U plemenic na 1. laktaci byl zj&t Gdaj inseminéniho intervalu 85,80 dn
coz je podleBurdycha et al. (1999 brano za hodnotu nevyhovujici. Za vyhovujici
insemin&ni interval je povaZzovana hodnota 76 — 8@,dkterou vykazaly dojnice
na 3. a dalsi laktaci (79,70 wn Dojnice na 2. laktaci gty délku inseminaniho
intervalu 69,80 din. Tato hodnota insemitaiho intervalu je dleBurdycha et al.
(1995 povaZovana za vybornou naofia et al. (1996 uvadi, Ze interval nad 60
dni v chovech s gimérnou uzitkovosti je nevyhovujici.

Barth (1990 udava, ze #iliS brzo inseminované plemenice maji horsi
vysledky v zabezavani. Nedostatey insemindni interval je také jednou Zigin

rané embryonalni mortality s naslednym nepravidelpgebihanim {itschi, 1991).
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Tabulka ¢. 12 Insemingni interval u sledovanych plemenic dlgadi laktace (dny)

n IR min max S F - test
1. laktace 20 | 8580| 48,0 203,0 33,30
2. laktace 20 | 69,80| 43,0 107,0 12,30/ 1.68
3. adalSi laktace 15 79,70 44,0 146,0 31,60

4.2.2 Délka mezidobi u sledovanych plemenic dle po fadi laktace
(dny)

Kvapilik et al. (2010 konstatuje, Ze dobré plodnosti krav odpovida aélk
mezidobi do 385 dh coz je v souladu se zj&tymi hodnotamitab. ¢. 13). U dojnic
na 2. laktackinila hodnota 375,40 din dojnice na 3. a dalSi laktaci dosahly délky
mezidobi o 16,20 dndéle tj. 391,60 diy pricemz tento rozdil nebyl statisticky
prikazny.

Pri vysoké uzitkovosti (nad 7000 kg miléka) Ize tolexb prodlouzeni
mezidobi na cca 400 drspolu s adekvatnim prodlouzenim insersiribo intervalu
délka mezidobi 12 #siai. Casto je obtizné vigledku biologickych nebo
organiza&nich probléni tento ¢asovy Usek dodrzet. Jelikoz délka&ebosti je
prakticky neovlivnitelna, jetreba délku mezidobi regulovat zkracovanim servis

periody chovatelskymi nebo organinami zasahyRoplSteinova, 1992

Tabulka ¢. 13 Délka mezidobi u sledovanych plemenic dléapid laktace (dny)

n X min max S T - test
2. laktace 20 | 375,40 318,0 472,0 477 51
3.adalSilaktace 15 | 391,60 324,0 523,0 59,68

4.2.3 Vztah mezi servis periodou a po étem dojeni

Vztah mezi servis periodou agtem dojeni byl vyjaten pomoci koretmniho
koeficientu, jak uvadjraf ¢. 5. Hodnota koeficientu korelacgnila 0,38, coZ se
prokazalo jako mirny stupestatistické zavislosti.
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VétSinou je konstatovano, Ze véetné dojeni nemda Skodlivycimek na
reprodukni schopnosti. Reproduki ukazatele nejsou zvySenou frekvenci dojeni

negativré ovlivnény (Dolezal et al., 2001

Graf ¢. 3
Vztah mezi servis periodou a péte m dojeni
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4.3 Hodnoceni mlé éné uzitkovosti u sledovaného stada

holStynskych plemenic

Tab. ¢. 14 udavé poet lakta&nich dri, mnoZstvi mléka (kg), obsah tuku (%)
a obsah bilkovin (%) sledovaného stada na Useku2D@a 240 - 305 denni laktace.

Pramérny paiet lakta&nich drii byl ve sledovaném sta@80,25 dif. Jedna se
tedy dleFrelicha et al. (2001) o normovanou laktaci, ktera ma rozmezi 240 — 305
dna.

Ve 100 dennim Useku laktace dosahla uzitkovost d05kg M, 3,85 % tuku
a 3,10 % bilkovin. Ve 200 dnech laktace bylam¥rna uzitkovost 7112,84 kg M,
3,87 % tuku a 3,15 % bilkovin. Za 305 denni Usditalee dosahla uzitkovost
9962,22 kg M, procenticky obsah tuku 3,97 % a oliskwovin 3,21 %.

V tab. ¢. 14 je uveden index perzistence, jehoz hodnitdla 89,96, coz
odpovida dieHaji ¢e et al.(1998 ploché idealni laktai kiivce.
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Tabulka €. 14 Mlé¢néa uzitkovost sledovaného stada na Useku 100, 220 a 305

denni laktace

100 dni 200 dnit 240-305 dii | P»P;
kM |% T |%B|kgM |%T|%B|kgM |%T |%B

L. dny

n 55 55 55| 55 55 5§ 58 55 56 95 55

X 280,25/ 3755,40 3,85| 3,10|7112,84 3,87| 3,15|9962,22 3,97| 3,21|89,96

min | 240,0| 20350 2,7 2,7 4159|0 2|9 2,9 57490 31 |Z8,0

max| 305,0| 5224, 5,2 3,5 10147,6,3| 3,5| 14320,04,7 | 3,6| 149,0

S 23,18 771,90 0,480,20/1447,950,42|0,17|1914,25 0,40|0,21|13,45

4.3.1 Vztah mezi vySi mlé éné uzitkovosti za 240 — 305 denni Usek

laktace a po étem dojeni

Graf. ¢. 4 zaznamenava vztah mezi vysi tmé uzitkovosti za normované
laktace a p&tem dojeni. Koreléni koeficient ¢inil 0,54, coz je sedni stupg
statistické zavislosti, tedy hodnota koeficientuetace je 0,5 0,7.

Pozitivni vliv zvySené&etnosti dojeni se vyra#j projevuje u krav s vysSi
uzitkovosti Dolezal et al., 200D Kvapilik (2005) shrnuje, Ze vysledky hodnoceni
vlivu roboti na produkci mléka nejsou jednoznea. Z \&tSiny uvedenych udaj
vyplyva, Ze po zavedeni roliose ve srovnani s dojirnami zvySuje dojivost krav
05-15%.
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Graf &. 4
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4.3.2 Mlééna uzitkovost ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Useku
laktace dle po Fadi laktace (kg)

U vSech sledovanych laktaci na useku 100 dennadekfab. ¢. 14) byly

zjisténé rozdily v pimérném mnoZstvi nadojeného mléka statistickyikpzné
na hladig vyznamnosti & 0,05. Plemenice na 1. laktaci nadojily 3398,79kg07
je 0 643,30 kg M tj. 18,92 % mé&meZ byla vySe nadoje dojnic na 2. laktaci, kdy
nadojily 4042,05 kg M. Tento rozdil se prokazattisteeky vyznamnym P< 0,05.
U plemenic na 3. a dalSi laktaci bylo dosazeno 3@&i&g M tj. o 449,98 kg
(13,23 %) vice nez u dojnic na 1. laktaci. Rozdéhto zjiS&nych hodnot byl
statisticky ptikazny na hladi&n vyznamnosti P< 0,05. Mezi druhou ardti laktaci
nebyl zjiS&n statisticky vyznamny rozdil.

Tab. ¢. 15 dale zaznamenavagonérné mnozstvi nadojeného mléka za 200
dni laktace, péemz statisticky prkazny rozdil byl zji&n pouze mezi dojnicemi
na 1. laktaci a dojnicemi na 2. laktaci. Plemenize 1. laktaci vyprodukovaly
6650,80 kg M, plemenice na 2. laktaci ziskaly 7886kg M. VySe rozdilu mezi
nadoji ¢inila 1036,05 kg M, tj. 15,57 % a byla statistickyikazna na hladin
vyznamnosti < 0,05. Na 3. a dalSi laktaci vySe nadéijgla 6963,53 kg M, coz je
o 723,32 kg M (10,38 %) ménoproti dojnicim na 2. laktaci, naopak o 312,73
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(4,49 %) vice oproti dojnicim na 1. laktaci. Rogd#ichto hodnot nebyly statisticky
prikazné.

Na 240 — 305 dennim Useku laktace nebyla mezi viEdacemi prokazana
statisticka vyznamnostgpb. ¢. 15. Plemenice na 1. laktaci vyprodukovaly 9460,00
kg M, na 2. laktaci doSlo k n#stu uzitkovosti o 1172,15 kg M (12,39 %) tedy
na 10632,15 kg M. U dojnic na 3. a dalSi laktadalgjiS€na uzitkovost 9738,60 kg
M.

Zjistéena ml€na uzitkovost u sledovanych holStynskych plememipovida
chovnému cili holStynského skotu, ktery stanovuje grvotelky uzitkovost 8197 kg
M mléka a pro starsi kravy 9150 kg Negkova, 201).

Déle ztab. ¢. 15 vyplyva, Ze pi hodnoceni indexu perzistence dleigmbi
laktace byl prokazan statisticky vysoce vyznamnydib P < 0,01. Plemenice
na 1. laktaci dosahly hodnoty 95,95, plemenige. laktaci 90,90 a na 3. a dalsi
laktaci dosahovaly hodnoty sledovaného ukazatelé3g@raf ¢. 3). Rozdil hodnot
mezi prvni a fieti a dalSi laktactinil 15,22 s vysoce statistickou vyznamnosti
P<0,001.

Podle Anonyma (20119 ma optimalni lakténi kiivka index perzistence
laktace 70 — 80 %. Jakailis plocha laktani kiivka je brana Kvka s indexem
perzistence vysSim nez 81 %, naproti tomu za stakt&ni kiivky jsou povazovany

ty s indexem perzistence laktace pod 69 %.
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Tabulka €. 15 Mlé¢na uzitkovost ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Usakace dle
poradi laktace (kg)

100 dni | 200 dnit [ 240 - 305 dii| PP,
n 20 20 20 20
~X 3398,75 | 6650,80 9460,00 95,95
1. laktace min 2127,0 4159,0 5749,0 77,0
max 4750,0 | 9821,0 14320,0 149,0
S 648,84 | 1292,63 1962,49 14,54
n 20 20 20 20
~X 4042,05 | 7686,83  10632,15 90,90
2. laktace min 2035,0 | 4538,0 6142,0 70,0
max 5224,0 | 10147,9 14308,0 127,0
S 890,26 | 1670,17  2099,08 12,15
n 15 15 15 15
~X 3848,73 | 6963,53 9738,60 80,73
3. a dalsi laktace min 2499,0 4443,0 7897,0 71,0
max 4968,0 | 8642,0 12655,0 95,0
S 527,98 996,98 1200,53 7,14
F —test, 394 7Y 6,58%*
et 1:2* 1:2* 2,05 Lger
1.3*

Graf ¢. 5
Index perzistence v jednotlivych laktacich
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4.3.3 Obsah bilkovin ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Useku laktace

dle po fadi laktace (%)

Pri porovnani procentického obsahu bilkovin nebylSt#ji statisticky
vyznamny rozdil mezi plemenicemi n&nych laktacichtéb. ¢. 16).

Na 1. laktaci za 100 denni usek laktageila hodnota bilkovin 3,11 %.
U dojnic na 2. laktaci se obsah bilkovin zvysil ®2 % tedy 3,13 % bilkovin.
NejnizSi obsah bilkovin byl naffen u dojnic na 3. a dalSi laktaci 3,07 %.

Ve 200 denni Useku laktace byl nejnizsi obsah witkajiSttn také u dojnic
na 3. a dalsi laktaci 3,13 %, tj. 0 0,01 % #éeZ u dojnic na 1. laktaci (3,14 %) a
0 0,04 % meé&anez u dojnic na 2. laktaci (3,17 %).

NejvysSi obsah bilkovin dosahly za vSechny lak{geenenice na 240 — 305
Useku laktace. Dojnice na 1. laktaci doséhly 3,2biovin, dojnice na 2. laktaci
vykazaly 3,23 %, coz je 0 0,01 % vice oproti ddmica 1. laktaci a 0 0,05 % m€n
nez u dojnic na laktaci 3. a dalSi 3,18 %.

Z hlediska nutini hodnoty mléka jsou bilkoviny jeho nejvyznatjsi
slozkou [ouda et al., 1994. Bouska et al.(2006 udava, Ze obsah bilkovin se ve
zralém mléce pohybuje okolo 3,30 %. S pokjici laktaci ma obsah bilkovin
tendenci mir vzrastat Qolezal et al., 200) coZ je v souladu se zj&tymi

vysledky u sledovanych plemenic.
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Tabulka €. 16 Obsah bilkovin ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Udakiace dle
poradi laktace (%)

100 dni 200 dni | 240 - 305 dri

n 20 20 20

X 3,11 3,14 3,22
1. laktace min 2,7 2,9 2,8
max 3,5 3,4 3,5

S 0,19 0,16 0,19
n 20 20 20

X 3,13 3,17 3,23
2. laktace min 2,8 2,9 2,8
max 3,5 3,5 3,6

S 0,21 0,19 0,21
n 15 15 15

X 3,07 3,13 3,18
3. a dalSi laktace min 2,8 2,9 2.9
max 3,5 3,4 3,6

S 0,21 0,15 0,21

F - test 0,34 0,29 0,27

4.3.4 Obsah tuku ve 100, 200 a 240 - 305 dennim use ku laktace dle

pofadi laktace (%)

Ztab. ¢ 17 je Zejmé, Ze nejnizSiho obsahu tuku 3,75 % dosahlyicmijn
na 1. laktaci za 100 denni Usek laktace. U plemeai2. laktaci se obsah tuku zvysil
o 0,09 % (3,84 %), nejvysSi obsah tuku byl zaznamem plemenic na laktaci
3. a dalsi, tedy 4,02 %, coz je oproti dojnicinmatdaci prvni vice o0 0,27 %. Rozdily
téchto nangienych hodnot nebyly statickyikazné.

Naopak statisticka pkaznost na vysoké hladirvyznamnosti XK 0,01, byla
prokdzana u dojnic na Useku 200 denni laktace. iRozelzi 1. laktaci (3,69 %)
a 2. laktaci (3,89 %f¥xinil 0,2 % se statisticky pra¥égodobnou vyznamnosti
P < 0,05. Statisticky vysoce vyznamny rozdil se prakdéaké mezi 1. laktaci 3,69 %
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a 3. a dalsi laktaci 4,07 %. Rozdil hodgotil 0,38 % na hladi& vyznamnosti
P<0,001. Mezi 2. a 3. a dalSi laktaci nebyl Zj§trozdil statisticky vyznamny.

Skupina plemenic na 240 — 305 denni laktaci zaznataey 1. laktaci 3,88 %
tuku, coz je rozdil o 0,08 % oproti plemenicim naldktaci 3,96 %. U skupiny
plemenic na 3. a dalSi laktaci byl obsah tuku 2R8U zjiS€nych rozditi nebyla
prokézana statistick4 vyznamnost.

TvrzeniUrbana et al. (1997, Ze se obsah tuku v mléce pohybuje okolo 3,75
%, souhlasi s nagrenymi vysledky obsahu tuku u sledovaného stadae BakiSka
et al. (2006 uvadi, Zze procenticky obsah tuku ve zralém mlgee3, 70 %.
U individualnich plemenic v jednotlivych Usecictktiece byl jak minimalni, tak
maximalni procenticky obsah tukurgikroien. Dle Jahodové (1997 nazn&uji
vykyvy v obsahu tuku pod 3 % nedostatek Zivin v kérdavce nebo jejich Spatné

vyuziti a hodnoty nad 5 % &Ki o lipomobilizaci.
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Tabulka ¢. 17 Obsah tuku ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Usddtada dle ptadi
laktace (%)

100 dni 200 dni | 240 - 305 dr

n 20 20 20

X 3,75 3,69 3,88
1. laktace min 2,8 3,1 3,1
max 4.4 4,2 4,7

S 0,43 0,33 0,37
n 20 20 20

X 3,84 3,89 3,96
2. laktace min 2,7 2,9 3,2
max 4,6 4,4 4,5

S 0,47 0,39 0,39
n 15 15 15

X 4,02 4,07 4,08
3. a dalSi laktace min 3,2 3,4 3,4
max 5,2 5,3 4,7

S 0,51 0,46 0,41

3,84**
F —test,
T test 1,37 1:2* 1,08
1:3xxx

4.3.5 Denni frekvence dojeni u sledovaného stada pl emenic podle

pofadi laktace

U sledovanych skupin dojnic nebyla zjisa na jednotlivych laktacich
statisticka vyznamnostap. ¢ 18).

Skupina dojnic na 1. laktaci na¥gbvala v piméru dojiciho robota 2,62
krat/den, coz je 0,02 krat mensSi n&vébst nez u dojnic na 2. laktaci (2,65 krat/den).
NejnizSi paéet dojeni za den byl zaznamenan u plemenic nadals laktaci (2,59
krat/den) tj. 0,06 krat ménoproti dojnicim na 2. laktaci. Miniméalni denni
navstvnost dojiciho robota byla u sledovaného stada X@dden, maximalni

dosahla 3,4 dojeni/den.

-59 -



Dnes je vSeobeé&nznamo, Ze pro vysokouzitkové dojnice nefiiqzené, aby
byla dojena pouze dvakrat dén@astjsi dojeni (asi 3 krat/deghvede ke zvySeni
tvorby mléka, lakteéni kiivka ma vyssi a velmi vyrovnanyiiseh, vysledkem jetst
uzitkovosti dojnic Fleischmannova, 200b

Parilova (2006 uvadi, ze zvysi - li se frekvence dojeni z dvakra Fikrat
denrg, znamena to nast mi&né uzitkovosti 0 6 % az 25 % za laktaci. Toto tnize
bylo také prokazano podErdmana et al. (1999 i Kleie et al. (1997, kteti tvrdi,
Ze v kompletni laktaci bylo zji&o zvySeni dojivosti 0 6 — 25 %iipzvySené

frekvenci dojeni z dvakrat n#krat deng.

Tabulka ¢. 18 Denni frekvence dojeni u sledovaného stada plemalle poadi

laktace

n X min max S F - test
1. laktace 20 2,62 2,0 3,4 0,39
2. laktace 20 2,65 2,0 3,1 0,29 0,13
3. a dalSi laktace 15 2,59 2,2 3,2 0,27

4.3.6 Denni produkce mléka u sledovaného stada plem  enic podle
pofadi laktace (kg)

P¥i porovnani vySe denni produkce byly rozdily v jetlinych Usecich
laktace statisticky fikazné na hladivyznamnosti & 0,05 (ab. ¢. 19).

NejnizSi nddoj vykazaly plemenice na 1. laktac2§,13 kg M, coz je 0 19,85
% mére oproti dojnicim na 2. laktaci (30,12 kg M). RozdjisSttnych hodnot byl
statisticky vyznamny na hladirvyznamnosti < 0,05. Nepatré nizSi nadoj dosahly
dojnice na 3. a dalSi laktaci 29,10 kg M tj. rozdddoje o 3,50 %. Statisticka
vyznamnost prokadzana nebyla.

Dojivost krav velmi zavisi na padi laktace. Dojivost krav se jejicktkem

zvySuje az do 5. laktace, potom se snizBjetto et al., 1988.
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Tabulka ¢. 19 Denni produkce mléka u sledovaného stada diedpdaktace (kg)

. ) F — test,
n X min max S
T — test
1. laktace 20 25,13 12,5 39,1 6,77 5 714
2. laktace 20 3012 | 185 443 7,23 12
3. a dalSi laktace 15 29,10 10,8 38,0 6,63 '

4.3.8 Hmotnost plemenic sledovaného stada podle po  fadi laktace
(kg)

Pfi porovnani hmotnosti plemenic podletpdi laktace nebyla prokazana
statisticka vyznamnostab. ¢. 21).

Nejnizsi Ziva hmotnost byla zaznamenéna u plemeait. laktaci 562,55 kg,
cozZ je 0 7,62 kg (1,35 %) mé&nez u dojnic na 2. laktaci 570,17 kg. Ngti dojnice
byly na 3. a dalSi laktaci 584,50 kg.

Chovny cil holStynského skotu pozaduje hmotnostvotelek 560 - 580 kg a
u dosglych plemenic 650 — 680 kgAfonym, 20109, coZz nami sledované
plemenice spiluji.

Hmotnost prvotelky  oteleni je vyznam§Si nez jeji ¥k. Ma rovrez
pozitivni vztah k vySi mléné produkce na 1. laktaci. Vychazi seifedpokladu, Ze
dojnice ¥tSiho tlesného ramce je schopnéjmout v krmné davce &Si mnozstvi
susiny, pak se mnozstvfijatych Zivin projevi i ve vySi miéné produkcel(ouda et
al., 1999.

Tabulka €. 21 Hmotnost plemenic sledovaného stada podtagidaktace

n X min max S F - test
1. laktace 20 562,55| 468,8 776,3 71,81
2. laktace 20 570,17 | 486,0 628,5 4485 0,51
3. a dalSi laktace 15 584,50| 473,9 714,5 66,14
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4.3.9 Frekvence dojeni za 1. 100 dni laktace, za 2. 100 dni laktace a
za 3. 105 dni laktace

Tab. ¢. 22 daleuvadi, Ze p porovnani frekvence dojeni mezi vSemi useky
laktace na 1. a 3. a dalSi laktaci nebyla staki&tiogyzznamnost prokazana.

Na 1. laktaci byla nejvysSi {mérna nav&tvnost dojiciho robota
zaznamenana u plemenic za druhych 100 dni laktac& (krat/den). Dojnice
za tetich 105 dni laktace chodily do robota o 0,74 %ném€,70 krat/den).
NejnizSiho pétu dojeni dosahly dojnice za prvnich 100 dni lagtgc2,51 krat/den.

Dojnice na 3. a dalSi laktaci za prvnich 100 dkidce dosahly nawsinosti
2,44 krat/den, za druhych 100 dni laktace byla btalp@tu dojeni 2,68 krat/den t;.
navstvnost robota 0 9,83 % vyssSi. U dojnic #etich 105 dni laktac&nila hodnota
2,60 krat/den.

U plemenic na 2. laktaci za vSechny Useky laktagda hjiS€na statisticky
vysoké vyznamnost R 0,01 (ab. ¢. 22).

Za prvnich 100 dni laktacénil pocet dojeni 2,47 krat/den, coz je oproti
dojnicim za druhych 100 dni laktace (2,68 krat/der®,50 % nizSi. Rozdil hodnot
byl statisticky vyznamny na hladirzavislosti P< 0,05. Skupina plemenic zgetich
105 dni laktace nav&tovala dojiciho robota né&gstji, tedy 2,80 krat/den. Rozdil
hodnot oproti plemenicim na Useku 1. 100 dni laktadl 13,36 % g P < 0,001.

Dolezal et el. (2000 zdiraziuje dilezitost uplatini vic&etného dojeni
v rané fazi laktace. Jelikoz vyvoj nil&e Zlazy, jeji diferenciace ast pokr&uje
alespa prvnich par tydéh po oteleni, je mk&nda zlaza v pibéhu rané laktace na
mamogenni stimuly zia¢ citlivd. Vicetetné dojeni tedy e zvla& v této fazi

zvysit jak diferenciaci, takist burgk mlécné zlazy Hillerton et al., 1990.
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Tabulka €. 22 Frekvence dojeni za 1. 100 dni laktace, za 2.difiQaktace a za 3.
105 dni laktace

1.100dnf 2. 100 dni| 3.105dni | oV
T - test
n 20 20 20
X 2,51 2,72 2,70
1. laktace min 2,1 2,2 2.1 1,84
max 3,1 3,5 3,7
S 0,28 0,39 0,44
n 20 20 20
X 2,47 2,68 2,80 4,82**
2. laktace min 2.1 2.2 2.2 1:2*
max 3,0 3,1 3,4 1.3
S 0,27 0,30 0,41
n 15 15 15
-X 2,44 2,68 2,60
3. a dalSi laktace | min 2.0 2.1 2.0 1,82
max 2,8 3,4 3,8
S 0,23 0,36 0,41

4.3.10 Pocet odmitnuti za 1. 100 dni laktace, za 2. 100 dni | aktace a
za 3. 105 dni laktace

Ukazatelem spravného nastaveni dojiciho robotézye patet odmitnuti.
Patet odmitnuti znamena, Ze jakmile krava vejde dot®lative, nez je jejicas
k podojenti, robot ji ihned vypustifonym, 20119.

Pri hodnoceni pé&tu odmitnuti za vSechny Useky aiadi laktace nebyla
zZjiSténa statisticka gikaznost {ab. ¢. 23).

NejvysSi pdet odmitnuti na 1. laktaci byl zaznamenam u daggaid. 100 dni
laktace tj. 2,12 krat/den. Plemenice na Useku zdyah 100 dni laktace byly
odmitnuty 1,94 krat/den tj. odmitnuti o 0,18 krétidniZzSi. U skupiny dojnic za
3. 105 dni laktaceinil pramérny paiet odmitnuti 1,09 krat/den.
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U dojnic na 2. laktaci za prvnich 100 dni a druh$60 dni laktace byl get
odmitnuti totozny, tedy 0,78 krat/den. Plemeniceietich 105 dni dosahly ptu
odmitnuti 0,98 krat/den.

U skupiny plemenic za 3. a dalSi laktaci byl negrysaiet odmitnuti zjigtn
na Usekutetich 105 dni laktace 0,98 krat/den. Naopak ndjmiZ$atu odmitnuti
doséhly plemenice za prvnich 100 dni laktace, ,43krat/den. U plemenic za
druhych 100 dni laktaci byl zaznamenakgiadmitnuti 0,59 krat/den.

PodleAnonyma (20119 se ideala tato hodnota pohybuje okolo 1,5 - tedy
na kazdé d¥ podojeni jedno odmitnuti. Pokud je tomu tak, kréeysnaZi chodit do
robota a cely systém automatického dojeni fungpjéwse Této hodnat se nejvice

priblizovala skupina plemenic na 1. laktaci.

Tabulka €. 23 Paset odmitnuti za 1. 100 dni, za 2. 100 dni a z#3.dhi

1100 dni | 2. 100 drji3. 105 dni| "
T - test
n 20 20 20
X 2,12 1,94 1,09
1. laktace min 0,2 0,2 0,3 1,38
max 9,9 8,7 4,6
SN 2,73 2,06 0,93
n 20 20 20
X 0,78 0,78 0,98
2. laktace min 0,1 0,2 0,3 0,41
max 2,5 3,5 4.4
% 0,67 0,72 0,95
n 15 15 15
X 0,43 0,59 0,98
3. a dalsi laktace | min 0,0 0,1 0,1 1,73
max 1,9 2,9 3,8
S 0,53 0,78 1,04
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4.3.11 Denni produkce mléka za 1. 100 dni laktace, za 2. 100 dni
laktace a za 3. 105 dni laktace (kg)

P¥i hodnoceni denni produkce mléka za vSechny Usgkyai laktace byla
ZjiSténa vysoce vyznamna statistickaikaznost na hladivyznamnosti P< 0,01
(tab. ¢. 24).

M. Plemenice za druhych 100 dni laktace dosahlyideaitkovosti o 23,16 % vice
ti. 26,11 kg M, rozdil hodnot byl statisticky vyanay pi P < 0,01. Dojnice za 3.
105 dni laktace ziskaly 31,12 kg M, tj. 0 46,79 983i nadoj nez u dojnic za prvnich
100 dni laktace (21,20 kg M). Rozdéchto hodnot byl statisticky pkazny na
hladiné vyznamnosti P< 0,001. Rozdil v nadoji mezi skupinou dojnic zahjreh
100 (26,11 kg M) aietich 105 dni laktace (31,12 kg Nipil 5,01 kg M (23,63 %)
pri P <0,05.

Na 2. laktaci za 1. 100 deinil nddoj 24,09 kg M. Dojnice za 3. 105 dni
laktace ziskaly 35,43 kg M, tj. oproti skupidojnic za 1. 100 dni nést mléka o
47,07 % pi P < 0,001. Dojnice za 2. 100 dni laktace dosahly r&@8;j27 kg M, coz
je oproti dojnicim na 3. 105 dni laktace (35,43 My o 21,04 % méxn Rozdil
zjistenych hodnot byl statisticky pkazny na hladiéivyznamnosti & 0,05.

Plemenice za 3. a dalSi laktaci za 1. 100 dnatkdosahly denniho nadoje
23,81 kg M, oproti dojnicim za 3. 105 dni lakta88,03 kg M) byla vySe nadoje
nizsi 0 38,72 % ip P < 0,01. Skupina plemenic za 2. 100 dni laktace zaenala
vySi denniho nadoje 29,54 kg M.

Urban et al. (1997 dodava, Ze 1/3 laktace, tj. cca 100 dni po otefeati k
nenarénéjSim obdobim chovu krav. V tomto obdobi se nejpatiii formuje
laktacni kiivka dojnic a v této dab muze dojnice poskytnout té&h polovinu

produkce mléka z celé laktace.
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Tabulka ¢. 24 Denni produkce mléka za 1. 100 dni, za 2. 100adma 3. 105 dni
(kg)

i F —test,
1.100dni 2. 100 dni| 3. 105 dni
T - test
n 20 20 20
11,33**
X 21,20 26,11 31,12
1:2**
1. laktace i 7 15, 18,1
min 9 5,9 8 p-gr
max 34,4 3910 4412 1:3**r*
S 6,73 5,23 7,14
n 20 20 20
X 24,09 29,27 35,43 8,55**
2. laktace min 9.8 16,4 23,0 1:3%**
max 44,0 45,6 48,6 2:3*
S 9,41 7,66 8,23
n 15 15 15
X 23,81 29,54 33,03 4,60**
3. a dalSi laktace | min 3,5 5,9 12,4 1:3**
max 36,5 43,2 45,5
S 8,01 8,81 7,50

4.3.13 Vztah mezi vySi denni uzitkovosti a po  €tem dojeni

Z grafu ¢&. 5 je Zejmé, Ze byla prokazana statisticka vyznamnostysakém
stupni zavislosti 0,% 0,9. Hodnota koretmiho koeficientwinila 0,73.

Zaznamy z nizozemského stada dojnic ukazuji, zees@i produkce mléka
zvySi o 11,4 % Hlillerton et al.,, 1992, Paape et al.,, 1998 Také z vysledk
vyzkumu Rabolda et al. (2002 vyplynulo, Ze mléna uZitkovost stoupa se
zvySovanim frekvence dojeniCasté dojeni dojnicdhem ¢asné laktace zvysuje

vyrobu mléka progednictvim mechanistnv mi&né ZlazgWall et al., 2007%.
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4.4 Struktura sledovanych plemenic podle vySe mlé  €né

uzitkovosti

Tab. ¢. 25udava poet krav a jejich procentické zastoupeni ve &taddle
vySe denniho nadoje. Ve sledovaném &fadzastoupeno 34 plemenic, jejichz denni
nadoj nepesahuje 30 kg M/den tj. 61,80 %. Plemenic s dermmddojem nad 30 kg
M/dencini ve sledovaném std@1 kusi krav tj. 38,20 %.

Voriskova et al.(2010 dodava, ze prvni dojici robot bylGeské republice
instalovan v roce 2003 jako reakce na stale seuiiey$rodukci mléka a rostouci
pocty farem produkujici mnozstvi mlékétgi nez 10. tis. liti/kravu.

Tabulka ¢. 25 Struktura sledovanych plemenic dle vySe dn&uzitkovosti

Néadoj do 30 kg/den Nadoj nad 30 kg/derf Celkem

Pocet krav (ks) 34 21 55

% zastoupeni 61,80 38,20 100,00

4.4.1 Mnozstvi mléka za 240 — 305 denni Usek laktac e dle vyse
mlé éné uzitkovosti (kg)
Pfi hodnoceni mnoZstvi mléka za normovanou laktaczdj 240 — 305 dni

podle vySe mléné uzitkovosti byla zjigha vysoka statisticka fkaznost na hladin
vyznamnosti K 0,001 {ab. ¢. 26).
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Plemenice s nadojem do 30 kg M/den dosahly uzitkt\ai 30,35 kg M, coz
je oproti plemenicim s nddojem nad 30 kg M/den QB135 kg M) 0 2178,70 kg M
tj. 23,86 % méa

Dojivost v normované laktaci je pro prvotelky 70608000 kg M a pro
dosglé kravy 8500 — 9500 kg MAhonym, 20103.

Dolezal et al.(2000 dodava, ze dojnice s dojivosti vysSi nez 35 kg ligiga
pii vicecetném dojeni posiné vyrazného zvyseni uzitkovosti. AvSak kravy, jei do
meére nez 25 kg mléka, zaznamenaly picecetném dojeni, na jehoz principu AMS
pracuje, takka zanedbatelny vzestup dojivosti. To doitérmiry podporuje premisu,
Zecim je vySSi dojivost, tim jedtSi i efekt vySSéetnosti dojeni.

Tabulka ¢. 26 Mnozstvi mléka za 240 — 305 denni Usek laktaceviiie ml€né
uzitkovosti (kg)

n X min max S T - test

Nadoj do 30 kg/den 34 9130,35| 5749,013460,0[ 1575,68 4,83+

Nadoj nad 30 kg/den 21 11309,05 8912,0| 14320,0, 1625,76

4.4.2 Obsah tuku za 240 — 305 denni Usek laktace dl e vySe mlé éné
uzitkovosti (%)

P¥i hodnoceni procentického obsahu tuku za normovda&taci nebyla
statisticka vyznamnost prokazanal(. ¢. 27).

U dojnic s nddojem do 30 kg M/den byla zjitd hodnota tuku 4,02 %,
dojnice s nadojem nad 30 kg M/den vykazaly niz&abbtuku o 0,14 % tj. 3,88 %.
Rozdil €chto hodnot nebyl statistickyikazny.

Dle Kvapilika et al. (2010 je procenticky obsah tuku v mléce 3,87 %, coz
odpovida hodnétzjisttné u plemenic s dennim nadojem vysSim nez 30 kg.

Obsah miléného tuku, ktery je sith geneticky ovlivién, je zdaleka
nejvariabilrgjSi sloZzka mléka. Dieta tize rovréZ ovlivnit sloZeni a tvorbu mé@ého
tuku (Dolezal et al., 2001

- 068 -



Tabulka €. 27 Obsah tuku za 240 — 305 denni Usek laktace dle wy&ené
uzitkovosti (%)

n X min max S T - test
Nadoj do 30 kg/den 34 4,02 3,2 4,7 0,38 13
Nadoj nad 30 kg/den 21 3,88 3,1 4,6 0,41 '

4.4.3 Obsah bilkovin za 240 — 305 denni Usek laktac e dle vySe
mlé éné uzitkovosti (%)

Také i porovnani procentického obsahu bilkovin za norammwu laktaci
nebyla prokadzana statisticka vyznamndesh (¢. 28).

VySSi obsah bilkovin byl zji8h u plemenic s nadojem niz§im nez 30 kg
M/den tj. 3,23 %. Plemenice s nadojem vysSim nekd@3®/den zaznamenaly 3,17
% bilkovin. Rozdil narenych hodnotinil 0,06 %.

Plemenices nddojem nizSim nez 30 kg M/degrgtvrzuji tvrzenBousky et al.

(2006, Ze obsah bilkovin se ve zralém mléce pohybug@mg,30 %.

Tabulka ¢. 28 Obsah bilkovin za 240 — 305 denni Usek laktacevge miléné
uzitkovosti (%)

n X min max S T - test
Nadoj do 30 kg/den 34 3,23 2,8 3,6 0,22 106
Nadoj nad 30 kg/den 21 3,17 2,9 3,5 0,18 ’

4.4.4 Index perzistence dle vySe mlé €éné uzitkovosti

Plemenice s nadojem do 30 kg M/den zaznamenalyndiod indexu
perzistence 90,3(af ¢. 5). U plemenic, jejichz naddjinil nad 30 kg M/den byla
hodnota 89,38, tedy hodnota o 0,94 (1,05 %) ni#&zi rozdilem &chto hodnot
nebyla prokazana statistickaigaznost.

U vysokouZzitkovych krav s vybornou perzistencizehlediska produkce
mléka mozné i pozgsi zapousni (Louda et al., 1994.

Uvadi se, Ze ip uplatréni vicg&etného dojeni jsou dojnice v produkci

vytrvalejsi, maji lepSi perzistenci lakta@a( — Peled et al., 1996
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4.4.5 Frekvence dojeni u sledovaného stada podle vy  Se mlééné
uzitkovosti

Pti porovnani frekvence dojeni podle vySe &nié uzitkovosti byla statisticka
vyznamnost prokazéna na vysoké hladigiznamnosti & 0,001 fab. ¢. 29.

VyS8Si navatvnost dojiciho robota byla zaznamenana u plemenigdsjem
nad 30 kg M/den tj. dojeni 2,89 krat/den. U dojsioadojem nizSim nez 30 kg
M/denc¢inila hodnota 2,46 krat/den, tedy o 0,43 én

V podminkachc¢eskych choit se zjistilo, Ze¢im vysSi uzitkovost, tim &Si
efekt zvySeni dojivosti, jak uvadDo¢lezal et al. 200D Dle Anonyma (20119
existuje teoreticky fzdpoklad, Ze fyziologicka pkeba zviete bude spojena scitou

pravidelnosti navév dojiciho zéizeni.

Tabulka ¢. 29 Frekvence dojeni dle vySe mié uzitkovosti

n X min max S T - test
Nadoj do 30 kg/den 34 2,46 2,0 3,1 0,26 S
Nadoj nad 30 kg/den 21 2,89 2,4 3,4 024 |

4.4.6 Pocéet odmitnuti u sledovaného stdda podle vySe mlé  €né
uzitkovosti

V (tab. ¢. 30) nebyla také zjigha statisticka fikaznost pi hodnoceni pétu

odmitnuti podle vySe mi@é uzitkovosti.
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Dojnice s nadojem do 30 kg M/den byly odmitnuty8lj@&at/den, coz je
oproti plemenicim s nadojem miléka nad 30 kg/dere viic 0,38 odmitnuti tj.

zaznamenaly 0,90 odmitnuti/den.

Tabulka ¢. 30 Paset odmitnuti dle vySe miéé uzitkovosti

n X min max S T - test
Nadoj do 30 kg/den 34 1,28 0,0 57 1,69 103
Nadoj nad 30 kg/den 21 0,90 0,2 2,7 0,64 ’

4.4.7 Hmotnost sledovanych plemenic dle vySe mlé  éné uZzitkovosti
(kg)

Pfi hodnoceni hmotnosti sledovanych dojnic nebylaStaja statisticka
vyznamnost, coZ je zndza@mo v tab. ¢. 31

Rozdily ve vaze mezi skupinou sledovanych plembgimepatrny. Dojnice
s denni nddojem do 30 kg M vazily 570,52 kg, dgrsmadojem nad 30 kg M/den
vazily o 2,06 kg vice (0,36 %), tedy 572,58 kg.

PriliS mnoho prvotelek s nizkou hmotnosti (pod 520, kgd za nasledek
snizeni mléné uzitkovosti a naopak mnoho vyrazszkych plemenic (nad 640 kg)
ma vyrazg zvysenou spoebu energie. Dojnice i®dniho &lesného ramce,
harmonické stavbyla s vynikajicim vemenem a dobrym fundamentem khy foyt

z chovatelského hlediska vice aogany Speicher et al., 1994

Tabulka ¢. 31 Hmotnost sledovanych plemenic dle vySedmé&uzitkovosti (kg)

n X min max S T - test
Nadoj do 30 kg/den 34 570,52 468,8 776,3 66,52 0.11
Nadoj nad 30 kg/den 21 572,58 486,0 704,8 54,62 ’
4.4.8 Délka mezidobi sledovanych plemenic dle vyse mlé¢éné

uzitkovosti (dny)

Statisticka pikaznost nebyla zji8ha @ porovnani délky mezidobi podle

vySe ml€né uzitkovostifab. ¢. 32).
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Primérna délka mezidobdinila 393,70 dni u dojnic, jejichz nadoj mléka se
pohyboval do 30 kg/den. Rozdil o 33,12 dni (9,18036)zjiStn u dojnic s nddojem
vySSim nez 30 kg M/den 360,58 dni.

Kvapilik et al. (2010) dodava, Ze ip vysoké uzitkovosti Ize tolerovat

prodlouzZeni mezidobi na cca 400idn

Tabulka ¢. 32 Délka mezidobi u sledovaného stada dle vySemalaizitkovosti
(dny)

n X min max S T - test

Nadoj do 30 kg/den 23 393,70 325,0 523,0 50,56 186

Nadoj nad 30 kg/den 12 360,58 318,0 440,0 43,92

4.4.9 Insemina €éni interval u sledovanych plemenic dle vySe
mlé éné uzitkovosti (dny)

Ztab. ¢ 33 je Zejmé, Ze nebyla prokdzana statistickd vyznamnaist p
porovnani hodnot insemitiaiho intervalu.

Praimérna hodnota insemigaiho intervalu se ma pohybovat od 60 do 90 dni
(Poplsteinova, 199) coz souhlasi se zj&tymi vysledky. Dojnice s nadojem do 30
kg M/den vykazaly hodnotu insemitrdho intervalu 76,74 dni, tedy o 4,16 dni (5,42

%) mért nez plemenice s dennim nadojem vyssSim jak 30 kdeMij. 80,90 dni.

Tabulka ¢. 33 Insemingni interval u sledovaného stada dle vySecmdéuzitkovosti
(dny)

n X min max S T - test

Nadoj do 30 kg/den 34 76,74 44,0 203,0 28,06 0.53

Nadoj nad 30 kg/den 21 80,90 43,0 146,0 27,42

4.4.10 Servis perioda u sledovanych plemenic dle vy Se mlé¢éné
uzitkovosti (dny)

Také @i porovnani servis periody nebyla prokazana stekigtvyznamnost,

jak vyplyva ztab. ¢. 34.
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Délka servis periody u plemenic s nadojem do 3Mkadencinila 125,32 dni,
u plemenic s nadojem nad 30 kg M/den byla hodnetais periody o 18,84 dni
(15,03 %) delSi tj. hodnotanila 144,16 dni.

Dle Kvapilika et al. (2010 je nami zjis¢na hodnota servis periody
nevyhovuijici, jelikoz uvadi, Ze délka servis peyiod tedy doba od oteleni do
zakieznuti, by se #a pohybovat do 100 dn

Tabulka €. 34 Servis perioda u sledovaného stada dle vysénalazitkovosti (dny)

n X min max S T - test

Nadoj do 30 kg/den 28 125,32 55,0 272,0 53,90 0.89

Nadoj nad 30 kg/den 19 144,16/ 58,0 381,0 86,98

4.5 PFi€iny vy fazovani dojnic u sledovaného stada holstynského
skotu

Pramérné brakaceinila ve sledovaném stédolStynskych plemenic za rok
2010 34,82 %téb. ¢. 35).

Nejcastjsi divody vyrazeni plemenic zaznamenawfaf ¢. 6). Nejéastjsi
pri¢cinou brakace byly poruchy vyZivy 18,67 %, traumadeaiin 10,37 %, poporodni
problémy 3,31 %, mastitidy 1,24 %, Urazy (zlomehi@yB2 % a sterilita 0,41 %.

Tabulka ¢. 35Pri¢iny vyrazovani zwiat za rok 2010 (%)

Divod vyrazeni Brakace (%) za rok 2010
Porucha vyzivy 18,67
Trauma kogetin 10,37
Poporodni problémy 3,31
Mastitida 1,24
Urazy (zlomeniny) 0,82
Sterilita 0,41
Celkem 34,82

Kvapilik et al. (2010 uvadi, Zze vroce 2009 bylo 82,5 % krav z chovu
vyifazeno ze zdravotnichidodi a 17,5 % krav ze zootechnickyctivad.
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5. Souhrn a zav er

Cilem diplomové prace bylo provést analyzu viiveétp dojeni za den na
dosahovanou médou uzitkovost v prbéhu laktace a na ukazatele plodnosti
v konkrétnich podminkach Zewklského druzstva Brloh.

Ze zjisenych vysledk za sledované obdobi leden 2010 — unor 2011 lze

vyhodnotit nasledujici zévy:

Struktura stada podle paradi laktace
Sledované stado t¥ioz 36,4 % (20 ks) plemenice na 1. laktaci, naRtdci je
36,4 % (20 ks) a na 3. a dalSi laktaci 27,2 % Q)5 k

Struktura sledovanych plemenic podle vySe miié uzitkovosti

Ve sledovaném stéde zastoupeno 34 ks dojnic (61,80 %) s dennim jeauo
negesahujicim 30 kg M/den (fomérny nadoj 23,61 kg M) a 21 ks krav (38,20 %)
s dennim nadojem nad 30 kg M/denifpérny nadoj 35,18 kg M).

Hodnoceni reprodukénich ukazateh u sledovaného stada
Pri porovnani reprodutnich ukazateél u sledovaného stada za obdobi leden
2010 — unor 2011 byly zji&y nasledujici hodnoty:
» pramérny vk pri 1. otelenicinil 774,85 dri (25 nesial),
» dosazena imérna délka mezidobi byla 382,34tdn
» pramérna hodnota servis periodinila 110,40 da,

» pramérna hodnota insemikaiho intervalu byla 77,83 dn

Servis perioda u sledovanych plemenic dle padi laktace (dny)

U dojnic na 1. laktaci byla zji&a hodnota 122,27 éncoz je o 21,40 dn
vice neZz u dojnic na 2. laktaci (143,67). Hodnaevis periody u plemenic na 3. a
dalSi laktactinila 130,57 di.

Inseminaéni interval u sledovanych plemenic dle pgadi laktace (dny)

U plemenic na 1. laktaci byl zji&t adaj inseminéniho intervalu 85,80 dn
Dojnice na 2. laktaci sy délku inseminaniho intervalu 69,80 dn tedy o 16 da
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kratSi oproti dojnicim na laktaci prvni. Dojnice 13a a dalSi laktaci vykazaly
primérnou délku inseminiaiho intervalu 79,70 dn

Délka mezidobi u sledovanych plemenic dle padi laktace (dny)
U dojnic na 2. laktaatinila hodnota 375,40 dn dojnice na 3. a dalSi laktaci

dosahly délky mezidobi o 16,20tddéle tj. 391,60 din

Vztah mezi servis periodou a p&tem dojeni
Hodnota koeficientu korelaagnila 0,38, coz se prokazalo jako mirny stipe
statistické zavislosti, gehoz vyplyva, Ze zvysujici se & dojeni ma vliv na délku

servis periody.

Hodnoceni mi&né uzitkovosti u sledovaného stada holStynskych preenic

Praimérny paiet lakta&nich dri byl ve sledovaném sta®80,25 dii. Ve 100
dennim Useku laktace dosahla uzZitkovost 3755,4Mkd,85 % tuku a 3,10 %
bilkovin. Ve 200 dnech laktace bylaipnérna uzitkovost 7112,84 kg M, 3,87 % tuku
a 3,15 % bilkovin. Za 305 denni Usek laktace dasatiitkovost 9962,22 kg M,
procenticky obsah tuku 3,97 % a obsah bilkovin 321

Vztah mezi vySi mi€né uzitkovosti za 240 — 305 denni Usek laktace adem
dojeni

Korelaini koeficient¢inil 0,54, coz je stdni stupa statistické zavislosti,
tedy hodnota koeficientu korelace je &®,7. Bylo potvrzeno, Ze pet dojeni ma
vliv na vySi ml€né uzitkovosti za normovanou laktaci, tedy Ze sowsm pd@tem

dojeni roste i miéna uzitkovost.

Mlééné uzitkovost ve 100, 200 a 240 - 305 dennim Uselaktace dle paradi
laktace (kg) Wetné sloZzek mléka (%)

U vSech sledovanych laktacich na Useku 100 deakiade byly zjiginé
rozdily statisticky pktkazné P< 0,05. Plemenice na 1. laktaci nadojily 3398,79%g
coz je 0 643,30 kg M tj. 18,92 % menez dojnice na 2. laktaci 4042,05 kg M p
P < 0,05. U plemenic na 3. a dalSi laktaci bylo dosaz&848,73 kg M tj. o0 449,98
kg (13,23 %) vice nez u dojnic na 1. laktai¢ip< 0,05.

Za 200 denni usek laktace plemenice na 1. lakigrodukovaly 6650,80 kg
M, plemenice na 2. laktaci ziskaly 7686,85 kg M.S¥yozdilu mezi nadofiinila
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1036,05 kg M, tj. 15,57 %ipP < 0,05. Na 3. a dalSi laktaci vySe naddjeila
6963,53 kg M, coz je 0 723,32 kg M (10,38 %) séproti dojnicim na 2. laktaci,
naopak o 312,73 (4,49 %) vice oproti dojnicim nkaktaci.

Na 240 — 305 dennim Useku laktace plemenice taktaci vyprodukovaly
9460,00 kg M, na 2. laktaci doslo k fgiu uzitkovosti 0 1172,15 kg M (12,39 %)
tedy na 10632,15 kg M. U dojnic na 3. a dalSi lekiayla zjiS€na uZzitkovost
9738,60 kg M.

Pfi hodnoceni indexu perzistence byl prokazan stektigtvysoce vyznamny
rozdil P< 0,01. Dojnice na 1. laktaci dosahly hodnoty 95@8menice na 2. laktaci
90,90 a na 3. a dalsi laktaci dosahovaly hodnegasianého ukazatele 80,73. Rozdil
hodnot mezi 1. laktaci a 3. a dalSi laki&nil 15,22 @i P < 0,001.

Pri porovnani procentického obsahu bilkovin nebylSt#i statisticky
vyznamny rozdil mezi plemenicemi n&nych laktacich. Na 1. laktaci za 100 denni
usek laktaceinila hodnota bilkovin 3,11 %, u dojnic na 2. latt8,13 %. Nejnizsi
obsah bilkovin byl nagten u dojnic na 3. a dalSi laktaci 3,07 %. Ve 200nd&iseku
laktace byl obsah bilkovin na 3. a dalSi laktatB3%, tj. 0 0,01 % mé&mneZ u dojnic
na 1. laktaci (3,14 %) a o0 0,04 % m¥éreZ u dojnic na 2. laktaci (3,17 %). Nejvyssi
obsah bilkovin dosahly za vSechny laktace plemena&®40 — 305 Useku laktace.
Dojnice na 1. laktaci dosahly 3,22 % bilkovin, dognhna 2. laktaci vykazaly 3,23 %
a dojnice na 3. dalsi 3,18 %.

Pfi posuzovéni procentického obsahu tuku dosahly id®jma 1. laktaci
za 100 denni usek laktace nejnizSiho obsahu tuka %,. U plemenic na 2. laktaci
byl obsah tuku 3,84 %, nejvysSi obsah tuku byl midana laktaci 3. a dalSi 4,02 %.
Statisticka pikaznost P< 0,01 byla prokazana u dojnic na useku 200 dertéada.
Rozdil mezi 1. laktaci (3,69 %) a 2. laktaci (389 cinil 0,2 % @i P < 0,05.
Statisticky vysoce vyznamny rozdil se prokézal talezi 1. laktaci 3,69 % a 3. a
dalSi laktaci 4,07 %. Rozdil hodndghil 0,38 % @i P < 0,001. Skupina plemenic
na 240 — 305 denni laktaci zaznamenala v 1. [aB&& % tuku, coz je rozdil o 0,08
% oproti plemenicim na 2. laktaci 3,96 %. U skupitgmenic na 3. a dalSi laktaci
byl obsah tuku 4,08 %.

Denni frekvence dojeni u sledovaného stada plemerpodle pa-adi laktace
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Skupina dojnic na 1. laktaci na¥gbvala v piméru dojiciho robota 2,62
krat/den, dojnice na 2. laktaci (2,65 krat/den).jn\NSi patet dojeni/den byl

zaznamenan u plemenic na 3. a dalSi laktaci (2&t@den).

Denni produkce mléka u sledovaného stdda plemeniogle paradi laktace (kg)

Pri porovnani vySe denni produkce byly rozdily v jetinych Usecich
laktace statisticky gikazné pi P < 0,05. NejnizSi nadoj vykazaly dojnice na 1.
laktaci tj. 25,13 kg M, cozZ je 0 19,85 % ndéwproti dojnicim na 2. laktaci (30,12 kg
M) pii P < 0,05. Dojnice na 3. a dalsi laktaci dosahly 2%g.o/.

Hmotnost plemenic sledovaného stada podle padi laktace (kg)

e

na 2. laktaci 570,17 kg. NéjSi dojnice jsou na 3. a dalSi laktaci 584,50 kg.

Frekvence dojeni, pdet odmitnuti, denni produkce za 1. 100 dni laktaceza 2.
100 dni laktace a za 3. 105 dni laktace

Na 1. laktaci byla nejvySSi frekvence dojeni zazeadna u plemenic za
2. 100 dni laktace 2,72 krat/den, dojnice za 3. dfiHaktace chodily do robota 2,70
krat/den a dojnice za 1. 100 dni laktace 2,51 d#e@t/ U plemenic na 2. laktaci za
vSechny Useky laktace byla z§iga statisticka gitkaznost pi P < 0,01. Za 1. 100 dni
laktacecinil po¢et dojeni 2,47 krat/den, coz je oproti dojnicim2za 00 dni laktace
(2,68 kréat/den) o 8,50 % nizSi. Rozdil hodnot hgtisticky vyznamny f P < 0,05.
Za 3. 105 dni laktace nawsbvaly dojnice robota 2,80 krat/den. Rozdil hodnot
oproti plemenicim na useku 1. 100 dni laktgicel 13,36 % i P < 0,001. Dojnice
na 3. a dalSi laktaci za 1. 100 dni laktace dosabbgtvnosti 2,44 krat/den, za 2.
100 dni laktace 2,68 krat/den a u dojnic za 3.df5aktace 2,60 krat/den.

NejvysSi pdet odmitnuti na 1. laktaci byl u dojnic za 1. 100 khktace 2,12
krat/den. Plemenice na Useku za 2. 100 dni lakigtbe odmitnuty 1,94 krat/den a
dojnice za 3. 105 dni 1,09 krat/den.U dojnic néaRtaci za 1. 100 dni a 2. 100 dni
laktace byl poet odmitnuti 0,78 krat/den. Plemenice za 3 105dirsiahly pétu
odmitnuti 0,98 krat/den. U skupiny plemenic za 8abi laktaci byl nejvysSi get
odmitnuti zjis¢n na Useku 3. 105 dni laktace 0,98 krat/den. NaopakzSiho pétu
odmitnuti dosahly plemenice za 1. 100 dni laktad8 @rat/den. U plemenic za 2.
100 dni laktaci byl zaznamenan¢gbodmitnuti 0,59 krat/den.
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Pri hodnoceni denni produkce mléka za vSechny Usgiyaali laktace byla
zjiSténa statisticka mikaznost pi P < 0,01. Dojnice na 1. laktaci za 1. 100 dni laktace
nadojily 21,20 kg M, plemenice za 2. 100 dni lakta 23,16 % vice tj. 26,11 kg M
pii P < 0,01. Dojnice za 3. 105 dni laktace ziskaly 3kd2M, tedy o 46,79 % vysSSi
nadoj nez u dojnic za 1. 100 dni laktace (21,20 gii P < 0,001. Mezi skupinou
dojnic za 2. 100 (26,11 kg M) a 3. 105 dni lakté@® 12 kg M)¢inil rozdil 5,01 kg
M (23,63 %) pi P < 0,05. Na 2. laktaci za 1. 100 dimil nadoj 24,09 kg M, dojnice
za 3. 105 dni laktace ziskaly 35,43 kg M, tj. opdajnicim za 1. 100 dni o 47,07 %
vice @i P < 0,001. Dojnice za 2. 100 dni laktace dosahly réd@§;,27 kg M, coz je
oproti dojnicim na 3. 105 dni laktace (35,43 kg ®MP1,04 % mén pii P < 0,05.
Plemenice za 3. a dalSi laktaci za 1. 100 dni ¢akdosahly 23,81 kg M, oproti
dojnicim za 3. 105 dni laktace (33,03 kg M) byl&eyadoje nizsi 0 38,72 %i P <
0,01. Skupina plemenic za 2. 100 dni laktace zaenafa 29,54 kg M.

Vztah mezi vySi denni uzitkovosti a p&tem dojeni

Pfi posuzovani vztahu mezi vysi denni uZzitkovosti atgm dojeni byla
statisticka vyznamnost na vysokém stupni zavis@sti< 0,9, tudiz byl potvrzen vliv
vySe denni produkce na q® dojeni. S rostoucim pem dojeni roste i denni

uzitkovost. Hodnota koretaiho koeficientwinila 0,73.

MnoZstvi mléka za 240 — 305 denni Usek laktace digSe ml€né uzitkovosti (kg)
véetné sloZzek mléka (%)

Pfi hodnoceni mnoZstvi mléka za normovanou laktaczdj 240 — 305 dni
podle vySe mléné uzitkovosti byla zji&ha vysoka statisticka fikaznost p P <
0,001. Plemenice s nadojem do 30 kg M/den dosaily035 kg M. Oproti
plemenicim s nadojem nad 30 kg M/den (11309,05 kgM178,70 kg M tj. 23,86
% mére.

Pfi posuzovani procentického obsahu tuku za normayvdaktaci, nebyla
statisticka vyznamnost prokazana. U dojnic s nadaje 30 kg M/den byla zji&a
hodnota tuku 4,02 %, dojnice s nadojem nad 30 kdeklykazaly 3,88 % tuku.

Také i porovnani procentického obsahu bilkovin za norammwu laktaci
nebyla prokazana statisticka vyznamnost. VySSi lodsiékovin byl u plemenic
s nadojem nizSim nez 30 kg M/den tj. 3,23 %. Pleogea nadojem vySSim nez 30

kg M/den zaznamenaly 3,17 % bilkovin.
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Plemenice s nadojem do 30 kg M/den zaznamenaly diodindexu
perzistence 90,32, plemenice s nadojem nad 30 kigmWykazaly hodnotu 89,38.

Frekvence dojeni, pdet odmitnuti, hmotnost u sledovaného stada podle $g
mlééné uzitkovosti

Pfi porovnani frekvence dojeni podle vySe éni uzitkovosti byla zjigha
statisticka vyznamnostipP < 0,001. VySSi nav&tnost byla zaznamenana u dojnic
s nadojem nad 30 kg M/den 2,89 krat/den. U dojni@dojem nizSim nez 30 kg
M/dencinila hodnota 2,46 krat/den.

Také @i hodnoceni p&tu odmitnuti nebyla zji8ha statisticka piikaznost.
Dojnice s nadojem do 30 kg M/den byly odmitnuty 8l Rat/den, plemenice s
nadojem mléka nad 30 kg/den byly odmitnuty 0,9®éeén.

Pri hodnoceni hmotnosti sledovanych dojnic nebylaStaja statisticka
vyznamnost. Dojnice s denni nadojem do 30 kg Mily&z70,52 kg, dojnice
s nadojem nad 30 kg M/den vazily 572,58 kg.

Hodnoceni reprodukénich ukazatehi u sledovanych plemenic dle vySe migé

uzitkovosti (dny)

Primérna délka mezidobi byla 393,70 dni u dojnic s nélomléka do 30
kg/den. U dojnic s nddojem vySSim nez 30 kg M/d&®, 38 dni.

P¥i porovnani hodnot insemitiaiho intervalu nebyla prokadzana statisticka
vyznamnost. Dojnice s nadojem do 30 kg M/den vykahadnotu inseminaiho
intervalu 76,74 dni, plemenice s dennim nadojensimyjak 30 kg M/den tj. 80,90
dni.

Také i porovnani servis periody nebyla prokazana stekigtvyznamnost.
Délka servis periody u plemenic s nadojem do 30MKden ¢inila 125,32 dni, u

plemenic s nadojem nad 30 kg M/den 144,16 dni.

PFi¢iny vyrazovani dojnic

Za rok 2010 ¢inila pramérnad brakace ve sledovaném «téd4,82 %.
NejcastjSi pricinou brakace byly poruchy vyzivy 18,67 %, traumadeiin 10,37 %,
poporodni problémy 3,31 %, mastitidy 1,24 %, urédgmeniny) 0,82 % a sterilita
0,41 %.
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Pri posuzovani vztahu mezi gtem dojeni a plodnosti (servis periodou) byla
zjiStetna mirnd statisticka zavislost, tj. Ze¢pbdojeni ma vliv na plodnost plemenic.
Ze zjis€ného vztahu lze konstatovat, Ze negativni vliv hadpost nema piet
dojeni, nybrz rostouci miéa uzitkovost, jenz stoupa se zvySujicim seétgm
dojeni.

Pfi posuzovani vztahu mezi @iem dojeni a mkgou uZitkovosti byla
ZjiSténa take statisticka zavislostigemz Ize konstatovat pozitivni vliv na vysi denni
i ro¢ni produkce mléka.

Pri hodnoceni mléné uzitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace atdg
plemenice na 2. laktaci vy$Siho nadoje mléka za 200 a 240 — 305 denni laktaci
nez dojnice na 3. a dalSi laktaci. Zjish vySe mléné produkce mohla byt

Pri posuzovani frekvence dojeni za jednotlivé Usedstdce byla nejvysSi
pramérna nav&tvnost dojiciho robota zaznamenana u plemenic rlakiaci za 1.
100 a 2. 200 dni laktace. Vimdné dojeni se nejlépe uplaje v rané fazi laktace,
coz mize byt vys¥tlenim zjis€nych hodnot.

Pri hodnoceni p&u odmitnuti dle vySe denniho nadoje byl vySSégbo
odmitnuti zaznamenan u plemenic s nddojem do 30/kten. ZjiS€na hodnota
mohla byt zaficinéna vysokym pétem dojnic na 1. laktaci (17 ks z 34 ks) ve
skupire s nadojem nizSim nez 30 kg M/den. Ve skgpmmadojem mléka nad 30

kg/den jsou jen 3 ks z 21 plemenic na 1. laktaci.

Zawrem lze konstatovat, Ze vyuZzitim technologie dojpamoci dojicich
roboti, umoziujici regulaci pétu dojeni, dochazi u vysokouzitkovych holStynskych
plemenic k#éstu ml&né uzitkovosti. Kombinace vitetného dojeni a volného
ustajeni pipravuje dojnicim holStynského skotu idealni podkyirpro dosazeni

nejlepsich vysledkv produkci mléka za laktaci.
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