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PREHLED ZKRATEK
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1 UVOD

MIléko a mlécné vyrobky predstavuji soucast potravy ¢loveka jiz nékolik
tisic let. Jsou vyznamnym zdrojem tady zivin dalezitych pro dospélou i détskou
populaci.

MIléc¢ny tuk je z davodu vyssiho obsahu nasycenych mastnych kyselin
¢asto hodnocen neptiznivé, proto je ¢astecné nebo uplné odstredéné mléko vice
propagovano a doporucovano. Piesto je mléko s vySSim obsahem tuku pro
konzumenty vice chutné.

Dilezitou soucasti mlééného tuku jsou mastné kyseliny, které jsou
pfedmétem vyzkumu pfedev§im =z divodu nutriénich, technologickych
a senzorickych vlastnosti mléka a mlécnych produkti. V poslednich letech lidé
upfednostnuji u potravin obsah nenasycenych mastnych kyselin, ptredevsSim
polynenasycenych mastnych kyselin, nebot’ jsou z hlediska nutri¢niho kladné
hodnoceny.

Existuje mnoho faktort, které mohou ovlivnit zastoupeni mastnych
kyselin. Vétsina praci se zabyva zménou obsahu a slozeni kravského mléka spise
na zaklad¢ vlivu vyzivy, protoze pravé tento Cinitel ovliviiuje tukovou slozku
velmi snadno. V souvislosti se zménami v mlé¢ném tuku se rovné€z zminuje
skupina faktori, které jsou ovlivnény jedincem a do této skupiny miZeme zatadit
1 faktor plemene a potadi laktace.

Cilem této diplomové prace bude posouzeni spektra mastnych kyselin
mlééného tuku dojnic plemene ceské strakaté a holStynské ve vybraném

zemédé€lském podniku v zavislosti na potfadi laktace.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 LAKTACE A JEJI PRUBEH

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazd’ovani
a spousténi mléka. Tyto funkce mlécné zlazy spolu izce souviseji, navazuji na
sebe, navzdjem se ovliviluji a vytvareji zaklad produkéni schopnosti mlécné
zlazy. Laktaci se rovnéz nazyva obdobi, béhem kterého zvitata produkuji mléko,
tj. obdobi od porodu do zaprahnuti, ¢ili do doby, kdy ustane sekrece mléka
v disledku bliZiciho se dalsiho porodu (JELINEK & KOUDELA, 2003). Tvorba
mléka roste po dobu 4 — 8 tydntli, coz se nazyva vzestupnou fazi. Poté, co se
dostane tvorba mléka ke svému vrcholu, zaéne produkce postupné klesat, a to
oznacujeme jako fazi sestupnou, kdy denni produkce mléka klesa az do
zaprahnuti. Pokles produkce ¢i doba vysoké produkce se oznacuje slovem
perzistence (KOPECKY, 1981; DOLEZAL, 2000). Vice v kapitole 2.4.3. —
stadium laktace.

HAJIC et al. (1995) uvadi, Ze produkce laktace se sleduje pii normované
(305 dni), celé¢ (pokud je laktace delSi nez normovand) a zkracené laktaci
(stodenni ¢i dvousetdenni). Hodnoceni za laktaci je nejéasté€j§im hodnocenim
mlééné uzitkovosti (MIKSIK & ZIZLAVSKY, 2005).

MlécEna uzitkovost neboli produkce mléka predstavuje u skotu nejcenné;jsi
(FRELICH, 2001). Kvalitou je myslen obsah zakladnich slozek mléka, jako je
tuk, bilkoviny a pfipadné laktéza (mléény cukr). Pokud klesne produkce mléka
V ur¢itém obdobi v porovnani s obdobim piedchézejicim méné nez o 6 — 7 %,
jedna se o vyrovnany prib¢h laktaéni kiivky neboli o lakta¢ni kfivku s velkou
perzistenci, kterd je vice cenéna nez kiivka v opacném pfiipadé, kdy mizeme
hovoftit o nevyrovnaném pribehu laktacni kiivky, tedy o lakta¢ni kiivce s malou
perzistenci (SUBRT & HROUZ, 2009). V tabulce 1 jsou porovnany chovné cile
mlécné uzitkovosti ¢eského strakatého a holstynského plemene i s ohledem na

veék dojnice.
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Tabulka 1: Porovnani chovnych cild mlé¢né uzitkovosti

Parametry Zesky strakaty skot” holitynsky skot”
produkce mléka (kg)

- prvotelka 5500 -6 200 7000 — 8000

- dospéla krava 6 000 — 7 500 8500 — 9500
obsah bilkovin (%) 3,50 3,30 a vice
obsah tuku (%) 40-4,1 3,7
pomeér bilkovin a tuku 1:1,15-1,20 1,12
vek pii prvnim oteleni 26 — 29 mésicu 23 — 27 mésict
produk¢éni vyuziti dojnic 4. — 5. laktace 3. — 4. laktace

Zdroj: SVAZ CHOVATELU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU, 2008Y, SVAZ
CHOVATELU HOLSTYNSKEHO SKOTU CR, 2005

Vyznamny narust dojivosti krav je podle BUCKA (2010a) mezi prvni
a druhou laktaci a niz8i uzitkovost na tieti a dalSich laktacich v porovnani
S druhou laktaci. Obsah hlavnich slozek mléka byl pofadim laktace ovlivnén

méné vyrazné (tabulka 2).

Tabulka 2: Uzitkovost krav podle potadi laktace za rok 2009

Poradi Pocet Mléko Tuk Bilkoviny
laktace  laktaci (kg) % kg % kg
1. 109 423 7173 3,89 279 3,34 239
2. 80512 8033 3,84 308 3,33 268
3.adalsi 115443 7 857 3,87 304 3,30 259
Celkem 305378 7 659 3,87 296 3,32 254

Zdroj: BUCEK (2010a)

Vyvoj dopliikovych ukazatelu (tabulka 3) zjistovanych v ramci kontroly
uzitkovosti v letech 1994 az 2011 charakterizuje pokles V poctu dosazenych
laktaci, rist perzistence laktace, pokles v€ku pfi prvnim oteleni a mirny nartst
po¢tu dni u mezidobi (BUCEK, 2011). Zhorsujici se ukazatele dlouhovékosti
dané pfedevSim primérnym potadim laktace maji dopad na vys$s$i naklady na
obménu stada, na dojivost za laktaci a celozivotni uzitkovost krav (BUCEK,
2010b).
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Tabulka 3: Dopliikové ukazatele kontroly mlééné uzitkovosti krav

Rok Pocet Poradi Index 1. oteleni Mezidobi
normovanych laktace (P2:1) (mésici/dni) (dnu)
laktaci

1994 629 593 2,8 78,5 29/02 394

2006 334928 2,5 86,1 27/23 410

2007 323020 2,5 87,0 27/15 409

2008 313 366 2,5 87,4 27/10 412

2009 305 378 2,4 87,1 27/03 411

2010 291 595 2,4 87,3 26/29 410

2011 286 000 2,4 87,3 26/24 407

Zdroj: BUCEK (2011)
Uvedenou skute¢nost doklada tabulka 4, kde je patrné, ze se zvysil podil
na prvnich tfech laktacich, a to ze 78,7 % v roce 2007 na 79,2 % v roce 2011.

O stejny podil se snizilo zastoupeni na 4. a dalSich laktacich (BUCEK, 2011).

Tabulka 4: Zastoupeni krav (%) v kontrole uzitkovosti podle potadi laktace

Rok  Pocet Poradi laktace

krav 1. 2. 3. 4. 5.az7. 8.adalsi priamér
2007  398,4 356 257 174 104 9,7 1,2 2,5
2008  390,1 354 259 17,3 105 9,8 1,1 2,5
2009 3732 356 260 17,3 10,3 9,9 0,9 2,4
2010 3577 354 263 173 104 9,8 0,8 2,4
2011  354,3 352 263 17,7 104 9,6 0,8 2,4

Zdroj: BUCEK (2011)

Na mléénou uzitkovost ptisobi dle ZIZLAVSKEHO (2008) vlivy, které
rozdélujeme na vnitini a vnéj$i. Do prvni skupiny mizeme zafadit vlastni
genotyp zvifete, fyziologii mlééné Zzlazy, dychaci a zazivaci ¢innost, krevni
obé&h, Cinnost zlaz s vnitini sekreci, mezidobi, zdravotni stav, vék a zivou
hmotnost. Z vnéjSich faktord je dilezitd vyziva, technologie chovu, troven

odchovu, systém ustajeni, technika dojeni, lidsky faktor, mikroklima staje atd.
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22 MLECNY TUK

Podle chemického slozeni se lipidy c¢leni na tii zdkladni skupiny:
homolipidy, heterolipidy a komplexni lipidy, pficemz v kazdé uvedené skupiné
jsou pritomny mastné kyseliny. Homolipidy, neboli slou¢eniny mastnych kyselin
a alkoholt, jsou esterovou vazbou navazany na alkoholy. Heterolipidy obsahuji
téZ mastné kyseliny a alkohol, ale i dal§i kovalentné vazané slouceniny, napf.
kyselinu fosfore¢nou (fosfolipidy) nebo galaktéozu (glykolipidy). Posledni
skupinou jsou komplexni lipidy, kde jsou pfitomny jak lipidové slozky, tak
nelipidovy podil, kterym byva nejcastéji protein (lipoproteiny). Uhlovodiky,
steroidy a vitaminy rozpustné v tucich jsou latky, které souhrnné oznadujeme
jako doprovodné latky lipidi. V ptirodnich 1 primyslovych produktech
doprovazeji vlastni lipidy. Tyto latky maji nckteré spolecné vlastnosti, ale
neobsahuji mastné kyseliny (SAMKOVA et al, 2008).

Mlécny tuk se liSi od ostatnich lipidi zastoupenim mastnych kyselin,
vysokym podilem (7 — 8 %) mastnych kyselin tékajicich s vodni parou,
specifickou chuti a viini (KRATOCHVIL et al., 1985). Slozeni mlééného tuku
zobrazuje tabulka 5.

Tabulka 5: Slozeni mlééného tuku

Slozky mléka Obsah slozek (%)
triacylglyceroly 97 - 98
diacylglyceroly 0,3-0,6

volné steroly 0,2-04
fosfolipidy 0,2-0,1

volné mastné kyseliny 01-04
monoacylglyceroly 0,02 -0,04

estery steroll stopy

uhlovodiky stopy

Zdroj: LUKASOVA (1999)
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2.3 MASTNE KYSELINY V MLECNEM TUKU A JEJICH VYZNAM

Mlécny tuk vznika syntézou z mastnych kyselin. Hlavnim zdrojem pro
syntézu nizSich mastnych kyselin je kyselina octova, vznikajici fermentacni
ginnosti v bachoru (MIKSIK & ZIZLAVSKY, 2005). Mnoho autort rozdéluje
mastné kyseliny podle délky uhlikového fetézce riznymi zpisoby, napf. mastné
kyseliny s kratkym a stfednim fetézcem (C4 — C16) a mastné kyseliny s dlouhym
fetézcem (C18 a vice).

Podle poctu dvojnych vazeb se mastné kyseliny déli na nasycené
(saturated fatty acids — SAFA), mononenasycené (monounsaturated fatty acids —
MUFA) a polynenasycené mastné kyseliny (polyunsaturated fatty acids — PUFA)
(tabulka 6). Podle JENSENA (2002) zaujimaji SAFA od 60 do 70 % vsech

vvvvvv

O S 24

a myristovd. MUFA zaujimaji 25 — 35 % a nejbéznéjsi kyselinou je kyselina
olejova, ktera tvori 20 — 30 % vSech mastnych kyselin. Zbyla ¢ast (5 %) pripada
na PUFA, znichZz jsou obsahové nejvice zastoupeny kyseliny linolova
a a-linolenova.

Tékavé mastné kyseliny jako jsou kyseliny maselna, kapronova nebo
kaprylovda mohou byt zodpovédné za senzorické vady, nejCastéji zluklou chut’

mléka (VELISEK, 1999).

Tabulka 6: Piehled mastnych kyselin v mlééném tuku

Skupina a jeji Dvojné Schematicka Systematicky nazev Trivialni
oznaceni vazby  zkratka nazev
SAFA - Cao butanova maselna
- Cs0 hexanova kapronova
- Cso oktanova kaprylova
- Cio0 dekanova kaprinova
- Ci20 dodekanova laurova
- Cia0 tetradekanova myristova
- Cis0 hexadekanova palmitova
- Cigo oktadekanova stearova
- Ca00 eikosanova arachova
- Ca0 dokosanova behenova

14



pokracovani tabulky 6

MUFA 1 C 14115 A’cis-tetradecenova myristolejova
1 C 16:1n7 Acis-hexadecenova palmitova
1 C 18:1n9 Acis-oktadecenova olejova
1 C 18:1n9 Atrans-oktadecenova elaidova
1 C 18:1n7 AMtrans-oktadecenova VA
1 C 22:1n9 ARcis-dokosenova erukova
1 C 20:1n11 ACis- eikosenova gadolejova
PUFA n6 2 C 18:0n7 A P cis-, trans- CLA
oktadekadienova
2 C 18:2n6 A **2 cis-, cis- linolova
oktadekadienova
3 C 18:3n6 A %912 all-cis- y-linolenova
oktadekatrienova
4 C 20:4n6 A 28114 all-cis- arachidonova
eikosatetraenova
PUFA n3 3 C 18:3n3 A P Pall-cis- ALA
oktadekatrienova
5 C 20:5n3 A SBILIAT cjs- EPA
eikosapentaenova
6 C 2:6m3 A 70131819 )| is- DHA
dokosahexaenova

Zdroj: SAMKOVA et al. (2008)

Kyselina palmitova, laurova a myristova podle né€kterych autorti (REGO
et al., 2005) zvysuji hladinu LDL — cholesterolu, ktery je rizikovym faktorem
rozvoje kardiovaskularnich chorob. Z toho duvodu se tyto mastné kyseliny
nékdy nazyvaji hypercholesterolemické (hypercholesterolemic fatty acid) nebo
mastné kyseliny s nepfiznivymi zdravotnimi u0c¢inky (health — negative fatty
acids) (PESEK et al., 2006).

Spektrum mastnych kyselin zahrnuje také mastné kyseliny, které maji
pozitivni UCinky. Patfi sem PUFA, predevSim kyselina linolova, ktera ma
antiaterogenni uc¢inky snizujici hladinu cholesterolu. Kromé toho patii kyselina

linolové spolecné s kyselinou linolenovou mezi esenciadlni mastné kyseliny, které
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si lidské télo samo nedokdze vytvofit, a tudiz je musi pfijimat v potravé
(VELISEK, 1999).

V soucasné dobé se veénuje nejveétsi pozornost konjugované kyseliné
linolové (CLA), kterd se vyskytuje ve formé né€kolika isomerd. CLA ma
potencialni antikarcinogenni efekt a piisobi na imunitni systém a metabolismus
lipidi (OPRZADEK & OPRZADEK, 2003). Pozitivni ufinky CLA potvrzuji
i dalsi studie (KELSEY et al., 2003; JENSEN, 2002).

2.4 VYBRANE FAKTORY OVLINUJICI SLOZENI MASTNYCH
KYSELIN

SloZeni mastnych kyselin mlééného tuku je ovliviiovano mnoha faktory,
které jsou rozdélovany na faktory biologické ur¢ené pfimo dojnici ¢i jedincem
a na faktory vyzivy (JENSEN, 1995 a 2002). Mezi biologické faktory patii
genetické vlivy, plemeno, stddium laktace, pofadi laktace a zdravotni stav.
Uroveti vyzivy a slozeni krmné davky se fadi mezi faktory vyzivy
(ABU_GHAZALEH et al., 2002; KAY & THOMSON, 2003).

KELSEY et al. (2003) se ve svém vyzkumu pokusili zjistit, do jaké miry
a jak pusobi spolecny vliv plemenné pftisluSnosti, potfadi a stadia laktace.
Zavérem bylo, Ze na zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku nejvice
pusobi faktor stddia laktace, méné pak pofadi laktace a vliv plemenné
piislusnosti. Témto tfem faktorim se vénuje i SAMKOVA (2008). Autorka je
dale rozSifuje o dalsi dva faktory — faktor individuality dojnice a faktor krmné
davky. Z tohoto vyzkumu vyplynulo, Ze nejvétsi vyznam ma faktor individuality
dojnice, néasledovan faktorem krmné davky a stddiem laktace. MenS$i vliv ma
plemenna pfislusnost a pofadi laktace. PESEK et al. (2006) potvrzuji, Ze
spektrum mastnych kyselin kolisé 1 v ramci téhoZ plemene za stejnych podminek
chovu v zavislosti na individualité dojnice. Tyto rozdily jsou o poznani vyssi nez

rozdily mezi plemeny.

2.4.1 VyZiva a sloZeni krmné davky

Vyziva a slozeni krmné davky patii bezpodminecné k zasadnim vliviim
tykajicich se zmény spektra mastnych kyselin. Pti pfechodu k jiné krmné davce

je zména slozeni mlécného tuku znatelnd jiz béhem dvou dni. Dochazi i ke
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zménam senzorickych a technologickych vlastnosti mléka a mlécného tuku
(JONES et al., 2005). Pfechod na jinou krmnou davku by mél byt uskutecnén
pozvolna v prabéhu 7 az 10 dnu, aby dojnice i jeji mikroflora v bachoru méli
dostatecny Cas na piijeti této zmény. Pokud by se piechod k jiné davce urychlil,
mohlo by dojit k negativnimu ovlivnéni metabolismu (JELINEK & KOUDELA,
2003).

Vliv vyzivy, zejména pfisun bilkovin a energetickych zivin ovliviiuje
velmi vyrazné¢ produkci mléka, ale i obsah tuku. Pii podvyziveé se snizuje i obsah
tuku az o 15 % a soucasn€¢ se v mlécném tuku snizuje podil mastnych kyselin
S krat§im  fetézcem, tj. mastnych kyselin syntetizovanych z prekurzora
vznikajicich v bachoru. Pfi zna¢ném pifekrmovani se vSak obsah tuku zvySuje jen
nepatrné. Také zmeéna ro¢niho obdobi souvisi s obsahem a slozenim mlécného
tuku. Podstatné jsou rozdily v obsahu mastnych kyselin C4 az Cg a nenasycenych
mastnych kyselin, jejichz obsahy se zvysSuji v dobé zeleného krmeni a naopak
v zimé klesaji (GAJDUSEK, 2003).

Obsah tuku v mléce ovlivituje pfedevsim skladba krmné davky - obsah
vlakniny a jeji struktura.  Nedostatek vlakniny nebo jeji nedostate¢na
strukturovanost snizuji obsah tuku. Obsah tuku klesd i pfi rostouci dojivosti
plemen a v prvni pili laktace. Podobné znamé jsou poklesy pii pfechodu na
pastvu a letni krmeni (GAJDUSEK, 2003).

2.4.2 Plemeno

GAJDUSEK (2003) popisuje vliv plemene na dileZitou slozku mléka,
kterou je tuk. Nejvyssi obsahy tuku v mléce vykazuji plemena Jersey
a Guernsey, stfedni obsah maji plemena s kombinovanou uzitkovosti a nejnizsi
pak mlécna plemena skotu. Dochdzi k odliSnostem v mnoZstvi mlééného tuku,
ale 1 ve velikosti tukovych kuli¢ek. Vysoky obsah tuku a velké tukové kulicky
ulehcuji odstied’ovani tuku pfi vyrobé smetany a masla, coz miizeme pozorovat
napfiklad u mléka jerseyského plemene.

VétSina studii, zabyvajicich se vlivem plemene na obsah mastnych
kyselin, byla zamé&fena na nejcastéji chované mlééné plemeno, holstynské. Pii
porovnani s plemenem Brown Swiss se prokazaly vyssi obsahy u mastnych

kyselin Cy4.0 aZ Ci4:0, C1g:2n6 @ CLA u plemene Brown Swiss (KELSEY et al.,
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2003). Porovnani slozeni mlécného tuku u holStynského a jerseyského plemene
vedlo ke zjisténi, ze obsah mastnych kyselin (zejména mastnych kyselin Cg az
C12) je vyrazné vyssi u plemene Jersey (BEAULIEU & PALMQUIST, 1995).
Naopak obsahy kyselin Cig.1 (WHITE et al., 2001), Cig:2n6 (TOWNSEND et al.,
1997) a Cig3n3 (DRACKLEY et al., 2001) jsou vyssi u holstynského plemene.
U ceského strakatého skotu, jakozto zastupce kombinovanych plemen, byl

prokazan vyrazné niz§i podil SAFA (PESEK et al., 2005).

2.4.3 Stadium laktace

Rizna stadia laktace maji vliv na odliSné slozeni mlééného tuku
(JELINEK & KOUDELA, 2003).

V prvnich 5 az 7 dnech po porodu produkuje dojnice mlezivo
(kolostrum), které je fazeno mezi tzv. mléka nezrala. Rozdily mezi mlezivem
a zralym mlékem jsou predevSim ve vysokém obsahu bilkovin (pfedevsim
globini) a v nizkém obsahu laktézy (v mlezivu). Dale se mlezivo 1isi vys$Sim
obsahem vitaminu a mineralnich latek (SUBRT & HROUZ, 2009). Mléény tuk
Vv kolostru se vyrazné lisi chemickym slozenim (méné VFA a vyssi podil UFA).
Zralé mléko pak obsahuje zvyseny podil VFA (GAJDUSEK, 2003). Mlezivo se
stava zralym mlékem v pribéhu 3 — 6 dni, zalezi na individualité dojnic (SUBRT
& HROUZ, 2009).

S pokracujici laktaci ma obsah mlééného tuku, bilkovin a laktozy
tendenci mirng vzristat (DOLEZAL, 2000). MIKSIK & ZIZLAVSKY (2005)
v8ak tvrdi, Ze pfi vzestupné fazi klesd obsah bilkovin a tuku a naopak pfi
sestupné fazi se obsah slozek zvySuje. Obsah laktozy je pomérné staly. Podle
FRELICHA (2001) je nejniz§i tucnost mléka ve 2. a 3. mésici laktace a od
5. mésice laktace se tu¢nost mléka mirn€ zvysuje.

Dle SAMKOVE et al. (2008) autofi nejéastéji sleduji vliv stadia laktace
na zastoupeni mastnych kyselin ve tiech obdobich: prvni obdobi trva 100 dni,
dalsi probihda mezi 100. az 200. dnem a posledni Usek je nad 200 dni. BAER
(1991) uvadi, Zze zmény v zastoupeni mlécného tuku na zacatku laktace
(10 tydni) jsou prevazné malé. Podle JELINKA & KOUDELY (2003) je v tomto
ohledu pestiejsi spise konec laktace, kdy dochazi ke zvySovani zastoupeni UFA.

Podle PIVY et al. (1993) je na zacatku laktace (60 dni) v porovnani s koncem
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laktace vyssi celkovy obsah C4 az C19 a naopak nizsi obsah maji kyseliny C;;, az
Ci16. KOMPRDA et al. (2001) pozorovali rozdily v zastoupeni mastnych kyselin
V prvni tietin€ laktace (21., 41. a 100. den laktace). Dosli k zavéru, ze dochazelo
ke zvysSeni zastoupeni kyseliny Ci4.0 a ke snizeni Cig9. Dalsi studie tohoto autora
(KOMPRDA et al., 2005) uvadi, ze celkové zastoupeni SAFA stoupa do 90. dne,
zastoupeni MUFA a PUFA klesd, ale rozdily nejsou statisticky prikazné.
KELSEY et al. (2003) shledali, ze stadium laktace ma vliv na vSechny mastné

kyseliny, nevyznamny vliv byl vzhledem k zastoupeni zjistén u Cig .

2.4.4 Poradi laktace

Dojnice muzeme dé¢lit podle potadi laktace na prvotelky, to jsou ty,
u nichZ probihéd prvni laktace, a na ty, u kterych probih4 druhéd a dalsi laktace
(SAMKOVA et al., 2008).

Jak dojnice dospiva, zvétSuje se jeji télesny ramec, ziva hmotnost a vyviji
se mlécné zlazy a celé vemeno. V disledku tohoto dospivani se s pofadim laktaci
zvysuje mnozstvi mléka za laktaci (VEJCIK, 2001). KOPECKY (1981) uvadéji,
ze ke zvySovani mlécné uzitkovosti dochazi od prvni do tfeti laktace. Pozvolnéjsi
vzestup probiha i do paté laktace, kde dosahuje maximalnich hodnot. Ve véku
6 — 8 roku je uzitkovost nejvyssi. Podle nazoru SUBRTA & HROUZE (2009)
nejvyssi mlééné uzitkovosti dosahuji dojnice kolem 5. — 6. laktace v zavislosti na
plemeni a uzitkovém typu. Naproti tomu MIKSIK & ZIZLAVSKY (2005)
uvadéji, ze maximalni mlé¢nou uzitkovost maji dojnice na 3. az 4. laktaci.

Pofadi laktace souvisi s vékem pifi prvnim otelenim, tedy vékem
prvotelek. Mezidobi, coz znamena obdobi mezi dvéma porody, trva u skotu
pfiblizné¢ 365 dni. To pfedstavuje narozeni jednoho zdravého telete od kazdé
kravy za rok. Plati tedy, ze pokud je prvotelka ve véku 24 mésici, tak ve véku
36 meésicli je na druhé laktaci, ve v€ku 48 mésici na tieti laktaci a tak to
pokracuje dale.

VACEK (1995) uvadi, ze jalovice, jeZ maji prvni tele ve véku 23 — 24
mésicli, produkuji méné kvalitni mléko oproti dojnicim telicim se v pozdéjSim
véku. Také JEZKOVA & DREVO (2002) poukazuji na niz§i uzitkovost na
naslednych laktacich pfi zabfeznuti ve v€ku 23 nebo 24 mésicich, nez pfi porodu

ve vy$§im véku. To, ze vysokd mlécnd uzitkovost v prvni laktaci je zavisla na
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véku prvotelek, potvrzuje i ZIZLAVSKY (2008). Z vyzkumu, ktery vék je tedy
pro prvotelku vhodny, vyplynulo, Ze optimalni vék je kolem 26 — 28 mésict.
Podle vysledkt ETTEMY & SANTOSE (2004) by se méla vétSina jalovic otelit
diive - ve véku 23 - 24,5 mésici v€ku, to pak pfinasi nejvyssi ekonomickou
navratnost. VEJCIK (2001) oviem uvadi jako optimalni vék pii prvnim zapusténi
16 - 18 mésict (400 - 450 kg zivé hmotnosti). Pozdni zapousténi, vynucené nizsi
urovni vyzivy, nepiispiva k dokonalému vyvinu a nepusobi také pozitivné na
naslednou mlécnou uzitkovost. Propocet celozivotni produkce na jeden den
zivota dojnice je ptizniv&jsi pro rané oteleni. Z vysledki ZAVADILOVE &
STIPKOVE (2011) Ize konstatovat, ze vy3si vék pii prvnim oteleni hol3tynskych
plemenic prokazatelné¢ souvisi s krat§im produkénim vékem. Vzhledem
k dlouhovékosti Ize tedy doporuéit, aby byl v&k prvotelek do 26 mésict a nizsi.

Dle SAMKOVE et al. (2008) se vlivem potadi laktace na sloZeni
mastnych kyselin zabyvalo velice malo studii a zavéry nejsou jednoznacné.
Nicméné THOMSON et al. (2000) prokazali rozdily v zastoupeni mastnych
kyselin mezi laktacemi. Na prvni laktaci bylo zjiSténo vyssi zastoupeni Cig:1
1 celkové zastoupeni UFA nez na druhé a vyssi laktaci.

KELSEY et al. (2003) gzjistili pfi svém vyzkumu vyrazné odli$nosti
V zastoupeni mastnych kyselin, které maji v mlé€ném tuku vyznamné zastoupeni
(s vyjimkou Cigo, Cigone @ Cigns). Zhodnoceni vlivu potadi laktace na
jednotlivé mastné kyseliny a celkova variabilita mastnych kyselin znézoriiuje
tabulka 7. SAFA do poc¢tu atomd uhlikd 18, s vyjimkou Cig.0, maji nizsi obsah
na prvni laktaci v porovnani s dal§imi laktacemi. U ostatnich mastnych kyselin
byly objeveny rozdily mezi prvni a dalS§imi laktacemi u Ci4:1, Ci61 @ Cig.
K témto zavérim dospéli i AKERLIND et al. (1999) a zdavodiiuji nizky obsah

SAFA na prvni laktaci tim, ze neni dokon¢en vyvoj mlécné zlazy.

Tabulka 7: Piehled vyznamnosti vlivu potadi laktace na zastoupeni mastnych

kyselin a celkova variabilita jednotlivych mastnych kyselin

Mastna kyselina Vyznamnost Celkova Variabilita
variabilita (%) poradi laktace
(%)
4:0 falalel 23,1 17,7-25.3
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pokracovani tabulky 7

6:0 falad 17,0 27,2-375
8:0 Fkk 22,7 30,4-334
10:0 Fkk 241 38,1-422
12:0 e 28,8 26,0 - 33,1
14:0 e 22,9 19,3-25,1
14:1, cis-9 Fkk 34,9 7,9-150
15:0 * 9,5 14,6 — 18,2
16:0 9,8 1,9-3,8
16:1, cis-9 el 26,8 7,1-13,6
17:0 ** 35,8 6,1-12,1
18:0 * 30,0 14-49
18:1, trans-4 fsioked 12,6 35,0 -40,7
18:1, trans-5 13,3 44-75
18:1, trans-6 az 8 28,0 35-40
18:1, trans-9 24,8 05-1,7
18:1, trans-10 18,3 29-41
18:1, trans-11 33,3 0,0-0,5
18:1, trans-12 21,1 1,7-3.2
18:1, cis-9 ** 9,1 31,6 -44,7
18:2, cis-9, cis-12 7,5 12,5-15,7
18:3, cis-9, cis-12, cis-15 2,5 55-8,5
20:0 14,3 76-14,6
Ccis-9, trans-11 CLA 2,2 7,7-145
Ostatni 12,1 6,7-8,7

Desaturacni index

cis-9 14:1 * 30,6 29-8,4
cis-9 16:1 ol 23,6 6,6 —13,3
cis-9 18:1 32,2 0,0-0,7
CLA ool 54,9 00-15

* =p<0,05, ** = p <0,01, *** = p <0,001.
Zdroj: KELSEY et al. (2003)
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Procento variability vysvétluje model jednotlivych vlivii s ohledem na
zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin v mlééném tuku. Faktory jsou
plemeno, potadi a stadium laktace a zahrnuji méné nez 25 % celkové variability.
Obecné vzato model vysvétlil 25 % celkové variability a nevysvétlend C&ast
zaujima 75 %. Napiiklad Cig0 se podili na celkové variabilit¢ 9,8 %, coz
piedstavuje 100 % a tato ¢ast je rozdélena na vysSe zminéné faktory. Z toho
vyplyva, ze potadi laktace zaujima v tomto modelu 1,9 — 3,8 % (KELSEY et al.,
2003).

Jak jiz bylo feceno v kapitole 2.4.2., KELSEY et al. (2003) porovnavali
ve svém vyzkumu dvé plemena (Brown Swiss a Hol$tyn) a zjistovali mimo jiné,
jaky vliv ma pofadi laktace na CLA. Dosli k zavéru, ze pofadi laktace ma
minimalni nebo zadny vliv na zastoupeni CLA v mlééném tuku. Nebyl
pozorovan zadny rozdil mezi prvotelkami a dojnicemi na druhé a vyss$i laktaci.
Poradi laktace zaujima méné nez 0,3 % celkové variability v zastoupeni CLA
v mlé¢ném tuku. Pro zajimavost plemeno zaujima méné nez 0,1 % a faze laktace
2 %. Naopak SECCHIARI et al. (2003) prokazali vyssi obsah CLA u prvotelek.
Mezi ostatnimi mastnymi kyselinami nebyl zji§tén zadny vyznamny rozdil mezi
prvni a druhou a vyssi laktaci (tabulka 8). Také CASTILLO et al. (2006)
nezjistili Zadny vyznamny rozdil v zastoupeni mastnych kyselin mezi prvni

a druhou laktaci.

Tabulka 8: Vliv potadi laktace na slozeni mlééného tuku (g/100 g tukového

extraktu)
Mastna kyselina 1. laktace 2. a vy$si laktace
14:0 10,12 + 0,26 9,90 + 0,21
14:1 0,81+ 0,05 0,78 + 0,04
16:0 24,99 + 0,63 24,55+ 0,52
16:1 1,24 + 0,06 1,30 £ 0,05
18:0 10,26 + 0,37 9,90 + 0,28
18:1 cis9 18,91 + 0,55 18,56 +£ 0,44
18:1 trans11 1,41 £0,07 1,29 £ 0,05
18:2 cis9, trans1l 0,80+ 0,03 0,75 + 0,02
18:2 cis9, cis 11 2,85+0,11 3,1+0,42

Zdroj: SECCHIARI et al. (2003)
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TOWNSEND et al. (1997) se zabyvali vlivem véku krav a zjistili, ze veék
nijak nepiisobi na zménu v zastoupeni mastnych kyselin s vyjimkou Cjg:1. U této
kyseliny bylo prokazano nizsi zastoupeni u starsich dojnic.

Také razna uroven produkce u dojnic na jednotlivych laktacich, kam patii
zvySeni dojivosti ¢i snizeni tu¢nosti, mize mit za ndsledek rozdilné slozeni
mastnych kyselin u prvotelek a dojnic na vyssich laktacich (AKERLIND et al.,
1999; BRADFORD & ALLEN, 2004).
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 CILPRACE

Cilem této diplomové prace bylo posouzeni spektra mastnych kyselin
mlécného tuku dojnic ve vybraném zemédélském podniku v zavislosti na poradi
laktace a vysvétleni pticin rozdili.

Diplomova prace je soucasti feSeni projektu QH 81210: Analyza moZnosti
zvySeni hladiny zdravi prospéSnych mastnych kyselin v syrovém mléce

prostfednictvim cilenych chovatelskych postupi.

3.2 CHARAKTERISTIKA FARMY

Zmény v zastoupeni mastnych kyselin mlééného tuku dojnic byly
sledovany na farmé Cejkovice, zemédélské spoleénosti Dubné, kde byly obé
hlavni dojena plemena v Ceské republice (Sesky strakaty a holstynsky skot)
chovani za stejnych podminek. V soudasné dobé je farma Cejkovice neginna.

Zemédélska spolecnost Dubné, a.s., se sidlem v Zabovieskach, v dobg,
kdy byly odebirany vzorky, hospodafila na vyméie 3184 ha zemédélské pidy
v nadmotiské vysce 410 — 440 m, z toho orné pudy bylo 2636 ha, luk a pastvin
547 ha. Hlavnim oborem podnikani byla rostlinnd a zivo¢isna vyroba

(tabulka 9).

Tabulka 9: Piehled hospodafeni ZS Dubné v rostlinné a zivoci§né vyrobé

Rostlinna vyroba - plodina Vyméra (ha) Vynos (t)
psenice ozima 883 475
je¢men ozimy 343 2,15
fepka ozima 267 3,05
kukufice zrno 123 8,67
kukufice zelena hmota 300 39,23
picniny na orné pudé 365 54,62
louky a pastviny 547 19,25
ostatni (je¢men jarni, kmin, 355 -
vojtéska)
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pokracovani tabulky 9

Zivoti¥na vyroba - kategorie Stav (ks) Uzitkovost
dojnice 907 6552 I/ks/rok
telata 245 740 g/ks/rok
jalovice 451 740 g/ks/rok
hovézi zir 110 750 g/ks/rok
prasnice 548 20,49 ks/prasnici
plemenné prasnicky 494 760 g/ks/rok
veprovy zir 620 620 g/ks/rok
selata pfedvykrm 6000 340 g/ks/rok

3.3 CHARAKTERISTIKA PLEMEN

Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot je puvodnim plemenem skotu na uzemi Ceské
republiky. Je kombinovaného uzitkového typu a je soucasti celosvétové populace
strakatych plemen shodného fylogenetického ptvodu, rozSifené pro svoje
vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti na vSech kontinentech. Od roku 1967 se
populace nazyva Ceské strakaté plemeno (Czech Fleckvieh; Bohemia Spotted
cattle; Czech Pied cattle). Na celkovych stavech skotu CR se podili v soucasné
dobg témét jednou polovinou (cca 48 %) (KVAPILIK et al., 2008). Chovny cil

plemene je uveden v tabulce 1.

Holstynsky skot

Pivodné cernostrakaty skot vznikl v severozapadni Evrop¢, v niZinnych
oblastech Friska a Slesvicko — Hol$tynka. Ve druhé poloviné 19. stoleti byl
importovan do Severni Ameriky, kde byl intenzivné Slechtén na mlécnou
uzitkovost a velky télesny ramec. Evropskd populace Cernostrakatého skotu
zustavala stfedniho télesného ramce a kombinované uzitkovosti. Od poloviny
20. stoleti se v Evropé zpétné zacCalo vyuzivat krve americké populace (tzv.
,holStynizace®). NaSe holstynskd populace vznikla pfevazné na zéklade
pfevodného kiizeni Ceského strakatého skotu (v roce 1983 wuznana jako
Cernostrakaté plemeno, od roku 2001 jako holStynské plemeno) a V soucasné

dob& predstavuje necelou polovinu stavu dojenych krav v CR (cca 45 %)
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(KVAPILIK et al. (2008). Vyznamnou roli mély a dale maji dovozy zvifat,
embryi a semene ze zahrani¢i. Zakladni ukazatele chovného cile jsou uvedeny

v tabulce 1.

3.4 ODBER A ANALYZA VZORKU

Individudlni vzorky syrového kravského mléka byly odebirany podle
piislusnych piedpist (VYHLASKA MZe 211/2004, CSN 57 0529) v ramci
pravidelné kontroly uzitkovosti provadéné plemenaiskou organizaci — tabulka
10. Pti kazdém odbéru byly odebrany dva vzorky, jeden na stanoveni zakladniho
chemického slozeni mléka, druhy pro stanoveni mastnych kyselin v mlééném

tuku.

Tabulka 10: Ptehled poc¢tu odebranych vzork mléka v priabéhu sledovaného obdobi

Plemeno
Poradi laktace
Ceské strakaté holstynské
1. 76 67
2. 84 74
3. 52 57
4, 7 19

3.4.1 Analyza vzorki mlék

Denni dojivost v kg se zjistovala pfimo v chovu pomoci specialni
odmérné nadoby na mléko. Analyzu chemického sloZeni mléka provedli
pracovnici laboratofe pro rozbor mléka v Bustéhradé (Ceskomoravska spolenost
chovateli, a.s.). Obsahy tuku, bilkovin a laktézy byly stanoveny infradervenym
absorp&nim analyzatorem MilkoScan (Foss, Hillered, Dansko) dle CSN 570536.

Analyza obsahu a zastoupeni mastnych kyselin mlééného tuku se
provadéla na katedie aplikované chemie (JihoGeska univerzita v Ceskych

Budé&jovicich, Zemédélska fakulta).
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3.4.2 Stanoveni mastnych kyselin mléka

Zastoupeni mastnych kyselin ve vzorcich mléka a krmiv bylo stanoveno
metodou plynové chromatografie (GLC) po piedchozi lyofilizaci materialu,

extrakci tuku a derivatizaci mastnych kyselin.

Lyofilizace materialu

Vzorek mléka (30 ml) byl umistén do 150 ml kadinky a zmrazen pfi
teploté — 18 °C. Nasledovala lyofilizace po dobu 48 hodin pfi teploté — 46 °C
a tlaku 0,07 mbar. Pro lyofilizaci byl pouzit pfistroj Alpha 1 — 4 LD (Christ,
Némecko). Lyofilizovany materidl byl pfeveden do plastovych vzorkovnic

a uchovavan pii — 18 °C do vlastni analyzy.

Extrakce tuku

Ke vzorku 0,5 g lyofilizovaného mléka ve vialce objemu 8 ml bylo
pfidano 5 ml petroletheru. Vialky byly umistény pfi laboratorni teploté do
ttepacky na tfi hodiny. Po sedimentaci byl petroletherovy extrakt pfimo pouzit
k derivatizaci.

5 g lyofilizovaného krmiva bylo extrahovano 10 ml petroletheru 24
hodiny pfi laboratorni teploté za stalého tfepani ve vialce objemu 40 ml.
Extrahovand smés byla po usazeni filtrovdna pfes papirovy filtr za sniZeného
tlaku. Zbytek byl proplachnut 5 ml petroletheru a opét zfiltrovan, filtraty byly
dale zpracovavany spolecné. Z filtratu byl pii teploté 60 °C odpaten petrolether
V ochranné dusikové atmosféte, ze zbylého tuku bylo odvaZzeno cca 50 mg,

rozpusténo v 1 ml petroletheru a tento roztok byl pouzit k derivatizaci.

Derivatizace mastnych kyselin

Mastné kyseliny byly pfevedeny na methylestery reesterifikaci
petroletherového extraktu tuku methanolovym roztokem hydroxidu draselného.

K 1,5 ml petroletherového extraktu mléka nebo 1 ml petroletherového
extraktu krmiva bylo pfidano 200 pl 2M roztoku KOH v metanolu a smés byla
zahfivana 2 minuty ve vodni lazni o teplot¢ 60 °C. Do vychlazené smési se
ptidalo 400 pl 1M HCI v metanolu k neutralizaci KOH a 1 ml petroletheru.

K analyze plynovou chromatografii byl odebiran 1 ul petroletherového roztoku.
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Stanoveni mastnych kyselin

Stanoveni mastnych kyselin bylo provedeno na pfistroji Varian 3300,
parametry chromatografické analyzy jsou uvedeny v tabulce 11. Identifikace
mastnych kyselin v mlécném tuku byla provedena pomoci standardi firmy
Supelco.

Celkem bylo v mlééném tuku zjisténo 44 a identifikovano 41 mastnych
kyselin. Zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin bylo ur¢eno z poméru ploch

jejich pika k celkové plose pikt vSech zjisténych mastnych kyselin.

Tabulka 11: Parametry chromatografické analyzy

Parametr Hodnota
Kolona Omegawax 530, 30 m/0,53 mm
Detektor FID (plamenove¢ ionizaéni)
Teplota
- kolona 40 °C - prodleva 3 min; nartst po 20
°C/min do 150 °C; narist po 2,5 °C/min
do 240 °C
- injektor 250 °C
- detektor 250 °C
Pratok dusiku 6 ml/min
Nastiik 1l

3.5 STATISTICKE ZPRACOVANI DAT

Rozdéleni identifikovanych mastnych kyselin do skupin

Pro statistické vyhodnoceni jednotlivych vlivll byly s vyuZzitim programu
Microsoft Excel z obsahi jednotlivych identifikovanych mastnych kyselin
mlécného tuku vypoclteny také celkové obsahy nékterych skupin mastnych
kyselin vyznamnych z hlediska zdravotniho, senzorického a technologického
(tabulka 12).
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Tabulka 12: Pfehled vyznamnych skupin mastnych kyselin mlé¢ného tuku

Skupina mastnych kyselin Pocet Identifikované mastné kyseliny
nasycen¢ (SFA) 15 Ca:0; Ce:0; Cs:0; Ca0:0; Ci1:0; Caz:0; Caszo;
Ci4:0; Cis:0; Ci6:0; Ca7:0; Cis:0; Co0:0;
C22:0; Caao;
z toho:
tekavé (VFA) 4 C4.0; Cé:0; Cs:0; C10:0;
hypercholesterolemické (HFA) 3 C12:0; C14:0; Cis:0;
nenasycené (UFA), z toho: 19
monoenové (MUFA) 6 Ci0:1; C12:1; Cu4:1; Cie:1; Cugit; Coo;
polyenove (PUFA) 13 Ci6:2n4; Ci6:3n4; Cis:2n6; Cis:3n6; Cis:3n4;
Cig:ans; CLA ;5 Coo3n6; Co0:4ns; Coo:ans;
C20:5n3; Ca2:4n6; C22:5n3;
s kratkym fetézcem (SCFA) 8 C4.0; Ce:0; Cs:0; C10:0; C10:1; Ci1:0; Cr20

Ci21;

se stfednim fet¢zcem (MCFA) 16 C13.0i; C13:0; C14:0i; C14:0; C1a:1; Cis0i;
Cis:0ai; C15:0; Cae0i; Cas:0; C6:15 Cipionas
Ci6:3n4; Ca7:0i; Ca7:0ai; Ca7:0;

s dlouhym fetézcem (LCFA) 17 Cis:0; Cis:1; Cis:2n6; Cis:ane; Cis:anas
Cig:3n3; CLAY; Co0.0; Cao:1; Caoiane;
C20:4n6; C20:4n3; C20:5n3; C22:0; C22:4n6;

C22:5n3; Cos0;

U smés isomerd konjugované kyseliny linolové (A% cis-, trans-; A°™* trans-, cis-

oktadekadienova)

Statisticka analyza
Pro tcely statistického vyhodnoceni byly pouzity jako:
- nezavisle proménné (faktory):
e plemeno: Ceské strakaté a holStynské
e poradi laktace (1., 2., 3., 4. laktace)

e poradi laktace (1. a 2. a vyssi laktace)
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- zavisle proménné:
e mnozstvi nadojen¢ho mléka (kg)
e obsah tuku, bilkovin a laktézy (%)
e zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin mlé¢ného tuku a jejich

skupin (% vsech mastnych kyselin)

Pro statistické vypocty a analyzy byla vyuzita nabidka programu
Statistica Cz 9.0 (StatSoft s.r.0.). U souboru byly vyhodnoceny piedpoklady pro
uziti parametrickych metod a k analyze jednotlivych vlivi nezavislych

proménnych (faktort) byla pouzita vicefaktorova analyza rozptylu.

Pro porovnani (post — hoc testy) ve skupinach byl pouzit Fisheriv LSD test na
obvyklych hladinach vyznamnosti (0,05; 0,01; 0,001).
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 ZAKLADNI STATISTICKE CHARAKTERISTIKY PRO VYBRANE
UKAZATELE A ZASTOUPENI MASTNYCH KYSELIN U
SLEDOVANEHO SOUBORU

MIlécny tuk obsahuje podle JENSENA (2002) 60 — 70 % SAFA,
25 — 35 % MUFA a 5 % PUFA. Nejvice zastoupenymi mastnymi Kyselinami ve
skupiné SAFA jsou kyseliny Cig.0, Cis:0 @ Cia0. Kyselina Cig:1 je nejbéznéjsi
kyselinou ve skupiné MUFA a zaujima 20 — 30 % vSech mastnych kyselin.
Kyseliny Cig.2ns @ C1s:3n3 JSOU V nejvyssim zastoupeni ve skupiné PUFA.

Ve sledovaném souboru (tabulka 13) byla zjisténa nasledujici primérna
zastoupeni obsahové bohatych mastnych kyselin. Kyselina Cig0 zaujima
v mlééném tuku Ceského strakatého plemene 31,57 % a u holStynského plemene
33,17 % vSech mastnych kyselina a ma v mlécném tuku nejvétsi zastoupenti,
1 pfes jeji negativni hodnoceni ze zdravotniho hlediska. VIiv plemene ceského
strakatého a holstynského byl vyhodnocen jako statisticky velmi vyznamny
(p<0,001). Naopak HANUS (2004) zjistil vyssi podil Cigo V mlééném tuku
Ceského strakatého plemene (32,13 % u cCeského strakatého a 30,67 %
u holstynského plemene). Autor dale stanovil vyssi podily v mlé¢ném tuku
u Ceského strakatého plemene u Cjz (3,68 % u Ceského strakatého a 3,34 %
u holstynského plemene) a Cig0 (11,23 % pro Ceské strakaté a 10,77 % pro
holstynské plemeno). Vyssi podil v mlé€ném tuku u holStynského plemene nalezl
U Cisg0. Zastoupeni kyseliny Cig:1 V mlé¢ném tuku, ktera je naopak pozitivné
hodnocenou mastnou kyselinou, je 22,51 % u ceského strakatého plemene
a 21,65 % u holstynského plemene (p<0,05). Zastoupeni kyselin Cig.0 & Cig:1
v mlééném tuku se shoduje s vysledky SAMKOVE et al. (2008) (Seské strakaté
plemeno — 31,60 % a 22,50 %, hol§tynské plemeno — 33,20 % a 21,70 %).

Holstynské plemeno ma sice vyss$i mléénou uzitkovost (22,5 kg) nez
plemeno ceské strakaté (18,7 kg), ale obsah bilkovin a tuku v mléce je nizsi nez
u plemene Ceské strakaté. Obsah tuku v mléce byl u ¢eského strakatého plemene
434 % a u holstynského plemene 4,20 %. Ve vysledcich TICHE &
RERUCHOVE (2005) byl zji§tén obsah tuku v mléce u &eského strakatého

plemene 4,29 % a u holStynského plemene 3,99 %, coZ znaci vyraznéjsi rozdil
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vV obsahu slozek mezi zminénymi plemeny. Mnoho autorii porovnavalo obsahy
mlééného tuku u mnoha riznych plemen. Naptiklad PALLADINO et al. (2010)
prokazali vyssi obsah mlé¢ného tuku u plemene Jersey v porovnani
s holstynskym skotem. HolsStynsko-friské plemeno ze Severni Ameriky
a z Nového Zélandu porovnavali WALES et al. (2009) a dosli k zavéru, ze
dojnice plemene ze Severni Ameriky mély niz$i obsah mlécného tuku. Znaény
rozdil mezi plemenem cCeskym strakatym a holStynskym byl zpozorovan
u obsahu bilkovin (3,57 % a 3,40 %). VIiv plemene na denni dojivost a obsah

bilkovin v mléce byl statisticky velmi vyznamny (p<0,001).

4.2 VLIV PORADI LAKTACE NA DENNI DOJIVOST A CHEMICKE
SLOZENI MLEKA U PLEMEN CESKE STRAKATE A HOLSTYNSKE

Denni dojivost a zakladni chemické slozeni mléka (tuk, bilkovina
a laktoza) v zavislosti na pusobeni poradi laktace u ceského strakatého
a holstynského plemene znazornuje tabulka 14 (1., 2., 3. a 4. laktace) a 15

(1. a 2. a vyssi laktace).
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Tabulka 13: Zakladni statistické charakteristiky pro vybrané ukazatele a zastoupeni mastnych kyselin u sledovaného souboru

Plemeno
Ukazatele Jednotky Ceské strakaté holstynské p
Sx Xmin Xmax Sx Xmin Xmax

dny laktace - 148 81 5 332 157 87 10 381 0,1960
denni dojivost kg 18,7 6,1 4,6 36,4 22,5 7,4 45 44,3 0,0000
tuk % 4,34 0,82 2,32 6,87 4,20 0,83 2,1 6,70 0,0611
bilkovina % 3,57 0,44 2,37 4,84 3,40 0,42 2,38 4,83 0,0000
laktoza % 4,82 0,33 3,30 5,50 4,79 0,25 3,90 5,40 0,3505
C16:0 % 31,57 3,60 22,48 43,51 33,17 4,05 24,80 44,04 0,0000
Ci18:1 % 22,51 4,34 12,62 42,55 21,65 4,59 12,55 37,81 0,0439
SAFA % 67,98 4,74 46,14 79,89 68,69 4,76 52,64 78,64 0,1196
VFA % 8,82 1,41 4,42 12,81 8,64 1,36 2,91 12,59 0,1685
HFA % 49,33 5,33 29,28 66,54 50,62 5,66 34,89 62,73 0,0148
UFA % 29,25 4,72 17,91 51,31 28,65 4,80 18,86 45,22 0,1943
MUFA % 25,89 4,36 16,00 46,51 25,42 4,42 17,16 41,10 0,2555
PUFA % 3,35 0,66 1,69 6,59 3,24 0,64 1,39 5,47 0,0691
SCFA % 13,62 2,14 6,21 19,02 13,32 2,19 4,12 18,35 0,1531
MCFA % 52,88 4,92 36,40 68,09 54,59 5,48 41,11 66,05 0,0006
LCFA % 33,28 5,94 17,64 57,08 31,89 6,54 17,14 54,25 0,0201
Cs—Css % 30,68 3,75 13,21 37,87 30,44 4,12 10,97 41,26 0,5192
SAFA/UFA - 2,40 0,51 0,90 4,46 2,48 0,53 1,16 4,17 0,1093
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Tabulka 14: Denni dojivost (kg) a zakladni chemické slozeni mléka (%) v zavislosti na ptisobeni potadi laktace (1., 2., 3. a 4.) u ¢eského
strakatého a holstynského plemene

Poradi laktace
Plemeno
1 2 3. 4 p

ceské strakaté n Sy n Sy n Sy n Sy

dny laktace 76 140% 82 84 160° 77 52 149% 87 7 91° 54 |0,1049
denni dojivost 76 18,22 5,1 84 18,0° 59 52 19,5° 7.2 7 26,2" 3,7 |0,0020
tuk 73 4,418 0,88 84 434% | 0,73 51 427% | 0,87 7 419% | 0,85 | 0,7455
bilkovina 73 3,60° 0,44 84 3,55% | 0,42 51 3,61 | 0,48 7 3,322 | 0,22 |0,3842
laktoza 73 | 4,88° 0,25 84 480" | 0,29 51 4730 | 444 7 514° | 0,08 | 0,0036
holstynské n Sx n Sx n Sx n Sx

dny laktace 67 172° 93 74 163° 80 57 129° 86 19 161% 77 10,0331
denni dojivost 67 19,8° 5,6 74 23,8 7.4 57 24 3? 8,2 19 21.9% 7.8 | 0,0040
tuk 64 4,218 0,81 73 422% | 0,86 54 416% | 0,93 19 423% | 0,49 | 0,9855
bilkovina 64 3,38° 0,39 73 3,38% | 0,46 54 3,36% | 0,37 19 361° | 051 |0,1242
laktoza 64 4,86° 0,19 73 478 | 0,25 56 477% | 0,26 19 464° | 029 |0,0072

a, b, C

priméry s odliSnymi hornimi indexy v fadce se statisticky vyznamné 1i$i na hladiné vyznamnosti 0,05
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Tabulka 15: Denni dojivost (kg) a zakladni chemické slozeni mléka (%) v zavislosti na ptisobeni potadi laktace (1. a 2 a vyssi) u ¢eského
strakatého a holstynského plemene

Poradi laktace

Plemeno 1. laktace 2. a vy$si laktace p
Ceské strakaté n S, n S,

dny laktace 76 140 82 143 152 81 0,3642
denni dojivost 76 18,2 51 143 19,0 6,5 0,3010
tuk 73 4,41 0,88 142 4,31 0,78 0,3617
bilkovina 73 3,60 0,44 142 3,56 0,44 0,5737
laktoza 73 4,88 0,25 142 4,79 0,36 0,0740
holstynské n S, n S,

dny laktace 67 172 93 150 150 83 0,1373
denni dojivost 67 19,8 5,6 150 23,7 7,8 0,0006
tuk 64 4,21 0,81 146 4,20 0,84 0,8131
bilkovina 64 3,38 0,39 146 3,41 0,44 0,7794
laktoza 64 4,86 0,19 148 4,76 0,26 0,0116
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Riast denni dojivosti v zavislosti na potadi laktace znazoriuje graf 1. Je
patrné, ze dojivost u obou plemen roste v priméru do 3. laktace. U holstynského
plemene vSak dochazi na 4. laktaci k poklesu denni dojivosti (na 21,9 kg)
a u Ceského strakatého naopak k vyraznému rustu Vv porovnani s 3. laktaci
(19,1 kg a 26,2 kg). Vliv potfadi laktace na denni dojivost byl statisticky
vyznamny (p<0,01).

Graf 1: Denni dojivost v zavislosti na porfadi laktace u ¢eského strakatého a

holstynského plemene

27,00
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1. laktace 2.laktace 3.laktace 4. laktace

Dle tabulky 15 je obsah tuku v mléce prvotelek ceského strakatého
plemene vyssi (4,41 %) neZ u dojnic na 2. a vysSich laktacich (4,31 %). V mléce
holstynského plemene se snizil obsah velmi nepatrné ze 4,21 % na 4,20 %.
Obsahy bilkovin v mléce se u Ceského strakatého také snizuji (z 3,60 % na
3,56 %), ale u holstynského plemene je zaznamenan mirny narust z hodnoty
3,38 % na 3,41 %. | JEZKOVA & DREVO (2002) prokézali, Ze s postupujici
laktaci dochazi ke sniZovani obsahli zékladnich slozek mléka — tuky a bilkoviny.
V zavéru uvedli, ze vyznamny pokles je u tukové slozky mezi druhou a tfeti
laktaci u holStynského plemene, coz se v téchto vysledcich prokéazalo (4,22 %
a 4,16 %). Zajimavé je, ze zatimco V mléce Ceského strakatého plemene je na
nejvyssi (tabulka 14). Vliv potadi laktace byl vyhodnocen jako statisticky
vyznamny pouze u obsahu laktézy (p<0,05). TICHA & RERUCHOVA (2005)

také sledovaly v mléce obou plemen obsah tuku a bilkovin pro dojnice na 1., 2.
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a 3. a vyssi laktaci a celkem. Hodnoty tuku a bilkovin byly vysoce vyznamné
vys$§i v mléce prvotelek a pii celkovém souctu u dojnic ceského strakatého
plemene. Mezi dojnicemi na 2. a 3. a vyssi laktaci nebyly statisticky vyznamné

rozdily.

43 VLIV PORADI LAKTACE NA ZASTOUPENI VYBRANYCH
MASTNYCH KYSELIN A JEJICH SKUPIN U PLEMEN CESKE
STRAKATE A HOLSTYNSKE

Podle JENSENA (2002) se mléény tuk nejCastéji hodnoti podle jeho
nasycenosti, tj. pomérem nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
(SAFA/UFA). V tabulce 16 a 17 je vidét, Zze index nasycenosti je u prvotelek
vV porovnani s dojnicemi na druhé a vyssi laktaci niz§i. Znamena to, Zze obsah
UFA, které jsou oproti SAFA pozitivné hodnoceny, je v mlé¢ném tuku dojnic na
prvni laktaci vys$$i nez u dojnic na vysSich laktacich. ZvySovani poméru

nasycenosti znac¢i snizovani UFA v mlécném tuku.

Tabulka 16: Pomér nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin v zavislosti na

potadi laktace (1., 2.,3.a4.)

Plemeno

Poradi laktace Ceské strakaté holStynské

n Sk Xmin Xmax n Sy Xmin  Xmax
76 223 050 090 326 67 235 047 121 3,39
84 245 049 123 446 74 258 056 116 4,17
52 255 048 134 364 57 250 054 1,19 3,87
7 263 065 176 330 19 256 0,59 148 3,48

A w0 np e

Tabulka 17: Pomér nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin v zavislosti na

potadi laktace (1. a 2. a vySsi)

Plemeno
Poradi laktace Ceské strakaté hol§tynské
n Sy Xmin  Xmax n Sy Xmin  Xmax
1. 76 2,23 050 090 326 67 235 047 121 3,39
2. a vyssi 143 249 049 123 446 150 254 055 1,16 4,17
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Vliv potadi laktace na zastoupeni vybranych mastnych kyselin a jejich
skupin (% vSech mastnych kyselin) v mlééném tuku dojnic plemen ceské strakaté
a holstynské znazornuje tabulka 18. Vzhledem k tomu, Ze byly nejvétsi rozdily
mezi jednotlivymi laktacemi zaznamenany mezi 1. a 2. a vys$i laktaci je
k dispozici tabulka 19. Piikladem je zastoupeni PUFA v mlééném tuku ¢eského
strakatého plemene, kde je na 1. laktaci zastoupeni 3,47 % a na 2. a vyssi laktaci
3,29 % (p<0,05). U vyhodnoceni vlivu pofadi jednotlivych laktaci (1., 2., 3. a 4.)

se statistickd vyznamnost vSak neprokazala.
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Tabulka 18: Vliv potadi laktace (1., 2., 3. a 4.) na zastoupeni vybranych mastnych kyselin a jejich skupin (% vSech mastnych kyselin)
vV mlééném tuku dojnic plemen Ceské strakaté a holStynské

Poradi laktace
Plemeno
1. laktace (n=76) 2. laktace (n=84) 3. laktace (n=52) 4. laktace (n=7) p

Ceské strakaté S, S, S, S,

C16:0 30,44 3,42 32,08 3,79 32,342 3,37 32,08% 1,92 0,0077
Cc18:1 24,04° 491 22,03 3,61 21,24° 3,87 21,21% 5,11 0,0011
SAFA 66,30 5,24 68,45 4,22 69,42 4,05 69,89 5,23 0,0008
VFA 8,53" 1,45 8,80° 1,37 9,17° 1,31 9,67 1,50 0,0272
HFA 47 45° 5,84 49,99° 4,96 50,87 4,52 50,31% 4,27 0,0013
UFA 30,82 5,30 28,75 4,08 27,95 4,14 27,75% 5,38 0,0025
MUFA 27,35° 4,93 25,51 3,63 24,62 3,95 24,25% 5,21 0,0020
PUFA 347" 0,60 3,24 0,76 3,33 0,58 3,50%° 0,42 0,1540
SCFA 13,07 2,23 13,64% 2,04 14,22° 1,94 14,64% 2,59 0,0130
MCFA 51,38" 5,31 53,64 4,70 53,86 4,40 52,69% 3,35 0,0100
LCFA 35,31° 6,68 32,49 5,31 31,70 5,11 32,49% 5,56 0,0024
Cs—Cis 29,62" 4,31 30,96° 3,26 31,67 3,15 31,45% 4,89 0,0145
SAFA/UFA 2,23° 0,50 2,45° 0,49 2,55° 0,48 2,63° 0,65 0,0016

2P hriméry s odlisnymi hornimi indexy v fadce se statisticky vyznamné 1i$i na hlading vyznamnosti 0,05
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pokracovani tabulky 18

Poradi laktace

Plemeno
1. laktace (n=67) 2. laktace (n=74) 3. laktace (n=57) 4. laktace (n=19) p

holstynské S, S, S, S,

C16:0 32,38° 3,69 33,87° 4,30 33,107 4,19 35,51%° 3,55 0,1783
Cc18:1 22,78° 4,41 20,82° 4,47 21,65% 4,68 20,95% 4,89 0,0728
SAFA 67,55 4,67 69,39" 4,75 68,99 4,65 69,09 5,10 0,1206
VFA 8,28° 1,30 8,71% 1,30 8,86° 1,50 8,96% 1,17 0,0558
HFA 49,20° 5,72 51,41 5,47 50,71% 5,53 52,25 5,93 0,0624
UFA 29,70° 4,73 27,92 4,73 28,56% 4,76 28,14% 5,19 0,1605
MUFA 26,37° 4,30 24,67° 4,27 25,33% 4,52 25,18% 4,76 0,1514
PUFA 3,33° 0,62 3,24% 0,69 3,23%® 0,58 2,95 0,67 0,1714
SCFA 12,69 2,11 13,45 2,10 13,65 2,31 14,02° 2,05 0,0270
MCFA 53,37° 5,41 55,53 5,38 54,20% 5,45 56,39 5,48 0,0489
LCFA 33,71° 6,53 30,82 6,32 31,94% 6,36 29,42 6,81 0,0186
Cs—Cis 29,41° 4,12 30,80° 3,85 30,58% 4,21 32,22 4,28 0,0383
SAFA/UFA 2,35° 0,47 2,58° 0,56 2,50%° 0,54 2,56% 0,59 0,0704

2P hriméry s odlisnymi hornimi indexy v fadce se statisticky vyznamné 1i$i na hlading vyznamnosti 0,05
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Tabulka 19: Vliv potadi laktace (1. a 2. a vyssi) na zastoupeni vybranych mastnych kyselin a jejich skupin (% vSech mastnych kyselin)
vV mlééném tuku dojnic plemen Ceské strakaté a holStynské

Poradi laktace
Plemeno 1. laktace (n=76) 2. a vySsi (n=143) "

Ceské strakaté S, S,

C16:0 30,44 3,42 32,17 3,56 0,0006
C18:1 24,04 4,91 21,70 3,77 0,0001
SAFA 66,30 5,24 68,88 4,21 0,0001
VFA 8,53 1,45 8,98 1,37 0,0235
HFA 47,45 5,84 50,33 4,76 0,0001
UFA 30,82 5,30 28,41 4,16 0,0003
MUFA 27,35 4,93 25,12 3,83 0,0003
PUFA 3,47 0,60 3,29 0,68 0,0490
SCFA 13,07 2,23 13,90 2,04 0,0062
MCFA 51,38 5,31 53,67 4,52 0,0009
LCFA 35,31 6,68 32,21 5,23 0,0002
Cs—Css 29,62 4,31 31,25 3,30 0,0022
SAFA/UFA 2,23 0,50 2,49 0,49 0,0003
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pokracovani tabulky 19

1. laktace (n=67) 2. a vys§i laktace (n=150)

holStynské S, S, P

C16:0 32,38 3,69 33,53 4,16 0,0525
C18:1 22,78 4,41 21,15 4,59 0,0153
SAFA 67,55 4,67 69,20 4,73 0,0180
VFA 8,28 1,30 8,80 1,36 0,0088
HFA 49,20 5,72 51,25 5,54 0,0132
UFA 29,70 4,73 28,19 4,77 0,0321
MUFA 26,37 4,30 24,99 4,41 0,0329
PUFA 3,33 0,62 3,20 0,65 0,1767
SCFA 12,69 2,11 13,60 2,17 0,0044
MCFA 53,37 541 55,14 5,44 0,0274
LCFA 33,71 6,53 31,07 6,40 0,0058
Cs—Cys 29,41 4,12 30,90 4,05 0,0138
SAFA/UFA 2,35 0,47 2,54 0,55 0,0112
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SECCHIARI et al. (2003) prokazali rozdily mezi prvni a druhou a vyssi
laktaci u CLA, ale mezi ostatnimi mastnymi kyselinami nebyl zjistén zadny
vyznamny rozdil. Také CASTILLO et al. (2006) nezjistili Zzadné vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi laktacemi.

Z tabulky 18 je vsak patrné, ze vliv poradi laktace u ¢eského strakatého
plemene byl vyhodnocen jako statisticky vyznamny (p<0,05) u vSech vybranych
mastnych kyselin a jejich skupin s vyjimkou PUFA. U plemene holstynského byl
zaznamenan statisticky vyznamny vliv pofadi laktace pouze u skupin mastnych
kyselin délenych podle poc¢tu uhliki, nikoliv podle dvojnych vazeb. Statisticky
velmi vyznamné (p<0,001) byly zaznamenany hodnoty SAFA v mlééném tuku
tuku prvotelek v porovnani s dojnicemi na dalsich laktaci.

Vliv potadi laktace (1. a 2. a vyssi laktace) v tabulce 19 byl prokazan jako
statisticky vyznamny u vSech vybranych mastnych kyselin a jejich skupin. Pouze
u kyseliny Cig.0 a skupiny PUFA u holstynského plemene nebyla prokazana
statisticka vyznamnost. U ceského strakatého plemene byla zjiSténa velmi
vyznamna statisticka prukaznost u kyseliny Cig.1, U skupin SAFA, HFA, UFA,
MUFA, MCFA a LCFA a u poméru mezi nasycenymi a nenasycenymi mastnymi
kyselin byl vyhodnocen také velmi vyznamny vliv poradi laktace.

V grafu 2 je dobie znatelné, Ze dojnice na prvni laktaci maji v mlé¢ném
tuku nizsi obsah SAFA nez dojnice na druhé a vyssi laktaci. Stejného nazoru je
i KELSEY et al. (2003), kteti tvrdi, ze SAFA do poc¢tu atomu uhlikii 18 maji
niz§i obsah na prvni laktaci v porovnani s dalSimi laktacemi. S ndzorem se
ztotoznuji i AKERLIND et al. (1999) a zdGvodiiuji nizky obsah SAFA na prvni
laktaci tim, Ze neni dokoncen vyvoj mlé¢né zlazy. V ramci plemene byl prokazan
vyrazné niz§i podil SAFA v mlé¢ném tuku Ceského strakatého plemene. Ke
stejnym  vysledkim dospéli i PESEK et al. (2005). MAURICE-VAN
EIJNDHOVEN et al. (2011) také srovnavali u vybranych plemen podily SAFA
v mlééném tuku, které nejsou pozitivné hodnoceny. Zastoupeni bylo nejmensi
pro groningenské plemeno (68,9 %) ve srovnani s plemeny holandsko-friské
(74,1 %), Mass-ryn-ysselské (72,3 %) a Jersey (74,3 %).
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Graf 2: Vliv potadi laktace na zastoupeni nasycenych mastnych kyselin (% vSech

mastnych kyselin)
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UFA jsou naopak Vv nejvétsim zastoupeni Vv mlééném tuku prvotelek
V porovnani s dojnicemi na druhé a vyssi laktaci (graf 3). Podil UFA v mlé¢ném
tuku prvotelek a krav na vyssich laktacich je 30,9 %, resp. 28,4 % u Ceského
strakatého plemene a u holStynského plemene 29,7 %, resp. 28,2 %. BRAUNER
& FICNAR (1985) také zhodnotili z hlediska zastoupeni UFA piiznivéjsi sloZeni
mlécéného tuku u prvotelek ceského strakatého plemene (31,1 %) v porovnani ke

kravam na vys$ich laktacich (30,5 %).

Graf 3: Vliv poradi laktace na zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin (% vsech

mastnych kyselin)
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Rozdily ve slozeni mlééného tuku se prokédzaly nejvice u mastnych
kyselin délenych podle poctu uhliki. Graf 4 znazornuje vliv potadi laktace na
zastoupeni mastnych kyselin s dlouhym uhlikovym fetézcem (C18 a vice).
V mlééném tuku prvotelek je obsah mastnych kyselin ve vys$Sim zastoupeni
(35,31 % a 32,31 u ceského strakatého plemene, 33,71 % a 31,07 %

u holstynského plemene).

Graf 4: Vliv potadi laktace na zastoupeni mastnych kyselin s dlouhym uhlikovym

fetézcem (% vSech mastnych kyselin)
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Opacny trend byl stanoven u mastnych kyselin s po¢tem uhlikii do 15
(graf 5). V mlééném tuku dojnic na 1. laktaci byly tyto mastné kyseliny
prokazany Vv nizkém zastoupeni v porovnani s dojnicemi na vys$Sich laktacich.
Rozdily v zastoupeni jsou u Ceského strakatého plemene 29,6 % a 31,3 %,

u holstynského plemene 29,41 % a 30,90 %.
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Graf 5: Vliv potadi laktace na zastoupeni mastnych kyselin do po¢tu uhlikt 15

(% vSech mastnych kyselin)
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U Ci60 dochazi rovnéz ke zvySovani obsahu v mlééném tuku dojnic na
druhé a dalSich laktaci jako u SAFA (graf 6). KELSEY et al. (2003) potvrzuje

nizky obsah SAFA v mlééném tuku dojnic na prvni laktaci s vyjimkou Cig:o.

Graf 6: Vliv potadi laktace na zastoupeni kyseliny palmitové (% vSech mastnych

kyselin)
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U ostatnich mastnych kyselin byly objeveny podle KELSEYHO et al.
(2003) rozdily mezi prvni a dal$imi laktacemi u Ci4:1, C16:1 @ C1g:1. Kyselina Cig:q
patii mezi MUFA a je v mlééném tuku pozitivné hodnocena, protoZze snizuje jak

obsah negativné ptlisobiciho LDL - cholesterolu, tak dochazi ke snizeni
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koncentrace TAG v krevni plazmé (KRIS-ETHERTON et al., 1999). Dojnice na
prvni laktaci maji v mlééném tuku této pozitivné hodnocené mastné kyseliny
oproti dojnicim na dalSich laktacich nejvice (graf 7). | THOMSON et al. (2000)
prokazali vyss$i zastoupeni Cigq 1 celkové zastoupeni UFA Vv mléc¢ném tuku
prvotelek nez u dojnic na druhé a vyssi laktaci. Také TOWNSEND et al. (1997)

zjistili nizsi zastoupeni Cig.1 V mlé¢ném tuku starSich dojnic.

Graf 7: Vliv potadi laktace na zastoupeni kyseliny olejové (% vSech mastnych

kyselin)
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5 ZAVER

MIéény tuk je v dnes$ni dobé konzumenty hodnocen spiSe negativné pro
vysoky obsah SAFA, z nichz n¢které mastné kyseliny maji vliv na vyvoj nemoci
ob¢hovych soustav (napf. infarkt myokardu nebo mozkova mrtvice). Snizeni
obsahu SAFA v mlééném tuku rtiznymi faktory je pfedmétem mnoha vyzkumd.
Tématem diplomové prace bylo slozeni mlééného tuku v zavislosti na poradi
laktace, které patiti mezi faktory biologické.

Vliv potadi laktace byl sledovan u dojnic plemen ceské strakaté
a holstynské. Piesto, Ze holstynské plemeno ma vétsi uzitkovost (22,5 kg)
V porovnani s ¢eskym strakatym plemenem (18,7 kg), obsahy hlavnich slozek
mléka (tuku a bilkovin) mélo plemeno ceské strakaté vyssi (4,34 % a 3,57 %)
oproti plemeni holStynskému (4,20 % a 3,40 %). Vliv potradi laktace na denni
dojivost u ceského strakatého a holStynského plemene je nesporny a byl
statisticky prikazny (p<0,05). U obsahu slozek mléka byla prokdzéana statisticka
vyznamnost pouze u obsahtu laktozy (p<0,05).

Mnoho autor hodnoti mlécny tuk podle poméru mezi SAFA a UFA. Tato
prace prokazala u ceského strakatého a holStynského plemene, Ze pomér SAFA
a UFA je nejnizs§i v mlééném tuku dojnic na prvé laktaci (2,23 a 2,35)
V porovnani s dojnicemi na druhé a vyssi laktaci (2,49 a 2,54). Vliv pofadi
laktace na index nasycenosti byl statisticky vyznamny (p<0,05) a u ceského
strakatého plemene dokonce statisticky velmi vyznamny (p<0,001). Mléko
prvotelek obsahuje vice UFA a je tak zdravotné pfiznivéjsi, neZ mléko dojnic na
druhé a vyssich laktacich. Z vysledktu je také ziejmé, ze mlécny tuk dojnic
Ceského strakatého plemene obsahuje méné SAFA nez mléény tuk holstynskych
dojnic. S pfihlédnutim ke skuteCnosti, ze rovnéZz zastoupeni obsahové bohaté
mastné kyseliny Cigq je v mlééném tuku dojnic Ceského strakatého plemene
vys$i, je mozné usuzovat, ze mléko tohoto plemene se jevi z nutricniho hlediska
o néco ptiznivéjsi neZ mléko holStynského plemene.

Pti zaméfeni na vybrané skupiny mastnych kyselin se prokazaly rozdily
pfedevsim U rozdéleni mastnych kyselin podle poc¢tu uhlikti. LCFA v mlééném
tuku prvotelek jsou ve vyssim zastoupeni (35,31 % a 33,71 %) nez u dojnic na
druhé a vyssi laktaci (32,31 % a 31,07 %). Vliv potradi laktace na zastoupeni
LCFA byl statisticky velmi vyznamny u ¢eského strakatého plemene (p<0,001)
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a U holstynského plemene statisticky vyznamny (p<0,05). U mastnych kyselin do
poctu uhlikt 15 byl zjistén naopak vysoky podil v mlééném tuku dojnic na druhé
a vysSich laktaci (31,25 % a 30,90 %) v porovnani s prvotelkami (29,62 %
a 29,41 %) a vliv pofadi laktace se prokazal jako statisticky vyznamny (p<0,05).
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6 SUMMARY

The consumers evaluate the high content of SAFA in milk fat negatively
because of some fatty acids influence which gives rise to vascular diseases (for
example heart attack or stroke). Reduction of SAFA content in milk fat becomes
the object of many researches nowadays. The composition of milk fat depending
on parity of lactation as a biological factor is the main topic of this thesis.

The influence of lactation number was observed by two cow breeds —
Czech Pied and Holstein. However the milk yield of Holstein breed is higher
(22,5 kg) in comparison to Czech Pied breed (18,7 kg), the fatty acids content in
milk fat was higher by Czech Pied breed (4,34 % and 3,57 %) in comparison to
Holstein breed (4,2 % and 3,4 %). The influence of parity of lactation on daily
milk yield by both cow breeds was statistically significant (p<0,05). Only the
lactose content was proved in the evaluation of milk components content as
statistically significant (p<0,05).

Many researchers evaluated the milk fat according to the SAFA and UFA
ratio. The thesis proves the SAFA and UFA ratio is the lowest in the milk fat by
the first lactation of both breeds (2,23 and 2,35) in comparison to the second and
following lactations (2,49 and 2,54). The parity of lactation influence on
saturation index was also statistically significant (p<0,05). The statistical
significance by the Czech Pied breed had p-level<0001. Because of the higher
content of UFA in the first lactation milk its influence on the human health is
more favorable than the influence of milk from the second and following parity
of lactations. The results show the milk of Czech Pied breed has lower content of
SAFA in comparison to Holstein breed. The higher nutritional value of milk
from Czech Pied breed in comparison to the Holstein breed was caused by its
richness on fatty acid C18:1.

The differences among the fatty acids were proved due to the focus on the
carbon atoms amounts in fatty acid molecular chains. There is the higher content
of LCFA by the first lactation (35,31 % and 33,71 %) in comparison to the
following parity of lactation (the second lactation contains 32,21 % and 31,07 %
of LCFA). The statistical significance of parity of lactation according to the
LCFA content was proved by Czech Pied breed (p<0,001) and also by Holstein
breed (p<0,05). The content of fatty acids with chains no longer than 15 carbon
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atoms was proved higher by the second and following lactations (31,25 % and
30,90 %) in comparison to the first lactation (29,6 % and 29,41 %), what proved

the statistical significance (p<0,05) of the parity of lactation influence.

Keywords: cow; milk yield; milk composition; milk fat; fatty acids; parity; lactation;
breed
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