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ABSTRAKT

Tritikale (Triticosecal@ je untle vytvorena obilovina, kterd vzniklaiiZenim
pSenice a Zita. ®odni matéskou plodinou je pSenic&ffiticum) a otcovskou Zito
(Secale) V cestirg pro rgj existuje nazev Zzitovec, ale v praxi se toto pajmeéni
neujalo. Mezi hlavni ¢stitele pati USA, Evropa a Australie. V Evrépjsou
péstovany ozimé odidy, ale existuji ijarni formy. Tritikale je tolavmi k horSim
péstitelskym podminkam a rozdilnym klimatickym podké@m neZ pSenice.
Vyznaiuje se pedevsSim vysokym vynosovym potencialem a dobrym \atram

stavem.

V ramci diplomové prace byly ve dvou opakovanigorovnany kvalitativni
parametry 16-ti odid tritikale a jedné odidy pSenice. Mezi vybrané parametryipat
hmotnost tisice zrn, objemova hmotnost, velikogitiokni, vihkost a podileni se na

stanoveni chemického slozeni zrna.

Tritikale je opravén¢ povazovano za nedocstou plodinu, pedevsim pro krmné
ucely . Vyuziti v pekastvi je vCeské republice omezeno na vyrobky racionalni
vyzivy. Predpokladem SirSiho vyuZiti vtomto oboru je zaveédanvysSlechini
vhodnych oditd.VyuZziva se téz k vyrabetanolu a bioplynu.



SUMMARY

Triticale (Triticosecale) is a hybrid crop thigt a man-made crop, created by
crossing wheat and rye. The original female paiemtheat (Triticum) and the male
parent is rye (Secale). There is a Czech nameitmate - "Zitovec" but it has not
been used as a common expression. The USA, Eurapduwastralia belong among
the main producers of triticale. In Europe the weirtiypes of triticale are bred but you
can find the spring forms as well. Triticale iseti@nt of worse production conditions
and different climatic conditions than wheat. Fiddtall it features a high yield

potential and a good disease tolerance.

Within the thesis, quality variables of 16 agpof triticale and one type of wheat
were compared in two repetitions. Among the chosarables belong the thousand
seeds weight, seed volume weight, size preparatiooisture, and share in

determination of the seed chemical composition.

Triticale is rightly considered for underrat@doduct, first of all for feeding
purposes. In Czech republic is usage beaker’s afulproduce rational nutrition.
Premise wider usage in this enclosure is introdactand cultivation acceptable

varieties. Triticale derive benefit from also t@guction alcohol and biogas.



1. UVOD

Tritikale ¢esky nazev ,,zitovec,,) je novy synteticky druliroby nevyskytujici
se volrg v prirodk a kompenzujici jakostni ukazatele zrna pSeniceksemnosti a
rezistenci Zita &i chorobam.

Vyuzitim mezirodové hybridizace pSenice seraitse zabyvaji Slechtitelé od
prvnich p&atkia Slecheéni jiz pres 100 let. Bylo vytvieno zné&né mnozstvi
kiizend, kteri se vSak uplabvali jen velmi omezehn

Tritikale m& u nas zatim nedoépau vysokou krmnou hodnotu, ktera je dana
vy88im obsahem bilkovin afipnivou skladbou aminokyselin fgdevsim vySSim
obsahem lyzinu. VyuZziti bilkovinipzkrmovani je vysSSi nez u pSenice.

Fytomasa rostlin se uplaije i jako rané zelené krmeni, jehagnosti je velké
mnozstvi vytvéené hmoty a pomalejSi starnuti nez u Zita. V p&engho krmeni
nésleduje po Zitu.

| kdyz se tritikale v Polsku, kde je jeh&sovani znané rozstené, pouziva i na
peceni chleba, u nas se pro peta@ &ely neprosadilo. Ré&vo z mouky tritikale je
nizké a malo pruzné.

Vyuziva se fedevsim pro produkci zrna ke krmnyetim. Je také cemo pro
vyrobu €stovin, suchar a extrudovanych vyrolik z oblasti cerealni racionalni
VyZivy.

K nej@tSim pestitelam tritikale v Evrog pati Polsko, Nmecko, Francie,
Mad’arsko a Rakousko. ¥eské republice zaujima tritikale za rok 2010 45 Bl

osevni plochy a dosahuje vynosu 5,15 t/ha.



2. LITERARNI P REHLED

2.1 Botanické z&azeni

Triticale pati do celedi lipnicovité Poaceag Kotrenovy systém je bohat
rozwstveny, podobi jako u zita (DIVIS et al., 2000). Stéblo je opreitsing obilnin
vySSi, odnoZovaci schopnostestni (mezi pSenici a zitem). Tritikale je fakulati
samosprasSné, v zavislosti na genotypu resp. vz@enpsobeni genomu pSenice a
Zita. Klasy jsou osinaté, obilky nahé, dlouhé, S#té, barvou pipominajici pSenici.
Pcatet zrn v klasu se pohybuje podle porostu a stattom&zi 32 — 38 a HTZ 45 —
48 g (HAVLICKOVA et al., 2008).

Podle HAVLCKOVE et al. (2008), je to jednoletd obilnina, nrediovy
kiiZzenec Zita a pSenice s relatiwysokou produkci nadzemni fytomasy, ozimeho i
jarniho typu, vhodna i pro mémptiznivé stanovistni podminky. Jde o &lgnhybrid
ziskany ped 120 lety v Nmecku.

Dosud nejpouzivé&jsi nazev je Triticale. Zavedl ho v roce 1926 Tsobak.
Rodové oznéeni je TriticosecaleTritikale je kiizenec pSeniceT(iticum) a Zita
(Secalg. Byl navrzen icesky nazev ,,zitovec,, , ktery se vSak pomalu ujitaiéze
pievazuje poesené tritikale (KUDRNA, 1987).

PETR a STEHNO (1997) tvrdi, Ze cesta k zisk@loidného a vynosného
kiizence byla geneticky slozita a skirig trvala celé stoleti. Byla odrazem vyvoje
genetické ¥dy a tritikale pati mezi jeji velké asgrhy. Rivodni KiZenci tritikale
vznikly opylenim pSenice pylem Zzita. M#&&ou rostlinou byla pSenice.fiP
opaném Kizeni, gi némZz matéskou rostlinou bylo Zito, setiZenec nazyval

Secalotriticum, nei vSak Zzadny hospodsky vyznam.

2.2 Vyznam a charakteristika tritikale

Tritikale je zatim nejznagsi plodinou, kterou vygstoval ¢lovek, i kdyz
Kk jejimu zandrnému vytvdeni otevela cestu samaripoda spontannimikzencem
pSenice a Zita, jenz objevil Wilson ve Skotsku eerd876. TentoikZzenec vSak byl
sterilni (PETR et al., 2008). V roce 1888 ziska&inecky Slechtitel Rimpau prvni
plodny pSenino-zitny hybrid (VARGA et al., 2000). Od té dobychgbi zadny

kiizenec pSenice a Zita v Zzadné Slechtitelské Skalbetanické zahra&d(PETR a



STEHNO, 1997). Zpravu o ps€nozitném Kkizenci podal Wittmack v roce 1899
(PETR et al., 2008).

Az vroce 1982 doSlo v mezinarodnich tahivych pokusech k velkému
piekvapeni. Z 52 lokalit rozmistych po celé Zemi, které organizuje Univerzita
v Nebrasce (USA), se na prvém niisimistila odéida tritikale Lasko vySlechha
v Polsku. Tak se po vice nez sto letech pdmaiskat novy obilni druh zagme
vytvoreny¢lovékem, ktery se neoldgjné rychle roz&il (PETR a STEHNO, 1997).

Podle pvodu se tritikale &i (Mlntzig, 1979) na : primarni (vznikl&znou
kombinaci geonoin z kiizeni pSenice a Zita), sekundarni (vznikl&izdni odéd
s rozdilnymi sadami chromozdins pSenici nebo Zitem, nekombinované ( vzniklé
kiizenim fiznych kmeA tritikale se stejnou sadou chromozZo(PETR a STEHNO,
1997).

Svymi vlastnostmi se tritikale nachazi meaméi a zitem. Také u tohoto druhu
existuji jarni a ozimé formy (REN, BENDA, FLASAROVA et al. 1998). V praxi
jsou odfidy genotypicky tzv. pSetmné, nebo zitné. NeftSi rozSfeni maji u nas
typy pSeniné (MOUDRY a WZA, 1998). Podle soupisu osevnich ploch
provadného CSU k 31.5. 2010 doséahla vyna pistovani pro sklizé roku 2010
vySe 45,9 tis. ha. Jedna seitbfizeni k osevni ploSe tritikale, ktera zde byleoge
2003. Vynos tritikale ze sklizn2010¢ini 3,95 t/ha (ANONYM 1, 2010).

2.3 Rednosti tritikale

Tabulka.1 : Porovnani tritikale s pSenici

PSenice Tritikale
Vysoky vynos Stabilni vynos
Velké plné zrno Velky p&et zrn v klasu
Vysoky skliziovy index Vysoka produkce biomasy
Praimérné odnoZovani OdnoZzovanidghem zimy
Kratkostébelnost Mrazuvzdornost
Odolnost vi¢i porastani Odolnost proti suchu
Odolnost proti chorobam Zita Odolnosigvchorobam pSenice
Vysoka kvalita zrna Vysoky obsah lyzinu

Zdroj: PETR et al., 2008



MAKOVICKA (2001) se zmiuje, Ze se u nas vyzkumem tritikale zabyvéa
Zemedélsky vyzkumny astav Krowiiz. Na vysokou krmnou hodnotu, danou
piedevSim térx dvojnasobnym podilem rozpustnych bilkovinnych éiake
srovnani s pSenici, byla #egnost na zaklad krmnych pokus sledovanych na
Ceské zensdélské univerzig v Praze v posledni damekolikrat upozorgna.

Zito a tritikale spokné s ovsem tvii skupinu plodin, jejichz roz&ni
negesahuje 5% ¢stitelské plochy obilnin.  Vzhledem Kk jeho éspitelské
nenargnosti a jeho vynikajici krmné hodrotzajem gstiteli pestovani tritikale
roste. Az do nedavné doby bylo ve vSech statidiikac gehledech tritikale
zahrnovano do kategorie ostatni obiloviny. S rositou zastoupenim mezi
péstovanymi obilninami se postupstava samostatnou kategorii (PETR, 2001).

Nemér vyznamnou vlastnosti tritikale je mensi nrdrost na hnojeni a dobry
zdravotni stav, takZze sgeba hnojiv a pesticidpati k nejnizSim ze vSech ozimych
plodin (CAPOUCHOVA, 2000).

2.4 Kvalita zrna

Podil zadiny (propad sitem 2,2 mm) nesiigisahnout 3%. Vzhledemckastému
vyskytu plisg snézné je teba @stovat osivo tritikale v nefusarioznich oblastech.
Proti chorobam f@nosnym osivem jerdba prova& mareni. U tritikale se jedna
predevsim o pligesnéZznou, skt zakrslou a choroby pat stébel. K omezeni jejich
vyskytu je teba dodrZzovat dopokana agrotechnickd ogani (KREN, BENDA,
FLASAROVA et al. 1998).

Tritikale g@iznivé reaguje na seti doast&né zpracované {y, zejména po
pozc sklizenych pedplodindch. Nerovno#énné zapraveni obilek a obectorSi
kvalita zaloZeni porostu vSak zvySuje nebézpétSiho vyskytu séti zakrslé. Neni
také vhodné vysévat tritikale na hon po pSenicgréktbyla silé napadena st
zakrslou. Vyskyt plisé srezné v gedjai je zavisly na stupni poskozeni rostlin
mrazem, ktery disponuje rostliny k chokob/ piipact, Ze g@stitel nema moznost
kontroly zdravotniho stavu osiva ve vztahu k vyskyfedevSim sgti zakrslé,
doporiujeme mait Dividendem 030 FS, i kdyz toto rfidlo neni pro tritikale
registrovano (MOUDRY).



Hi mnozZeni osiva je nutné omezit sviddst obilek (nap. pozdnim pihnojenim
dusikem), protoze svra# obilky maji obvykle mensi Klivost i vitalitu (PETR a
STEHNO, 1997).

2.4.1 Kvalitativni parametry

Objemova hmotnost zrna (OHje u obilovin orienténi kritérium technologicke
jakosti, ale u tritikale ma&si vahu ve vstupnim hodnoceni nez u ostatnicmydl
druhi. Zde hraje roli neblaha vlastnost tritikale — &bost zrna, ktera snizuje OH,
na druhé stranhladky povrch obilek zvySuje sypkost, a tim i ab@@ou hmotnost.
Charakter povrchu zrna souvisi sd#nosti mouky, coz i u tritikale potvrzuje
obecrt platnou korelaci mezi OH a W#nosti mouky. U tohoto druhu k tomu

pristupuje jest vztah k obsahu popelovin.

Déle je OH ukazatelem miyské jakosti a souvisi s W#nosti mouky. Zavisi na
péstitelskych podminkach, ¢niku, zdravotnim stavu, polehlosti a dd¥. Dilezity
je termin ¥asné sklizy, po destivém ptasi objemova hmotnost zralého zrna rychle
potravin&ské pSenice (ZIMOLKA, 2005).

KUNCL (1990) tvrdi, Ze objemova hmotnost za\i nafad vnéjSich vlivi
(predevSim vilhkosti, obsahu distot a gimési), znak zrna (tvar, velikost zrna a
podil obafi) i zpisobu provedeni. Proto ma pro posouzeni nigk# kvality
vyznam jen tehdy, je-li vzorekiipnérere vysuSeny a zbavenyimési a néistot.

OH je ¥tSinou podstathnizSi nez u vzork pSenice i Zita ze stejnych pokusnych
mist (PETR a STEHNO, 1997).

Hmotnost tisice zrn (HTX je jeden zeit hlavnich vynosovych preku obilnin
(ANONYM 3). Je srovnatelna s vysledky hodnoceni tohoto znagsenice a Zita.
Zrno je nekké a svraskalé (PETR a STEHNO, 1997).

Hmotnost tisice zrn je ovlivma odfidou, podminkami rniku ac¢istenim. Po
mlyné&e je vhodgjsi ,,buclaté,, zrno s &kou ryhou (ZIMOLKA, 2005).

Pameérné hodnoty HTZ v odidovych pokusech UKZUZ za léta 2004 — 2006
byly 45,5 g. HTZ jarniho tritikale je nizSi a polyb se okolo 42g (PETR et al.,
2008).



Tvrdost zrnase povazuje za vyznamnou vlastnost, protoZe jeat&kem mlynéské
jakosti. Koreluje s vy@Zznosti mouky. Souvisi s razem endospermu, s peweztb
proteini a Skrobovych zrn. V polskych gfenich se pohybovala v rozmezi 140 —
230 Bj. (Brabendrovych jednotek) . U tritikale ygdost vySSi nez u Zita, ale nizsi
nez u pSenice (PETR et al., 2008).

Metody jsou #tSinou zaloZzeny na hodnoceni mechanické sily, Kgrautna
k poruSeni zrna. Bteni se provaditznymi tvrdongry (Kindlmanniv), plastografy
(Brabendiv) aj., nebo stanovenim paoilineliva na typizovanych sitech po rozmleti
100 g zrna (KUNCL, 1990).

Podle HRUBEHO (1997) je povrch zrna tritialrsny, zvrasmy, vyskytuji se
prazdné prostory mezi perikarpem a endospermemlir&ré vrstva aleurovych
burgk zasahuje misty do endospermu, coispbuje potize ip zpracovani zrna
v mlynskécistirné. Struktura zrna je voljsi, takze tritikale oproti pSenici ma mensi

tvrdost, cozZ fi krupicovém mleti je nevyhoda.

Tabulka 2 : Stupnice relativni tvrdosti ( podle ABG5-30)

Kategorie PSI %

Extra tvrda Pod 7

Velmi tvrda 8-12
Tvrda 13-16
Stredre tvrda 17-20
Stredre mekka 21-25
Mekka 26-30
Velmi mekkéa 31-35
Extra mekka Nad 36

(Zdroj : Fangra, 2010)

Obsah bilkovinje v naSich podminkach nizsi 8,9 — 10,1%, wnhmiru 9,4%, u
jarnich odéid 9,5 — 10,2%. ¥pcaitavaci koeficient N na bilkoviny je u tritikale?s,

a u pSenice a Zita 6,25. Obsah bilkovin je @wh silné ovlivnén lokalitou,
podminkami pstovani a pibéhem pdasi (PETR et al., 2008). Stoupajici obsah
pozitivné pisobi na chovani geva pri peceni (ANONYM 5).



Obsah popela

Pro v8echny druhy mlynskych surovin a vyriolde pod nazvem popel rozumi
mnoZstvi nespalitelnych latek, kteréstanou po spaleni 5 g vzorkui peplog
900°C % 50°. Obsah popela je ukazatelem stuyymleti mouky. Je znakem, podle
kterého séidi cely technologicky mleci proces a michani m@gUudNCL,1990).
Obsah popela v celozrnném Srotu je vySSi. Dosademé vytéZnosti mouky p
mleti na laboratornim mlgnje wtSinou jen nepatnizSi nez u pSenice. Ziskana
mouka ma ale vyrazrvyssi obsah popele (PETR a STEHNO, 1997).

Ve Srotu a i vjednomleté mouce je vySSi nepSenice a Zita. iRinou je
protahly tvar obilky a charakter povrchu (scvrklpvpch) Obsah se vSak liSi
v jednotlivych letech podle podminekgtovani a p&asi. V zrnu se pohybuje od 1,9
do 2%, v mouce od 0,4 do 0,5% (PETR et al., 2008).

Hlavnim nedostatkem mouky z tritikale je vygabsah popela a vysoka aktivita
amylolytickych enzymi (PETR et al., 1991).

Vytéznost moukyje u tritikale nizka a lisi se podle adr(PETR et al., 2008).

Obsah mokrého lepku

Mokry lepek je tvden dv¥mi zékladnimi sloZzkami - gliadiny a gluteniny. Jgou
frakce nerozpustné ve wbd a v roztoku NaCl, rozpousti se
v etanolu. Mokry lepek se ziskava vypiranim &aeho ¢sta. Obsah mokrého
lepku a jeho vlastnosti jsou ukazateli pidka kvality, kterd ovliiuje vlastnosti
tésta a pekarenskych vyrolk Mnozstvi a jakost lepku &wje vztah genotypu
(odrady) a pstitelskych podminek. Vlhké a chladnécpsi v za¥ru vegetace
zhorSuji kvalitu lepku. Pozdnimiipnojenim dusikem ip dostatku viahy &hem
vymetani se rize obsah lepku v zrnu zvy§RULKRABEK a CAPOUCHOVA).

Mezi obsahem N-latek, obsahem a kvalitou lejgknegativni zavislost. Pokud
neni @ vykupu hodnocena kvalita lepku, ale pouze jehsabh jsou poSkozovany
n¢které kvalitni potravin&gké odtidy a naopak zvyhamvany odtdy, které maji
vySSi obsah lepku s nizkou potrauskou jakosti. Tento parametr je oviém
agroekologickymi opaénimi, gedevsim dusikatym a draselnym hnojenim. Na
zéklad vysledka UKZUZ Ize tici, Ze obsahu mokrého lepku v zavislosti na objemu
a kvalitt petiva byl gripisovan nespravny vyznarRada odiid s niz8im obsahem

lepku nez normu pozadovanych 23% je z peka&ho hlediska vhodna a na druhé



strarg, jak je vSeobeahznamo, odidy s vysokym obsahem nekvalitniho lepku jsou
z pekdského hlediska nepouzitelné pro vyrobu kynutéstat(ZIMOLKA, 2005).

U rekterych odéid neni ani mozno lepek vyprat, fiap odiady Lasko. (PETR et
al., 2008).

Hodnoty farinografu

Princip hodnoceni je zaloZzen na&ieni zmén odporu &sta @i hnéteni. Testo
z kvalitni mouky fidne g hnéteni zvolna, coZz se projevuje na farinografu
nepatrnym poklesentikky (ZIMOLKA, 2005).

Hodnoty farinografu dosahuji u tritikale Ur@vslabych pSenic. Vaznost mouky
se u souboru polskych adgt pohybuje mezi 59-60%, vyvirgsta okolo 0,8 — 1,9
min. a stabilitadsta okolo 4,5 min. (PETR et al., 2008).

Sedimentai test

Pro vyslednou technologickou jakost potrakské pSenice nenittbZity pouze
obsah bilkovin¢i mokrého lepku, ale fipdevSim viskoelastické vlastnostchto
bilkovin, umo#ujici ferment&ni procesy vdst (kynuti). Pomoci SDS testu se
vyfadi nevhodné oddy pro pekarenské zpracovani. (ANONYM Slodnota
sedimentaniho indexu (Zelenyho test) je objem sedimentu kyoziskaného ze
suspenze této mouky a roztoku kyseliny ¢nt& v slak kyselém prosedi Ehem
uréenéhocasu za podminekifslusné metody (PULKRABEK a CAPOUCHOVA).
U Srotu byl u starSich odld tritikale 24 — 26 cm3 ( PETR et al., 2008).

Cislo poklesu(viskotest, padovéislo) ukuje aktivitu alfa-amylazy iftomné v zrnu
na zaklad ztekuceni (sniZzeni viskozity) zmazattaho Skrobu a ostatnich latek
endospermu zrna ve vodné suspenzi jemného Srotpodeinek stanovenych
prisludnou metodou. K &eni se pouzivaifstroj Falling Number (PULKRABEK a
CAPOUCHOVA). Cislo poklesu je vyznangnovlivnéno pribthem pgasi v doks
dozravani a skliz) ale také odimou. Nizké CP snizuje pekakou kvalitu
zeslabenim pruznostiigly peiva. P€ivo ma obvykle maly objem, nevhodnou
vyvazanost (trhnuti eky), t€sto je lepivé a &ko zpracovatelné. Naopakiip
vysokémCP bude sida chleba sucha a objem bochniku snizeny (HORAKQVA
DVORACKOVA, MENZLIK 2010)



Objem péiva je objektivnim ukazatelem pelské jakosti. Vyjatlje se vcm3 ze
100 g mouky. U starSich adt tritikale dosahovalo objem 330 cm@ pSenéné
receptie a 210 sm3ip Zitné receptie. Vyuziti tritikale v mlynské a pekérenské
vyrob¢ bude mozné az po vysleéht odiid, u nichZ budou sniZzeny negativni
vlastnosti, tj. obsah popela a enzymatickéa aktiaita-amylazy. Slechtitelé k tomuto

cili smeiuji, prvni vlastovkou je polska ailta Pawo (PETR et al., 2008).

Kvalita pekaskych vyrobl pripravenych z mouky tritikale nebo i ze &nhmouky
trtikale a Zzitnéc¢i pSentné je zatim horSi nez u vyrablpripravenych z pSetné
mouky nebo ze s#&si pSeniné a Zitné mouky. Z vySe uvedeného vyplyva Ze tento
druh nema vlastnosti typické chlebového obili. [gevyuZivat pouze ve ssich

s os¥déenym pormdrem mouky pSenice, Zitafipadré Spaldy, nebo z vyrazkové
mouky. Pro vysokou nutimi hodnotu se vSak vyrabi celozrnny chléb aivme
vicezrnné chleby, komponenty do musli, extrudovameédukty, @Gzné druhy
petivarenskych vyrobk, naf. peivo s nizkym obsahem cukru a keksy. Z tritikale
se ziskavaji téz bilkovinné koncentraffada tchto vyrobKi se gipravuje

z ekologicky vygstovaneho tritikale jako bioprodukty (PETR et 2008).

V sowasné dob se tritikale vyuziva fevazré ke krmnym @elim a produkci
bioetanolu.  Tritikale ma dkteré antinutdni latky, které se mohou tykat i
potravindského vyuziti (PETR et al., 2008).

Stanoveni vihkostje z&kladnim objektivnim ukazatelem kvality protiukostlinné
vyroby, neb@ ma bezprogedni vliv na skladovatelnost 2my jakosti po strance
nutri¢ni, hygienické, technologické i senzorické.

Rozhodi (standardni) metodou stanoveni vihkosti je &jigtibytku hmotnosti
zkuSebniho vzorku po suSeni zegepsanych podminek (KUNCL, 1990).

2.4.2 Latkoveé slozeni

Chemické sloZeni zrna tritikale je podstatné prawdni jeho moznosti vyuZziti
(MERGOUM a GOMEZ-MACPHERSON, 2004).

Zivinové slozeni zrna obilnin souvisi bezpredts s hmotnostnimi podily
jednotlivych¢ésti. Obec# plati, Ze obalové vrstvy obilky jsodgvaZujicim zdrojem
vlakniny, aleuronové hiky obsahuji bilkoviny a vidkninu, endosperm je sloz
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piedevsim ze Skrobu sdiym podilem zasobnich bilkovin. Zarodek je zdrojem
tuka, bilkovin, vitamiri i mineralnich latek (PETR, 2008).

PETR (2008) uvadi, zeqvaZujici Zivinou v tritikale jsou sacharidy, ktgséu
vSak velmi fiznorodé. Nejvic je zastoupen Skrob, ktery je smojadnoduchymi
sacharidy nejlépe stravitelny. V zrnu tritikaleojeolo 57% Skrobu.

Obsah dusikatych latek v zrnu je vySSi neétsinvy obilovin (v piméru 15 — 17
%). Bilkoviny maji giznivou skladbu aminokyselin, zvl&stysSi obsah lysinu.
VyuZziti bilkovin i zkrmovani je vysSi nez u pSenice. Obsah BNLV5e-785 %,
tuku 1,5 %, hrubé viakniny 2,5 % a mineralnich ka2 %. Lze je vyuZzit
provSechny druhy hospotikych zvfat (ANONYM 6).

Obsah bilkovin je rozdilny podle mistasmvani, odidy, pribéhu paasi,
zpiusobu g@stovani a hnojeni dusikem. (PETR,2008). Obsah yitulbilkovin
v zrnu tritikale se pohybuje kolem 12,5%, ale urpé&e byl pimérny obsah jen
12%. (PETR, 2001).

Vysoky obsah hrubych bilkovin nemusi byt mdhjicim ukazatelem kvality.
(PETR a STEHNO, 1997). Vyhodou tritikale je takéS$iy obsah esencialnich
aminokyselin lyzinu, threoninu a metioninu opraepici. (MICHALIK, 1998).

2.5 Moznosti vyuziti tritikale
2.5.1 Krmna hodnota

PETR (2001) zastava nazor, Zze mezi nejvicéngemlastnosti tritikale pétjeho
krmna hodnota. V poslednich letech bylo provedemmho chemickych analyz a
krmivarskych pokug k owieni krmné hodnoty.

Krmivaské rozbory s tritikale prokazuji, Ze kriteria krénrhodnoty jsou
v mnohych srérech lepSi nez u ostatnich obilnin, zejména u p&eMyuziti tchto
bilkovinnych slozek podle bilkovinného produkho indexu PER (protein
efficiency ratio = stupe vyuzitelnosti proteinu a biologicka hodnota bilkgvje u
tritikale mnohem vy3Si, a to proto, Ze jsou rozpéste vod a solich, kdeZto u
pSenice frakce nerozpustné tivkvalitni lepek (STOLCOVA, 1996).

Z bohatého souboru analyz Ize konstatovakriea hodnota obilek tritikale je
vySSi neZz u ostatnich ozimych obilnin, zwa8zimého jémene. Pednosti je vyssi

obsah dusikatych latek, hlavbilkovin a lepSi skladba aminokyselin, i kdyz dbsa
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bilkovin kolisa podle odidy, mista pstovani, piitbéhu paasi a zpsobu gstovani,
hlavrs pak podle hnojeni dusikem (STOLCOVA, 1996).

Krmn& hodnota se posuzuje na zaklaistovych pokus na zvfatech podle
spoteby krmiva na firastky hmotnosti (PETR, HUSKA et al., 1997).

2.5.2 Krmivarské vyuziti

Prvnimi sledovanymi ukazateli jsou obsah, k&a stravitelnost bilkovin. Obsah
bilkovin zna&n¢ kolisad podle odrdy, mista pstovani, piibéhu paasi a zpsobu
péstovani, hlava hnojeni dusikem (PETR, 2001).

PETR (2001) uvadi, Ze podle vysléd€OBORU v Polsku (obdoba naSeho
UKzUZ) i v dalich pokusech se v poslednich letgdhyboval obsah bilkovin
v zrnu u celého souboru polskych adrtritikale okolo 12,5 % a byl vySSi nez u
kontrolnich odiid pSenice a Zita.

Vysoky obsah hrubych bilkovin vS8ak nemusi bgzhodujicim ukazatelem
kvality krmného obili. \étSi vyznam je pkladan zastoupeni jednotlivych frakci
bilkovin. Nagiklad zvySeni obsahu prolaminu a gluteinu by naopeklo ke
zhorSeni krmné hodnoty, nabto jsou frakce z vyzivného hlediska nsérhodné.
Vyhodné je spiSe zastoupeni volnych bazickych akyslin a frakci kyseliny
albuminové a globulinové. Obsah lyzinuéehto frakcich neklesa pod 48% VysSi
obsah lyzinu je tedy pozitivni vlastnosti tritik§lETR, 2001).

Obsah jednotlivych frakci bilkovin je u tritikalna arovni mezi jejich obsahy
v pSenice a Zitu. Préwritikale ma vSak vyssi podil frakce bilkovin ragpnych ve
vok a solich, coz je z hlediska nu¢triho lepSi (PETR, 2001).

2.5.2.1 Vyuziti tritikale na pici

Tritikale jiz dive budilo pozornost jako picni plodina svym vysokyznistem a
bohatym olistnim. Dnesni odrdy jsou Slechiné dokonce zvla&tpro tento del a
vykazuji velmi nadjné vysledky ve srovnani s ostatnimi ozimymi olmbmni.
Tritikale na zelenou pici se vyzhge pomalym starnutim, coZ souvisi s nizkym
obsahem ligninu a dobrou odolnosti k listovym clbdm, vySSim obsahem
dusikatych latek a niz§im obsahem vlakniny (PETSRBHNO, 1997).

Datum skliza tritikale na pici je velmi dlezity (MERGOUM a GOMEZ-
MACPHERSON, 2004).
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(PETR a STEHNO (1997) uv§d, Ze se hodnoceni¢kh v postupnych terminech
sklizré : 1. Termin (ve vySce porostu 40 cm, bdis Beskyd), Il. Termin (na atku
meténi oditdy Daikovské nové) , lll.termin (na Zatku metani kazdé z adt) , IV.
Termin (14 di po vymetani kazdé z aidt) , V.termin (sklizé vymetaného obrostu
u varianty 1.) , VI. Sotet (sklizreé I. A V. varianty)

Jarni tritikale se hodi ke zkrmovani celych zeadnichéasti rostlin v zeleném
stavu, a toieba i ve smsce s jinou obilninou, pdpnekterou bobovitou plodinou
(ZELEZNA, 1999).

2.5.3. Potravind'ske vyuziti

Jelikoz je tritikale KZenec pSenice a Zita, dalo by se dalo usuzovatcigka
Z tritikale bude vhodnou surovinou pro p&leou vyrobu, pedevSim pro vyrobu
chleba, protoze v pekarnach &esto uziva sisi zitné a pSetiné mouky siznym
zastoupenim jednotlivych mouk (PETR et al., 1991).

PETR a STEHNO (1997) uvéd Ze ze ziskanych informaci jéegmé, Ze ve
vyspilych zemich neni o vyuZziti k vyrélchleba a p@va zatim pilis velky zajem.
Tritikale je v €chto zemich oaevano jako surovina profipravu specialnich
dietnich vyrobk, které se dopotwiji v boji proti civilizatnim chorobam. Jsou také
znamy i technologie na vyrobgstovin, viaiek (ceredlnich snidani) i cuks&ych
vyrobki z tritikale.

2.5.3.1 Mlyné&rskéa jakost

Hesto, Ze je tritikaleilizenec pSenice a Zita, neni jeho mouka vhodnowisuno
pro vyrobu chleba. Ma vyragnvysSi obsah popela, tmavsi barvu a avn
dosahovana vyEnost mouk je nizSi. Uvedené nedostatky awje drsny a
zvrasrny povrch zrna, trhliny mezi perikarpem a endosggm(PRUGAR et al.,
2008)

PETR et al. (2008) ve své publikaci uvadi, Ze sekibdence pSenice a Zita
otekavalo spojeni dobrych technologickych vlastnadiou rodéa. To se sice
nepoddilo, ale vede se intenzivni vyzkum na vysleéchtpotravinéskych odtd

tritikale.

-13 -



2.5.3.2 Pekéska jakost

Stavajici odidy tritikale nejsou zatimifiS vhodné k pekakému zpracovani, i
kdyZ obsahuji vysoké procento bilkovin (12 — 2294)SSim podilem lyzinu, ktery
je zadouci pro lidsky organismus (STOLCOVA, 1996).

Hi hodnoceni pekaké jakosti tritikale serada kritérii ukdzala jak zoee
variabilni a vesms nizké Urové. Hlavnim nedostatkem je vysoka enzymaticka,
piedevsim amylotycka aktivita (podhuijici nachylnost zrna k postani) a nizky
obsah nekvalitniho lepku (PRUGAR et al., 2008).

Na z&klad dosavadnich vysledkhledani optimalni technologie je moZné mouku
z tritikale zpracovavat nasledujicimitgmby : jednofazay (podobr jako pSenice),
dvoufazov (jako zito), ve smsi s Zithou moukou, ve sisi s pSerinou moukou, ve
smesi s zitnou moukou sifglavkem kys. mié&né (STOLCOVA, 1996).

PETR a STEHNO (1997) publikuji, Ze rozmezimdobsahu mokrého lepku je
u sokasnych odid velmi Siroké. Napiklad u odfidy Asko nelze lepek dbec
vyprat. Vzhledem k tomu, Ze obsah a kvalita lepjazre ovliviuji vlastnosti &¢sta
i vysledek peéeni, je pochopitelné, Zze vyznamné rozdily jsou iwsledcich
farinografického hodnoceni i pokusnéhced.

Kvalita peké&skych vyrobk pripravenych z mouky tritikale, nebo i ze &nh
mouky Zitnéci pSenéné, je zatim horSi nez u vyrablpripravenych z pSetiné

mouky, nebo ze s#si pSeniné a zitné mouky (PETR, 1991).

VyuZziti tritikale v mlynské a pekarenské vykoke zvySené nié bude mozné az
po vyslechini odiid, u kterych dojde ke snizeni negativnich vlasindstobsah
popela a enzymaticka aktivita (VARGA et al., 200Djitikale je v sodasné dob
v CR neperspektivni pro vyrobu kynutych p&lteych vyrobk. Jako zdroj nutiing
hodnotnych (bilkoviny) a furtaé vyznamnych latek (viaknina, polyfenoly) mé vSak
uplatreni jako surovina $ vyrob¢ specialnich celozrnnych peakéiych vyrobk.

K pozitivnimu profilu gispivaji i giznivé senzorické vlastnosti @éné od zita) —

vyrazrgjsi chu’ a prodlouzeni trvanlivosti vyrobku (PRUGAR et 2008).
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2.5.3.3 Vyuziti tritikale k vyrobé alkoholu

HRUBY (1997) zastava nazor, ze snad #&jvmoznost vyuziti vlastnosti
tritikale je @i vyrob¢ lihu. Fiznivé se zde uplauje vysoka amylolyticka aktivita,
zejména alfa-amylasy, ktera je rozhodujidi gcukiovani Skrobu. B dnes
pievladajicim ,,studeném,, {gobu zcukovani pomoci bakterialnich enzym
(vesnis dovozovych) je zpracovani tritikale vyhodné i mimicky (HRUBY,
1997).

Jiz prvni kanadské pokusyep 20 lety s vyuzitim tritikale v lihovarnickém
pramyslu naznéily, Ze Ize dosahovat znamenité jakosti lihovinkalace i skotské
whisky. Zakladnimi ukazateli pro lihovarnictvi jengloticka aktivita, aktivita alfa-
amylazy, ¢islo viskozity, stupg zmazovaini dalSi ukazatele (PETR a STEHNO,
1997).

Hi prilis vysoké alfa-amylaze je Wnost etanolu nizka. Obsah alfa-amylazy by
mél byt max. 50-60 %, glukoamylazy do 25% (na spravmpdntru velmi zalezi).
Vytéznost etanolu zavisi téZ na obsahu pentosarstupni polymerové rychlosti
Stpeni, coz souvisi &slem faktofi ovliviiujicich produkci etanolu je z&i
nestalych, zavislych na podminkackisfpvani a peasi. Velmi perspektivni se
ukazala Zitno-tritikalova s#s k vyrok® specialnich lihovin (PETR a STEHNO,
1997).

STOLCOVA (1996) se také zimije, Ze podle kanadskych odborhike ze 100
kg Skrobu ziskat 48 litr¢istého etanolu. Faktory oviwjici produkci etanolu jsou
Z 85% zavislé na podminkachspovani a péasi, tudiz znéné nestalé.

2.5.3.4 Vyuziti tritikale k vyrobé sladu a piva

Jiz prvé pokusy s vyuzitim tritikale nac&ku sedmdesatych let ukazaly, Ze
n¢které odtidy tritikale vypsstované v fiznivych podminkach se vyrovnaji sladu
jeénému. Zejména dosahuje stejnych hodnot extraktzyreatické aktivity a
obvykle i rozpustnosti bilkovin (PETR et al., 199Bnzymaticka mohutnost
mnohych odiid tritikale gredukuje jejich pouziti jako fermentaich gisad i
vareni piva, vyrob lihovin a v ostatnich oblastech potraviského pimyslu.
Vysledky rady laboratti v USA naznauji Siroké mnozstvi zejména ve vykob
raiznych napaj (STOLCOVA, 1996).
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Vyuziti sladu z tritikale podmovala jisg jiz zmintna enzymaticka mohutnost.
Podle PETRA et al. (1991) {mérné mnoZstvi vyrobeného piva ze sladu tritikale
bylo ovSem nizsi neZ zgeého sladu.

STOLCOVA (1996) uvadi, ze pivo z tritikale bytmavsi, s vy$sim pH. Také
obsahovalo ménalkoholu a vice dusikatych latek. Extraktivhostaby tritikale
vySSi, ale niZsi stupieprokvaseni.

Fi vyuziti tritikale k surogaci (45%) se zvySuje kvaSeni piva. Je vSak
vyhodné vyuzit mouku ze zesladovaného tritikal® jaltsady i peceni chleba. To
souvisi s vysokou diastatickou mohutnosti a dalsimsud neobjagnymi péicinami
(PETR et al. 1991).

2.5.4 Energetické vyuziti

Zengdélstvi se stava vyznamnym zdrojem obnovitelné emrerfgrodukuje ji jiz
v podolg energie potravin a krmiva, ale i v podolpiimych zdrofi, jako je
spalitelna biomasa, bioplyn, bioetanol, bionafta tiiester repkového oleje),
biodimetyléter, bioetylterciarni butyléter (bioETBER biometyltercialni butyléter
(MTBE) a dalSi formy. KdyzZ fepaiteme produkci v energetickych jednotkach na
jeden hektar, dostaneme se k hodnotam energetigaileacialu pdy, ktery dosud
nebereme v Gvahu jako energeticky zdroj, a to zkiadgdor@né obnovitelny. Rdy
si nevazime, nechranime ji a netgieme ji pra¢ podle jejiho energetického
potencialu (PETR et al., 2008).

Tritikale se vyznauje mimdadre vysokou vyhievnosti, kterou jednoztiae
piedstihuje jiné obilniny (RODEMANN a MIELKE, 2007).

Jako prvni v zg@tcich gstovani tritikale jej v Kanad vyuzili v lihovarském
pramyslu s dobrymi vysledky iip ptipraw pravé skotské whisky (PETR et al.,
2008).

Sldmu lIze vyuZit jako energetickou surovindipg@dré k vyrokd stavebnich
paneti. Zrno se vyuzije jako zdroj Skrobu Kk tpnyslovému zpracovani nebo
spalovani (MOUDRY).

2.5.4.1 Tritikale pro produkci bioetanolu

Produkce etanolu m&eskych zemich dlouholetou tradici jiz od 19.stolktiy

byly podporovany hospotkkeé lihovary produkujici lih z brambor. Tehdy hlake
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sviceni a topeni. Ve dvacatych letech minuléhoetitade z&al lih pouzivat do

pohonnych hmot, a v roce 1932 dokoncefitve0% podilu benzinu. Tento lih se
nazyval Dinol. Dnes lihobenzinovy program ¢fi@ s gimési do benzinu 2%
bioetanolu jiz od 1.1.2008 (PETR et al., 2008).

Pro naplani celkové strategie naseho zekistvi bude hrat roli i moznost
péstovani energetickych plodin v zédilsky méré piiznivych oblastechCeské
republiky. V €chto oblastech, kterych mamiep 40% z celkové plochy z&nglské
pudy, se velmi obtiz&h dosahuje trzni kvality potravitgké pSenice, sladovnického
jeémene a dalSich trén vyhodnych plodin. Je nezbytné v nich zachovat
zemedélskou ¢innost, kterd méa jeStdalSi vyznané mimoprodiki funkce, nap
v udrzk® krajiny. Tam se fedpoklada &ist péstovani energetickych plodin,
zejména obilnin pro produkci biolihu, a obilninolhodnou do dchto oblasti je
praw tritikale. Tritikale je u nas idealnim obilnym drem pro produkci etanolu.
Neovliviiuje potravinovou jistotu jako pSenice a kiika (PETR et al., 2008).

Sklizen porosti pSenice a tritikale denych k produkci etanolu je vhodné
provadt pii vihkosti zrna pod 15%. fipadné snizeni hodnot viskotestu vlivem
deStivého peasi v pibchu sklizre neni na zavadu, naopak zvySuje vlastni
amylolytickou aktivitu zrna, coZz uma@ije sniZzeni mnoZstvi syntetickych amylaz
v technologickém procesu vyroby etanolu (TICHY aBiK], 2001).

Je Sisti, Ze se poddo spojit v Kizenci pSenice a Zitatktere iznivé vlastnosti
obou rodéa. Jsou to vlastnosti, kter&gquluguji Uus@sné @stovani tritikale v méh
piiznivych oblastech, kde také tento druh vynosuk&@PETR et al., 2008).

2.5.4.2 Tritikale k vyrobé bioplynu
DalSi moZnosti ziskavani energie z tritikglevyroba bioplynu z celych rostlin

sklizenych a silazovanych nagétku mi€né zralosti. Tento technologicky proces
prochazi zkuSebnimi testy & pouwtasnych rostoucich cenach se jevi téfektivni
podobr jako vyroba bioetanolu (HAVIGKOVA et al., 2008). Bioplyn ma u nas
dlouholetou tradici souvisejici s provozem velkaov§km prasat, na&p Tabor,
Trhovy Stpanov a dalsi, kde byla zdrojem kejda prasatiipgut tritikale jde o
vyuziti rostlinné biomasy sklizené formou celyctstio na silaz, kterou zname
z Némecka jak GPS (Ganzpflanzensilage). V posledni¢ csib v Evrop z&inaji

stawt bioplynové stanice (BPS) na rostlinny materidbiinych a kukiti¢nych
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silazi @gimo na farmach k pokryti vlastni energetické sgwg. BPS poskytuji dv
formy energie — bioplyn na spalovani a k pohonuaupnych spalovacich motor
s elektrickym generatorem. Tepelné vyuZiti je pow pestré. Na farmach k tdwvu
vody a vytapni budov, sklenik, bazér a vodnich nadrzi pro chov ryb, téz k suSeni
obili a picnin, 8kdy i k suSeni tkva. Je vSakeba zdraznit, Ze bioplyn ve srovnani
se standardizovanym zemnim plynem ma specifickénydklg a jistou nestabilitu
sloZeni. Bioplyn k vyrob elektrické energie musi mit stabilni z&zemi Zdmjo
fermentaci. Na &kterych farmach se kombinuje produkce bioplynuw&snych
odpad: s malym podilem rostlinnych mated4PETR et al., 2008).

Restovani tritikale k produkci bioplynu se neliSi wge popsanych technologii.
Voli se odfidy s vysokou produkci nadzemni biomasyildiithd je volba doby
sklizre, ktera lezi mezi migou zralosti a voskovou zralosti obilek. ¥rMkcku
uvadkji zralost €stovou, coz je o maloitve nez voskova zralostfimiz se obilka
hnéte mezi prsty jako voskova koka, u tstové zralosti se maze mezi prsty.
nejvyssiho vynosu susSiny z hektaru. Rgizfz stoupa obsah ligninu a wW#nost
bioplynu klesa (PETR et al., 2008).

2.6 Pozadavky na podminky a progtedi tritikale

U tritikale, kiZzence pSenice a Zita se¢déhé pozadavky Zita na podminky
prostedi projevuji jako jeho vyznamnargunost (PETR et al., 2008Naroky
tritikale na mdné-klimatické podminky jsou mensi nez u pSenice oziaié \&tSi
nez u zita (REN, 1998). ). Je po#nné zimovzdorné, a krotndoby kigeni a
vzchazeni i odolné proti nedostatku vliahy (HAYKIOVA et al., 2008). Tritikale
jako obilnina je cetna pedevSim pro vysokou vynosovou vykonnost v énén
piiznivych podminkach, kdetr@dii pSenici a vyjma uitych oblasti i Zito, pro
tolerantnost k horSiipdplodirg, ke kyselym a pistym padam a vyznéuje se i
mensSi narénosti na agrochemické postupy (PRUGAR et al., 2008) srovnani
s pSenici ozimou je jeho vyznamnoitegnosti krom jiZ zmingné horsi pedplodirg
i tolerance k pimyslovym emisim a spéch. Snasi sucho a je mémara@na na
intenzitu hnojeni (REN, 1998). Je vhodné do okrajovych oblagtpvani ozimé
pSenice, pedevsim do brambaigké oblasti (PULKRABEK a
CAPOUCHOVA).Ceni se jeéttolerance k nizkému pH (kyselejsidni reakci),
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mensi narénost na mikroelementy, nagri deficitu Cu nebo Mn neklesa drasticky
vynos jako u ostatnich obilnych dfuHPETR et al., 2008).

Ve srovnani s pSenici ozimou dava v horSictinpokéach stabilgsi vynosy.
Proto lze tritikale povazZovat za plodinu ekonomiskfodnou. V méé# priznivych
podminkach rize gFinést vyssi hektarove zisky neéspovani jinych drut obilnin
(KREN, 1998).

Vynosovy potencial tritikale a p@mé dobra vynosova stabilita byly jist
hlavni @i¢inou zajmu o jeho ¢stovani, zejména v mérpriznivych gstitelskych
podminkach. Vynosy v ménpiiznivych pidnich a klimatickych podminkach
predukuji tritikale pro gstovani i v tzv. marginalnich oblastech, coze jspoer®
piednosti pro zlepSeni hospasiéého vysledku zeddglskych podnik (PETR a
STEHNO, 1997).

2.6.1 Vliv patasi na poristani

Zito a tritikale jsou z obilnin nejnachyisi k poiistani. Nejétsi vliv na to ma
destivé poasi v obdobi dozravani, kdy je také teplo a srgdesahuji hodnoty
dlouhodobého gimeéru. | ranni rosy a mlha mohouigobit pofistani, které nemusi
byt ani zjevné (skryté postani), ale projevi se na kvalizrna a semeiigké
hodnot. Takové poasi je nebez@eé i z hlediska podminek pro rozvoj klasovych
chorob, zejména fuzarioz. Jejich nebermet tkvi v produkci Skodlivych
mykotoxini. (PETR et al., 2008).

2.7 Zatazeni tritikale do osevniho postupu

NejvysSich vynds tritikale se dosahuje po obe&cruznavanych dobrych
piedplodinach. Ve srovnani s pSenici ozimou je &ba vyzvednout jeho vysSi
toleranci k horsi fedplodirg, ale mensi nez ma Zito a ¥kterych smdrech i jgmen
ozimy. MiZe tak spesbvat druhovou skladbu obilnin.fiPpfesycenosti osevnich
sledi nar@nymi druhy (pSenici ozimou a gmenem jarnim) je velky problém
zaradit je po horSi fedplodire a do méa priznivych podminek. V&chto situacich
muze nahradit jgmen ozimy, jehoZ zastoupeni jiZz mnohde doséhlo itean
anosnosti, zejména z hlediska podilu krmnycksoh (obsahuje hodrvlakniny).

Tritikale se vedle snaSenlivosti k horSiegplodire a horSim pdne-klimatickym
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Vi s

Zito,ale jsou u nas oblasti, kde Zito nema konkeirdKREN, 1998).

NejvysSi vynosy ovSem dosahuje po zlep&jigiedplodinach (olejniny,
luskoviny, jeteloviny). Lze ho gstovat i po obilnig, ale po Zi& je nebezpd
pienosu plisé srezné a po pSenici &Si nachylnost na napadeni hubovymi
chorobami (HAVLCKOVA et al. 2008).

2.8 VyZiva a hnojenitritikale

V mére urodnych @dnich podminkach, s humiggim pribéhem pdéasi ma
organické hnojeni nezastupitelnou roli. Lze dopirhnojeni slamou jgdplodiny,
zelené hnojeni i aplikaci chlévského hnoje. Sléenarjiverzalni organické hnojivo.
Aby slama plnila funkci dobrého hnojiva, musi byganickd hmota stejno¥mé
rozptylena po pozemku a musi byt dodan dusik nahlegpi jejiho rozkladu
(MOUDRY).

Celkové davka dusiku se v zavislosti tedplodirt a ndsobenostitiply dusikem
pohybuje u tritikale od 80 do 120 kg.ha -1. Zasapieids€ovou davku dusiku
aplikujeme pouze vifpadt zaoravky ¥tSiho mnozstvi organické hmoty (slamy,
zeleného hnojeni) nebo vipad sledu dvou a vice obilnin po sbbDavka cini
obvykle 20 kg N.ha -1. a nefia by presahnout 30 kg.N.ha -1 REN, 1998).

Ri regeneranim hnojeni aplikujeme ledky afipprodukcnim hnojeni DAM.
(ANONYM 7). Hnojeni P a K provadime podle AZP (HAWIKOVA et al., 2008).

2.9 Odrady a odradova skladba tritikale

V Evrog i u nas pevladaly dlouho vyborné polské ady. Po roce 2000 nastal
velky rist p@tu registrovanych odd. V Evrog se @stuji prevazré ozime odady
tritikale vzhledem k vynosnosti, podil jarnich ddrzejména ve sdi Evrog je
maly, uplaiiuje se v oblastech, kde dochazi k vymrzani ozimydtid (Kanada,
Portugalsko) (PRUGAR et. al., 2008). V gasnosti je k Xervnu 2010 ve Statni
odridové knize registrovano celkem 26 wdirz toho 3 jarni. (ANONYM 2, 2010)

Dostupnost vhodnych adt, ekonomika gstovani tritikale a vysoka nutni
hodnota zrna by iy byt divodem pro roz$eéni tritikale na ¥tsi plochy (KREN,
1998).
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2.10 Skliaea skladovani tritikale

Tritikale diky své velké enzymatické aktiivice trpi polistanim (DIVIS et al.,
2000). Je protoieba sledovat dobu zralosti a sklizéay ve Zluté zralosti (DC 90).
Vzhledem k nachylnosti k postani je teba sklizet s ohledem nagasi zrno viki a
poskliziové je dosouSet, coz je vhogai, nez pi prehdikovém pd@asi cekat na
piijatelnou vihkost zrna (PETR, HUSKA et al., 199WluZze v3ak dochazet
k vySSimu vyskytu svradlf/ch obilek. Roviz sklon k otevirani klasu a vydrolu je
mnohem ¥t3i neZ u odrd Zita ozimého (REN, 1998).

Vlhkost @i sklizni na bioplyn 75 — 90% (metani — rahé& zralost), sklize
probih&a sklizeci mlatkou afezanku je mozné silaZzovatii Bklizni na spalovani
(slama nebo celé rostliny) sklizime v pIné zralastti vyuziti na vyrobu etanolu je
vhodna vlhkost zrna 13 — 18 % (ANONYM 4).1i poskliziové Gpra¢ je treba
Setrnosti, protoZe obilky se snadno Zamaztuchnou, a tim se snizi jejich krmn&
hodnota. Zrno tritikale musi byt zdravétnezavadné, vyzrélé, bezugki a cizich
pachi, vhodné ke krmnymdghim.

Hi podezeni na kontaminaci patogennitinipodmiréné patogennimi zarodky
mikroskopickymi houbami, ifpadré jejich toxiny, posouzeni provede a o0 pouziti
tritikale (Zitovce) rozhodne organ statni vetenmdapravy. Tritikale nesmirpkrait
piipustné mnozstvi cizorodych latek stanovefislgSnymi astednimi organy
(KREN, 1998).
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3. METODICKY POSTUP

Cilem prace je porovnat @iy tritikale z hlediska vynosu zrna a kvalitativimic
parametil. Vybrané parametry kvality byly objemova hmotn¢®H), hmotnost
tisice zrn (HTZ), velikostnifidéni na sitech, vihkost a chemické sloZeni zrna.
Hodnoceno bylo 16 odd ( registrované i neregistrované) ve dvou opakimmn
Mezi registrované oddy vCR pati : Baltiko, Ticino, Mungis, Hortenso, SW
Talentro, Amarillo 105. Do neregistrovanycli'R jsou z#azeny odidy : Massimo,
Madillo, Dinaro, Trilogie, Benetto, Leontino, Mod#¢o, Palomino, Grenader,
Grenado. Pro porovnani vyslgdibyla pouzita odrda pSenice ozimé Hermann.
Chemické slozeni zrna bylo prowé v laboratti CZU Praha (vihkost, lepek, Gl,
¢islo poklesu, N-latky, Zelenyho test, tvrdost, bilkané frakce) a AGRO-LA, spol.
s.r.o Jindichuv Hradec (suSina, N-latky, vidknina, Skrobji Pah4jeni pokusu byly
odnidy Baltiko a Amarillo 105 neregistrované.dtkem roku 2011 byly #azeny

do odid registrovanych.

3.1 Charakteristika pozemku

Tabulka¢. 3 : Charakteristika pokusného pozemku SZPIUB:

Kraj Jihatesky

Vyrobni typ Bramborgsky

Padni typ Kambiem pseudo-glejova ¢ua pida
oglejena)

Nadmadska vyska 380 m.n. m.

Padni druh Pi&itohlinity

Ph 6,4

Skeletovitost 0

Expozice 0

Klimaticky region Mirre tepla oblast (MT4), okrsek mign
teply, vihky

Rao¢ni pamérna teplota vzduchu 7,8°C

Ro¢ni pamérny uhrn srazek 620 mm
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3.2 Zalozeni maloparcelkového pokusuetech 2009 a 2010

Tabulka¢. 4 : ZaloZeni a oS&tvani maloparcelkového pokuséhiem vegetace

s tritikale

Plocha 10 m2

Seti 30.9 2009 bezezbytkovym secim strojem HEG
Hloubka seti 3cm

SR 12,5cm

Vysevek 4 MKS/ha

Hnojeni N | regeneréni | 22.3 2009 LAV 27,5 %N (50kyz.)

Produkéni 26.4 Mdaovina (40kge.z.)
Sklizen zrna 5.8.2010 maloparcelkovou sklizeci mt&tiu
WINTERSTEIGER ELITE

3.3 Charakteristika roéniku

Tabulka¢. 6 : Mesiéni srazky a teploty v roce 20100eskych Budjovicich

Srazky [mm] | Dlouhodoby| Teploty [°C] | Dlouhodoby
Mesic Piimer pramer

2009 - 2010 2009 - 2010
Rijen 54,3 32 8,7 48
Listopad 25,5 34,7 6,9 3,3
Prosinec 41,5 24,5 0,3 -0,3
Leden 43,2 22,6 -3,5 -1,8
Unor 20,7 23,4 -0,6 -0,3
Biezen 23,4 32,0 4 3,4
Duben 62,4 46,5 9,1 8,1
Kvéten 117,9 70,1 13,0 13
Cerven 103,8 93,0 17,6 16,2
Cervenec 111,0 77,8 20,9 17,7
Srpen 110,9 78,8 18,1 17,1

(Zdroj : http://old.chmi.cz/meteo/ok/okdat101.himl
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3.4 Charakteristika sledovanych odfid

SW Talentro

Stiredre rana oditda pro krmné &ely. Vynos zrna ma &dre vysoky. Rostliny jsou
nizké, odolné proti poléhéni. Zrno je velké.

Rok registrace: 2007

Prednosti : odolnost proti poléhani

Péstitelska rizika : Vyrazna nema

Pavod : ( Pinokio x Ego) x Falko

Baltiko

Stiredre rana oditda pro krmné &ely. Vynos zrna ma &dre vysoky. Rostliny jsou
nizké, odolné proti poléhani. Zrno jeestre velke.

Rok registrace: 2011

Prednosti: Odolnost proti poléhani a napadeni patthemim na listu.

Péstitelska rizika: Vyrazna nema

Pavod: DED 1048/91 x DAD 2132/92

Udrzovatel: DANKO Hodowla Roslin, Sp. z 0.0., Palsk

Hortenso
Polopozdni odrda pro krmné &ely. Vynos zrna ma v o§ené variant péstovani
vysoky, v neoSéené variant sttedre vysoky. Rostliny jsou vysoké,isdre odolné
proti poléhani. Zrno je sdre velké.
Rok registrace: 2008
Péstitelska rizika: Méa odoln& proti napadeni padlim travnim
Pavod: Moreno x Ugo

Udrzovatel: Hodowla Roslin Szelejewo Sp. z o.olsko

Mungis

Stredre rana oditda pro krmné &€ely. Vynos zrna ma sdre vysoky. Rostliny jsou
stredrg vysoké, odolné proti poléhani. Zrno jéesire velke.

Rok registrace: 2008

Prednosti: Odolnost proti poléhani a napadeni rabkita pSernou.
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Peéstitelska rizika: Vyrazna nema.
Pavod: (Modus x LP 5571.91) x FD 572
Udrzovatel: Lochow-Petkus GmbH g¢hiecko

Ticino

Polopozdni odirda, rostliny stedre vysoké az nizké, zrnoietre velké az malé.
Rok registrace: 2003

Prednosti: Odolnost proti napadeni rzi Zzitnouiedtt vysokd odolnost proti
poléhani.

Péstitelska rizika: Nachylnost k vymrzani.

Pavod: Sv HT 02 x MT 4107

Amarillo 105

Velmi rana odiida pro krmné &ely, rostliny stedré vysoke, stedrg odolné proti
poléhani, zrno malé.

Rok registrace: 2011

Prednosti:Odolna proti napadeni padlim travnim na listu.

Pestitelska rizika: Mé# odolna proti napadeni komplexem listovych skvrstito
Piavod odfidy: Babor x Alamo

Udrzovatel: Saatzucht Dr. Hege GbRmbRnMcko

Hermann

Pozdni odiida nevhodna pro peiské vyuziti (C), vhodna na vyuziti pro
petivarenské tely. Rostliny jsou sedre vysoké, velmi doie odnozujici, zrno je
stredre velkeé.

Rok registrace : 2007

Prednosti : Odolnost proti napadeni rzi pgeau

Péstitelska rizika : Vyrazna nema

Pavod : Xanthos x Nic 90-3390 A

U neregistrovanych odd tritikale nejsou Udaje k dispozici.
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3.5 Hodnoceni vynosu

Skute&ny vynos z 10 byl zvaZen afepasitan na t/ha.

3.6 Hodnocené parametry kvality tritikale
Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Pro stanoveni hmotnosti tisice zrn séntuodpaita 2x500 semen bez Wi a
poté se na analytickych vahach zjisti jejich hmetne gramech. HTZ byla
provedena ve dvou opakovanich a vyslednd hodnotdedy pamér téchto

opakovani.

Objemovéa hmotnost

Obilny zkouseé se sklada ze 3 dutych valénasypka, plri, odnmérna nadoba) a
vahadla. Odré&rna nadoba (spodni valec) se upevni na desistrgge. Do Strbiny
nadoby se vsuneun, na riz se polozi vakek a nasadi plai(stedni valec).
Nasypka (vrchni valec) s uz@nou zaklopkou se vrcho¥atnaplni zrnem a
piebyt&né zrno se dadzne pravitkem. Nasypka se nasadi nacploiewe se
zaklopka a po vypudti zrna do plnie se rychle vytdhneu#d. Po dopadnuti
béhounu na dno odénné nadoby setiz opit zasune do &tbiny. Potom se nasypka
sejme, odrrnd nadoba se uvolni od deskyelpyt&né zrno nad nozem se opatrn
sesype a odstrani se i @nNuz se z odrirné nadoby vyjme, odénna nadoba se

zawsi na pravé rameno vahadla a vazenim se zjistinosibt gramech.

Velikostniitidéni
Velikostni fidéni se provadi prosévanim zkuSebniho vzorku na aausit (
Steineckerovo prosévadlo) o velikostech sit 2,2 @mm a 1,8 mm. U obilnin jsou
otvory v sitech podélné. Navazka zkuSebniho vzénda 500 g a prosévala se 3
min. Obilky, které propadly sitem o velikosti 1,8mse zvazily na analytickych
vahach a byl stanoven jejich procentualni podiélkavé navazky.

SusSina

SuSina jeistatek hmotnosti zrna obilovin po @tleni vihkosti Vzorky k rozboru
se po dkladném promichani odvazi (jndo vhodnych misek sigsnosti na 0,1 g.
Pak se ususiip50-60°C v susary, aZz ziskdme zdanbvsuchou hmotu. Potom se
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vzorek ponecha alespa24 hod. volg na vzduchu, aby se vyrovnala vihkost s
okolim, pak se zvazi (shs pesnosti na 0,1 g a rozemele tak, jak je popsano u
piipravy analytického vzorku k rozboru.tierny vzorek suché neborgdsusSené
hmoty o vaze 5-10 g vpravime déegem zvazeneé vysou$y a preneseme je do
susarny se stalym proémim vzduchu. SuSi se s odklopnyntkém 4 hod. f
teplog 105°C pasitano od dosaZeni@depsané teploty. Po vysuSeni se miskaiezav
vickem a po vychladnuti v exikatoru se zvazi)(sygesnosti na 0,001 g.

Dusikaté latky

Dusikaté byly stanoveny titia alkalimetricky (acidimetricky) po mineralizaci
vzorku horkou kyselinou sirovou z&itomnosti katalyzatoruipvedenim na siran
amonny, vygsrenim amoniaku hydroxidem sodnym a jeh#egestilovanim do
kyseliny sirové (borité). Obsah dusikatych latekvgeccital ze zjiSéného obsahu
dusiku vynasobenim uz&mim pepaitdvacim faktorem. Pro pSenici byl pouZzit
faktor 5,7 a pro tritikale faktor 6,25.

Vlaknina

Po rozemleti aifpadném odtnéni vzorku se za varu provede hydrolyza
roztokem kyseliny sirové oiepdepsané koncentraci. Poté se nerozpustny zbytek
odctli a promyje. Nasleduje @éphydrolyza tohoto nerozpustného zbytku roztokem
hydroxidu sodnéhoipdepsané koncentrace, ktera je préwadéez za varu. Poté se
nezhydrolyzovany zbytek odid, promyje, vysuSi a zvazi. Na zfivse stanovi
Ubytek jeho hmotnosti spalenim

Skrob (stanoveni podle Ewerse)

Risobenim #edné kyseliny chlorovodikové se za teplaeyede Skrob v
rozpustny Skrob. Skrob se stanovi polarimetrickgv&ka vzorku je 5 g (0,01) a
zahiva se s roztokem HCI ve vrouci lazni za staléhohdnii. Roztok se Wi
Carrezzovym roztokem | a Il a poté se ZfiltrGjisty filtrat se polarizuje (Polamat

A) v sodikovém (rtdoveém) s¥tle.
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104 . alfa 100 faal Uhel otdeni na polarimetru
) R (a) - specific. otéivost

(alfal . | . m 100 -w |- délka polarimetubice
m - navazka (5 Q)

w - obs. vody ve vzorku %

Vlhkost

Z promichaného laboratorniho vzorku se na®@zaz 100 g mnozstvi, které se
semele na granule o max. velikosti 1,25 mm. Z tolamialytického vzorku se navazi
asi 5 s pesnosti na nejmérD,001 g (m) do gedem vysuSené ( 60 miti.peplot
103°C ) a zvazené vysou&kg s vickem. VysouS&ka s rovnomirné rozvrstvenym
zkuSebnim vzorkem se vlozi do suSariigdem vykiaté na 103 £ 2°C a §ko se
sejme a polozi pod nebo vedle misky. Od okamzildy teplota v susaenpo
vloZzeni vysouSiky dosahla ogt 103 + 2°C, coz se ma stat do 10 minut, se susi
piesré 240 minut. Po uplynuti této doby se vysaik®evyjme, okamzi se uzaie

vickem a necha se vychladnout v exsikatoru. Poté gekzvazi s fesnosti 0,001

g (my).

(hmotn. navazky (g) - hmotn. p8eni (g)) . 100
VYPOLBRL = ~—~---m=mmmmmme e (%)
hmotn. navazky (g)

Lepek ( test Go)

Odvazi se 10+ 0,01 g Srotiedepsané granulace (100% propadu sitem s otvory

0,850 mm a 60-75 % propadu sitem s otvory 0,850 an@®-75% propadu sitem

s otvory 0,350 mm). Navazka se gkids 5 ml 2% roztoku NaCl pomoci Spachtle na
tésto a Bhem 2-3 minut se zého vytvai kulicka. Z kulicky se vypira lepek pomoci
vypirate nebo rané v proudu vody 18-20 °C teplé.¢Jtova kultka se hate tak
dlouho az odtékéira voda bez vyplaveného Skrobu a kapka vypiradiyueekali
vodu. Nebo mizeme také konen vypirani poznat tak, Ze odtékapda nebarvi
modie po gidani kapky 0,1 N roztoku jodu. Vyprany lepek sedbpgebyte&né

vody hrétenim mezi prsty nebo pomoci glutolisu ( skied destiky) az z&ne
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lepit. Potom se lepek zvazi gepnosti na jedno desetinné misto a vysledek se

prepaite na susinu v %.

Vypocéet obsahu mokrého lepku v suSin%:

obsah vypraného lepku ve vzdqpk) . 100
VYPOEEE = =mmmmmmm e oo oo (%)
100 - vihkost zrna (%)

Tvrdost zrna

Metoda PSI je zahrnuta do systeredpisi Americké asociace cerealnich
chemiki - AACC 55-30. Ke stanoveni se pouzijedgene zrno o vihkosti 11 - 13
%. K priprave Srotu je uéeny laboratorni mlynek LM 3303 vybaveny speciélni
hlavou. Semele se 22 - 23 g zrna tritikale. Nav&fké&ucini 10 g. Proséva se na
sit s otvory 0,075 mm 10 min. s pouZzitiistica sit. Poté se prosev pod sitem

zvazi. Hodnota PSI se vy§ita:

PSI % = (hmotnost propadu pod sitem 0,075 mm lig)dtnost vzorku (g)) x 100

Gl
Vyprany lepek na Glutomatiku se vloZi na s@kedisitko a necha se otizfovat.
Pti tom se oddli volna voda a saiasré se utita ¢ast lepku protl&d na druhou

stranu sitka.

Hmotnost mokrého lepkudl sétkem (g)
Vypocet Gl: P m-mmmeee- x 100
Celkova hmotnost mdiaéepku (g)
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Cislo poklesu

K méfeni se pouZzivaifstroj Falling Number. Nejprve se u vzorku zrnanstd
vihkost. Ri odliSné vihkosti nez 14 % se upravi navazka sthte vzorku dle
piepaitavaci tabulky. Cca 300 g vzorku se semeleiedgpsanou velikos@stic -
sitko s otvory 0,8 mm a odvazi se 7 § (b % vlhkosti). Do zkumavky se odin
25 ml destilované vody, do které se vsype 7 g wzozkumavka se uzé® zatkou a
20 - 30krat se intenziwprottepe. Viskometrickym michadlem se zénstkumavky
stdhne ulpla suspenze. Zkumavka s michadlem se vlozZiitkirpje (vodni lazé
udrZzované na bodu varu). Po nastaveigtmje do pracovni polohy se automaticky
zahdji n&eni. Suspenze ve zkumavce je 60 sekund promichdwigteadlem ve
varici vodni lazni, poté se michadlo uvolni v hornioge a klesd zmazowdou
suspenzi na dno zkumavky. Vyslediiglo poklesu je doba v sekundach, za kterou
urazi michadlo zmazov#bu suspenzi fgdepsanou vzdalenostiiggmz se do
vysledné hodnotyisla poklesu zap@tava i 60 sekund promichavani.cidni je

ukonieno automaticky, je nutné ihned zkumavku a michadigt.

Zelenyho test

Odvazi se 3,2 g mouky segnosti na 0,05g a nasype do sedindaitia valce se
z&brusem a ddb €snici zatkou o obsahu 100 ml, kalibrovaného pogedml a
piida se 50 ml destilované vody, stabbarvené bromfenolovou midd Valec se
uzawe zatkou a &kolikrat protepe v ruce. Pak se upevni do upinaci desgisgrpje
(seditestru) a po jeho zapojeni se 8 minut kywiedepsaném rytmu. Poté se valec
odzatkuje, fida se 25 ml roztoku kyseliny ndéé a opt se zazatkuje. iistroj se
opét uvede do chodu a obsah sedimémiiao valce se promicha po dobu 30ivie
Potom se fistroj zastavi a obsah valce se necha sedimenRiwa minutach se

odeite objem sedimentu ggsnosti na 1 ml
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4. VYSLEDKOVA CAST A DISKUSE

4.1 Hektarové vynosy za rok 2010
Tabulka¢. 7 : Hektarovy vynos tritikale a pSenice (J 2 apaini)

Odrida Vynosy [t/ha]
2010
Registrované oddy tritikale vCR
Baltiko 7.17
Ticino 6,94
Mungis 6,88
Hortenso 9,35
SW Talentro 7.78
Amarillo 105 7.40
Neregistrované oddy tritikale vCR
Trilogie 7,07
Beneto 8,15
Dinaro 6,92
Massimo 6,33
Madillo 6,43
Leontino 7,42
Moderato 9,49
Palomino 7,85
Grenader 5,23
Grenado 5,59
Pramér odrad tritikale 7,25
Registrovana odda pSenice ¥R
Hermann 574
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Ze sklizre 2010 dosahuije tritikale jednozim vySSiho vynosu (7,25 t/ha) nez
pSenice (5,74 t/ha). NejvysSich hodnot dosahujidydrModerato (9,49 t/ha),
Hortenso (9,35 t/ha) a Beneto (8,15 t/ha). Ve s@ovis Ministerstvem zefdélstvi
(2010), které uvadi za rok 2010 vynos tritikale9E3t/ha) je nami zjisha hodnota
o0 (3,3 t/ha) vyssi.

Zjis€né hektaroveé vynosy jsou u vSech sledovanychdttitikale, ale i pSenice
(vzhledem k gdn¢ klimatickym podminkédm) vysoké. Lze to vyt bezztratovou
sklizni na pokusnych parcelkach, ale také prav tritikale vhodnosti fdnich

podminek a vysokym mnozstvim degych srazek.

Redseda Z.D. Horusice Ing. Jan Pakketvrdi, Ze je tritikale zajimava plodina,
nicméreé v jejich pidnich podminkach nedosahuje vyhgsSenice . Z vynosu na
hektar je neperspektivni. Oproti tomu Ing. FratiSendra ze Z.P. AGROJINOS
s.r.o. Veseli nad LuZnici, ktery aage krmnou hodnotu tritikaléika, Ze jejich
zkuSenosti  s¢stovanim tritikale v horSich w#pnich podminkach jejich
zentdélského podniku byly dobré.i€sto se gstovani tritikale u nich neroZdo a
to z toho dvodu, Ze maji vysoky podil zi¢@®né vyroby a velkou vygmu pad.

Hnoji chlévskou mrvou, coz umidje dosahovat vysokych vynopsenice.
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4.2 Hmotnost tisice zrn, velikostniitidéni, vihkost a objemova hmotnost
Tabulka 8 : HTZ, velikostniitdéni, vihkost a OH v roce 2010 (& 2 opakovani)

parametr kvality

Odrada HTZ Velikostni tridéni VlIhkost Objemovéa
[0] [ propad sitem % ] [%0] hmotnost
[ka/hl]

Registané odidy tritikale vCR

Baltiko 41.0 3.38 11,00 65,90
Ticino 425 5.75 10,80 66,50
Mungis 44,0 223 11,15 70,85
Hortenso 47,5 3,88 11,10 68,40
SW Talentro | 410 0,98 11,00 67,55
Amarillo 105 42’0 3,38 11,20 66,60
Neregistané odidy tritikale vCR
Trilogie 40,0 3,38 10,85 65,60
Beneto 48,5 5,75 10,95 70,15
Dinaro 39.0 2,23 11,15 64,45
Massimo 41,5 3.88 10,95 68,40
Madillo 42.9 0,98 11,10 67,25
Leontino 455 3,38 11,25 66,90
Moderato 43,0 5,75 11,45 70,50
Palomino 41,0 223 11,10 67,35
Grenader 40,0 3,88 11,05 63,75
Grenado 40,5 0,98 10,95 64,85
Pramér
odruad 42,4 3,30 11,10 67,20
tritikale
Registana odida p3enice CR
Hermann 45,5 6,60 10,65 OTB,
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Zjiseneé vysledky poukazuji na to, Ze v roce 2010 dosabjyyssi HTZ odidy
Beneto (48,5 g), Hortenso (47,5 g), Leontino (4% % odfida pSenice Hermann
(45,5 g). Hmotnost tisice zrn se dle DIVISE et(aD00) pohybuje mezi 45 — 48 g.
Tomuto standardu odpovidaji nejblize watlr Leontino (45,5 g), pSenice Hermann
(45,5 g) a Hortenso (47,5 g). Celkova raema pémerna hodnota HTZ tritikale
dosahuje pouze (42,2 g). Tento vysledek se tedyouege s rozmezim, které uvadi
DIVIS et al. (2000) jako @m&rné.

NejvysSi propad sity byl zj&t u pSenice oddy Hermann (6,6 %). U tritikale
dosahly nej¥tSich hodnot odidy Moderato (5,75 %) , Ticino (5,75 %) a Beneto
(5,75%). Naopak nejnizsi propad sity byl zaznamenadiid Grenado (0,98 %) ,
Madillo (0,98%) a SW Talentro (0,98%). Ze z}is¢ ptmérné hodnoty je izjmé,

Ze byl &tSi propad u pSenice nez u tritikale.

PETR et al. (2008) uvadi maximalni vihkogtkale 14%. NejvysSi vihkost byla
v roce 2010 zji$ha u odidy Moderato (11,45 %), Leontino (11,25 %) a
Amarillo105 (11,2 %). Zadna z adi tudiZz nepekrctila hodnotu uvéaghého
maxima. Z celkové @meérné hodnoty tritikale plyne, Ze byla n&rena tSi
vihkost u tritikale (11,1 %), nez u pSenice Herm&tm65).

PETR et al. (2008) zastava také nazor, Zelgemova hmotnost ozimého
tritikale pohybuje kolem 71 kg a u jarniho tritikal 3 kg. NejvysSi hodnoty doséhla
vroce 2010 odmda pSenice Hermann (73 kg). Uvedenému optimu seiceej
piiblizuje odfida Mungis (70,85 kg) a Beneto (70,15 kg). Oprothti se svou
hodnotou nejvice od optima vzdaluje bl Grenader, ktera ma pouze (63,75 kg).
DIVIS et al. (2000) uvadi jako optimalnidité rozmezi 65 -75 kg/hl, do kterého
zapadaji vSechny vybrané édy. Porovnanim g@mérné hodnoty tritikale (67,20
kg) a pSenice (73 kg), je na prvni pohled viditelidé pSenice dosahuje vySSi

objemové hmotnosti nez tritikale.
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4.3 Stanoveni susiny, vlakniny, dikatych latek a Skrobu

Tabulka 9 : Obsah susiny, vlakniny, dusikatychka@ekrobu v roce 2010

(9D 2 opakovani)

Parametr kvality
Odrida Susina[%] | Vlaknina [%] | N-latky [%] | Skrob [%]
Registrované oddly tritikale vCR

Baltiko 88,9 1,99 10,54 65,1

Ticino 90,1 1,74 11,37 64,2

Mungis 89,0 1,76 10,11 68,0

Hortenso 88,7 2,11 9,94 64,0

SW Talentro 89,0 2,15 11,08 62,6

Amarillo 105 89,9 2,43 9,52 65,5

Neregistrovanéiaty tritikale vCR
Trilogie 89,0 2,70 10,52 63,2
Beneto 88,6 2,39 10,35 64,1
Dinaro 88,8 1,98 10,72 61,5
Massimo 89,3 2,58 11,42 61,1
Madillo 88,9 2,57 6,16 62,6
Leontino 88,7 2,24 10,84 65,8
Moderato 88,7 1,78 10,05 63,4
Palomino 90,1 2,31 11,46 61,2
Grenader 89,9 2,31 12,02 61,9
Grenado 90,0 1,92 10,19 65,5
| Pramér 89,2 | 219 | 10,39 | 63,7 |
Registana odida pSenice ¥R
Hermann 90,0 2,17 11,5 66,7
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Pfi stanoveni obsahu suSiny jsou z vySe uvedené kabphtrné minimalni
odnidové rozdily i skuténost, Ze odrdy maji hodnoty v Uzkém rozmezi od 88,6 —
90,1 %. Celkovy pmmér obsahu suSiny u tritikale je 89,2 %. NejvySSidurmot
dosahly odidy Ticino (90,1 %), Palomino (90,1 %), Grenado @) a pSenice
Hermann téz (90, %). Oproti tomu nejnizSich hodshmgahly oditdy Beneto (88,6
%), Hortenso (88,7 %), Leontino (88,7 %) a Moderé#8,7 %). Jak jiz bylo

uvedeno, rozdily mezi nejvysSi a nejnizsi hodnggou minimalni.

Prugar a kol. (2008) uvadi, Ze zrno tritikalesahuje 2,5 % vlakniny. Této
hodnot se nejvice fiblizuji odridy, které zaroue dosahuji nejvysSich hodnot.
Jednd se o oddu Massimo (2,58 %), Madillo (2,57 %) a Trilogia,{0 %).
Porovnanim pimérné hodnoty obsahu vlakniny v Zriritikale (2,19 %) a pSenice

(2,17 %), se tyto dvobilniny vyzna&uji ténmet stejnym obsahem vlakniny.

Dle PoliSenské (Ustni &dni 2011) z vyzkumného (stavu v Kréfizi je
minimalni obsah N-latek v su®ri1,5%. Porovhame - li tuto hodnotu se Zpgmi
vysledky, celkovy pimér obsahu N-latek u tritikaléini (10,39 %), coZ je 0 1,11%
mensi nez uvaaé optimum. Z pimérné hodnoty (10,39 %) je patrné, Zeimbir
tritikale obsahuji nizSi obsah dusikatych latek mp&gnice (11,5 %) . Zaroke
dosahuji nizSi hodnoty, nez ktera bglanbyt podle Ivany PoliSenské minimaini.
Minimalni hodno¢ odpovida odrda pSenice Hermann (11,5 %) a ztattritikale
je to Ticino (11,4 %), Massimo (11,4 %) a Palomifid,5 %). Mezi odidy
s nejniz§im obsahem dusiku ipatMadillo (6,16 %), Amarillo 105 (9,52 %) a
Hortenso (9,94 %).

Ri stanoveni obsahu Skrobu v &mylo zjiS€no, Ze v porovnani s Petrem, J. et
al. (1997), ktery zastava nazor, ze je hodnotabikrotritikale 55 % neodpovida ani
jedna odiida této hodn@ét Odridy dosahuji jednozia¢ vysSich vysledk Mezi
Dainaro ( 61,5 %). Za rok 2010 prokazaly vynikaygsledky odady Mungis, (68
%), pSenice Hermann (66,7 %) a Leontino (65,8%@lk&@/a pimérnd hodnota
vSech odid tritikale je (63,7 %) a v porovnani s pSenid,©%) je ale nizsi.
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4.4 Stanoveni gluten indexu &isla poklesu

Graf¢.1 : Stanoveni Gl éisla poklesu v roce 2010 ( registrovanénoly)

Registrované odr ady (pr mér z opakovani)
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Graf¢.2 : Stanoveni Gl éisla poklesu v roce 2010 (neregistrovanéidgy
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Graf¢.3 : Pamérné hodnoty Gl &isla poklesu u tritikale a pSenice v roce 2010

Primérné hodnoty sledovanych odr uad

O tritikale
83.28 85 m pSenice

97,06 100

Gl ¢islo poklesu [s]

Parametry kvality

Stanoveni gluten indexu ukazalo, #Swa odfid dosahla stejné hodnoty a to
hodnoty (100). NejnizSich hodnot dosahly t@yr Madillo (78,5), Dinaro (79) a

srovnavaci odida pSenice Hermann (83,5). Celkovymper ¢ini (97,1).

KREN, J. (1998) popisuje tritikale jako obilninu gkym ¢islem poklesu a to
okolo 62 sekund. . Ze sledovanych intiise Zetelre tomuto faktu vymyka odida
Madillo (211,5 s), Hermann (167,5 s) a Mungis (138)5 Tyto odaédy jsou
odolrgjSi proti pofistani. Po zgmeérovani vysledl vSech odid tritikale vychazi
pramérna hodnota (83,3 s). Ovdem DIVIS, J. (2000) uvémimezi 70 — 150 s, do
Grenader (62 s ), Dinaro (62 s) a Massimo (62,52&delkového piméru je ale
ziejmé, Ze hodnoty jsou vy3si, nez které uvarliEl, J. (1998).
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4.4. Zelenyho test, tvrdost a lek

Grat.4 : Stanoveni Zeleného testu, tvrdosti a lepkegistrovanych odid v
roce 2010
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Graf¢.5 :Stanoveni Zeleného testu, tvrdosti a lepkuragistrovanych odid v
roce 2010

Neregistrované odr uady (pr dmér z opakovani)
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Grak.6 : Piimérné hodnoty Zelenyho testu, tvrdosti a lepku ukale v roce 2010

Pramérné hodnoty sledovanych odr Gd

31 @ tritikale
m pSenice

16,5

Zelenyho test [ml]  Tvrdost [PSI %] Lepek [%]

Kvalitativni parametry

DIVIS et al. (2000) uvadi, ze ma tritikale zkdu pekisskou hodnotu.
Sedimentani hodnota se pohybuje v rozmezi od 17,1 — 28,& mbsah lepku od
10,2 — 18,6 %. Z naSich vysladle patrné, Ze uv&dé hodnoty jsou je&tnizsi.
NejnizSich hodnot ip provadni Zelenyho testu dosahly ddty Amarillo 105 (14
ml) a Baltiko (14,5 ml). Oproti tomu maximalni humty prokazuji odidy
Massimo (18,5 m), Talentro (17,5 ml), Moderato §1iml) a Grenado (17,5 ml).

Nejlepsi vysledek vSak znatélprokazala oft pSenice (31 ml).

Z vySe uvedeného grafu je Zn&viditelné, Ze obsah lepku v zrdosahuje téz
velmi nizkych hodnot. Odda Mungis obsahuje pouze (2,42 %), Baltiko (2,59%)
Amarillo 105 (2,7%). NejvysSi hodnoty pak dosahsgmozejmé pSenice (27,39
%) a z odid tritikale je to Dinaro (14,7%), ktera také jakalina odpovida rozmezi,
které DIVIS et al.(2000) uvadi.

Srovnanim drownprimérnych hodnot ukazatélkvality zrna (Zelenyho test a
obsah lepku) tritikale s pSenici , tritikale se nguje vyraz nizSim obsahem
lepku (4,5 %) oproti (27,4%) u pSenice. To saméiplal Zelenyho testu. Zde
dosahuje prmérné hodnota tritikale (16,5 %) a u pSenice (31 %).
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Stanovenim tvrdosti zrna bylo z§iSb,Ze nejvySSich hodnot dosahly iy
Amarillo 105 (29,2%), Trilogie (26,5%) a Dinaro (2%). Mezi odiédy s
nejnizsimi vysledky zadime Baltiko (17,5%), Palomino (18,5%) a SW Tatent
(19,0%). Porovnanim nasich vyslédis FAMEROU et al. (2010), ktery uvadi
rozmezi 11-26 %, dochazime k 2ay, Ze odidy Trilogie (26,5%) a Amarillo 105
(29,2%) gevySuji dané rozmezi. V{méru dosahuje tritikale hodnoty (21,5%), coz

se od pSenice (21,8%) vyraznelisi.

4.5. Celkovy obsah N-latek a jejich frakci

Tabulka 10 : Celkovy obsah N+4&gednotlivych frakci v susénsledovanych
odrd tritikale a pSenice

Z toho
Celkovy Obsah Obsah Obsah Nerozpusty
Odrida obsah albumiru gliadini | glutenim zbytek
N-latek + (%) (%) (%)
Vv susirg zrna globulim
(%) (%)

Registrované oddy v CR
Baltiko 10,13 4,16 2,77 2,58 ,620
Ticino 11,22 4,04 3,15 2,77 ,261
Mungis 10,07 3,85 2,84 2,46 0,92
Hortenso 10,06 3,91 3,78 2,27 ,100
SW Talentro 10,06 3,91 3,78 2,27 ,100
Amarillo 105 9,34 3,38 2,52 2,90 0,54

Neregistrované oddy v CR
Trilogie 10,45 3,85 3,22 2,40 0,98
Beneto 9,99 3,78 2,77 2,40 1,04
Dinaro 10,51 3,98 3,73 2,53 0,27
Massimo 13,13 4,60 4,53 3,97 0,03
Madillo 10,91 3,98 4,04 2,46 0,43
Leontino 10,62 4,16 3,03 2,40 1,03
Moderato 0,78 3,79 2,78 2,217 0,94
Palomino 11,35 4,35 2,96 2,64 1,40
Grenader 11,89 4,20 2,96 2,96 1,77
Grenado 10,48 3,91 2,84 2,46 1,27

[ Pramar 1006 | 399 | 323 | 261 | 079

Registrovana otida vCR

Hermann 11,41 | 340 | 3,12] 2,46 43
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Pameérny obsah albumiln globulini, glutenini a gliadini dosahuje u tritikale
témef stejnych hodnot jako pSenice. Vyjimku fraerozpustny zbytek, ktery je u
tritikale nizSi o (1,64%).

Tabulka. 11 : Procentické zastoupeni jednotlivych bilkowioh frakci (celkovy
obsah N-latek = 100 %)

Podil Podil Podil Nerozpustny
Odfida albumiri gliadiri gluteniri zbytek
+ (%) (%) (%)
globulini
(%)
Registrované oddy vCR
Baltiko 41,07 27,34 25,47 6,12
Ticino 36,01 28,70 24,69 11,23
Mungis 38,23 28,20 24,43 9,14
Hortenso 38,87 37,57 22,56 0,99
SW Talentro 40,18 38,48 24,30 2,96
Amarillo 105 36,19 26,98 31,05 5,78
Neregistrovanéimrv CR
Trilogie 36,84 30,81 22,97 9,38
Beneto 37,83 27,73 24,02 10,41
Dinaro 37,87 35,49 24,07 2,57
Massimo 35,03 34,50 30,24 0,23
Madillo 36,48 37,03 22,55 3,94
Leontino 39,17 28,53 22,60 9,70
Moderato 38,75 28,43 23,21 9,61
Palomino 38,33 26,08 23,25 12,33
Grenader 35,32 24,89 24,89 14,89
Grenado 37,31 27,10 23,47 12,12
[ Pramer | 3772 | 3040 | 2461 | 7,59

Registrovana otida vCR
Hermann | 29,80 | 27,34 | 21,56 | 21,30

U v8ech odrd tritikale byl zaznamenan vyrazmyssi podil albumif a
globulini (37,72 %) oproti pSenici (29,80 %).trerny obsah glutenina gliadini
byl u tritikale nepatré vysSi nez u pSenice. Oproti tomu byly hodnoty
nerozpustného zbytku, ktery je u tritikale velnileZity pro swij obsah
aminokyselin téré trojnasobr vysSi u pSenice.

-42 -



5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo porovnat vynos a vyhddzékladni parametry
kvality u 16-ti sledovanych odd tritikale. Mezi vybrané parametry kvality byly
zarazeny hmotnost tisice zrn, velikostiidéni, vihkost, objemova hmotnost a
chemické slozeni zrna. Pro porovnani byla pou&ting odida pSenice. Na

zaklad vysledki diplomové prace vyplynuly tyto zary.

Pameérny hektarovyvynos vSech sledovanych aidt tritikale byl vysSi nez u
pSenice. NejvysSi vynosy vykazaly zregistrovanyodrid Hortenso a
z neregistrovanych odlda Moderato. Zjiné hektarové vynosy jsou u vSech
sledovanych odid tritikale, ale i pSenice vysoké. Lze to vyt jednak
bezztratovou sklizni na pokusnych parcelkach, alké tpra¢ u tritikale
vhodnosti gdnich podminek atpdevsSim vysokych dédvych srazekv obdobi

zakladani, tvorby a redukce vynosovych pirvk

Z hlediska mlyn&ké jakosti je vyznamna hodnota objemové hmotnasti
hmotnosti tisice zrn.#PstanoveniHTZ byly zjiStny vySSi hodnoty u pSenice.
V praméru doséahlo tritikale dokonce hodnoty o (2,5 g) hib&z Bzné uvadkné
hodnoty v literatée. Ze zastupc odnid tritikale se jako nejlepsi jevila za ®b
opakovani odrda Leontino. Také @ stanoveni objemové hmotnosti
jednozné&né dosahla lepSich hodnot pSenice a to o (5,8 kg/tta) nez tritikale.

Nejvice se pSeniciifplizila odida Mungis.

Pro hodnoceni technologickychiegpoklad vyuZiti tritikale k pekéskému
zpracovani je dlezité stanovengluten indexu, Zelenyho testua ¢isla poklesu
Hodnoty GI byly u sledovanych ait tritikale vyrovnané (98-100) s vyjimkou
neregistrovanych odd Dinaro (79) a Madillo (78,5). V porovnani s p&eni
doséahlo tritikale optimakjSich hodnot. Z hodnot Zelenyho testuydosti a
obsahu lepku vyplynul za&r mensSi vhodnosti tritikale pro peilské &ely v
porovnani s hodnotami pSenice. Obsah lepku bylitikatie nizSi o (22,9 %),
Zelenyho test stanovil u tritikale hodnoty téz n&o (14,5 ml), pouze u tvrdosti
zrna byl rozdil hodnot tritikale a p3enice nepatrfyslo poklesu vykazalo

znané vykyvy jednotlivych odrd, u WtSiny je ale nizké. Pouze ddia Mungis
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se blizi pSenici a odda Madillo tuto hodnotu dokoncergsahuje. Z toho

vyplyva, Ze je i nejvice nachylna k fistani.

Ze zjis¢énych hodnot je ietelné, Ze vyssilhkost byla nangtenau tritikale.
Zadna zodid negekraiila maximalni stanovenou vihkost 14% diky
poskliziové Upra¥ a skladovani. V gméru dosahlo tritikale hodnoty (11,10 %)
a pSenice (10,65 %).

Porovnanim gmeérné hodnotyobsahu suSiny a vlakninyse vyzndauji tyto

dveé obilniny tén&t stejnym obsahem. Rozdily jsou minimalni.

Hodnoty zaznamenané u jednotlivych tmtlr naznduji moZznost wfitého
Slechtitelského potencialu pro oblast psk&ho vyuziti. Problém rozéni
vyuziti tritikale v mlynské a pekarenské vygolspaiva jednozn&né ve
vySlecheéni vhodnych potraviridkych odéid pro tuto vyznamnou oblast

mozného vyu?ziti.

Tritikale Ize povaZovat za plodinu vhodnou gméimyslové vyuziti. Zrno
tritikale Ize vyuzit k vyroB bioetanolu a to if@devSim v méh priznivych
agroekologickych podminkach. U sledovanych addrprekratil ve vSech
piipadechobsah Skrobustanoveného minima 60%. Maximalni hodnoty dosahla
odrida Mungis 68%. Tritikale Ize tedy povaZzovat za peksivni surovinu pro

energetické vyuZziti.

Tritikale je prdvem vysoce @& v krmivdstvi a to pedevSim pro jeho
obsah N-latek hlavre bilkovin a giznivou skladbu aminokyselin. Celkovy
obsah N-latek byl jen uékterych sledovanych otid tritikale (Massimo 13,13 %
a Grenader 12,02 %) vysSi nez u pSenice (14,41Z%)ediska velikostniho
tiéidéni vyplynulo ve vSechifipadech vySSi procenticky propad sitem uadgr
pSenice Hermann oproti vSem sledovanymuddm tritikale. Souvislosti Ize
hledat ve vazb na odfidu, pidni podminky, pibéh paiasi a intenzitu hnojeni
zejména dusikem. Z hlediska krmné hodnoty je tadéwdilezité zastoupeni
jednotlivych frakci bilkovin. Analyzami bylo zji&o vyznamné zvySeni podil
albumini a globulimi u vSech sledovanych adt tritikale oproti pSenici, coz je
z hlediska krmivEského hodnoceno pozitivn Obsah gluteniin je v piméru
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nepatri vysSi u tritikale nez u pSenice, na Ukor frakcea@hu.Steji se
vyznamr nelisi podil frakce gliadin Z hlediska nuttiniho je giznivy nizky
podil nerozpustného zbytku u tritikale v porovnérgSenici, kde je jeho podil

trojnasobs vyssi.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze Sledhtritikale, které bylo \Ceské republice
pied 3 roky ukoteno (SELGEN, a.s. ho zruSila a jen dobiha), petohas ma
malé plochy a neni odpovidajici zisk z liéeith poplatk. Domnivam se, Ze by
Slechtni tritikale mélo pokra&ovat a nebo se intenzi¥nvénovat owirovani a

vyuzivani zahragnich odid.

Zavwrem konstatuji, Ze ziskanitikence pSenice a Zita je miradny
Slechtitelsky Usgch, ktery zasluhuje dalSi pozornost a to nejenlastech, kde
poskytuje vySSi vynos nez psSenice, ale i pro uphdtn pekdském pamyslu a

dalSich perspektivnich #pobech vyuZiti.
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7. RILOHY

Hlohac¢.1 : Fehled tabulek
Tabulk&.12 : Hektarové vynosy tritikale a pSenice z 10mtak 2010

Odrida Vynosy [t/ha]
2010
Registrované odidy tritikale v CR
I. opakovani Il. opakovani
Baltiko 7,145 7,200
Ticino 6,700 7,180
Mungis 6,555 7,205
Hortenso 9,600 9,090
SW Talentro 8,020 7,540
Amarillo 105 7,400 .
Neregistrované odidy tritikale v CR

Trilogie 6,855 7,275
Beneto 7,370 8,935
Dinaro 6,685 7,160
Massimo 6,500 6,155
Madillo 6,120 6,745
Leontino 7,030 7,815
Moderato 9,665 9,305
Palomino 8,050 7,650
Grenader 6,315 4,140
Grenado 6,375 4,800

Registrovana odda pSenice ¥R

Hermann 6,145 5,325
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Tabulka.13 :Hmotnost tisice zrn tritikale a pSenice za206&0

HTZ [g]
Odruda 1. opakovani 2. opakovani
Registrované oddy tritikale vCR
Baltiko 41 41
Ticino 42 43
Mungis 45 43
Hortenso 48 a7
SW Talentro 40 42
Amarillo 105 42 -
Neregistrované oddy v tritikale vCR
Trilogie 40 40
Beneto 49 48
Dinaro 39 39
Massimo 41 42
Madillo 40 44
Leontino 43 48
Moderato 44 42
Palomino 40 42
Grenader 40 40
Grenado 41 40
Registrovana odda p3enice ¢R
Hermann 44 a7
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Tabulka.14 : Velikostni tideéni tritikale a pSenice na sitech v roce 2010

Propad sitem [%] 1,8 x 22 mm

Odruda 1. opakovani 2. opakovani
Registrované oddly tritikale vCR
Baltiko 3,2 3,55
Ticino 5,5 6
Mungis 2 2,45
Hortenso 4,1 3,65
SW Talentro 0,9 1,05
Amarillo 105 3,38 -
Neregistrované oddy tritikale vCR
Trilogie 3,25 3,4
Beneto 5,4 6,1
Dinaro 8,85 10,65
Massimo 2,85 3,1
Madillo 1,3 0,95
Leontino 0,9 0,75
Moderato 6,2 53
Palomino 3,7 3,4
Grenader 0,65 0,75
Grenado 6 6,05
Registrovana odda p3enice ¢R
Hermann 6,3 6,9
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Tabulka¢.15 : VIhkost tritikale a pSenice za rok 2010

[%]
Odrida 1. opakovani 2. opakovani
Registrované otldy trtikale vCR
Baltiko 11,3 10,7
Ticino 10,6 11,0
Mungis 11,3 11,0
Hortenso 11,2 11,0
SW Talentro 10,8 11,2
Amarillo 105 11,2 -
Neregistrované oy tritikale vCR
Trilogie 10,8 10,9
Beneto 11,0 10,9
Dinaro 111 11,2
Massimo 10,8 11,1
Mapillo 11,1 11,1
Leontino 11,4 11,1
Moderato 11,9 11,0
Palomino 11,2 11,0
Grenader 11,1 11,0
Grenado 11,1 10,8
Registrovana oiila pSenice €R
Hermann 10,8 10,5
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Tabulka.16 : Objemova hmotnost tritikale a pSenice v 2@&0

Objemova hmotnost [kg/hl]

Odruda 1. opakovani 2. opakovani
Registrované oddy tritikale vCR
Baltiko 66,3 65,5
Ticino 67,0 66,0
Mungis 70,6 71,1
Hortenso 68,6 68,2
SW Talentro 68,0 67,1
Amarillo 105 66,6 -
Neregistrované otldy tritikale vCR
Trilogie 65,1 66,1
Beneto 71,0 69,3
Dinaro 64,1 64,8
Massimo 68,7 68,1
Mapillo 67,5 67,0
Leontino 66,6 67,2
Moderato 71,5 69,5
Palomino 68,0 66,7
Grenader 65,0 62,5
Grenado 65,7 64,0
Registrovana odda p3enice ¢R
Hermann 73,0 73,0
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Tabulka¢.17 : Protokol o zkouSce, AGRO-LA, spol. s.r.oiedisko laboratf

Jingichuv Hradec

Odrida SusSina [%] Vlaknina [%] Skrob [%]
Registrované oiltly tritikale vCR
Baltiko 88,9 1,99 65,1
Ticino 90,1 1,74 64,2
Mungis 89,0 1,76 68,0
Hortenso 88,7 2,11 64,0
SW Talentro 89,0 2,15 62,6
Amarillo 105 89,9 2,43 65,5
Neregistrované oty tritikale vCR
Trilogie 89,0 2,70 63,2
Beneto 88,6 2,39 64,1
Dinaro 88,8 1,98 61,5
Massimo 89,3 2.58 61,1
Madillo 88,9 2,57 62,6
Leontino 88,7 2,24 65,8
Moderato 88,7 1,78 63,4
Palomino 90,1 2,31 61,2
Grenader 89,9 2,31 61,9
Grenado 90,0 1,92 65,5
Odrida SusSina [%] VIdknina [%] Skrob [%0]
Registrovana oiila p3enice €R
Herman 90,0 2,17 66,7
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Tabulkac¢.18 : Protokol o zkouSeni, Katedra kvality zekiskych produkd, fakulta
agrobiologie, potravinovych &ipodnich zdra}, ¢eska zerddélska univerzita

v Praze (l.opakovani)

Tritikale, sklizer 2010

(l.opakovani)

¢islo N- Zelenyho | tvrdost
Vzorek | vihkost | lepek Gl poklesu | latky test PSI
[%] [%] [s] [%] [mi] [%]

Registrované oddy tritikale vCR
Baltiko 11,3 2,48 100 65 9,77 14 18,70
Ticino 10,6 5,43 100 69 11,57 17 20,20
Mungis 11,3 1,86 100 127 9,93 14 21,10
Hortenso 11,2 3,72 100 70 10,18 16 18,95
SW 10,8 6,11 96 66 11,51 18 18,30
Talentro
Amarillo 11,2 2,70 100 85 9,57 14 29,20
105

Neregistrované oddy tritikale vCR
Trilogie 10,8 2,13 100 78 10,6( 16 26,20
Beneto 11,0 3,54 100 75 10,36 15 19,65
Dinaro 11,1 13,24 98 62 10,53 18 24,55
Massimo 10,8 5,27 100 62 12,12 19 19,65
Madillo 11,1 2,87 83 247 10,84 15 23,05
Leontino 11,4 1,92 100 64 10,09 15 21,65
Moderato | 11,9 3,52 100 66 10,09 17 19,65
Palomino | 11,2 4,67 100 63 11,48 19 18,30
Grenader | 11,1 5,62 97 62 12,46 18 18,20
Grenado 11,1 4,39 98 62 10,11 18 23,55

Registrovana odda p3enice ¢R
Hermann 10,8 25,28 89 139 11,01 29 22,6b
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Tabulkac¢.19 : Protokol o zkouSeni, Katedra kvality zekiskych produkd, fakulta
agrobiologie, potravinovych &ipodnich zdra}, ¢eska zerddélska univerzita

v Praze (ll.opakovani)

Tritikale, sklizen 2010 (Il.opakovani)
¢islo N- Zelenyho | tvrdost
Vzorek | vihkost | lepek Gl poklesu | latky test PSI
[%] [%] [s] [%] [mi] [%]

Registrované oddy v CR
Baltiko 10,7 2,69 100 62 11,31 15 16,30
Ticino 11,0 3,54 100 69 11,16 16 21,25
Mungis 11,0 2,98 100 150 10,28 16 20,3b
Hortenso 11,0 2,78 100 77 9,69 14 20,05
SW 11,2 5,22 100 78 10,64 17 19,75
Talentro
Amarillo - - - - - - -
105

Neregistrované oddy v CR
Trilogie 10,9 3,48 100 88 10,44 16 26,80
Beneto 10,9 3,42 100 115 10,33 15 20,80
Dinaro 11,2 16,18 60 62 10,91 20 23,65
Massimo 11,1 5,47 100 63 10,72 18 23,30
Madillo 11,1 4,39 74 176 1,47 15 21,45
Leontino 111 5,53 100 62 11,59 19 18,35
Moderato | 11,0 3,60 100 67 10,01 18 20,10
Palomino | 11,0 4,10 100 64 11,44 19 18,70
Grenader | 11,0 3,17 100 62 11,57 16 20,80
Grenado 10,8 3,53 100 62 10,27 17 24,65

Registrovana odda vCR
Herrman 10,5 29,50 78 196 11,99 33 20,95
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Ptilohac. 2 : Rehled obrazk Tritikale
Fotografie : Tritikale (foto: auka DP, 2011)
Foto ¢.1 : Baltiko Foto ¢.2 : Baltiko (propad sitem 1,8 mm)

Fot@&.4 : Mungis Fot.5 : Mungis (propad sitem 1,8 mm)
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Foto €. 5 : SW Talentro Fotd.6 : SW Talentro (propad sitem 1,8 mm)

= 1
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Foto ¢.10 : Dinaro Foto¢.11 : Dinaro (propad sitem 1,8 mm)

Foto ¢.13 : Massimo Foto¢.14 : Massimo(propad sitem 1,8 mm)
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Foto ¢.15 : Mapillo Fotoé¢.16 : Mapillo (propad sitem 1,8 mm)

-

Foto ¢.18 : Leontino Foto€.19 : Leontino (propad sitem 1,8 mm)
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Foto ¢.20 : Grenader Foto¢.21 : Grenader(propad sitem 1,8 mm)

Foto ¢.23 : Grenado Foto¢.24 : Grenado(propad sitem 1,8 mm)

peancen |
Bl
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Priloha¢.3 : Rehled fotografii laboratornichrigtroja

Foto¢. 25 : Ristroj ke stanoveni obsahu N-latek (Anonym, 2010)
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Fotoc¢. 27 : Ristroj na stanoverisla poklesu (Anonym,2010)
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Foto¢.29 : Sita (Anonym,2010)
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