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1 Uvod

Chov skotu mé Ceské republice dlouholetou tradici. Jiziegval&ném
obdobi bylo Bzné, mit v kazdém venkovském staveni alégpden kus skotu. Ten byl
ve WtSing piipadi vyuzivan k produkci mléka, kteréstno a ma nesmighpiiznivou

vyzivovou hodnotu ve strauidi, okrajow byl zdrojem masa.

V povale&né dolg (1945 — 1989) polititi funkcion&i znarodnili soukromy
majetek (sodasti byl i dobytek) pro blaho statu. Potéalastawt na okrajich obci
velkokapacitni kraviny, které zajdvaly (a rekteré jest dodnes zajiduji) produkci
mléka. Vzniklo Jednotné zemuilské druzstvo.

Od roku 1989, kdy praiila politicka revoluce, se navracel znarémajnmajetek
zpst do soukromého vlastnictvi. Nastal vznik nove &gkeho zewuélstvi. Zpatatku
vSe fungovalo, ale po vstupu do Evropské utiilp CR kvoty pro produkci mléka
a rdzem (diky dotaim titulim) se mléna produkce nevyplacela a z&ddci se z&ali
orientovat na chov skotu bez trzni produkce miélée(BTPM). Tento zjsob chovu je
vyuZzivan hlave v marginalnich oblastech (LFA), které se rozléhaj45 %
zemédélské mdy v CR. Mnoho farem zéchto oblasti vstoupilo do systému
Ekologického zerdélstvi, kde je nEizeno chovat zvata (skot) v prostorach
s celor@nim pistupem na pastvu. Tim se iath dostala z velkokapacitnich kravin
blize k obydli lidi, to mMze vést ke zvySeni hlukové hladiny v lokalitento hluk

zpiasobovany Zivotnimi projevy zkdt mize mit pro lidi ruSivy charakter.



2 Cil
Zjistit hlukové zatiZeni okolniho prdetli vybraného podniku, ktery se zabyva

chovem skotu bez trzni produkce mléka. Pokud dijoiekroceni limita hlukové

zatze, bude vytvien navrh pro jeji omezeni.



3 Skot

3.1 Vznik masnych plemen skotu

Prirodni, ekonomické a socialni podminky v zemicte kgl chov jednotlivych
masnych plemen zaat, byly ugujicim momentem organizace chovu masného skotu.
Ridké osidleni obyvatelstvem, malé a vzdalené odBsytiléka, nefiznivé podminky
prostedi, extenzivni vyuzivani zemlské pidy s rozsahlymi pastevnimi plochami
vedly tamni zerédélce k orientaci na vyrobu a export aiho masa { nizkych
nérocich na ustajeni a vyzivu gati vzhledem k minimalni pi#bs jadrnych krmiv

a odchovu telat spaiaé s matkami.

Zaklady chovu ¥tSiny masnych plemen skotu byly poloZzeny v Angldkud se
plemena postugirozstila do celého sita. Britsk& plemena, ktera kr@émaent pavodu
nasla uplaténi zejména v zantg jsou mensiho azistdniho ¢glesného ramce a ran
dospivajici. NejutSi populace se nachazeji na severoamerickém leoritinkde u nich

probih& intenzivni Slechtitelska prace.

V zemich, jako je Francie, Italie a Belgie, bytkiera plemena s kombinovanou
produkci jednostrar@slechtna na masnou uzitkovogimz vznikla masna plemena
vyzna&ujici se pra¥ vybornou masnou uzitkovostéetns kvality masa. Plemena
vznikla na evropském kontinentu, zejména ve Fradospivaji pozégi. Z hlediska
velikosti €la se vyznauji vétSim €lesnym ramcem a z pohledu masné uzitkovosti
produkci libového masa s nizkym ukladanim tukut&o skupiny plemen byva
zarazovan i strakaty skot simentélskéhiwqdu, ktery byl ivodns vyuZivan jen
jako plemeno s kombinovanou produkci. KeoEvropy je tato skupina plemestsiho
télesného ramce stale vice chovana i v Severni Amgtic¢emz chov masného skotu

ma v USA a Kanatldlouhou tradici.

Chov masného skotu v Severni Americe se odliSujevoolpského pojeti chovu
a Slech&ni masnych plemen skotu. Snahou Slechtitelské peso&tSeni ¢lesného
ramce, zejmeéna wkterych plemen, za séasného dobrého osvaleniiati DalSim
charakteristickym rysem amerického chovu masnébtugk snaha dosdhnout
maximalni ranosti. Vikledku silné konkurence v chovatelskénit&¥armé&i
zapousji plemenice tak, aby se poprvé otelily jiipizné ve dvou letech &ku, a to

nagiklad i plemena charakteristicka p@é@&m dospivanim jako charolais.
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V neposlednfad jsou stada masného skotu chovana s Usilim dosthreoumalniho

zisku @i co nejvysSi produktivit prace s nizkymi naroky na lidskou praci.

Masny uzitkovy typ skotu oproti kombinovanému aniEmu typu pedstavuje
nejvyznamgjsSi zdroj masa vzhledem k dobré konverzi zZivin,okgsintenzi¢ rastu,
jateéné vygznosti a kvali& masa. Ve vysflych zemich se stav&nou skuténosti
produkce zné&ového masadkterych masnych plemen garantujici jeho vysokou

kvalitu®.

3.2 Varianty chovu skotu BTPM

Zakladnim principem chovu masného skotu je vyusivdléka krav telaty po celou
dobu laktace, kteréasto cela nebo jejifpvazn&ast spada do obdobi pastvy. Pozitivni
vlivy pastvy na zdravotni stav Zat, na jakost produkce a na vzhled a udrzovaninkraj
v ptirozeném a kulturnim stavu jsou delznamy. Extenzivni vyuzivani TTP a obvykle
témet uzaweny vyrobni cyklus v ramci podniku vytt&€di vhodné podminky pro chov
krav BTPM formou ,bio* s pozitivnimi dopady na Ziwo prostedi. Finakini podpora
(dotace) chovatéls touto formou hospo#eni zlepSuje ekonomické vysledky chovu
krav BTPM.

PortvadZ se masné kravy nedoji a mléko se neprodail&evgro tuto kategorii
skotu nazev ,kravy bez trzni produkce mléka“. Dtéarakteristiky vyplyva, Ze
hlavnim a (krom krav vyfazenych z chovu k jataym &elim) jedinym finalnim

,produktem“ chovu krav BTPM je odstavené fele

3.2.1 Rozhodovani o zavedeni chovu masného skotu

Souasre se znénami struktury zerdglské vyroby vCR v poslednich letech
a se zasadami ,reformované” spwié zenddelské politiky unie s¢ada velkych
i malych podnik rozhoduje, zda jed@Iné zavést chov krav BTPM.iRodem k tomuto
rozhodovani mize byt omezena kvota mléka, nevyhovujici stajedvatldojnic nebo

k vykrmu byki, nedostatek kvalitnich pracovnich sil, neuspokogkonomicke

! Citovano z [11] viz Rehled literatury.
2 Citovano z [5] viz Behled literatury.
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vysledky stavajici vyroby (n&ppokles nakupnich cen mléka), vysoky podil TTRhsn
o0 zlepSeni Zivotniho prasdi aj.

Porevadz cilem kazdého podnikani je dosahovani ziskisifoyt i gfipadné
zavedeni chovu krav BTPM posuzovano htazrekonomického hlediska. Chov
masnych krav se ve srovnani s chovem dalSich kaitegotu (dojenych krav

a intenzivnim vykrmem byl zpravidla vyznauje:

» niZS8i potebou objemnych krmiv vyr&bych na orné {oé;

e niZSi potebou jadrnych krmiv;

* niZSi spotebou préace;

* mensSimi naroky na stajoveé prostory a mechanizaybaveni;

* jednodussi organizaci prace;

» niZ8im r@&nim objemem naklada trzeb;

e nerovnongrnymi prijmy v pribéhu roku;

» V¢tSi flexibilitou vyrobniho zarteni (pruzwjSi reakci na poZzadavky trhu);
* jednodussim ,yechodem® na ekologicky #gob hospodani;

* V&tSimi moznostmi zapojeni do ekologickych dotovangabgrani aj.

Uvahy a kalkulace kifpadné zring vyrobniho zansteni na chov krav BTPM

by m¢ly zahrnovat nap:

- moznost vyuZiti ,uspené” prace dalSimi aktivitami (nagagroturistikou);

- vhodnost staji a dalSich objékisklad: krmiv aj.) k chovu krav BTPM;

- moZznost vyuZziti stavajici mechanizace;

- moznosti odbytu (vazba na specializované farmyksmgm skotu, odbytova
sdruzeni, zahraémi odliEratelé aj.);

- moznost vyuziti dojenych krav k vytieni zakladniho stada krav BTPM,;

- moznosti vytvéeni pastevnich argah obnovy pastevnich porast

- moznosti ,doplgni“ chovu krav BTPM naip chovem ovci, extenzivnim
pastevnim vykrmem vala jalovic, intenzivnim vykrmem bykapod.;

- naroky na prémie a dalSi platby v ramci reformovspma@ené zengdélskeé

politiky a dalsi.
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Stejre jako kazdé dlezité vnitropodnikové rozhodnuti vyZadujetigadné
zavedeni chovu masného skotu vypracovani spolewiragbni a ekonomické
podnikoveé bilance a podnikatelského zam K jejich @gipraw je nutno vyuzit
vSech dostupnych odbornych informaci, konzultgg#isluSnymi specialisty
a s dalSimi zkuSenymi chovatelial®zitym faktorem k findlnimu rozhodnuti je
zohledréni predpokladaného vyvoje zedtelské politiky na narodni Urovni
(priority, vyvoj spoteby aj.) i na urovni evropské unie (reforma, medai

dohody, ,dotace®, podpora exportu a dalsi)

3.3 Vyznam chovu skotu v ekologickém zegdélstvi

Casto se nyni ho¥bo systému tzv. udrzitelného zemiIstvi, ktery se
v podminkéch evropského modelu zekiské produkce opira ditpilite. Jednim z nich
je celoplosné multifundni zengdelstvi. Filozofie ekologického zegdélstvi je plre
v souladu s timto zakladnim aspektem vyvazenéhpduageni v krajire a 1ze bez
nadsazky konstatovat, Ze je to pf&oubor zasad ekologického a tedy i velmi etického
piistupu k zeraxdélské problematice, kteryiie tezi udrzitelnosti i v podminkach
spojené Evropy pomoci zajistit. JEznane, Ze chov skotu {pzvykavd) svoji
podstatou nagije princip multifunknosti zenddélstvi nejlépe, a proto je nedilnou
sourasti velkeé ¥tSiny realizovanych projeitekologickych hospodétvi ¢i ekologicky
orientovanych produtaich systém. Odwka vazbailovék — zvire (skot) — pastvina
(trvaly travni porost — TTP) zajistila i v této wstrialni doks, ba dokonce i dnes
v podminkéach tzv. inforntai spol€nosti, moznost smysluplné existence v oblastech,
kde tradéni pojeti konvedniho zengdélstvi selhava, v oblastech, ktergikdme mén
piihodné (LFA), které jsou vSak namnozépdné prav pro chov skotu.

Tyto oblasti jsou v podminkadhR zastoupeny cca polovinou veskeré
zentdélské pdy a chov skotu,igstoze je rozien prakticky celoplo&n ma zejména
v podhorskych a horskych oblastech dominantni pesiaJe nutné siipomenout,
Ze chov skotu doznal v uplynulych 15ti letech pickyt 50 % zeStihleni, postupn

% Citovano z [5] viz Behled literatury.
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nasledovaného diferenciaci uzitkového #gmni, trendem roz&vani holstynského
plemene a néstem uzitkovosti (mkné).

Znalost &chto trend, spolu s poznanim zim v tzv. potravinovém kosSi
pramérného obyvatele nasi viasti vede k pochopeni nesfedvyvoje tohoto
stéZejniho od¥tvi ZivociSné produkce v poslednich cca 15 letech ¢8sw je pro nas
powenim a naznalje perspektivni cestu v podminkach ohromného agramprostedi
sjednocené Evropy. V tomto ohledtegstavuje chov skotu Kotiskym summitem
limitovanou, ale satasreé systémem podpor zastibu, jasnou perspektivu, ktera skyta
dobrému chovateli (a ekologicky hospbtg dobrym chovatelem ghnepochybg byt)
solidni existetini zazemi. Jiz zmémé vazba skotu na objemné statkova krmiva, TTP
a samoiejma produkce kvalitni chlévské mrvy pak zajg onucasto skl@ovanou
multifunkénost zemdglstvi, ktera spdiva mimo jiné v kvalitnim finosu takovéhoto
hospodéeni pestrosti kraji# jeji scenerické hodn&tktera je obtizéfinancne
vyjadritelna. Takto chov skotuispiva k celko¥ pozitivnimu vnimani krajiny, jak jsme
po desetileti zvykli vidat v Tyrolskii jinde, kde se bez politickych, potazmo
ekonomickych dedi vyvazer hospoda.

Ekologicky pojaty chov skotu podléliact dobrovolré respektovanych op@ni,
ktera byla v podminkaciR shrnuta v Zakano ekologickém zeulstvi ¢. 242/2000
Sb. Po naSem vstupu do EU je to pakikeni Rady (EHSJ. 2092/91 — N#&zeni
o ekologickém zeguélstvi (zruSeno a nahrazeno Naenim Rady (ES) 834/2007
— 0 ekologické produkci a ozmvani ekologickych produks o zruSeni ndzeni (EHS)
¢. 2092/9). Tento dokumentipdstavuje nejen omezeatiimantinely pro veskeré
zalezitosti stran EZ, ale je i vodici linii pro eBay, ktei si tento zjgsob hospodani
vybrali. Ekologické zerdélstvi, potazmo chov skotu, neni jen odrazeftfitéikvality
Zivotni filozofie, ale je aktivnim, Zivym prodakim systémem, ktery musi dosahovat
i nezbytné miry ekonomické opodstatnsti. Ekologicky orientovany chovatel skotu
musi dosahovat rentabilitu, kterd mu v souhrnu urhadrzitelny rozvoj jeh@innosti,
ktera mu spolu s dalSimi aktivitami, které mohotibyezenddélského charakteru,
umozni kvalitg Zit v podminkach venkova. Chovatelstvi neni jen&klskacinnost,

je to konéek, poslani, je to Gcta a laska keratim®.

4 Citovano z [9] viz Behled literatury.
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3.4 Vyvoj a soutasny stav masnych plemen skotu ¢R”

Obdobi gelomu 20. a 21. stoleti je v agrarnim sekiORicharakterizovano

poklesem peetnich staw skotu. K vyrazgjSimu propadu v pau krav i skotu celkem,
pokraiujicimu az do roku 2006 (tabulka 1), nedoslo di&yy$ovani p&tu

krachovanych v systému bez trzni produkce mlékaPB) Tato kategorie skotu je

V sowasné dob u nas zastoupendquevsim 12 masnymi plemeny a jejidiivienci;

piitom prvnim a po dlouhou dobu (1974 — 1990) jedimaiasnym plemenem

chovanym \CR bylo plemeno hereford. Diky det# politice ministerstva zegoélstvi

k ndm byla po roce 1990 post@pamportovana dalSi masna plemena.

Do kontroly uzitkovosti skotu bez trzni produkceékd v roce 2007 bylo

zapojeno celkem 21 116 krav masnych plemen a j&fidenek, picemz nejpoetnsji

zastoupenymitustavaji i nadale plemena charolais (28%), aberdagns (20%),

masny simental (19%) a hereford (12%).

Tabulka 1 - Pasetni stavy skotu ¢R (tis. ks)

Ukazatel 1996 2000 2004 2005 2006 2007
Skot celkem 1989 1574 1428 1397 1374 134
Kravy celkem 751 615 573 574 564 565
Dojené kravy 712 548 437 433 424 410
Kravy BTPM 39 67 136 141 140 155

® Citovano z [11] viz Rehled literatury.
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3.5 Plemeno aberdeen angls

Plemeno aberdeen angusiphtnejrozSfergjSim masnym plemdm na s¥té.
Pochazi ze severovychodniho Skotska, kde jiafkem 18. stoleti byl vysSlecht
masny uzitkovy typ skotu pogj kiizeny plemenem shorthorn. \¢gyiicatych letech
19. stoleti byla v Anglii zaloZena prvni plemenméhla a v roce 1860 se jiZz uskénd
prvni import zviat do Kanady a posléze do USA.

Aberdeen angus je plemeno geneticky bezrohé d@g&sernym (dominantni
znaky) nebo pla®veé cervenym zbarvenintadici se k plemd&m mensSiho az sdniho
télesného ramce. Kravy peetim oteleni dosahuji pmérné hmotnosti 560 aZ 640 kg,
dospli byci pak 1000 az 1100 kg. Jalovice tohoto ranglemnene se poprvé teli ve 23
az 24 m¢sicich ¥ku. Hlavni grednosti plemene je snadné teleni, Zivotaschopnost
narozenych telat, vynikajici masé vlastnosti, bezrohost, vyborna plodnost a paste
schopnost, dlouh@kost a odolnost&i negiznivym klimatickym podminkam. Jatea
zvirata dosahuijiip nizkém podilu kosti vysokou jateou vygznost. Kvalita masa je
na vysoké arovni a pro tuto vlastnost je vé&t&wuznavané a Zadané. Maso se vyaj@
jemnym mramorovanim ikhkosti, 8avnatosti a specifickou chuti. Vzhledem k ranosti

plemene dochazid&asnému ukladani tuku u vykrmovanychiati

Pro zajimavost uvadim mezikontinentalni rozdilyhp@e. Jalovice dosahuji
v Rusku v 15ti misicich ¥ku vysku v kohoutku 115 cm, coZ je 0 5 cm vice,
neZ dosplé kravy v Anglii (110 cm vysky v kohoutkl)

Plemeno aberdeen angus bylo prvnim masnym plemertéaské republice,
které realizovalo prodej masa pod ochrannou obdhadimkou ¢gesky angus
garantujici pisné kontroly jak p chovu, tak pi zpracovani masa a z&ujici jeho

~ s s

stalou kvalitu. V sotasné dobje u nas druhym nejroZsigjSim masnym plemenem.

® Citovano z [11] viz Rehled literatury.
" Citovano z [19]viz Fehled literatury.
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4 Zvuk

4.1 Rozdéleni zvuki, tén a jeho viastnosfi

Lidsky sluch je schopen vnimat mechanické viniv&uohy v gibliznych
frekvertnich mezich 16 Hz — 16 000 Hz (16 kHz), pokud fejittenzita je dostate¢
velika. Tyto slySitelné vinivé ge nazyvamevuky. Zkoumanim zvuk se zabyva
akustika tecky ,akustikos" = vztahujici se k slySeni). Jsotlakové zngny viniciho se

prostedi periodické, zrdme takto vznikly zvukénem.

Zajednoduchy (sinusovy) tbnpovazujeme tén, jeha@sovy piibéh je dan
sinusoidou (viz obrazek 1a). Ma-liikka, ktera utuje akusticky ¢j, slozitjSi praibe¢h
nez u sinusového tonu, alg dha periodicky charakter, hokine oslozeném tonu
nebo prost otonu (viz obrazek 1b). Zvuk sestavajici z velkéhdtpdoni riznych,
navzajem velmi blizkych frekvenci, gm. Je-li intenzita vSeck¢hto slozek Sumu
v slySitelné oblasti stejna a jsou-li zastoupergkpicky rovnongrné vSechny frekvence,
pouzivame pro takovy akustickgjderminubily Sum. Smes vyrazi vystupujicich
sloZenych toéf a Sumu je smiSeny zvuk. Zvuky, které obsahuji krperiodickych

sloZzek i sloZzku neperiodickoufiplusi do skupinyluki (viz obrazek 1c).

Kazdy ton m&tyii charakteristické vlastnostiwysku, hlasitost, barvu
acasovou délku(trvani). Zkoumanim trvani tonu se zabyva metrdsdatniti znaky
se vysdatlji v akustice. Akustika se také zajima o meziipgaly trvani tot. Velmi

kratké zvuky jsou zvukove impulsy.

a ) Sinusovy ton af W\NW.
b) Siofeni tén b/ WW‘U\FU

¢) Hluk e/ LI/J‘W\/

Obrazek 1- Tény

8 Citovano z [10] viz Rehled literatury.
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4.2 Vznik zvuku®

Zvuk vznika ch¥nim pruznychdles a Sii se v kazdém pruzném prisedi
(vzduchu, vod, diewe atd.). V podstatje zvuk mechanické vémi vazané na pohyb
¢astic v progtedi. Podle pohybdastic (pohybuiji-li se kolmo na €mSikeni virgni
nebo ve sréru Sieni) rozalujeme vireni na @cné nebo podélné. Podélné &mn se
uplatiuje téngi v kazdém progedi (plynném, kapalném i tuhém), kdezt@pé vireni
se §fi pouze tuhymi latkami. NepruZznyndleésy se zvuk $i velmi Spatg (nag. pisek,
popel, vina). Pro nazornost uvazujenéry zpsob Steni zvuku ve vzduchu. Vznikne-
li ur¢ity rozruch (hlas, rana, tén) ve vzduchu, doch&zsdavému zhughi a Zedni

¢astic vzduchu (viz obrazek 2), které postupuje $echiny strany ditou rychlosti.

Podle Guntheralfechnische Akustik — Ausgewah608): Vznik zvuku je
spojen s existenci hmoty.ie se tedy objevit v pevnych, kapalnych a plynnych
latkach. VSeobeense rozliSuje mezi sebou zvukisi se vzduchemg¢liesem
a kapalinou. Vzduch vyt¥av naSem Zivat negastji se vyskytujici zvuk ubec.

Ve vakuu se nefize zvuk Sit.

Kmitanim ploch vznikne podélné \ni prostedi, v naSemifipads pohybéastic
vzduchu. Rychlost, kterou se ¥hi vzduchu §i, se nazyva rychlost zvuku a zavisi

na hustat prostedi, atmosférickém tlaku a tepiot

() L
) LT . ] .c‘n-'h : - co:.'
- a, B - . LA TR - i T
= . > -"o'.l.n '. o i b han s 5 Tet :
N AT, AR A . s st f:':' !
L] - L] i
7 o lelm, _..- . S l. :1..:. O.-. '-. - .l:.: .-
“y o ne e e B ] . P A
e oay - - 1l " . n - - -ty
b & s . " e, . - s L T it |
. - L Pl s Swmfa, - o w, f el
» - Rpzaiefo. B Wil o o e e A L o L] B Pl
Al i, . .« " o S, = . -.. i B
': '_'.. » . . ‘°..:'="l a & o .U':-:l- .
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a0 0 Caabalh e 5 " ohe ‘: a ‘-'-,‘-::..n
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Obréazek 2- Zhuseni a Zedni ¢astic vzduchu i vzniku zvukové viny

° Citovano z [8] viz Behled literatury.
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Rychlost zvuku ve vzduchu, v zavislosti na tepkgi konstantnim
atmosférickém tlaku ukazuje tabulka 2.

Krome veliciny rychlost zvuku, kterd ma stale stejny smpouZziva se
v elektroakustice dalSi vélna —akusticka rychlost, ozn&ovanav. Jde o rychlost,
kterou kmitajicastice vzduchu kolem své rovnovazné polohy. Tatblost ma naopak
smer stidavy, takze se pouZzivaji dalSi pojmy, a to maxirhakusticka rychlostvfay

a efektivni akusticka rychlostd). Oks veliciny spolu souvisi podle vztahu

Umax = +/ 2Ves-

Pri pisobeni zdroje zvuku dochazi ke kmitéastic prostedi (vzduchu), vznika
sttidavé zhuBovani a redovanicastic, takze se tlak prdastli v utitém casovém
okamziku liSi od referemiho tlaku p,) o velikostp. Veli¢inap —akusticky tlak — méa

opct prabeh stidavy, a tedy obhodnoty — maximalni akusticky tlag(ay) a efektivni
tlak (pef). Pro ol& veliciny plati vztahp,,q, = \/2py-

Tabulka 2 - Rychlost zvuku ve vzduchu v zavislosti na teplot

Teplota [°C] Rychlost zvuku [m/s]
0 3314
20 344,0
30 350,0

Akusticky tlak se nsii v pascalech [Pa]. Ve starsi litergunajdeme jestjiné
jednotky. Vzajemny fevod mezidmito jednotkami:
1Pa=1N/m? = 10 pbar.

Zpravidla se vSak pouziva logaritmické vyjédi v [dB], a pak je akusticky tlak

uréen vztahem
1dB = 20 logﬂ,

Po

kdep, je refereni prahovy tlak.

18



Dalsi z veléin, ¢asto pouzivanych v elektroakusticeyjeova délka, kterd je

dana vyrazem

c

r=7

[m, m/s, Hz],

kdec je rychlost zvuku (344 m/s),
f  kmitccet.

Pro informaci jsou v tabulce 3 vinové délky pizbeé kmit@ty

pii teplo® vzduchu 20 °C a atmosférickém tlaku 760uorr

Na obrazku 3 je znaza#n sinusovy pibeh, ktery by ndl mit kazdy gisty ton“
zvukového signalu. Takové tony se od sebe rozlopzstvim kmil

za sekundu a amplitudou.

Tabulka 3 - VInova a kmit@et

Vinovadelka | ggg | 344 | 688| 344 688 344 2.
Afcm]

Odpovida 50 100 | 500 | 1000 5000 10000 15 Q00
kmitoctu f [Hz]

————— —— — — W —— — — — —

Obrazek 3- Sinusovy pitbéh

Na zaklad poctu kmiti za sekundu byl zvuk rozkén do oblasti:

infrazvuk kmita@tovy rozsah 0 az 16 Hz,
akustické pasmo kmistovy rozsah 16 az 20 000 Hz,
ultrazvuk kmit@tovy rozsah nad 20 000 Hz.
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4.3 Oblast slySitelnych zvuli, sluchové pole, infrazvuk
a ultrazvuk ™

Podminkou slysitelnosti zvuku je, aby se jeho ki@tgpohyboval v mezich
16 Hz az 16 kHz, jak jiz bylo uvedeno. FrekvenciHBnazyvamelolni sluchovou
mezi, 16 kHz jehorni sluchova mez Akustické rozruchy s kmitdy pod dolni
sluchovou mezi p#tdo oblastinfrazvuku . Jsou to nap periodické zachiwy pady
pii zemétreseni, aesy mdy a budov f jizdé tézkych vozidel, zachwy pri moirském
piiboji aj. Akustické kmity nad horni sluchovou meznaujeme jakaultrazvuk .
Tyto kmity mohou mit kmitéty od 16 kHz az k ¢kolika megahertam (1 Megahertz =
1 MHz = 16 Hz). V molekularni akustice probihaji mechanickditavé dje
i s frekvencemiadu 16 MHz. Zahrnuiji se do oblastiyperzvuku. Nejednou
ve slySitelném zvuku mohou byt obsazeny i slozkgféey infrazvuku a ultrazvuku,
které ovSem lidsky sluch nevnima4, i kdyZz objek&iexistuji. Ultrazvuk i infrazvuk je
pii malych intenzitdch neSkodny, avSak u velmi simuttrazvukovych vin byl
prokézan skodlivy vliv na lidské zdravi. VyzkumyofrrLeonida Pimonowa (1974)
prokazuji, Ze také infrazvukiie byt lidskému organismu nebezpg, jakmile jeho

intenzita pekrati jistou mez.

Méame-li postihnout Wity zvuk mezi horni a dolni sluchovou mezi, mudi by
tento zvuk dostate¢ velké intenzity. Je-li akusticky tlak tak maly, g jeSe
slySime velmi slaby ton, pohybuje se tento tlaprahu slySeni(sluchovém prahy.
Je-li tlak nizsi, nez udava prah slySeni, lidskychklton jiz nevnima (viz obrazek 4).
Jestlize se akusticky tlak (a tim i intenzita) vaimého zvuku stupuje, tu g urgité
hodnot tlaku vznika v uchu jiz bolestivy pocit, bylo ddssmoprahu bolestivosti

(viz obrazek 4).

Mnozina vSech frekvenci a intenzit (resp. tlpktera je ohraena dolni
a horni sluchovou mezi, prahem slySeni a praheestiobsti, tvéi uzavenésluchove
pole. Pon&rné malacast tohoto sluchového pole obsahuje frekvenceeaitly zvuki
béZznych v lidsk&'efi ahudbé. Také tato oblast je na obrazku zakreslena. Vpravo
od horni sluchové meze je oblast ultrazvuku, viegdalolni sluchové meze oblast

infrazvuku.

19 Citovano z [10] viz Rehled literatury.
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Sluchové pole
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Obréazek 4- Sluchové pole

4.4 Oznacovani zvukitt

hluk prostiedi (total sound)

veskery zvuk vyskytujici se v dané situaci a v dadaése, je obvykle sloZzen ze zvuku
mnoha blizkych a vzdalenych zdioj

specificky zvuk (specific sound)
sloZka hluku prosgedi, ktera mze byt specificky identifikovana atbe byt spojena se
specifikovanym zdrojem

zbytkovy zvuk (residual sound)

vSechen zvuk, ktery zbyva v daném rasstdané situaci, kdyz jsou uvazované
specifické zvuky potkeny

! Citovéano z [12] viz Behled literatury.
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pocatecni zvuk (initial sound)

veskery zvuk v progedi gred jakoukoliv modifikaci situace

proménny zvuk (fluctuating sound)
trvaly zvuk, jehoz hladina akustického tlaku gbdm sledované periody vyzna#én

meni, ale nem& impulsni charakter

pirerusovany zvuk(intermittent sound)

zvuk, ktery je pozorovan pouzéhlem utitych ¢asovych period a vyskytujici se

v pravidelnych nebo nepravidelny&asovych intervalech, s takovym trvanim, které je
pii kazdém vyskytu &Si nez piblizné 5 s

Priklad: Motoroveé vozidlo v podminkach malého objemu doprdnuk viaku, hluk

letadla a hluk vzduchového kompresoru.

Vvyvoj zvuku (sound emergence)
vzrast hluku prostdi v dané situaci, ktery je vysledkeiind@ni ukitého specifickeého

zvuku

impulsni zvuk (impulsive sound)
zvuk charakteristicky pulzy akustického tlaku

PoznamkaTrvani jednotlivého pulsu zvuku je obvykle kraté#rl s.
tonovy zvuk (tonal sound)

zvuk charakteristicky jednotlivymi kmittovymi slozkami nebo slozkami s tzkymi

pasmy vystupujicimi slySitetrz hluku prostedi

22



4.5 Vybrané terminy a definice"

misto pFijmu (receiver location)

misto, ve kterém je hluk posuzovan

metoda vypditu (calculation method)
soubor algoritni k vypaitu hladiny akustického tlaku ve kterémkoli ndist

ze zmeétenych nebo predikovanych dat emise a utlumu zvuku

metoda predikce(prediction method)

podmnoZina metody vygitu zamyslena pro vyget vyhledovych hladin hluku

¢asovy interval mgéireni (measurement time interval)

casovy interval, Bhem r¢hoz je provadno jednotlivé ndfeni

¢asovy interval sledovaniobservation time interval)

casovy interval, Bhem r¢hoz je provadna série réreni

meteorologické okno(meteorological window)
soubor meteorologickych podminekhem nichz nize byt néfeni provadno

pii omezeném a znameém kolisani vyslediieni zgisobeném zgnou p&asi

nizkofrekvenéni zvuk (low-frequency sound)
zvuk obsahujici posuzované frekvence v rozsahuypakcim fetinooktavova pasma
od 16 Hz do 200 Hz

12 Citovano z [13] viz Rehled literatury.
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4.6 Fyziologicka akustika — sluch?®

Hlukomérna nefeni zjig'ujici miru ob&Zovani hlukenti ze zdravotnich @lvodi
ohroZujici jedince jsou stejrtetna jako nsieni technicka. Proto je gebné alespo
ramcow znat, jak pracuje sluchovy organ.

Sluchovy organ(viz obrazek 5) reaguje na&ai zvukové podéty, predava
prijaté paitky mozkovému analyzatoru a vysledkem je sluchgeyn. Pro subjektivni
vjem pouzivdme pojernlasitost, ktera je s fyzikalnimi vetinami pouze v ufité —
¢asto i nepesné — korelaci.i@zkoumame-li zavislost viemu hlasitosti na hladin
akustického tlaku podrobji, zjistime, Ze existuji odchylky i pro jednoduckyuk

a pro slozené zvuky prasidnoduchou zavislost nenalezneme.

stfedni ucho
Kadivke :
kovadlinka
\ | napinaé bubinku
\ | trminek v ovalném itini
ol W neﬂ k\é nkﬂ vnitini ucho:

] | |
__ nerv. sluchové
- rovnovazny
o =i
. rovnovazne
: ustroji

Jon . okrouhlé
-~ okénko

M\ hlemyzd

Eustachova
luba

|
zvukovod bubinek

zevni ucho

Obrazek 5- Sluchovy orgéan a jeho viiti uspdadani

Pro vztahy mezi fyzikalnimi valinami a hlasitosti je moZné naléztite
pramérné zavislosti. Tyto zavislosti se zji§i statistickym zpracovanim odpali

velkého, fiznorodého souboru jediticFyziologicka akustikatak poskytuje zavislosti

13 Citovano z [7] viz Behled literatury.
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mezi iznymi fyzikalnimi veltinami a ptimérnymi subjektivnimi peitky, piicemz

neni vyloweno, Ze péitek ucitého jedince se bude, #ba i znané, od gedpokladané

zavislosti odliSovat.

Reknsme to aZ hrula ucho je z technického hlediska naprosto nemozisfrp;.

Takovy p@et a navic hem ,prace” se gnicich nelinearit, négsnosti, chyb

a ,vymysleni“ si &Zko jinde nalezneme. Tak:

a)

b)

d)

g)

na linearni vzist akustického tlaku odpovida sluchovy viem logaigkym
vzrastem pgitku (Fechner-Webeiiv zakon; vede na pojem hladin),
.kmitoctova charakteristika“ ucha jekolikrat zakivené a nelinearni

v rozsahu #&kolika decibelovych dekad (vede wahové kivky),

navic se kmitétova charakteristika smi podle fgisobici intenzity
dopadajiciho signéalu (proto byleide pouzivano &kolik vahovych Kkivek:
A, Bal),

naprosto nemusi byt vnimany, pégnm intenzivni, signély, pokud soéasré
je vniman jiny kmitgtoveé blizky signal (maskovaci efekt — sij&im
signalem je ,zahluSena“ tita oblast bazilarni membrany),

v systému penosu poitku vznikaji nove zkreslujici sloZky (s vySSim
kmito¢tem), neobsazené v dopadajicim signaétisfmou jsou diky
maskovacim efekiin podruzné — nerespektovanannse vSak barva tonu),
naopak si sluch vymysli slozky tim, Ze dopadem dumitoctove
soudilnych signdl si mozkovy analyzator domysli viem kmita jejich
nejvyssiho spotmého dlitele —auralni tony, nebo si Bco Uplre vymysli
(,zvonéni v uchu®, podrazghi ¢asti bazilarni membrany nebo sluchového
nervu — nerespektovano, ébtjici, ale ne zdravoémebezpéné),

stejrg intenzivni signal vnima sluch g8anou velikosti vnimaného pitku

v zavislosti na dobkratkodobého fisobeni signalu; je toidledkem funkce
predpiti stedousniho svalstva a jeho réakdoby fadow desetiny
milisekundy) na prudkou zénu hladiny fisobiciho signalu (vede spolu se
setrv@&nosti ukazatele #fidla nadynamickeé charakteristiky S— slow,

F — fast d — impulz),
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h) navic k tomu fid4 psychika jedince a mozkovy analyzator tzv. ytgh
efekt”, tj. dycha-li tchys v sousedni mistnosti, je to prékoho daleko

i) vySSi kmit@ty (formanty) maji pro srozumitelnosi vétsi dilezitost
nez tén zakladni, a takigdirazréni nizSich kmitéta (Gtlumem vysSich
kmito¢tt se vzdalenosti nebo zesileniinrpprodukci) se srozumitelnost
zhorSuje (tzv. ,nadrazni efekt"),

}) vjem zneny hudebni vysky tonu neodpovida fyzikalnimémam a je zavisly

i na vnimané akustické intenzifdalo vznik stupnici v jednotkachmel®).

A ted’ s tim technicky &co cElejte. Neni se co divit, Z&6m vic se do problému
pronika, tim vice existuje metodéieni a metodik vyhodnocovani,
jak normalizovanych, tak i navrhovanych. A vybtazvolit tu spravnou nenigkdy

jednoduché, takZe &tici osoba iZze podléhat az stresu a wrppsychické trauma.

Rozklicovani tchto vlastnosti z&lo tim, Ze se statisticky zjistily
a normalizovaly tzvk¥ivky hladin stejné hlasitosti. Nejnizsi kivka — 0 dB — je
prahova krivka slySitelnostia odpovida fiblizné nejslabSim zvukm sluchovym
organem jegtpostehnutelnym. U hladiny asi 125 dB hdirme oprahu bolestivosti,
neba’ se vjem zvuku gni v pocit bolesti. Normalizovanéilky stejné hlasitosti plati
pro piamérného posluch#e (se zdravym sluchovym organem) wkwod 18 do 25 let

pii poslechu obma uSima ve vokhse Sficich zvukovych vinach.

S postupujicim &kem sluchovy prah stoupa k vysSim akustickym intéanz
(hlavre v oblasti vysSich kmittn, kolem 4 kHz) a celkayse ,citlivost” sluchového
organu zhorSuje (hluboky syndrom). Je to zakongiirazeny vyvoj (lidé kolem
padesati let jiz nemohou vnimat formanty hudebtdoh nad asi 8 az 10 kHz). Dnes
diky rostouci hlanosti Zivotniho progedi (a zalis mladych v hlasité reprodukci
a walkmarim) je podle nejnagjSich zjis&ni riznych autoi takové zhorSeni citlivosti
sluchového organu téka kEZné jiz u ticetiletych lidi (a u walkmanistjiz

u dvacetiletych).

Pro posuzovarskodlivosti hluku nezalezi jen na hlasitosti a kndtmvém
rozloZeni, ale i na débpo kterou je osob&aiinkim hluku v biologickém 24hodinovém
cyklu vystavena. | kdyZ jediny dojem, Ze si osoba na hluk zvykne, adapta
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mechanismus nejen sluchu, ale i jinych funkci, dyif@ ukitou dobu k navratu

do normalu; pekradeni ugité hranice regenerace vede na nevratnéngma organismu.

Pro silny hluk neexistuje plrekomodace(adaptace,ifzptsobeni se) a jako
vyhodrgjSi se jevi perusovanésobeni hluku (tj. s tzv. tichymiipstavkami), nez
spoléhani se na zregenerovastidm sebe delSiho ,gniho“ nebo i ,dovolenkového*
Klidu.

Ubytek sluchu zachycuje tabulka 4, ktera udavaemtjednotliva, kteri jese
mohou uvedeny kmiteet slySet. Tabulka je zajimava s ohledem na kétip&souzeni

nasich sluchovych moznosti, kte@sto subjektivéinedovedeme provéét

Tabulka 4 - Horni hranice slySitelnosti prédzné &kové kategorie (v %)

y Kmitocet [kHZ]
vek 8 10 12 14 16 18
20-29 | 100 | 100 | 100 90 60 40
30-39 | 100 | 100 90 70 30 20
40-49 | 100 90 70 40 15 10
50-59 | 100 80 40 20 5 0
60 — 69 90 70 20 0 0 0

Pramen: Bodek — ABC lovce zvuku

Za ramcoveé zigsreéni stojimaskovaci efekt kde Ize uvést proijoliznou
orientaci, Ze ton siljSi maskuje tony slabsi, kmittmve blizké tony, je-li jeho
akusticka intenzita o asi 10 dBtSi; maskovaci efekt se upiafe v Sfi asi jedné
oktavy sngrem k niz§im kmitétam a snérem k vysSim kmit&tam se i vysSich
intenzitach rozprostira maskovaci efekt az do rigich kmitgta (vzruchy ,zahlti*

bazialni membranu)

Do hlukon®&rné techniky ¥cneé nepati, ale v souvislosti s fyziologii sluchu je
nutné se zminit i 0 pojmu o&ny a fepotave ozény a smtSovani.Ozvéna je odrazem
vznikly zvukovy signal, dopadajici do pozorovacihista Sasovym zpozéhim
asi 100 ms (draha, o kterou je odrazeny signaldjroadpovida asi vzdalenosti delsi

0 34 m). Podobfivznikd itfepotava oz¥na, vznikajici rtkolikandsobnymi odrazy

14 Citovano z [4] viz Behled literatury.
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(nag. mezi pro¥jSimi, rovnokEZznymi stnami salu, vzdalenymi vice nez asi 13 m).
Na takovy opakovany zvukovy signal je ucho cifjéi a rozpozné ho jizipéasovych
rozdilech mezi jednotlivymi day signalu kolem 80 az 60 ms. Je-li zp&d

mezi signaly mensi nez asi 70 ms, av&&Kiwvnez asi 40 ms nastava tzmesSovani
kterégistotu vjemu niZe rozogiit, zastit (ve spojitosti $4aasovym jevem

téz ,precedetnim principem?*, kdy je viemaypreferovartaso¥ prvni gijaty signal).
SmeSovani znénou nerou degraduje srozumitelnost mluveného slovaaiarvu
nazvukovych a dozvukovych jgéw hudebnich nastnpj Rozdilnétasové dobhy
signalu vadi subjektivf) ale (s vyjimkouRASTI metody pro hodnoceni
srozumitelnosti) se v hluko¥mé technice nerespektuji.

Proti obvyklému pozadavku nesrovosti zvukongra se mohou na viemu
sluchového péitku projevit (ve ¥tSinou ale zanedbatelnéia) i nikoliv vSesmirove
vlastnosti hlavy (zadasti boltdl), které naopak napomahaji &wvé lokalizaci zdroje

zvuku.

Diferencialni miry sluchového pibku — prahy poznatelnosti— ve zng¢nach
hladiny akustického tlaku:

- citlivymi osobami (nap hudebnici) nejmensi pozorovatelnéna p@itku
piimym porovnéanim je 1 dB,

- praw pozorovatelna zema hlasitosti je 3 dB,

- jednozn&né pozorovatelna z#ma hlasitosti je 5 dB,

- jako dvojnasob&iviemow hlasity signal je posuzovan it hladiny ak. tlaku
0 asi 10 dB.
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4.7 Problematika poSkozovani a ruseni hlukem
v komunalnim prostiedi*

Ukazuje se, Ze cela zalezitost posuzovani a hodhfémeoménu ruseni hlukem

je velmi slozit4, a tudiz v séasné dob ani v dostaténé mfe teoreticky propracovana.

Proto je teba mit na patti, Ze nandtené hodnotytznych deskriptar
popisujicich fyzikalni podstatuipobiciho akustického signalu jsou sice zakladem
pro hodnoceni, nicmé&mevystihuji zcela objektivnzvlastni charakter ruSeni timto
signalem. B feSeni konkrétni situace je pak vzdy nuthiblZet pra¢ k obecnym

zakonitostem reakce lidského organismu veéesfgzické, psychickeé i spatenske.

| kdyZ se i v této oblasti rozliSeni mezi zvuketl@kem musi fihlizet k jeho
fyzikalnim charakteristikam, je pro ruSivé a @hijici (inky typick& nezavislost
na fyzikalnich parametrech. (Niajxladre prijimané zvuky mohou Skodit.)iffom hraji
vyznamnou roli rozdily v individualni vnimavostjen cca 25 % variability dinka
hluku v oblasti ruSeni a at#tovani Ize vysstlit zménami hlukové situace. Ostatek je
dan variabilitou osobnich charakteristik a zkuSénos

Zavaznost hlukoveé expozice v komunalnim piexdit spdiva v tom, Ze hluk
postihuje celou populaci a Ze neni mozné prévagateni ke snizeni expozice
jednotlivych osob. Expozice v mimopracovnim predf nenicaso¥ omezena.

K expozici dochézi v prosdi slouzicimu k restituci pracovni schopnostizataveni.

Zakladni pojmy v hodnoceni hlukového klimatupouZzivaji ve sfie

subjektivnich vjen legislativre nezakotvené terminy:

a) ruSeni (disturbance) — (inek, @i némz hluk interferuje s#&akoucinnosti
(spanekjecova komunikace, dusevni pracgjle gevaZzuje kognitivni slozka vnimani
b) rozmrzelost (annoyance)- pocit nepohody vznikajiciaggobenim hluku
a negativi prozivany exponovanyiiovékem nebo skupinou.iBsrEji psychicky stav
vznikajici @i nuceném vnimani zvik k nimz ma jedinec zamitavy postoj. (Naproti

tomusenzitivita = postoj k hluku vyplyvajici z osobnich charalsgki).

Psychicky stav, ktery vznik&igmimovolnim vnimani vlivi nebo i

podiizovani se okolnostem, ke kterym ma jedinec zanipmstoj, protoze narusuji

15 Citovano z [7] viz Behled literatury.
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jeho soukromi, mohouredstavovat fekazku ve vykonavangnnosti nebo ovliviovat
odpaiinek, na ktery reaguje pocit odporu, podr&imkti a v gkterych gipadech

az psychosomatickymi poruchardide prevazuje emini slozka vnimani.

Stupea rozmrzelosti rosteiim vice hluk upoutava neimysinou pozornost (je
identifikovat a klasifikovat jej v ramci dosavadhizkuSenosti). Roste se zvySujicim se

informanim obsahem;

c¢) hluénost (noisiness)pro subjektivni hodnoceni pocitu nezadoucnosti
a nepatc¢nosti hluku v konkrétnim prastdi;
d) obtéZovani (nuisance)ro nepipustné ovliviovani Zivotniho progedi,
piipadré osobnich nebo skupinovych prav.
Energeticky koncept pro posuzovani hluku je zakladgristupem hodnoceni

reakce organismui v komunalni sfée.

Stupe reakce organismu vSak zavisi dale na:
a) spektru,
b) tonovosti,
c) rychlosti a velikosti zrény,
d) dynamice,
e) casoveé historii,
f) informanim obsahu,

g) ocekavanosti, atd.

Jakozéakladni deskriptor pouzivame i zde vzhledem k energetickériatppu

v celé oblasti subjektivniho posuzovani hluku eklentni hladinu heq.

Fyzikalni kritéria expozice by #&ea souhlasit s lidskou odpédi na hluk
z hlediska:
a) sluchovych ztrat,
b) poruch spanku,
c) poruch regulaci,
d) ruSeni dorozugni sluchem,

e) obecného ruseni a @lbvani,
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a to vzhledem ke vSem slozkam definujicim celkoagnglexni akusticky
signal.

Je vSak 'ejmé, Ze energeticky fomér nemize vyjadit komplexni gisobeni

hlukového signalu jedinym deskriptorem. Proto jaleno nalezeni takovych v,

Mot s

V minulych letech byla takova snah&nevana pedevsim zdra@jm, které fisobi
nejwtsi hlukovou zatZ populace v komunalnim présti. Jsou to mobilni zdroje hluku
— pozemni a letecka doprava. Skatese ukazuje, Ze za celkovou hlukovouszat
obyvatelstva odpovida z 60% &t mimopracovnim proidi a z ni ze 75 — 85% hluk

ze silneni dopravy.

Na rozdil od pracovniho prdetli neni hlukova expozice v mimopracovnim
prostedi dosud komplexnprozkoumana. Neexistuje tedy spolehliva statistikara by
vypovidala, které skupiny obyvatelstva, kterym jiimoa v jaké nie jsou v pitbéhu

dne v mimopracovnim prdsidi exponovany.

Systémoveé &inky hluku ovliviiuji rozsahlé spektrum funkci organismu,
neba’ hlukovy podgt je zpracovavan séasre jako
a) specificka informace,
b) nespecifické podrazdi.

Zakladni probléem exaktniho popisu tkvi v ngtasti vztahu mezi fyzikalnim
popisem akustického signalu a odezvou organisneua ¢ dana:

a) neschopnosti fyzikalnich paramejednoduse (a jediselre) popsat
fyziologickou zavaznost hlukové udélosti,

b) G¢inek hluku v celém komplexu moznych wiye variabilni nejen

interindividualrg, ale i situ&né, social, emocialg i historicky.

To samozejm¢ neznamena, Ze liyselné hodnoty s@asného popisu nebyly
seriéznim zakladem pro hodnoceni vlivu hluku, nggzeSak nekriticky feceaiovat
a absolutizovat! Z asry vétSi podrt — wtSi reakce se u hluku viidiji skupiny
exponovanych osob velmi citlivych a velmi resistéal, které stoji na opaych

polech a mimo kvantitativni zavislosti (viz poje@nzitivitg.
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Je teba si ugdomit, Ze dinek hluku je primar# aktivizujici. Aktivizujici
faktory nenaruSuji homeostazu, naopak mohou usvad ptibéh adaptace na zmu
zatze. Ri prekrateni optimalni miry intenzity podtu se stavaji zvukove poéhy

7

zagzi vyvolavajici stres se vSemiyodnimi jevy.

Vedle gimého misobeni hluku musime vzit v Gvahu i pocitosiy

na obtéZovani, ruSeni a rozmrzelost

Jak vyplyva z popisuitve definovanych zakladnich pajinzavisi subjektivni
hodnoceni hlukového klimatu v zagath:
a) nekterych fyzikalnich vlastnostechigobiciho akustického signalu,

b) osol prijemce.

Je teba si znovuipomenout, Ze zatimawzmrzelost je specificka aktualni
reakcesenzitivita je osobnostni charakteristika, tj. obecny postajdvému fisobeni
hluku (dlouhodoby, celozZivotni charakter). Protgral senzitivity je pakolerance

(necitlivost, resistence).

Vysoce senzitivni a vysoce tolerantni populaceirsgugca 10 — 20 % na kazde

strar¢ popul&niho spektra.

Stupea rozmrzelosti je ¥tSi¢i mensi v zavislosti na:
- denni doB (vecer a noc ¥tsi),
- ro¢ni doke (v léete vetsi),
- velikost bytu (menSi byt =&sSi),
- véku (mensi do 30 let),
- dobs pobytu v lokali¢ (preruSovani = mensi),
- preruSované vyzavani zdroje — doprava (plynulejSi = mensi),

- celkova kvalita prosedi (lepSi esteticka, vybavenost atd. = mensi).
Vzestup energie, kteryimeme realizovatdkolika riznymi zpisoby jako nap:

- zvySenim akustické intenzity signalu,
- zvySenim p¢tu udélosti (do saturace),

- prodlouzenim doby trvani udalosti,
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ma stejny vliv na stugierozmrzelosti (#ejmeé pokud jsou tyto zfisoby
energeticky ekvivalentni, tj. vysledneé signaly nsagjnou laeg).

Stejre jako v @gipad ruSeni spanku i zde existuje satimisefekt pro sotet
hlukovych udalosti. Na@pstupé rozmrzelosti i intenzit prajezdi do 50 vlaki/24
hod. zavisi na hladéinhluku i na poétu prijezdi. Pri intenzit nad 60 vlak/24 hod.
jiz jen na hladig hluku.

Je teba mit na pasti, Ze stupnice rozmrzelosti neni prapddobré absolutni
(dana zakony lidského vnimani), aléze se wci stupnici hladin hluku posouvat

v zavislosti na prozitku situace.

Pritom hodnoceni rozmrzelosti a metody jeji predikeenusi byt rozhodujici
pro stanoveni limit. Mnohdy se totiz zagiuje ob&Zujici a rozmrzelost Zgobujici

acinek hluku za komplexnigsobeni hluku a snasetitolerovany hluk za neskodny.
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5 Metodika

Podnikem, ktery se stal objektem posouzeni hlukzé&e okolniho prosgedi,
byla Farma ChvalSiny, s. r. 0.. Ta sidli v obci @lBiny (asi 10 km severozapa&dn
od Ceského Krumlova) v Podkleti na okraji CHKO Blans&s.

Posouzeni vzniklo na zaklkadbjektivniho néieni a subjektivniho vnimani

ey

obyvatel (dotaznikové Jeni), Zijicich v naprosté blizkostigtenych pozemik

Objektivni neteni bylo provedeno ve dvou vinach, ty bylgieny d¥éma
hlukongry sowasre. Prvni néieni prokthlo 18. lfezna 2010 (ztrata dat jednoho
z hlukon®ra), kdy byl skot umisin v areélu stajiCéast stada byla v zimovisticst na
pastviré v t¢sné blizkosti arealu. Druhéspeni prokhlo 22.¢ervence 2010, kdy byl
skot vypu&n i na ostatnich pastvinach v blizkosti obce. Bylifeny venkovni

prostory (pastviny) a vrimi prostory (v objektu farmy).

Pro nmefeni byly pouZzity dva digitalni hlukogny Conrad Electronic SE SL-300,
kalibrator Voltcraft Schallpegelkalibrator 326, retologicka stanice Conrad
Electronic SE WS-1600, dva stativy pro hlukisgna pasmo. Data byla &igana gimo
do pangti hlukongru, ze které se ulozila do osobnih@ip&e. Zde byla pevedena do
programu MS Excel, kde se s nimi dale pracovalaf(gypaiet hlukového pozadi,
vypocet maximalni a minimalni naffené hodnoty, vyptet ekvivalentni hladiny

akustického tlaku a pmérné nandiené hodnoty).

Subjektivni vnimani obyvatel bylo hodnoceno ponumtazniku, ktery byl
vypracovan fimo pro poiteby hlukové z&e, viz Riloha 2. Wkastniky dotazniku byli
obyvatelé Zijici v naprosté blizkosti pastvinydaaei u hlavni gijezdové komunikace

do obce.
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5.1 Popis Farmy Chvalsiny, s. r. 0

Farma vznikla 1. listopadu 1993 po privatizaci &itéd podniku Kéjov. Bvodns
meéla ¢tyii kraviny a zabyvala se chovem skotu s trzni prodokéka. Dnes je
ekofarma zarrena na chov skotu bez trzni produkce mléka. V 20d® bylo
dosazeno zatim nejisiho pdétu zvitat v historii firmy, z divodu navySovani velké
dobyti jednotky (VDJ) na vyréru pastvin, tudiz v minulych letech byl odstav
minimalni. Na podzim roku 2010 bylo odstaveno @skdsi. Farma vlastndtyii
plemenné byky plemene aberdeen arigugené barvy, do které se snatizk veSkera

chovana z\fta.

Farma néla v roce 2010 vyrru 1211,28 ha. Farma je ra#eina na dv
strediska. Stedisko Ticha, které bylo razeno do ekologického rezimu jiz v roce 2001
a stedisko ChvalSiny, kde bylo poZzadanotreyedeni az v roce 2005. VSechny
pozemky jsou zatrawny, chovana zvata jsou krmena senazi a senem vlastni vyroby.
Z nakupovanych krmiv jsou pouze mineralie. V letezor je dobytek umish
na pastvinach a nagzimovani se tSina stada stahuje do staje ve ChvalSin@éist
stdje je stelivova &ast na kejdovém hospadévi. Na stlani se pouziva seno horsi
kvality nebo seno zipchodného obdobi. Verstlisku Ticha jsou zvéta v zakladnim
stad pasena celotmé s moznosti Ukrytuiled nepizni paasi na ddasré nevyuzivané
ploSe zarostlé stromy. #nérny denni stav skotu na faérbehem pastevniho obdobi,
byl 481 kus, z toho 325 kusve stedisku ChvalSiny. Po ukdéani pastevni sezony jsou

by¢ci prodavéani k dalSimu vykrmu a jaléky jsou pouzity ke zkvaliténi chovu.

Sidlo firmy je ve ChvalSinach, kde vyuziva zazeitdrda administrativni
budovy. Na stechach boxové staje byla zahajena vystavba fotmcké elektrarny.
Na farn® pracuje 7 zagstnané a v letni sezGhi nékolik brigadniki. Aplikace
zakazanych latek pro EZ nebyla provad od vstupu pozenikdo grechodného obdobi.

Pozemky jsou hnojeny pouze vlastnimi statkovymijigo

16 Citovano z [6] viz Behled literatury.
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5.1.1 PouZivana mechanizace v objektu stdjf

* Vyvoz kejdy
- traktor Zetor 121 45 + aplikator ACF 8

* VyvaZeni hnoje
- traktor Zetor 7245 &elnim nakladé&em (radlice) + valnik sklopny 9 t

* Krmeni ve stajich

- traktor John Deere 6430 + krmnya/Triolet Mulles Gigant 900

e Prikrmovani na pastvy
- traktor Zetor 7245 &elnim nakladéem (kle$¢ na baliky)

5.2 Provadéni méieni

1. Kalibrace hlukordri Conrad Electronic SE SL-300 pomoci kalibratoru
Voltcraft Schallpegelkalibrator 326;

2. umiseni hlukon®ra na stativy vysoké 1,5 metru;

3. po konzultaci s vedoucim prace vybrani vhodnyclt pris neteni;

4. mefeni klimatickych podminek na vybranych mistechpegeni
meteorologickou stanici Conrad Electronic WS-16@@j@sani hodnot
(teplota, tlak vzduchu, relativni vihkost vzduclutualni rychlost a sén
vétru);

5. umisgni stativi na vybrana mista a domluva sighpto zapnuti/vypnuti
zaznamu hluku s vedoucim prace (startérem) a agesteu druhého
hlukomeru;

6. zapnuti hlukondrt, nastaveni rozsahu hladiny hluku na hodnotu
30 — 130 dB (automaticky rozsah) a hodntgu na SLOW (1 s);

7. signalizace startu a zahajendéieni tiaitkem REC;

8. vypnuti netreni tla&itkem REC po signalizaci startéra.

7 Citovano z [18] viz Rehled literatury.
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5.2.1 Postup kalibrace hlukomgru*®

Zapneme rérici peistroj.

Navolime si pislusné nastaveni (dB, rozsakieni do 100 dB nebo vysSi

a nastavenfasu ngtreni na FAST).

Deaktivujeme funkce MAX a HOLD.

Stime mikrofon méfice hluku do otvoru hlukového kalibratoru. Dbant#qgm
na to, aby kalibrovaci komora kalibratoesr priléhala.

Nastavime na kalibratoru tyto parametry: 94 @BlkHZ.

Métici pristroj by nel ukazovat pesny udaj 94 dB. Pokud se tak nestane, musi
byt seizen.

Prilozenym Sroubovakem atome opatrad postrannim kalibrovacim bodem,
dokud se udaj na displeji neustali pféna hodnat 94,0 dB.

Méfici pristroj je @ipraven k pouziti.

5.2.2 Pienos dat z né¥iciho pifstroje do osobniho péitage®

Zapneme rérici pristroj a zapneme ro¢n osobni péitac s operanim
systémem Windows® verze 98 a vyssi.

Propojime nifici piistroj kabelem s osobnim gitacem. Jeden konec kabelu
zasuneme do mini-USB portwifciho (Fistroje a druhy konec do libovolného
volného USB portu osobniho §tece.

Pcatita¢ automaticky detekuje prépiipojené zéizeni. Do diskové mechaniky
pak vlozime filozené CD se softwaremiaime se pokyny na obrazovce.
Nechame péita¢ automaticky dohledat vhodné ovigdaa software.

Po uspsné instalaci Zézeni miZe byt nainstalovan software.

V operanim systému (Rzkumnik) zvolime diskovou mechaniku CD

a v programové slozce Diskl oteme dvojitym klikem mysSi instaéai program
SETUP.EXE. Tim spustime instalaci softwakidime se pokyny na obrazovce.
Zvolime si slozku, do které se ma program naingtdlo

Po uspsre provedené instalaci spustime program SL-300.EXE.

18 Citovano z [16] viz Rehled literatury.
19 Citovano z [16] viz Rehled literatury.
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5.2.3 Software SL-300°

* Po fipojeni k osobnimu pidtaci a poté, co spustime program, zvolime
v prikazové lis¢ tohoto softwaru nazvané COM PORT rozhrani. Obvjkl@
COM3 nebo COMA4.

» Stiskneme na gficim gristroji tlatitko SETUP, jimZ spustime datové spojeni.
Soutasré prokthne automaticka deaktivace funkce AUTO-Power-OFF
(automatického vypinani).

* Namgiena data si je mozndegist na displeji fistroje i v programu
na obrazovce pitace.

e Zvolime si v menu REAL TIME funkci SETUP. Zdeireme vloZzit parametr
pro nalezité ukladani dat.

o Stiskreme tla&itko START a pislusna data se &@u a ulozi.

» Tato data se zobrazi v grafické farnkormu tohoto zobrazeniibeme ngnit
v poloZzce menu GRAPH a nastavizné druhy grafu.

» UlozZeni nebo export sejé pres polozku menu File.

* Nametené hodnoty hluku mohou bytdtany pomoci funkce Data-Logger.

* UloZeni dat je mozné pomoci funkce Save Data, satdozi do vybrané slozky
jako prosty text (fipona .txt).

eV minulosti uloZzena data Ize znovu otidé\ypomoci pikazu Import Data.

» Béhem genosu dat se na displejiiftino fistroje objevi hlaSeni Out.

* V této fazi nesmimeifstroj nikdy vypinat, jinak dojde ke ztiégchto dat.

20 Citovano z [16] viz Rehled literatury.
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5.3 Pouzité pristroje pro méreni

5.3.1 Technické udaje digitalniho hlukoméru Conrad Electronic
SE SL-300

Tabulka 5 - Technické Udaje hlukogmnu

Vyrobek
vyhovuje EN 61 672 — 1ifda 2
standardm
Proy(?zm 1 x 9V baterie
napeti
Proud cca 10 mA/ max. 16 mA
Provozni doba cca 50 h (alkalické baterie)
aterie
Funkce
automatickéha po 15minutach bez stisku jakehokolicikka
vypinani
Display LCD, 2 000 baoil
RozliSeni 0,1 dB (aktualizace 2 s)
Presnost +1,4%
Mikrofon % Elektret — kondenzéatorovy mikrofon
Rozsan 31,5 Hz a7 8 kHz
frekvence
Rozsah 50 dB
dynamiky
Rozsah 30 — 130 dB (automaticky rozsah)
hladiny hluku | 30 — 80 dB/ 50 — 100 dB/ 80 — 130 dB
Hodnoceni AaC
frekvence
Hodnotacasu | FAST (125 ms) nebo SLOW (1 s)
Analogovy | Ac = 1 vims/dB, DC = 10 mV/dB
Vvystup
Pantt 32 600 parérovych mist
Provozni teplo_tap °Caz+40°C
podminky relatlvm'vlhlfost vzduchu od 10 do 90 %, bez korzdee
provozni vyska <2 000 m
Hmotnost
(veetre cca 350 g
baterie)
Rozmery 76 X 278 x 50 mm
Provoznl | 100 - 240 VIAC 50/60 Hz
napeti

Pramen:[16] viz Prehled literatury.
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5.3.2 Technické parametry kalibratoru Voltcraft
Schallpegelkalibrator 326*

» Pristroj sphuje presnost stanovenou gmici IEC 60942-2003 Class 2,
a také ANSI S1.40-1984.

» Kalibratni signal ma 1000 Hz s 94 dB a 114 dBefgnatelné).

» P¥istroj je mozno s pomociipZzeného adaptéru pouzivat s %2
a 1 coulovymi mikrofonovymi zastkami.

» Kalibrator zvukové hladiny 326 je koncipovany néitikavani hlukongru.
* Provoz je povolen jen za nasledujicich okolnichrpioebk: atmosféricky
tlak od 650 do 1 080 hPa resp. max. nathké vySka 2 000 m n. m.

pii relativni vihkosti vzduchu max. 90 % a teglatd 0 °C aZ do +40 °C.

5.3.3 Meteorologicka stanice Conrad Electonic WS-1600

Z této stanice byly ziskany informace o aktuélchigsti a smru vétru, o tlaku
vzduchu, teplat a relativni vihkosti vzduchu.

Tabulka 6 - Technické udaje meteorologické stanice

Venkovni teplota -40,0 °C az +59,9 °C s rozliSefih°C
Rozsah nireni relativni vihkosti vzduchul % az 99 % s rozliSenim 1 %
Pocrovana teplota (Windchill) -40,0 °C az +59,9 °C

Nastaveni relativniho tlaku vzduchu 919 az 1 088 hP

Srazkondr 0az 9999 mm

Historie interval 4,5 sekundy

Méteni tlaku vzduchu kazdych 15 sekund

Dosah az 100 m ve volném prostoru

Pramen: [17] viz Pehled literatury.

21 Citovano z [2] viz Behled literatury.
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5.4 Pouzité vzorce

5.4.1 Ekvivalentni hladina akustického tlaku??

Cas, jako dobaigsobeni hluku, je jeden z nezbytnych faktbhodnoceni
hlu¢nosti. Prokazala se opranost vyjadenim energetickyasového prmeru

promenného hluku pojmem ekvivalentni trvalé hladiny.

Vzorec [dB]

n
1
Lyeq = 10.l0g <T.Z(10LAEL-/10)>
i=1

Lyeq ekvivalentni hladina akustického tlaku&sovy interval T (S)
T celkovycasovy interval (s)
Lyg, i-ty pripad

n paiet gripadi

5.4.2 Hlukové pozadi
Hlukové pozadi bylo vyptteno jako aritmeticky @imeér sedmi nejnizSich

nantienych hodnot.

VSechny naréfené hodnoty byly $azeny sestupin Z takto séazenych uddj

bylo vybrano prvnich sedm, ze kterych byl vyjan aritmeticky pimér.

(Pozn. Postup vyptu hlukového pozadi probihal podle instrukci vedouc
diplomové prace Ing. Marie Sistkové, CSc..)

5.4.3 Prumérna, minimalni a maximalni namérena hodnota

K vypoctu praimérné, minimalni a maximalni nasfené hodnoty hluku [dB] byl
vyuzit program MS Excel a jeho statistické funk&RJMER*, ,MIN* a ,MAX",

“ZCitovano z [7] viz Pehled literatury.
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6 Vlastni méreni

6.1 Méreni dne 18. bezna 2010

Po tomto ndfeni doslo ke ztrétdat jednoho z hluko#mi (viz Met

odika), proto

bylo pracovano s menSimdem dat oproti druhému &eni (dne 22¢ervence 2010).

6.1.1 Prvni méreni
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Hlukové pozadi

= Naméfena hodnota

LAesg

Primérna hodnota

Graf 1 - Prvni n&eni 18. 3. 2010

Tabulka 7 - Popis grafu 1

Se

Interval Popis
0-A prijezd traktoru
A-B zhasnuti motoru a ¢vné nastartovani
B-C troubeni traktoru
C-D prace traktoru (krmeni) adani krav
D-E hlasité volani obsluhy
E-F prace s motorovou pilou v nedalekém le
F-G zvukové projevy kravipkrmeni
G-H stileni ze samopalu z VU Boletice
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Prvni meteni prokthlo na pastvié v blizkosti aredlu zimovis§t(MP 1 — viz
Ptiloha 4). Na pastvihse nachézelo 89 krav a 17 telat. Vzdalenost stdddukongru

byla cca 50 metr. Behem n&ieni probihalo krmeni skotu.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 1 m/s;
teplota 6,6 °C;
relativni vlnkost vzduchu 85 %;
tlak vzduchu 1010 hPa.

Zacatek nereni byl v 11:05:26, trvalo 9 minut a 41 sekund by layisteny

nasledujici udaje

Laeg 58,96 dB;

hlukové pozadi 34,16 dB;
minimalni nanifena hodnota 33,90 dB;
maximalni nar‘ena hodnota 72,80 dB;
pramérna nandrena hodnota 47,43 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze byla fekratena limitni hranice 50 dB ekvivalentni
hladiny akustického tlaku (viz [14] Z€hledu literatury) z @vodu operativniho
pusobeni traktoru, kdy probihalo krmeni skotu na\past

6.1.2 Druhé méreni
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Graf 2 - Druhé néfeni 18. 3. 2010
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Tabulka 8 - Popis grafu 2

Interval Popis

0-A zajeti traktoru do staje a nabrani hnoje

Vvyvoz hnoje ze staje

zajeti traktoru do staje a nabrani hnoje

vyvoz hnoje ze staje

zajeti traktoru do staje a nabrani hnoje

vyvoz hnoje ze stdje + hvizd obsluhy traktoru

da@isteni stgje traktorem

da@isteni prostoru ped staji

T ® T m| 9Ol O w >»
|
T O M m O O @

odjezd traktoru

Druhé nt¢teni prolghlo uvnit stlané stgje (MP 2 — vizi#oha 7), ve které bylo
12 jalovic a 2 byci. Pri méieni byl provadn vyvoz hnoje ze stdje.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru bez\tii;
teplota 8,5 °C;
relativni vlhkost vzduchu 86 %;
tlak vzduchu 1010 hPa.

Zacatek nereni byl v 11:31:30, trvalo 5 minut a 19 sekund by layistény
nasledujici udaje

Laeq 80,20 dB;

hlukové pozadi 48,91 dB;
minimalni nandrena hodnota 48,20 dB;
maximalni narrend hodnota 89,30 dB;

praimérna nandirena hodnota 73,58 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkratena limitni hranice 85 dB
ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P&hledu literatury).
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6.1.3 Treti méreni
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Graf 3 - Treti meteni 18. 3. 2010

Tabulka 9 - Popis grafu 3

Interval Popis

0-A zvukoveé projevy skotu

A-B volani obsluhy

B-C zvukove projevy skotu

Treti meéfeni prokghlo uvnit roStové staje (MP 3 — vizioha 6), ve které bylo
180 krav. B mefeni nebyl provégh jiny hluk, pouze se zjigvaly zvukové projevy

samotnych zwat uvnit staje.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

sner a rychlost étru beztii;
teplota 9,3 °C;
relativni vlnkost vzduchu 86 %;
tlak vzduchu 1010 hPa.

Zacatek nereni byl v 11:42:12, trvalo 3 minuty a 26 sekundyby zjistény
nasledujici udaje

Laeg 53,46 dB;

hlukové pozadi 43,94 dB;
minimalni nandfena hodnota 43,20 dB;
maximalni nar‘ena hodnota 68,70 dB;
praimérna nandirena hodnota 50,17 dB.
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Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkratena limitni hranice 85 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P#&hledu literatury).

6.1.4 Ctvrté méreni
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Graf 4 - Ctvrté mefeni 18. 3. 2010
Tabulka 10 - Popis grafu 4
Interval Popis
0-A doznivani pijezdu traktoru
A-B prijezd os. automobilu v dal
B-C Stkot psa v dali
C-D vitr

Ctvrté meieni prokshlo na pastvié na Kiizovém kopci (MP 4 — vizifloha 4),

ktery se nachazi mezi obci a VU Boletice. Na pastse nenachazel zadny skot.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

sner a rychlost étru

teplota

relativni vihkost vzduchu

tlak vzduchu

jizni, 2 m/s;
5,9 °C;
83 %;
1011 hPa.
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Zacatek nereni byl ve 12:02:41, trvalo 2 minuty a 12 sekurm/ly zjisteny

nasledujici udaje

I—Aeq

hlukové pozadi

minimalni nandfena hodnota
maximalni nar‘end hodnota

primérna nandrena hodnota

39,37 dB;
32,47 dB;
32,10 dB;
52,10 dB;
37,81 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14Pghledu literatury).

6.1.5 Paté méreni
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Graf 5 - Paté mifeni 18. 3. 2010
Tabulka 11 - Popis grafu 5
Interval Popis
0-A Stkot psa
A-B zvukovy projev ptak
B-C pajezd os. automobilu
C-D zvukovy projev ptak
D-E pfijezd os. automobilu
E-F zvukovy projev ptak
F-G pfijezd os. automobilu
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Paté ndreni prokthlo na pastvit pod hlavni silnici (MP 5 — vizitoha 3).
Na pastvi® se nenachézel Zadny skot.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 2 m/s;
teplota 5,7 °C;
relativni vlnkost vzduchu 83 %;
tlak vzduchu 1011 hPa.

Zacatek ngreni byl ve 12:17:29, trvalo 2 minuty a 50 sekuray/ly zjisteny
nasledujici udaje

L aeq 41,92 dB;

hlukové pozadi 34,27 dB;
minimalni nandfena hodnota 33,80 dB;
maximalni naréfend hodnota 51,70 dB;
praimérna nandirena hodnota 39,46 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14P&hledu literatury).
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6.2 Méreni dne 22£&ervence 2010

6.2.1 Prvni méreni

6.2.1.1 Prvni hlukomér
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Graf 6 - Prvni n&teni, prvni hlukorér 22. 7. 2010
Tabulka 12 - Popis grafu 6
Interval Popis
0-A jizda traktoru v arealu staji

zvukovy projev ptak

A-B
B-C chize oSatovatele skotu
C-D

pajezd nakl. automobilu v dali

Prvni meteni (prvni hlukondr) probshlo na pastvia v blizkosti arealu zimovist
(MP 6 — viz Riloha 4). Na pastvihse nachazelo 23 jalovic a 1 byk. Vzdalenost stada

od hlukongru byla cca 250 meir Skot byl v naprostém klidu.
Meteorologické podminkyiptomto méeni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 1 m/s;
teplota 20,4 °C;
relativni vlnkost vzduchu 65 %;
tlak vzduchu 1002 hPa.
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Zacatek netreni byl v 9:20:03, trvalo 6 minut a 17 sekund aylyjisteny
nasledujici udaje

Laeg 35,20 dB;

hlukové pozadi 31,59 dB;
minimalni nandrena hodnota 31,30 dB;
maximalni naréfend hodnota 44,30 dB;

pramérna nandrena hodnota 34,61 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkrotena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14Pghledu literatury).

6.2.1.2 Druhy hlukomér
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Graf 7 - Prvni ngfeni, druhy hlukorér 22. 7. 2010
Tabulka 13 - Popis grafu 7
Interval Popis
0-A traktor v dali
A-B mluveni oSé&bvatele skotu

pajezd os. automobilu v dali

traktor v dali

O O W
I
m Ol O

zvukovy projev pték
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Prvni meéteni (druhy hlukorér) prokghlo na pastvid v blizkosti arealu zimovist
(MP 7 — viz Riloha 4). Na pastvihse nachazelo 23 jalovic a 1 byk. Vzdélenost stdda

od hlukongru byla cca 285 meir Skot byl v naprostém klidu.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 1 m/s;
teplota 20,4 °C;
relativni vlnkost vzduchu 65 %;
tlak vzduchu 1002 hPa.

Zacatek nereni byl v 9:20:03, trvalo 6 minut a 17 sekund aylmjisteny

nasledujici udaje

Laeq 37,30 dB;

hlukové pozadi 31,23 dB;
minimalni nandfena hodnota 30,90 dB;
maximalni naré‘end hodnota 50,70 dB;

pramérna nandrena hodnota 36,19 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14P&hledu literatury).
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6.2.2 Druhé méreni

s

6.2.2.1 Prvni hlukomér
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Graf 8 - Druhé n&teni, prvni hlukonyr 22. 7. 2010
Tabulka 14 - Popis grafu 8
Interval Popis

0-A zvukové projevy ptak

A-B prilet ptaka kolem zvuko#smnu

B-C zvukové projevy ptdik

C-D Stkot psa v arealu

Druhé n&teni (prvni hlukonar) prokehlo uvnit rosStové staje (MP 8 — viz

Priloha 6). Ve staji se nenachazel Zadny skot.

Meteorologické podminkyiptomto méeni byly

smer a rychlost ¥tru

teplota

bez¥tii;
21,8 °C;

relativni vihkost vzduchu 70 %:;

tlak vzduchu

1002 hPa.
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nasledujici udaje

Zacatek nereni byl v 9:36:51, trvalo 3 minuty a 56 sekund &y kzyisteny

Laeq 48,28 dB;

hlukové pozadi 29,61 dB;
minimalni nantfena hodnota 29,50 dB;
maximalni nars‘ena hodnota 67,00 dB;
pramérna nandrena hodnota 39,16 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 85 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P&hledu literatury).

6.2.2.2 Druhy hlukom ér
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Tabulka 15 - Popis grafu 9

Interval Popis
0-A zvukové projevy ptak
-B prijezd os. automobilu

B-C bouchnuti dwé
C-D zvukové projevy ptdik

D-E pfjezd traktoru
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Druhé n&teni (druhy hlukon&r) probshlo venku ped rostovou staji (MP 9 — viz
Priloha 5). Vzdalenost zvuka#ru od staje byla cca 12 mét\Ve stdji se nenachazel

Zadny skot.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

sner a rychlost ¥tru beztii;
teplota 25,1 °C;
relativni vlnkost vzduchu 62 %;
tlak vzduchu 1001 hPa.

Zacatek nereni byl v 9:36:51, trvalo 3 minuty a 56 sekund &y kzyisteny

nasledujici udaje

Laeg 41,47 dB;

hlukové pozadi 33,44 dB;
minimalni nandfena hodnota 33,10 dB;
maximalni naréfend hodnota 51,90 dB;

pramérna nandrena hodnota 39,78 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 85 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P#&hledu literatury).

6.2.3 Treti méreni

6.2.3.1 Prvni hlukomér
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Graf 10 - Treti mefeni, prvni hlukorar 22. 7. 2010
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Tabulka 16 - Popis grafu 10

Interval Popis

0-A Stkot psa v arealu

A-B zvukove projevy ptak

Treti meteni (prvni hlukonar) prokehlo uvnitt stlané staje (MP 10 — viz

Priloha 7). Ve stdji se nenachazel Zzadny skot.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru bez\tii;
teplota 22,1 °C;
relativni vlhkost vzduchu 71 %;
tlak vzduchu 1002 hPa.

Zacatek nereni byl v 9:44:38, trvalo 3 minuty a 41 sekund &y/lzyisteny
nasledujici udaje

L aeq 44,01 dB;

hlukové pozadi 29,77 dB;
minimalni nandrena hodnota 29,60 dB;
maximalni nar‘ena hodnota 63,70 dB;
pramérna nandirena hodnota 35,71 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 85 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15Pghledu literatury).
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6.2.3.2 Druhy hlukomér
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Graf 11 - Treti mefeni, druhy hlukorér 22. 7. 2010
Tabulka 17 - Popis grafu 11
Interval Popis

0-A piijezd motocyklu v dali

I
m O O W

prijezd traktoru

zvukove projevy ptak

rachot z okolniho provozu

O O o >
[

zvukové projevy ptdik

Treti mefeni (druhy hlukordr) prokehlo venku ped stlanou staji (MP 11 — viz

Priloha 5). Vzdalenost zvukatru od stdje byla cca 28 métVe staji se nenachazel

Zadny

skot.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru bez\tii;
teplota 25,2 °C;
relativni vlnkost vzduchu 62 %;
tlak vzduchu 1001 hPa.
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Zacatek netreni byl v 9:44:38, trvalo 3 minuty a 41 sekund &y kzyisteny
nasledujici udaje

Laeq 40,85 dB;

hlukové pozadi 32,49 dB;
minimalni nandrena hodnota 32,20 dB;
maximalni nar‘ena hodnota 53,70 dB;

pramérna nandrena hodnota 38,02 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkraiena limitni hranice 85 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P&hledu literatury).

6.2.4 Ctvrté méreni

6.2.4.1 Prvni hlukomér
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Graf 12 - Ctvrté nsieni, prvni hlukorsr 22. 7. 2010

Tabulka 18 - Popis grafu 12

Interval Popis

0-A cerpani kejdy z jimky

Ctvrté meieni (prvni hlukonsr) prokshlo u jimky s kejdou — vedle rostové staje
(MP 12 — viz Riloha 5). Ri méteni bylo provadno cerpani kejdy. Hlukorer byl
umiseén 4 metry od traktoru.
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Meteorologické podminkyiptomto méeni byly

sner a rychlost ¥tru beztii;
teplota 25,2 °C;
relativni vlnkost vzduchu 61 %;
tlak vzduchu 1001 hPa.

Zacatek neteni byl v 10:07:45, trvalo 4 minuty a 40 sekundyby zjistény

nasledujici udaje

Laeq 81,93 dB;

hlukové pozadi 33,52 dB (n&heno na MP 12
predcerpanim kejdy);

minimalni nandfena hodnota 80,20 dB;

maximalni narfend hodnota 83,50 dB;

pramérna nandirena hodnota 81,88 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkratena limitni hranice 85 dB
ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P&hledu literatury).

6.2.4.2 Druhy hlukomér
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Graf 13 - Ctvrté msteni, druhy hlukorér 22. 7. 2010
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Tabulka 19 - Popis grafu 13

Interval Popis

0-A cerpani kejdy z jimky

A-B mluveni oSé&bvatel skotu
B-C chize oSabvateh

C-D zvukové projevy ptdik
D-E cerpani kejdy z jimky

Ctvrté mereni (druhy hlukonr) protehlo mezi stajemi (MP 13 — viziffoha 5).
P méteni bylo provéadno ¢erpani kejdy. V tomto mistoyl zjistovan genos hluku

z ¢erpani.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

sner a rychlost étru beztii;
teplota 25,1 °C;
relativni vlnkost vzduchu 62 %;
tlak vzduchu 1001 hPa.

Zacatek nereni byl v 10:07:45, trvalo 4 minuty a 40 sekundyby zjistény
nasledujici udaje

Laeg 42,40 dB;

hlukové pozadi 31,36 dB (n&meno na MP 13
predcerpanim kejdy);

minimalni nandifena hodnota 40,40 dB;

maximalni narfend hodnota 48,10 dB;

pramérna nandrena hodnota 42,20 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkratena limitni hranice 85 dB
ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [15P#&hledu literatury).
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6.2.5 Paté nmeéreni

6.2.5.1 Prvni hlukomér
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Graf 14 - Paté nifeni, prvni hlukorsr 22. 7. 2010
Tabulka 20 - Popis grafu 14
Interval Popis
0-A zvukoveé projevy skotu

A-B Sekot psa z obce

B-C zvukové projevy skotu

Paté ngieni (prvni hlukonar) probshlo na pastvit na Kiizovém kopci, ktery se
nachézi mezi obci a VU Boletice (MP 14 — vidl¢ha 4). Na pastvihse nachéazelo 107
krav, 60 telat a 1 byk. Stado bylo vzdaleno od afoéru cca 155 meir.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 1 m/s;
teplota 27,6 °C;
relativni vlhkost vzduchu 58 %;
tlak vzduchu 1005 hPa.
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Zacatek netreni byl v 10:31:57, trvalo 5 minut a 24 sekund by lzjistény

nasledujici udaje

Laeg 34,02 dB;

hlukové pozadi 30,39 dB;
minimalni nandfena hodnota 30,20 dB;
maximalni nars‘ena hodnota 51,00 dB;
pramérna nandrena hodnota 32,66 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkrotena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14Pghledu literatury).

6.2.5.2 Druhy hlukom ér
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Graf 15 - Paté nireni, druhy hlukorr 22. 7. 2010
Tabulka 21 - Popis grafu 15
Interval Popis
0-A zvukoveé projevy skotu
A-B zvukove projevy ptak
B-C Stkot psa z obce
C-D pastva skotu
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Paté ndteni (druhy hlukordr) prokehlo na pastvié na Kiizovém kopci, ktery se

nachézi mezi obci a VU Boletice (MP 15 — vidl¢ha 4). Na pastvihse nachéazelo 107
krav, 60 telat a 1 byk. Stado bylo vzdaleno od afaéru cca 140 metr.

Meteorologické podminkyiptomto méeni byly

sner a rychlost ¥tru jizni, 1 m/s;
teplota 27,6 °C;
relativni vlnkost vzduchu 58 %;
tlak vzduchu 1005 hPa.

Zacatek nereni byl v 10:31:57, trvalo 5 minut a 24 sekund by layisteny

nasledujici udaje

L aeg 36,03 dB:;

hlukové pozadi
minimalni nandfend hodnota
maximalni nar‘ena hodnota

primérna nandrena hodnota

33,01 dB;
32,50 dB;
47,60 dB;
35,29 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkratena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14P&hledu literatury).
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6.2.6 Sesté ndreni

6.2.6.1 Prvni hlukomér
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Graf 16 - Sesté nseni, prvni hlukonsr 22. 7. 2010
Tabulka 22 - Popis grafu 16
Interval Popis
0-A silniéni doprava (o0s. automobily)

silnicni doprava a zvukové projevy ptak

A-B
B-C pajezd nakladniho automobilu
C-D pajezd motocyklu

Sesté nireni (prvni hlukondr) probshlo na pastvié pod hlavni silnici (MP 16 —
viz Priloha 3). Hlukondr byl umistn u domovni zastavby obce ChvalSiny. Na pastvin
se nachazelo 36 krav, 24 telat a 1 byk. Stado\mdidleno od hlukogru cca 990 m.

Meteorologické podminkyiptomto méeni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 2 m/s;
teplota 28,2 °C;
relativni vlnkost vzduchu 58 %;
tlak vzduchu 1005 hPa.
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Zacatek netreni byl v 11:04:23, trvalo 7 minut a 16 sekund by lzjistény

nasledujici udaje

Laeq 43,02 dB;

hlukové pozadi 30,97 dB;
minimalni nandifena hodnota 30,60 dB;
maximalni naréfend hodnota 60,10 dB;

pramérna nandrena hodnota 39,69 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze nebylaigkrotena limitni hranice 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (viz [14Pghledu literatury).

6.2.6.2 Druhy hlukom ér
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Graf 17 - Sesté nireni, druhy hlukorer 22. 7. 2010

Tabulka 23 - Popis grafu 17

Interval Popis
0-A silniéni doprava (os. automobily)
A-B prijezd nakladniho automobilu
B-C pfijezd motocyklu
C-D silneéni doprava (os. automobily)

Sesté niteni (druhy hlukondr) probshlo na pastvié pod hlavni silnici (MP 17 —
viz Priloha 3). Hlukongr byl umistn u hlavni silnice pobliZz obdgerveny Dvr.
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Na pastvii se nachazelo 36 krav, 24 telat a 1 byk. Stado\mdidaleno od hlukogru
cca 220 m.

Meteorologické podminkyiptomto mereni byly

smer a rychlost ¥tru jizni, 2 m/s;
teplota 28,7 °C;
relativni vlhkost vzduchu 58 %;
tlak vzduchu 1006 hPa.

Zacatek ngreni byl v 11:04:23, trvalo 7 minut a 16 sekund by layistény
nasledujici udaje

L aeq 63,52 dB;

hlukové pozadi 36,83 dB;
minimalni nandfena hodnota 36,50 dB;
maximalni nar‘ena hodnota 79,90 dB;
praimérna nandirena hodnota 49,01 dB.

Z téchto hodnot Ize Wist, Ze byla fekratena limitni hranice 50 dB ekvivalentni
hladiny akustického tlaku (viz [14] Z€hledu literatury) zwvodu velkého zatizeni

silni¢ni dopravou.
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7 Dotaznikové Sefeni

Pro zjiS&ni hlukové z&tZe prostedi neni dlezité jen vlastni rreni
hlukomérem, ale je tak&e¢ba pihlizet k pocifim lidi, ktefi v daném progedi Ziji.
Proto byl na vybraném mésproveden dotaznikovy frkum (dotaznik viz Rloha 2)
tykajici se tohoto problému. Timto mistem byla aéisé mezi hlavniifjezdovou
silnici ¢. 166 do obce Chvalsiny dteského Krumlova a pastvinou pod touto silnici,
ktera k zastavbpriléha z opané strany. Byli osloveni vSichni respondenti Zijidto
lokalité. Navratnost Séeni byla stoprocentni.

Cilem Setteni bylo zjiS¢ni, zda pastva skotu 2dtije obyvatelstvo vice, mén
nebo steja siln¢ jako silniéni doprava.

7.1 Vyhodnoceni dotazniku

7.1.1 Rozdleni respondenti dle pohlavi

Pohlavi

M iena

B muz

Graf 18 - Pohlavi respondeint

Ve zkoumané lokalkitv dobké prizkumu zilo 50 % muZ a 50 % Zen. Tento

porer je idedlni, zadna skupina neni zvyhéaa
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7.1.2 Rozdleni respondenti dle véku

Vék respondentil

19ameénélet 20az39let
0% 0%

Graf 19 - Vék responderiit

Z grafu 19 je Fejmé, Ze nej§tSi zastoupeni ai respondenti ve &ku 60 a vice
let (83 %). Druhou nejp@tngjSi skupinou byli respondenti ve&ku 40 az 59 let (17 %),
dalSi skupiny respondenbohuzel v lokali neziji. Tento vysledek fize znamenat,

Ze celkové zatiZzeni hlukem nemusi respondenti tolyiSiho ¥ku zaznamenat
(viz Ubytek sluchu, str. 27).

7.1.3 Rozdéleni respondenti dle ekonomické aktivity

Ekonomicka aktivita respondenti
Student

0% ezaméstnany
0%

Graf 20 - Ekonomicka aktivita respondént
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Dle vysledk: predchoziho grafu 19 je evidentni, Ze v této lokdliji starsi lide,
a proto neni divu, Ze se zde nachazi, z pohledocgkizké aktivity, nejviceitthodd
(85 %). DalSi skupinou jsou za&stnani (17 %) a zbylé skupiny zde neziji.

Tento vysledek ukazuje, zZe lidé, ¥tede Ziji, travi ¥tSinuc¢asu doma a hluk
mohou zaznamenavat po deldsovy Usek dne. Na druhou stranu, jak jiz bylo zmn
maji omezenou frekvenci slySeni.

7.1.4 Rozdleni respondenti dle miry obtéZovani okolnim hlukem

Mira obtéZovani okolnim hlukem

Silng  Vibec velmisilng
0% 0% 0%

Graf 21 - Mira hlukové zatze

Lidé Zijici v této lokali¢ vypowdéli, Ze je hluk obtZuje stedre (67 %), slab

(33 %), dalSi moznosti respondenti nevyuZzili.
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7.1.5 Pivodce hlukové z&ze

Pavodce hlukové zatéie
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Graf 22 - Pavodce hlukové zéfe

Nejcastjsi pricinou (zdrojem) hluku byla siltini doprava (100 %), nasledovana
sousedskym hlukem (33,3 %) a ostatni hluk zauj{t@&l7 %). Pastva skotu zadného
z responderitnezatZovala.

7.1.6 Casovy interval dne s vyskytem intenzivniho hluku

Casovy interval dne s vyskytem intenzivniho hluku
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Graf 23 - Casovy interval dne s vyskytem intenzivniho hluku

Nejvice byli respondenti oitovani hlukem v rannich hodinach a kolonku
sc¢asovym intervalem 6 — 12 hod. zaSkrtli v 88 %. Qrobigastjsi interval byl
12 — 18 hod., kdy bylo oitovano 66,6 % respondéninterval 18 — 22 hod. zaskrtlo
16,7 % respondeftV nacnich hodinach 22 — 6 hod. nikdo &bhbvan nebyl.
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8 Zavér a diskuse

Limitni hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaklAq) pro mereni
v aredlu farmy byla85 dB, zvolena podle Sbirky zakoi. 148/2006 — Nidzeni vliady
o ochra® zdravi ged nepiznivymi (inky hluku a vibraci, ze dne 15idzna 2006.
Proméreni ostatnich ploch(pastvin) byla brana, jako limitni hranice, hodntaeq)
50 dB, zvolenéa podle Metodického navodu préreni a hodnoceni hluku

vV mimopracovnim progdi.

Mista @ijmu byla volena tak, aby hodnoty, které zde byyereny, nely co
nejlepsi vypovidajici charakter. Bylosteno ve vnitnich prostorach i ve venkovnich
prostorach. Prace byla zarana na hluk vznikajici chovem skotu bez trzni pkoeu

mléka a jeho fisobeni na obyvatelstvo v nedaleké obci.

Limitni hodnoty byly porovnany s nasfenymi hodnotami. Jak lze zpozorovat

z tabulky 24, limitni hranice hluku bylagkroiena pouze ve dvouipadech.

Prvnim z nich bylo mistofgmu MP 1, kde bylo nagiteno Laeq 58,96 dB,
v tomto mist vSak bylo povoleno pouze 50 dB. Pokud se podivdangibeh tohoto
meieni na graf 1 a jeho popisjieme vidt, Ze grekraceni povolené hranice #pobila
mechanizace (traktorhem krmeni skotu na pasteéirDoba fisobeni mechanizace
na pastvid neni dlouha a neni atésto opakovand, prototireme toto pekrateni brat

za zanedbatelné. Pokud bychessili omezeni fekrateni limitni hranice, navrhoval

viv s

Druhy pripad gekrateni limitni hranice hluku nastal v migtiijmu MP 17,
kde bylo namiteno Laeq 63,52 dB. Limitni hranice pro toto mistmila taktéz 50 dB.
Pokud se podivame naipeh tohoto ndteni na graf 17 a jeho popisfizeme vidt,
Ze @i tomto nefeni byl skot na pastvénv naprostém klidu a nevydaval Zadné zvukove
projevy. Samotné naruseni graceni limiti vzniklo pisobenim silnini dopravy,
ktera, jak jiz bylo zmi#no podle Smetany v kapitole Problematika poSkozbaanseni
hlukem v komunélnim pro&di, odpovida za celkovou hlukovou&abbyvatelstva
v mimopracovnim progdi ze 45 az 51 %. Lze brat ale v ivahu, Ze naepéoh mist
pifjmu MP 17 je povolena maximalni rychlost 90 krh.i obci, kde je povolena
maximalni rychlost 50 km-h bude tedy hlukova z&t mensi, ale Ize ji dojkové
omezit pomoci zabran, jako jsou protihlukovéngt Zivé ploty, atd.
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Pro porovnani natienych hodnot heq jednotlivych mist fijmu, byl vytvaen
graf 24, ten mimoéchto hodnot znazéuje i prostor, ve kterém bylodreno.

Aby byly vysledky pracei@srEjsi, bylo k objektivnimu hodnoceni @ifeni),
kdenebyl zjiStén zadny rusSivy zvukovy projev skoty vyhodnoceno i subjektivni
hodnoceni pomoci dotaznikovéhoi8et. | zde bylo zji%no, Ze nejtsSi podil na ruSeni
obyvatelstva hlukem zaujima siini doprava, a to dokonce ve 100 %, naopak pastva

skotu a jeho chov obyvatelstv@bec nezatzuje.

Tabulka 24 - Souhrn nsieni

5 L Aeq [dB] Limitni hranice
Datum n&feni | Cislo mefeni
1. hlukongr 2. hlukongr [dB]
1. méteni X 50
2. meieni MP 2 - 80,20 X 85
18. 3. 2010 3. meteni MP 3 - 53,46 X 85
4. meteni MP 4 - 39,37 X 50
5. méreni MP 5 -41,92 X 50
1. mefeni MP 6 - 35,20 MP 7 - 37,30 50
2. meieni MP 8 - 48,28 MP 9 -41,471 85
3. meeni MP 10 - 44,01 MP 11 - 40,85 85
22.7.2010
4. mefeni MP 12 -81,93 MP 13-42,40 85
5. mdreni MP 14 - 34,02 MP 15 - 36,03 50
6. msreni MP 16 - 43,02_ 50

Zatizeni hlukem
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Graf 24 - Zatizeni hlukem
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9 Abstract, Key words

Abstrakt

Prace se zabyva hodnocenim hlukovézgabkolniho prosedi podniku
v podhi¥i Sumavy, zabyvajici se chovem skotu bez trzniykoe mléka. Zakladem
prace je mireni hluku na vybranych mistech a jeho hodnoceni¢&ui prace je

dotaznikové Séeni v okoli pastviny.

Kli ¢ova slova

Chov skotu, plemeno aberdeen angus, vznik zvukagkleni zvuki, sluch,

mé&ieni hluku.

Abstract

This work concerns the evaluation of noise pollusorrroundings of the
company in foothills the Sumava, which deal ofleagtickler. The base of this work is
the noise measurements at selected sites anddlisaéen. The part of this work is

the questionnaire survey in the surrounding pasture

Key words

Cattle breeding, Aberdeen Angus breed, creati@oohd, partition of sound,

hearing, noise measurements.
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Pfiloha 1 - Fotodokumentace

a) pristroje

Fotografie 1— Hlukon&r Conrad Electronic SE SL-300

Pramen: Pouzar, 14./8zna 2011

Fotografie 2 —Kalibrator Voltcraft Schallpegelkalibrator 326
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Pramen: Pouzar, 14./8zna 2011
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b) méreni

Fotografie 3— Méreni hluku MP 1

e
g

Pramen: Pouzar, 18./8zna 2010

Fotografie 4- Mé&teni hluku MP 2

Pramen: Pouzar, 18./8#zna 2010



Fotografie 5- Mé&teni hluku MP 8
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Pramen: Pouzar, 22%ervence 2010

Fotografie 6- Mé&teni hluku MP 17

Pramen: Pouzar, 22ervence 2010



Priloha 2 — Dotaznikové Sé&eni

Dotaznik hlukové zatéze

Tento dotaznik je zcela anonymni a slouzi pro védeckeé ucely v ramci zpracovami

diplomové prace.

1.

LA

&

Pohlavi
[] Zena ] Muz

Vik
[ ] 19aménélet [ ] 20az39let [] 40az391et [ 60avicelet

Stav

] Student ] Zaméstnany [ 1 Nezaméstnany [ ] Diichodce

Obtézuje Vas v misté bydlisté hluk?

Zakrouzlkujte prosim na stupnici, dojaké mirv Vds obtézuje hluk (1 = Viibec neobtézuje,
5=Velmi silné obtémje).

1 2 3 4

¥ ]

(Pokud zvalite moinost 1, dale nevyplitujte.)
Z jaké ¢innosti vvchazi obtézujici hluk?
[ ] Pastvaskotu [ | Silni¢nidoprava [ | Sousedskyhluk [ ] Ostatni
(MiiZate zaslrtmout vice moznosti.)

V jaké denni dobé je hluk nejintenzivnéjsi?
[] 6azlZhod. [ ] 12az18hod. [] 18az22hod. [ ] 22az6hod.

(MiiZete zaskrtiout vice moznosti,)



Priloha 3 — Mapa — Pastvina ,Pod silnici“ 1:5000

Mapa 1 - Pastvina "Pod silnici"

v
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Priloha 4 — Mapa — Pastvina ,KiZovy kopec* + ,Boxovka“ 1:5000

Mapa 2 - Pastvina "KiZovy kopec" + "Boxovka"
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