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SOUHRN

Cil prace Stepnik moravsky (Eresus moravicus) patii k jedném z nasich nejohro-
zenéjsich pavouku. Je proto tieba znat jeho stanovistni naroky a mit alespon zakladni
znalosti o jeho biologii, aby mohl byt navrzen vhodny management pro ochranu
lokalit s jeho pfirozenym vyskytem. Na jednotlivych lokalitaich bylo provadéno
fytocenologické snimkovani, jehoz vysledek byl zhodnocen na zakladé
Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro jednotlivé druhy. Na lokalitdich byl také
méfen sklon a orientace svahu, vrstva humusu a mnozstvi suti. Na lokalitach byli
odebrani jedinci, u nichz byla méfena délka prosomatu (zkoumani délky Zivotniho
cyklu). Dale ztéchto nor byly sesbirdny exuvie, kde byla méfena opct délka
prosomatu. Z téchto udaji byl zjistovan pocet instarii. Na vétsing lokalit byly z 5-10
nor odebrany zbytky kofisti a determinovany. Z n€kolika matefskych nor byla
odebrana mlad’ata, ktera byla spocitana a zvazena (zkoumani fekundity samic). Vaha
mlad’at je dualezita 1 zhlediska jejich schopnosti disperze. V laboratornich

podminkach byla u mlad’at experimentalné zjistovana schopnost ballooningu.

Vysledky Eresus moravicus se vyskytuje v teplych oblastech s vysokou intenzitou
oslunéni, nejcastéji na jiznich az jihozdpadnich svazich. Lokality jsou
charakteristické rozvolnénym bylinnym porostem s minimem stromu a keid a slabou
vrstvou humusu. Samice ma Ctyflety a samec tfilety zivotni cyklus. Pocet instard
slozkou potravy jsou také mravenci (Formicidae). Eresus moravicus ma vétsi pocet
mlad’at nez Eresus kollari a Eresus sandaliatus, vice vaji¢ek v kokonu nez E. kollari
a t&€z8i mlad’ata nez E. kollari a E. sandaliatus. U mlad’at E. moravicus a E. kollari
bylo pozorovano pre-ballooningové chovani dvojiho typu: ,tip-toe a ,,drop and

swing*®.

Kli¢ova slova
Ballooning, Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, Eresus moravicus, instar, Zzivotni

cyklus



ABSTRACT

Aim The ladybird spider Eresus moravicus is one of our most endangered spiders. It
is therefore necessary to know its habitat requirements and have at least basic
knowledge of its biology to design an appropriate management to protect sites of its
natural occurrence. Phytocenological analysis was made at each site and the
outcomes were evaluated based on the Ellenberg’s indicator values. Also slope and
exposure, litter layer and the quantity of rubbel were measured on the localities.
Individuals were taken from burrows for the measurement of the prosoma length
(investigation of the length of the life cycle). Exuviae were collected from the same
burrows for measurement of the prosoma length. From these data the number of
instars was determined. Prey remains were taken at most of those sites from 5-10
burrows and determined. Offsprings from several maternal burrows were taken,
counted and weighted (research of fecundity of females). Weight of offsprings is
important also in terms of their dispersion ability. The offsprings ability to balloon

was investigated experimentally in laboratory conditions.

Results The ladybird spider Eresus moravicus occurs in warm regions with high
intensity of irradiation, mostly on the southern and southwestern slopes. Sites are
characterized by poor herbaceous vegetation without trees and shrubs and by a thin
layer of humus. Female lives for four years and the male for three years. The number
of instars can reach to 13. Beetles (Coleoptera) are the most importent prey, the
importent component of food are ants (Formicidae), too. Eresus moravicus has more
offsprings than Eresus sandaliatus and Eresus kollari, more eggs in the cocoon than
E. kollari and heavier offsprings than E. kollari and E. sandaliatus. In offsprings of
E. moravicus and E. kollari pre-ballooning behavior of two types was observed: "tip-

toe" behavior and "drop and swing" behavior.

Keywords

Ballooning, Ellenberg’s indicator values, Eresus moravicus, instar, life cycle
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1. UVOD

Eresus moravicus byl objeven teprve nedavno. Vroce 2008 byl popsan
arachnologem RNDr. Milanem Reza¢em, Ph.D.. Objev tohoto stepnika byl pomérné
piekvapujici udalosti, pfedevsim vzhledem k jeho velikosti, jelikoz je nejvétsim ze tii
druht stepnikd vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky. Jako o novém druhu nasi
a svétové arachnofauny o ném nebylo dosud nic zndmého. Nékteré skutecnosti se
daly odtusit ze znalosti biologie zbylych dvou druhli naSich stepnikti Eresus
sandaliatus a Eresus kollari, kdy zejména druhy z nich je pomérné hojné studovan.
Dosud byl publikovan pouze jeden védecky &lanek (Rezaé et al. 2007a), ktery se
zabyval pfedev§im taxonomickou revizi stfedoevropskych stepniki rodu Eresus.
Z téchto ditvodi vznikla tato prace, ktera by méla pfinést nové poznatky o biologii

tohoto zajimavého pavouka.



2. CILE PRACE
Cilem prace bylo objasnit tyto aspekty z biologie Eresus moravicus:

1) fekundita (zavislost hmotnosti a po¢tu mlad’at, velikosti a poc¢tu vajicek na
druhu),

2) potravni spektrum,

3) tendence mlad’at k ballooningu,
4) stanovi$tni naroky,

5) pocet instart,

6) zivotni cyklus.



3. RESERSE
3.1. Popis

Jednd se o nejvétsiho stfedoevropského stepnika,
charakterizovaného vyraznou vy¢nivajici a Sirokou horni
casti hlavohrudi. Samci se odliSuji od dalSich dvou
sttedoevropskych druhii stepnikii témef uplné Cervenyma
zadnima nohama (viz obr. 17 v ptiloze) a konduktorem se
silnym termindlnim zubem, ktery je vyrazné stocen proti
kruhové draZzce. Samice jsou charakteristické kompaktnim
pokryvem oranzovych chlupti na pfedni ¢asti hlavohrudi a
bazalni casti chelicer (viz obr. 16 v pfiloze), epigyne
S pfednimi ¢astmi Stérbin lehce centralné stoenymi a
vulvou s napadné lalo¢natymi spermatékami (obr. 2)
(Rezag et al. 2007a).

Samice E. moravicus se mimo jiné odliSuji od
mediterannich druhti, které také mivaji oranzové chlupy na
hlavohrudi,

hlavohrud’ vyrazné zuzenou. Samice E. fulvus se odlisuji

nasledné: samice E. ruficapillus maji
veétsi velikosti, maji zIuté chlupy, které jsou relativné delsi
a fidSeji pokryvaji téméi celou frontdlni stranu basalni
Casti chelicer, maji mén¢ laloCnaté spermatéky, a
kopula¢ni kanalky horizontalné v centru vulvy. Samice E.
ignicomis jsou vétsi a maji relativné plochou oblast mezi
PME a PLE. Pokryv oranzovych chlupii je méné
konsistentni, ma tendenci se rozpadat do skvrn. Epigyne je
vetsi a spermatéky jsou méné lalo¢naté. Samice E. tricolor

se 1i81 vyskytem bilych skvrn na zadecku, oranzové chlupy

Obr. 1: E. moravicus,
samec; A. Zbarveni, B.
Prosoma, C. Konduktor.
Zkratky: d, drazka; e,
embolus; I, lamela; t,
terminalni zub (Rezag et

al. 2007a).

na hlavohrudi se shlukuji do izolovanych skvrn, a malou a mélkou epigyne (Reza¢ et

al. 2007a).

Samec. Prosoma: 3.5-5.6 (primér 4.6) mm dlouhé. Je zbarveno do cerna

s rozptylenymi bilymi chlupy, je velice vyraznia, mnohem S§ir§i nez zadni Cast, a

rozsifuje se zna¢né¢ smérem dopiedu. Oblast mezi PME (posterior median eyes) a

PLE (posterior lateral eyes) je vypoukla. Hrudni ¢ast je rezavé zbarvena, bud
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lemovana, nebo zcela pokrytd &ervenymi chlupy. Chelicery: Cerné s kratkymi
cernymi chlupy a s rozptylenymi bilymi chlupy na ¢elni stran¢ basélni ¢asti chelicer.
Koncetiny: Koncetiny I a II jsou hnédé s ¢ernymi chlupy, femur 1l a patela 11 jsou
rezavé zbarvené s Cervenymi chlupy, a distdlni konce femuru, pately, tibie a
metatarsu, a Casto také proximalni ¢asti konce pately, metatarsu a tarsu, maji prstence
bilych chlupi. Koncetiny III a IV jsou oranzové a témét vSechny segmenty jsou
pokryty cervenymi chlupy. Jen tarsus a cast metatarsu maji Cerné chlupy.
Opisthosoma: Dorsalni ¢ast je Cervena s rozptylenymi bilymi chlupy a se dvéma,
vzacné tiemi, pary ernych tedek o variabilni velikosti. Rada bilych chlupti obvykle
ohranicuje Cervenou oblast a C¢erné tecky, zejména ze zadni strany. BfiSni Cast je
¢erna a jen kutikula kryjici plicni vaky nesou ¢ervené chlupy. Makadla: Konduktor je
vrascCity, piiblizné stejn¢ dlouhy jako Siroky v bocnim pohledu. Terminalni zub je
silny, lehce vyssi nez lamela, vyrazné stoeny proti drazce. Zatez je obvykle velky a
kruhovy. Basalni ¢ast konduktoru je relativné uzka ve spodnim pohledu (obr. 1)
(Rezac et al. 2007a).

Samice. Prosoma: 5,9 — 9.9 (pramér 7,5) mm dlouha a o
stejném tvaru jako u samcl. Kefalickd cast je rezava, P
s kompaktnim pokryvem oranzovych chlupti, zejména /E;T\

voblasti kolem stfednich oc¢i. Chelicery: Rezavé

s kompaktnim pokryvem oranzovych chlupti na ptedni
stran¢ basalni ¢asti. Koncetiny: Hnédocerné, dorzalni strana " Kk Nt
femuru, pately, tibie a metatarsu koncetin I — Il
s rozptylenym a distaln€ se shlukovitym vyskytem bledych . s.
fle

rezavych chlupt. Opisthosoma: Fialovécerna s dlouhymi _
Obr. 2: E. moravicus,

cernymi chlupy a v pfedni casti srozptylenymi bilymi samice; A. Epigyne, B.
chlupy. Epigyne: Pfedni Cast s nezfetelnym podélnym \/va. Zkratky:  fk,
pruhem, piedni Cast Stérbiny lehce centrdlné stocena (OBr.  fertilizacni  kanalek:
2). Vulva: Spermatéky tvofeny velice vyraznymi laloky,  kk, kopulatni kanalek;
dosahujicimi dale ke strandm nez kopulaéni kanalky. s, spermatéka (Reza¢ et

Kopula¢ni kanalek se sestava ze siln& sklerotizovaného  al. 2007a).

eliptického organu v piedni &asti vulvy (obr. 2) (Reza¢ et al. 2007a).
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3.2. Habitat

Stanovisté s vyskytem Eresus moravicus jsou situovany do relativné teplych a
suchych oblasti. Vétsina lokalit lezi na jizn€ az jihozapadné orientovanych svazich
s relativné vysokou intenzitou oslunéni. Vzacné je také nalézan na piscitych piidach

se stepnimi travniky, nachazejicich se v rovinatém terénu (Rezag et al. 2007a).

3.3. Rozsireni

Tento druh se vyskytuje v Panonském regionu (Madarsko, Ceska republika,
Slovensko), na Balkanském poloostrové (Rumunsko, Chorvatsko), v teplych
oblastech rakouskych a Svycarskych Alp. Na zapad¢ zasahuje az k hlavnimu méstu
Francie, Pafizi. Severni hranice arealu pravdépodobné probiha skrze Ceskou
republiku (nejsevernéjsi lokalitou je pravé typova lokality Kvétnice u Tisnova)
(Rezag et al. 2007a).

V Ceské republice (obr. 3, tab. 1) se vyskytuje pouze v nejteplejiich oblastech
jizni Moravy, zejména na jiznich svazich (n€kolik lokalit v NP Podyji, hrad Levnov,
Dolni Kounice, kopec u obce Cebin (viz obr. 18 v piiloze), PP Kvétnice u Tignova,

Boii les u Bfeclavi (viz obr. 19 v pfiloze), obora Soutok, D&vin, Mohelenska

hadcova step).
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Obr. 3: Rozsifeni Eresus moravicus v Ceské republice.
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Tab. 1: Rozsiteni Eresus moravicus v Ceské republice.

Lokalita Souradnice N{apovam
ctverec
Dolni Kounice N 49°04'12" E 16°28'24" 6964
Dolni Kounice - Kaple sv. Antonina N 49°04'20" E 16°28'09" 6964
Bzenec, Bzenecké vaté pisky N 48°55'39" E 17°16'32" 7069
NP Podyji, Sobes N 48°49'10" E 15°58'22" 7161
Lukov, Sloni hibet N 48°51'39" E 15°52'47" 7161
Podmoli, Cerova lesostep N 48°50'15" E 15°55'44" 7161
CHKO Pavlovské vrchy, Dévin N 48°52'03" E 16°39'07" 7165
CHKO Pavlovské vrchy, Dévin N 48°52'08" E 16°38'56" 7165
Tisnov, Kvétnice N 49°21'09" E 16°25'12" 6664
Mohelno, Mohelenska hadcova step N 49°06'12" E 16°11'39" 6863
Bfeclav, Boii les N 48°43'48" E 16°51'55" 7267
Breclav, obora Soutok N 48°4121" E 16°56'01" 7367
Ketkovice, hrad Levnov N 49°08'19" E 16°14'20" 6863
Kopec u obce Cebin N 49°18'12" E 16°29'04" 6664
Podmoli, Zlebsky potok N 48°507225" E 15°55'11" 7161
Podmoli, Lisci skala N 48°49'47" E 15°56'44" 7161

3.4. Parazitace

Asi nejdulezitéjSim parazitem je hrabalka Eoferreola rhombica (Hymenoptera:
Pompilidae), kterd se specializuje pfimo na stepniky Eresus kollari a Eresus
sandaliatus (Olberg 1959; Oehlke et Wolf 1987; Schmid-Egger et Wolf 1992).
S velkou pravdépodobnosti bude parazitovat i u Eresus moravicus, ktery byl diive
fazen prave k druhu E. kollari. Samice Ziji jako ektoparazitoidi, pavouky kratkodob¢
paralyzuji v jejich vlastnich norach, kterou nijak nemodifikuji. Pavouci se po
probuzeni vétSinou pfili§ nepohybuji a neopoustéji ukryt. Samice vzdy klade jen
jedno vaji¢ko na jednoho pavouka. Larva hrabalky se vylihne po dvou az tfech dnech
a pritisknutd na hostitelové téle pomalu vysava jeho hemolymfu. Béhem kratké doby
larva pavouka zabije a zkonzumuje (Olberg 1959; Wolf 1971, Straka 2007).

Baumann (1997a) zkoumal miru parazitace Eoferreola rhombica u Eresus kollari
a zjistil, Ze se pohybuje v rozmezi 2,1-3,9 %. Zjistil také, ze parazitovani pavouci
jsou vetsi neZ neparazitovani a jedna se tak pravdépodobné z vétsi Casti o samice.
Také El-Hennawy (1986) pozoroval parazitaci Pseudopompilus humboldti
(Pompilidae) jen u velkych samic Stegodyphus dufouri (Eresidae) a stejny jev

pozoroval i Laing (1979) u sklipkana Porrhothele antipodiana, ktery je taktéz
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parazitovan Celedi Pompilidae. Vznika zde pravdépodobné trade-off mezi dostatkem
zivin pro potomstvo parazitoida a mezi vySSim rizikem mortality pfi parazitaci
vétstho pavouka (Baumann 1997a). Dalsi vysvétleni nabizi Laing (1979), ze
parazitoid jednoduse vyhledava koftist, jejiz sit’ ¢i nora je dostate¢né velkd, aby do ni
mohl sam vstoupit.

Na zaklad¢ svych dat Baumann (1997a) tvrdi, ze populace Eresus kollari mize
byt pii souhie n¢kolika nepfiznivych faktor (napi. nizké procento samic E. kollari
Vv populaci a vy$$i mira parazitace) ovlivnéna parazitaci Eoferreola rhombica.

Mezi predatory patii pavouci z ¢eledi Gnaphosidae, napt. nékteré druhy z rodu
Zelotes, druh Drassodes lapidosus nebo druh Haplodrassus signifer (Baumann
1997a).

3.5. Matrifagie

VSsichni pavouci poskytuji n¢jaky druh matetské péce, od tkani kokont k ochrané
vajicek po hlidani a krmeni mlad’at. Neobvykld a extrémni forma matefské péce je
matrifagie, kdy mlad’ata pozfou svoji matku. Mlad’ata nejprve saji malé mnozstvi
hemolymfy z kloubnich spojeni na koncetindich Zzivé nebranici se matky. Jak
matrifagie pokracuje, samice ztraci mobilitu a opisthosoma se pomalu smrstuje. Po
n¢kolika tydnech jiz neni schopnd pohybu, umird a je zcela poziena mladaty.
Samice, kterd poskytne vétsi zdsoby zivin po delSi matrifagidlni periodu, redukuje
kanibalismus mezi mlad’aty. Leh¢i samice byly sezrany rychleji nez téz8i samice
a kanibalismus mezi mlad’aty se u nich vyskytnul diive. V navaznosti na to byla
prokazana signifikantni zavislost, kdy pocet prezivSich mlad’at pozitivn¢ koreloval

s hmotnosti samice (Evans et al. 1995).

3.6. Nora

Vsichni pavouci cCeledi Eresidae patii ke kribelatnim pavoukim (Baumann
1997b). Vlakna stepnikil jsou velmi silnd a pevnd a jsou tak velmi dobfe adaptovana
K riznym zplisobim vyuziti. Pouzivano je zejména ke konstrukci nory pavouka, jejiz
stavbu je mozno rozdélit na nékolik ¢asti. Stavbu nory p&kné popsal Nergaard (1941)
u E. sandaliatus (obr. 4). Vertikalni podzemni ¢ast, ktera je vykopana pomoci palp
a chelicer, dosahuje u dospélych samic hloubky zhruba 10 cm a priméru 1 cm. U

samcil a subadultnich jedinct je to samoziejmé méné v zdvislosti na velikosti téla.
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Cela nora je vystlana hustymi, silnymi vlakny,
které vyustuje na povrch ,trychtyfem®, jehoz
jedna cast je prodlouzend a ohnutad smérem nad
usti nory a tvori tak jakousi stfisku, kterd je
upevnéna k vegetaci a je vodé nepropustna (viz
obr. 20 v priloze). Z této stiisky pak vybihaji
jednotliva dalsi vlakna, tvotici hustou sit’, slouzici
k lovu kofisti. Jak do stfiSky, tak do lovné sité, je
zapletena nejruznéj$i vegetace slouzici ke
zpevnéni a maskovani Ukrytu. Lovnd sit’ se
smérem od stiisky rozsSifuje a pii pohledu shora

tak dosahuje triangularniho tvaru.

3.7. Kopulace

Norgaard (1941) popisuje kopulaci u Eresus
sandaliatus nasledovné (obr. 5). Samec se
pohybuje pomalymi kroky po siti samice a chvéje
pii tom abdomenem. Samice vyleze z nory
a jemnymi kteCovitymi pohyby taha za vlakna.
Samec leze smérem k samici, ktera vypada, jako
by ho chtéla chytit svymi chelicerami. Nic

takového se vSak nestane. Misto toho samice tlac¢i

samce prednim parem nohou a palpami pod sebe.

Obr. 4: Schématické znazornéni

N\
N\

nory E. sandaliatus (horni a bo¢ni
pohled) (Norgaard 1941).

L
-

= X
A Q

Obr. 5: Kopulace E. sandaliatus
(Norgaard 1988).

Samec inzeruje jeden sekundarni kopula¢ni organ do epigyne samice. Samec po

kopulaci Casto zlistava v notfe samice, ¢i nékde pobliz, kde za nedlouho umira.

3.8. Fekundita

Fekundita stepnikii rodu Eresus je obecné dosti nizkd (Ratschker 1995). Je zde

silny vztah mezi dostupnosti potravy, velikosti téla v dospélosti a poctem a velikosti

vajicek (Skow et Jakob 2003). Velikost téla obvykle ptimo ovliviiuje pocet a velikost

vajicek, které samice klade. Cim je samice vétsi, tim vétsi je 1 velikost snlsky

a vajicek (Marshall et Gittleman 1994; Simpson 1995). Velikost snisky dale koreluje

se socialitou (Smith 1982), rodicovskou péci (Buskirk 1981) a strategii lovu kofisti
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(Enders 1976). Pavouci, kteti produkuji vét$i sntsky, produkuji mensi vajicka
(Simpson 1995) a nasledn¢ i mensi mlad’ata (Smith et Fretwell 1974), nez pavouci

produkujici mensi snisky.

3.9. Potravni spektrum

Eresus kollari je sit-and-wait predator. Mira jeho uspés$nosti je ovlivnéna jednak
pruzkumy (Mildner et Kofler 1992), pavouci sezerou takika kazdou kofist, ktera
Vv jejich siti uvizne. Kofist je v siti registrovana skrze vibrace, zrak pfitom hraje
minimalni roli. Poté, co se obét’ zamotéd pevné do sité, pavouk béhem nekolika mélo
vtefin prispéchd, vpusti do ni jed (obvykle kofist kousne do kloubniho spojeni na
noze), ktery kofist ochromi zhruba béhem 3 minut, a vtahne ji do nory, kde ji v klidu
pozie (Nergaard 1941). E. kollari ma velmi Siroké spektrum kotisti (Hymenoptera —
piredevsim Formicidae; Orthoptera; Diplopoda; Heteroptera, Dermaptera a dalsi),
nejcastéjSi kotisti jsou vSak brouci (Bellmann 1992; Leist 1994; Baumann 1997a).
Eresus sandaliatus zvladne s pomoci sité zdolat i tak pohyblivé zvite, jako je
Cicindela campestris nebo také tak silného brouka jakym je Geotrupes stercorosus ¢i

Geotrupes vernalis (Nergaard 1941).

3.10. Ballooning

Migrace vzduchem terestrickych ¢lenovci je velmi Castd, nejCastéji se pak
vyskytuje samoziejmé¢ u hmyzu. Hmyz vSak neni jediny skupinou, kterd ovlada tento
zplsob §ifeni. Siroce rozsifen je také u pavoukil (Arachnida: Araneae). Nékteii
pavouci se §ifi aktivné po zemi, ale velké mnoZstvi pavouktl je také schopno S§ifit se
pasivné vétrem piipevnéni na vldknu. Tento fenomén se nazyvéd ,ballooning”
(Greenstone et al. 1987; Bishop 1990; Weyman et al. 2002) a je praktikovan zejména
mlad’aty (Greenstone et al. 1985; Dean et Sterling 1990), ziidka i dospélci (Horner
1975; Plagens 1986). Tato aktivita je velmi dobfe zndma a prozkoumana v mirném
pasmu severni polokoule, kde Ziji mali zastupci Celedi Linyphiidae, kterd tvoii
velkou ¢ast zdejsi arachnofauny (Duffey 1998).

Disperze a selekce habitatu jsou dva dalezité ekologické faktory, které ovliviiuji
perzistenci populace v disturbované a fragmentované krajiné (Clobert et al. 2009).

Mechanismy, stojici za evoluci disperzniho chovani, jsou pravdépodobné tyto:
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(1) snaha o redukci kompetice mladat (Hamilton et May 1977), (2) snaha
0 minimalizaci inbreedingu (Gandon 1999) a (3) enviromentalni stochasticita
(Weyman 1993, Friedenberg 2003, Poethke et al. 2003).

Hladovéni je znamé jako jeden z hlavnich podnéti k disperzi u vétSiny
aranecomorfnich pavoukd (Bonte et al. 2008). U stfedoevropského druhu sklipkanka
Atypus affinis naptiklad také nartsta kompetice vzhledem k vysoké fekundité samic
(Canard 1984) a mira ballooningu tak positivné koreluje s velikosti snisky (Pétillon
et al. in press). Podle Hamilton et May (1977) je disperze na velké vzdalenosti
nejlepsi cestou, jak zabranit kompetici mlad’at. Vzhledem k jejich malé velikosti
takové disperze ale nejsou schopni dosahnout chiizi po zemi.

Kritickym parametrem disperzniho chovani je pravdépodobnost preziti. Ve
stabilnich habitatech dochazi k redukci tendence k disperznimu chovani (Bach et al.
2006; Bonte et de la Pefia 2009), jelikoz zde vzrista dalsi riziko, osidleni mén¢
stabilntho a kvalitntho habitatu. 'V habitatech méné stabilnich s hife
predikovatelnymi podminkami (napt. agroekosystémy) je vyvijen selektivni tlak na
vznik disperznich strategii (Southwood 1962, Richter 1970).

Ballooning je ovlivnén velkym mnozstvim faktori (teplota, vlhkost, proudéni
vzduchu, chvéni, mnozZstvi svétla), zejména pak rychlosti vétru, kterd by neméla
presahovat 3 m.s™ (Weyman 1993). Optimalni podminky pro ballooning predstavuji
neobvykle horky a bezvétrny den po chladné noci, doprovazeny vzestupnym
vzdu$nym proudénim (Bell et al. 2005).

Dalsim dulezitym faktorem, ovliviiujicim
schopnost disperze, je hmotnost pavouka. Disperze
balloonigem je omezena na velmi malé pavouky a

nejCastéji je to strategie juvenilnich jedinct, kteti

disperguji kratce poté, co opusti kokon (Decae
1987; Foelix 1996). Pravdépodobnost ballooningu  qp, - Pre-ballooningové
jako funkce hmotnosti pavouciho téla se rychle Ltip-toe* chovani u mladat
bliZzi nule s hmotnosti dosahujici 1 mg (Schneider  E. moravicus (J. Timova).
et al. 2001).

Samotny ballooning probiha u araneomorfnich pavoukt nasledovné (obr. 6):
Pavouk vyleze na vyvySené startovni misto, postavi se proti vétru, natahuje
koncetiny a zveda sviij abdomen (,,tip-toe* pre-ballooningové chovani). Poté pavouk

vytlaci ze snovacich bradavek trochu vldkna, které je dale vytahovano ven silou vétru

17



bez asistence zadnich koncetin. Kdyz je vlakno dostatecné¢ dlouhé, pavouk je
odnesen pry¢ (Bristowe 1939; Richter 1967; Coyle 1983; Coyle et al. 1985; Bonte et
al. 2003).

Coyle et al. (1985) pozoroval ballooning u dvou
Celedi primitivnich pavoukd patiicich do infrafadu
Mygalomorphae  (Atypidae a  Ctenizidae).
Ballooning u mygalomorfnich pavoukt je obecné
dosti vzécny. Obvykle se S$ifi jen na malé
vzdéalenosti a po zemi (Decae 1987; Reichling
2000). Zpisob, jakym pavouci Iétaji, je

primitivnéjsi a pravdépodobné 1 méné efektivni nez

u araneomorfnich pavouki. Pavouk pfilepi konec

Obr. 7: Pre-ballooningové

vlakna k podkladu, sdm se podkladu pusti a vlaje

X . . o ,»drop and swing* chovani
ve vétru, zatimco vldkno se proudénim vzduchu

natahuje (,,drop and swing“ pre-ballooningové u middat E. moravicus
(J. Tamova).

chovani). V okamziku, kdy vlakno dosahne
dostatecné délky, se utrhne a slouzi jako vlakno letové (Barth et al. 1991; Barth
2002).

Podrobnéji tento mechanismus popsal Coyle (1983), ktery pozoroval ballooning
u mlad’at sklipkanka rodu Sphodros. Teplota okoli se pohybovala kolem 21°C.
Vsechna mlad’ata manévrovala na nebo v blizkosti ploSiny, utkané z vlaken béhem
pre-ballooningové faze. Tato plosSina byla 30 cm dlouhd a 11-15 cm Sirokd a
upevnéna byla mezi vétvemi. Kazdy pavouk dosSel na vrchol nejvyssi vétve, ktera
byla zaroven nejvice vystavena vétru. Hlavohrud’ zvedli nahoru, prvnimi dvéma az
tfemi pary koncetin se pustili podkladu a natahli je do prostoru, zatimco se zadnim
parem pfidrzovali konce vétvicky. Poté se pavouk spustil 5—15 cm dolii na vlakné.
Pavouk byl casto mrstén silou vétru zpét na ploSinu ¢i do vétvi, néktefi pavouci
chvili vlali ve vétru a poté po vldkné vylezli zpét. Pokud se vldkno dostatecné
prodlouzilo, doSlo k jeho pietrzeni blizko mista, kde bylo upevnéno k podkladu a
pavouk i s vlaknem, které nyni poslouzilo jako letové, odletél (Coyle 1983).

U nékterych zastupct Celedi Atypidae a Ctenizidae byla jiz dfive pozorovana
schopnost pfemostovani napi. vodnich ploch, ¢imz zvySovali svoji vagilitu (Kraus
and Baur 1974; Yaginuma 1970). Pfemost'ovani (bridging) neboli vypousténi vlakna,

které je unaseno vétrem, ze snovacich bradavek do doby, nez se zachyti a pfilepi
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k jakémukoli povrchu, je taktéz jednim ze zpUsobl migrace. Pavouk se muze
nasledné po tomto vlakné pfesunout na jiné misto (Dean et Sterling 1990; Henschel
et al. 1995).

3.11. Stanovistni naroky

Dutlezitym cilem ochrany ptirody je ochrana druhti uvnitt jejich pfirodnich aredlt.
Nemély by byt chranény ovSem jen jednotlivé lokality vyskytu, nybrz celé vétsi
aredly s komplexem takovychto lokalit. Jinak se mtze stat, ze jednotlivé populace
budou isolovany a dojde k jejich poklesu na zakladé environmentalni stochasticity
a genetického inbreedingu (Shaffer 1981). Aby tedy byla ochrana ptirody
smysluplnd, musime brat v uvahu velikosti populaci, jejich vzajemna propojeni
a schopnost migrace druhu, cili schopnost osidlovani novych areali (Baumann
1997b).

Lokality E. moravicus se nachazeji v oblasti, ktera je ve fytogeografickém ¢lenéni
Ceské republiky (Skalicky 1988) oznatovana jako panonské termofytikum. Spoleéné
s ¢eskym termofytikem se jednd o nejteplej$i a nejsussi ¢asti nasi republiky. Jizni
Morava neni od refugii teplomilnych organismil izolovana a tak mohla byt t€mito
organismy po posledni dobé ledové rychle kolonizovana. Eresus kollari obyva
vyhradné spolecenstva reliktniho charakteru, u kterych lze ptedpokladat dlouhou
kontinuitu (Reza¢ et Kubcova 2002). V tdchto spoletenstvech se vyskytuje
i E. moravicus.

Nelesni xerotermni spolecenstva pifirozeného charakteru jsou ve stfedni Evropé
mozaikou druhii rizného ptivodu. Setkédvaji se zde druhy, které sem po posledni dobé
ledové domigrovaly z riiznych refugii a s riznym casovym odstupem. Xerotermni
spoleCenstva u nds, v pasmu listnatého opadavého lesa, pfedstavuji extrazondlni
ekosystémy vdzané na svazity terén (svahy tdoli ¢i kopctl, vyjimku predstavuji vaté
pisky). Pro jejich existenci je velice dalezity i geologicky podklad. Nékteré horniny
blokuji sukcesi ve stddiu nelesnich xerotermnich spoleCenstev svymi fyzikalnimi
(neustéle ,,sjizdéjici” slinové strané; vyprahlé pidy na cediCich, odvodnované
Cetnymi puklinami v hornin€) ¢i chemickymi (diky velkému obsahu soli hoi¢iku
toxické hadce; na vyuZzitelné slouceniny fosforu a dusiku chudy véapenec, slinovec

a slin) vlastnostmi (Reza¢ et Kubcova 2002).
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Velkou roli v udrzovani xerotermnich spoleCenstev v nelesnim stavu ma lidska
¢innost. V poslednich desetiletich vSak bylo od tradicnitho obhospodafovani
(ptedevsim pastva) na mnoha lokalitach upusténo. To ma za nésledek silné zariistani

t&chto lokalit (Reza¢ et Kubcova 2002).

3.12. Pocet instaru

Hemimetabolni ¢lenovci, jako jsou pavouci, rostou postupné (skokové) svlékanim
(Schneider 1997). Mnoho druhti pavoukd ma flexibilni pocet svlektl, takze mohou
dospivat v dfivéjSich instarech a menSich velikostech, ¢1 pozdgjSich instarech
a velikostech vétsich. Primérny pocet instarti se u pavoukii pohybuje mezi 5-10

(Turnbull 1962). U rodu Eresus nebyl pocet instarti nikdy zkouman.

3.13. Zivotni cyklus

Baumann (1997a) popisuje zivotni cyklus E. kollari nasledovné. Oplodnéné
samice pfezimuji a Casné na jafe, zhruba ke konci kvétna, postavi kokon. Zhruba
V poloving Cervna se mladd’ata vylihnou z kokonu a jsou samici nejdiive po néjaky cas
krmena a straZzena (Kullmann 1972). Nakonec samice vchod pevné zaptede a uzavie
se tak 1 s mlad’aty uvniti. Po smrti je mlad’aty poziena (Baumann 1997a). VétSina
samic umira béhem cervence, ale obCas je mozné najit samici s mlad’aty na pielomu
cervence a srpna. Mlad’ata piezimuji v matetské noie a opoustéji ji koncem dubna az
koncem kvétna. Dalsi rok ziji ve vlastni note, kde opét pfezimuji. Samci koncem
cervence dospivaji a ziskavaji své typické zbarveni (Belmann 1992). Mezi polovinou
srpna a polovinou fijna se samci vydavaji hledat samice. Po spafeni Ziji samci jeste
néjaky €as v nofe se samici a poté zemifou. Samice, které se pafily, byly o rok starsi
nez samci, jelikoz pohlavné dospivaji o rok pozdé€ji az ve ttech a piil letech. Timto
mechanismem je zabranéno sourozeneckému pafeni (Baumann 1997a).

Eresus sandaliatus dospivaji v srpnu, ale kopuluje az na jate v mésicich duben az
¢erven a kokon s vajicky produkuje v ¢ervnu (Rezac et al. 2007a).

E. moravicus ma zivotni cyklus do zna¢né miry podobny s jedinym rozdilem, ze
dospiva azZ v dubnu, tedy o ptll roku pozdé&ji nez oba pfedchozi druhy, diky ¢emuz
dortsta vetsi velikosti. Dospélé samce milizeme nalézt v obdobi od poloviny bfezna
do zacatku cervna. Ve stejném obdobi dospivaji i samice. Od dubna do cervna

kopuluji a samice tvofi v pribéhu cervna kokony, ze kterého se v pribéhu cervence
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lihnou mlad’ata. Ta béhem srpna sezerou matku a dostanou se do prvniho nymfalniho
stadia. Pfezimuji a na jafe (zhruba v druhé polovin¢ dubna) se rozlézaji a tvofi si

vlastni nory (populace v Ceské republice) (Reza¢ et al. 2007a).
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4. METODIKA

4.1. Fekundita samic

Z deviti matefskych nor byla odebrana v pribéhu sezény mlad’ata. Mlad’ata byla
poskytnuta RNDr. Milanem Rezatem, Ph.D., v&etnd podtl a rozméri vajicek.
Vsechny udaje pak byly porovnany s dostupnymi daty dal§ich dvou druht stepnikti
(E. kollari a E. sandaliatus) vyskytujicich se na izemi Ceské republiky.

Statistické zhodnoceni bylo zpracovano v programu Statistica (StatSoft,
Inc. 2009). K vyhodnoceni zavislosti hmotnosti mlad’at a velikosti vaji¢ek na druhu
byla pouzita hierarchicki ANOVA. Zavislost poctu mladat a vajicek byla
vyhodnocena jednocestnou ANOVOU.

4.2. Potrava

Na $esti lokalitach (Sobes, Boii les, Soutok, Sloni hibet, Cerova lesostep, Zlebsky
potok) byly zcelkem 53 nor vrizném obdobi odebrany zbytky potravy,
determinovany alespoii do ¢eledi a kvantifikovany. Sezonni a lokdIni vlivy by mély

byt z velké Casti odfiltrovany pravé riznorodosti sbért.

4.3. Ballooning

Metodika experimentu byla pfevzata z Pétillon et al. (in press) (obr. 8). Pavouci
byli umisténi na misku spéti vertikalnimi Spejlemi, které byly v horni ¢asti
propojeny. Vzdu$né proudéni bylo vytvofeno pouZitim stolniho ventilatoru. Rychlost
vétru se pohybovala mezi 1,5 a 2,5 m/s. Vlhkost byla udrzovana na 70 % a teplota na
28 °C. Do pokusu byla zahrnuta tfi hnizda ze tii lokalit (Bofi les, N = 98; Soutok,
N = 29; Cerova lesostep, N = 75). Mlad’ata z kazdé nory byla testovana zvlast’.

Z matetskych nor (N = 9) byla odebrdana v prib¢hu sezony mladata, ktera byla
zvazena na digitdlnich vahach s pfesnosti 1 mg. Hmotnost pavouka je dilezitym
faktorem ovliviiujicim miru schopnosti ballooningu (Decae 1987; Foelix 1996;
Schneider et al. 2001).
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Obr. 8: Experimentalni set pro zhodnoceni schopnosti ballooningu u Eresus

moravicus: A. Ventilator vytvaiejici vzestupné vzdusné proudéni, B. Miska s vodou

slouzici jako vodni bariéra proti uniku pavouki z misky, ve Které jsou umisténi,

C. Miska, do které jsou pavouci umisténi na zacatku pokusu, D. Konstrukce

vertikalnich a horizontalnich Spejli, po kterych mlad’ata Splhaji nahoru, aby mohla

zahajit ballooning.

4.4, Stanovistni podminky

Na kazdém stanovisti byly sledovany tyto parametry (metodika pfevzata z Rezad

et al. 2007b):

1)

2)

3)
4)

5)

vrstva humusu: byly uzity dvé kategorie: (1) povrch pudy viditelny skrze
fidkou vrstvu mrtvého organického materialu, (2) povrch pidy kompletné
pokryt souvislou vrstvou humusu,

mnozstvi suti: mnozstvi kamend na povrchu nebo skaly prostupujici skrze
povrch piidy bylo posuzovano dle tiibodové stupnice: (1) kameny pokryvaji
méné nez 10 % povrchu, (2) kameny pokryvaji 10-50 % povrchu, (3) kameny
pokryvaji vice jak 50 % povrchu,

expozice: méfeno kompasem,

sklon: méteno tthlomérem jako uhel mezi horizontalni rovinou a sklonem
svahu,

fytocenologické snimkovani (tab. 17-19): zaznamenavano ve ¢tverci o
velikosti 9 m?. Pokryvnost rostlin byla kvantifikovana za pouziti Braun-

Blanquetovy stupnice (1932): vzacny = 1, velky a vzacny nebo maly a
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6)

7)

pocetny =2, do 5 % = 3, 5-25 % =4, 25-50 % =5, 50-75 % = 6 a 75-100 %
= 7. Hodnoty byly dale vyhodnoceny na zaklad¢ Ellenbergovych indika¢nich
hodnot (EH) pro stiedni Evropu (Ellenberg et al. 1991). Jedna se o relativni
hodnoty vyjadiujici optimalni pozadavky jednotlivych rostlinnych druht.
Pouzity byly EH pro intenzitu oslunéni, teplotu, kontinentalitu, vlhkost pidy
a pH pidy. EH byly pouzity pouze pro bylinné patro, které je druhoveé
nejpestiejsi. EH jednotlivych druhti rostlin byly vynésobeny jejich relativni
pokryvnosti. Suma vyslednych hodnot byla poté vydélena souctem
pokryvnosti vSech druhi,

kazdé stanovisté bylo dale charakterizovano primérnou rocni teplotou
a primérnym mnoZstvim srazek, které byly odecteny z klimatologickych map
s metitkem 1 : 2 000 000 (Gotz 1996),

expozice a sklon byly pouzity pro vypocet radiace za pouziti softwaru
POT_RAD (2003). Tento program vypocitava relativni hodnotu potencialni
piimé radiace (suma kosinti thl mezi slune¢nimi paprsky a danou plochou)
pro vybrany den (21. leden). Sklon byl vyhodnocen také nezavisle, jelikoz

podava informace o stabilité ptidniho povrchu.

Vysvétleni gradientu Ellenbergovych indikac¢nich hodnot (Ellenberg et al. 1991):

1) intenzita oslunéni

1 silné zastinéni; intenzita oslunéni ve vétsing pripadt méne nez 1 %

2 podminky nalézajici se mezi body 1 a 3

3 zastinéni; intenzita oslunéni ve vétsin€ piipadt méné nez 5 %

4 podminky nalézajici se mezi body 3 a 5

5 polostin; intenzita 0Slunéni ve vétSing piipada vice nez 10 %

6 podminky nalézajici se mezi body 5 a 7; intenzita oslunéni jen
vyjimecné nizsi nez 20 %

7 intenzita oslunéni ve vétsing ptipadu vice nez 30 %

8 intenzita oslunéni ve vétsing pripadi vice nez 40 %

9 intenzita oslunéni ve vétsing pripadid vice nez 50 %
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2) teplota

1

mrazivé oblasti alpinského az nivalniho pasma s primérnymi rocnimi
teplotami niz§imi nez 1,5 °C

alpinské padsmo s prumérnymi rocnimi teplotami pohybujicimi se mezi
1,0-3,5°C

subalpinské pasmo s primérnymi ro¢nimi teplotami pohybujicimi se
mezi 2,0-4,0 °C

oredlni az montanni pdsmo s primérnymi rocnimi teplotami
pohybujicimi se mezi 3,5-5,5 °C

montanni az plandrni pdsmo s prumérnymi ro¢nimi teplotami
pohybujicimi se mezi 5,0-7,0 °C

kolinni az planarni pasmo s primérnymi ro¢nimi teplotami
pohybujicimi se mezi 6,5-8,5 °C

teplé oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami pohybujicimi se mezi
8,0-9,5°C

velmi teplé oblasti s primérnymi rocnimi teplotami pohybujicimi se
mezi 9,0-10,5 °C; Casté submediteranni druhy

nejteplejsi oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami vys$imi nez 10,5 °C;

nejCastéji mediteranni druhy

3) kontinentalita

1
2
3

o1

© 00 N O

siln€ oceanické podnebi

oceanické podnebi

podminky nalézajici se mezi body 2 a 4; podnebi typické pro velkou
cast sttedni Evropy

suboceanické podnebi

podminky nalézajici se mezi body 4 a 6; slabé suboceédnické az slabé
subkontinentalni

subkontinentalni podnebi

podminky nalézajici se mezi body 6 a 8

kontinentaIni podnebi

siln€ kontinentaIni podnebi
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4) vihkost

1 velmi suché lokality
podminky nalézajici se mezi body 1 a 3
suché lokality
podminky nalézajici se mezi body 3 a 5
sttedné vlhké lokality
podminky nalézajici se mezi body 5 a 7
vlhké lokality

podminky nalézajici se mezi body 7 a 9

© 00 ~N o O b W DN

velmi vlhké lokality

[EEN
o

vodni rostliny schopné prezit delsi dobu bez vody

=
=

vodni rostliny schopné ptezit ur¢itou dobu ve vlhkém prostiedi

[EEY
N

podvodni rostliny

5) pH

siln¢ kyselé pidy

podminky nalézajici se mezi body 1 a 3
kyselé piudy

podminky nalézajici se mezi body 3 a 5
mirn¢ zésadité pudy

podminky nalézajici se mezi body 5 a 7
zéasadité pudy

podminky nalézajici se mezi body 7 a 9

© 00 N o o B~ W N

siln€ zdsadité vapenité pudy

4.5. Pocet instarua

Ze vSech nor E. moravicus byly sesbirany exuvie prosomatu (N = 199) a nasledné
zméfeny. Stejné tak byly zméteny 1 rozméry prosoma samotnych pavouki (N = 280).
Srovnanim jednotlivych exuvii u kazdého jednoho jedince bylo zjiSténo velikostni
rozmezi mezi jednotlivymi instary. Ackoli u Zadného jedince nebyl pocet nalezenych
exuvii kompletni, bylo moZné z dostupnych informaci sbéry vzijemné doplnit

a alespon priblizné tak odhadnout finalni pocet instard.
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4.6. Zivotni cyklus

Cilem bylo zjistit délku Zzivotniho cyklu E. moravicus a pokusit se objasnit
velikost, kterou E. moravicus pievySuje nase zbyvajici dva druhy, E. kollari
a E. sandaliatus. Celkem bylo sesbirano 280 jedinci v rdzném stadiu vyvoje.
U kazdého pavouka bylo zaznamenano pohlavi, stadium vyvoje a datum sbéru.
U kazdého jedince byla ndsledn¢ zmeétena délka prosomatu. Dle jednotlivych
velikostnich kategorii byl ve finale zjistén vék, kterého se dozivaji jednak samci

a jednak samice.
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5. VYSLEDKY
5.1. Fekundita

Byly nalezeny signifikantni rozdily v zavislosti poctu mldd’at na druhu (obr. 9,
tab. 2). E. moravicus ma prikazné vétsi pocet mlad’at nez E. kollari a E. sandaliatus
(F = 29,5, DF = 2, p<0,0001). Prukazné rozdily se projevily taktéz ve velikosti
vajicek (obr. 10, tab. 3) mezi druhy E. moravicus a E. kollari (F = 1061,7, DF = 4,
p<0,001), kdy E. moravicus ma vajicka mensi. Tento vysledek miize byt ovSem
ovlivnén malym poc¢tem kokoni (N = 3). Signifikantni rozdil v poctu vajicek
v kokonu jednotlivych druhti (obr. 11, tab. 4) byl nalezen u E. moravicus a E. kollari
(F =17,2, DF = 1, p<0,01), kdy vice vaji¢ek v kokonu ma E. moravicus. Mlad’ata
jednotlivych druhti se také 1iSi v hmotnosti (F = 295,3, DF = 2, p<0,001).
U E. moravicus dosahuji vétsi hmotnosti nez u druhu E. kollari a E. sandaliatus,

mladata E. sandaliatus jsou t&€z8i nez mlad’ata E. kollari (obr. 12, tab. 5). Rozdily

jsou i vhmotnosti mlad’at mezi jednotlivymi sniSkami v ramci jednoho druhu
(F = 89,05, DF = 29, p< 0,001).
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Tab. 2: Primérny pocet mlad’at (primér + smér. odchylka; min. - max.).

Druh Pocet hnizd Pocet mlad’at
Eresus moravicus 5 100 +20,9 (75-133)
Eresus kollari 5 37 + 3,6 (34-44)
Eresus sandaliatus 6 30 + 13,4 (12-51)

140

120t

100 |

80/ T

60 [

Pocet mladat (ks)

40 |

20

1

=L

E. moravicus E. sandaliatus

Druh

E. kollari

Obr. 9: Zavislost po¢tu mlad’at na druhu (25 %-75 % kvartil, min. — max.).
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Tab. 3: Primérna velikost vaji¢ek (pramér + smér. odchylka; min. - max.).

Druh Pocet hnizd/Pocet vajicek Velikost vajicek (mm)

Eresus moravicus 3/78 0,99 £+ 0,06 (0,82-1,11)
Eresus kollari 2/17 1,50 £ 0,05 (1,43-1,62)

1,7

16}

14t

137}
12t

11¢ _I_

10}

Velikost vajicek (mm)

09t

08¢}

0,7 .
Eresus moravicus Eresus kollari

Druh
Obr. 10: Zavislost velikosti vaji¢ek na druhu (25 %-75 % kvartil, min. — max.).
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Tab. 4: Primérny pocet vaji¢ek (pramér =+ smér. odchylka; min. - max.).

Druh Pocet hnizd Pocet vajicek
Eresus moravicus 5 146 + 35,7 (104-184)
Eresus kollari 6 69 + 19,2 (49-105)

200

180}

160

140t

120t

100 |

Pocet vajicek (ks)

80

60 [

40 .
E. moravicus E. kollari

Druh
Obr. 11: Zavislost po¢tu vaji¢ek v kokonu na druhu (25 %-75 % kvartil, min. — max.).
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Tab. 5: Primérna hmotnost mlad’at (primér + smér. odchylka; min. - max.).

Druh Pocet hnizd/Pocet jedinct Hmotnost (mg)
Eresus moravicus 11/483 3,9+ 1,5 (1,6-13)
Eresus kollari 15/351 2,7+0,8 (0,5-5,8)
Eresus sandaliatus 6/182 3,3+ 1,6 (1,2-8,9)
0,014
0,012 ¢
o 0,010¢
E __
©
T 0,008
©
€
& 0,006} S
e
©
€
T 0,004}
0,002 { - |
0,000 ; y
E. moravicus E. kollari E. sandaliatus
Druh

Obr. 12: Zavislost hmotnosti mlad’at na druhu (25 %-75 % kvartil, min. — max.).
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5.2. Potravni spektrum

Celkem bylo v sitich E. moravicus nalezeno 32 ruznych celedi bezobratlych,
véetné¢ dvou vyznamnych podceledi (Melolonthinae, Cetoniinae) a né¢kolika blize
neurcenych jedinct z fadu Dermaptera, Hymenoptera, Diptera a podiadu Heteroptera
(obr. 13 a 14). Celkem 18 ¢eledi spada mezi brouky (Coleoptera).

Dulezitou slozkou potravy jsou brouci (Coleoptera), zejména c¢eled” Carabidae
a Curculionidae, ktefi pfevazovali biomasou a také mravenci (Formicidae), ktefi
pievazovali poCetné. Tento fakt je tfeba zohlednit pii interpretaci vysledkd. Byli
nalezeni i pomérné velci jedinci, napt. Carabus intricatus, Dorcus parallelipipedus,
¢eled’ Curculionidae byla pomérné Casto zastoupena velkym nosatcem rodu Cleonis,
objevilo se také nckolik zlatohlavkl z podceledi Cetoniinae, z ¢eledi Scarabaeidae
rod Onthophagus a Sisyphus. Z ¢eledi Atypidae pochazi zajimavy nalez nékolika
samci druhu Atypus affinis, coz je pomérné velky pavouk se silnymi a velkymi
chelicerami. Eresus moravicus je schopen ulovit i zastupce ¢eledi Vespidae. V sitich
byli dale nalezeni zastupci cCeledi Meloidae, Lygaeidae, Pentatomidaec ¢i

Coccinelidae. V n¢kolika pfipadech byly nalezeny také larvy broukd.

Pulmonata
Dicty optera
Diptera
Isopoda
Araneae
Dermaptera
Diplopoda
Orthoptera
Heteroptera
Coleoptera (larva)
Coleoptera

Hy menoptera

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Procentualni zastoupeni nalezené kofisti

Obr. 13: Procentualni zastoupeni nalezené kotisti v sitich E. moravicus.

33



Enidae
Ectobiidae
Armadillidiidae
Atypidae
Lycosidae
Amaurobiidae
Acrididae
Tettigoniidae
Dermaptera
Diptera
Hymenoptera
Vespidae
Bombidae
Polydesmidae
Julidae
Heteroptera
Cydnidae
Pentatomidae
Lygaeidae
Cetoniinae (larva)
Elateridae (larva)
Cerambycidae
Melolonthinae
Meloidae
Bruchidae
Buprestidae
Lagriidae
Alleculidae
Byrrhidae
Lucanidae
Coccidelidae
Cetoniinae
Scarabaeidae
Chrysomelidae
Staphilinidae
Tenebrionidae
Elateridae
Curculionidae
Carabidae
Formicidae

0 10 20 30 40 50 60 70
Procentualni pomér nalezené kofisti

Obr. 14: Procentualni zastoupeni jednotlivych ¢eledi nalezenych v sitich E. moravicus.
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5.3. Ballooning

U E. moravicus bylo pozorovano pre-ballooningové chovani dvojiho typu. Jednak
Htip-toe*“ chovani a jednak ,,drop and swing“ chovéani. Prvni typ, typicky pro
araneomorfni pavouky, probihal stejnym zptisobem, jak je popisovano v literatuie
(Bonte et al. 2003). Pavouk se postavil ¢elem proti vétru, natahoval koncetiny
a zvedal abdomen, ze kterého vypoustél vlakno po sméru vétru. K samotnému
ballooningu vSak nedoSlo. Druhy typ probihal podobnym zptisobem, jaky popisuje
Coyle (1983) u rodu Sphodros (Atypidae). Pavouk dosel na konec tycky, postupné se
dostaval co nejvice na jeji okraj, pfiCemz se postupné poustél podkladu nejprve
prvnim parem koncetin. Poté se od podkladu odpoutaly dal§i dva pary koncetin,
pavouk se tedy drzel podkladu uz jen zadnim parem. Nakonec se pustil zcela a vlal
v proudu vzduchu na vlakné, které bylo ptfipevnéno k podkladu. Vlakno se postupné
prodluzovalo a ve dvou ptipadech doslo k jeho pietrzeni blizko mista pfipevnéni.
K zddnému vyraznému letu sice nedoSlo, mohlo to byt ovSem zplsobeno
laboratornimi podminkami, které pouze simuluji skute¢né podminky panujici na
stanovistich. Obcas pavouk také chvili vlal na vlakné a poté se zase po vlakné vratil
zpét. Naprosto stejné chovani bylo taktéz pozorovano u E. kollari.

V ramci pokusu byla testovana mlad’ata E. moravicus ze tii raznych hnizd

a mlad’ata E. kollari z jednoho hnizda (tab. 6).

Tab. 6: Pocet mlad’at pozorovanych pfi pre-ballooningovém chovani.

Druh Lokalita Datum sbéru N Pocet
Eresus moravicus Bfeclav, Boii les 17.9.2011 98 12
Eresus moravicus Bfeclav, obora Soutok 17.9.2011 29 5
Eresus moravicus NP Podyji, Cerova lesostep ~ 14.10.2011 75 10
Eresus kollari Praha 6, Podbabské skaly 7.12.2011 35 6

Dulezitym faktorem ovliviiujicim dispozice k ballooningu je hmotnost pavouka
(Schneider et al. 2001). Mlad’ata E. moravicus dosahovala v priméru hmotnosti
2,9-8,7 mg (tab. 7), mladata E. kollari 1,7-4,2 mg (tab. 8) a mlad’ata E. sandaliatus
1,9-7,3 mg (tab. 9).
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Tab. 7: Hmotnosti mlad’at E. moravicus nalezenych v jednotlivych norach (primer + smér.

odchylka; min. - max.).

Lokalita Datum sbéru N Hmotnost (mg)

Dolni Kounice 2.4.2011 21 3,1 +0,5(2,3-4,5)
Dolni Kounice 2.4.2011 11 2,9+0,9(1,9-4,9)
Dolni Kounice 11.4.2011 24 3,5+0,7 (1,7-4,2)
Bteclav, Bofi les 17.9.2011 98 3,9+0,8 (2,1-6,6)
Breclav, obora Soutok 17.9.2011 29 8,7+2,0 (4,1-13,0)
Cebin 31.8.2011 17 4,2+0,9 (2,7-5,7)
Cebin 31.8.2011 7 3,1+1,0(1,8-5,0)
NP Podyji, Cerova lesostep  14.10.2011 75 4,4+0,7(2,9-6,2)
Ti8nov, Kvétnice 4.4.2005 6 4,4+0,4(3,9-50)
TiSnov, Kvétnice 4.4.2005 81 3,1 +£0,5(1,8-4,1)
TiSnov, Kvétnice 4.4.2005 133 3,2+ 0,6 (1,6-4,8)

Tab. 8: Hmotnosti mlad’at E. kollari nalezenych v jednotlivych norach (primér + smér.
odchylka; min. - max.).

Lokalita Datum sbéru N Hmotnost (mg)

Neznama Neznamé 38 2,8 +0,6 (1,4-4,5)
Srbsko, Koda Neznamé 12 1,8+0,4 (1,2-2,8)
Srbsko, Koda 4.1.2005 36 2,7+0,6 (1,8-4,1)
Praha 6, Divoka Sarka Neznamé 18 2,0+ 0,4 (1,0-2,7)
Praha 5, Brezanské udoli Neznamé 13 4,2+1,1(2,3-5,8)
Praha 5, Brezanské udoli Neznamé 17 3,0+ 04 (2,5-4,0)
Neznama Neznamé 21 3,0+0,3(2,3-3,7)
Neznama Neznamé 11 2,7+0,6 (1,4-3,8)
Praha 6, Podbabské skaly 29.4.2005 10 3,604 (3,1-4,3)
Praha 6, Podbabské skaly 29.4.2005 23 2,6 +0,6 (1,5-4,5)
Praha 6, Podbabské skaly 29.4.2005 20 1,7+ 0,6 (0,6-3,1)
Praha 6, Podbabské skaly 7.12.2011 35 3,3+0,6 (2,2-4,6)
Praha 16, Radotinské udoli 3.5.2005 19 1,8+ 0,8 (0,5-2,9)
NP Podyji, Sobes Neznamé 44 2,5+0,6(1,4-4,2)
Mohelenské hadcova step Neznamé 34 2,3+0,6(1,0-3,1)
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Tab. 9: Hmotnosti mlad’at E. sandaliatus nalezenych v jednotlivych norach (primér + smér.
odchylka;min. - max.).

Lokalita Datum sbéru N Hmotnost (mg)

Chomutov, Uhogt 20.8.2004 12 54 +1,2(3,5-8,5)
CHKO Kitivoklatsko, Baba 5.4.2005 51 1,9+ 0,3 (1,3-2,6)
CHKO Kiivoklatsko, Baba 5.4.2005 28 3,7+ 0,6 (2,5-5,4)
CHKO Kitivoklatsko, Baba 5.4.2005 37 3,0+0,5(2,1-3,8)
CHKO Kiivoklatsko, Baba 5.4.2005 38 2,9+ 0,4 (2,1-3,7)
CHKO Kftivoklatsko, Baba 4.1.2005 16 7,3 +£0,7 (6,0-8,9)
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5.4. Stanovistni naroky

Eresus moravicus se vyskytuje v relativné suchych (EH) a teplych oblastech (EH)
S prumérnymi ro¢nimi srazkami pohybujicimi se kolem 555 mm a s primérnymi
ro¢nimi teplotami pohybujicimi se kolem 8,4 °C (Go6tz 1996). Lokality jsou
nejCastéji situovany na siln¢ osvétlenych (EH) jiznich az jihozapadnich svazich
(v priméru 22°) a v oblastech se slabé suboceanickym klimatem (EH) (tab. 10).

Lokality s vyskytem E. moravicus jsou typické slabou vrstvou humusu. Mnozstvi
suti na zadné lokalité nepiekrocilo hranici 50%. Horniny nachézejici se v podlozi
jsou jak kyselé (blastomylonit, ortorula, granit, granodiorit), tak zdsadité (vapenec).
EH jednotlivych druht rostlin ukazuji k slabé kyselym az slabé zasaditym pidam
(tab. 10).

Bylinna vegetace je rozvolnéna, tvofena zejména trsy kostfav, ptipadné ostiic.
Pod listy téchto travin si pavouci nejcastéji zakladdaji své nory. Stromové, kefové

a mechové patro se vyskytuje jen minimalné (tab. 10).

Tab. 10: Praimérné hodnoty (+ smér. odchylka) charakteristik prostiedi; EH = Ellenbergova
indikaéni hodnota (Ellenberg et al. 1991).

Faktor Hodnota
Klimatické faktory
Priimérna roc¢ni teplota (°C) 8,4+0,93
Potencialni radiace (Xc0s) 418+ 1,04
Intenzita oslunéni (EH) 7,62 £0,41
Teplota (EH) 5,97 +£0,23
Kontinentalita (EH) 4,28 £0,59
Vlhkost (EH) 2,89 +£0,35
Primérné ro¢ni srazky (mm) 555 +£24,49
Edaficke faktory
Sklon (°) 21,53 +11,18
Vrstva humusu 1,07 £ 0,25
Mnozstvi suti 1,2 +£0,40
pH (EH) 5,51 +£0,89
Vegetacni faktory
Mechové patro (%) 8+12,45
Bylinné patro (%) 43 +£ 14,61
Ketové patro (%) 0+0,00
Stromové patro (%) 3+0,00
Floristické bohatstvi (n) 12+ 5,94
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5.5. Pocet instaru

Pii pokusu odhadnout pocet instard u Eresus moravicus bylo zjisténo, ze
jednotlivé velikostni kategorie maji pomérné velky rozptyl velikosti, coz
zkomplikovalo vyhodnoceni dat. Jen ve velmi malo pfipadech bylo mozné doplnit
chybéjici kategorie jednoho jedince daty jedince jiného, jelikoz pii takto velkém
rozptylu velikostnich kategorii bylo jen obtizn¢ mozné tyto kategorie sjednotit.

Maximalni pocet instari ziskanych u jednoho jedince byl pét. Vzdalenost
nejblizsich dvou instart se rovnala 0,2 mm. Zda se, ze vzdalenosti mezi jednotlivymi
instary nebudou konstantni, ale s rostoucim vékem pavouka se budou zvétSovat.
Z tabulky, kde jsou uvedeni jedinci, u kterych byly dohledany alespon Ctyfi instary,
je patrné, ze pét instard nebude kone¢ny pocet. Jednotlivé instary jsou zde fazeny do
velikostnich kategorii. Nejvetsi velikost je vzdy subadultni jedinec sbirany na
podzim, tudiz v pfedposlednim instaru. Poslednim svlekem tito jedinci na jafe

dospéji. Pocet instarti se tak miize pohybovat az kolem ttindcti (tab. 11).

Tab. 11: Velikostni kategorie jednotlivych instarti u Eresus moravicus.

Pohlavi Délka prosoma (mm)
1 4,41 3,88 3,23 3,03 2,79
2 3,39 3,17 2,89 25 2,25
3 3,48 2,21 2,01 1,65
4 3,43 2,96 2,42 2,15
5 4,81 4 3,14 2,62
6 6,24 5,36 4,15 3,31
7 5,49 4,41 3,4 2,23
8 542 4,61 3,8 1,97
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5.6. Zivotni cyklus

Na jafe v mésicich biezen az Cerven byly dohledany ctyii velikostni kategorie
(F=597,9, DF = 3, p<0,001; obr. 15). Juvenilové, ktefi si prvné postavili vlastni
noru (N = 65; 1,60 mm), dvouleti subadultni jedinci (N = 23; 3,19 mm), adultni
samci (N = 36; 4,57 mm) a adultni samice (N = 16; 6,44). Mezi juvenili, ktefi si
prvné¢ postavili vlastni noru, byly zatazeny i velikosti mlad’at z matefskych nor,

jelikoz se jedna o stejnou velikostni kategorii.

Velikost (mm)

FA MA SA JUvV

Kategorie

Obr. 15: Velikostni kategorie Eresus moravicus (JUV = juvenilové, ktefi si prvné postavili
vlastni noru, SA = subadultni jedinci, MA = adultni samci, FA = adultni samice; 25 %-75 %

kvartil, min. — max.).
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6. DISKUZE
6.1. Fekundita samic

Signifikantni rozdil byl nalezen v poctu vajicek v kokonu jednotlivych druhti, kdy
E. moravicus ma vice vaji¢ek v kokonu nez E. kollari. U E. moravicus se primérny
pocet vajec v kokonu pohyboval kolem 146, u E. kollari mezi 69. Po¢tem vajec
v kokonu se u E. kollari zabyval také Baumann (1997b). V roce 1994 byl prumérny
pocet vajec v kokonu 43, v roce 1995 to bylo 55.

Mezidruhovy rozdil v po¢tu vajec v kokonu muze souviset s teorii, kdy velikost
téla obvykle p¥imo ovliviiuje pocet a velikost vajicek, které samice klade. Cim je
samice vetsi, tim vétsi je 1 velikost snusky a vaji¢ek (Marshall et Gittleman 1994;
Simpson 1995). V rozporu s touto teorii je ovSem rozdil ve velikosti vajicek, jelikoz
E. moravicus ma mensi vajicka (0,99 mm) nez E. kollari (1,50 mm). Tento jev mize
byt ovSem ovlivnén malym poctem kokonti (N = 3) a nemusi tak byt univerzalni pro
cely druh. Je ale mozné, Zze zde nastava trade-off, jelikoz dle Simpsona (1995)
produkuji pavouci, ktefi maji vétsi sniisky, mensi vajicka a nésledné i mensi mlad’ata
(Smith et Fretwell 1974), neZ pavouci produkujici mensi sniasky.

Simpson (1995) dale zjistil, Ze sitovi pavouci produkuji vétsi snisky, nez aktivné
lovici pavouci. Tento trade-off mezi velikosti kokonu a velikosti vaji¢ek mutize byt
adaptaci zakladajici se na dostupnosti potravy pro mlad’ata. Velka vejce produkuji
pavouci, u kterych je dostupnost potravy horsi. Z vétSich vajec se dale lihnou vétsi
juvenilové s vyssi schopnosti preziti (Prokop 2003), rychleji rostou a diive dosdhnou
dospélosti (Roff 1992). Mala vejce, vyskytujici se u sitovych pavouki, mize byt
naopak adaptace na dostatek potravy (Ito 1980), kdy se mlad’ata mohou pfizivovat na
kofisti uvizlé v siti (Smith 1982). Velikost sniisky dale koreluje se socialitou (Smith
1982), rodiCovskou péci (Buskirk 1981) a strategii lovu koftisti (Enders 1976).
Kullman (1972) byl prvnim, kdo pozoroval, Ze socidlni pavouci z ¢eledi Eresidae
produkuji mensi sniSky nez méné socialni druhy. Pokles velikosti snlsky je tak
piimo zavisly na riistu matetské péce, kterou poskytuji vice socialni pavouci.

Eresus moravicus ma také prikazné¢ vétsi pocet mlad’at nez E. kollari
a E. sandaliatus. U E. moravicus byl primérny pocet mladat 100, u E. kollari 37
a u E. sandaliatus 30. Dle Baumanna (1997b) se prumérny poc¢et mlad’at v kokonu

u E. kollari pohyboval mezi 14-15.
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Signifikantni rozdil byl také zjistén v hmotnosti mlad’at jednotlivych druhi.
U E. moravicus dosahuji vétsi hmotnosti (3,9 mg) nez u druhu E. kollari (2,7 mg)
a E. sandaliatus (3,3 mg), mlad’ata E. sandaliatus jsou prikazné t€z§i nez mlad’ata
E. kollari. Na lokalité lezici v oblasti obory Soutok byl v matefské nofe nalezen
nizky pocet mlad’at (N = 29) o vysoké prumérné hmotnosti (8,7 mg). U mlad’at se
vyskytuje trade-off mezi vysokou hmotnosti a tendenci k ballooningu. Mlad’ata
0 veétsi hmotnosti maji vétsi Sanci prezit zimu (Prokop 2003), ale snizuje se jejich
schopnost migrace ballooningem (Schneider et al. 2001). Nizky poc¢et mlad’at muze
byt také zpisoben kanibalismem, kdy napf. u matrifagniho druhu Diaea ergandros
(Thomisidae) rostlo se snizujici se hmotnosti samice riziko kanibalismu mezi
mlad’aty (Evans et al. 1995), popt. infanticidou samct, ktera vSak u rodu Eresus
nebyla nikdy popsana. U Stegodyphus lineatus infanticidu samcti pozoroval Prokop
(2003). Samci znicili prvni kokon samic¢ky a pak se sami se samici spatili. Druhy
kokon obsahoval signifikantné méné vajicek. Pfedpoklada se, Ze opozdéné kladeni
vajicek (zplisobené zni¢enim prvniho kokonu), snizuje Sance mlad’at na uspésné
piezimovani. Tudiz samice rad¢j voli mensi potomstvo, které diky matrifagii samice
dosahne vEétsi hmotnosti a tim 1 vétsi Sance na prezimovani. Dochazi i ke zvySovani
rizika mortality samice, jelikoz doba lihnuti mladych pavoukt se infanticidou

prodluzuje zhruba o 18 dni.
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6.2. Potravni spektrum

Celkem bylo v sitich E. moravicus nalezeno 32 riznych celedi bezobratlych
a n¢kolik blize neurCenych jedinct zitaddu Dermaptera, Hymenoptera, Diptera
apodiadu Heteroptera. Vétsina &eledi spadd mezi brouky (Coleoptera). Rad
Coleoptera (zejména Celed Carabidae a Curculionidae) dominoval v sitich svoji
Formicidae (Castou kofisti byl napiiklad rod Formica nebo Camponotus), ktera
dominovala svoji Cetnosti. Vzhledem k malé velikosti jedinch a v zavislosti na tom
I nizké biomase je vsak tato ¢eled’ méné vyznamnou potravou nez fad Coleoptera.

Vyzkumem potravniho spektra stepniki rodu Eresus se zabyvalo mnozstvi autort.

VysledKy jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach (tab. 12—16).

Tab. 12: Prvnim, kdo se zabyval potravou E. sandaliatus, byl Jensen-Haarup (1904).

Rad Celed Druh Podet
Hymenoptera Vespidae 1
Formicidae 1
Orthoptera Acrididae Gomphocerus sp. 1
Coleoptera Carabidae Calathus cisteloides 1
Carabidae Carabus arvensis 1
Carabidae Carabus catenulatus 2
Scarabaeidae  Ontophagus sp. 1
Elateridae Diacanthus aeneus vEétsi mnozstvi
Curculionidae Barynotus obscurus 1
Curculionidae Cneorrhinus geminatus mnoho
Curculionidae Cleonus glaucus mnoho
Byrrhidae Morychus aeneus nékolik
Geotrupidae  Geotrupes typhoeus 2
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Tab. 13: Baumann (1997a) sesbiral kofist z 28 siti E. kollari. Rdad Coleoptera

predstavoval 82 % veskeré nalezené kofisti.

Rad Celed Druh
Hymenoptera Formicidae
Vespidae
Diptera
Orthoptera
Coleoptera (larvy)
Coleoptera Carabidae Carabus auratus

Curculionidae
Ostatni Coleoptera
Diplopoda
Dermaptera
Cicadina
Heteroptera

Tab. 14: Kofler et Mildner (1993) sesbirali zbytky kofisti ze tii siti Eresus

sandaliatus.
Rad Celed Druh Pocet
Diplopoda Polydesmidae Polydesmus sp. veétsi mnozstvi
Orthoptera Acrididae Calliptamus halicus 1
Acrididae Calliptamus italicus 1
Acrididae Tetrix sp. 1
Hemiptera Pentatomidae Sciocoris cf. homalonotus 5
Coleoptera Scarabaeidae Phyllopertha horticola 1
Scarabaeidae Sisyphus schaefferi 1
Scarabaeidae Onthophagus fracticornis 1
Staphylinidae Ocypus melanarius 1
Geotrupidae Geotrupes vernalis 1
Chrysomelidae  Cryptocephalus sp. 1
Elateridae Adelocera murina 2
Tenebrionidae ~ Stenomax aeneus 1
Carabidae Carabus problematicus 1
Hymenoptera Mutillidae Smicrotnyme rufipes 1
Formicidae Tetramorium caespitum 2
Formicidae Formica fusca veétsi mnozstvi
Formicidae Camponotus ligniperda veétsi mnozstvi
Diptera Tachinidae 1
Tipulidae 1
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Tab. 15: Walter (1999) uvadi pomér nalezené koftisti v sitich E. kollari, kdy 42 %
procent bylo broukti (polovina Carabidae), 36 % mravencid, 17 % jiného hmyzu a
3 % jinych bezobratlych.

Rad Celed Druh Pocet
Coleoptera Alleculidae 1
Cantharidae 2
Carabidae 51
Cerambycidae 1
Chrysomelidae 3
Curculionidae 10
Elateridae 12
Histeridae 1
Scarabaeidae 21
Silphidae 2
Hymenoptera Formicidae Camponotus sp. 28
Formicidae Formica sp. 17
Formicidae Lasius sp. 17
Formicidae Leptothorax sp. 2
Formicidae Myrmica sp. 15
Formicidae Tapinoma sp. 2
Formicidae Tetramorium sp. 6
Vespidae 15
Bombidae 1
Pompilidae 1
Diptera 2
Heteroptera 11
Hemiptera Cacadellidae 1
Dictyoptera Ectobiidae 3
Orthoptera Acrididae 3
Gryllidae 2
Isopoda Armadillidiidae  Armadillidium sp. 1
Chilopoda 4
Araneae Lycosidae Alopecosa sp. 1
Thomisidae Oxyptila sp. 1
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Tab. 16: Mildner et Kofler (1992) nalezli ve dvou sitich Eresus sandaliatus tuto

kofist.

Rad Celed Druh Pocet

Diplopoda 1

Coleoptera Carabidae Harpalus rufipes 1
Silphidae Silpha sp. cf. obscura/tristis 1
Elateridae Adelocera murina 4
Elateridae Corymbites germanus 1
Chrysomelidae  Chrysomela marginata 1
Scarabaeidae Onthophagus fracticornis 1
Scarabaeidae Phyllopertha horticola 2
Curculionidae  Otiorhynchus ovatus 2
Curculionidae  Polydrusus sericeus 1
Curculionidae  Larinus cf. sturnus 1

Hymenoptera Formicidae Camponotus sp. 1
Formicidae Formica rufa 1
Formicidae Myrmica cf. laevinodis 1
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6.3. Ballooning

U E. moravicus a E. kollari bylo pozorovano pre-ballooningové chovani dvojiho
typu. Jednak ,.tip-toe* chovani typické pro arancomorfni pavouky (Coyle et al. 1985)
a jednak ,,drop and swing® chovani, pozorované u mygalomorfnich pavoukua (Coyle
1983).

Baumann (1997a) publikoval studii, ve které se zabyval disperznimi moznostmi
E. kollari. Metodikou zpétného odchytu zjistil, Ze tento druh ma velice nizky
disperzni potencial. Studie provedena na samcich ukézala, ze se v priméru
nevzdaluji dale nez 10 az 12 metrd od své vlastni nory. Nejvzdalenéjsi jedinec byl
nalezen 61 m od své nory.

Ratschker (1995) experimentalné za pouziti stolniho ventilatoru dokazal
schopnost balloningu u juvenild E. walckenaer, narozdil od E. kollari
a E. sandaliatus. Eresus walckenaer timto zptsobem pravdépodobné dokazal osidlit
velké mnozstvi ostrovii v Egejském mofti. Stfedoevropské druhy stepnikti se dokazi
Sifit pravdépodobné pouze po zemi a osidlovat tak nejblizsi okoli mateiské nory.
Tomu nasvédCuje jednak nizka fekundita samic (< 80 mlad’at) a jednak skutec¢nost,
ze jsou Casto nalézany celé rodinné kolonie, kdy se v tésné blizkosti prazdné
mateiské nory soustfed’uje velké mnozstvi dal§ich nor (Baumann 1997a).

Taktéz Baumann (1997b) a Pedersen et Loeschcke (2001) u mlad’at E. kollari
nikdy nepozorovali jak samotny ballooning, tak ani jeho naznaky. Nicméné
u nékterych mlad’at E. sandaliatus Baumann (1997a) v zajeti pozoroval osamocené
,tip-toe** chovani.

U adultnich jedinci Eresus moravicus nebyly nikdy zaznamenany ani naznaky
tendence k ballooningovému chovéni. Stejné tak ani u zadného jiného druhu z rodu
Eresus (Baumann 1997a). U celedi Eresidae byl ballooning dospélych, vzacné
i subadultnich jedincti, zaznamenan u rodu Stegodyphus (Henschel et al. 1995),
nejvice pak u druhti Stegodyphu dumicola (Schneider et al. 2001) a Stegodyphus
mimosarum (Wickler et Seibt 1986).

Schneider et al. (2001) popsala schopnost ballooningu u dospélych samic
Stegodyphus dumicola. Pavouci vypousti velké mnozstvi vlaken, ktera tvofi Sirokou
triangularni sit’. Tento mechanismus umoznuje 1 velkym pavoukiim moZznost disperze

na velké vzdalenosti.

47



Wickler et Seibt (1986) pozorovali gravidni samici Stegodyphus mimosarum pii
balloningu, kterd letéla zhruba na vzdalenost 18 m a odstartovala z vysky 2 m. Délka
téla byla 10 mm a hmotnost byla odhadnuta na 85—-150 mg. Letova vlakna byla 3—4
0 délce 60-80 cm, ovsem jejich odhadovana celkova délka se pohybovala mezi 1,8
a3z2m.

V porovnani se sklipkankem A. affinis vykazovala mlad’ata E. moravicus daleko
mensi tendence k ballooningu. U A. affinis bylo vice jak 80% mlad’at alespon jednou
Vv pribéhu experimentu pozorovano pii ballooningu, coz je v porovnani s n€kterymi
siln¢ aeronautnimi pavouky vysoka frekvence (Pétillon et al. in press), zatimco
u E. moravicus se procento pavoukt pozorovanych pii pre-ballooningovém chovani
pohybovalo pouze mezi 2-12 %.

Vzhledem Kk dulezitosti hmotnosti ve vztahu k ballooningu (Schneider et al.
2001), byla vSechna mladata zvazena. Hmotnost mlad’at Eresus moravicus se
pohybovala mezi 2,9 a 8,7 mg. Hmotnost mlad’at Eresus kollari se pohyboval mezi
1,7 a 4,2 mg. V porovnani s nasledujicimi udaji se jedna o hmotnost pomérné
vysokou.

U A. affinis dosahovala mlad’ata pozorovana pii ballooningu hmotnosti mensi nez
2 mg (Pétillon et al. in press).

Greenstone et al. (1987) publikoval studii, kde zjistil, Ze naprosta vétSina
pavoukt, vyuzivajicich ballooning, vazila 0,2-1,0 mg. S hmotnosti piesahujici
dosahovali hmotnosti 19,1 a 25,5 mg. Coyle et al. (1985) odchytil pavouky
0 hmotnosti pohybujici se v rozpéti 4,8—19,2 mg az ve vySce 100 m nad povrchem.

Coyle et al. (1985) zkoumal pramérnou hmotnost u primitivnich mygalomorfnich
pavoukt rodu Sphodros (Atypidae), ktera se pohybovala kolem 1,25 mg a rodu
Ummidia (Ctenizidae), kde primérna hmotnost dosahovala 3,45 mg. U obou rodu
byl ballooning prokazan. Naproti tomu u sklipnika Antrodiaetus unicolor
(Antrodiaetidae) o pramérné hmotnosti 2,02 mg ballooning pozorovan nebyl. To
milZe naznaCovat, ze hmotnost nemusi byt pro ballooning jedinym limitujicim
faktorem a Ze alesponi u n€kterych mygalomorfnich pavoukt existuji 1 néjaké dalsi
faktorem by mohla byt stabilita biotopu (Greenstone 1982), jelikoz rody Sphodros
a Ummidia se vyskytuji na méné stabilnich biotopech podléhajicich sukcesi (louky,

stara pole) (Southwood 1962), nez druh Antrodiaetus unicolor (mesické lesy) (Coyle
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1971). Stabilita biotopu by mohla byt vedle vysoké hmotnosti mlad’at taktéz jednim
z faktord, které vysvétluji nizké procento mlad’at E. moravicus pozorovanych pfi pre-
ballooningovém chovani, jelikoz stepni travniky, které E. moravicus obyva, patii ke
stabilnéj$im biotoptim v porovnani napiiklad s agroekosystémy (Southwood 1962).

Jedinci s vysokou hmotnosti mohou tento handicap vyfesit také jednoduse
produkci vétsitho mnozstvi vlakna (Greenstone et al. 1987). Presto, ze i velci pavouci
jsou schopni ballooningu, existuje zde ovSem znatelna selekce upfednostiujici mensi
hmotnost. Diivodli mize byt nekolik: (1) vy$Si hmotnost mize vést k nebezpecné
vysokym pfistavacim rychlostem, coZ je nebezpecné 1 vzhledem k tomu, Ze pavouk
postrada jakykoliv mechanismus, jak kontrolovat let 1 samotné ptistani (Compton
2002), (2) vétsi jedinec ma mensi pomér povrchu téla viici jeho objemu, coz vede
K hor§im vzletovym schopnostem a (3) vétsi pavouk je viditelnéj$i pro predatory
(napt. pro ptaky) (Coyle et al. 1985).

Disperze je u vétSiny pavouki definovana urcitou fenologickou fazi ¢i sezonalitou
(Duffey 1956). Vyjimkou je napt. rod Erigone (Linyphiidae), kdy je pavouk schopny
se Sifit ballooningem v jakékoli ¢asti roku ¢i fenologického cyklu (Weyman et al.
1995). Tato vyjimka mlze potvrzovat pravidlo, ze pavouci obyvajici méné stabilni
biotopy jsou ochotni investovat do disperznich strategii vice, nez pavouci ze
stabilnich habitati, jelikoz rod Erigone je typicky pro nestabilni habitaty (Southwood
1962).

49



6.4. Stanovistni naroky

Rostlinné druhy, vyskytujici se na lokalitach E. moravicus, jsou typické pro
relativné suché a teplé oblasti (EH) charakterizované primérnymi ro¢nimi srazkami
pohybujicimi se kolem 555 mm a s primérnymi ro¢nimi teplotami pohybujicimi se
kolem 8,4 °C (Gotz 1996). Vétsina lokalit se naléza na jiznich az jihozépadnich
svazich v oblastech se slabé subocednickym klimatem (EH) a s relativné vysokou
intenzitou oslunéni (EH). Vyjimkou jsou lokality Bofi les, obora Soutok a Bzenecké
vaté pisky, kde se E. moravicus vyskytuje na roving.

Podobné naroky jako E. moravicus maji rovnéz sklipkanci rodu Atypus. Atypus
affinis se dokonce na nékterych lokalitaich vyskytuje sympatricky s E. moravicus.
Sklipkanci byli nalezeni pouze v relativné teplych oblastech, s prumérnou ro¢ni
teplotou 6.5-8.5 °C. Jejich stanovisté jsou lokalizovany na siln¢ oslunénych svazich.
Vyskytuji se na relativné suchych biotopech Ceské republiky. Stanovisté s vyskytem
A. muralis jsou signifikantné vice oslunéné a kontinentalnéj$i nez lokality dal$ich
dvou druhi. Navic lokality A. affinis jsou signifikantn¢ vice atlantické nez lokality
A. piceus. Atypus muralis se vyskytuje pouze v oblasti s primérnym ro¢nim thrnem
srazek mezi 475 a 525 mm; jeho biotop je relativné susi nez biotopy A. affinis
a A. piceus. Atypus affinis mize byt nalezen i v oblastech s primérnym ro¢nim
thrnem srazek 850 mm (Reza¢ et al. 2007b).

Lokality s vyskytem E. moravicus jsou typické slabou vrstvou humusu a vegetaci
vyskytujici se na slabé kyselych az slabé zasaditych padach (EH). Mnozstvi suti na
zadné lokalité neptekrocilo hranici 50 %.

Stejné jako Eresus moravicus se i Atypus affinis nachazi na lokalitich jak
Skyselymi pudami, tak spudami bohatymi na mineraly, zatimco A. piceus
a A. muralis zejména na lokalitich se zasaditéjSim podlozim. Lokality vSech tii
druhti jsou charakteristické mélkym padnim pokryvem (zejména A. affinis
vyskytujici se ve svazitych skalnatych habitatech), svazitosti (v priméru 27°),
Casteénym kamenitym pokryvem a slabou vrstvou humusu (Rezaé et al. 2007h).

Dle Krauseho et al. (2011) je vyskyt E. kollari v oblasti Liineburger Heide
Vv severozapadnim Némecku primarn€ ovlivnén tfemi habitatovymi parametry:
(1) tloustka organické vrstvy, (2) teplota pudy v hloubce 10 cm, a (3) pokryv

Calluna vulgaris v bylinném patfe.
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Ad. (1) Silna negativni korelace tloustky organické vrstvy je blizce spojena
S putovanim samct za samicemi. Organickd vrstva zde funguje jako ptekazka
V cestd, obsahuje mnoho silngjsich & slabsich vétvidek viesovych ke, Cim je
organicka vrstva siln€jsi, tim téz§im se stava pro pavouka jeji piekonani. V dasledku
to znamend, ze zvoleny management by meél usilovat o zachovani spiSe slabsi
organické vrstvy. Sila organické vrstvy by neméla byt vétsi nez 3-4 cm. Toto zjisténi
je dulezité pro obé pohlavi, jelikoz se museji dostat skrz opad pii budovani nory
(Krause et al. 2011).

Ad. (2) Dilezitost teploty v hloubce 10 cm je pochopitelna jak pro samce, tak pro
samice. Ob¢ pohlavi travi vétSinu zivota v nofe pod povrchem zemée. Tento parametr
je také pravdépodobné velice efektivni v determinaci vyskytu samic, které si buduji
nory nebo tvofi kokony s vajicky. V priméru se teplota pohybovala kolem 15 °C
(teploty byly méfeny mezi 14. zafim a 16. fijnem ve slune¢né dny) (Krause et al.
2011).

Ad. (3) Vyznam pokryvu Calluna vulgaris je zejména v ochrané proti vétru.
Eresus kollari preferuje stanovisté, kde vies je vyssi nez 10 cm, zaroven ale nizsi nez
50 cm. Je to kompromis mezi ochranou proti vétru a dostateCnym oslunénim, které
jesté stale zajist'uje vhodnou teplotu v 10 cm hloubky (Krause et al. 2011).

Baumann (1997b) zkoumal stanoviStni naroky E. kollari na lokalit¢ Sachsen-
Anhalt v Némecku. Léta jsou zde vlhka. Ro¢ni pramérné srazky se pohybuji kolem
480 mm. Vyskyt E. kollari vysvétluje kombinaci n¢kolika faktort: (1) lokalita o vétsi
rozloze se vyznacuje vysSi abundanci, (2) v blizkosti (v max. vzdalenosti 100 m)
mista s vyskytem se nachazi jiné stanovisté, odkud se pavouk mohl rozsitit, (3) pro
vhodné mikroklima je dulezité, aby vegetace nebyla ani pfili§ vysokd, ani pftili$
nizkd, (4) odklon od jizni orientace lokality (negativni korelace), (5) sklon svahu
(pozitivni korelace). Dilezitost velikosti lokality je vysvétlovana tim, ze na vétSim
uzemi muize zit vét§i mnozstvi jedincl, ¢imz se snizuje riziko extinkce druhu. Toto
riziko se ovSem vyrazné snizuje, pokud méa druh dobrou schopnost disperze, coz
v tomto piipadé neplati.

Bylinna vegetace je na lokalitaich E. moravicus rozvolnéna, tvofena zejména trsy
kosttav, ptipadné ostfic. Na okraji téchto trsit pod listy si pavouci nejcastéji zakladaji
své nory. Stromové, kefové a mechové patro se vyskytuje jen vzacné. Lokality jsou

tak v lét¢ vystaveny piehfivani a suchu a v zimé mrazu.

51



Stejn¢ tak je i habitat pavoukl rodu Atypus obecné charakterizovan relativné
chudym mechovym (14 %), kefovym (14 %) a stromovym (16 %) patrem.
Pokryvnost bylinného patra se pohybuje v priméru kolem 67 % (Reza¢ et al. 2007b).

V Ceské republice se E. moravicus vyskytuje hlavné na skalnatych stepich
s dominantnimi travami Festuca valesiaca, Stipa dasyphylla, S. capillata,
Botriochloa ischaemum nebo Carex humilis (Festucion valesiacae, méné casto
F. pallentis). Mnohem vzacnéji se vyskytuje na pisCitych pudach se stepnimi
travniky charakterizovanymi travou Stipa borysthenica (Plantagini — Festucion
ovinae) (Rezag et al. 2007a).

Lokality E. moravicus a E. kollari se Casto ptrekryvaji. Zajimavé vsak je, ze ani
jedna z lokalit E. moravicus se nenachazi na viesovisti, kde je E. kollari pomérné
¢astym druhem. Eresus kollari obyva Sirokou skalu biotopt s teplym mikroklimatem.
Je znam z travnikti s dominantnim palickovcem Sedavym (Martin et Uhlig 1986),
Z kamenitych lokalit se stepni vegetaci (Miller et ValeSova 1964), z rtiznych typt
stepnich travniku (s Festuca valesiaca, s Galium verum a Agrostis) (Schubert et al.
1995), viesovist’ (Bellmann 1992) nebo mezer v lesnim porostu Quercus pubescens
(Buchar 1975).

Sympatricky vyskyt E. sandaliatus a E. moravicus neni znam. Lokality
E. sandaliatus se nalézaji v Ceském termofytiku, zatimco lokality E. moravicus
Vv panonském termofytiku, které je celkové teplejsi. Svou roli v tomto rozsifeni mize
hrat i fakt, ze se jednd o druhy s horSimi migracnimi schopnostmi, které nebyly
schopny piekonat klimaticky nepfiznivou oblast mezi obéma castmi termofytika
(Reza¢ et Kubcova 2002). Eresus sandaliatus se vyskytuje na xerotermnich
travnicich  (Koelerio-Phleion phleoidis, méné cast&ji Festucion pallentis
a F. valesiacae) charakteristickych vyskytem Festuca rupicola, Avenochloa
pratensis, Nardus stricta a Carex humilis, a viesem Calluna vulgaris. Casto si stavi
své nory vtrsech mechu, terestrickych liSejnikii a trav. V severni Evropé se
vyskytuje na suchych viesovistich a na pis¢itych svazich se viesem Calluna vulgaris

a travou Avenella flexuosa (Reza¢ et al. 2007a).

52



6.5. Pocet instaru

U Eresus moravicus byl odhadnut pocet instarti zhruba na 13. Toto ¢islo je nutno
brat s rezervou, jelikoZz odhady byly komplikovany velkym velikostnim rozptylem
jednotlivych instar. Jedna se o pomérné vysoké Ccislo vzhledem Kk dosud
publikovanym udajim. Turnbull (1962) naptiklad uvadi u pokoutnika Agelenopsis
potteri, Zze dospiva po Sestém svleku, samci dospivaji o 4 dny diive. Délka intervall
mezi jednotlivymi svleky a u nékterych druhti 1 pocet svlekit mize byt ovlivnén také

potravnim rezimem (Turnbull 1962).
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6.6. Zivotni cyklus

U Eresus moravicus byly nalezeny ¢étyti velikostni kategorie. Juvenilové, ktefi se
prvn¢ postavili vlastni noru s primérnou délkou prosoma 1,60 mm, dvouleti jedinci
s pramérnou délkou prosoma 3,19 mm, adultni samci s primérnou délkou prosoma
4,57 mm a adultni samice s primérnou délkou prosoma 6,44 mm. Jedinci byli
dohledévani na jafe v mésicich bfezen az Cerven. Z téchto udaji je mozno vyvodit
zavér, Ze samci dospivaji ve tfech letech a samice ve ¢tyfech. Obé pohlavi dospivaji
az na jare, diky ¢emuz dosahuji nejvétSich velikosti ze tfech druhti stepnikii Zijicich
na tizemi Ceské republiky.

K podobnému zavéru dosel i Baumann (1997a), ktery nepiimo odhadnul Zivotni
cyklus E. kollari skrze pomér velikosti jednotlivych jedinct v riznych populacich.
Odbéry provadél v prubéhu zafi a fijna, kdy dospély samci jsou jiz vybarveni
a dospélé samice maji vyvinutou epigyne, takze je mozno je lehce rozliSit od
nedospélych jedincii. Navic po tomto obdobi uz se u pavouk neprojevuje rast, tudiz
pavouci, ktefi do této doby nedospéli, uz tento rok ani nedospé€ji. Podle velikosti je
také mozné pomérné snadno rozlisit jedince, ktefi teprve téhoz roku na jafe opustili
matefskou noru a prvnim rokem obyvaji noru vlastni. Takto Baumann (1997a)
rozdé¢lil jedince E. kollari do ¢ty kategorii: (1) dosp€lé samice o primérné délce téla
10,3 mm, (2) dospé€li samci o prumérné délce téla 7,7 mm, (3) subadultni jedinci
0 prumérné délce téla 7,1 mm a (4) jednoleti jedinci o primérné délce téla 5,0 mm.
Toto rozdéleni se Baumann (1997a) snazil navic podpofit méfenim primeéru
jednotlivych nor a dosel opét ke ctyfem kategoriim. Na zéklad¢ svych méfeni dosel
Kk zavéru, ze samci ziji dva a pul roku (dospivaji koncem Cervence) a samice piiblizné
ctyfi roky (dospivaji taktéZz koncem Cervence ve tfech a ptl letech, ale prezimuji,
kokon stavéji az na jafe nasledujiciho roku a néjaky Cas se jesté staraji o mlad’ata).

Zivotnim cyklem E. sandaliatus se zabyval Nergaard (1941). Nalezené jedince
rozdélil podle délky téla do Ctyt kategorii: (1) dospélé samice s kokonem ¢i mlad’aty
(13-14 mm), (2) jedinci, kteti dosahli dospélosti na podzim, ale rozmnoZzovat se
budou az nasledujici rok na jate (8,6-11 mm), (3) maly jedinci (5-7,4 mm)
a (4) vajicka a mlad’ata. Ztéchto zaznamt usoudil, ze dospélci dosahuji véku
nejméné tii let.

Dle Foelix (1996) se samci E. kollari dozivaji ptiblizn¢ dvou a pil roki a samice

ttech a pil. K dvou az tfiletému cyklu samct a ctyfletému cyklu samic se také
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priklani Johannesen et al. (1998) a Bellman (1992). E. kollari ma na rozdil od
vétSiny ostatnich araneomorfnich pavoukii prodlouzeny rist. VéEtSina ostatnich

araneomorfnich pavoukii dospivd v jednom, maximalné¢ ve dvou letech (Foelix
1996).
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7. Zavér

1)

2)

3)

4)

Eresus moravicus ma vétsi pocet mladat nez E. kollari a E. sandaliatus.
Mlad’ata jednotlivych druhd se také liSila v hmotnosti. U E. moravicus
dosahuji vétsi hmotnosti nez u druhu E. kollari a E. sandaliatus, mlad’ata
E. sandaliatus jsou tézsi nez mlad’ata E. kollari. Rozdily se projevily taktéz
ve velikosti vaji¢ek mezi druhy E. moravicus a E. kollari, kdy E. moravicus
ma vajicka mensi. K testovani velikosti vajicek byl ovS§em pouzit nizky pocet
kokonti (N = 3) a bude potteba podrobnéjsi analyzy pro potvrzeni vysledki.
Byl nalezen rozdil v poctu vajicek v kokonu u E. moravicus a E. kollari, kdy

vice vaji¢ek v kokonu ma E. moravicus,

hlavni kofisti E. moravicus jsou brouci (Coleoptera), zejména celed
Carabidae a Curculionidae, vyznamnou slozkou potravy jsou také mravenci
(Formicidae),

byl prokazan vyskyt dvou typt pre-ballooningového chovani: (1) ,,tip-toe
chovani (typické pro araneomorfni pavouky) a (2) ,,drop and swing* chovani

(typické pro mygalomorfni pavouky),

byly osvétleny stanoviStni naroky E. moravicus. Lokality se ve vétsing
piipadii nachédzeji na jiznich az jihozépadnich svazich. Jsou typické
rozvolnénou vegetaci (celkova pokryvnost v priméru 43%). Dominantami
jsou obvykle kosttavy (Festuca ovina. F. pallentis, F. valesiaca), popiipadé
ostiice (Carex humilis). Mechové, kefové a stromové patro se téméf
nevyskytuje. Stejné tak vrstva humusu je velice slabd a mnoZstvi suti
minimdlni. Dle vyskytujici se vegetace, kterd byla zhodnocena na zakladé
Ellenbergovych indikaénich faktort (Ellenberg et al. 1991), byla odhadnuta
intenzita n€kolika faktort: (1) Intenzita oslunéni a teplota jsou pomérné
vysoké, coz koreluje s vysokymi primérnymi ro¢nimi teplotami (8,4 °C),
které byly odeéteny z klimatologického atlasu (Gotz 1996), (2) klima je
suboceanické, (3) vlhkost pomérné nizkd, coz opét koreluje s nizkymi
primérnymi ro¢nimi  srazkami (555 mm), které byly odecteny

z klimatologického atlasu (Gotz 1996) a (4) pH je lehce zédsadité az lehce
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kyselé. Eresus moravicus nema v tomto ohledu zadné preference, vyskytuje

se jak na zésaditych, tak na kyselych ptdach.

5) vzhledem k velkym velikostnim piekryvim jednotlivych instard bylo
obtizn¢jsi data interpretovat. Z dostupnych dat byl pocet instart
u E. moravicus odhadnut na 13,

6) délka zivotniho cyklu je u samct pravdépodobné tti roky a u samic Ctyfi.
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9. PRILOHY

Obr. 17: Eresus moravicus, adultni samec (foto Lukas Pich)
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Obr. 18: Lokalita pobliz obce Cebin s vyskytem Eresus moravicus (foto Lukas Pich).
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Obr. 19: Lokalita Bofi les u Bfeclavi s vyskytem Eresus moravicus (foto autor).
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Obr. 20: Pavucinova stiiska u Eresus moravicus (foto autor).
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Tab. 17: Fytocenologické snimky I.

Lokalita Sobes Sobes Sloni Hibet Sloni Hibet Cerova lesostep

GPS N 48°49'10" N 48°49'10" N48°51'39" N48°51'39" N 48°50'15"
E 15°58'22" E 15°5822" E15°52'47" E15°52'47" E 15°55'44"

Datum 29.4.2011  7.5.2011 1.8.2011 5.8.2011 29.8.2011

Expozice (azimut) 218 223 170 185 190

Sklon (°) 25 32 30 25 15

Eo

Mech 50 5 2 1 20

=)

Achillea collina 2 2 1

Allium flavum 2 .

Anthericum ramosum . 2

Asperula cynanchica . 2

Bothriochloa ischaemum 3 . . .

Carex caryophyllea 2 3 3 .

Carex humilis . . 5

Centaurea stoebe 2 2 .

Dianthus carthusianorum 2 2

Echium vulgare . . . .

Euphorbia cyparissias 2 3 3 2

Festuca ovina . 5 5 5

Festuca pallens 4

Festuca rupicola . 3

Festuca valesiaca 5 .

Galium pumilum 2 .

Galium verum . 2 2 .

Genista pilosa 2 3 3

Genista tinctoria . . 3 . .

Hieracium pillosella 3 4 3 3 2

Hypericum perforatum . 3

Inula ensifolia . 2 .

Jasione montana 2 . 2

Koeleria gracilis 3

Luzula campestris . . 2 . .

Lychnis viscaria 2 3 3 3 3

Medicago falcata 3

Melamphyrum pratense 2

Phleum phleoides 4 .

Poa bulbosa . 2

Polygonatum odoratum . 3 1

Potentilla arenaria 3 3 3 .

Quercus cerris juv. . 2

Quercus petraea juv. 3 . . .

Rumex acetosella 3 3 2 2

Scleranthus perennis 2 . .

Sedum sexangulare 2 2 .

Seseli osseum 2 2

Sorbus torminalis juv. . 2 .

Teucrium chamaedrys 3 3 2

Thymus praecox . 2

Thymus pulegioides . 3 .

Verbascum lychnitis 2 1 1

=)

Carpinus betulus 3
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Tab. 18: Fytocenologické snimky II.

Lokalita Cebinsky Dolni Kounice—  Dolni Kounice —
kopec Kaple sv. Antonina Kaple sv. Antonina
GPS N 49°18'12" N 49°04'20" N 49°04'20"
E 16°29'04" E 16°28'09" E 16°28'09"
Datum 31.8.2011  31.8.2011 31.8.2011
Expozice (azimut) 192 198 194
Sklon (°) 12 20 15
Eo
Mech 10 4 2
E:
Achillea collina 2 .
Berteroa incana 4 3
Centaurea stoebe 4 3

2
Echium vulgare 2
Euphorbia cyparissias 3 . .
Festuca ovina 5 3 4
Galium pumilum 3
Potentilla arenaria 3
Scabiosa ochroleuca 2

Sedum sexangulare . . 2
Stipa capillata . 3

Thymus pulegioides 4

Verbascum lychnitis 3
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Tab. 19: Fytocenologické snimky III.

Lokalita Dolni Kounice Dolni Kounice Bofi les Zlebsky potok

GPS N 49°04'12" N 49°04'12" N 48°43'48" N 48°50'25"
E 16°28'24" E 16°28'24" E 16°51'55"  E 15°55'11"

Datum 31.8.2011 31.8.2011 17.9.2011 21.10.2011

Expozice (azimut) 230 236 170

Sklon (°) 25 35 0 35

Eo

Mech 5 2 . 5

E:

Anthoxantum odoratum . . 5

Artemisia campestris 3
Asperula cynanchica . .
Carex humilis . . . 4
Euphorbia cyparissias
Festuca ovina

Festuca pallens
Genista pilosa
Helianthemum
nummularium
Hieracium pillosella
Hypericum perforatum
Lychnis viscaria
Potentilla arenaria
Rumex acetosella
Seseli osseum
Teucrium chamaedrys : 3

Thymus praecox 2 .

Thymus pulegioides : 2

=)

Pinus sylvestris . . 3
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