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Souhrn:

Chvostan bélolici (Pithecia pithecia) je z hlediska charakteristik jeho socialniho zivota
velmi malo prozkoumanym druhem primata. Cilem této prace bylo sledovat rodiCovské
projevy péce o potomky a dale Socialni a sexualné podminéné vztahy vcetné jejich
vyvoje v Case ve skupiné chvostant bélolicich (Pithecia pithecia) v Zoo Jihlava. Prace
se dale zamétovala 1 na vliv nové narozeného mladéte na vztahy jedincii ve skuping.
Soucasti prace je pak diskuze pozorovanych vysledki s poznatky z jinych chovi a volné
pfirody. Pozorovanou skupinu tvofili 3 mladata a rodiCovsky par. Byl prokazan
napiiklad vliv nové narozeného mladéte na vztah 2 starSich mlad’at k matce. U téchto
2 starSich mlad’at se zacCala stupniovat frekvence vyhledavani a nasledovani matky.
| dalsi zjisténé projevy chovani starSich mlad’at naznacuji zvySenou potiebu pozitivnich
vztaht s matkou. Naptiklad matce kradla mlad’ata potravu prokazatelné méné Casto nez
otci. Naopak nebyl potvrzen fenomén o snizujici se naklonnosti mezi jedinci
rodi¢ovského paru v zavislosti na zvySujici se nezavislosti mladéte. Nicméné grooming
mezi jedinci rodiCovského paru byl dle ocekavani castéji iniciovan matkou.
K osamostatnéni mladéte doSlo béhem 3. mésice zivota, coz je dfive, nez bylo
pozorovano ve volné ptirodé. Matka i otec byli nejcastéji pozorovani v kontaktu
s nejmladSim mladétem. Nicméné interpretaci nékterych vysledki pravdépodobné
narusilo odebrani nejstar§iho mladéte ze skupiny a tim i1 sniZeni poctu zdznamu tohoto

jedince.

Klicova slova: chvostan bélolici (Pithecia pithecia), rodicovska péce, socialni vztahy

ve skupiné, konflikt rodi¢-potomek



Abstract:

There is very limited knowledge about the social life characteristics of the primate
species, the white-faced saki (Pithecia pithecia). The aim of this work was to study
the display of parental care of their offspring in the group of white-faced saki in Jihlava
Z0OO. Furthermore, the socially and sexually conditioned relations and their
development in time were studied. The study focused on the effect of the young birth
on the relationships among the group members. The study also includes the discussion
on the observed results and information from other breeding groups and from the wild.
The observed group consisted of three offspring and their parents. The effect of the
newborn on the relationship between two older offspring and their mother was proved.
These two older siblings started to look for their mother and follow her more frequently.
Other observed behavioral features indicate the higher need for positive relationships
with the mother. The young were stealing food more often from their father than from
their mother, for instance. On the other hand, there is no proved evidence
of the declining affection between the parents when the young become more
independent. However, as expected, grooming between the couple was more often
initiated by the mother. The young became independent during the third month of life,
which is earlier compared to the observations in the wild. The most of the time,
the parents were in contact with the youngest offspring. However, the interpretation
of some results is very likely affected by the fact that the oldest offspring was taken

away from the group. Therefore also the records of this offspring decreased.

Key words: white-faced saki (Pithecia pithecia), parental care, social relationships
in the group, conflict parent-offspring
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Uvod

Chvostan bélolici (Pithecia pithecia) patii mezi velmi malo prozkoumané
primaty, co se tyce socialniho zivota. V posledni dobé se napiiklad mnozi spekulace
0 tom, zda jsou tyto opice monogamni, jak se dlouhou dobu tvrdilo. Ve skute¢nosti tomu
asi opravdu tak neni, protoze postradaji nékolik zasadnich prvkl chovani, které jsou
typické pro monogamni souziti u primati. Celkové o uspofadani skupiny, vztazich mezi
jedinci a dalSich socidlnich charakteristikdch tohoto druhu primata jsou dostupna
relativné strohd data a spoustu detailti ze Zivota chvostanti zlstava utajeno. To byla
nejvyrazngj$i motivace k vytvoteni této préce.

Narozeni mladéte chvostana béloliciho v jihlavské zoologické zahradé bylo
vhodnym impulsem ke studiu nejen vyvoje tohoto mladéte, ale také vyvoje
rodicovského chovani k nové narozenému mladeti a promén vztah mezi jednotlivymi
jedinci ve skuping.

V §ir$im pojeti bylo pfedmétem zkoumani piedev§im moznost konfliktu mezi
nové narozenym mladétem a jeho starSimi sourozenci a dale moznost postupné
vznikajiciho konfliktu mezi rodi¢i a mladétem. To znamend zhodnotit hypotézu o stietu
zajmu rodice, ktery potiebuje uSetfit energii pro dalsi pfipadné potomky, ale zaroven
chce dostatecné investovat do mladéte, aby byl zajistén jeho reprodukéni uspéch,
a zajmu potomka, ktery chce, co nejdéle vyuzivat zdroje od rodica.

Dalsim stéZejnim bodem zajmu byl vztah mezi jedinci rozmnoZujiciho se paru.
Je znamo, ze néaklonnost mezi dospélymi jedinci v paru se promeéiuje v zavislosti
na vysp€losti mlad’at. O udrZeni partnerského svazku se dle dostupnych dat snazi
primarn¢ piedev§im samice. I zhodnoceni téchto aspekti chovéani bylo predmétem

vyzkumu této prace.



1 Literarni prehled

1.1  Chvostan bélolici (Pithecia pithecia)

1.1.1 Taxonomické zarazeni

Chvostan bélolici (Pithecia pithecia) je jednim z péti druhu, které jsou zahrnuty
do rodu Pithecia (Bodini a Peréz-Hernandez, 1987, Hershkovitz, 1987, IUCN 2011).
Druh Pithecia pithecia obsahuje 2 poddruhy — Pithecia pithecia pithecia a Pithecia
pithecia chrysocephala, ktefi vytvaii monofyletickou skupinu sesterskou ostatnim
druhtim z rodu Pithecia (Auricchio, 2000). Spolu s rody Chiropotes a Cacajao je rod
Pithecia fazen do podceledi Pitheciinae, ktera je spole¢né se sesterskou podceledi
Callicebinae, obsahujici jeden rod Callicebus, fazena do ¢eledi Pitheciidae (Perelman et
al., 2011). Celed’ Pitheciidae potom patii spoleéné s Eeledémi Cebidae (zahrnuje rody
Cebus, Saimiri, Aotus a také celou podéeled’ Callitrichinae) a Atelidae (zahrnuje rody
Alouatta, Ateles, Brachyteles a Lagothrix) do velkého infrafadu jihoamerickych
ploskonosych opic Platyrrhini (Perelman et al., 2011,0pazo et al., 2006, Schneider,
2000).

1.1.2 Obecna charakteristika

Télesna hmotnost chvostant bélolicich se pohybuje od 0,8 kg do 1.7 kg u samic
a od 0,9 kg do 2,5 kg u samci (Rowe, 1996). Patii tak k nejmensim z rodu Pithecia
I Z celé podceledi Pitheciinae (Fleagle, 1999).

Pro druh Pithecia pithecia je typicky vyrazny pohlavni dichromatismus
(Eisenberg a Redford 1999, Lhota pers comm. 2011). Dospély samec ma po celém téle
¢ernou srst. Pouze obli¢ejova Cast je pokrytd hustou bilou nebo lehce nazloutlou srsti.
Samice maji zbarveni hnédé aguti, v oblicejove Casti je pak zietelny bily pruh, ktery
vede od spodu oka ke koutku ust (Eisenberg a Redford, 1999, Nowak a Walker, 1999,
Fleagle, 1999). Chvostani jsou v porovnani s ostatnimi primaty Nového svéta

(Platyrhini) stfedné velké opice (Ferrari, 2009) s kulatou hlavou a kratkym ¢enichem.
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Spatné viditelné usi jsou zakryté hustou srsti (Ankel-Simons, 2007). Pro viechny druhy
rodu Pithecia je pak typicky velmi kosmaty ocas (Ankel-Simons, 2007, Lhota, pers
comm. 2011), ktery neni chapavy (Eisenberg a Redford 1999, Ankel-Simons, 2007,
Rafferty, 2011). Pachové Zlazy se u chvostanti nachazeji na krku, v oblasti prsni kosti
a anogenitalu. Casto znackuji také modi (Brumloop et al., 1994, Gleason, 1998).

Pro vSechny zastupce podceledi Pitheciinae (kromé rodu Pithecia, jesté
Chiropotes a Cacajao) je charakteristicka adaptace zubd pro rozlouskavani tvrdych
skotapek casto 1 nezralych ploda a semen (Kinzey, 1992). Tato adaptace spoc¢iva v tom,
ze horni 1 spodni fezdky nejsou v Celisti umistény vertikalng, ale spiSe vyklonéné
smérem dopiedu. Mezi hornimi fezéky je navic zfetelnd diastema. Rezaky maji tedy
Vv podstaté funkci paru klesti (Ankel-Simons, 2007, Lhota, pers comm. 2011). Dale maji
vSichni zéstupci této podceledi robustni Spicdky, kterymi praveé rozlouskavaji tvrdé
skorapky, a relativné malé ¢tvercovité premolary a molary (Fleagle, 1999, Norconk,
2007) s nizkymi hroty a slabou sklovinou protknutou tzv. Hunter-Schregerovymi pasky,
které brani roztiiSténi zubu pfi kousani a zvykéani tvrdSich a duznatych plodd (Martin
etal., 2003).

Chvostani bélolici jsou kvadrupednimi zvifaty (Ankel-Simons, 2007, Lhota, pers
comm. 2011). Ve vétvich se ale velice ¢asto pohybuji pomoci dlouhych skokt (Fleagle
a Meldrum, 2005), a to piedev§im v nizSich patrech pralesa na rozdil od jinych druhd
rodu Pithecia (Fleagle, 1999, Walker, 2005, Lhota, pers comm. 2011). Jsou to viibec
jedny z nejcastéji skakajicich opic mezi jihoamerickymi primaty (Fleagle, 1999).
Vétsinou skafou ze vzpiimeného postoje, pro piistavani si vybiraji hlavné vertikalni
vétve pravé v nizsich patrech pralesa (Walker, 2005). Casto také po vétvich piebihaji
pouze po zadnich koncetinach s prednimi koncetinami zdvihnutymi nad hlavou (Nowak

a Walker 1999, Ankel-Simons, 2007).

1.1.3 Vyskyt a prostredi

Hlavnim centrem vyskytu chvostana béloliciho (Pithecia pithecia) je sever
Amazonské panve (Hershkovitz, 1987, Eisenberg a Redford, 1999). Zije téméf na celém

uzemi Guyany (Lehman, 2004, IUCN, 2011). Ve Venezuele je jeho vyskyt omezen
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na severovychodni oblast (stdit Bolivar) a jizni oblast stitu Delta Amacuro (Nowak
a Walker 1999, Eisenberg a Redford, 1999, IUCN, 2011). Dale se vyskytuje
ve Francouzské Guyané, Surinamu a na severovychodé Brazilie (Nowak a Walker 1999,
IUCN, 2011).

Typickym biotopem, ve kterém se vyskytuje druh Pithecia pithecia jsou vlhké
lesy niz8ich i stiednich poloh (Eisenberg a Redford, 1999, Simmen et al., 2001, IUCN,
2011). Nowak a Walker (1999) zminuji, ze chvostani se obecné vyskytuji v rozmezi
nadmoiskych vysek 210-750 m.n.m. Podle studie zabyvajici se biogeografii primati
vV Guyané¢ (Lehman, 2004 (b)) se chvostan bélolici vyhyba vylozené¢ mokiadnim
biotopim (napf. bazinaté lesy, mocaly). Jinak je druh Pithecia pithecia spise
habitatovym generalistou, vyskytuje se v riznych typech vlhkych lesi a nejsou u n¢j
znamé zadné vyrazné specializované pozadavky na prostiedi (Fleagle, 1999, Lehman,
2004 (b)).

Jak jiz bylo zminéno vySe v obecné charakteristice, pohybuji se chvostani
bélolici spiSe v nizSich patrech pralesa (Fleagle, 1999, Walker, 2005), zvlast¢ pokud
se vyskytuji sympatricky se zastupci rodu Chiropotes (Lhota, pers comm. 2011). Bylo
také zjisténo, ze tento druh chvostani nékdy vytvaii v pralesich vice druhové skupiny
s kotulem veverovitym (Saimiri sciureus), coz je primat, ktery velmi Casto vytvaii vice
druhové skupiny v jihoamerickych pralesich (Lehman, 2000). Zastupci rodu Pithecia
se vyskytuji sympatricky spolu s primaty rodu Chiropotes, Cacajao a Callicebus, kromé
Guyany, kde se zastupci rodu Callicebus nevyskytuji. Ve star$i literatuie (Buchanan
etal., 1981, Oliveira et al., 1985) jsou uvadény odhady, Ze druh Pithecia pithecia
vyuziva domovské okrsky vrozsahu 4-10 ha. To vSak vyvraceji novéjsi vysledky
vyzkumii ve Francouzské Guyané. Podle jedné novéjsi studie (Vié et al., 2001) byla
zjiSténa velikost domovského okrsku u solitérnich zvifat 152 ha a 162 ha, u skupin pak
byly zjistény hodnoty 148 ha, 287 ha, 68 ha a 135 ha. V této studii také stanovili
primérnou vzdalenost, kterou ujdou chvostani za den, na 1880 m. Hustoty populaci
se vyrazné li$i mezi jednotlivymi lokalitami vyskytu. V souvislych pralesech v Brazilii
byla odhadovana hustota 0,7 individui /km? (Rylands a Keuroghlian, 1988), podobné
jako ve Francouzské Guayanég, kde byla zaznamenana hustota 0,64 individui/km? (Vié

etal, 2001). Pro lokality ze Surinamu jsou zndma ¢&isla 3,6 individui/km?
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a 0,8 individui/km? (Buchanan, 1981). Naopak napiiklad ve fragmentovaném lese

v Brazilii byla zaznamenéna hustota az 40 individui/km? (Oliveira et al., 1985).
1.14 Potrava

Nejvetsi zastoupeni v potraveé chvostanti bélolicich maji semena a plody riznych
stromi (Eisenberg a Redford 1999, Kinzey a Norconk, 1993, Norconk a Conklin-
Brittain, 2004, Lhota, pers comm. 2011). Casto preferuji spise nezralé plody s tvrdymi
skofapkami (Kinzey, 1992, Urbani, 2002). Kinzey a Norconk (1993) tvrdi, Ze je
to predevsim proto, Ze se vyhybaji vyssi koncentraci taninti, kterd je obsazena prave
ve zralych plodech. Nékolik studii (van Roosmalen et al., 1988, Kinzey a Norconk,
1993, Peres, 1993) se shoduje, ze zastupci podceledi Pitheciinae preferuji plody
s vétsimi semeny, prevazné z Celedi Lecythidaceae a Sapotaceae. Preference rtuznych
¢asti a typi semen nebo plodi se méni v zavislosti na sezonnich zménach klimatu.
Béhem obdobi sucha konzumuji chvostani pfedev§im semena ofiski a riznych peckovic
(napt. zastupci Celedi Moraceae, Sapindaceae, Sapotaceae). V pozdnéjsich obdobich
vlhka ptechazeji spise na duznatou potravu (mesokarpy plodu rostlin z ¢eledi Meliaceae,
Sapotaceae, Loganiaceae) (Norconk, 1996). Studie zabyvajici se sloZzenim potravy
zastupci  podceledi Pitheciinae (Norconk, 1996, Norconk et al., 2002) tvrdi,
ze konkrétné chvostani rodu Pithecia, véetné chvostana béloliciho, pfijimaji potravu
bohatou na tuky, na rozdil od druhti rodu Chiropotes, jejichz potrava je spiSe bohatsi na
ve vodé rozpustné cukry. Chvostani patii spolecné s guerézami k nejcastéjSim
konzumentiim rtiznych druhii semen mezi vySSimi primaty. Pro tento zplsob obzivy
maji vyvinuté nejen adaptace na zubech, ale i1 zvétSenou zadni Cést travici trubice
(Norconk, 1996).

Nowak a Walker (1999) zminuji, Ze se prilezitostné zivi i malymi obratlovci.
Byli pozorovani pfi chytani netopyrit v jejich ukrytech ve stromech a jejich nasledné
konzumaci. Cast&ji spi§ konzumuji rizné druhy bezobratlych Zivo¢ichd, jako napiiklad
mravence, pavouky nebo rizné mnohonozky (Norconk, 1996). Sezénni soucasti jejich
jidelnicku je mimo jiné i mladé listi a kvéty raznych rostlin (Norconk, 1996, Rosenberg
et al., 1996).
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1.1.5 Aspekty socialniho chovani

Chvostani bélolici vytvaii mensi skupiny o 2-8 jedincich (Oliveira et al., 1985,
Norconk, 2006), ale naptiklad v Guyané byla pozorovana i skupina o 12 jedincich
(Lehman et al., 2001). Jsou to teritoridlni zvifata. Teritoria brani aktivnim odhanénim

vettelct a také vokalizaci (Norconk et al., 2003, Norconk, 2011).

1.15.1 Socialni organizace a parovaci systémy

Typem socialni organizace chvostani bélolicich je bud’ skupina, kde jsou jen
2 dospély rozmnozujici se jedinci, nebo tzv. ,,multimale-multifemale skupina (Lehman
et al., 2001, Norconk, 2011). Dfive se ptedpokladalo (Robinson et al., 1986, Dunbar,
1988), ze chvostani bélolici jsou monogamnimi primaty. Nov¢jsi studie vsak tento fakt
CasteCné vyvraceji naptiklad proto, Ze chvostani nespliiuji nékteré podminky
monogamie, tak jak je stanovil Fuentes (1998) ve své praci. Ve spousté piipadi
nevytvaii skupiny, kde je striktné jen jeden adultni samec a 1 adultni samice (Rosenberg
et al. 1997, Lehman et al., 2001). Tyto skupiny s vice dospélymi jedinci jsou mozna
nasledkem castého setrvavani odrostlych mladat ve skupiné. Mladata se casto
rozmnozuji ve své rodné skupiné a ziskévaji skupinu po svych rodi¢ich (Thompson
etal., 2006). Tento jev se zda byt spiSe regulérni reproduk¢ni strategii nez vysledkem
odloZené disperze nebo zna¢né kompetice o sexudlni partnery v jinych skupinach. Diky
situacim, kdy mladi samci dédi teritorium svych otci nebo pozdéji disperguji,
se vyskytuji obdobi, kdy se ve skupiné¢ nachdzi vice rozmnoZujicich se samcl
(Thompson, 2011). Ve skupinich svice dospélymi samicemi dochdzi Ccasto
k soubéznému t€hotenstvi (Norconk, 2006, Thompson et al., 2006). U chvostant
se neobjevuji zadné vyrazné prvky chovani, kterymi by upevilovali partnersky svazek
(Gleason a Norconk, 1995), coz je dalsi podminkou pro monogamii u primatd. Tim
se velmi lisi od jim blizce piibuznych tititt (rod Callicebus), ktefi jsou znamy svymi
velmi pevnymi partnerskymi svazky (Mason a Mendoza, 1998). Ve studii, ktera

sledovala chvostany v zajeti (Toole, 2009), bylo pozorovano, ze dosp€ly rozmnozujici
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se par spolu travi mnohem méné Casu nez mlad’ata mezi sebou, coz také naznacuje
malou soudrznost paru. I zde autorka uvadi porovnani s pfibuznymi druhy rodu
Callicebus znamého svou vysokou mirou soudrznosti partnerského svazku udrzovaného
riznymi typy chovani jako napftiklad: proplétani ocast, piivinuti jedinci k sobg,
grooming, sezeni blizko sebe atd. (Fernandez-Duque et al., 1997). Nicmén¢ napiiklad
Thompson (2011) uvazuje o agresi mezi samci z odliSnych skupin jako o jistém zptsobu
posilovani svazku. Pro samici je samoziejm¢e vyhoda mit samce, ktery je schopen branit
napf. potravni zdroje. Pro samce to znamena témét vyhradni pfistup k samici a jistotu
otcovstvi. Do tfetice pak nevyhovuji podminkam monogamie tim, Ze se o mlad¢ stara
vyhradné jen matka (Ryan, 1995). Jak jiz bylo feCeno, chvostani obecné vytvareji
skupiny bud’ pouze se dvéma dospélci (jeden par a potomci) nebo skupiny o vice
dospélcich (shrnuto v Norconk, 2011). V obou typech skupin byla pozorovana
nejsiln€jsi socidlni vazba vzdy u tzv. primarniho paru, na rozdil od ostatnich sexualné
aktivnich jedinct ve skupiné (Thompson a Norconk, 2011). Nicméné bylo pozorovéno,
ze jsou si ve skupiné mezi sebou n€kdy bliz§i samci nez samci se samicemi (Norconk
a DeGama-Blanchet, 2004). Navzdory tomu Thompson a kolektiv (2006) hovoii spiSe
jen o toleranci mezi samci z divodu jistoty kooperace pii obran¢ teritoria, ale rozhodné
mezi samci ve skupin€é nejsou bézné prvky agonistického chovani. Ve vSech
studovanych skupinach byla primarnim parem dvojice nejstar§tho dospélého samce
arozmnozujici se samice. Vztah mezi témito dvéma dospé€lci se méni v souvislosti
svyvojem mladat. Samec se samici nejvice veénuje, kdyz jsou mladata jesté
nesamostatnd. Tato samcova naklonnost se postupné snizuje béhem vyvoje mladat
(Thompson a Norconk, 2011). Fungovani partnerského svazku u chvostant je udrzovano
pfedevSim neopétovanym ¢isténim ze strany samice (Thompson, 2011). U ostatnich para
ve skupiné (nonprimary dyads) byva CciSténi velmi casto opétované (Thompson
a Norconk, 2011).

Ve své dizertatni praci se primatolozka Thompson (2011) zmifuje
I 0 pfitomnosti polygamie u téchto primatt. Podle jejich vysledkti z volné prirody typ
parovaciho systému nekoreluje s typem socidlni organizace. Monogamni pary byly totiz
pozorovany jak ve skupiné s jednim dospélym parem, tak ve skupiné s vice dosp€lymi
jedinci. V polygamnich skupinach nebyla rozpoznatelna zadna preference partnert.
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Tato skupina zérovent vykazovala vnitroskupinovou reprodukéni kompetici. Jednotlivi
¢lenové skupiny pro maximalizaci svého reprodukéniho tuspéchu pouzivali rtizné
strategie, vcetn¢ sexudlniho obtézovani a zndsilnovani. Samci se se samicemi parili
behem vSech fazi reprodukéniho cyklu.

Jak tato studie naznacuje, zptisob parovaciho systému chvostanti je usmériiovan
ke 2 zakladnim cilim. Témi jsou zmirnéni vnitroskupinové reprodukcéni kompetice
avyvarovani se mimoskupinové kompetici prostfednictvim agrese bchem

mimoskupinovych setkani.

1.15.2 RozmnoZovani a péce o mlad’ata

Chvostani pohlavné dospivaji mezi 24. a 36. mésicem (Rowe, 1996). Rodnou
skupinu opoustéji samci i samice. Tato disperze je vékové neomezena, ale nejéastéji
se objevuje okolo 3,5. roku (Norconk, 2006). Samice se v zajeti rozmnoZzuji v prub&éhu
celého roku (Claussen, 1982, Shoemaker, 1982, Vecchio and Miller, 1993). Waters
(1995) ve sv¢ studii chvostanti chovanych v zajeti zjistil, ze mlad’ata nejcastéji prichazeli
na svét v rozmezi od tnora do Cervna. Ve volné ptirodé samice chvostani bélolicich
nejcastéji rodili mlad’ata od tijna do dubna (Norconk, 2006). Primérna doba btezosti
u zvifat chovanych v zajeti je 146 dni (Savage et al., 1995). Podle studii na zvifatech
chovanych v zajeti (Savage et al.,, 1995, Waters, 1995), rodily samice prvni mlad’ata
prumérné ve 44. mésici. Ve volné piirod€ byly prvni porody u samic pozorovany mezi 4.
- 6. rokem zivota (Norconk, 2006). Kojeni mlad’at u samic v zajeti probihalo primérné
163 dni (Savage et al., 1995). Intervaly mezi jednotlivymi porody se li§i u zvifat v zajeti
a u zvifat ve volné pfirodé. Ve volné piirodé bylo pozorovano pii jedné ze studii
Sintervali od 12 do 36 mésictl, z ¢ehoz vyplyvd primérny tzv. ,interbirth interval®
21,2 mésict (Norconk, 2006). Data o ,,interbirth intervalu® u samic chovanych v zajeti
se ruzni. V jedné ze studii (Savage et al., 1995) se interval mezi porody pohyboval mezi
6,6 — 14,5 mésici. Studie Shoemakera (1992), ktera hovoii o ,,interbirth intervalu® 15-
24 mésicu se viceméné shoduje s vysledky Vecchia a Millera (1993), kterym vysel tento
interval 20-21 mésicu. I ve studii Shidelera a jeho kolegti (1994) vySel tento interval
pfiblizné 21 mésici.
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Podle studie z volné piirody (Homburg, 1997, 1998) byla mlad’ata prvnich

8 tydnli noSena vyhradné matkou. Od 3. mésice pak zaCala byt mlad’ata v kratSich
intervalech noSena i dalSimi dospélymi samicemi ze skupiny (Homburg, 1997, 1998).
V dalsi studii z volné piirody (Ryan, 1995) byla tzv. alloparentalni péce pozorovana
u vSech ¢lent skupiny, tedy dokonce i u samct. V zajeti byla pozorovana vyhradné péce
matky o mlad’ata. Otec si pouze hraje s odrostlymi mlad’aty a obc¢as S nimi sdili potravu
(Buzzel a Brush, 2000, Gregory, 2006). Zajimavé je porovnani za¢atku osamostatiiovani
mlad’at od matky. Ve volné piirodé (Homburg, 1997, 1998) se odlouc¢enost mladéte
od matky zvySovala od 4. mésice. V zajeti (Buzzel a Brush, 2000) mladé ve 12 tydnech
travilo na hibet¢ pouha 3 % procenta celkového ¢asu. U zvitat v zajeti tedy zfejmée
dochazi k osamostatiiovani mlad’at diive nez ve volné ptirod€é. Samostatnd hra mladéte
byla pak u zvitat ve volné pfirodé pozorovana od 5. mésice (Homburg, 1997,1998).
Co se tyCe vztahli mezi mladaty a mezi mlad’aty a rodi¢i, Toole (2009) ve své studii
zjistila, Ze jsou si ve skupiné mlad’at blizsi spiSe samci se samicemi nez samci mezi
sebou. Matka mlad’at travila s mlad’aty obou pohlavi pfiblizné€ stejny Cas, naopak samec
vykazoval néjaky blizsi kontakt pouze s mlad’aty samciho pohlavi. Navic tato autorka
zaregistrovala tendence k vytvareni tzv. ,,pratelskych® vztahti mezi otcem a nejstarSim
sam¢im mladétem. To v zdsad¢ potvrzuji 1 Norconk a DeGama-Blanchet (2004), ktefi
studovali chvostany ve venezuelském pralese a zjistili, Ze zde samci spolu travi vice
Casu nez samci se samicemi. O jist¢ form¢ tolerance mezi samci ve skupiné hovoii
I Thompson a jeji kolegové (2006) ve své studii z volné ptirody. Samci mezi sebou
nejsou agresivni ziejme proto, ze si zajist'uji ochotu kooperovat pii obrané¢ domovského
okrsku proti samctim ze sousednich skupin.

Po porodu obecné u vsech primati vénuje matka nejvice péfe noveé narozenym
mladatim. Casto se stava, Ze odrostlejsi mlad’ata zagnou ,,zarlit“ a vyzaduji vice péce.
To samoziejm¢ souvisi stzv. ,parent-offspring conflict® (Trivers, 1972, 1974,
Maestripieri 2001). Dochdzi zde ke konfliktim zajmid rodic¢h (pfedevSim matky)
a potomka. Jednd se o tzv. ,parental investment™ (Trivers, 1972) definovany jako
investice rodice do potomka, kterd zvySuje Sance mladéte na pieziti a tedy i1 jeho
reprodukéni Gspéch za cenu schopnosti rodice investovat do dalSich mlad’at. Evolu¢né

jsou tedy mlad’ata selektovana k pozadovani mnohem vétsi investice, nez jakou jsou
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schopni rodi¢e na zadkladé selekce ochotni dat. ,Parental investment je zpiisoben
tzv. genetickym stfetem zajmu. Rodi¢ je vS§em svym potomkim stejné piibuzny a je tedy
selektovan k vyrovnanym investicim do vSech svych aktudlnich i budoucich potomka.
Kazdé jednotlivé mladé je vSak svym sourozenciim piibuzné pouze z poloviny a tak je
evoluéné selektovano k ocekavani investic od rodici na tkor svych sourozenci
(Trivers, 1974). Matka se tedy snazi o brzké osamostatnéni mladéte z divodu udrzeni
zdrojii a energie pro dalsi potencialni potomky. Mladé se naopak snazi drzet u matky
a vyzadovat jeji péci, co nejdelsi dobu. Podle Lee (1983) 2-3 letd mlad’ata interaguji
s matkou vice nez pred porodem nového potomka, zatimco 1-2 letd mlad’ata
bez piedchozich sourozencii interakce s matkou spiSe omezuji a pohybuji se osamocené

mimo skupinu.

1.1.5.3  Agonistické projevy chovani

Dostupna literatura se zminuje véEtSinou pouze 0 mezi-skupinové agresi
u chvostant bélolicich (Pithecia pithecia). Chvostani jsou jinak obecné velmi
mirumilovné opice, co se tyce vztahil ve skupiné. Zvysena vnitroskupinova agrese byla
potvrzena pouze V jedné studii u chvostant bélolicich v zajeti (Shideler et al., 1994).
Mezi-skupinové potycky jsou ale velmi casté. Chvostani bélolici obyvaji malé
domovské okrsky, které¢ se velmi té€sné piekryvaji s okrsky sousednich skupin
(Thompson, 2011). Tim padem se velmi casto dostavaji do potyéek s jedinci
ze sousednich skupin na hranicich domovskych okrskd (Gleason, 1998, Norconk, 2006,
Thompson, 2006). Béhem téchto potycek samci obhajujici svilj okrsek siln€é vokalizuji
a tfesou vétvemi. Tyto formy vyhruZzek mohou pferlist az v agresivni pronésledovant,
které mize byt i Zivotu nebezpecné (Thompson, 2011).

Diivodem k témto potyckam je samoziejmé jak obrana potravnich zdrojl, tak
monopolizace samic. Napiiklad pfitomnost samice v estru zvySuje pravdépodobnost,
ze se samci dostanou do potycky. OvSem tato reproduktivni proménna nepredikuje
intenzitu agresivity béhem potycky. Pouze se da pfedpokladat frekvence téchto potycek
(Thompson, 2011). Ovsem potycky &asto nemusi byt pfili§ agresivni. Casto stadi
branicimu samci pouze hrozba v misté, kde se setkdva s oponujicimi samci, protoze
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oponujici samci neznaji reproduk¢ni status samice, a tak vétSinou miru agresivity
nezvysuji a jsou rychle odehnéni. Je zajimavé, Ze pifitomnost mladat podle vysledkt
primatolozky Thompson (2011) nebyla prediktorem pro agresivni mezi-skupinové
potycky, coz naznaCuje, Ze divodem potyCek ziejmé neni ochrana mladat

pted infanticidou.
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2 Cile prace

1. Zpracovani dosavadnich literarnich udaji o socidlnim chovani chvostana

béloliciho (Pithecia pithecia) v podminkach chovu i feralnich populacich.

2. Sledovani rozsahu matefskych projevii péfe o potomky, predevsSim pak

0 nejmladsi mladé, a jejich zmén v Case.
3. Sledovani socidlnich a sexualné¢ podminénych vztahti ve skuping.
4. Diskutovat vysledky sledovani u skupiny v Jihlavé s poznatky z jinych chovi,

respektive o populacich zijicich ve volné piirodé poptipad¢ s dalsimi ptibuznymi

druhy.
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3 Metodika

3.1 Pozorovand zviiata

Pozorovanou skupinu chvostanti bélolicich v Zoo Jihlava tvofilo bé&hem
pozorovani celkem 5 zvitat: 2 dospélci a 3 mlad’ata (viz. Ptiloha, Obr. 1-4).

Samice: Pétileta samice je matkou vSech 3 pozorovanych mlad’at v Zoo Jihlava.
Narodila se 16. bfezna v zoologické zahradé¢ v Amneville ve Francii. Do jihlavské Zoo
byla ptivezena ve svych 2 letech 18. bfezna 2008.

Samec: Osmilety samec je také rodi¢em vSech 3 pozorovanych mlad’at v Zoo
Jihlava. Pochazi pfimo z chovu jihlavské zoo a narodil se 12. Cervence 2003.

Nejstarsi mladé (m3) : Nejstar§im mladétem tohoto chovného paru je samecek
narozeny 2. unora 2009. Toto mladé se vSak neucastnilo uplné celého pozorovani.
21. gervence bylo odebrano z vyb&hu a pozdgji prevezeno do zoologické zahrady v Usti
nad Labem. Timto jevem byly mozZna ¢aste¢nou mérou ovlivnény vysledky této prace.

Prostiredni mladé (m2): I prostfedni mladé je samciho pohlavi. Tento samecek
se narodil v jihlavské zoo 2. ledna v roce 2010.

Nejmladsi mladé (m1): Posledné narozenym mladétem v Zoo Jihlava je také

samecek. Na svét piisel 16. unora 2011.

3.2 Krmeni

Chvostani v jihlavské zoologické zahradé jsou krmeni 2x denné. Ranni davka
obsahuje tzv. Tamarin Cake, ktery se smichava s vafenou ryZi. Tamarin Cake je béZnou
formou krmiva pro neotropické primaty pouZivanou zoologickymi zahradami. Dodéava
se v praskové form¢. Tento prasek se pak smicha s teplou vodou a vytvoii se kompaktni
hmota ve form¢ vlhkého kolace. Tento kola¢ se potom po ztuhnuti rozkraji na kousky
apodava se chvostanim smichany pravé napt. sryzi. Toto krmivo piedstavuje
pro primaty zdroj vyznamny vitaminii a minerali.

SloZeni Tamarin Cake (pfevzato z: www.mazuri.eu): strouhanka z celozrnné

mouky, krmné pSenice, pSenice, moucka z kutfeciho masa, odstfedéné susené mléko, cela
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suSend vejce, kukufice, extrahovanid loupana soja, koncentrat sdjového proteinu,
zelatina, sacharoza, kukufi¢ny olej, sdjovy olej, syrovatka v prasku, kasein, kvasnice,
celuloza, glukdza, premix vitamint a minerald. (Slozeni se muze liSit vzhledem
k sezonni dostupnosti ingredienci).

V odpoledni davce pak chvostani dostavaji rizné druhy ovoce a zeleniny
nakrajenych na kousky. Zivo¢i$na slozka potravy je pak zastoupena kousky kuieciho
masa, ruznymi druhy hmyzu (nejcastéji cvréei a sarancata), vafenymi vejci. Obcas
se Vmalém mnozstvi podavaji slunec¢nicova seminka. Pokud jsou ve skupiné mala

mlad’ata, dostavaji ptilezitostné tvaroh.
3.3 Ubikace

Vnitini i venkovni vyb&h chvostani bélolicich je v jihlavské zoo soucasti
tzv. Amazonského pavilonu, ktery nyni po rekonstrukci nese nazev Hacienda Escondido.

Vnitini vybéh: Plocha vnitintho vybchi je 8 m% Je vybaven mnozstvim
horizontalnich 1 vertikalnich kmend a vétvi, po kterych mohou chvostani S$plhat
a zavéSovat se na nich. Na sténach ubikace jsou vytvofeny rizné odpocivaci plochy.
Prostor je osdzen nékolika druhy odolnych rostlin. Substrat je tvofen ktrou. Prostor
ubikace je v pravidelnych intervalech zavlazovan pomoci automatického mechanismu
zabudovaného v horni ¢asti ubikace.

Vnéjsi vybéh: Plocha vnitfniho vybshii je 20 m?. | v tomto prostoru je soustava
horizontalnich a vertikalnich kmend a vétvi. Na nekterych kmenech jsou i plosinky
urcené k odpocinku. I zde je substrat tvofen klrou osadzeny nékolika kefi ptaciho zobu
(béhem pozorovani doslo k n€kolika zménam v osézeni prostoru atd.). Tento venkovni
vybéh obyvaji kromé chvostanll jest¢ morcata divoka a Zelvy zelenavé. Cely vybéh je

ohrazen sklenénymi tabulemi, z vrchni strany je pak chranén pletivem.
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3.4  Viastni metodika

3.4.1 Sbér dat

Byla pouzita metoda pifimého pozorovani a to konkrétné pofizovanim video
zdznamu pomoci videokamery pfipevnéné na stativu.

Pozorovani bylo provadéno ve vnitinim i venkovnim vyb¢hu. Sbér dat probihal
celkem 31 dni béhem prvnich 7 mésicu Zivota nejmlad$iho mladéte vétSinou 2 nebo
3 dny po sob¢ zhruba ve 14 dennim intervalu (viz. Tab. 1). Prvni pozorovaci den prob¢&hl
17. 3. 2011 a poslednim dnem pozorovani byl pak 16. 9. 2011. Zaznamenévani kazdého
jedince trval v podstaté 1 hodinu. Pro potieby lepsiho kone¢ného vyhodnocovani videi
byly béhem hodiny vzdy natofeny 2 zdznamy jednoho jedince v délce 25 minut, s tim,
ze mezi jednotlivymi 25 minutovymi Sekvencemi probéhla 5 minutova pauza.
Ve vysledku tedy bylo kazdé zvife pozorovano Cistych 50 minut. Celkem tedy bylo

pofizeno 88 padesatiminutovych pozorovani pomoci videozdznamii.

3.4.2 Analyza dat

Videozaznamy  byly  analyzovany pomoci  pocitacového  programu
Observer XT 6.1 (Noldus Information Technology 1990-2006). Sledovano bylo celkem
15 prvki chovani, které popisuji predevsim socialni vztahy mezi jednotlivymi jedinci.
Jednotlivé prvky chovani byly jesté rozdéleny na 2 typy a to na: 1) state — u téchto prvka
lze méfit frekvenci 1 délku trvani a 2) event — u téchto prvkil 1ze méfit pouze frekvenci
vyskytu (viz. Tab. 2.).

Do kone¢nych statistickych analyz pak nebyly zahrnuty prvky: shozeni,
odehnani od zdroje, agrese a exploring. Prvni 3 z téchto prvkii nebyly zatazeny z diivodu
velmi nizké nebo zadné frekvence vyskytu. Exploring byl v kone¢né fazi vytazen
ze statistického hodnoceni z diivodu nediileZitosti pro hodnoceni socialnich vztahli mezi
jedinci. Statisticky pak byly konkrétné¢ zhodnoceny tyto aspekty chovani: nabizeni

potravy nejmlad$imu mladéti, obtézovani matky, kradeni potravy, ndsledovani matky
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mlad’aty, kontakt mlad’at s matkou/otcem, hra, samostatna hra, ndklonnost mezi samcem

a samici, doba kojeni a osamostatnéni mladéte.

3.4.3 Statistické zhodnoceni

VSechna statistickd zhodnoceni dat ziskanych analyzou videozdznamu
v programu Observer XT 6.1 byly provadény v programu R 2.10.0 (2009).

Porovnavani celkového Casu a frekvence chovani jednoho jedince vii¢i ostatnim
(nabizeni potravy mladéti m1, obtéZovani matky mlad’aty, nasledovani matky, kontakt
matky/otce s mlad’aty, hra, samohra) bylo srovnavano pomoci chi-kvadrat testu. Nulova
hypotéza vychézela z toho, Ze jedinec Zaddného ze svych partnerii nepreferuje a tedy by
to chovani mélo byt mezi n€ rozloZzeno rovnomérné. Pro jednotlivd chovani byly délany
nezavislé testy. V ptipadé testovani hypotéz, kdy jedinec mohl vystupovat jako iniciator
i ptijemce chovani (kradeni potravy, casovy pribeh nasledovani matky, ¢asovy prubéh
kontaktu matky s mlad’aty, naklonnost mezi samcem a samici) byla analyza provedena
faktorialni ANOVOU, pficemZz nas zajimala interakce inicidtor X piijemce.
Pfi analyzovani zmén chovani v ¢ase (kojeni) byla provadéna jednoducha regrese,

kdy ¢as vystupoval jako nezavisla proménna.
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Tab. 1. Rozpis jednotlivych pozorovacich dnu.

Cislo pozorovani

Datum pozorovani

Cislo pozorovani

Datum pozorovani

1 17.3.

2 18.3. 17 29.6.
3 28.3. 18 16.7.
4 29.3. 19 17.7.
5 30.3. 20 27.7.
6 18.4. 21 28.7.
7 26.4. 22 29.7.
8 27.4. 23 9.8.
9 255 24 10.8.
10 26.5. 25 11.8.
11 27.5. 26 31.8.
12 8.6. 27 1.9.
13 9.6. 28 2.9.
14 10.6. 29 14.9.
15 21.6. 30 15.9.
16 28.6. 31 16.9.
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Tab. 2. Seznam a charakteristika pozorovanych prvki chovani.

prvek typ prvku
chovani charakteristika chovani chovani
kojeni kojeni mladéte matkou state
neseni neseni mladéte dospélcem na hibeté state
obtéZovani mladé se dozaduje neseni nebo jiného projevu péce event
shozeni dospé€lec odmitne mladé nést event
odehnani jedinec odeZene jiné¢ho jedince od zdroje (nejcastéji od
od zdroje misky s potravou) event
zahrnuje agresivni pronasledovani, potycky a vSechny
agrese formy hrozby state
hra zahrnuje hru formou honicky i zapasu state
grooming CiSténi srsti jin¢ho jedince state
vyzva k
¢isténi jedinec se dozaduje ¢isténi srsti - nastavuje rizné Casti téla event
blizky zahrnuje veskeré spole¢né chouleni i spole¢ny vyskyt
kontakt jedincii u sebe na vzdalenost paze state
nasledovani jeden jedinec nésleduje druhého (neagresivne) state
exploring prozkoumavani ubikace state
hra jedinec si hraje bud’ sam se sebou, nebo s n&jakym
samostatna pfedmétem state
nabizeni
potravy jedinec nabizi svou potravu jinému jedinci event
ukradeni
potravy jedinec bere jinému jedinci potravu z ruky event
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4  Vysledky

4.1 Nabizeni potravy nejmladSimu mladéti

Bylo statisticky prokazano, Ze se frekvence nabizeni potravy nejmlad$imu
mladéti mezi jednotlivymi jedinci prikazné lisi (X-squared = 27,8, df = 3, p < 0,001).

Prokazateln¢ nejcastéji nabizela potravu nejmladsimu mladéti matka (viz. Graf 1.).

16 -
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| ° I

otec matka m3 m2

Graf 1. Frekvence nabizeni potravy nejmlad$imu mladéti jednotlivymi ¢leny skupiny.

(osa x — ¢lenové skupiny, osa y — udalosti nabizeni potravy).

4.2  ObtéZovani matky jednotlivymi mlad’aty

Statistickou metodou chi-quadrat test bylo zjisténo, ze frekvence v obtézovani
matky jednotlivymi mladaty se vyrazn¢ 1isi (X-squared = 13,3082, df = 2,
p =0.001289). A to tak, Ze nejmladsi mladé (m1) obtéZuje matku prokazatelné Cast&ji
nez ostatni 2 mladata (m2 a m3). Mezi témito mladaty zadny prokazatelny rozdil
ve frekvenci obtéZovani matky statisticky zaznamenan nebyl (viz. Graf 2.).

Prokazatelné se také u jednotlivych mlad’at li§i doba, po kterou matku obtézovala

(X-squared = 501,2781, df = 2, p-value < 0,001). Dv¢ star$i mladata (m2 a m3)
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se V Case straveném obtézovanim matky vyrazné nelisila. M1adé m1 travilo obtézovanim

matky ze vSech 3 mlad’at nejvice Casu (viz. Graf 2.).
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Graf 2. Frekvence a celkovy ¢as obtéZovani matky jednotlivymi mlad’aty.

(osa x — mladata, modie - frekvence obtézovani, Cervené — celkovy Cas obtéZovani

(sec)).

4.3  Okradani o potravu mezi jednotlivymi jedinci

Statistickou analyzou faktorialni ANOVA bylo zjisténo, Ze se jednotliva zvirata
ve frekvenci kradeni potravy ostatnim jedincim prokazatelné lisi (F=2,84, df=19,
p <0,001). Jednoznacné nejcasteji byla okradana o potravu matka nejmladsim mladétem
(m1). Obé¢ starsi mlad’ata berou potravu prokazatelné Castéji otci nez matce. Otec byl
pozorovan pouze pii kradeni potravy matce. Matka naopak potravu otci neukradla ani

jednou. Vsechny vysledky této analyzy shrnuje Graf. 3.
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Graf 3. Frekvence kradeni potravy mezi jednotlivymi jedinci ve skuping.

(osa x — okradajici jedinci, osa y — udalosti kradeni potravy).

4.4 Nasledovani matky mlad’aty

Zde bylo statisticky prokdzano, ze nejmladsi mladé (ml) se vyrazné lisi
ve frekvenci pronasledovani matky od mlad’at m2 a m3 (X-squared = 103,18, df = 2,
p <0,001). Mladé m1 nasleduje matku nejcastéji. Statisticky prokazatelna odliSnost byla
zjisténa i ve frekvenci nasledovani matky mladaty m2 a m3 (X-squared = 2.6667,
df =1, p=0,1025), pii ¢emZ nejméné Casto nasleduje matku mladé m3 (viz. Graf. 4).

Stejn¢ tak doba strdvena aktivitou nasledovani matky se mezi jednotlivymi
mlad’aty vyrazné 1isi (X-squared = 348,6987, df = 2, p < 0,001). Opét nejvic Casu
stravilo nasledovanim matky mlad€ m1 (viz. Graf. 4.).

Statistickou metodou ANOVA bylo prokazano, Ze nasledovani matky
se v pribéhu casu mezi jednotlivymi mladaty lisilo ((F = 11,3, df = 3, p < 0,001).
U nejmlads$iho mladéte m1 frekvence nasledovani matky klesala. Naopak u mlad’at m2
a m3 frekvence néasledovani matky prokazatelné€ stoupala (viz. Graf 5.).

Stejn¢ jako frekvence 1 délka nésledovani matky se v pribéhu casu

u jednotlivych mladat lisila (F = 7, df = 3, p < 0,001). U mladSiho mladéte se doba
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stravend nasledovdnim matky mirné snizovala, naopak u mladat m2 a m3

se prodluzovala (viz. Graf 6.).
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Graf 4. Frekvence a celkovy ¢as nasledovani matky jednotlivymi mlad’aty.

(osa x — mlad’ata, modie — frekvence, ¢ervené — celkovy Cas (sec)).
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Graf 5. Frekvence nasledovani matky mlad’aty v priitbéhu pozorovani.

(osa X — mésice pozorovani, osa y — udalosti nasledovani matky).
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Graf 6. Celkovy ¢as nasledovani matky mlad’aty v prib&hu pozorovani.

(osa x — mésice pozorovani, osa — celkovy Cas (sec)).

4.5 Kolik ¢asu stravi matka s jednotlivymi mlad’aty?

Pro hodnoceni socialniho kontaktu matky s mlad’aty byly vyhodnoceny spole¢né
2 prvky chovani a to: blizky kontakt a grooming. Rozdil ve frekvenci kontaktu matky
s jednotlivymi mlad’aty byl statisticky potvrzen (X-squared = 782,4419, df = 2,
p <0,001). Nejcastéji byla matka v kontaktu s nejmlad$im mladétem (viz. Graf 7).
Rozdil v dob¢ stravené s mladétem m2 nebo s mladétem m3 je na hranici prikaznosti
(X-squared = 3,327, df = 1, p = 0,06815).

Co se tyce celkového casu straveného v pfitomnosti jednotlivych mlad’at, byla
opét zjisténa prokazatelna rozdilnost (X-squared = 60195,36, df =2, p < 0,001). Nejdelsi
Cas byl opét zjistén pro nejmladsi mlade€. S mladétem m2 stravila matka celkové vice
Casu nez s mladétem m3 (viz. Graf 8). Celkové Ize tedy fict, Ze nejcastéji a nejvice Casu
travila matka s nejmlad$im mladétem. S mladétem m2 bylo u matky sice zaznamendno

vice kontaktnich udalosti, ale celkovy Cas straveny s jedincem byl vyssi u mladéte m3.
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Metodou ANOVA bylo zjisténo, ze v pribéhu casu se frekvence kontaktu matky
s jednotlivymi mlad’aty prikazné lisila (F = 2,4, df = 86, p < 0,001). U nejmladsiho
mladéte ml se frekvence kontaktu s matkou mirné€ zvySovala, u mldd’at m2 a m3
se naopak znateln¢ snizovala (viz. Graf 9.).

Stejné jako frekvence i délka Casu straveného v kontaktu s matkou se v prubéhu
prikazné lisila (F = 25,8, df = 4, p < 0,001). U nejmlad$iho mladéte se délka ¢asu
straveného s matkou mirné¢ zvySuje. U obou starSich mlad’at (ml a m2) se nijak
vyznamné délka Casu stravena v kontaktu s matkou nezvysuje ani nesnizuje, nicméné je

vyrazn¢ krat$i nez u mladsiho mladéte m1 (viz. Graf 10).
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Graf 7. Frekvence kontaktu matky s jednotlivymi mlad’aty.

(osa x —mlad’ata, osa y — udalosti kontaktu s matkou).
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Graf 8. Znazornéni celkového casu, ktery matka stravila v kontaktu s jednotlivymi

mlad’aty. (0sa X — mlad’ata, osa y — celkovy ¢as (sec)).
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Graf 9. Frekvence kontaktu matky s jednotlivymi mlad’aty v priab&hu pozorovani.

(osa x — mésice pozorovani, osa y — udalosti kontaktu s matkou).
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Graf 10. Celkovy Cas, ktery matka stravila v kontaktu s jednotlivymi mlad’aty v prubéhu

pozorovani. (osa x — mésice pozorovani, osa y — celkovy ¢as (sec)).

4.6 Kolik ¢asu travi otec s jednotlivymi mlad’aty?

| v ptipadé€ otce byly pro hodnoceni socialniho kontaktu s mldd’aty vyhodnoceny
spolecné 2 prvky chovani: blizky kontakt a grooming. Rozdilnost ve frekvenci kontaktu
otce s jednotlivymi mlad’aty byla taktéz statisticky potvrzena (X-squared = 51,5617,
df =2, p < 0,001). Nejéastéji byl otec pozorovan v kontaktu s nejmlad$im mladétem
(ml1). Nejméné Casto se pak otec zdrzoval s nejstar§im mladétem (m3).

I celkovy Cas, ktery otec stravil v kontaktu s jednotlivymi mlad’aty, se dle analyz
prokazatelné lisil pro kazdé mlade (X-squared = 1536,596, df = 2, p < 0,001). | zde bylo

zjisténo, ze nejvice Casu stravil otec s mladétem m1. Vysledky jsou shrnuty v Grafu 11.
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Graf 11. Frekvence a celkovy Cas, ktery otec stravil s jednotlivymi mlad’aty.

(osa x — mlad’ata, modie — frekvence, ¢ervené — celkovy Cas (sec)).

4.7  Frekvence a celkovy cas hry mezi jednotlivymi jedinci

Statistickym zhodnocenim bylo zjisténo, Ze frekvence hry otce s jednotlivymi
mlad’aty se prikazné 1i§i mezi jednotlivymi mlad’aty (X-squared = 1254,95, df = 2,
p <0,001). Z Grafu 12 je patrné, Ze co se tyce otce, byla u néj nejcastéji pozorovana hra
s mladétem m2. Nejmladsi mladé (m1) si nejcastéji hralo s prostfednim mladétem (m?2).
Vibec nejcastéji vykazovala frekvenci spole¢né hry mlad’ata m2 a m3.

Stejn¢ tak v pfipadé celkového Casu straven¢ho hrou vychazi, Ze nejvice Casu
stravila spolecnou hrou mlad’ata m2 a m3. I zde byl statisticky rozdil mezi jednotlivymi
mladaty potvrzen (X-squared = 48,7869, df = 2, p = 2.547. 10™). Otec nejvic Gasu
stravil hrou s mladétem m2 a nejmladsi mlad€ (m1) si celkoveé nejdéle hralo s mladétem
m2 (viz. Graf 13). Rozdil ve frekvenci hry nejmlad$iho mladéte (ml) s ostatnimi
2 mlad’aty (m2 a m3) byl statisticky potvrzen (X-squared = 6075,199, df = 2, p < 0,001).
Stejné tak rozdil v celkovém case, ktery mladé m1 stravilo s jednotlivymi mlad’aty, byl

potvrzen statistickym zhodnocenim (X-squared = 2666,55, df = 1, p < 0,001).
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Graf 12. Frekvence hry mezi jednotlivymi ¢leny skupiny.
(osa x — ¢lenové skupiny Gcéastnici se hry, 0sa y — udalosti hry).
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Graf 13. Celkovy Cas hry mezi jednotlivymi ¢leny skupiny.

(osa x — ¢lenové skupiny Gcastnici se hry, osa y — celkovy ¢as (sec)).



4.8 Samostatna hra mlad’at

Podle statistického zhodnoceni se frekvence samostatné hry u jednotlivych
mlad’at prikazné 1isi (X-squared = 25,5317, df = 2, p < 0,001). Dle Grafu 14 je zfejmé,
7e nejcasteji samostatnou hrou travilo ¢as prostfedni mladé (m2). Naopak nejméné Casto
si osamoceng hrélo nejstar$i mladeé (m3).

I pro celkovy Cas straveny jednotlivymi mlad’aty samostatnou hrou byla zjiSténa
statisticka prukaznost (X-squared = 2163,481, df = 2, p < 0,001). Celkovy Cas straveny
samostatnou hrou byl prokazateln¢ nejdel$i u mladéte m2 a nejkrat$i u mladéte m3 (viz
Graf 14).

Z Grafu 15 je pak patrné, ze poprvé se u nejmladsiho mladéte znamky

samostatné hry objevili ve 3. mésici pozorovani, respektive ve 4. mésici véku mladéte.
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Graf 14. Frekvence a celkovy ¢as samostatné hry jednotlivych mlad’at.

(osa x — mlad’ata, modie — frekvence, ¢ervené — celkovy ¢as (sec)).
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Graf 15. Zaznamenané udalosti samostatné hry mladéte m1.

(osa x — mésice pozorovani, 0sa y — udalosti samostatné hry).

4.9 Ndklonnost mezi samcem a samici

Pro celkové zhodnoceni miry naklonnosti a vztahu mezi rodi€ovskym parem
byly otestovany 4 typy chovani: blizky kontakt, grooming, nasledovani a vyzva
K ¢isténi.

Z Grafu 16 je patrno hned nékolik faktli. Zcela statisticky prikazné vyslo,
Ze blizky kontakt mezi jedinci byl vZdy iniciovan otcem (X-squared = 219, df = 1,
p <0,001). Naopak grooming (CiSténi srsti) prokazatelné Castéji iniciovala matka (X-
squared = 1.3158, df = 1, p = 0,2513). Rozdil frekvence nasledovani u jednotlivych
jedinci je na hranici prukaznosti (X-squared = 3,4571, df = 1, p = 0,06298).
Nasledovani Castéji inicioval otec. Stejné€ jako u nasledovani i rozdil frekvence vyzvy
k ¢isténi u jednotlivych jedinc je na hranici prikaznosti (X-squared = 4, df = 1,
p = 0,0455) a castéji tento typ chovani provadeél otec.

Graf 17 potom vyjadiuje celkovy Cas straveny jednotlivymi typy chovani. Je

patrné a statisticky prikazné, Ze matka travila vice Casu néasledovanim otce nez naopak
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(X-squared = 920,4396, df = 1, p < 0,001). Stejn¢ tak groomingem travila matka vice
Casu nez otec (X-squared = 64.0681, df = 1, p < 0,001).

Statistickou metodou ANOVA bylo potvrzeno, ze vyjadfovani néaklonnosti
iniciované otcem nebo matkou se v prub¢hu ¢asu lisi ((F = 6,7, df = 2, p = 0,001).
Frekvence iniciace vyjadfovani naklonnosti se v pribéhu ¢asu mirné zvysuje u matky.
U otce neni zména v Case prokazateln¢ patrna (viz. Graf 18). Zaroven nelze vyvodit
Zadnou zménu ve frekvenci nebo délce vyjadiovani naklonnosti mezi samcem a samici

V prib¢hu Casu.
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Graf 16. Frekvence a iniciace jednotlivych typt chovani vyjadiujici naklonnost mezi
samcem a samici.

(osa X — jedinci a typy chovani, osa y — zaznamenané udalosti jednotlivych chovani).
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Graf 17. Celkovy ¢as straveny jednotlivymi typy chovani vyjadiujici naklonnost mezi

samcem a samici. (osa x — jedinci a typy chovani, osa y — celkovy ¢as (sec).
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Graf 18. Iniciace vyjadfovani naklonnosti otcem nebo matkou v pribéhu pozorovani.

(osa X — mésice pozorovani, osa y - udalosti naklonosti).
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4.10 Kojeni mladéte

Statisticky bylo potvrzeno, Ze frekvence kojeni se s pribéhem casu meéni
(F=31,93, df = 78, p < 0,001). Frekvence kojeni v prubéhu ¢asu prokazatelné klesa
(viz. Graf 19).

I pribézna zména délky doby kojeni mladéte v prubéhu casu byla statisticky
potvrzena (F = 36,6, df = 78, p < 0,001). Z Grafu 20 je patrné, Ze se délka kojeni

Vv pribchu €asu snizuje.

4,5
‘s

Graf 19. Frekvence kojeni mladéte v pribéhu pozorovani.

(osa x — mésice pozorovani, osa y — udalosti kojenti).
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Graf 20. Celkovy ¢as kojeni v pritbéhu pozorovani.

(0sa x — mésice pozorovani, osa y — celkovy ¢as (sec)).
4.11 Osamostatnéni mladéte
Z Grafu 21 je patrné, ze doba neseni se v prib&éhu ¢asu sniZuje a prvni znamky

osamostatiiovani a samostatného pohybu byly zaznamenidny béhem 2. mésice

pozorovani respektive od 3 mésice zivota.
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Graf. 21. Celkovy ¢as neseni mladéte v pribéhu pozorovani.

(osa x — mésice pozorovani, osa y — celkovy ¢as (sec)).
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5 Diskuze

5.1 Nabizeni potravy nejmladsimu mladéti

Nabizeni potravy lze tadit rozhodn¢ mezi pozitivni prvky socidlniho chovani.
V podstaté ho lze povazovat za urCity prvek altruistického chovani. V kontextu péce
0 mlade je bézné, ze mladéti nejCastéji nabizi potravu jeho matka, aby zajistila jeho
dobré prospivani. K takovému vysledku zcela nepiekvapivé dospéla 1 tato prace.
Nékolikrat byl pfi nabizeni potravy nejmladSimu mladéti pozorovan i otec, coz souvisi
I S jeho CasteCnou péci o mladata, ktera v3sak spiSe v pozdéjs$im véku mlad’at souvisi

se sdilenim potravy s mlad’aty a spole¢nou hrou (Buzzel a Brush, 2000).

5.2 ObtéZovani matky mlad’aty

Obtézovani matky, tedy v podstaté dozadovani se péce a pozornosti matky, bylo
dle této prace nejCastéji zaznamendno u nejmladsiho mladéte. To lze velice dobie
vysvétlit nizkym v€kem tohoto mladéte a predevsim jeho snahou si udrZet péci matky,
vcetné nezbytného kojeni, co nejdelsi dobu, coz vychézi z jiz v ivodni ¢asti zminované
teorii 0 konfliktu zajmt potomka a rodic¢e (Trivers, 1972, 1974, Maestripieri, 2001).
Co se tyka dalSich 2 mlad’at, nevysel v této praci Zadny prokazatelny rozdil v obtézovani
matky. Zde by se vSak spise dalo dle zminéné teorie (Trivers, 1972, 1974, Maestripieri,
2011) pfedpokladat, Ze se zacne u prostfedniho mladéte projevovat tzv. “zarlivost”,
a z toho divodu i zvySené vyzadovani matetské péce. Prestoze statisticky nebyl rozdil
mezi 2 star§Simi mladaty potvrzen, z Grafu 2 je pfece jen mald rozdilnost patrna,

jak ve frekvenci, tak v celkovém case.

5.3 Okraddani o potravu mezi jednotlivymi jedinci

Frekvence v kradeni nebo 1 v pozadovani potravy muize velmi dobie popisovat
socialni vztahy ve skuping. Ve skupince chvostanti v jihlavské zoo nejcastéji okradalo

0 potravu nejmlad$i mladé svou matku. To opét vyplyvd z vyzadovani ocekdvané
43



matefské péce mladétem v co nejdel$im casovém horizontu a také z faktu, Ze v raném
véku si mladé dovoli kradeni potravy nebo jiné obtézovani pouze k matce, aby
se vyhnulo piipadnym konfliktim. Zajimavym faktem je, Ze otec byl vidén pouze
pii kradeni potravy matce. Matka naopak otci nekradla potravu ani jednou, pouze svym
mlad’atim (m1 a m?2). Fakt, Ze matka nebyla vidéna pifi kradezi potravy otci, lze
teoreticky vysvétlit snahou matky 1épe udrzovat partnersky svazek, jak vyplyva
z nékterych tvrzeni v literatufe (Dugmore, 1986, Gregory, 2006, Thompson, 2011).
Odrostlejsi mlad’ata m2 a m3 o potravu Castéji okradali otce nez matku. I tento jev by
mohl souviset se snahou udrzet si s matkou ,,dobré vztahy* a zajistit si tak déle jeji
naklonnost a péci, jednoduse vyplyvajici z evolu¢ni teorie o konfliktu rodice a potomka

(Trivers, 1972, 1974).

5.4 Nasledovani matky mlad’aty

Nejcastéji matku nasledovalo nejmladsi mladé (viz. Graf 4), cozZ 1ze samoziejmé
jednoduSe vysvétlit zvySenou potfebou vyhledavani matky v raném véku mladéte.
V pribéhu ¢asu vsak byl zaznamendn relativné vyrazny pokles ve frekvenci a mirny
pokles v délce doby stravené nasledovanim matky nejmlad$im mladétem (viz. Graf 5
a6). Tento fakt lze vysvétlit zarovenn postupnym osamostatiovanim tohoto mladéte
a jeho snizovani zavislosti na matce. Nejméné matku néasledovalo nejstarsi 2 leté mlade,
coZ je znamkou jeho pokrocilého stupné osamostatnéni a nezavislosti na matce.

Zajimavym faktem je, Ze frekvence 1 délka nasledovani matky se u 2 starSich
mlad’at v pribéhu Casu vyrazné zvySovala (viz. Graf 5 a 6). Tim se potvrzuje teorie
0 vzniku jakési Zarlivosti u odrostlych mlad’at po narozeni nového mladéte ve skuping.
Star$i mlad’ata ¢astéji ndsleduji matku a vyZaduji péci, protoze vidi konkurenci v nové
narozeném mladéti, kterému se matka samoziejmé vénuje nejcastéji (Trivers, 1972,
1974). Zaroven se vSak nepotvrdilo dalSi alternativni vysvétleni konfliktu mlad’at
arodici, které tvrdi, ze starSi mlad’ata mohou po narozeni mladéte ve skupiné upadnout
do jakého si stavu deprese a naopak se od matky a nové narozenych mlad’at zacnou
distancovat, coz bylo napiiklad zjisténo u makaka vepfich (Macaca nemistrina) nebo
riznych druhti paviant (Bolwig, 1980).
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5.5 Kolik ¢asu travi matka s mlad’aty?

Statisticky bylo prokdzano, Ze matka byla nejcastéji vidéna Vv kontaktu
s nejmladSim mladétem, coz lze predpokladat vzhledem k nizkému véku tohoto mladéte
a nutnosti péce o néj. Prokazatelny rozdil v dob¢ stravené s mladétem m2 a m3 nebyl
nalezen, Cili matka se obéma starSim mlad’atim vénovala pfiblizné stejné. Zde vSak
muze mit vliv fenomén zminovany 1 v nasledujicich interpretacich vysledka. Tim je
konkrétn¢ odebrani nejstarSiho mladéte ze skupiny a ztoho plynouci ztrata
napozorovanych dat tohoto mladéte v druhé ¢asti pozorovani. Diky tomu pak mohlo
dojit k jistému zkresleni dat.

Zajimavy fakt vychdzi z analyzy Casového prubéhu frekvence kontaktu matky
s jednotlivymi mlad’aty (viz. Graf 9). Zde mizeme pozorovat vyrazny narust frekvence
kontaktu s nejmlad$im mladétem. Ten vSak lze spiSe vysvétlit faktem, Ze jednotliva
pozorovani nejmladSiho mladéte zacala byt zaznamendvéna az se zacCatkem jeho
osamostatnéni a samostatného pohybu (ne na zadech matky). Naopak frekvence
kontaktu se star§imi mlad’aty klesala, coz samoziejmé souvisi se stoupajici mirou
potieby se osamostatiiovat. Nicméné pokud by se kontakt se star§imi mlad’aty neménil
nebo by se mirn€¢ zvySoval, dal by se tento fenomén vysvétlit 1 jiz zmifiovanou

»zarlivosti® a doZadovani se péce matky na tikor nové€ narozeného jedince.

5.6 Kolik ¢asu travi otec s mlad’aty?

U chvostana béloliciho (Pithecia pithecia) neni znama néjaka vétsi mira otcovské
pée o mladata. V zajeti byla u samcli pozorovdna spolecnd hra a sdileni potravy
s odrostlejsimi mlad’aty (Buzzel a Brush, 2000, Gregory, 2006). Brush a Norconk (1999)
zjistili, Ze otec se zac¢ina mladéti vyrazné&ji vénovat az od 12. tydne Zivota, coz zhruba
odpovida obdobi, kdy se zafind mladé osamostatiiovat od matky, podle studie Buzzela
a Brushe (2000). Podobné se chovaji i samci druhu Chiropotes satanas, coz je zastupce
dalsiho rod chvostant. Podle studie Peetz (2001), ktera pravé tento druh chvostana

zkoumala, otec ¢asto nové osamostatnéné mladeé Cistil a hral si s nim.
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Statistickym zhodnocenim dat z pozorovani v jihlavské zoo bylo zjisténo, Ze otec
prokazateln¢ travil nejvic ¢asu s nejmladsim mladétem. Naopak nejméné casu travil
s nejodrostlejsim mladétem (viz Graf 11). To ovSem odporuje vysledkiim z jinych studii.
U chvostanii bélolicich chovanych v zajeti (Toole, 2009) byla prokdzéana tendence otce
vytvaret jakési ,pratelské” vztahy s nejstarSim mladétem samciho pohlavi. Tento
fenomén byl v zdsad¢ potvrzen i u chvostanli ve volné ptirod¢, konkrétné u populace
ve venezuelskych pralesich (Norconk a DeGama-Blanchet, 2004), stejné tak u populace
ze Surinamu (Thompson et al., 2006). Tyto neagresivni a pratelské vztahy mezi samci
ve skupiné se vysvétluji predevSim zarukou zajisténi kooperace pfi spolecné obrané
teritoria (Thompson et al., 2006). Velmi silné svazky mezi samci vytvafi i dalsi zastupce
pfibuzného rodu chvostani Chiropotes sagulatus (Gregory, 2006). | vtéto praci
(Gregory, 2006) se zamysli nad pfi¢inou téchto blizkych vztahii mezi samci. Zde autor
uvadi, Ze tento fenomén ma souvislost s parovacimi systémy a socidlnim uspotradanim.
Zminuje zde piiklad titi (Callicebus), ktefi jsou znami svou obligatni monogamii,
U kterych vztahy mezi samci ve skupiné nejsou tak intenzivni. U fakultativné
monogamnich chvostanti rodu Pithecia se naopak pomérné intenzivni vztahy mezi samci
vyskytuji, 1 kdyz tdajné méné nez u druhu Chiropotes sagulatus, ktery tvoii velmi
konzistentni skupiny se zastoupenim vice samci. V piipadé poznatki z jihlavské zoo je
mozné zvazovat vice interpretaci ziskanych vysledkt. Jednou z moznosti je chyba
Vv designu pokusu, zpisobend odebranim nejstar§Sitho mladéte ze skupiny, tudiz ztraty
znacného mnozstvi dat, ktera by mohla hypotézu o zvySeném socialnim kontaktu otce
S nejstarSim mladétem potvrdit. Prvnim vysvétlenim tohoto ne¢ekaného vysledku muze
byt tedy prosté zkresleni dat. Nicméné na tyto vysledky lze nahlizet i z pohledu vztahu
otce knové narozenému mladéti. V tom piipadé by tento velmi Casty kontakt otce
s nejmlad$im mladétem naznacoval jeho zainteresovanost v pé€i o nové narozené mladg,
alespon po dobu jeho zavislosti na rodi¢ich. Bohuzel znaSich dat nebylo mozné
analyzovat casovy prubéh kontaktu otce s jednotlivymi mlad’aty, tudiz nebylo mozné
zjistit, zda se vzrlstajici nezavislosti mladéte klesd frekvence kontaktu s otcem.
Nicméné ve vétsiné studii (Buzzel a Brush, 2000, Norconk, 2006), v¢etné zatim
nejaktualnéjsi (Thompson, 2011) nebyla n¢jaka vyrazna otcovska péce o noveé narozené

mlad¢ zaznamendna. Byla pouze prokazana zvySena ndklonnost samci k samicim
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béhem ranych fazi vyvoje mladéte. Tento jev je vysvétlovan 2 zplsoby. Bud’ se jedna
ze strany samce o strategii ochrany mladéte pfed infanticidou, nebo strategii ochrany

pted predatory (Thompson, 2011).

5.7 Frekvence a celkovy Cas hry mezi jednotlivymi jedinci

Hra je kromé¢ groomingu, prostého blizkého kontaktu a malé miry agrese
nejcastéjSim projevem piatelského vztahu mezi nedospelymi primaty (shrnuto v: Lee,
1981). To potvrzuji i vysledky pozorovani z jihlavské zoo. Zde prokazatelné vyslo,
ze nejcastéji a nejdéle si spolu hraji 2 nejstar$i mlad’ata (viz. Graf 12 a 13). Nejmladsi
mladé si hrdlo castéji s prostiednim mladétem nez s nejstarSim. To Ize asi
nejpravdépodobnéji vysvétlit vékovou blizkosti téchto 2 mlad’at. Hra mladéte ml
s mladétem m3 byla oproti hie s mladétem m2 zanedbatelnd. I zde vSak miize moznym
divodem byt ochuzeni o data z divodu odebrani nejstarSiho mladéte ze skupiny
Vv pribeéhu pozorovéni. Nicméné tyto vysledky ziejmé nepotitebuji alternativni
vysvétleni.

Co se tyCe hry otce s jednotlivymi mlad’aty, zde by mohl mit nedostatek dat
zpusobeny odebranim nejstarSiho mladéte také vliv na vzniklé vysledky. Dle naSich
vysledkl si totiZ otec hral Cast€ji s prostfednim mladétem m2 neZ s mladétem m3.
To znovu odporuje hypotézdm o tendenci k vytvafeni pratelskych vztahti mezi otcem
a nejstar§im sam¢im potomkem (Norconk a DeGama-Blanchet, 2004, Thompson, 2006,
Toole, 2009) jiz zminovanych v kapitole o kontaktu otce smlad’aty. Hra otce

s nejmlad$im mladétem byla zaznamendna velmi ztidka.

5.8 Samostatnag hra mlad’at

Samostatnou hrou nejméné cCasu travilo nejstar§i mladé m3, coz neni piilis
prekvapivé. Da se predpokladat, Ze se frekvence samostatné hry bude s pfibyvajicim
vékem mlad’at snizovat. Tento predpoklad zdéanlivé vyvraci dal$i vysledek a to,
ze nejvyssi frekvenci hry vykazovalo prostfedni mladé m2 (viz. Graf 14), ptestoze

nejvyssi frekvence hry byla ofekavana u nejmladSiho mladéte. 1 tento fakt lze vysvétlit
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nedostatkem v designu pokusu. Zaznamy nejmladsiho mladéte zacaly byt pofizovany
az v dobé¢, kdy prestalo byt zcela zavislé na matce. Tudiz tento vysledek muize byt také
ovlivnén nedostate¢nym datovym souborem.

Ve srovnani s poznatky z volné ptirody se u mladéte v jihlavské zoo objevila
samostatna hra dfive, a to uz ve 4. mésici véku. Ve studii Homburga (1997, 1998)
zabyvajici se chovanim chvostand bélolicich ve venezuelském pralese byla u mladéte
pozorovana samostatna hra az v 5. mésici zivota. Poznatky o pocatku samostatné hry

u chvostanil v zajeti nejsou z literatury zndmé.

5.9 Ndklonnost mezi samcem a samici

U chvostant bélolicich je ¢asto zpochybiiovana monogamie. Jednim z diivodi je
velmi nizkd frekvence typti chovéni, kterymi samec se samici utuzuji svlij partnersky
svazek (Gleason a Norconk, 1995, Norconk, 2006, Toole, 2009). Dle vysledki této
prace by mohl byt potvrzen poznatek studie primatolozky Thompson (2011), ktera
studovala chovani chvostanii bélolicich ve volné pfirod¢, o tom, Ze fungovani
partnerského svazku je udrzovano predev§im groomingem, ktery iniciuje predevsim
samice. Vyssi frekvence groomingu iniciovaného samici byla pozorovana i ve starsi
studii chvostani bélolicich (Pithecia pithecia) v zajeti (Dugmore, 1986). Podle
pozorovani z volné ptirody (Gregory, 2006) byla Cast&ji zaznamendna samici iniciace
naklonosti u rodicovského paru. | znaSeho pozorovani prokazatelné vychazi,
Ze grooming byl iniciovan pfedev§im samici. Naopak, co se ty¢e nasledovani, tedy
vyhledavani druhého jedince, byl tento typ chovani vice iniciovan otcem, stejné tak
blizky kontakt byl vzdy iniciovan otcem. Nicméné ze statistického zhodnoceni ¢asového
prib&hu vzajemného kontaktu samce se samici neni prikazné¢ patrna Z4dnd zména v Case
(viz. Graf 18). Podle Thompson a Norconk (2011) by se vsak mira blizkosti samce
se samici mela snizovat se stoupajici nezavislosti mlad’at. Pro potvrzeni tohoto
byt zména v chovani v zdvislosti na vzniklé nezavislosti mladéte skuteéné viditelna

a zaznamenatelna.
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Na rozdil od ptibuzného rodu jihoamerickych opic titid (Callicebus) znadmym
svou monogamii a vysoce rozvinutym chovanim slouzicim k utuzovani partnerskych
svazka (Fernandez-Duque et al., 1997, Mason a Mendoza, 1998) je mira udrzovani
svazku mezi samici a samcem u chvostani bélolicich (Pithecia pithecia) velmi nizka.
Intenzivni utuzovani partnerskych svazk je také zndmo u mirikin (Aotus), coz je také
rod pfibuzny chvostanim. I mirikiny jsou typickymi monogamnimi primaty.
Monogamie obecné znamena predevsim jistotu otcovské péce, ¢imz je zajiSténo pokryti
energetickych narok pro vyvoj mlad’at. Diky tomu maji mirikiny a titiové i1 kratsi
interval mezi porody, protoze se mlad’ata vyvijeji rychleji (Garber a Leight, 1997).
U chvostani bélolicich se vSak otcovskd péce nevyskytuje, proto ani neni tfeba
ptiliSného udrzovani vztahii mezi rodici, které je typické pro monogamni pary. Podobny
fenomén se vyskytuje i u druhu Pithecia aequatorialis. | u tohoto druhu se nevyskytuje
néjaké intenzivni udrzovani partnerského svazku a frekvence piimé péce otce o mlad’ata

je velmi nizka (Fernandez-Duque et al., 2008).

5.10 Kojeni

Udaje o délce kojeni u chvostant bélolicich z volné piirody zatim nejsou znamé.
V zajeti byla u chvostant zjisténa primérna délka kojeni 163 dni (Savage et al., 1995).
Z Grafli 19 a 20 je patrné, ze kojeni bylo zaznamenané jesté¢ posledni den pozorovani,
ato 16. zari, coz v celkovém souctu znamend 213 dni kojeni. Pocet dni je tedy vyssi nez
podle udaji z literatury, nicméné dle osobni zkuSenosti byly pozorované udalosti kojeni
Vv poslednich dnech pozorovani velmi kratkodobé a velmi vyrazné vynucené mladétem.
Navic ve zmitlované studii (Savage et al., 1995) se zdznamy o kojeni u jednotlivych

samic ruznily. Primérna délka kojeni byla sice 163 dni ovSem s rozptylem +/- 40,6 dni.

5.11 Osamostatnéni mladéte

Z udaji, které jsou o osamostatiiovani mladd’at chvostani dostupné v literatuie
se da vyvodit, Ze v zajeti se mladd’ata osamostatiiuji rychleji nez ve volné pfirode¢.
Ve volné ptirod¢ byla zvySena odloucenost mladéte od matky pozorovana ve 4. mésici
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(Homburg, 1997, 1998). V zajeti (Buzzel a Brush, 2000) bylo vyrazné osamostatnéni
pozorovano uz od 12. tydne. Tento trend potvrzuje i nase pozorovani. Snizené frekvence
V neseni matkou byla pozorovana od 3. mésice zivota mladéte (viz. Graf 21).

Béhem pozorovani také nebylo zaznamenano neseni nikym jinym nez matkou.
Tim se tedy nepotvrdilo tvrzeni na zdkladé poznatkl z volné pfirody (Ryan, 1995), kdy
bylo neseni mladéte pozorovano i u jinych ¢lent skupiny, véetné jeho otce. V dalsi
studii z volné piirody (Homburg, 1997, 1998) bylo pozorovano neseni mladéte
i U ostatnich dospé€lych samic ve skuping, nejen u matky. To vSak nemohlo na$im
pozorovanim potvrzeno, protoze studovanou skupinu zvifat v jihlavské zoo zahrnuji
pouze rodi¢ovsky par, nové narozené mladé a 2 odrostlejsi mlad’ata samciho pohlavi.
V zajeti v8ak bylo pozorovano vylu¢né neseni mladéte matkou (Buzzel a Brush, 2000),

coz tedy bylo potvrzeno i nasimi vysledky.
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6 Zavér

Etologickou studii socidlniho chovani chvostanti bélolicich v Zoo Jihlava

a naslednou diskuzi byly zjistény nasledujici poznatky:

e NejmladSimu mladéti nejcasteji nabizela potravu matka.

e Nejcastéji obtézovalo matku a dozadovalo se jeji péce nejmladsi mlade.

e Kradeni potravy bylo nejcastéji pozorovano u nejmladsiho mladéte. To nejCastéji
kradlo potravu matce. Ob¢ star$i mlad’ata kradla potravu ¢astéji otci nez matce,
coz by se dalo vysvétlit jejich snahou udrzet si s matkou pozitivni vztahy a zajistit
si tak déle jeji péci a ndklonnost.

e Nejvyssi frekvenci nasledovani matky vykazovalo nejmladsi mlad€. Frekvence
i celkovy cas nasledovani se v prubéhu pozorovani snizovaly u nejmladsiho
mladéte a dle ocekavani se zvySovaly u 2 starSich mlad’at. To je dikazem
tzv. “Zarlivosti” starS§ich mlad’at na nové narozené mladé¢ a snahy Ccastéji
vyhledévat jeji péce.

e Matka i otec travili nejvice Casu s nejmlad$im mladétem. Nebyl tedy potvrzen
fenomén vytvareni blizSich ptatelskych vztahii mezi otcem a nejstar§im samc¢im
ziskanych zaznami nejstarSiho mladéte, zptisobenym odebranim tohoto jedince
ze skupiny v prabéhu pozorovani.

e Nejcastéji byla pozorovdna spolecnd hra mezi 2 starSimi mlad’aty. Otec
si nejCastéji hral s prostfednim mladétem, coz opét nepotvrzuje dosavadni
pozorovani bliz§ich pratelskych vztahi mezi otcem a nejstarSim mladétem. I zde
se asi projevil vliv nedostatku zdznaml nejstarSiho mladéte z divodu jeho
odebrani ze skupiny. Nejmladsi mladé travilo nejvice Casu hrou s prostiednim
mladétem.

e Samostatnd hra byla nejCastéji pozorovana u prostiedntho mladéte m?2.
U ngjmladsiho mladéte se objevila uz ve 4. meésici Zivota, coz je dfive nez

dle pozorovani z volné piirody.
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Grooming mezi rodiCovskym parem dle ocekavani na zaklad¢é poznatki z jinych
studii Castéji iniciovala samice. Tyto snahy 0 udrzovani partnerského svazku
predevsim ze strany samice byly pozorovany, jak u chvostani ve volné piirodé tak
Vv zajeti. Nebylo pozorovano ocekavané snizeni frekvence ndklonnosti mezi
samcem a samici v zavislosti na zvysujici se nezavislosti nejmladsiho mladéte.
Kojeni bylo pozorovano po dobu 213 dni.

Osamostatnéni mladéte bylo pozorovano od 3. mésice Zivota, tedy diive nez podle
poznatkii z volné piirody. Mladé¢ bylo neseno pouze matkou. Nebyla tedy
potvrzena néjakd intenzivni otcovskd péce, na rozdil od pozorovani z volné

ptirody, kde bylo zaznamenéno i noSeni mlad’at otcem.
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8 Pfilohy

Obrazové prilohy — pozorovani jedinci (foto: Oktinova, 2011)

Sledovani jedinci:
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Obr. 1. Matka s nejmlad$im mladétem (matka a mlade 1).

Obr. 2. Prostiedni mlad¢ (mlad¢ 2).
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Obr. 4. Nejstar$i mlade (mlade 3).
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