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Abstrakt

Cilem prace bylo zjistit slozeni mléka klisen v jednotlivych fazich laktace a
zmény v obsahu slozek, ke kterym v pritbéhu laktace dochazi. Dale byla zkoumana
variabilita v obsahu slozek mléka mezi klisnami a pfipadnd souvislost v obsahu
jednotlivych slozek mléka. Byly zjiStény primérné hodnoty obsahu tuku (1,5%),
bilkovin (1,62%), laktozy (6,55%) a suSiny (9,78%) v prubchu péti mésict laktace.
Bylo zjisténo, Ze v pribéhu laktace klesa obsah tuku (z 1,7% na 1,3%) a bilkovin
(z 1,75% na 1,48%). Obsah laktézy a susiny se neméni. Vyssi variacni koeficient byl
zjistén u tukt a bilkovin (mezi 16 -17%), nizsi u obsahu laktézy a susiny (5-6%).
Byla zjisténa souvislosti mezi obsahem bilkovin a tukii. Naopak nebyla prokazéana

souvislost mezi obsahem laktdzy a bilkovin, ani mezi obsahem tuku a laktozy.

Kli¢ova slova: Kin, slozeni mléka, slozky mléka, laktace, mléko klisen



Abstract

The objective is to determine the composition of mare’s milk at different
stages of lactation and changes in its content that occurs during lactation. Variability
of constituents in the milk contents between mares and possible link in the content of
individual components of milk was also examined. Average values of contents were
found during the five months of lactation: Fat 1.5%, protein 1.62%, lactose 6.55%
and dry matter 9.78%. It was found that during lactation fat content decreases from
1.7% to 1.3% and protein content decreases from 1.75% to 1.48%. Lactose and dry
matter content is unchanged. A higher coefficient of variation was found in fat and
protein (between 16 -17%), lower in lactose and dry matter content (5-6%). Relation
was found between protein and fat. On the contrary, no evidence of correlation
between protein and lactose content, nor between the fat and lactose content was

found.

Keywords: Horse, milk composition, milk ingredients, lactation, mare’s milk
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1. Uvod

Ceska republika patfi mezi zemé s tradiénim chovem koni. Pocet koni se od roku
1996 v nasSi republice stidle zvySuje. V souCasné¢ dobé¢ je v ustiedni evidenci
registrovano pres 76 000 koni. Po vstupu CR do EU jsou tuzemsti chovatelé koni
vystaveni tvrdé evropské konkurenci, o ¢emz svéd¢i udaje z usttedni evidence koni,
kdy je celkovy pocet exportovanych zvifat v poslednich 7 letech niz8i nez celkovy
pocet koni importovanych.

Chov koni byl vminulém stoleti jednim znejdulezitéjSich Cinitel
v hospodarském zivoté. V soucasné dobé¢ Ize vyznam chovu koni rozdélit zhruba do
tfi oblasti. Nejrozsahlejsi vyuziti je v kultuie a sportu, dale pak vyuziti tazné sily
v lesnictvi. Velmi dilezitou ulohu hraji kon¢ také pti ziskdvani dblezitych
ockovacich latek, biostimulatort a v produkei surovin, jako je maso, kiize, zing, srst,
kopyta a hntj.

Méné rozsifenou, ale velmi dulezitou moznosti vyuziti koni je produkce
mléka. Ackoliv mléko klisen nepatfi mezi tradi¢ni slozky potravy ve vyspélych
evropskych statech, jeho vyznam by nemél byt opomijen. V soucasné dobé lidé
hledaji pfirodni zdroje podporujici zdravy zivotni styl a diky pozitivnim uG¢inkim
mléka klisen na lidské zdravi jeho konzumace stoupd a stava se stale zadangjsi
komoditou.

Mezi nejveétsi a nejCastéjsi producenty mléka ve svété patii bezesporu
plemenice skotu, ovci, koz a buvoli. MIlé¢nad uzitkovost téchto zvifat je velmi
diilezitou vlastnosti, ktera je pfedmétem $lechténi. Udaje o obsahu slozek v mléce,
jejich procentickém zastoupeni, a zmény ve slozeni v priibéhu celé laktace jsou velmi
podrobné zkoumany. To ovSem nelze fici o mléce klisen. Na obsah slozek v mléce
ma vliv cela fada faktort (plemenna ptislusnost, vék, krmeni, stadium laktace aj.).

Udaje o slozeni mléka klisen a o zménach ve slozeni v prabéhu laktace 1ze
najit. Jsou vSak rozdilné a ne vzdy byva uvadéno, ve kterém stadiu laktace a od
kterého plemene byly ziskany.

Tato prace je zaméfena na slozeni mléka klisen, s cilem zjistit prabéh zmén
ve slozeni mléka béhem prvnich péti mésici laktace u klisen stejného plemene,

chovanych ve stejnych podminkéch.

10



2. Literarni prehled

2.1. Miéko hospodarskych zvirat a jeho vyuziti

MIéko je jedinym a nezbytnym zdrojem vyzivy novorozenych mlad’at savcl a
velice hodnotnou potravinou pro ¢loveéka (Jelinek a kol., 2003). Jde o sekret mlécné
zlazy, ktery je pro mladé v prvnim obdobi po narozeni nejpiirozenéjsi potravou.
(Waksmudnsky, 1983). Zakladnimi slozkami mléka jsou voda, bilkoviny, tuk,
laktoza a mineralni latky (Travnicek, 1998).

MIéko predstavuje disperzni systém s riznym stupném disperze jednotlivych
castic. Laktdza a mineralni latky jsou v mléce zcela rozpustény, tuk je obsazen ve
formé tukovych kapicek a bilkoviny a organické latky jsou v koloidnim stavu
(Jelinek a kol., 2003).

Podle ptevahy zastoupeni jednotlivych bilkovin v mléce rozezndvame mléka
kaseinova a albminova. U kaseinovych mlék pievazuje nad ostatnimi bilkovinami
kasein. Mezi mléka kaseinova fadime mléko kravy, ovce, kozy a prasnice.

Albuminova mléka maji naopak znacny obsah albuminu, v nékterych
piipadech miize byt v prfevaze nad kaseinem. Patii sem mléko Zeny, klisny a feny
(Frelich, 2001).

Mezi producenty mléka v riznych oblastech svéta paii predevsim skot, ovce,

vvvvvv

vvvvvv

mléko je konzumovano v pfirozeném stavu piimo, nebo zpracované mlékarenskou
vyrobou na vyrobky jako syry, zakysand mléka, jogurty, tvarohy, masla apod.
Znacna Cast mléka je také zpracovdna do krmnych ptisad pro dribez, prasata a
odchov a vykrm telat (Frelich, 2001). Primérny obsah bilkovin v mléce je 3,5%,
obsah tukti 3,6% a obsah laktozy 4,4% (Koubek a kol., 1958, Hampl a kol., 1984).

Mezi plemena s mléEnou a kombinovanou uzitkovosti mizeme zafadit skot
holstynsky, jerseysky, ayshirsky, montbeliard, brown-swiss a Cesky strakaty skot
(Vejéik a kol., 2006).

Z ov¢iho mléka je nejcastéji vyrabén hrudkovy syr, ktery pak slouzi k vyrobé
mékkych nebo trvanlivych syrt, jako naptiklad kaskaval, ostépky, brynza, roquefort

aj. Vznikaji také vedlejsi produkty, napt. Zincice, urda a zvaranice. Primérny obsah

11



bilkovin v mléce je 5,2%, obsah tukii 6,2% a obsah laktozy 4,2% (Koubek a kol.,
1958, Hampl a kol., 1984).

Nejcastéji vyuzivand mlécna plemena ovci jsou vychodofriskéd ovce, lacaune,
awassi a assai.

Koziho mléka je v svété vyprodukovdno asi 8 mil. tun, ztoho asi 20%
v Evropé. V CR pievlada chov dojenych plemen. Svym slozenim je kozi mléko
podobné kravskému a pro svou specifickou chut’ se vyuzivéd zejména na vyrobu syra.
U koziho mléka je primérny obsah bilkovin 3,7%, Obsah tukli 4% a obsah laktozy
4,4%.

Mezi dojnd plemena koz patfi koza sanska, bild kratkosrsta, hnéda
kratkosrsta, koza bila uSlechtila, némecka strakata uSlechtilda a némecka bila
uslechtild (Vej¢ik a kol., 2001).

V soucasné dob¢ se v Italii, Némecku a Bulharsku objevuji také stada buvold
vodnich, jejichz chov je zamétfen predevsim na produkci mléka. Tento druh, chovan
puvodné v Asii, vynikd vysokym obsahem bilkovin (44,7%) a tukl (8,5%).
(http://www.zootechnika.cz). Primérny nadoj za laktaci se na nékterych farmach
pohybuje kolem 2300 kg mlé¢ka (http://www.agronavigator.cz). Mezi nejznamé;si
vyrobky z buvoliho mléka patii mozzarela a jiné Cerstvé i1 zrajici syry. Mléko je také

ptisadou nekterych kosmetickych ptipravk.

2.1.1. Mlezivo a mléko klisen

Mlezivo je sekret mlééné zlazy, vyluCovany kratce pred a nékolik dni po
porodu (Jelinek F., Jelinek K., 2002).

Mlezivo se lisi od mléka kromé& barvy, chuté a konzistence, predev§im svym
sloZzenim (Jelinek F., Jelinek K., 2002). Velmi vyznamnou slozkou mleziva jsou
imunoglobuliny. Tyto proteiny, které jsou soucdsti imunitniho systému, maji
schopnost identifikovat a zneSkodnovat bakterie a viry. Travici trakt mldd’at ma
schopnost resorbovat imunoglobuliny pouze né¢kolik hodin po porodu, proto je velmi
dilezité umoznit mladéti napiti mleziva co nejdiive po porodu (Dusek, 2007).

Slozeni mleziva se v obdobi po porodu velmi rychle méni. Obsah bilkovin 1
hodinu po porodu je 23,8%. Po 24 hodinach se obsah snizi na 3,5% a paty den po

porodu na 3,2%. Stejné tak dochazi i ke zméné obsahu tukil a laktozy. Obsah tuki
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1 hodinu po porodu je 0,8%, po 24 hodinach 2,5% a paty den 1,8%. Opacnou
tendenci vykazuje obsah laktdézy v mlezivu. Obsah laktézy 1 hodinu po porodu je
3,7%, po 24 hodinach 5,9% a paty den 6,0%.

Je tedy patrné, ze béhem prvnich péti dnti laktace obsah bilkovin v mlezivu
klesa, obsah tukii se nejprve zvysuje a poté klesa a obsah laktozy roste.(Cvanéara,
1967).

Ptechod z mleziva na tvorbu mléka je pomérné rychly, Polansky a kol.,
(1983) uvadi 4 — 6 dni, Jelinek a kol., (2003) dokonce 5 — 10 dni.

Mléko klisen se svym slozenim podstatné 1iSi od mléka samic jinych
hospodaiskych zvirat (Polansky a kol.,, 1983). Vzhledem k pomérné vysokému
obsahu albuminti a globulini v mlé¢né bilkovin€ (40-60%) ho fadime mezi mléka
albuminova, na rozdil od mléka kravského (Ambroz a kol., 1958).

Biologicka hodnota mléka je vysokd. Je v ném obsazeno ptes 200 riznych
latek, ztoho 60 mastnych kyselin, 40 minerdlnich prvka, 20 aminokyselin, 17
vitamint, dale fada enzymu, hormont a pigmentti (Travnicek, 1998).

Slozeni mléka se méni vlivem plisobeni celé tady faktori, jako je vyziva,
plemenna piislusnost, v€k, pocet hiibat, obdobi hiebeni, ekologické a chovatelské
podminky a zdravi zvitat (Travni€ek, 1998). Na rozdil od ostatnich hospodaiskych
zvitat, klisny nejsou Slechtény na produkci mléka ¢i obsah slozek, proto se udaje o
celkové produkci a obsahu slozek lisi.

Obsahy né¢kterych slozek mléka jsou uvadény ve znaéném rozmezi. Obsah
bilkovin 1,78 - 3,2%, obsah tukt 1,26 - 2,5% (Flade a kol., 1990).

Miéko klisen obsahuje 90% vody, 2,1% bilkovin, 1,3% tuku, 6,3% cukru a
0,3% mineralnich latek (DusSek a kol., 2007). Csapokiss, (1995) podle studii uvadi
vyss§i obsah bilkovin, az 2,31%. Podle AmbroZe a kol., (1958) je obsah cukru
v mléce klisen 7,1%.

SloZzeni mléka se v pribéhu laktace méni. Doreau (2006) uvadi, Ze béhem
prvnich 2 az 3 mésict vyrazné klesa obsah mlé¢ného tuku.

Také slozeni a obsah mastnych kyselin v mléce klisen je specifické dle
plemene. Vys$§i obsah nenasycenych mastnych kyselin byl prokdzan u klisen
plemene Konik Polski a Wielkopolska, naopak u klisen chladnokrevnych je vyssi
obsah nasycenych kyselin (Pierac-Fiecko, 2009).

Z hlediska zastoupeni nékterych prvka v mléce (K, Na, Ca, Mg, P, Cl) je

mléko klisen v porovnani s ostatnimi mléky hospodatskych zvitat nejvice podobné
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mléku mateiskému (Cvanéara, 1967). P¥i srovnani obsahu slozek v mléce klisen a
mléce ostatnich hospodatskych zvitat jsou patrné rozdily. Mléko krav, ovei 1 koz mé
obecné vyssi obsah bilkovin a tukd, obsah laktozy je oproti mléku klisen nizsi.

(Koubek a kol., 1958, Hampl a kol., 1984).

2.1.2. Vyuziti mléka klisen

MIéko klisen jako prostfedek k posilnéni organismu je pouzivano témét 3000
let. Jedna z prvnich zminek o jeho pozitivnich ucincich je napf. v Homérové Iliad¢ o
Skytech, kteti se zaslouzili o jeho rozsifeni do Evropy. Nejvice vSak mléko klisen
v historii proslavila krdlovna Kleopatra. Povéstné byly jeji denni koupele v ném i
konzumace mléka. V 19. stoleti poprvé zvetejnili objev 1éCivych, antibiotickych a
regenerativnich 0¢inkGi kobyliho mléka rusti profesofi Botkin, Slivozovskij a
Sacharin. V roce 1858 bylo otevieno prvni sanatorium s lécbou kobylim mlékem a
na konci 19. stoleti byla tato 1é¢ba zavedena na carském dvoie profesorem Zoec von
Mannteufelem (http://www.orling.cz)

Retézce nenasycenych mastnych kyselin v mléce klisen a podobnost
mlécného tuku lidi a klisen podporuje pouzivani tohoto mléka pro lidskou vyzivu
(Barello, 2006).

MIéko klisen je také jednou ze zakladnich slozek potravy Clovéka v mistech
centralni Asie. Zde je konzumovano v podobé fermentované¢ho ndpoje — kumysu.
Ten je konzumovan déle nez 2500 let (Malacarne, 2006). Kumys mé vyssi obsah
vitaminu C. Pro své priznivé dietetické ucinky se stal soucasti terapie v humanni
medicin€é u cetnych onemocnéni, po zanétu myokardu, Zaludecnich a stfevnich
onemocnénich, anémii apod. (DuSek a kol., 2007).

Mléko klisen je tradiné zndmé jako alternativa pro vyzivu kojencii
postizenych alergickou reakci na bilkoviny kravského mléka. Esencidlni mastné
kyseliny v mléce klisen jsou schopny spolupracovat pii vyvoji nervového systému
novorozencl. Lze jej také wuplatnit v oblasti prevence a 1é€by nékterych
patologickych stavli nejen u déti, ale i dospélych (osteogeneze, arteriosklerdza,
pfedcasné starnuti, ischemicka choroba). Diky svému kvalitativnimu sloZeni
triglycerida je mléko klisen podobné stravitelné jako mléko matetské a je tedy 1épe

stravitelné nez kravské (Chiofalo, 2006).
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MIéko klisen dokaze upravit hladinu cholesterolu a zmirnuje ¢i odstranuje
nékteré alergické reakce. Vysoky obsah cukri v mléce podporuje stievni bakterie a
tim pozitivné ovliviiuje traveni. Pfitomnost lysozymu zajiStuje vazani zeleza ve
stitevech a jeho transport do jater a svalti. Je velmi lehce vstiebatelné, aktivuje stievni
mikrofloru a poméaha pii riiznych metabolickych poruchach. Byva doporucovano
pacientiim v obdobi rekonvalescence zejména po chemoterapiich (Hampl a kol.,
1984).

Rovnéz byly prokézany hojici uc¢inky mléka i mleziva s tim, Ze hojici G¢inky
mleziva byly lepsi (Zava, 2009).

MIléko klisen dobie zachovava v pokozce vlhkost a rychle ji regeneruje,
pozitivné plsobi pii vyrdzkach a ekzémech, zmirfiuje svédéni a prechazi zdnétim
diky antibioticky plisobicim latkdm, proto je stale oblibengjsi pfisadou kosmetickych

ptipravki (Kosova, 2008).

2.2. Mlééna zlaza

vvvvv

pro savce (Bukvaj a kol., 1971). MIlécna Zlaza je ptizptisobend a specializovana
zlaza potni (Hampl a kol., 1984). Stupeii jejiho rozvoje je vSak rozdilny nejen podle
pohlavi, ale podle plemene a individua. Ma také velmi uzky vztah k pohlavnimu
cyklu. U vSech volné Zijicich zvifat je aktivita mlééné Zlazy vazéana jen na obdobi
sani mlad’at. Toto obdobi se nazyva laktace (Koudela, Jilek, 1996). Mlécna lista se
v pocatcich embryondlniho vyvoje zakladd i u samcti. Dalsi vyvoj vSak probiha

pouze u samic (Jelinek F., Jelinek K., 2002).

Mlécné zlazy vznikaji u embrya z mlécné listy, jako pruh zbujelé epidermis.
Sahd od podpazni jamky az na medidlni stranu stehna. Z celého rozsahu mlécné
zlazy se vyviji pouze ¢ast uloZzend v stydké krajin€. Na kazdé stran¢ se plné rozvijeji
pouze dvé mlécné zlazy. (Najbrt a kol., 1982). Nejvyraznéjsi zmény v celém vyvoji
mlécné zlazy nastavaji az v pribchu prvni gravidity, plisobenim placentdrnich

hormont, estrogent a progesteronu (Hampl a kol., 1984).
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MIlécnd zlaza se skladd ze zldzového parenchymu, vmezetfené¢ho vaziva a
mlékovodi. Parenchym mlécné zlazy tvoii tubuloalveolarni apokrinni zlazky.
(Najbrt a kol., 1982).

Podstatou funkce mlécné Zzlazy je tkan, ktera se sklada ze zlazovych lalackd,
oddé€lenych od sebe vazivovymi piepazkami. Jednotlivé zlazové lalicky tvoii mnoho
vackovitych ttvart-alveol. Vnitini stény alveol jsou vystlany jednovrstvy zldznatym
epitelem, ktery je od intersticidlniho vaziva oddélen bazalni membranou. Mezi
bazéalni membranou a zldznatym epitelem jsou uloZené zplostélé hvézdicovité bunky
hladké svaloviny. Maji schopnost kontrakce a spoluptisobi pii vytlaovani mléka
z alveol. Alveoly vyustuji do tenkych kanalka - mlénych tubulti. Mléc¢né tubuly se
sbihaji do centralni dutiny uvniti laliicki, ze které vyustuji do mezilalickovych
vyvodu. Ty usti do mlékojemu (KoZeluh a kol., 1965).
PIn¢ vyvinutou a funk¢éni mléénou zlazu tvoti (Jelinek F., Jelinek K., 2002)

e Sekrecni alveoly a tubuly

e Vyvodni tubuly a dukty

e Milékojem

e Struk

Vemeno vznikd splynutim mléénych Zzlaz. Je tvofeno zékladnou vemene,
poloviny a struky (Koubek kol., 1958).

Vemeno klisny je uloZeno v krajiné stydké. Ma dvé poloviny a dva kratké
struky. Do kazdého struku usti dva strukové kandlky, z nichz kazdy ptechazi ve
vlastni mlékojem. V kazdé poloviné vemene jsou ulozeny dva zldzové oddily, které
spolu sristaji bez a kazdy ma svou vlastni vyvodni soustavu. Mléko z kazdého
zlazového oddilu se shromazd’uje ve vlastnim mlékojemu a vychazi vlastnim
strukovym kanalkem (KoZeluh a kol.,, 1965). Struk je 3 — 4 cm dlouhy, pfi
zakladné€ 4 — 5 cm Siroky. Strukové kanalky jsou 10 mm dlouhé. Kize mlécné Zlazy
je pigmentovana, mirné ochlupend a obsahuje mazové a aromatické zlazy (Charvat,

Kovaf, Sarudy, 1973).

2.2.1. Cévni zasobeni
Vzhledem ke své vysoké funkéni aktivité ma mlécnd Zlaza silné vyvinuty

obéhovy i nervovy systém (Komarek a kol., 1971). Krev je do mlécné zlazy
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piivadéna zevni stydkou tepnou, ktera se v jejim parenchymu rozvétvuje, az tvoii
hustou kapilarni sit, optadajici jednotlivé lalicky (Miholova, Lipsky, 1976).
Ttiselnym kanalkem vstupuje zevni stydké tepna na bazi vemene a zde se rozdéluje
na predni a zadni vemennou tepnu. Tyto vnikaji do hloubky zlazového parenchymu a
v jeho intersticialnim vazivu se postupné Clenité vétvi na slabsi vétévky. Ty se
nakonec rozpadnou na tenkosténné vlasecnice, které v podobé husté sit€¢ optadaji
jednotlivé mlécné alveoly a tubuly. Kromé zevni stydké tepny pfivadéji do vemene
krev jest¢ dvé podstatné slabsi artérie — vemenna vétev vnitini stydké tepny a predni
nadbtiskové tepny (Hampl a kol.,, 1984). Ve svém pribéhu maji cévy cCetné
anastomoézy, zabraiujici porucham ob¢hu pii stlaceni mlécné zlazy (ulehnuti zvitete).
Zilna soustava je mohutng&j§i. Odkysli¢ena krev odchazi zevni a vnitini stydkou Zilou
a podkozni Zilou bfisni, tzv. mlé¢nou zZilou (Miholova, Lipsky, 1976).

Kromé krevnich cév je ve vemeni bohaté rozvinuto i mizni fecisté. Zacina
v intersticiu zlazového parenchymu, ve strucich pod kizi pomoci slepé zakon¢enych
kapilér, které se spojuji do silngjSich miznic a odvadéji mizu do nadvemennych
miznich uzlin. Povrchové ulozené miznice probihaji pod kizi vemene (Marvan a

kol., 1998).

2.2.2. Inervace
MIécna Zlaza je inervovana Ctyifmi nervy. Kycelnébfisnim, kycelnétiiselnym,
pohlavnéstehennim a vétvi stydkého nervu. Prvni dva inervuji jen maly kranidlni
usek. Hlavnim nervem je pohlavnéstehenni nerv. Na mlécnou Zlazu vstupuje

ttiselnym kanalem a inervuje pfevaznou jeji ¢ast. (Marvan a kol., 1998).

2.2.3. Fyziologie tvorby mléka

Laktogeneze je proces, kterym mlécéné alveolarni bunky ziskavaji schopnost
sekretovat mléko. Prvni stadium laktogeneze zahrnuje enzymatické aktivity
v mléénych buitkdch a diferenciaci mléénych organel. Druhé stadium je u vétSiny
zvitat spojena s bohatou sekreci vSech mléénych komponenti v obdobi tésné pred
porodem (Koudela, Jilek, 1996).

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazdovéani a
spousténi mléka. Tyto funkce mlécné zlazy spolu izce souviseji, navazuji na sebe,
navzajem se ovliviiuji a vytvareji zdklad produkéni schopnosti mlécné zlazy. Laktaci
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se rovnéz nazyva obdobi, béhem n¢hoz zvifata produkuji mléko, obdobi od porodu
do zaprahnuti. U divoce Zijicich zvifat je délka laktace omezena obdobim kojeni,
stejné tak jako u nckterych druhii domadcich zvifat. U hospodatskych zvifat se
dlouhodobou selekci doba laktace vyrazné¢ prodlouzila a zvysilo se i mnozstvi
produkovaného mléka. U klisny je primérna délka laktace kolem 6 — 7 mésici
(Jelinek a kol., 2003).
Proces laktace ma Ctyti faze:

o Faze syntézy sekretu v bunikéch zlazového epitelu

e Faze ptestupu sekretu z buniky do alveol a tubula

e Faze spousténi uvolnéni mléka vyvodnymi cestami do mlékojemu

e Faze vylouceni mléka z mlécné zlazy ven

Prvni dvé faze miizeme zatadit pod Sirs$i pojem sekrece mléka, druhé dvé pod pojem

ejekce (uvolnovani) mléka (Komarek a kol., 1971).

2.2.4. Sekrece mléka
Sekrece mléka probiha v sekrecnich bunkach alveolli a tubull. Intenzita
sekrece rozhoduje o mnozstvi vytvofeného mléka. Mléko se shromazd'uje jednak
v alveolach a pocateCnich oddilech vyvodnich cest (alveolarni mléko), jednak
v mlékovodech a mlécné cisterné (cisternové mléko). Shromazd’ovaci schopnost
vemene rozhoduje vyznamnym zptisobem o vhodnych intervalech mezi dojenimi,

aby nedoslo ke snizeni intenzity sekrece mléka.

Hlavnim mistem sekrece mléka jsou alveolarni bunky mlécné Zlazy, ve
kterych probihaji slozité biochemické procesy za tcasti riznych enzymu. Na laktaci
se vSak podili cely organismus. Pfeména latek potravy na prekurzory mléka probiha
v pfevazné mife mimo mlécnou zlazu. VétSina prekurzorth mléka se vytvaii v jatrech,
ptechazi z traviciho ustroji a krvi se dopravuji do mlécné zlazy, kde se pfeménuji ve
slozky mléka. V procesu tvorby mléka podléha cast slozek enzymatickému Stépeni a
ty se vstiebavaji zpét do krve, coz stimuluje dalsi tvorbu mléka. Mléko, které jde
z bun¢k do alveoll, nema jesté definitivni slozeni. V dutindch alveola a sekrecnich

tubull dochazi na zaklad¢é osmozy ke zméndm v obsahu vody a elektrolyti.
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V procesu tvorby mléka rozliSujeme dva mechanismy. Jednim je zména
koncentrace n€kterych slozek mléka (Na, Cl, Ca, P), které prechazeji do mléka difuzi
a aktivnim transportem. Druhym mechanismem je tvorba specifickych soucasti
mléka (kasein, lakt6za, mastné kyseliny). Tyto latky se v krvi nevyskytuji a vytvaii

se syntetickou ¢innosti zlazovych bun¢k mlécné zlazy (Jelinek a kol., 2003).

2.2.5. Spousténi mléka
Spousténi mléka zahrnuje pasivni uvoliiovani cisternového mléka na zacatku
dojeni a také aktivni vypuzovani alveoldrniho mléka (ejekce) plisobenim nervovych

a humoralnich mechanismu.

Spousténi mléka je fizeno neurohumordlné. Ve sténé mlécné zlazy se
nachdzeji citnd téliska, reagujici na tlak, teplotu a mechanické drazdéni. Pii
podrazdéni se vzruch dostava pfes michu do mozku a odtud do hypofyzy, kde
podnécuje tvorbu oxytocinu. Oxytocin se pak vyluc¢uje do krevniho ob&hu, dostane
se do mlécné Zlazy a vyvolava zde stahy hladkych svall stény dutinové soustavy.
Dojde ke stahim stén mlécnych alveol a uvolnéni hladkosvalového svérace,
strukového kanalku a dojde k ejekci mléka. Kromé oxytocinu ovlivituje ¢innost
mlécné zlazy i luteotropni hormon (LTH) a placentarni a vajecnikové hormony

(Charvat, Kovar, Sarudy, 1973).

2.3. Produkce a ziskavani mléka

Produkce mléka je zavisla na celé fad¢ faktord (plemennd pftislusnost, vek,
podminky vné&jSiho prostiedi, vyziva). Mnozstvi vyprodukovaného mléka je tedy
velmi rozdilné - 1800 az 6000 kg mléka za laktaci.

Podle Medveckého (1980) klisna béhem laktace vyprodukuje 1800 — 2000
kg mléka. Nékteré chladnokrevné klisny jsou schopny vyprodukovat 4000 — 6000 kg
mléka za laktaci (MarSalek, 2007). DuSek a kol. (2007) uvadi, Ze produkce
norskych chladnokrevnych klisen se pohybuje okolo 2600 kg mléka, Flade a kol.
(1990) az 3000 kg mléka za laktaci.
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U litevského plemene byla rekordni dosazena dojivost 7007 kg mléka za 302
dni a nejvyssi produkce mléka ve véku 8 — 15 let (http://www.agronavigator.cz).
Dojeni klisen zac¢ind 30 — 40 dni po ohiebeni. Délka laktace je kolem 6

meésict (v optimalnich podminkach az 10 mésicii) (http://www.agronavigator.cz).

K ziskavani mléka se vyuziva bud’ dojiciho zatizeni, nebo ru¢niho dojeni.
Vyhody ru¢niho dojeni spocivaji v napodobeni Cinnosti hiibéte pii sani a lepSim
drédzdéni receptorl, ale nevyhodou je Ze plné¢ neodpovida zvlaStnostem ejekcniho
reflexu (Strakova, 2008).

Ru¢ni dojeni je vSak ¢asové i fyzicky namahava ¢innost a i v chovu ostatnich
se proto vyuziva 1 kziskdvani mléka klisen. Dojici stroje jsou zaloZeny na
prerusovaném odsavani mléka ze strukii (Kadlec a kol, 1969). Je ovSem velmi
dilezité, aby stroje zajistovali adekvatni drazdéni receptori mlécné zlazy, aby doslo
k plnohodnotnému ejekénimu reflexu (Jelinek a kol., 2003).

Pfi strojnim dojeni je velmi dilezity postupny navyk a jemné, klidné, ale
disledné zachazeni. Pfi dojeni musi byt zajiStén klid a pohoda. Na rozdil od krav,
klisny nespousti mléko tak snadno, takze pokud v pribéhu dojeni zaregistruji néjaky
neznamy podnét (cizi zvuk, pfichod neznamé osoby), spousténi mléka se ihned
zastavi.

Klisny jsou dojeny vétSinou tfikrat dennég, jedna po druhé, aby se dostélo
pozadavku na absolutni klid pfi dojeni. V dojicim boxu je klisndm podano jadrné
krmivo, jsou ocistény struky, provedena masdz a ihned poté je nasazeno dojici
zafizeni. Spousténi mléka u klisen trva velice kratce, pouze 20 — 40 sekund. Dojeni je
ukoncovano, jesté kdyz je v rozdé€lovaci urcity prutok, aby nedoslo k nepfijemnému

pocitu uplného vydojeni (Strakova, 2008).
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3. Hypotéza

Obsah jednotlivych slozek v mléce neni po celou dobu laktace staly. Lze
predpokladat, ze sloZzeni mléka klisen se stejné jako u ostatnich hospodaiskych zvitat
sezona roku, zdravotni stav, potieby mladéte apod.). Zmény v obsahu jednotlivych
slozek v mléce klisen nejsou v literatufe dostatecné popsany, vétSinou chybi
podrobné;jsi idaje o hodnoceném materialu.

Tendence zmén ve slozeni mléka je u vétSiny hospodatskych zvitat

chovanych na produkci mléka stejna a 1ze tedy predpokladat obdobny pribéh zmén i

v mléce klisen.
Pro feSeni prace byly formulovany nasledujici hypotézy:
1) V prubehu laktace se v mléce klisen méni obsah jednotlivych slozek

2) Mezi obsahem slozek jednotlivych klisen jsou statisticky vyznamné rozdily

3) Lze ptedpokladat urcitou souvislost v obsahu slozek mléka
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4. Cil prace

MIéko klisen nepatii v hospodaisky vyspélych statech k tradicnim potravinam.

V zemich, kde se mléko klisen vyuzivd, byvéa nejCastéji piimo konzumovano

v podobé riznych kvasenych napojl, pro jejichz vyrobu neni obsah slozek pfili§
vyznamny a proto neni zjiStovan.

V literatufe byvaji nejcastéji popsany zmény v obsahu jednotlivych slozek

v mléce pouze v prvnich péti az deseti dnech laktace, nikoliv v prabeéhu celé laktace.
Cilem této prace je

1) U vybraného souboru klisen zjistit obsah jednotlivych slozek mléka v prabéhu
laktace

2) Zjistit variabilitu v obsahu sloZzek mezi jednotlivymi klisnami

3) Ovérit zmeény obsahu slozek v prubéhu laktace

4) Ov¢rit, zda existuje souvislost mezi obsahem jednotlivych slozek v mléce klisen
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5. Material a metodika

5.1. Charakteristika podniku

Firma Agro Hochstaffl, Stdj Venus se nachazi na Mysleting, ktery je soucasti
obce Ledenice. Hospodafi na 500 ha zeméd¢€lské ptidy. Orna ptida ¢ini 70 ha (péstuje
se pouze kukufice na sildz), dalSich 100 ha je vyuzivano vyhradné jako pastevnich
ploch pro chov koni. Zbyla plocha se vyuzivad v chovu skotu. Podnik neni v rezimu
ekologického zemedélstvi.

Chovna Staj VENUS firmy Agro Hochstaffl s.r.o. vznikla v devadesatych
letech. Aredl s284 ha pudy patiil dfive statnim statkim. Po pievzeti aredlu
s pozemky nasledovala nékladnd ptestavba celého aredlu (rekonstrukce objektu,
zbofeni vSech obytnych domt, vystavba skladovacich prostor a hal. Na zhruba 300
hektarech zacala firma provozovat chov koni, ktery se pozdégji rozsitil o chov
masného skotu a ovci.

V soucasné dobé se na farmé chova 130 koni. Kromé sportovnich koni pro
klusacké dostihy jsou zde i chovné klisny a plemenni hiebci. Klisny jsou zapoustény
pfirozenou plemenitbou. Plemenny materidl je nakupovan nejcastéji v zahranici
(Italie, Némecko, Rakousko) a do stejnych zemi sméfuje 1 vétSina odchovanych
hiibat pro sportovni tcely. Ta jsou nejvice prodavana na kazdoro¢ni srpnové aukci.
Chov koni na farmé zabezpecuje celkem 6 zaméstnanc.

Zvitata jsou chovana v nové zrekonstruovanych boxovych stdjich. Jako
stelivo je pouzivana slama. Zvifata jsou krmena dvakrat denné. Krmna davka se
sklada ze sena (ad libitum), miisli, ovsa a granulovaného krmiva. Kon¢ maji denné

ptistup do vybéhu, v letnich mésicich je tedy seno z vétsi casti nahrazovano pastvou.

5.2. Material

Mléko bylo odebirano od 23 klisen plemene americky klusak. VSechny klisny
byly ustajeny ve stejné staji a mély tedy stejny denni rezim i krmné davky.

Biezi klisny byly ustijeny v individualnich boxech s kazdodenni moznosti
vybehu. Krmn4 davka vSech klisen se skladala ze sena (ad-libitum), davky ovsa,
granuli a miisli. Tteti den po porodu byly pfemistény z porodnich boxi do vedlejsi
staje opét do individualnich boxti a i s hfibaty znovu poustény do vybéhu. Doba

pobytu ve vybéhu se prodluzovala ¢i zkracovala v zavislosti na pocasi.
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Vzorky mléka byly odebirdny v tydennim intervalu od 22. 2. 2012 do 30. 8.
2012. Odebrané vzorky mléka byly pfefiltrovany, zchlazeny a néasledny den byly
analyzovéany. Rozbory mléka provedla Centralni laboratot MADETA a.s.

Byly zjistovany tyto hodnoty:
e Tuk (g/100ml)
e Bilkoviny %
o Laktdza %

e SuSina %

5.3. Metodika zpracovani dat
Zjisténé vysledky rozborli mléka byly zpracovany pouZzitim programu MS
Excel 2007 aprogramu STATISTICA 11, vyuzitim regresni analyzy, analyzy

rozptylu a korelacni analyzy.

Hladina vyznamnosti je v grafech a tabulk4ch zna¢ena symbolem P:
P< 0,05 jako statisticky pravdépodobné vyznamné"
P< 0,01 jako statisticky vyznamné"™

P< 0,001 jako statisticky vysoce vyznamné "

V tabulkach a grafech byly pouzity nasledujici symboly:
n — ¢etnost souboru

X — vybérovy primér

sx — smérodatné odchylka

V 9% - variacni koeficient

Min — minimum

Max - maximum
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6. Vysledky a diskuze

Béhem obdobi sledovani slozek mléka (22. 2 — 30. 8. 2012) byly v pravidelnych
intervalech odebirany vzorky mléka. V daném obdobi byl kazdé¢ pond¢€li odebran
vzorek mléka (cca 20 ml) kazdé klisné¢ s hiibétem. Vzorky byly zchlazeny a
nasledujici den byly pfevezeny do laboratofe a byl proveden rozbor mléka. U vSech

vzorki byl sledovan obsah tuku, bilkovin, laktézy a susiny.

6.1. Obsah jednotlivych slozek mléka

6.1.1. Tuk

Primérny obsah tuku vSech vzorkd v prubéhu tydni kolisaveé klesal. Od
druhého do devatého tydne klesl z 1,84 % na 1,47%. Do devatého tydne nastal opét
mirny vzestup primérného obsahu tuku na 1,57%. Poté dochéazelo ke stfidavému
klesani a stoupani obsahu v rozpéti 1,51 — 1,34%. Dvacaty tyden byla namétena
sledovaného obdobi. Doreau (2006) uvadi, ze béhem prvnich mésicti laktace dochézi
k vyraznému poklesu mlééného tuku. Podle DusSka a kol. (2007) je obsah tuku
v mléce klisen 1,3%, coZ v porovnani s hodnotami ziskanymi rozborem ziskanych
vzorkd nejvice odpovidd primérnému obsahu tuku v 17. a 20. tydnu. Celkovy
prumér obsahu tuku v mléce vSech klisen v prabéhu sledovaného obdobi je
v rozmezi, které je uvadéno v literatute.

Minimélni hodnota obsahu tuku ze vSech vzorkii v priitbéhu sledovaného
obdobi byla naméiena 13. tyden, kdy byl v jednom ze vzorki naméfen obsah tuku

0,6%. Maximalni obsah tuku za sledované obdobi byl naméfen 9. tyden — 2,66%.
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Tabulka 1: Obsah tuku (g/100ml)

tyden | primér | min. max. tyden | primér | min. max.
2. 1,84 1,66 2,1 12. 1,46 1,01 1,81
3 1,69 1,28 2,2 13. 1,39 0,6 1,73
4 1,58 1,25 1,97 14. 1,49 1,2 1,88
5. 1,59 1,2 2,12 15. 1,41 1,22 1,7
6. 1,53 1,2 1,8 16. 1,41 1,01 1,88
7 1,46 0,93 1,77 17. 1,35 0,89 1,69
8 1,52 1,2 2,01 18. 1,34 0,98 1,82
9. 1,57 1,04 2,66 19. 1,47 0,86 1,83
10. 1,51 0,93 1,98 20. 1,28 0,89 1,57
11. 1,41 0,95 1,86 2.-20.t 1,5 0,6 2,66

Graf 1: Pramérny obsah tuku
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6.1.2. Bilkoviny
Primérny obsah bilkovin vykazoval v pribéhu sledovaného obdobi obdobnou
tendenci jako obsah tuku. Od druhého do ¢tvrtého tydne obsah poklesl z 1,9% na
1,63%. Poté se obsah postupné zvySoval aZ na 1,71%. Od 7. do 12. tydne pak
dochézelo ke sttidavému poklesu a vzestupu primérného obsahu bilkovin v rozmezi
1,65 —1,53%. Téméf stejné hodnoty primérného obsahu bilkovin 1,52 — 1,53% byly
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namétfeny v 11. — 18. tydnu laktace, jen v 15. tydnu se hodnota primérného obsahu
zvysila na 1,64%.

Minimélni obsah bilkovin u vSech klisen za celé¢ sledované obdobi byl
naméien v 19. tydnu, kdy byla namétena hodnota 0,87%. Maximalni obsah bilkovin
dosahl 2,8% a byl naméfen 2. tyden laktace. Obsah bilkovin v pribéhu celého
sledovaného obdobi se pohyboval vrozmezi 0,87-2,8%. V literatuie je uvadéno
rozmezi 1,78%-3,2% (Flade a kol. 1990). Hodnota 1,78% se pfili$ nelisi od hodnot
zjisténych ze vzorkid. Naopak hodnota 3,2% obsahu bilkovin v mléce neodpovida
hodnotdm z rozbort a je téméer o 1% vyssi. Podle Duska a kol., (2007) je obsah
bilkovin v mléce klisen 2,1%. Také Csapokiss (1995) piSe, Ze obsah bilkovin je
2,31%. Podle hodnot naméfenych béhem celého sledovaného obdobi byla naméfena
oproti dostupnym informacim velmi nizkd minimalni hodnota obsahu bilkovin
0,87%. Tato hodnota je pfi srovnani témét o 1% nizs$i. Naopak nejvyssi namétena

hodnota 2,8% se pfili$ nelisi od tidajii uvadénych autory.

Tabulka 2: Obsah bilkovin (%)

Tyden | primér | min. max. tyden | primér | min. max.
2. 1,90 1,15 2,80 12. 1,58 1,17 1,89
3 1,74 1,45 2,19 13. 1,53 1,17 1,89
4 1,63 1,26 1,99 14. 1,53 1,16 1,9
5. 1,64 1,22 2,35 15. 1,64 1,15 2
6. 1,66 1,27 2,34 16. 1,53 1,27 1,77
7 1,71 1,38 2,15 17. 1,53 1,2 2,07
8 1,62 1,17 2,04 18. 1,52 1,15 1,94
9. 1,65 1,28 2,11 19. 1,43 0,87 1,89
10. 1,65 1,39 1,96 20. 1,42 1,14 1,67
11. 1,53 1,14 1,94 12.-20.t.] 1,61 0,87 2,8
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Graf 2: Pramérny obsah bilkovin
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6.1.3. Laktoza

Primérny obsah laktdézy u vSech vzorkl od druhého do patého tydne mirné
vzrostl z 6,53% na 6,59%. Sesty tyden doslo k poklesu na 6,46%. Sedmy tyden
primérny obsah laktozy opét vzrostl na 6,69% a poté az do jedenactého tydne
postupné klesal. Od 11. do 17. tydne primérny obsah kolisal a od 18. do 20. tydne se
opét postupné zvySoval az na hodnotu 6,67%.

Minimalni obsah laktézy - 4,35% byl zjistén 6. tyden laktace. Maximalni
hodnota obsahu laktdzy ve vSech vzorcich byla zjisténa v 19. tydnu laktace — 7,13%.
Nejvyssi zjisténou hodnotu obsahu laktozy dle literatury uvadi Ambroz a kol.
(1958) a to 7,1% laktdzy v mléce klisen. Ze ziskanych vzorkl byla zjisténa nejvyssi
hodnota obsahu laktozy 7,13%, tedy lehce vyssi. Ale podle primérnych hodnot
v jednotlivych tydnech je obsah laktozy nizsi. Naopak, nejniz§i naméfend hodnota
laktozy 4,35% neni nikde v literatufe uvedena, podle Duska a kol. (2007) se
pohybuje okolo 6,3% .

28



Tabulka 3: Obsah laktézy (%)

tyden | priumér | min. max. tyden | primér | min. max.
2. 6,53 6,10 6,90 12. 6,60 6,15 6,95
3 6,52 5,98 6,94 13. 6,49 4,46 6,95
4 6,55 6,15 6,95 14. 6,66 5,18 6,98
5. 6,59 5,98 6,98 15. 6,39 5,98 6,80
6. 6,46 4,35 6,91 16. 6,58 6,00 6,93
7 6,69 6,00 6,95 17. 6,61 6,31 7,09
8 6,61 6,17 7,13 18. 6,56 6,25 7,11
9. 6,49 5,52 6,95 19. 6,61 6,20 7,13
10. 6,49 5,17 6,98 20. 6,67 6,34 6,93
11. 6,41 4,35 6,95 2.-20. t. 6,55 4,35 7,13

Graf 3: Primérny obsah laktozy
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6.1.4.

Primérny obsah suSiny vSech vzorkli od druhého do pétého tydne kolisave
klesal z 9,96% na 9,66%. Od Sestého do devatého tydne se prumérny obsah postupné
zvySoval az na hodnotu 10,06% a poté znovu klesal az do jedenactého tydne, kdy byl

naméfen pramérny obsah 9,47% suSiny. Dvanacty tyden hodnota opé&t vzrostla a poté

SuSina

kolisala az do dvacatého tydne v rozmezi 10,08% az 9,62%.

Minimalni primérny obsah susiny byl zjistén v Sestém tydnu, kdy klesl na
7,6%. Maximalni hodnota pak byla naméfena ve dvandctém tydnu — 12,65%. Obsah
suSiny neni nikde v literatufe podrobné popsén, byva spiSe uvadén obsah vody
v mléce. Také Dusek a kol. (2007) uvadi obsah vody v mléce klisen 90%, tedy 10%
susiny. Pfi srovndni s hodnotami zjisténymi z rozbort s primérnym obsahem suSiny
v jednotlivych tydnech, jsou naméfené hodnoty lehce nizsi, az na 12. tyden, kdy byl

obsah susiny 10,8%.

Tabulka 4: Obsah susiny (%)

tyden |primér| min. max. tyden |primér| min. max.
2. 9,96 9,10 11,16 12. 10,08 9,02 12,65
3 9,77 8,91 10,50 13. 9,73 7,84 10,35
4 9,74 9,02 11,70 14. 9,81 8,04 10,76
5. 9,84 9,16 10,69 15. 9,67 8,78 10,21
6. 9,66 7,60 10,55 16. 9,73 8,04 10,42
7 9,79 8,84 10,61 17. 9,77 9,18 10,92
8 9,90 9,10 10,92 18. 9,61 9,13 10,27
9. 10,06 8,78 12,65 19. 9,62 8,02 10,41
10. 9,82 8,04 11,09 20. 9,66 9,18 10,07
11. 9,47 7,60 11,14 |2.-20.t.| 9,78 7,6 12,65
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Graf 4: Priamérny obsah suSiny
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6.2. Variabilita jednotlivych sloZek mléka klisen

Ze vsech naméfenych hodnot byly pouZitim programu MS Excel ziskany u
jednotlivych slozek hodnoty priiméru, smérodatné odchylky, varia¢niho koeficientu,
minima a maxima.

Ze vsech vzorkl (n) byl v pribéhu sledovaného obdobi maméfen minimalni
obsah tuku 0,6%. Maximalni obsah tuku byl 2,66%. Pfi porovnani téchto hodnot
s hodnotami, které uvadi literatura (1,26-2,5%) je patrné, Ze hodnota 0,6% je vyrazné
niz§i. Maximalni hodnota (2,66%) je mirn¢ nad rozmezim, primérna hodnota obsahu
tuku (1,5%) je v rozmezi, které uvadi DusSek a kol., (2007).

U obsahu bilkovin byl zjistén rozsah 1,78-3,2% (Flade a kol.,, 1990).
Csapokiss (1995) uvadi 2,31%. Rozborem ziskané hodnoty se pohybovaly v rozpéti
oproti literatufe témef o 1% nizsi, nejvyssi zjiSténd hodnota (2,31%) a primérna
hodnota obsahu bilkovin v mléce klisen (1,62%) se pohybuje vrozmezi, které
uvadéji autofi.

Obsah laktézy je podle Duska a kol. (2007) 6,3%. N¢kteti autofi uvadéji az
7,1% laktézy v mléce klisen (Ambroz a kol., 1958). Rozborem vzorkt bylo zjisténo,

Ze obsah laktdzy se pohyboval v rozmezi 4,35-7,13%. Ob¢ zjisténé hodnoty se tedy
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pohybuji mimo rozmezi, které je uvadéno v literatufe. Primérny obsah laktozy
v mléce klisen byl 6,55% a je tedy shodny s daty autori.

Obsah susiny v mléce klisen popisuje DuSek a kol.(2007). Uvadi 10% susiny.
Hodnoty zjisténé pti rozborech (7,6-12,65%) jsou na ob¢ strany ve znaéném rozpéti
od hodnoty, kterou uvadi. Opét ale primérny obsah suSiny (9,78%) se od této
hodnoty pftili§ nelisi.

Variace v obsahu jednotlivych slozek mléka jsou rozdilné. U tuku je variace
16,4%, vétsi byla zjisténa u bilkovin 17,1%. Naopak u obsahu suSiny je 5,8% a

nejnizsi variace byla zjisténa v obsahu laktozy 5,1%.

Tabulka 5: Statistické zhodnoceni vzorku

slozka N X Sx V% Min. Max.
Tuk 360 1,50 0,247 16,4 0,6 2,66
Bilkoviny 360 1,62 0,277 17,1 0,87 2,51
Laktoza 360 6,55 0,331 5,1 4,35 7,13
Susina 360 9,78 0,571 5,8 7,6 12,65

6.3. Zmény sloZeni mléka béhem laktace

Pomoci programu STATISTICA 11 bylo zjiStovano, jak se méni obsah
danych slozek mléka v pribéhu jednotlivych mésicti laktace. Byly hodnoceny

pramérné obsahy tuku, proteinu, laktézy a suSiny u vSech klisen za kazdy mésic.

6.3.1. Tuk

Graf ¢. 5 ukazuje, Ze v pribehu péti mésicti obsah tuku mirné klesal. Avsak
k prikaznym zménam v obsahu tuku doSlo pouze mezi prvnim a druhym meésicem
laktace. V pribéhu dalSich po sobé nasledujicich mésici nedoslo k vyraznym
zménam v obsahu tuku.

V tabulce €. 6 jsou patrné stejné statisticky vyznamné zmény v obsahu tuku
mezi 1. a 5.mésicem, mezi 1. a 3.mésicem a mezi 1. a 4. mesicem laktace. Nejmén¢é
statisticky vyznamné zmény obsahu tuku byly mezi 2. a 4. mésicem laktace. Rozdil

nebyl prokdzan mezi 2. a 3.mésicem, 3. a 4. mésicem a 4. a 5. mésicem laktace.
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Graf 5: Zmény obsahu tuku v pribéhu laktace

mésic; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 393)=22,738, p=,00000
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Tabulka 6: Prikaznost rozdili mezi jednotlivymi mésici laktace v obsahu tuku

Tukeytv HSD test; pro tuk

mésic || {1} - 1,7029 || 123 - 1,5270 || {3} - 1,4899 || {4} - 1,4270 || {5} - 1,3675
1 0,000026 || 0,000017 ][ 0,000017 | 0,000017
2 0,000026 0,805340 | 0,027458 | 0,000108
3 0,000017 || 0,805340 0,349246 || 0,006352
4 0,000017 || 0,027458 ][ 0,349246 0,477755
5 0,000017 || 0,000108 | 0,006352 | 0477755

6.3.2. Bilkoviny
Z grafu €. 6 je patrné, ze obsah bilkovin béhem celého obdobi klesal, avSak
k nejvyraznéj§im zmeénam doslo v prvnich dvou mésicich laktace. Pribézné zmény
mezi ndsledujicimi mésici nejsou pfili§ vyznamné.
Tabulka ¢.7 ukazuje, Ze nejvyznamnéj$i zmény v obsahu bilkovin jsou mezi
1. a 5. mé&sicem laktace. Obdobny vztah byl zjistén mezi 1. a 4. mésicem a také mezi
2. a 5. Mén¢€ vyznamné zmény v obsahu bilkovin pak byly prokdzadny mezi 1. a 3.

mésicem laktace.
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Mensi zmény v obsahu bilkovin byly mezi 3. a 5. mésicem. Nejméné

prikazné zmény v obsahu bilkovin v mléce byly prokdzédny mezi 2. a 4. mésicem a 1.

a 2. mésicem. Obdobn¢ jako u tukl i u bilkovin bylo zjisténo, ze kromé 1. a 2.

meésice laktace nejsou rozdily v obsahu proteinu, pfi porovnani po sob¢ nasledujicich

meésicu statisticky vyznamné.

Graf 6: Zmény obsahu bilkovin v priibéhu laktace
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Tabulka 7: Prikaznost rozdili mezi jednotlivymi mésici laktace v obsahu bilkovin

TukeylGv HSD test; pro bilkoviny

mésic || {1} - 1,7584 || {2}-1,6572 || {3}-1,6011 || {4}-1,5593 | {5} -1,4809
1 0,046133 0,000200 0,000018 0,000017
2 0,046133 0,478595 0,039518 0,000033
3 0,000200 0,478595 0,752168 0,010030
4 0,000018 0,039518 0,752168 0,219981
5 0,000017 0,000033 0,010030 0,219981
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6.3.3. Laktoza

V grafu ¢. 7 lze vidét, ze obsah laktézy mezi prvnim a druhym mésicem
stoupal. Poté tfeti mésic laktace obsah laktozy klesl a do patého mésice opét mirné
stoupal. VSechny zmény v obsahu jsou vSak statisticky nepriikazné.

Pii podrobnéjSim zkoumani bylo ovéfeno, Zze mezi jednotlivymi mésici
laktace nedoslo k zadnym statisticky vyznamnym zméndm v obsahu laktdzy (tab.c.
8). Lze tedy fici, ze prumérny obsah laktézy v mléce klisen byl po obdobi péti

mésich laktace staly.

Graf 7: Zmény obsahu laktézy v pribéhu laktace

mésic; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 393)=1,4161, p=,22784
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Tabulka 8: Priikkaznost rozdili mezi jednotlivymi mésici laktace v obsahu laktézy

Tukeytv HSD test; pro laktozu

mésic|| {1} -6,5370 {2} - 6,5864 {3} - 6,4986 {4} - 6,5298 {5} - 6,6072
1 0,884263 0,951738 0,999928 0,725554
2 0,884263 0,393351 0,792525 0,995081
3 0,951738 0,393351 0,972385 0,249437
4 0,999928 0,792525 0,972385 0,604041
5 0,725554 0,995081 0,249437 0,604041

6.3.4 SuSina

Graf ¢. 8 ukazuje mirny pokles obsahu suSiny béhem péti mésici laktace.

Prikazné rozdily mezi obsahem suSiny v prib¢hu péti mésict laktace vSak nebyly

zjistény.

Také vtabulce ¢ 9. lze vidét, ze pii porovnani obsahu suSiny mezi

jednotlivymi mésici nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné zmény. Obsah

susiny byl béhem péti mésicti laktace staly.

Graf 8: Zmény obsahu suSiny v prubéhu laktace
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Tabulka 9: Prikaznost rozdili mezi jednotlivymi mésici laktace v obsahu susiny

Tukeytv HSD test; pro susinu

mésic || {1}-9,8257 || {2}-9,7971 {3} - 9,7530 {4} - 9,7390 {5} - 9,6656
1 0,999132 0,969189 0,944545 0,679889
2 0,999132 0,993909 0,983532 0,780400
3 0,969189 0,993909 0,999939 0,941563
4 0,044545 0,983532 0,999939 0,969629
5 0,679889 0,780400 0,941563 0,969629

6.4. Souvislosti v obsahu jednotlivych slozek mléka

Pouzitim programu STATISTICA bylo zjistovéano, zda existuji souvislosti

mezi obsahem jednotlivych slozek mléka.

Tabulka ¢. 10 ukazuje, mezi kterymi slozkami byly zjiStény prikazné
souvislosti v jejich obsahu.

Na hladiné vyznamnosti p < 0,050 byl prokazan vztah ptimé uméry mezi
obsahem tuku a obsahem proteinu. Zjistény korela¢ni koeficient byl 0,19. Dale byl
prokazan stejny vztah mezi obsahem susiny a laktozy s korelacnim koeficientem
0,12. Posledni dv¢ prokézané souvislosti, s koeficientem 0,11, byly mezi obsahem
suSiny a proteinu a také obsahem suSiny a tuku.

Nebyla prokazana souvislost mezi obsahem laktdzy a tuku a obsahem laktozy
a proteinu.

Souvislost byla tedy prokazana v obsahu suSiny a vSech ostatnich

zjisStovanych slozek (tuk, laktoza a protein) a také mezi obsahy tuku a proteinu.

37




Tabulka 10: Korela¢ni vztahy mezi jednotlivymi sloZkami mléka klisen

Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné p < 0,05000
Protein tuk laktoza suSina
Protein 0,19 -0,06 0,11
Tuk 0,19 0,05 0,11
Laktéza -0,06 0,05 0,12
Susina 0,11 0,11 0,12

V nasledujicich grafech jsou popsany vysledky regrese mezi jednotlivymi

slozkami mléka.

6.4.1. Tuk a bilkoviny
Graf ¢.9 ukazuje souvislost mezi obsahem tuku a bilkovin. U porovnavanych
hodnot byla zjisténa pfima tméra mezi obsahem tuku a bilkovin. Z rovnice v grafu je
vSak patrné, Ze souvislost mezi obsahy sice existuje a je prikazna, ale podle

1’=0,0343 pouze u malého podtu jedincii.

Graf 9: Souvislost mezi obsahem sloZek (proteinu - tuk)
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6.4.2 SuSina a laktéza
V grafu ¢ 10. je zndzornéna souvislost mezi obsahem suSiny a laktézy. I zde
byla podle tabulky ¢. 10 zjisténa pfima iméra mezi obsahy suSiny a laktozy.
Z rovnice uvedené v grafu vyplyvéa, Ze podle r* =0,0152 se viak tato zavislost

potvrdila pouze u malého poctu piipadu.

Graf 10: Souvislost mezi obsahem sloZek (susina-lakt6za)

Bodovy graf z suSina proti laktéza
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6.4.3 SuSina - bilkoviny
Dalsi souvislost mezi obsahem jednotlivych slozek mléka je popsana v grafu
¢. 11. Byla zjisténa pfimd timéra mezi obsahem suSiny a bilkoviny b&hem péti
mésict laktace. Hodnota 1°=0,0152 opét vypovida, Ze souvislost mezi obsahem

susiny a proteinu byla rovnéz potvrzena u velmi malého poctu ptipada.

Graf 11: Souvislost mezi obsahem sloZek (suSina-protein)

Bodovy graf z suSina proti protein
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Souvislost mezi obsahem suSiny a tuku je zndzornéna v grafu ¢. 12. I zde byl
prokazan pifimo umérny vztah mezi obsahem suSiny tuku. Tato zéavislost byla
prokazana u stejné velkého poctu jedincl jako zévislost mezi obsahem suSiny a

bilkovin.

Graf 12: Souvislost mezi obsahem sloZek

Bodovy graf z suina proti tuk
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Podle tabulky 10 a grafu 13 a 14 je patrné, Ze nebyl prokdzan vztah mezi

zbyvajicimi slozkami (laktéza-tuk, laktoza - bilkoviny).

Graf 13: Souvislost mezi obsahem slozek (laktéza-tuk)

Bodovy graf z laktéza proti tuk
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Graf 14: Souvislost mezi obsahem sloZek (laktéza-protein)

Bodovy graf z laktéza proti protein
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7. Zaveér

Vzhledem k Siroké moznosti vyuZiti a podobnosti s mlékem matefskym
stoupd zejména v zdpadnich zemich z4jem o mléko klisen. Cilem této prace je zjistit
presné slozeni a zmény ve slozeni mléka v jednotlivych fazich laktace, variabilitu
v obsahu slozek a ptipadné souvislosti mezi nimi. Ze zjisténych hodnot vyplyvaji

nasledujici vysledky.

e Obsah tuku v mléce klisen béhem laktace kolisavé klesal v rozmezi 0,6% -
2,66%. Primérny obsah tuku za celé sledované obdobi ze vSech vzorki byl
1,5%.

e Obsah bilkovin v mléce klisen kolisal a hodnoty se pohybovaly od 0,87% do
2,8% bilkovin. Primérny obsah bilkovin ze vSech vzorkl za celé sledované
obdobi byl 1,61%.

e Obsah laktézy v prubchu laktace kolisal. Hodnoty obsahu se pohybovaly v
rozmezi 4,35% — 7,13%. Pramérny obsah laktézy ve vSech vzorcich za celé
sledované obdobi byl 6,55%.

e Bcéhem péti mésicti laktace obsah suSiny, jako u ostatnich slozek mléka
kolisal. Hodnoty ziskané rozborem se pohybovaly od 7,6% do 12 - 65%.
Primérnéd hodnota obsahu suSiny u vSech vzorku za celé sledované obdobi je
9,78%.

¢ Byla zji§téna variace v obsahu tuku 16,4%.

e Variace v obsahu bilkovin je nejvyssi, ato 17,1%.

e Variace v obsahu suSiny je 5,8%.

e Obsah tuku v priabéhu jednotlivych mésicii klesal, avSak k prukaznym
zménam v obsahu tuku doslo pouze mezi prvnim a druhym mésicem laktace,
kdy primérny obsah tuku klesl z 1,52% na 1,48%.

e Obsah bilkovin v mléce klisen béhem péti mésicii klesal stejné jako obsah
tuku, ale 1 v obsahu bilkovin doslo k prikaznému poklesu pouze mezi prvnim

a druhym mésicem laktace a to z 1,75% na 1,65% tuku.
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e Obsah laktozy v mléce klisen v priabéhu péti mésicti laktace kolisal. Nebyly
vSak zjistény zadné prikazné zmény v obsahu laktozy.
e Obsah susiny v mléce klisen béhem péti mésica laktace klesal, ani zde vSak

nebyly zmény obsahu suSiny statisticky prikazné.

Pouzitim statistickych metod byly zjistény prikazné souvislosti v obsahu
nékterych slozek mléka. Ve vSech zjisténych piipadech byl zjistén piimo umérny

vztah mezi porovnavanymi slozkami.

e Nejvice prikaznych souvislosti bylo v obsahu tuku a proteinu, kdy ryx,= 0,19.

e Byla prokdzana souvislost v obsahu suSiny a vSech ostatnich slozek (tuk,
bilkoviny, laktoza).

e Souvislost mezi obsahem tuku a laktozy a také mezi obsahem bilkovin a

laktozy nebyla prokazana.

Mezi klisnami existuje vysoké variabilita v obsahu jednotlivych slozek, coz je

wrwe
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