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Souhrn

Cilem diplomové prace je rozsi poznatky o moznostech vyuZziti modernich
podmitacich strdj pti minimalnim zpracovanijuy v zengdélské vyrolg. Za (Eelem
vyhodnoceni vybranych ukazalel prace podmitacich stfoj byl zaloZen
maloparcelkovy pokus na vybraném stanovisti. V torpbkusu byla zhodnocena
hrudovitost, hloubka zpracovaniiqy a zapraveni poskiibvych zbytki vybranymi
stroji. Dale bylo provedeno ekonomické zhodnocediilachi na provoz pouzitych
stroji. VyuZiti hodnocenych strdj bylo dle ziskanych vysledkdoporieno do
zemedelske praxe.

Kli ¢ova slova:minimalni zpracovaniyuy, radlckovy podmit&, diskovy podmita,

provozni naklady, podmitka, poskiavé zbytky

Abstract

The aim of this thesis is to broaden knowledge albe possibilities of using
modern machines with minimal stubble tillage iniagjtural production. In order to
evaluate the work of selected indicators stubblehmes was based small — plot
experiments at selected station. The experimerst @aluated lumps, depth of
tilage and crop residue incorporation of selectadchines. Further economic
evaluaiton was carried out operating costs of usadhines. The use of machines
were evaluated according to the results obtainestoraended in agricultural

practice.

Keywords: minimum tillage, skive stubble ploughsldiharrow, operating costs,

plowing, harvest residues
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1. Uvod

Pida je jednim ze zakladnich bohatstvi Zedest v nedavné dabtak byl vztah
¢lovéka k pade velmi silny. Zvlas lidé, ktgi museli opustit svou vlast na dlouhou
dobu, si brali s sebou alespd&kousek rodné hroudy. Zeéma tedy i fida byla
kolébkou i rakvi. VSichni si usldomovali, Ze pda je Zivitelka a bez nalezité qeéo
ni ¢lovék nemize pezit.

Rozloha zewruélsky vyuzZitelné jpdy na planet se zmensuje, jeji trzni cena
v systému nejen evropské ekonomiky naopak prudage.roTento zajem se
v posledni dob jeSt znasobil a fpda se nekupuje pouze jako vyrobni pfedek pro
podnikani v zerdélstvi nebo jako pozemek pro vystavbu bydlénkomernich
objektl. Stale¢astji se jedna o spekulaci na dale rostouci cenu nédogiiz

Zijem o zerdelsky vyuZzitelnou plochu tak vyvolava seéidivost i mezi
zemedelci, ktera se odrézi zejména v rostoucich najmeetopatenich na snizeni
nakladi zenedelské vyroby Meni se i jejich vztah kijmé. Je ve snaze tpu
neobdalavat pausaky hledi se na udrzeni Urodnositidy, jejich ekologickych funkci
a vyvazenou fdni strukturu.

V rostlinné vyrob rozhoduji inovace o mnoho vic nefivié. Systémy a postupy
zpracovani pdy jsou tak v poslednich letech podrobovany kréiki gistupu
s cilem zvysSit zejména Urov@&e o pidni prostedi, zlepSit podminky pro tvorbu
vynosu plodin a omezit eroziu@dy. Tyto i dalSi podminky mohou splvat
pudoochranné systémy zaloZzené na redukovaném zpracpidy, které zarove
mensSim pétem pracovnich operaci mohou snizit vysokou enieigrt nar@nost a
tim i naklady na zpracovanigy.

Souwasnd struktura zetdélské vyroby klade vy3Si poZzadavky na provozovani
nové techniky a zlepSovani kvality prade zpracovani pdy. Stalecasgji a vice je
nutné investovat do modejjRich technologii, které sflji vysoké naroky kladené
na moderni mechani&ai prostedky v zenddélstvi. Rostou tak i pozadavky na vyvoj
pii praci s @dou. Ri zpracovani fdy, které vyuzivd modegsi techniky, nez je
pluh Ize vyuzit mnoho modernich podmitacich étrdjechnologii zaloZzenou na
sttidani hloubek zpracovani podmitacimi stroji tak lg@dbornym fstupem

uplatnit jako plnohodnotny systém zpracovandy.



2. Literarni prehled

2.1 Fida
Pida pati k ttm prirodnim slozkam, s nimiz se setkavamecézrgm dennim

Zivoté. Na polich a ve vykopech vidimézn¢ zbarvené ornice,ippraci s fidou se
seznamujeme s lehkymi neli@kymi padami a prokliname jilovitétmy v deStivych
obdobich, kdy tért znemo#uji pohyb na nezpeenych cestach (LOZEK, 2000).

RPida je nenahraditelnymiipodnim bohatstvim nasSi zémjeden ze zakladnich
vyrobnich prosedki c¢lovéka a hlavnich kameén lidské civilizace wibec. Je
stanovi&m pro pstované plodiny, které maji prioritni postaveniewgdéiské
vyrob¢, protoze zajifuji pitimou vyrobu potravin, vyrobu krmiv pro hosposia
zvitata a vyrobu surovin pro nepotravisiéé pouziti (SKODA, CHOLENSKY
1993).

V Ceské republice bylo v roce 2016lgizné 4 234 000 hektérzensdslské pmdy,
ktera tak tvei priblizné polovinu (53,7%) z celkové rozlohy statu. Nggi plochu
zentdélské pidy v roce 2010 zaujimala ornada na 3 008 000 ha tj. 71 % celkové
zemédelské pidy. V rAmci mezinarodniho srovnani mezi zemEU pati CR mezi
zeme s WtSim podilem ornéqmy na celkové rozloze statu. Na kazdého obyvatele
Ceské republiky pak v rocetipadlo giblizné 0,42 ha zewudlské mdy, z toho 0,30
ha pidy orné, coz jeffblizné evropsky pimér (CSU, 2011, odkaz www. 1).

Na pidu je teba vzdy pohliZet jako na dynamickiirpdni Utvar, ktery se t¥g
vyviji a udrZzuje pod vlivem okolniho préetli, proto¢ast mdy vytrzena z celku
pudniho &la a zkoumana bez souvislosti s podminkami svéemikuzpiestava byt
pudou a stavad se pouhou zeminou. Nejvysjgindefinici pidy podal jeden ze
zakladatel swtového midoznalstvi Vasilij V. Dokdajev, ktery fidu povazuje za
.samostatny frodné — historicky Gtvar, ktery vznika a vyviji se zakym
procesem, jenz probih&gobenim #kolika pidotvornychéiniteli“. Tuto definici je
tieba upesnit vtom, Ze zejména v s@snosti astava byt pda pouze firodnim
Utvarem, ale stava se #zné mfe vytvorem antropogennim (TOMASEK, 2000).

O vyuzivani pdy ¢lovékem vCeské krajit mluvime az od doby, kdy sdovek
usadil v naSi krajia Jiz gred nastupem masivniho odiesani v disledku ziskavani
ploch pro zerddélstvi, které zavedl neolitickylovek, se i jeho pedchidci Gsgsns
zasadili o zminy lesni krajiny. Jiz prvni zkuSenostiglinzkusenosti s fidou. Jejich

staly boj o peziti je nadil ocenovat firozenou urodnostualy a tim vybirat ty



plochy v krajirg, které zartiovaly urodu. Jist pii tom vyuZivali ,agronomicky"
piistup, nap. upednostovali tmavé, hluboké a bezgkovité pidy, pidy na
rovinach a pdy stedre t¢Zkeé, tim se vytvidla prvotni mozaika lesa zengdélskych
pad (VASKU, 2009).

Dnes se vyuzititmly presouva k tive nemyslitelnym kategoriim aktivit, které maji
malo spoléného se zakladnimi pefbamicloveéka, tedy bydlenim, komunikacemi a
zaji¥ovanim potravy. Jedna se o kokmdrzony a zabavni a rekkgd primysl, jako
jsou sportovidt a rekredni zastavba. Bkde dochazi ke ztrétotalni, jako nap pod
nadkupnim centrem, jinde ztracitgprodukeni vyznam, ale ponechava &steéne
vyznam ekologicky* jako v mist golfového HiSt¢ nebo dostihové drahy
(CERMAK a kol., 2009).

V Ceské republice ubyva denrv poslednich letech 15 ha zémilské pdy,

z velkécasti pidy velmi kvalitni, gitom tento trend je stale rychlejsi. J&jmé, ze
v budoucnu zjistime, Ze zenklsky vyuZitelné fdy je velmi malo (KHEL,
VOPRAVIL, 2010).

Jednim z nejdezit¢jSich zakladnich probléin zhorSeni fdnich vlastnosti je
kontaminace pdy. Jeji hodnoceni zaznamenéva vyrazné zppozzh ochranou vody
i ovzdusi, s kterymi je Gzce spjata. Poznani stapntaminani do pidy a jejich
kvantifikace je nezbytnym zakladem prevence komtace [d, vegetace a
prostednictvim midy i vod. Jinym problémem jsou staré&at, obsahujici vysoké az
extrémni koncentrace Skodlivin. Hlavnimi cestamterfmi se kontaminanty
dostavaji ¢i dostavaly do fd jsou nap imise oxidh Sa N vdsledku
nekontrolovanych emisi, aplikace pestic&lpersistentnimi parametry, hnojeidtp
mineralnimi hnojivy a komposty gimési kontaminarit, zavlahy zn&stenou ficni
vodou a havariemi, které znamenaji vyrazagchlé zneéisteni pid (NEMECEK,
PODLESAKOVA, VACHA, 2010).

Fi intenzivnim produknim vyuzivani pd existujerada aspekitverejného zajmu,
které musi byt respektovany (LHOTSKY, VASK2002):

» Celospoléensky zajem na udrZzeni produk schopnosti fidy a produkni
pohotovosti (jadni rezerva).

e Ochrana ped ubytkem, devastaci a degradaciizodu ochrany fdy jako
neobnovitelného firodniho zdroje, ktery se musi uchovavat priostp

generace.



e Udrzovani i zlepSovani prodékich vlastnosti ze#sdélskych pid z divodu
potravinoveé bezpmosti statu.
» Socialni funkce v oblastech, kde jéda hlavnim zdrojem obZivy resp.

zamsstnani.

Pida jako absoluthvzacny statek postd ke splreni poteb a narok lidi jakoz i
vSech Zivych bytosti, celého biosp@#estvi Zemi. Pida neni pro ¢loveka
samozejmosti, je to dar, ktery neumi vyt ani regenerovat (VOPRAVIL a kol .,
2010):

» Kazdé nevratnéipkryti povrchu pdy nebo jeji utuzeni vede k umenseni jeji
produlkéni funkce a tim zmenseni Zivota a snizeni Zivot&aici.

« Je nutné definovat jasna pravidla tykajici se n@ruk vyuziti @idy, ktera by
piihlizela k narokm souwasné celositové populace, jakoz i k narin
celého ekosystému.fibom je poteba piznat zakladnim poebam vyssi
prioritu nad patebami odvozenymi

* Zamy spoléenstvi jsou na@zeny zajmim jednotlivce, aniz by odmitaly

soukromé vlastnictvigaly.

Specifickou vlastnostitaly je jeji Urodnost, ktera je rgistji definovana jako
schopnost fdy poskytovat rostlinam podminky pro Zadoutsty vyvoj a dosazeni
kvalitniho vynosu. Tyto podminky jsou sphy pokud fida poskytuje dostatek
Zivin, vody a vzduchu, dobré podminky pro optimalirover Zivota mdnich
organisnii a schopnost vyrovnavat se ze émami v pidnim prostedi. Ridni
arodnost je ovliviina zejména sloZzenim a vyvojeridy, klimatickymi podminkami,
agrotechnickymi zasahy, technickymi agatimi (zavlahy, meliorace) a igobem
vyuziti. Fadni arodnost je nezbytnynigdpokladem intenzivni rostlinné vyroby. Na
jejim poklesu nebo zvySeni zavisi efektivnost vyrokentdélskych farem
(BUNDAKOVA. CERMAK, 2009).

Minuly velkovyrobni az pmyslovy systém ze#délstvi podcenil problematiku
padni Urodnosti z &olika hledisek. Vysledkem tohoto hospéela byl nepiznivy
vliv na drodnost fidy. Ta je ovliviovana pedevSim biologickou aktivitoudoly,
fyzikalnimi vlastnostmi pdy, vyzivnym stavem {dy, pritomnosti Skodlivych

¢initela a kontaminacijdy primyslovymi imisemi (STACH, 1995).



2.1.1 Slozeni fidy

Pida vznika jako swis povrchovych zstralin zemské #ry a organického
materialu. Obeah si miZzeme [idu predstavit jako vysledek spd@leého fisobeni
podnebi, organisina zejména rostlin na horniny zemského povrchuzedip a
vlastnosti [idy se vyvijeji fisobenim pdotvornych procasna maténou horninu
(SANTRUCKOVA 2001).

Ridni hmota se sklada z latek, které majine skupenstvi. Tyto latky ozhigeme
jako faze. RozliSujeme fazi pevnou, fazi kapalnofdz plynou. Rdu lze rovez
popsat jako disperzni systém, protoze obsahujey,latknichz jedna latka je
rozptylena v latkach jinych (TEKSL, 1999).

Primérné zastoupeni jednotlivych sloZzekdy uvadi obr¢. 1. Zastoupeni vody a
vzduchu je velmi prognlivé (NEUDERT 2008).

Vzduch 25% \

Mineralni podil
45%

Voda 25% Organicky
odil 5%

Obr.¢. 1 : Zastoupeni slozekidy (NEUDERT, 2008).

2.1.2 Soudasti piady

Pida je nejsvrch¥jSi casti zemskeé ky. Kazda jida je tvdena mineralnimi
souwdstmi, odurfelou organickou hmotou i Zivymi organismy, a tougmych
pomsrech, dale fida obsahuje i vodu a vzduch (BK a kol., 2009).

2.1.2.1 Rdni organicka hmota
Organicky podil pdy je tvaen jak zivymi &ly rostlin a zZiva@&icha, tak zbytky

oduntelych €l rostlin a Ziv@&ichia. Obsah organické hmoty g je povazovan za



vyznamny indikator kvality fdy. Zmény obsahu organické hmoty vig# probihaji

velmi pomalu i aktivita mikroorganisimarista velmi zvolna (TEKSL a kol., 1999).

Oduntelé organické latky spolu se zbytky rostlin a zaprggmi organickymi

hnojivy tvari nezivoucast midni organické hmoty. Tyto latky, které se dostadayi

styku s f@dou,

podléhaji kvantitativn odliSnym gemsnam. Dochazi jednak

k rozkladu na vychozi anorganické slozky s tegBnim energie (mineralizace),

e

jednak k vytvéeni slozi¢jSich organickych latek &Sinou aromatické povahy

(humifikace).

Specifické tmav zbarvené,

dusik obsahujici

latky, repazre

koloidniho charakteru vzniklé humufikaci nazyvamamius. Heterogenitita a

stabilita nasyceného humusuiagpbuje znénou aktivitu fidnich pochotl. Humus
ma tedy vyrazé pozitivni vliv na trodnostinly (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Z organické hmoty vimi¢ se gfirozenym postupem kazdame odbouravaji jedno
az d¥ procenta. SCHONBERGER (2011) &a s r@ni ztratou organické hmoty

3400kg.hd. Pokud nafiklad ve sledu plodintepka — obilovina — obilovina -

obilovina ponechame vSechnu slamu bude bilancevmgimd. Pokud vSak obilni

slamu odvezeme, bude v tomto sledu ébylactyii roky 1900 kg organické hmoty.

Rozklad Cygkg.ha® | 1.rok | 2.rok | 3.rok | 4.rok | Sowet | Bilance
-850 -850 -850 -850 -340(
fepka | obilovina| obilovina| obilovina
Reprodukce Gyq kg.ha | 900 860 860 860 3480 80
odvoz obilni slamy 900 200 200 200 1500 -1900

Tab.¢. 1: Bilance organické hmoty vigé (SCHONBERGER, 2011).

Fida je oZivena spatenstvem obrovského mnoZstvi riemejSich organism.

Cely soubor pdnich organisrin, jejichZz jednotlivé skupiny jsou na sblyizre

biologicky zavisle, se nazyva edafonndRi organismy sedastni ¥tSiny padnich

piemen organické hmoty, jsoucastny i biologickém zétravani a peménach

mineralni ¢asti

pdy. Edafon

je

tvien organismy tuzné velikosti,

od

mikroskopickych organistnaz po organismydiSi velikosti. Edafon se datdeni na

zooedafon (Zivé organismy) a fytoedafon (rostlinméganismy),

ktery je

nejvyznamgjSi skupinou z hlediska petnosti a objemu biomasy a zhlediska
ekologickych funkci (VASKJ, VRABCOVA, 2010).




Tab.¢. 2: P@etnost organisinv padé (CTYROKA, MAT EJU, REJSEK, 2009).

Skupina organismi Celkovy patet druhi Patetnost (jedinai na nv)
Prvoci 100 000 10- 10

Hlistice 500 000 10 10
Roupice stovky 10- 10

Roztai tisice 10 - 16
Chvostoskoci tisice 10 - 10

Zizaly stovky 10- 19

2.1.2.2 Rdni voda

Obsah vody v#d¢ je zasadni parametr oulujici rast rostlin. Aktualni zasoba
vody v pid¢ zavisi gedevsim na srdzkach a vySce hladiny podzemni \DilgZita
je v8ak schopnostipy zadrzovat vodu, jez zavisfgulevSim na texte a struktie
pudnich kapilar, které jsou zasobarnou vody préekovy systém a rozpodgtem
soli v pidé. (SANKA, 2009).

Nej&EinngjSi a nejvyznamgjsSi pro pidu je voda kapalna. Kipdni vod pati také
souvisla podzemni voda, pokud se vyskytujeudmm profilu, nebo do &ho
vzlinanim zasahuje. Voda se dostava ddyphlavre z atmosférickych srazek, dale
infiltraci z vodnich nadrzi a tdk vzlinanim z hladiny podzemni vody a v mensim
mnoZstvi kondenzaci vodnich par. RonmnoZstvi vody k pevné faziagy je
vyjadien vihkosti fidy (VOPRAVIL a kol., 2010).

Voda v @dé je nezbytnou podminkou nejen présfpvané rostliny, ale i proagu
samotnou, proto je #gob, kterym pda hospoda s vodou tak dlezity pro jeji
arodnost a zpracovani se musi i na jejiistu vyrazg podilet. Zpracovanimugly je
tieba zvySovat objemapniho prostoru, ktery je schopefijmout a zadrZzovat vodu
(SIMON, LHOTSKY a kol., 1989).

2.1.2.3 Rdni vzduch

Vzduch obsazeny viglinich pérech tvié plynnou fazi idy. Je nepostradatelny pro
dychani keéeni rostlin a vSech Zivych organisinktesi v pade Ziji, podili se také na
rozkladnych procesech aé&skavani. Rdni vzduch vSak obsahuje i vodu ve férm
vodnich par. MnoZstvi vzduchu viql¢ je negiimo zavislé na mnozZstvi vody vagte.
Cim vice vody v pdé, tim mér je vzduchu v pdé a op&né. Proces, P kterém
vzduch vnika do fdy, se nazyva aerace (RCH, SKODA, 1985).



Ktomu, aby probihala aeraceidy je nutno, aby alespiol0 % po66 bylo
vzduchem napkno. Dolie provzduséena pida obsahuje asi 20 % kysliku a 1 — 2
oxidu uhlgitého. Rijem kysliku z atmosféry a vydej oxidu utitého ozn&ujeme
jako padni dychani. Slozenitniho vzduchu se &ni s hloubkou. Kyslik s hloubkou
ubyva, oxid uhlity naopak nairsta. S hloubkou rowZ nafisth moZnost vyskytu
metanu, oxiél dusiku a jinych toxickych plyn které jsou produktem anaerobnich
proces (FIALA, 2009).

Obsah vzduchu vipé je vyznamny ziznych divodi (SIMEK, 2005):

e Urc¢uje zasobu kysliku pro respirujici organismy

e Ovliviiuje vymenu plyni mezi pidou a atmosférou

e Ovliviiuje koncentraci jednotlivych plyinv padé

e Ovliviiuje koncentraci jednotlivych plyinv padé veéetrg plynnych metabolit,
které mohousobit nepiznivé na pidni organismy i kieny rostlin

2.2 Zentdélsky padni fond

Zemsdelsky padni fond Ceské republiky seipvazi nachazi v méhn priznivych
pudné Klimatickych podminkach. Z celoevropského hledisleské zersdélstvi
piindleZi k typu podhorskému aZ horskéntidst mdniho fondu neni v dobrém
stavu. Jde jednak aigy priméarré deficitni (€zké, kamenité, kyselé) a jednak idy
druhotr® degradované uenymi aktivitami c¢lovéka (zhutglé, erodovane,
intoxikované, devastované), (LHOTSKY, 1994).

Mirngjsi reliéf CR umoznil ¥tSinou neperusovany vyvoj fd, které byly zejména
v priznivéjSich podminkach nizin dlouhodbblovékem vyuzivany a zkultaovany.
Vysledkem vzajemného prolinanéchto vlivi je Siroka Skala {jd. Fevladaji
piedevsim kambize&(45 % zemdélskych pid). Pro zemdgélstvi vysoce piznivych
¢ernozemi je 11,4 %, kdozemi pes 12,7% &ernic 2 % zerddéIskych pd. Zbytek
je pak tvd@en pidami, jez jsou na zefdélsky vyuzivanych plochach zastoupeny
relativre mére (NOVAK, 2010).

Celkova vynira zentdelského midniho fonduCeské republikyini 4 234 000 ha.
Je tvden pozemky zemuglsky obhospod@vanymi, to je orna jma, chmelnice,
vinice, zahrady, ovocné sady, louky, pastvinyiday ktera byla a ma byt nadale



zemedélsky obhospod@vana, ale diasré obdlavdna neni. Do zetdélského
padniho fondu nalezeji téZz rybniky s chovem ryb nebmdni dfibeze a
nezengdélska pida potebna k zajifovani zemidélské vyroby, jako polni cesty,
pozemky se zd@zenim dlezitym pro polni zavlahy, zavlahové vodni nadrze,
odvodiovaci gikopy, hradze slouzici k ochrarpted zamokenim nebo zatopou,
ochranné terasy proti erozi apod. (ZPF 2011, odkaw ¢. 2).

Prehled rozdleni pidniho fonduCR (BUDNAKOVA, CERMAK, 2009):

Zastaving Ostatni
Vodni astavene plochy 9%
plochy 2%
plochy 2%

Zahrady a \_ Chmelnice
sady 3%  avinice 1%

Obr.¢. 2: Frehled rozdleni padniho fonduCR (BUDNAKOVA, CERMAK, 2009)

Kategorizace ze#délského Uzemi protzné vyuziti v zerddélské praxi se na
UzemiCeské republiky provatb od zaatku 20. let minulého stoleti. V stasné
dok jsou uplatiovany ti typy kategorizace zegdélského tzemi:

1. Zentdelské vyrobni oblasti: Jsou nejstarSi kategorizamierélského Gzemi.
Vytvaii tiidici zakladnu katastrélnich GUzemi préely zentdélské statistiky pro
hodnoceni podnikatelskych subjeékta analyzy jejich produkich funkci a
ekonomickych vysledk

2. Mére priznivé oblasti (Less Favoured Areas — LFA): Zahirplpchy horskych
oblasti, ostatnich ménpriznivych oblasti a oblasti se specifickymi omezeniian
zemedélské pidé. Podpora hospo#ieni v Echto oblastech je zatiena na travni
porosty s cilem snizeni ekonomické atraktivity foageni na orné jdé v mére

piiznivych oblastech.



3. Zranitelné oblasti: Tyto oblasti jsou Uzefmrymezeny katastralnimi Uzemimi a
nachazi se v nich cca 45 % z celkové ¥gnrentdilské pmdy CR. Ve zranitelnych
oblastech plati zakaz pouzivani dusikatych hnojpfegré stanoveném obdobi.
Neplati to vSak pro trvalé kultury, polni zeleniay zakryté plochy, row se
stanovuji pravidla pro pouzivani hnojiv a statkdvylenojiv s ohledem naupné
klimatické podminky vjednom ze fit vy¢lerénych aplik&nich pasmech
(BUDNAKOVA, CERMAK 2009).

2.3 Zpracovani pidy

Pro spravnou ze&délskou praxi plati fislovi, Ze dobry zahradnik égtuje
piedevSim fidu. Obraceni a kypni pdy, rovnani povrchu a nebo jeho ztuzovani
pud¢ se rostlinam lépe dia Iépe rostou a jsou m&mapadany Sidci a chorobami.
RovreZz sklizei probiha na rovnych, déb pripravenych plochach mnohem lépe a
s menSimi ztrdtami. Zpracovanidy predstavuje soustavu mechanickych zésa
pudy, které maji za cil vytu@t priznivé podminky protst a vyvoj gstovanych
plodina udrzet fipadré zvySovat Urodnost taly. Fi zpracovani pdy dochazi
k zdsalim , které ngni prostorové usgadani @dni hmoty ve zpracovavané vrétv
coz se projevi v behu fyzikalnichemickych a biologickych prociesv padé
(KUMHALA a kol., 2007).

Zvolené postupy zpracovaniuqy vyznamg ovliviiuji odolnost g@dy vagdi
negiznivym vlivam, predevSim wuci vodni a ¥trné erozi a w¢i nezadoucimu
zhutiovani pidy, vyvolanému fedevsim stl&ovanim ornice pojezdovymi ustrojimi
zemedélskych strofi. Vyznamnou funkci zpracovaniigly je také podil na utvani
kulturni krajiny, souvisejici s mimoprodékimi funkcemi zersddlstvi (HULA,
1994)

Zpracovani pdy méa sphovat tyto hlavni tkoly (LHOTSKY, SIMON a kol.,1989)
A. Ve vztahu k gde:

» optimalizovat rezimy a procesy gt
* nakypit (uvolnit) ulehlou (utuzenou)duu
» zapravit posklizové zbytky, organicka hnojiva, vapenaté hmoty dayp

e pozitivre ovliviiovat proces humifikace a mineralizace

10



B. Ve vztahu k rostli&
e piipravit lizko pro osivo a sadbu
* nicit plevele, ivodce chorob a $kice
e zapravit pimyslova hnojiva
» vynaSet splavené Ziviny

e umoznit dokonaly rozvoj kenového systému

2.3.1 Sowasné systéemy zpracovanijay

Zpusob zpracovanitmy do zn&né miry rozhoduji o budoucim vynosu plodiny.
VétSina zemidélcu jiz opousti jednostranné zakeni na konkrétni technologii &ip
zpracovani pdy vyuziva fizné zfisoby podle konkrétniho stanowisSpredplodiny a
nasledné plodiny (PICHA, 2010).

Pro systémy zpracovani gy Ize uplatnit nasledujici fiténi (HULA,
PROCHAZKOVA, 2002):

Konvedni zpracovani pidy: pri téchto postupech je ornice pravidélrpracovavana
na pozadovanou hloubku ratiiymi pluhy. Rida se pluhem drobi, misi, Kypa
obraci, picemz se dojdy zapravuji posklizové zbytky plodin, plevelné rostliny a

zbytky meziplodin.

Minimalni zpracovani pady: pfi tomto zpisobu zpracovani se nepouziva orba
radlicnymi pluhy. Z&kladnim strojem je zde Ky Dochézi ke kyfeni pidy do
zvolené hloubky, drobeniagy a ogtovnému utuzeni sevého tizka. Na kypici

mohou byt volenyttzné pracovni nastroje podlet®obu nakladani s rostlinnymi
zbytky.

Padoochranné zpracovani: Orba je nahrazena dkym kypienim bez obraceni
zpracovavane vrstvytpy. Podle hloubky a intenzity michanidy zistava na jejim
povrchu nebo v jeho blizkosti viée mére poskliziovych zbytki. Povrch fdy by
meél byt pokud mozno celotmé pokryt rostlinnou biomasou.

Primé seti: pred vlastnim vysevem se neuskiiige Zadny pedchozi mechanicky
zasah do fdy. K zakladani porostse vyuzivaji specialni seci stroje, které jsou
schopné zapravit osivo do nezpracovari€lyp U tohoto seti je ptdba zajistit

dostaténé zakryti ryh pro osivo zeminou.
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2.3.1.1 Konverini zpracovani pidy

Vice nez tisic let klo zpracovani fpdy orbou v Evrop dominantni postaveni.
Teprve v 60. letech 20. stoleticzdy byt rekteré pozemky usSreé obhospodévany
bez orby. Konvetni zpisob zpracovéni je v naSich podminkdch zaloZzeno na
kazdor@nim zpracovaniigy radlicnym pluhem (JUREN, 2006).

V sowasném pojeti zahrnujeme pod pojmem kokwéapracovani fdy i postupy
se spojovanim pracovnich operaci, ifldpd spojeni orby s drcenim hrud a
podpovrchovym utuZovanim ornice, spojenfegs€ové pipravy se setim.
Samozejmé sem stale pét doposud pouzivané postupy s &lddymi pracovnimi
operacemi (LA, MAYER, 1999).

Konvergni zpracovani fdy je v naSich podminkéach dlouhodobplatiovanym a
proveéienym zmisobem. Orba je zakladnim ofeiim klasického zpracovaniigy,
ktera ma vyrazny vliv na stavigy. Sprave provedena orba maigu obracet ,misit,
dostaténé nakygit a dolfe rozdrobit (KMECH, SKODA, 1985).

Klasickd technologie s orbou je zejména vhodna pgaiminek intenzivniho
zenedélstvi v humidnim Kklimatu. V idedlnim ffpad tento postup zahrnuje
podmitku kygi¢cem, orbu s vyuzitimgechu, gipravu pidy kombinatory a vysev seci
kombinaci. Tedy posiné komplikovany postup s&yimi typy operacemi étyimi
typy stroji (BENES, 2008).

K hlavnim nevyhodam konveéniho obdlavani midy stéle paf vyoravani semen
pleveli z pidni zasoby, ktera mohou zvySovat zapleveleni plo@irbou jsou
spojené nefiznivé &inky na mdni organismy, fedevSim sniZzovani ptu Zizal a
chvostoskol v padé (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Dale se nabizi vysoké energeticka taost i provadni orby, zvIast pri orbe
té¢Zkych md a stim dale spojené vysoce r#@® provedeni kvalitni acasné
pieds€ové fipravy. Nebezp# se skryva i v utkéeni a utuzeni goy v ornini i
podornéni orbou kypené vrst¢ mnoh@&etnym naslednym provozem technikii p
dalSich néasledujicichagnich pracich. Zejména n&8ich midach dochazéasto i
ork¢ k vytvaeni velkych hrud a ke ztrdtdmigni vidhy, coz celkay prispiva ke
snizeni kvality zaloZeni novych porbstRozpracovani velkych hrud a urovnani
povrchu pozemku e vyZadovat vice pracovnich operaci @&entak byt velkym
problémem jak zivodi zvySeni energetickych nanbkna zpracovani fuly tak
z davodu prodlouzeni doby jejihagds€ového zpracovani (STACH, 1997).
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2.3.1.2 Minimalni zpracovani pidy

Hlavnim divodem roz&ovani technologii minimalniho zpracovaridy se snaha
o zjednoduSeni traghi soustavy zpracovaniugy a snaha o co nejsi Usporu
nakladi na zpracovanigaly a pokud mozno odasné zaloZzeni porostu co nejmensim
poitem operaci (MAKOVEKA, 2010).

Prednosti minimalniho zpracovanigy (PASTOREK A kol., 2002):

* Ekologické ginosy, zejména ochranaqgy pred Wtrnou a vodni erozi

* MenSi intenzita sttovani midy, docilena omezenym @em a rozsahem
poctu piejezdi po pozemku

« Usporacasu podstathvy3si plosnou vykonnosti stéopro zpracovani qoy
bez orby, coZz umaitije vykonat prace das a snizit tak riziko opozdého
seti,¢i seti do nekvalité piipravené dy

» Uspora naklati prostednictvim mensiho @tu pracovnik zaji& ujicich polni
prace a nizSi spiebou motorové nafty

Pro zemidélce jsou velmi vyznamnéipdevsim ekologické a ekonomické dopady
této technologie. Minimalizani postupy pnasi Uspory prace a energie oproti
konvertnim postufim. Pokles pé&tu pracovnich operaci a vysSi vykonnost étroj
vyuzivanych v minimalizénich technologiich sniZuji naroky na organizaccprana
pocty pracovniki v zemédélstvi. O funkénosti technologie ifitom rozhoduji znalosti
a zkuSenosti z praxe a celkova preciznost pré&viadpracovnich operaci od
zpracovani fdy, pres sklizé& aZ kzaloZzeni nového porostu WHA,
PROCHAZKOVA, 2008).

Cilem této moderni technologie je zpracovamyzjednodusit a zejména zlevnit.
Tato technologie mi i sva omezeni a pro jeji uglaitgsou rozhodujici nasledujici
piedpoklady:

» Biologicky ¢inna ornice, ktera je ddb zasobena Zivinami, neni zaplevelena
vytrvalymi plevely

» Dobry fyzikalni stav ornice

* Vhodna volba osevniho postupu

Minimalizace zpracovani apy je zn&né vyuzZivana nejen v Evr@p ale i
v okolnim s¥t¢ a je postavena na principech vynechaskterych pracovnich
operaci, nahrazeniiingjSim zakrokem, spojovanickolika pracovnich operaci do

jednoho pejezdu, ndlké zpracovani fdy. U progresivnich systéirkonvergniho
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zpracovani fdy zistava zachovano pouziti ratigho pluhu tj. pda se obraci.
Rozhodujici je omezovani hloubky zpracovani aalani jednotlivych operaci,
nag. orba a piprava fidy nebo piprava fidy a seti. U bezorebnych systiéfa pluh
vypuseEn, jde pouze otuzné zgmsoby kygeni bez obraceni ornice az po seti do
nezpracovanétply. Nahrada orby ghkym kyprenim, spojeni pracovnich operadéi p
zakladani porostu a dalSi uniof vSechny jiz zmigné vyhody této technologie
(MIKLENDA, NEJEDLA, 2004).

Zpracovani fdy pomoci podmitky je hlavni pracovni operaci poéwédu v ramci
minimalniho zpracovani tply. Negastji se kypgeni provadi v zavislosti na
pozadavcich gstovanych plodin s pouZitim stiopa zpracovani iy, které maji
dostatény ploSny vykon a spliji pozadavky na vyuZiti u konkrétniho uzivatele
(VACLAVIK, 2011).

Mozny termin z&tku podmitky je dany terminem sklizjednotlivych plodin. Ma
se podmitat co nejive, nejlépe bezprastdre po sklizni, nebo saiasre s ni, kdyz je
jes€ povrchova vrstva dostdt® vihka a neztraci zralost vyti@nou v porostu.
Zrala mda se p podmitani velmi doke drobi. V susSich oblastech, kde je padou
Glohou podmitky umoznit q@é piijmout a zadrZet co nejvice srazkové vody, je
vhodné podmitat hlow§i, do 0,15 m. (POSPISIL, 2008).

Druha podmitka nahrazuje v technologiich bezyotbto zakladni zpracovani,
které je velice dlezité gedevSim f mechanické likvidaci vzeSlého vydrolu a
pleveli. Dochéazi také k promiseni poskimych zbytki v padnim profilu a
urovnani povrch pozemku. Pomoci druhé podmitky Zapravovat minerélni a
organicka hnojiva a podpb tim biologickou aktivitu @dy. Trendem je
n¢kolikaurowiové  zpracovani guy, @i jednom pejezdu je pda postupé
prokyprena podle nastaveni pracovnich hloubek jednotlivgehci stroje (MASEK,
2007).

Minimalni zpracovanijmy mize Finést do zerdélstvi urita pozitiva, musi vSak
byt dodrZzovana uitd pravidla. Hlavni pedpoklady pro us{né uplaténi
minimalizace jsou shrnuty ¥dhto rékolika bodech (PRCHAL 2002, STACH,
odkaz wwwe. 3):

1. Priprava pedplodiny ke sklizni tak, aby byla dozrala a sudbeg zapleveleni a
umoznila tak provedeni kvalitni sklign Pokud se nepoda zajistit cistotu

porostu Bhem vegeténiho obdobi a je - li porost zaplevelen vytrvalystevely,
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piipadré je nerovnonirné dozrdly, je teba tento porost zdesikovat (herbicidy:
Clinic, Dominator).

. Priprava sklizecich mlatek a jejich neustala kontrola tak, aby byly vybaven
kvalitnimi drtéi slamy a rozmeta plev a vydrolu. Tim nevznika tzv. ptatek,

ve kterém pebytek smisi organické hmoty jefwodcem N — deficitu, uvabvani
aflatoxinu, chorob a $kici.

. Dodrzeni sklinové technologie v podébnizkého strni& dolre rozezané a
rozsStipané slamyézanka by negta obsahovat vic nez 1 kolénko a 50 mm délky
kvuli rychlé inokulaci gidnimi organismy), daie rozptylenych plev a vydrolu.
Pokud sklizime slamu, jéetba urychlit pracovni operace, abychom neoddalovali
podmitku. Pokud slamu drtime, jéelba velkou pozornostémovat kontrole
fezacich no& drtice a jejich ¥asna vyning.

. Provedeni podmitky nejlépe do 24 hodin po sklimai,koso, co nejiici a co
vzchazeni plevél a vydrolu, srovnat pozemek (nezbytna podminksdkémno
zpracovani fpdy), perfektni rozptyleni organické hmoty a jejipocomichani

s nejvrchejSi vrstvou mdy, nevytvdet hroudy a pomoci vytweni zakladu
budouciho s#oveého tizka.

. OSeteni podmitky bd mechanicky (na koso) branami, prutovymi zaolai
nebo druhou podmitkou. Jsou - li plevele a vydiakg kozich“, vyplati se
chemicka likvidace a nejsou - li zastoupeny vytvplevele, std 30 % davka
glyphosétu nebo sulphoséatu. Podstatnym efektemmutk& podmitky” je vSak
také greruSeni tzv. zeleného mostu — zdrojenmsu chorob ai&ni SKidci. Na
oduntelych rostlinach se totiz nedrzi ani choroby ariidék Druhou podmitkou
muze zapravit i statkova hnojiva, pokud jsme takdndl k predplodire a mame
dostatekiasu do doby seti nasledujici plodiny. Vyh&8hje aplikace statkovych
hnojiv na podzim.

. Seti - dodrzet termin, hloubku i vysevni normuldleS. Dilezitym pravidlem je,
Ze ¢im driv sejeme, tim nizSi je vysevek. Podminkou brzkébt je pouziti
morforegulatoit ristu na podzim — das!. Nejlepsi zfisob z hlediska vyuZiti
plochy pidy se jevi jako seti na Siroko nebo do @éak/ jedné pracovni operaci
zabezpéit pripravu séoveho tizka, aplikaci vhodného kapalného nebo pevného

hnojiva k osivu a vlastni seti.
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7. OSeteni po zaseti - vifpact sucha a eventuelni hrudovitostifi(@odrzeni
technologie by se nefia vyskytovat) pouZiti valctypa Cambridge.

8. Chemicka ochrana v poddlpouziti pjidnich¢i listovych herbicidi se buderidit
pudné - klimatickymi podminkami a mnoZzstvim organické dtgn na povrchu
pudy (v piipadt sucha a &Siho podilu organické hmoty dam#egnost oSéeni
na vzchéazejici plevele).

9. Morforegulatory je nutné ip brzkém seti v kazdémtipac pouZzit a to vas,
zejména pouzijeme - li podkenové pihnojeni. Cilem je lepSi zakereni,
omezeni #istu nadzemnichtasti rostlin, lepSi zdravotni stav a tudiz dobré
piezimovani porost

10.Skadci a choroby by nedti zpasobit wtsi $kody neZ u klasického tmobu.
Nekteré prace v SRN dokonce ukazuji na snizeny vydiegikia pri ,michani*
melké vrstvy pidy. Na dobe rozptylené slaghje naopak dote pozorovatelny
vyskyt hrabo8. Ani s chorobami  preruSeni zeleného mostu nebyvajisv
problémy. \&tSi pozornost jeitba ¥novat vytrvalym pleveélm, zapleveleni
dalSimi plevely naopak klesa, nebaevytahujeme starouigni zasobu. Plevele,
které vyklEi z now zapravenych semen zlikvidujeme 1 - 2 krat proveden
podmitkou. Podminkou pro diferencované @édani midy a uspsny vysev do
mulce je efektivni management slamy, ktery znamena itiyu&ech moznosti

k ovlivnéni: volba odédy, vedeni porostu, sklizea obdlavani pdy.

Omezeni &kterych operaci id zpracovani pdy sebou mize zakoni piinést
snizeni kvality provedenych zasahim se niZe snizit preciznost seti a zvysit riziko
Spatného vzchazeni rostlin. Bezorebnymisgimim obdlavani midy se hlaviy
vytyka rozvoj zapleveleni pordstpredevsim vytrvalymi druhy, Spatna mineralizace
organické hmoty a tim nutnost vysSich davek Ziziejména N. Projevit se také
maze zvysené utuzeniigy a tim zhorSené vsakovani povrchové vody (SABATKA
1997).

2.3.1.3 Ridoochranné zpracovani:

Od Sedesatych let minulého stoleti dochazi péntewte k postupnémuiechodu
od tradénich zmisohi zpracovani s orbou Kznym formam minimalizénich a

padoochrannych technologii. Ze ¢&ku bylo vnimano jako Zjgob hospodeani,
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jenz se nedotkneifiis velké ¢asti midy. V Ceské republice gal porerné velky
rozvoj a rozSovani gchto technologii zejména v poslednich dvaceti leteoz je
mozné dat do souvislosti s vyvojem a dostupnosélitai techniky. Technologie
zpracovani fdy bez pouziti orby jsou podle kvalifikovanych odhav CR
pouZivany na vice nez 30 % ornélg (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Hlavnim znakem {moochranného zpracovaniiqy je zpracovani bez jejiho
obraceni. Podle hloubky a intenzity zpracovaristava hloubky a intenzity
zpracovani @stava na povrchu nebo v jeho blizkostitsv ¢i mensSi mnozstvi
poskliziiovych zbytki predplodiny ¢i meziplodiny. Posklitové zbytky maji na
naslednou plodinu vliv pozitivni i negativnitéochranné zpracovani zajige
v doke vzchazeni rostlin nejmém0 % pokryti povrchu oy rostlinnymi zbytky,
¢imz pozitivreé ovliviiuje ochranu fidy a midni prostedi (MASEK, 2008).

Zakladni myslenky jdoochranného zpracovani uvadi ((HA, ABRAHAM,
BAUER, 1997) v &chto bodech:

» Redukovat intenzitu zékladniho zpracovaidy bez obraceni zpracovavané
vrstvy pidy, je snaha dosahnout stabildpi strukturu.

» Ponechavat rostlinné zbytkyeauplodin a meziplodin blizko povrchuigy
nebo @imo na povrchu fdy. R tomto cileném vyuzivani&Siho mnozstvi
rostlinnych zbytk hovaime o vysevu do maé.

e Zamerné vyuzivani zbytk predplodin a biomasy meziplodin na povrchu
pudy v povrchové vrsty ornice se fida chrani fed vodni a $trnou erozi,
pied neproduktivnim vyparem vody &piivanim pidy v letnim obdobi

* Prodlouzeni obdobi , po které jéda pod rostlinnym krytem, se sniZuje
riziko vyplavovani snadno pohyblivych forem Zivptedevsim dusiku do
podzemnich vod.

viv s

ekonomickych ukazatélu postu zpracovani fdy.

Pro ozna&eni postup ochranného zpracovaniqgy, které zahrnujitiznou intenzitu i
odliSny zgisob kygeni pidy Ize vyuzit nasledujictiténi:
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1. Muléovaci technologie zpracovanigy (Mulch -tillage):

Po sklizni pedplodiny Astanou poskligové zbytky na povrchutgaly, kde je
mozné v pipact potreby proveést jejich ro#Seni a rozprogeni mutovatem. Rida
se fred setim rélce zpracuje tzv. pgdzanim strnigt pii kterém se zemina
nadzdvihne, avSak ptezané strnigt nebo posklisové zbytky jinych rostlin
zustavaji na povrchu goly. PouZzivaji se specialni stroje zejména se Sipovy
radlickami. Po zasetitstava 30 — 60 % povrchuighy pokryto posklinovymi zbytky
(HULA, PROCHAZKOVA, 2002).

2. Technologie seti dodvka (Rigge — till):

Je v podstéttechnologie bez zékladniho zpracovéindy kdy se vytvéeji hribky
na povrchu pdy obvykle sodasre se setim. ® seti Zistava 40 — 70 % povrchulgy
pokryto poskliziovymi zbytky. Tento systém je vhodny proéspovani
Sirokaradkovych plodin, jako n&fklad kukuice, kdy hfibky mohou na poli byt i
nekolik sezon a vyuziji seippestovani monokultur (KOLLER, LINKE 2006).

3. Zpracovani pdy v pasech (Strip — tillage):

Technologie zpracovanagy v Uzkych pasechi& 0,1 — 0,2 m, do nichZ se uklada
osivo a ktera nebylared setim zpracovana. Vihu vegeténiho obdobi seiula
podle poteby mechanicky zpracovava v Uzkych pasech. Meziggidymi pasy je
ptda nezpracovana (MASEK, 2005).

4. Redukované zpracovanidy (Reduced — tillage):

Zakladem této technologie je redukcectpomechanickych zasaha intenzity
zpracovani fpdy. Vyuziva spojovani operackipgpracovani pdy a seti (JUREN,
2006).

Tabg. 3.: Vliv zpracovani pdy na rostlinné zbytky (HLA a kol., 1997):

Stroj na zpracovani pidy | Podil rostlinnych zbytki na povrchu pidy (%)
Pluh 0-7
Talirovy podmita 60
Dlatovy kypi¢ 75
Radlickovy kypri¢ 65

2.3.1.4 Bimé seti

Technologie fimého seti se oztaje velmi gihodre jako No — Tillage, tzn. Zadné

nebo bez zpracovanigy. Odpada tedy jakykolivipdchozi mechanicky zasah do
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pudy. Osivo se uklada do nezpracované Uzké ryhy mecho pidy, kde Astava jako
ochranna vrstva organicka hmota (KUMHALA a kol.0Z0.

Fimé seti je jednou z foremugoochranného okthvani mdy. Vyuziva se
piedevsim pro obilniny. Lze ji uplatnit na drodnyclidach €zSiho charakteru,
nezaplevelenych vytrvalymi plevely, na stanovis8amdmeéskou vySkou do 350 m,
roénim Uhrnem srazek do 600 mm @mernou r@ni teplotou vzduchu nad 8°CiiP
piimém seti hust vysévanych plodin tstava ¥tSina povrchu fdy mechanicky
nezasazena. Podle pouzité médkové vzdalenosti se narusSuje pouze 5 az 10 %
povrchu mdy, rostlinné zbytky saméejmé zistavaji na povrchugaly. Fi pfimém
VySevu je ocgovana izoldni a protierozni funkce podrcené slantgdgplodiny, ktera
shiZuje zejména neproduktivni vypar vodytp. V osevnich postupech s vysokym
zastoupenim obilnin fZe viceleté uplabvani gimého vysevu zvySovat rizika
snizeni vynosu aistu naklad na kompenzmi davky hnojiv pedevsim dusikatych
a pesticid (HULA, 1997).

V systémech na zpracovatriidy se zvySuji naroky na stroje pro zakladani pdrost
Zejména v pipact kdy nedochazi k dklidu slamy, ale jen kjejimu ehic a
rozptylovani po povrchu tgly. Technika pro seti musi zajistit uloZeni osiva
v poZzadované hloubce fiztizenych podminkach na povrchiidy i v hloubce seti.

V souwasné dob se pro zakladani pordstv téchto technologiich ustalily tyto
zpasoby ukladani osiva (MASEK, 2009):

» Ukladani osiva jednokot@ovou nebo dvoukotawvou seci botkou diadku,
kdy u jedno  kototovych secich botek jsou kottri postavené Sikmo ke
smeéru fAdku,¢imz se docili  odsunutésti rostlinnych zbytk do strany tak,
aby bylo osivo ulozeno daidy, bez rizika uloZeni osiva ,na slamu“.

» Rozprostirani osiva do papod zdvizenou zeminou a rostlinné zbytky. Zde
se pouzivaji Sipové radky s ostrym uhlem vnikani doudy, uspdadané
v nékolika radach. Osivo je dopravovano proudem vzduchu podidoro
radlickami zvednuté zeminy.

» Ukladani osiva do ryh vytwenych dlatovitymi secimi botkami. Dlatova seci
botka je vedena pomoci &pého kola, které zafisije rovnongrnou hloubku

ukladani osiva do ryhy vytvé@né dldtem seci botky.
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2.4 Typy pouZzivanych strofi p¥i minimalnim zpracovani pady

VyuZziti strofi pro zpracovani oy se v poslednich letech zdsadmenilo. Zcela
zasadn se znenilo jejich zatizeni a to ze dvouidbdi. Zaprvé proto, Ze se vyrazn
zvysily vykony traktod, které gitom dal rostou rychlym tempem. Druhynivabdem
je skuténost, Ze zewruélské podniky vyuzivaji své Klové stroje intenzivji nez
diive. P@&et vSech strdj se sniZzuje, maji znaky &ité univerzalnosti, jejich nasazeni
se zesiluje a prodluzuje.&t8ina stroji odvadi vysokou kvalitu prace a je Zzadouci,
aby stroj vzdy fungoval tak jak ma (HORSCH, 2010).

Z hlediska technologického vyvoje sfrgpro zpracovani gy se v poslednich
deseti az @i letech vSichni vyrobci zadtili zejména na spolehlivost, rychlost,
jednoduchost obsluhy agsrEjSi dodrzeni hloubky. Stroje musi také jako &ia
technika pi praci odolavat staleétSimu zatizeni zidvodu velkého ndistu vykonu
traktor, ktere trh nabizi (SAERBECK, 2008).

Fi vybéru stroji pro zpracovani oy se zejména z hlediska p&me vysoké
pofizovaci ceny nelze obejit bez dostatku objektivnpddkladi k rozhodovani.
NejcastjSi motivaci pi vybér téchto strofi pro bezorebné zpracovani jsou
ekologické pinosy a éekavané snizeni nakkadekologické pinosy se projevuji ve
zlepSeni pdni struktury, zvySeni odolnosti proti erozi, zmemiSrizika nezadouciho
zhutiovani a zajidini wasného zalozeni porostu. Usporu néklaéskat intenzitou
ro¢niho nasazeni stiiojs velkou plosSnou vykonnosti a v uspgpohonnych hmot
taznych prosedki (PASTOREK a kol, 2002).

Siroka nabidka strdjpro zpracovani jmy a také moznost volitazné formy
pofizovani techniky vytvéeji podminky pro urychlené obnovy strojového parku
zentdélskych podnik. V sowtasné dob maji zenkdélské podniky moznost volit
technologie zpracovaniugy ztrady variant. B zpracovani pdy jde o pouziti
vykonnych traktai, je tedy nutné dbat na spravné sestaveni soupravazovat
predevaim réni vyuziti soupravy (MAKOVCKA, 2010).

V nabidce strdj urcenych pro minimalni zpracovaniigy se uplatuji skupiny
kypri¢a s tiznym konstruknim reSenim, vybavené pasivnimi ra#lbvymi nebo
talifovymi pracovnimi nastroji, z nichZ ¢které vykazuji utfitou univerzalnost.
Uplatiuji se takéizné typy prutovych bran prodtké kypreni a dlatové kyfice pro

hlubSi kygeni bez obraceni tdy. Kypfice s aktivhimi pracovnimi nastroji
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s pohonem odvozenym od vyvodovéhidble traktoru se pouzivaji me€am divoda
nizké plo3né vykonnosti a vy3sich nakiglULA, PROCHAZKOVA, 2008).

2.4.1 Radltkové podmitate

Skupina radlikovych podmitan predstavuje stroje fizr¢ feSenymi pracovnimi
nastroji. Pouzivaji se bezprtedire po sklizni ke kvalitni posklizové podmitce,
kterda ma za ukol zlikvidovat plevele a vydrol, uptavlahové pongry v padé a
zapravit posklizové zbytky. PouZivaji se rovh pro hlubSi kypeni pidy s mozZnosti
zapraveni organickych hnojiv. Vyraznym trendem gaifivani Sipovych plochych
podiezavacich radlek, které umoiuji docilit rovnongrného zpracovani toly
(JAVOREK, 2009).

Obr¢. 3: Radlékovy podmit& (SMS Rokycany 2011)

Radltkové kygice se liSi konstrukci vlastnich pracovnich nastrapdlicek,
moznosti pouZzititiznych tvai biitt a slupic, systémem nastaveni pracovni hloubky,
jisténim pracovnich nastmbja dale pracovnimi nastroji, které upravuji struktpady
a stav povrchu pozemku coz sézpivé projevuje zejménaipviceletém vyuzivani.
Na rozdil od radtinych pluhi se mohou vysledky jejich prace vyr&aisit vlivem
padniho druhu a vihkostitmly (PODHERA, PRAZAN, 2009).

Konstrukini feSeni pispivad k tomu, Ze dinn¢ urovnavaji idu, coz se fiznivé
projevuje i viceletém vyuzivani. Radkoveé kygice mohou byt osazenykolika
typy radlicek. Dlatovita kypici radlicka, Siroka piblizné 20 mm mize pidu kygit
do hloubky az 25 cm, prakticky ji pouzedeahrava, aniz by ji promisila. Tento
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zpiasob zpracovani Sétpadni vlahu, nebod vih¢i padni ¢astice nejsou vynaseny na
povrch, kde se voda snadno vigja. Kypici radlicka oboustranna se pouziva ke
kypieni do hloubky 15 cm. Je vybrouSena na obou sthaage ji tedy mozno po
otupeni na slupici otit. Kypftici radlicka Sipova ma masi¢si konstrukci a pro
zvySeni kypiciho &inku ma pondrné strmou pracovni plochu. d&e kygit padu,
nikoliv vS8ak obracet do hloubky 18 cm. Zaladlicky se pohybuje v rozmezi 200 —
300 mm. Nejvhod§si je radltka v provedeni se spodnim brouSenim, kde je
pracovni povrch zcela hladky a nezalepuje se. Pvaippodmitku jsou vhodné
Sipové radliky Siroké od 200 do 400 mm, tyto radly splni poZzadavek #&ké
celoplo$né podmitky. Pro druhou hlubSi podmitkw jsbodné radéky uzsi od 70
do 130 mm (KUMHALA a kol., 2007).

K agregaci s radlkovymi kypiicem je teba volit spiSe vySSi vykonové kategorie
traktor, neba radlickové kygice provadji kvalitni praci @i vysSich pojezdovych
rychlostech (od 8 do 16 km‘h a v gipads vétsiho zabru kyprice je poteba
dostateény vykon, nejmé& 20 az 30 kW na metr z&tu kyprice (JAVOREK, 2009).

Ze zastupt radlickovych podmitéi pouzivanychéeskymi zemidélci je mozno
zminit tyto zastupce:

Lemken Kristall 9: Novy neseny rathovy kypii¢, odvozeny z modélSmaragd a
Karat. Je uten do lekich a stedre té¢Zkych pid s hloubkou zpracovani do 15 a
18cm. Charakteristicky je dwma fadami 47 cm Sirokych radiBk Trimix se
zvednutymi vodicimi plechy nariklelkdch radliek. Tyto plechy maji zajistit lepsi
misici efekt i zpracovani fidy s velkym mnozstvim posklibvych zbytki. Kristall
se dodava it a Sestimetrovém provedeni (HRUSKA, 2010).

Kverneland CLC PRO : Univerzalni kyp pro podmitku i hlubSi zpracovani do
max. hloubky 35 cm. Pracovnélésa jsou na rdmu rodeény ve tech fadach.
Pracovni organ je otoé dlato s moznostifidani Kidlového osti. Slupice je
vyrobena z dutého profilu tepélzpracovaného, ktery ummje stranove vychyleni
slupice az 0 5 cm bez trvalé deformace (STEHNO8R00

Grégorie Besson EUROTILL : Univerzalni stroj ngeny k perfektnimu provedeni
zpracovani fdy. Postranni rdmy s ratkiami jsou uloZzeny na hlavnim ramu.
Zpracovani v hloubce 4 — 25 cm, rozestup mezi ¢eaini je 25 cm. Stroj ma
vyjimeénou swtlost pod ramem 700 mm, velmi debrovna povrch pozemku.
Pracovni zatr je 4,4 m az 6, 2 m (HENDRYCH, 2011).
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Kdckerling Vario: Vysledkem prace Varia je urewy povrch s vyrovnanou
strukturou @dy rovnongrné zapravenymi rostlinnymi  zbytky v celém
zpracovavaném profilu. Provadi intenzivni kgpi az do hloubky 20 cm diky uzkym
radlickam. Diky hmotnosti zhruba 1t na 1m 2abje stroj vhodny i pro natné
podminky na&kych pidach, kde dodrZuje optimalni vedeni i zahloubepiidg.
Pracovni za#ry jsou od 3,00 m do 7,50 m (MASEK, 2008).

2.4.2 Diskové podmitée

Vyhodou diskovych podmita je vysok& ploSna vykonnostigpodmitce nebo i
opakovanéeém ®ikém kypeni pidy. Vysoka vykonnost je podmina pojezdovou
rychlosti i praci az v 14 kmh . Ve vybaw jsou &tSinou drobici a utuZovaci valce,
takZze neni nutné razovat po podmitce jeji o$ehi v samostatné operaciti P
primarnim zpracovani gy zanechavaji disky rabenité dno pod zpracovanou
vrstvou mdy, proto se dopotuje, aby v pipact opakovaného kyeni byl znénén
smer jizd soupravy, zpravidla 3$ikmo na &mjizd predchozich (RILA,
PROCHAZKOVA, 2008).

Obr.4: Diskovy podmité (Vaderstad, 2011)

Diskové podmitae prodilali za poslednich 15 l¢adu konstruknich znén. Lze
je podle konstrukce podmitaci sekce ®dio dvou skupin. Stroje, které bychom
mohli zaadit do prvni skupiny, ma prodity pocet diski spole&ny hiidel a na vyvoj
a vyrobu se zasiuji jen rekteri velkovyrobci. Pimér talifa, ktery se zpravidla
pouzivacini 660 nebo 710 mntasto se oba pmeéry na jednom niéadi kombinuji,
disky jsou bd’ s ozubenym obvodem nebo s hladkym obvodent, sityto varianty

kombinuji.Zpravidla pracovni zébkonci okolo 6 m. Druhou skupinou jsou takove
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podmita&e, které jsou osazeny individuélaolozenymi disky o menSim fiméru 450
— 500 mm. Podmita se nabizi se z&em 2, 5 az 12 m. Modely o z&h do Sesti
metii se nabizi jako nesené a pokud maji menSim@r talitd jsou ugeny pro
provadni podmitky do 12 mm (JAVOREK, 2009).

V nabidce talovych podmitai jsou napiklad stroje znéek:

Simba X - Press: Je kompaktni diskovy podirotazeny integrovanym
DD péchem nebo prutovym valcem s pevnym pracovninéredb 2,5 - 4m.X - Press
je velmi univerzalni stroj pro #&i zpracovani fdy s vysokou pracovni rychlosti.
VSechny modely jsou vybaveny slupicemi Pro - Actige aktivnim jiS&nim
pracovnich orgadiha dokonalym kopirovanim pozemku. Snadné pronikléki do
pudy a to i v tvrdych podminkach bez nutnostisdovani stroje je zaji&ho pomoci
nastavitelného pracovniho thlu tal{(MADL, 2010).

SwifterDisc XE: Sirokoza@yové kratké disky z tuzemské produkce spotesti
Strom Export s unikatnim systémem skladani sekairesm dopedu. Agresivni
vstup do fidy je zajisén diky dwma fadam vykrajovanych digk520 x 5 mm
s vysokymcovani ffitlakem. Odpruzeni celé sekce diskmoziuje jejich vysokou
obvodovou rychlost a tim vynikajici drobici efeRIKORNY, 2011).

Vaderstad Carrier X: Diky samostatmozenym diskm si bezproblémayporadi
s prvni podmitkou i feds€ovou gipravou. Disky o piméru 450 mm jemé a
dokonale krajeji i velké mnozstvi rostlinnych zhytkapravuji a promichavaji je se
zeminou. Rovna pole a povrch za zadniohem zistavaji vzdy konsolidovana, aby
mohla prokshnout nasledna operace. K dispozici je Siroka Skédaovnich zaba
od 3 do 12,25 m (PICHA, 2008).

2.4.3 Kypri¢e pro hlubSi zpracovani mdy

Pro systémy zpracovanigy bez orby jsou deny dlatové kyfice, které kypi
pudu do hloubky 30 az 40 cm. Jsou vyuzivany pro plcie podpovrchové kyeni,
piipadré pro prokygeni zhutgné podornini vrstvy pidy s cilem odstranit
nezadouci zhutmi pady pé minimalnim naruSeni povrchuigy. Rostlinné zbytky
zastavaji i kypreni na povrchu joy. CastymieSenim je pouziti Sikmych slupic
opatenych litem a dlat s navazujicim nastavitelnyrfidkem. Prokypeni spodni

vrstvy ornice kypicimi radlicemi je moZné spojit s naslednym inteniin
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zpracovanim povrchové vrstvy ornicéigmym hrebovym rotorem nebo rotory se
svislou osou rotace a s Upravou povrchdypvalcem (PASTOREK a kol., 2002).

Intenzita kypeni je dana typem kyjeich radlic, pracovni rychlosti a vybavenim
kyprice. Dilezitym parametrem pro kyeni ve ¥tSi hloubce je vihkost. Optimalni
vihkost je takova, pokud se odebrany vzorek z Hgukypreni pisobenim tlaku
rozpada na mensi hrudky (KOLLER, LINKE, 2006).

Obr. ¢. 5: Hloubkovy kypi¢ Combiplow (Agrisem , 2012)

Prikladem straj pro tento typ kypeni jsou:

STROM Terraland TN: Vysoké pracovni hloubky ai &6 cm, jsou spojeny
s vyraznym zatiZzenim celé konstrukce stroje, ktawési tmto tlakim bezpéné
odolat i i dlouhodobém vyuzZivani a je proto vyrobena z vygavnostni ocele
Alform. Pracovni organy stroje t¥io2 fady robustnich 3x lomenych radlic 8dty a
dvojité hrotové valce. Terraland najde uptatinpiéi ozdraveni @gdniho profilu,
zpracovani pdy i v podminkach kdy nelze pouzit klasické pluhpraefektivnim
naruseni utuzenychagnich vrstev(RYL, 2011).

Maschio Gasparado Artigolo: Modelokeda osazena 5 az 9 pracovnimi organy a
max. hloubkou zpracovani 65 cm. Pracovni organyidsiané ve dvoiadach jsou
doplrény o zadni tandemovy hrotovy vélec, jehoz ukolemggen rozdrobeni hrud
vytazenych na povrch pozemku, ale i udrZzeni nastaveracovni hloubky
(VALENTINY, 2011).

Farmet Krtek: Hloubkovy kyi¢ uréeny k rozruSeni utuZzené, nepropustné vrstvy
pudy, kterd je @ bézném technologickém zpracovani (orbaggrava, sklize)
neustale zhubvana. Hloubkovy kyfi¢ je uen pro praci ve vSech podminkach do
hloubky 60 cm , coZ umdije automatické hydraulické j&ti. Stroj je v je osazen
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3 az 5 pracovnimi organy v jedrtadt dle pracovniho za&bu 2,2 m nebo 3 m.
Extrémré pevné materialy pouzité na vSech exponovanycheotistarduji dlouho

Zivotnost s minimalnimi naroky na tdrzbu (KY2011).

2.4.4 Kombinované kyfrice

Pri zakladnim zpracovanitgy v systémech bez orby a také ptgppavu séového
lazka v takovych systémech se re¢gnvyuziva straj, které kombinuji vizné
konfiguraci sekce digk a radléek, respektive kyificich slupic. Pouzivaji se
v pripadech, kdy nechceme radit orbu nafiklad zcéasovych dvoda, avSak
poZadujeme zpracovanigy do wtSich hloubek (JAVOREK, 2009).

Obk. 6: Kombinovany kyfi¢ TopDown (Vaderstad, 2011)

Prvni fada ozubenych difku ®chto strofi zpracovava ndfklad strnis¢ na
hloubku stedni podmitky, nasledujada slupic, které jsou hloubko¥vihastavitelné
a za nimi druha sekce tentokrat hladkych tlisktera provede urovnani povrchu
pudy, roznglnéni hrud a zamichani poskiiavymi zbytky. Posledni sekci tiiorizny
typ padniho @chu, ktery provede @povné utuzeni jody do ugitého profilu a
piipravu pro zaloZeni porostu. Tyto stroje se natpravidla v tazeném provedeni se
zakery v evropskych podminkach 3 az 7 m (STEHNO, 2008).

Prikladem &chto stroji jsou:

Amazone Centaur: Hodi se pro vSechny druhy pracbvoiperaci od #kého
zpracovani fes stedre hluboké promichani rostlinnych zbytks pidou az po
hluboké prokypeni sklopny. Ti a ¢tyimetrova verze maji pevny ram (PICHA,
2008).

Farmet Turbulent: Je ¢&n pro kypeni pidy do hloubky az 35 cm. Zadni urovnavaci

disky jsou upevény na slupicich. # najeti na kdmen se mohou disky samowoln
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nadzvednout. Pracovni hloubka je vzadu nastavoy@iehou pneumatikového
péchu resp. transportni napravy aegu rameny traktoru. Pouziva se v&abh 3 az
6 meth (NYC, 2011).

Vaderstad TopDown: Univerzalni kip TopDown je uéeny pro zpracovanitply
v hloubce az 25 cm. Vipdnicasti kygice, ktery se vyrabi v zébech od 3 do 9 m,
se nachazeji dviady ozubenych tall o priméru 450 mm, kter&ezou rostlinné
zbytky a zapravuji je do horni vrstvyigly, jejich &innost je nevysSiip pojezdové
rychlosti kolem 12 km.. Kultivadni ¢ast stroje se sklada z# tad tuhych slupic
s radltkami Sirokymi 50 az 120 mm. Zadni koteurovnon&rné urovnavaji brazdy
vytvoiené raditkami. Zawrecnou ¢asti stroje jefada ocelovych kotati, které
utuzuji povrch pdy (FUKA, 2011).

2. 5 Ekonomické divody minimalizace zpracovani fdy

Ekonomickée dvody maji @i kazdém podnikani vzdy hlavni roli, v s@sném
zemedélstvi vedou k zuzovani sortimentwegtovanych plodin, ke zjednoduSovani
osevnich postup rozstovani ploch plodin, u kterych pouzivani minimadiagch
technologii zajiBuje dosahovani zcela srovnatelnych vynosTrvaly naifist cen
pohonnych hmot, strdj ale i ceny prace zvysSuje rozdily v nakladech mezi
konvertnimi  technologiemi a technologiemi vyuZivajicimi rizné mie
minimalizasni prvky (DOVRTEL, 2008).

Fi optimalizaci naklad na zpracovani qay v ekonomickém ohledu je népgi
nakladovou polozku zpravidla mechanizace, coz ahptati pro zeradélstvi i jako
celek. Uspory nakladprostednictvim optimalizace aifzpiisobeni obdavani mdy
je tedy tSinou dosahovano v mechanizaci. Tyto naklady vialke sniZovat za
vSech podminek. Nejvhodsi chvile pro zninu obalavani midy nastava, kdyz jsou
staré stroje opé¢bovany a j€as pro noveé investice. Zpravidla je tehdy jiz jagk&
mechanizéni strategie a jaky systém aité@vani midy bude realizovan. iEsto je
vhodné kupovat pokud moZzno univerzé@lpouzitelné stroje, které lze nasadit
v Sirokém spektru intenzity obhvani gidy (KOLLER, LINKE, 2006).

Sowasna nabidka stribjna zpracovaniquly je skuténé Siroka. Volba straj pri
investénim zangru je zn&né ovlivnéna tim, zda budeme pouzivat postupy s orbou
nebo postupy zpracovanigly bez orby. Technologie bez orby se vyuzivajadk
variant liSicich se zejména hloubkou kgpi pidy a zachazenim s rostlinnymi

zbytky. NefasgjSi motivaci pro pechod k bezorebnému zpracovandy je snizeni
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néklach a ekologické finosy. Usporu nakladIze realizovat fedevsim Usporou
¢asu, progednictvim vySSi ploSné vykonnosti strojnich souprBZSi pracnost
technologie bez orby se promita i doipbly nizSiho pé&tu pracovnik a dodrzeni
agrotechnickych termin DalSim @ekavanym ginosem je Uspora pohonnych hmot
v souvislosti s redukci a spojovanim jednotlivyecaqovnich operaciipzpracovani
puady (PASTOREK a kol., 2002).

SniZzeni pracovnich nakkadna jednotlivé operace nemusi znamenat pokles
pracovnich naklad na urovni podniku. Podminkou dosazeni uspor ze&esni
potreby pracovnihatasu je efektivni vyuziti takto u¥enhych pracovnich kapacit
nebo redukce pidu pracovnik. Hlavnim zgisobem snizeni energetickych nakigel
omezeni hloubky a intenzity zpracovaniidp. Kazdé nepdebné kypeni,
pievraceni, femigovani ornice spéébovava energii, a tim i pohonné hmoty.
Nezbytnym pedpokladem pro dosazeni Uspor pmdhictvim snizeni ndkladna
zpracovani pdy je podminka, Ze vynosy plodin, a tim i trzbyjednotku produkce
ztstanou zachovany nebo poklesjpt bude nizsi nez ufené naklady (HLA,
PROCHAZKOVA a kol., 2008).
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3. Cil prace

Cilem prace je roz%i poznatky o moznostech vyuziti modernich podniétac
stroju pii minimalnim zpracovanigay v zentdélské vyrole.

Prace je zasiena na zhodnocetinnosti podmitai Horsch Terrano 6 FX, Horsch
Tiger 4 MT a Horsch Joker 6 CT s rozdilnym konstnikn reSenim a odliSnymi
pracovnimi organy.

Sledovani se zaffuje na rovnorarnost hloubky zpracovanitidy, hrudovitost a
zapraveni posklimvych zbytki po zpracovani foy jednotlivymi typy podmit&d.
Dale je uvedeno hodnoceni z hlediska investh a provoznich naklédpouzitych

podmita.
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika pokusného stanovist

Spolénost Stagra spol. s.r.0. uplaje minimaliz&ni technologii zpracovaniuply.
Na pokusném stanovisti bylo provedeno hodnocéniiznych tygi modernich
podmita&t se zamdrenim na vybrané ukazatele zpracovardyp

Hodnoceni podmité bylo zangieno na provedeni kyeni pidy na pozemku po
sklizni tepky ozimé v druhé dek&dnésice srpna 2011 s vyuZzitiri typa podmit&a
HORSCH Terrano 6 FX, Tiger 4 MT a Joker 6 CT. Vatyaméteni jsou zobrazeny
v tab.¢. 12. Na zpracovaném pozemku byl k tomutela zaloZzen maloparcelkovy
pokus. Vyn¥ra kaZzdé hodnocené parcelépila 1n?. Na pozemku byly umisty
v pracovnim z&fru stroje vzdy viak 3 kontrolni parcelky ve 3 opakovéanich

s rozestupem mezi jednotlivyfadami parcelek 20 m.

Obr.¢. 7: Pozemek ,, Klepak“dervené ozngeni) (Mapy.cz, 2012)

Pozemek, na kterém probihalo hodnoceni, secomaodle historického lidového
pojmenovani ,Klepak® a jeho celkova vy¢ma ¢ini 58 ha. Hloubka ornice se
pohybuje piimérné okolo 25 cm. V dob méieni bylo p@asi s polojasnou oblohou a

aktualni teplotou 20°C.
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4.2 Charakteristika spolenosti STAGRA spol. s.r.o.

Spolénost Stagra s.r.o. byla zapsana do obchodnihaikejsDkresniho soudu
v Ceskych Budjovicich 27. 2. 1992 jako névvznikla spolénost po rozpadu
tehdejSiho zewudélského druzstva ve Studené. Je spolumajitelemespadti N.U.
Agrar CZ, kter4 provadi poradenstvi v rostlinné o Vedeni zajiuji dva
spoleénici Ing. Karel Dv@dk a Ing. Josef Svoboda - jednatelé se éxilskym
vzklanim. Je zde zakstnano 65 osob s dobrou drovni kvalifikace. \éyan
zentdélské pdy se postuphrozsiuje z 200 ha, v letech 1992 — 1993 natsgnych
1850 ha.

4.2.1 Firodni podminky

Spolénost hospoda v bramborésko - ovesné vyrobni oblasti a horské vyrobni
oblasti. Toto Uzemi lezi v povodéky Dyje a Nezarky. Z hlediskaigniho typu
pievazuje hada pida, slak oglejena a glejova. Dleigniho druhu se vyskytujitly
hlinitopi<tité a pisitohlinité. Ptimérna velikost pozemk je kolem 8 ha, nefiSi

pozemek ma 60 ha. Terén je gmaclenity s velkymi vySkovymi rozdily.

Tab.¢. 4: Pabeh teplot v letech 2009 az 201deire 40 - ti letého piméru.

Teplota [°C]

Mésic/ rok 2009 2010 2011 40 letytpmer
Leden -4,8 -5,4 -1,8 -3,4
Unor 2,2 2,7 -2,8 -2,2
Brezen 2,0 1,3 3,2 1,3
Duben 11,9 7,7 10,0 5,9

Kvéten 12,6 11,1 13,,0 11,1
Cerven 14,1 16,0 16,2 14,2

Cervenec 17,4 19,5 15,7 15,8
Srpen 17,9 16,5 17,8 15,3
Z& 14,0 10,6 14,2 11,9
Rijen 6,4 5,6 7,0 7,4

Listopad 4,9 4,2 1,9 1,6
Prosinec -1,4 -5,0 1,0 -2,3
Rok 7,7 6,6 7.9 6,3

(Zdroj tab.¢. 4 CHMU Ceské Budjovice, 2012)

Nadmdska vyska se pohybuje v rozmezi 550 - 700 m. rZagmové Uzemi pétdo
oblasti mirg teplého klimatu. Rimérny dlouhodoby réni ahrn srazek je 650 mm.
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Mnozstvi srdzek za vegeétd obdobicini 410 mm. Pdet dni se srdzkami nad 1 mm
za rok je 113. Rt dm se srazkami nad 10 mm za rok je 17. Celkova doba
sluneniho svitu v hodinach za rok je 1800, za veggtabdobicini 1400 hod.

Tab.¢. 5: Pabeh srazek v letech 2009 az 201etre 40 — ti letého pmeéru

Srazky [mm]
M¢ésic/ rok 2009 2010 2011 40 letytpmer
Leden 18,9 74,5 51,5 37
Unor 107,6 20,8 7,6 36
Biezen 84 44,3 39,3 42
Duben 18,5 56,5 41,5 40
Kvéten 77,8 71,8 62,4 78
Cerven 165,1 105,3 109,9 85
Cervenec 119,2 84,6 144.8 81
Srpen 113,6 157,8 68,0 80
Zar 29,4 85,1 69,6 52
Rijen 72,8 12,3 50,2 39
Listopad 34,7 50,9 1,8 45
Prosinec 61,7 64,2 41,9 42
Celkem/rok 903,3 828,1 688,5 657

(Zdroj tabg. 5CHMU Ceské Budjovice, 2012)

Struktura spolénosti se dli v nasledujici odéeni:
1. Rostlinna vyroba
2. Zivaisna vyroba
3. Zenkdelské sluzby
4. Obchodni oddeni

4.2.2 Rostlinn4 vyroba

V rostlinné vyrob je spol€nost zandtena na gstovani trznich plodin — pSenice,
Zito, fepka ozima, kmin, mék a krmnych plodin - hrachmné pSenice, kukice na
silaz a zrno. Zarovejsou ziskavany picniny z luk a pastvin.

Spolénost od svého vzniku nepouziva igraw zentdelské pidy pluhy, ale na
celkové vynére uplatiuje celoplosd systém nilkého zpracovani qmy. V letech
1992-94 bylo vyrazhinvestovano do technologickych #gmv rostlinné vyrob a do
nakupu novych stréj Modernizace strojového parku je provad od &chto let

temsit kazdor@ng.
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Zakoupena mechanizace je vyuzivana jak vée&pusti, tak i ve sluzbach po

celéCR a v zahrani, coz ginasi kratsi navratnost fimenych investic. Stagra spol.

s.r.o vlastni v satasné dob 3 seci stroje Horsch Pronto, r&hhvé podmitae
Horsch Terrano, Tiger, Joker, 10 trakidbeutz Fahr, 2 sklizeci mldky DEUTZ-
FAHR TOPLINER 4080 HTS, sklizeci ml&ku DEUTZ-FAHR 5695, které jsou
vyuzivané pro sklize obilnin, luskovin a olejnin. Déle se provadi chekau

ochranu porostproti pomoci samochodného pasbvace LEEB.

Tab.¢. 6: Struktura pstovanych plodin spoteosti Stagra spol. s.r.o.

Osevni plocha Celkova sklizair | Celkovy vynos
Plodina (ha) OP (%) (v tunach) (t.ha™)
2010 | 2011 2010 | 2011 | 2010 | 2011
PSenice ozima| 336,9 | 2322 12,7 1560,2 | 1743,2| 1287,7| 5,01
Zito ozimé 320,8 | 297,43 16,3 1960,4| 1817,6| 1429,5| 5,46
Oves sety 22,8 26,2 1,4 125,7 71,4 100,2 | 5,7
Repka 0zim& - 226,2 12,4 236,7 - 772,9 | 3,30
Mak sety 289,1 | 77,9 4,3 100 134 55 0,32
Hrach sety - - 3,2 100 - - 1,69
Kuku Fice na
silaz 182,4 | 191,2 10,5 8346,5| 6191,3| 5973,7 | 44,64
Vojt éSka - pice
v sert 24,6 - 1,3 538,5 | 1976,6 - 13,09
TTP - pice v
serg 632,31| 635,4 34,7 1509,7 | 1976,4| 3190,2| 3,62

(Zdroj: Vlastni Seteni)

4.2.3 Zivatisna vyroba

Zivasidna vyroba se zaftuje na chov dojnic, odchov telat, jalovic a vykrkosi.

V roce 1995 spotmost dokotiila rekonstrukci staji s volnym boxovym ustajenien n
300 ks dojnic a ve spolupraci s firmou Kamir Pacovedla do provozu
autotandemovou dojirnu pro 10 dojnic ZkaWESTFALIA SEPARATOR. Celkem
je chovano 1000 ks skotu, z toho 350 kravesPdw tretiny stavu dojnic tv
holStynské plemeno importované z Francie formouupékvysokobezich jalovic,

zbytek jsou dojnicéeského strakatého plemene.
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Tabg. 7: Pamérné stavy zviat

Kategorie zvirat ks UZitkovost, grirastky Vysvétlivky
Dojnice 350 9000 kg uzitkovost v kg/laktace
Mlady skot do 6. més. 250 0, 85 kg/ ks/ den fomeérny prirastek
Jalovice odchov 150 0,74 kg/ ks/ den fomerny prirastek
Byci vykrm 250 0, 88 kg/ ks/ den fomeérny prirastek

(Zdroj: Vlastni Seteni)

4.2.4 Zenédélské sluzby

Krome sluzeb provéathych zemddélskou technikou (zpracovaniagy, seti,
sklizen, ochrana), poskytuje spdleost poradenskowinnost v oblasti ochrany
rostlin, servisni a dilenské pracégepravu materialu, prace auttjbu, pneuservis,
elektrosluzby, myti vozidel, vyémy oleji, prodej nadhradnich dila akumulatar
VARTA.

4.2.5 Obchodni oddleni
Obchodnic¢innost je orientovana na prodej, servis str@rodej nahradnich dil V

sortimentu jsou Zazeny stroje zri@k HORSCH - stroje pro zpracovanidy a seci
stroje, DEUTZ-FAHR - traktory a picni technika, S&BOLDI - krmné vozy,
McCONNEL - mutovate a gikopové sekéky, LEEB - samojizdné pastovace,
BARUM - prodej a servis pneumatik. Déle je orier#ipa na obchod a prodej

s chemickymiochrannymi prosedky, sodasti prodeje je poradens&ianost.

4.3 Charakteristika podmitate HORSCH Terrano FX

HORSCH pdt jiz fadu let mezi vedouci vyrobce sfigjro zpracovanijay a seti.
Vyrobky se vyznauji inovativnimi myslenkami, vychazeji z praktickygpoteb
uzivateh. Firemni heslo ,Z praxe pro praxifgsre vystihuje i postup vyvoje novych
stroju. Vzniklé stroje tak odpovidaji svou kvalitou, rabnosti a satasré dlouhou
Zivotnosti nej¥tSim narokm UsgsSnych zemdélci. Nové myslenky ostuje a
zdokonaluje firma ve vlastnich zeédglskych spolénostech. Kazdym strojemithe
uzivatel doplnit své sa@asné postupyifpravy pidy a seti, nebo je znit a W&init
jese aeinngjsi.

Terrano FX je univerzalni kompaktni ra#tlbvy podmit&, ktery se diky systému

vyménnych radlic pouziva pro vSechny pracovni hloubklySodo 30 cm. Splje
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pozadavky kvalitni flké podmitky, ale i velice ddb zvlada prokyfeni ornice a

promiseni organické hmoty.

Obrg. 8 - 18:Terrano 6 FX (foto M.Bartusek 2011)

Radlickovy kypri¢ Terrano FX

Stabilni rdm s velkou stlou vySkou a s velkou fichodnosti mezi sousednimi
radlicemi spolehli¢ misi pidu i v obtiznych podminkéch.trifada stavba sdasre
poskytuje Uzké rozte navazujicich radlic, a proto Terrano FX velmimomerne

zpracovava cely profil ornice.

Vesta¥ny pech je g praci dotZzovan silami z radlic¢imz cely stroj Sgikoveé
jednim grejezdem urovna i utuzi povrcligy a navic vytvB optimalni séové kizko.
Zakladem Siroké univerzalnosti kige Terrano FX je promySlena kombinace
pracovnich sekci. Btlani pracovnich hloubek je hlavnim znakem tohdtojes
Ttitady koncept dovoluje navrhnout kompaktni rAm sameltuhosti, proto ive byt
pouzito i ve ¥tSich pracovnich hloubkach.aBé varianty pracovnich orgémpro
meélkou i hlubSi praci, pro michani poskytuji TerrdfXi velice Siroké uplatni.
Vedeni pracovni hloubkyigbird u podmitse jeho vestainy pich. Ri praci se
pritlak péchu dynamicky zvySuje podle odporidy a tim stroj dodrzuje hloubku
zpracovani velicefesre. Sily od radlic se nafiplu v pracovni hloubceibec netléi,
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stroj tedy pracuje velmi SettnV t¢Zké pide se tim také posiluje drobici efekighu
a pida je za strojem @b drobtovita.

Terrano FX v menSim pracovnim Zélbje mozno pozivat jako nesenou verzi, kde
se ¢ast sil od radlic fenasi na z&s traktoru. Timto se i ve ztizenych pracovnich
podminkach zachovava Setrnosttkipi struktie a zvySuje se tahova schopnost
traktoru. Stedni a velké zay jsou vybaveny stabilnim a robustnim podvozkem,

ktery dovoluje rychlé ukafeni pracovni operace agsun.

Obr¢.9 Frepravni podvozek Obrl0 Redni ogrna kola Ohi11 Pneumatikovy dch
Pracovni jednotky TerraGrip jsou masivni radlis@ruzinovym ji&nim. Do
pohybu se uvégli jen pri ndrazu na fekazku, kdy dosahuji zdvihu az 30 cm. ProtoZe
radlice nemini béhem prace své postavenistava odpor stroje velmi nizky. Také
ostatni vlastnosti jsou zachovany v plnéard stroj je Setrny ke sgebované energii

i k pade,

Mezi vyhody jednotky TerraGrip pét
Tuhé vedeni radlic — stabilni poloha s velmi matyaiporem
U¢inné a progresivni jidhi — okamzita reakcefipnarazu na fekazku

Bezudrzbova stavba — Zadna mazaci mista, nulileénpouzdrech loZisek

Radlicka MulchMix

Pracovni polohy radiky davaji nejlepsSi vlastnosti pro michani posidzych
zbytkd s pidou.V rizném rozsahu pracovnich hloubek promichavaji idrelkozstvi
dlouhé slamy. Radlka se sklad4 zéechcéasti (Spitka, odhrnovéka, kidla), jejichz
kombinaci se dociluje pibnych vlastnosti. Pracovni Zaleni dovoluje, aby
radlice vzdy fidu drobila smrem vzhiru, snizovala tim pracovni odpotikazdé

pracovni hloubce a chovala se Setkrpadni struktute.
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Radlicka ClipOn

Radltka ukena pro nmilké a ploché pogzavani povrchové vrstvyigy. Fesrg
sphiuji pozadavky na podmitku a snizuji tahovy odpooaz0%. Sika radliek 32
nebo 37 cm zatwje celkové rozmiseni povrchu. UZSi raéklji najdou vyuziti za
ztizenych podminek (mokro, tvrdé vrstva ornice).
Souhrn dlezitych vlastnosti radiek:
Dlouha zivotnost
Velmi nizky pracovni odpor
Mimoiadna kvalita prace
Rychla a snadna vygna

Obr¢.12 RadlékaMulchMix Obr.13 Radléka Clip On Ohr.14 Zdvih ged pekazkou

PrisluSenstvi kypice Terrano FX

Urovnavaci talie — konkavni tate za posledniadou radlic s Ukolem urovnat povrch
pred zadnim gchem

Péch RollFlex — vSestrannyeéph gitlacuje povrch fidy pomoci pruzicich prsteic
na které se nelepi ornice ani za vihkaitom intenzivré utuzuji pidu do hloubky.
Péch DoubleDisc — Uten pro praci vézké pide, kde pomoci ostrych drobicich hran
a velké hmotnosti fienédSi sily do velké hloubky, ale povrclidy zanechava
prodysny.

Péch RollCut — Sestaven z kovovych kol s ostrymi laran mezi kterymi jsou

umisgny fezaci noze. Velmi ddb drobi hroudy i natkych pidach.
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Tab¢.8: Technicka data HORSCH Terrano 6 FX:

Pracovni za#r (m) 5,8
Pacet radlic 19
Rozte& sousednich radlic (cm) 30,5
Vzdalenost sousednich radlic (cm) 91,5
Swtla vyska ramu (mm) 750
Mohutnost ramu (mm) 100x100
Délka s podvozkem (m) 7,6
Prepravni Sika (m) 3
Prepravni vyska (m) 3,7
Celkova hmotnost (kg) 5800
Poteba hydraulickych okruh 2
Potebny tahovy fikon (kW/K) 174/230
Prepravni podvozek Sérigv
Oswtleni seriow

4.4 Charakteristika podmita¢e HORSCH Tiger MT

Radlékovy podmitéa HORSCH Tiger MT je ufen pro stedre hluboké az
hluboké zpracovanitgaly do hloubky 10 - 35 cm. Tiger je oproti pluhu gpban do
pady promichat i mimtadre velké mnozZstvi poskliovych zbytki, piicemz
nevytvdi v padé zadné slehlé vrstvy (matrace) adp v pracovni hloubcetbec
neutl@&uje. Je vhodny k rozpracovani utuzenyaidmich vrstev, lze totiz rychle
meénit hloubku kygieni, @itom intenzivié vytvéi drobtovitou strukturu i naskkych
pudach.

Poskytuje Siroké moznosti pouziti na vSechzith md. Fednosti kypice

vynikaji pii zpracovani pozenikpo pistovani kukiice, slunénice, meziplodinach,
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zpracovani luk a pastvin, pozetnkezicich ladem, spolehlivym rzanim a
zapravenim a poskkiovych zbytkKi.

Obr¢.19:Tiger 4 MT (foto M.Bartusek)

Tiger je diky geometrii svych radlic (rozté5 cm) &inné vtahovan do ydy uz
pii mélké hloubce kypeni, svymi radikami na fidu netl&i, protoze vSechny sily
jsou genaSeny na zadni pneumatikowclp. Se zvySujicim seiagnim odporem se
zvySuje i itlak, a tedy i dinnost gchu. Tento systém ma za Ukol zajistit urovnani a
uzaweni povrchu ornice za kazdych podminek.

Ctyitada konstrukce ramu, sesfiou vyskou 85 cm zajisti maximalnitmhodnost
stroje, osazena ve dvawadach usp@danymi pracovni organy TerraGrip s lehce
piistupnymi radkkami MulchMix, které dovedou rovnaimé promichat i velké
mnozstvi dlouhé slamy. Z#ékeni radltky zaji¥uje, aby se ijda drobila vzdy
smérem vzhiru, to je pro fdni strukturu velice Setrné a sniZuje se tim odpuosto
je 0 25 — 30 % niZSi nez u pluhti ptejné pracovni hloubce¢dky dvouadovy
DiscSystem s @imérem talte 68 cm pro spolehlivé drceni a michani posikhzch
zbytki je doplrén konkavnimi odpruzenymi téliza posledniadou radkek, které

dokonale urovnajijdu pred gichem.
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Obr. ¢.20 Tézky Disc System Obt.21 Radléka Mulch Mix Obr¢ 22 Pneumatikovy gch

Tab¢. 9: Technicka data HORSCH Tiger 4 MT:

Pracovni zafr (m) 4
Patet radltek 9
Rozte radlicek (cm) 44
Vzdalenost radlic vack (cm) 88
Pcatet talii DiscSystem 20
Swétla vySka ramu (mm) 850
Profil nosniki (mm) 120 x 120
Pneumatikovy gch (plimer.crmi’) 78
Prepravni dka (m) 3
Délka (m) 7,7
Prepravni vySka (m) 2,9
Celkova hmotnost (kg) 5800
Potebny tahovy fikon (kW.K%) 161/220
Oswtleni seriow
Clankovy mch/ Zavlaovas volitelné

4.5 Charakteristika talirového podmitae Joker CT

Kratké talfové podmitée se v poslednich letech @Sps etablovaly na trhu
techniky pro moderni okthvani mdy. Zengdélci oceaiuji jejich vysoky plosny
vykon, agresivni pracovni rezim, jéSintenzivrejSi promichavani jgy a nizkou
poruchovost. Tatovy podmité je tak &elnym dophkem radlékového kypice,
ktery ovSem Upléinenahrazuje.

Kompaktni tafiovy podmité HORSCH Joker CT vynika schopnosti rychlé
kvalitni podmitky v hloubce 3 az 12 cm. Poskytujpdmérnou pfichodnost a

dosahuje mimiadre kvalitni prace i ve tvrdétuié.
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Obr¢.23: Joker 6 CT (fotoM.BartuSek 2011)

Podmita méa kompaktni nesenou stavbu, diky které je vebnatmy @i ot&eni na
souvrati, jako neseny ime byt zatldovan do fdy a tak i ve tvrdé qmé lépe
dodrzuje nastavenou pracovni hloubku. fEajsou na ramu uchyceny po dvou na
jednom drzaku s bezudrzbovym nabojem a proto ménfiatilepsi pfichodnost pro
organické zbytky. Diky parovému zseni talfi stroj pidu Iépe rovna a drobi.
Kazda dvojice tafii je jiStna pomoci pryZovych silentblaks vysokou peateni
tuhosti, kterd omezuje malé vykyvy vlivem nerovihosbz dale zlepSuje urovnani
povrchu fidy. PouZivaji se tak se o piméru 460 mm s tlou%ou 6 nebo 8 mm,
které diky prokrajovanému obvodu lépe vnikaji dalyp a gitom maji i vyrazné
zaktiveni. Dol¥e tak @idu drobi a michaji.

Obr. ¢.24 Prokrajovany tali Obre.25 Parové usgradani talifit  Obr¢.26 Nastaveni hloubky

41



Stroj je vybaven velmi kvalitniméphem RollCut nebo RollFlex figemz prvni je
vhodny do &zké pdy, protoZze @inné¢ drobi hroudy a fdu zgtné do hloubky

pritla¢i. RollFlex ma universalni vlastnosti (krénzkych pid) a vyborg pracuje
ve vihké pde.

Obr¢.27 Rch RollFlex Oht.28 Rch RollCut Oler29 Transportni poloha

Tab.¢.10: Technickd data HORSCH Joker 6 CT:

Pracovni za#r (m) 6,00
DiscSystem — piet talid 48
Uheltezu DiscSystem (stuph 17
Primer taliia (cm) 46
TlouStka talfa (mm) 6
Mohutnost ramu (mm) 100x100
Délka (m) 2,90
Prepravni Sika (m) 2,95
Prepravni vyska (m) 3,70
Celkova hmotnost (kg) 3250
Potreba hydraulickych okruh 2
Potrebny tahovy fikon (KW/k) 180/240
Zaws Kategorielll
Oswtleni sériow

4.6 Charakteristika traktoru Deutz Fahr Agrotron X 720

Deutz Fahr Agrotron X nové generatady 700, je osazen novou generaci
kapalinou chlazenych moibDeutz <styiventilovou technikou, které ummiji 100
% spalovani bionafty (B100) a vyrazanizuji emise ve vyfukovych plynech. Novy
Agrotron ma také odpruzenitguni napravy, Upk nové odpruzeni kabiny, coz
znamena vy$$i bezgost, vy3si jizdni komfort, zejméns pychlosti do 50 km.H.
Agrotron X 720 pouzity ifp zpracovani pdy byl osazen pneumatikami Trelleborg,
na gedni napra¥ TM 900 roznérem 600/70 R30, na zadni naptaMM 800 710/70
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R38. Redni naprava byla dotizena zavazim o celkové hrstith000 kg za¥Seném

v ¢elnim ¥ibododovém z&su.

Obr¢.30 DF X 720 (foto M.Bartusek)

Vodou chlazené ipphované Sestivalcové motory Deutz s meziclidewt
stlateného vzduchu a zdvihovym objemem 7,14 | poskytiienovity vykon 193
kKW (262 k), vstikovani paliva DCR Common Rail, systém udrzovarkonu PDC,
palivova nadrz na 585 | paliva.

Standardni vybava turbospojka, za ni Sestistu synchrozinovanaigvodovka
se ¢tyfmi stupni pod zatiZzenim a reverzaci, celkem &Wv@dovych stujpi vpred i
vzad, @i pouZiti plazivych rychlosti 40 ¥pd i vzad, automatick&zeni stupi pod
zatizenim podle oték a zatizeni motoru. NejvySSi rychlost je dosazepa
jmenovitych otékach motoru.

Pojezdové ustroji s elektrohydraulicky ovladataraelovou uzé&srkou predniho i
zadniho diferencidlu. Hydropneumaticky ovladamédpi naprava s hydrostatickym
fizenim, mokré lamelové brzdy na poloosach zadnrav@p planetové koncové
pievody s pti satelity. Hydraulické okruhy traktoru pohamiané¢ pistovécerpadlo
s vykonem 120l/min i nejvysSim tlaku 20 MPa, standa&da vrgjSi hydraulické
okruhy, zadni fibodovy z&¥s s nosnosti 10,5 tunyiq@ni s nosnostiép tun.
Vyvodovy hidel s otdkami540 E a 1000 ot.mihtazeny elektrohydraulicky za
klidu, predni vyvodovy Kdel s otékami 1000 ot.mitt.
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Dvoudveéova ticha, prostorna kabina se s#dam spolujezdce a vzduchem
odpruzenou sedkouftidice, klimatizace, topeni, stavitelny volant. Odprudeabiny

zaji¥uje kombinace vzduchovyché&ehi a kapalinovych tlungi.

Tab.¢.11: Technick& data Deutz Fahr Agrotron X 720:

Pohotovostni hmotnost (kg) 9430
Celkova nejvyssi hmotnost (kg) 14000
Dovolené max. zatiZzeni z&su (kg) 2000
Celkova délka (mm) 5399
Celkova sika (mm) 2500
Celkova vyska (mm) 3270
Rozvor (mm) 3089
Swétla vyska (mm) 570
Rozchod kol viedu (mm) 1874
Rozchod kol vzadu (mm) 1879
Poloner ot&eni (m) 6,7
Zvedaci sila naidnich tahlech (kP 10500
Zveda sila na zadnich tahlech (kP) 5000
Narist tativého momentu (%) 36
Specificka spdtba paliva (g/kWh) 209
Uhel nat@enitizeni (°) 52
Hydraulické okruhy 4 elektronické

4.7 Metody méfeni a hodnoceni

Tab.¢. 12: Varianty nifeni
Cislo mefeni Hodnoceny podmita Nastavena hloubka (cm)
1.1
1.2 Joker 6 CT 10
1.3
2.1
2.2 Terrano 6 FX 10
2.3
3.1
3.2 Tiger 4 MT 10
3.3
4.1
4.2 Terrano 6 FX 20
4.3
5.1
5.2 Tiger 4 MT 20
5.3
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4.7.1 Hodnoceni hrudovitosti po zpracovani gdy

Zastoupeni jednotlivych velikosti hrud z hodnocdnymarcelek bylo zjigvano
metodou ndfeni velikosti vSech hrud z nakgmé mdy pomoci pasma a rodenim
do piti jednotlivych kategorii dle zvolené stupnice:
pod 10 mm; 10 — 30 mm; 30 — 50 mm; 50 — 10 mm, I@imm

4.7.2 Hodnoceni hloubky zpracovani fdy

Hodnoceni dodrzeni hloubky zpracovanidp bylo provedeno na kontrolnich
parcelkach kazdého hodnoceného strojezracovani pdy byla dodrZzovana stejna
pracovni rychlost 12 kmh Pro fesnost nireni byla pouZita Sestimetrova’J&tera
leZela na svych koncich v kolikach. Koliky se zaitlg kolmo k povrchu pozemku a
stejre hluboko, aby l& byla ve vodorovné poloze. Stanoveni gtdb po odkryti
vrstvy zpracované oy znetenim vzdalenosti od dna brazdy v kolmémémm

vzhledem k vodorovné rowrspodni hrany gt

4.7.3 Hodnoceni zapraveni posklitovych zbytki

Pri hodnoceni vybranych stifog hlediska zapraveni poskiiavych zbytki se ged
zpracovanim fidy na plose 0,25 fmkontrolni parcelky odeberou a zvaZi vechny
organické zbytky. Po zpracovani se odeberou a zxale organické zbytky ze
stejné plochy. Z nagiienych hodnot se vygdaa:
1. Stupé zapraveni posklimvych zbytki Z;,

m — mpo

Ip= -100 [%]

2. Procento nezapravenych rostlinnych zbyik

yigsslel
Zz= —— 100 [%]
m

kde:
m — hmotnost vSech rostlinnych zb§tired zpracovanim (kg)

Mpo— hmotnost vSech rostlinnych zbytko zpracovani (kg)
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4.7.4 Vypaity investi¢nich a provoznich nakladi hodnocenych stroji

Kalkulace provoznich nakladrychazi z jejich rozéleni na d¥¢ zakladni slozky:
1. Fixni naklady: sestavaji z nakladna amortizaci, naklddna zurgeni, naklad na
uskladréni, pojiS€ni, dai apod. Jsou v podstatnezavislé na velikosti saiho
nasazeni stroje.
2. Variabilni naklady : tvori predevSim naklady na pohonné hmoty, naklady na
adrzbu a opravy a naklady na mzdu obsluhy. JejigBevzavisi na pdu
odpracovanych hodin nebo ploSnych jednotek.

Celkové naklady (G) — se stanovuji z celkovych damich naklad a rani
vykonnosti stroje .

rNc oL
C”ZW [K&.hal]

rNc — celkové roni naklady [K]
W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

Ro¢ni naklady celkové (rN;) — jsou sottem ra:nich naklad fixnich a variabilnich.
rNc =Nt + rN, [K¢]
cNt - roeni naklady fixni [K]

Ny, - rocni naklady variabilni [K]

Cena prace (G) — vyjaduje vyslednou cen@Ké.ha?) slozenim ronich fixnich a
variabilnich néakladl, vykonnosti stroje a ziskovoutizkou.

C,= (iNrﬂ+ iN *p;  [K&ha]

rN; - celkové réni fixni naklady [Ke.rok™]

Ny - jednotkové reni variabilni naklady [K.ha']

W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

P, - ziskova pirazka [16 %]

Naklady na amortizaci (N;) — stalé néaklady detniho odepisovani slozené

Z pdizovaci ceny a piem let odepisovani.
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Na = P_C [Ké]
0
PC - pdizovaci cena [K]
0 — pa&et let odepisovani [5]

Naklady na zurofeni (N, — jsou sotinem naklad na amortizaci a urokovou
mirou.

Nz = Ny * mg [K¢]

N4 - naklady na amortizaci [§

My - Urokova mira [4 %]

Naklady na pojisténi (Np) — jsou stalé naklady vypitané z péizovaci ceny,
nakladi na amortizaci a sazbou pofist.

Np = (PC—N) * s, [K{]

PC - pdizovaci cena [K]

Na - ndklady na amortizaci [

S, - poji¥ovaci sazba [2 %]

Naklady na garazovani (N) — slozené ze séinu garazovaci plochy a ceny plochy.
Ng = (Is + 1)*(bst1)* Cy [Ké&.rok™]

|s— délka stroje [m]

bs— Sika stroje [m]

C, — rosni sazba na 1 frgaraZové plochy [traktor 140, podn#0 Ke.m]

Variabilni ndklady prace (Nvp) — pronénné néklady vyjaiené podilem néklad na
mzdy a réni vykonnosti stroje.

Nup = NWmZd [K&.hal]

Nmzq— naklady na mzdy [
W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

Variabilni naklady soupravy (Nys) — vyjaduji zavislost naklail na pohonné hmoty,

opravy a réni vykonnost stroje.
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_ Nphm+ No
Wr

Nphm— Né@klady na pohonné hmotydkok ]

Nys [K&.ha']

N, — naklady na opravy [Krok]

W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

Naklady na mzdy (Nnzq) — jsou sotinem hrubé mzdy a &oi vykonnosti stroje.
Nmzd = Hnza* W, [K&.rok™]
Hmzq - hruba mzda [K]

W, - raéni vykonnost stroje [ha.rof

Naklady na pohonné hmoty (Mnm) — vyjaduji se pomoci ceny paliva, o
vykonnosti stroje a spisbou paliva.

Nprm= Coum * W, * Q [K&.rok?]

Cprm - cena paliva [K.17

W, - raéni vykonnost stroje [ha.rof

Q - spoteba paliva [I.hd]

Naklady na opravy (N,) — jsou sotinem naklad na amortizaci a koeficientem
oprav.

No=Na* ko [K&.rok™]

Na - naklady na amortizaci [§

Ko - koeficient oprav [0,04]

Jednotkové néklady variabilni (jN,) — jsou podilem r&nich néklad variabilnich a
ro¢ni vykonnosti stroje.

, rNv .

iNy = W [K&.hal]

rNy - roéni néklady variabilni [K.rok”]

W, - raéni vykonnost stroje [ha.rof
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5. Vysledky

5.1 Hodnoceni hrudovitosti po zpracovani fady

Zastoupeni jednotlivych velikosti hrud z hodnocényaarcelek bylo zjifvano
metodou ndfeni velikosti vSech hrud z nakygmé fidy pomoci pasma a rodénim

do piti jednotlivych kategorii dle zvolené stupnice (té@b.¢. 13).

5.1.1 Tal¥ovy podmita¢ Joker 6 CT

Kontrolni stanovidt Klepak, 58 ha
Kontrolni parcelka: velikost 1 7f3 opakovani), (viz obk. 31 — 33)

/ ¥

~ (

Obr.¢.31 Parcelka 1 Obhr32 Parcelka 2 Obr.33 Parcelka 3

Tab.&. 13: Velikostni zastoupeni hrud, hloubka zpracoéncm (ks.nf).

Velikost hrud Patet kusi Zastoupeni hrud
Méreni 1/1 Meieni 1/2 Meieni 1/3 (%)
pod 10 mm 16 25 23 46
10 - 30 mm 8 6 10 17
30 - 50 mm 5 7 6 13
50 - 100 mm 9 11 7 20
nad 100 mm 1 2 2 4

Grafické zobrazeni zastoupeni jednotlivych vedtkbirud z hodnocenych parcelek
je vyjadreno sestupnyrfazenim jednotlivych velikosti hrud v jejich procekém

zastoupeni.
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Graf &. 1: Procentické zastoupeni hrud Joker 6 CT (10 cm)

B pod 10 mm
010 - 30 mm
00 30 - 50 mm
m 50 - 100 mm
@ nad 100 mm

Procentické zastoupeni hru

Méreni 1/1 Méreni 1/2 Méreni 1/3 Primer

5.1.2 Podmit#& Terrano 6 FX

Kontrolni stanovigt: Klepak, 58 ha
Kontrolni parcelka: velikost 1 7f3 opakovani), (viz obk. 34 — 36)

Obr.¢&. 34 Parcelka 1 Obr35 Parcelka 2 Obr.36 Parcelka 3

Tab.&. 14: Velikostni zastoupeni hrud, hloubka zpracod@incm (ks.rif).

Velikost hrud Patet kusi Zastoupeni hrud
Méreni 2/1 Meieni 2/2 Meieni 2/3 (%)
pod 10 mm 19 21 23 50
10 - 30 mm 9 11 7 21
30 - 50 mm 8 6 9 19
50 - 100 mm 5 3 3 10
nad 100 mm 0 0 0 0
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Procentické zastoupeni hru

100%
90% -
80%
70% -
60% -
50%
40% -
30% -
20% A
10%

Graf ¢. 2: Procentické zastoupeni hrud Terrano FX (10 cm)

0% -
Méfeni 2/1

Méreni 2/2

Méreni 2/3

Pramér

W pod 10 mm
010 - 30 mm
0O 30 - 50 mm
m 50 - 100 mm
@ nad 100 mm

Tab.&. 15: Velikostni zastoupeni hrud, hloubka zpraco2fncm (ks.r¥).

Velikost hrud Patet kusi Zastoupeni hrud
Méieni 4/1 Mereni 4/2 Mereni 4/3 (%)
pod 10 mm 22 18 23 51
10 - 30 mm 6 7 7 17
30 - 50 mm 9 7 6 17
50 - 100 mm 6 4 4 12
nad 100 mm 1 0 1 3
Graf €. 3: Procentické zastoupeni hrud Terrano 6 FX (20m)
100%
5 90%-
j—f 80% |
c
L 70%- H pod 10 mm
S 6w 010 - 30 mm
S 50% 030 - 50 mm
% 40% - m 50 - 100 mm
€ 30%- o nad 100 mm
g 20% |
o

10%-+
0%

Méreni 4/1

Méreni 4/2

Méreni 4/3

Pramér

51




5.1.3 Podmit& Tiger 4 MT
Kontrolni stanovidt Klepak, 58 ha
Kontrolni parcelka: velikost 1 7f3 opakovani), (viz obk. 37 — 39)

it N

Obr. &. 37 Parcelka 1 Obr.38 Parcelka 2 Obr.39 Parcelka 3

Tab.&. 16: Velikostni zastoupeni hrud, hloubka zpracoténcm (ks.nf).

Velikost hrud Patet kusi Zastoupeni hrud
Méreni 3/1 Meieni 3/2 Meieni 3/3 (%)
pod 10 mm 23 18 21 a7
10 - 30 mm 6 8 9 17
30 - 50 mm 10 8 11 20
50 - 100 mm 7 6 8 14
nad 100 mm 2 0 2 2

Graf &. 4: Procentické zastoupeni hrud Tiger 4 MT (10 cn

2

=

5

= B pod 10 mm
o R

% 010- 30 mm
N 0 30 - 50 mm
‘% m 50 - 100 mm
?) @ nad 100 mm
o

o

o

Meéreni 3/1 Méteni 3/2 Méreni 3/3 Pramér
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Tab.&. 17: Velikostni zastoupeni hrud, hloubka zpraco2éncm (ks.rf).

Velikost hrud Patet kusi Zastoupeni hrud
Méefeni 5/1 | Mieni5/2 | Miteni 5/3 (%)
pod 10 mm 18 20 22 42
10 - 30 mm 9 11 12 22
30 - 50 mm 7 9 11 19
50 - 100 mm 6 8 8 14
nad 100 mm 2 1 2 3

Graf ¢. 5:Procentické zastoupeni hrud Tiger 4 MT (20 cm)

m pod 10 mm
010-30mm
0 30 - 50 mm
m 50 - 100 mm
O nad 100 mm

Procentické zastoupeni hru

Méreni 5/1 Méreni 5/2 Méfeni 5/3 Prameér

Hodnoty procentického zastoupeni hradpgvaci hodnocenych stribjv nastavené
hloubce jsou uvaghé v grafech 1 — 5 na str. 51 - 53. Lze konstatokatstroje
pracuji na velmi dobré urovni. Velikostni skupingutéi pod 50 mm jsou zastoupeny
u podmit&e Joker 6 CT v fiméru 76 %, u Terrana 6 FX 87 % a u Tigera 4 i
zastoupeni 83 %. Podil zastoupeni hrud kategorie56ddo 100 mm je u
hodnocenych strajnejvice zastoupen u Jokera 6 CT a toangru 20 %, liSi se tak
0 9 % ve prosgch Terrana 6 FX a o 6 % ve présph Tigera 4 MT. NeZadouci
velikostni skupina hrud na 100 mm vzniké praci hodnocenych striojve velmi
omezeném mnozstvi do 4 %, znadese neprojevuje ani zvyseni pracovni hloubky.
Dobré drobici schopnosti Izgiguzovat optimalni fdni vihkosti @i zpracovani a
také vybaveni str@j Joker 6 CT a Teranno 6 FX jsou vybavetthem Rollflex,
ktery pomoci pruznych prsteincac¢inné drobi hroudy, utuzuje profil gay a
zachovava kypry prodysny povrch. Tiger 4 MT je wa pneumatikovymdgzhem,

ktery s rostoucim odporentigpracovani fidy zvySuje i pitlak na zpracovavanou
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vrstvu a tim #astava povrch jdy po zpracovani kypry s minimélnim mnozstvim

velkych hrud.

5.2 Hodnoceni hloubky zpracovani

Hodnoceni dodrzeni hloubky zpracovaridy bylo provedeno na kontrolnich
parcelkach kazdého hodnoceného strojezracovani pdy byla dodrZzovana stejna
pracovni rychlost 12 km*h Stanoveni prathlo po odkryti vrstvy zpracovanéigy
zmetenim vzdalenosti od dna brazdy v kolménmermvzhledem k vodorovné rowin
spodni hrany l& Podmitée Terrano 6 FX a Tiger 4 MT byly hodnoceny
v zahloubeni 10 a 20 cm, Joker 6 CT mohl byfilkevému konstruknimu reSeni

hodnocen pouze v zahloubeni 10 cm.
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Obt. 40 Mefeni hloubky zpracovaniapy

5.2.1 Nastavena hloubka zpracovanijay 10 cm

Kontrolni stanovigt Klepéak, 58 ha

Kontrolni parcelka: velikost 1 7f3 opakovani)

Tab.¢. 18: Hodnoceni hloubky zpracovani Joker 6 CT:

T waae

Mereni Nastav,en,é hloubka Skut&na Qﬁm’érné Rozdil (%)
zpracovani pdy (cm) hloubka ngreni (cm)
1.1 10 9,6 4
1.2 10 91 9
1.3 10 8,9 11
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Tab.¢. 19: Hodnoceni hloubky zpracovani Terrano 6 FX:

Nastavena hloubka

Skut&na paimérna

of i il (o
Méreni zpracovani fdy (cm) hloubka ngieni (cm) Rozdil (%)
2.1 10 9,3 7
2.2 10 9,5 5
2.3 10 9,9 1
Tab.¢. 20: Hodnoceni hloubky zpracovani Tiger 4 MT:
- Nastavena hloubka Skute&Ena pameérna o (0
Mereni zpracovani pdy (cm) hloubka ngreni (cm) Rozdil (%)
3.1 10 8,8 12
3.2 10 9,3 7
3.3 10 9,5 5

=
o
|

Graf ¢&. 6: Porovnani nastavenych a skuiné dosazenych hloubek zpracovaniialy
podmita¢i Joker 6 CT, Temrano 6 FX, Tiger4 MT

O Nastavena hloubka
zpracovani pdy

97 (10 cm)
%1 B Skute&né paimgrna
71 hloubka mdteni Joker
6 | 6 CT (cm)
5 B Skutena paimsma
4 hloubka ngien{
Terrano 6 FX (cm)
31 B Skute&né paiimerna
2 17 hloubka nifeni Tiger
14 4 MT (cm)
0 J
5.2.2 Nastavena hloubka zpracovanijay 20 cm
Kontrolni stanovi&t: Klepak, 58 ha
Kontrolni parcelka: velikost 1 73 opakovani)
Tab.¢. 21: Hodnoceni hloubky zpracovani Terrano 6 FX:
eani Nastavena hloubka Skute&Ena pamerna o (0
Mereni zpracovani pdy (cm) hloubka ngreni (cm) Rozdil (%)
4.1 20 15,6 22
4.2 20 16,8 16
4.3 20 16,3 18,5
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Tab.¢. 22: Hodnoceni hloubky zpracovani Tiger 4 MT:

Mereni Nastav’en,é hloubka Skut&na Qﬁmérné Rozdil (%)
zpracovani fdy (cm) hloubka ngieni (cm)
5.1 20 18,1 9,5
5.2 20 17,9 10,5
5.3 20 18,4 8

Graf €. 7: Porovnani nastavenych a skuté dosazenych hloubek zpracovai

pidy podmita¢i Terrano 6 FX a Tiger4 MT

O Nastavena hloubka

zpracovani pdy
(20 cm)

B Skute&na hloubka
zpracovani pdy
Terrano 6 FX (cm)

B Skute&na hloubka
zpracovani pdy
Tiger 4 MT (cm)

Tab.¢. 23: Statisticky pehled hodnot pro jednotlivé varianty (cm):

Varianty (cm)

6 CT; 10 6 FX; 10 6 FX; 20 4 MT; 10 4 MT; 20
Stredni hodnota 9,17 9,27 16,99 8,84 18,77
Median 9,30 9,30 16,70 8,70 18,60
Smer. Odchylka 0,37 0,26 0,55 0,28 0,27
Sikmost -0,67 0,13 0,81 0,81 0,84
Rozdil max. - min. 1,10 0,80 1,30 0,70 0,70
Minimum 8,50 8,90 16,50 8,60 18,50
Maximum 9,60 9,70 17,80 9,30 19,20

Tabulka ¢. 23 ukazuje zakladni statistickyfgiled pro hodnoty jednotlivych

meieni. Statistickd charakteristika dat doklada valitabmeérenych hodnot také

vymezenim maximalni a minimalni hodnoty. U jednaitih variant vykazuje stdni

hodnoty v jakém gimérném zahloubeni stroje pracovaly.

Hodnoceni dodrzeni hloubky zpracovaidy bylo provadno nastavenou hloubku

zpracovani fpdy 10 cm u vSech hodnocenych siraj20 cm pro stroje Terrano 6 FX

a Tiger 4 MT. Zjis¢éné odchylky od nastavené hloubky jsou u stroje JGKET

vrozmezi 4 - 11 %, pro stroj Terrano 6 FX v rozimez 22 % a pro Tigera 4 MT

vrozmezi 5 — 12 %. Maximalni zj&ty vykyv v hloubce zpracovéani 10 cm je mezi

stroji v rozdilu 3%, v hloubce zpracovani 20 cmoxdilu 12 %. Z nagienych
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hodnot je patrné Ze tabvy podmitg Joker 6 CT porrné stabilé dodrZuje
nastavenou hloubku zpracovaridy a to zejména pragdnictvim kratké konstrukce
s vysokym pitlakem, ktera méh kopiruje gipadnou nerovnost povrchu a diky
stdlému naklogni agresivnich vydutych tali které optimala kopiruji
zpracovavanou vrstvuagy. VysSi vykyv od nastavené hloubky u sirdjerrano 6
FX a Tiger 4 MT pedevSim ve vySSim zahloubeni |z&ispzovat pipadnym
nerovnostem na zpracovavaném pozemku a také kk&sinoureSeni strdj u nichz
se shod# pri celkové délce stroje 7,60 — 7,70 m nachazirmg body na zadni
ndpra¥ tazného progedku a zadnim vest&wéem @Echu, a tak v misgt nerovnosti

terénu niiZze stroj zpracovavatipu do mensi nez nastavené hloubky.

5.3 Hodnoceni zapraveni posklitovych zbytki
Pri hodnoceni vybranych stifiog hlediska zapraveni poskiiavych zbytki se ged

zpracovanim fdy na plose 0,25 fnkontrolni parcelky odeberou a zvaZi véechny
organické zbytky. Po zpracovani se odeberou a zt&fe organické zbytky ze
stejné plochy. Z nagiienych hodnot se vygda stupé zapraveni posklimvych

zbytki Z, a procento nezapravenych rostlinnych zbyik

Obr.¢.41 Varianta Joker 6 CT OBbr.42 Var. Terrano 6 FX  Obf. 43 Varianta Tiger 4 MT
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Tab.¢. 24: Stupé zapraveni rostlinnych zbyik

Stupei
Hmotnost , .
rostlinnych Procgnto,nezapravenych zapraveni
&m Nastav. Zbytki rostlinnych zbytk Z, rostlmpych
Typ | hloubka zbytka Z,
(cm) predn?prac. po zpracovani g Pramer Z, | Pramer
(kg) (ka) (%) (%) (%) | (%)
1.1 Joker 6 0,46 0,24 52,17 47,83
1.2 CT 10 0,51 0,25 49,02 51,46 | 50,98 48,54
1.3 0,47 0,25 53,19 46,81
2.1 Terano 0,48 0,23 47,91 52,09
2.2 6 EX 10 0,49 0,24 48,98 47,81 | 51,0R 52,21
2.3 0,43 0,21 46,51 53,49
3.1 Tiger 4 0,46 0,19 41,13 58,69
3.2 MT 10 0,49 0,21 42,86 41,13 | 57,14 58,87
3.3 0,51 0,21 39,22 60,78
4.1 Terano 0,43 0,27 51,16 48,84
4.2 6 EX 20 0,48 0,28 47,92 48,06 | 52,08 51,94
4.3 0,51 0,23 45,09 54,91
5.1 Tiger 4 0,46 0,17 36,96 63,04
5.2 MT 20 0,48 0,21 41,67 39,68 | 58,38 60,32
5.3 0,47 0,19 40,42 59,58

V tabulce¢. 24 jsou uvedeny hmotnosti rostlinnych zliytka povrchu po sklizni
fepky ozimé ped zpracovanim a po zpracovahdp hodnocenymi typy podmita.
Slama byla rozdrcenatipsklizni a spolu s thrabky rozmetana po pozemkw. P
mefeni ¢. 1 - 3 byla nastavena hloubka kgpi 10 cm, pro &eni¢. 4 a 5 byla
nastavena hloubka 20 cm. Ukolem hodnocenychistrgp zapraveni posklimovych
zbytki a promiseni organického materialu v omi vrst. P nastaveném
zahloubeni 10 cm bylo dosazenoitalym podmitdem Joker 6 CT stugrzapraveni
48, 54 %, Terranem 6 FX bylo dosazeno 52,21% a&ré&mg 4 MT 58, 87 %.iP
vétSim zahloubeni bylo dosazeno u Terrana 6 FX gtappraveni 51, 94 % u Tigera
4 MT 60, 32 %. Z nagtenych hodnot Ize usuzovat, Ze pon¢ znany rozdil mezi
hodnocenymi stroji byl zZisoben velkym mnoZzstvim poskiavych zbytki na
pozemku ped zpracovanimguly a také konstrulim reSenim hodnocenych stiioj
Joker 6 CT doké&Zze pomoci tdlibez ucpéni poskliové zbytky rychle ni@zat, ale
proti radlckovému podmit& Terrano 6 FX podstatnhare zapravit. Tiger 4 MT je
diky své konstrukci, ktera je vybaven&kym Discsystémem a dwma fadami
radlicek, schopenimu zpracovavat postupive vrstvach a dokaze tak rovnémmsji

rozprostit poskliziové zbytky do profilu pdy, cozZ je patrné z provedenéhaiani,
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ve kterém dokazal nejinngji zapravit posklinové zbytky a ndirstajicim
zahloubenim se zvySoval i stupeapraveni poskliovych zbytki.

5.4 Rozbor provoznich a investinich nakladi

Rozbor investinich a provoznich naklédje uveden v tabulkach 25, 26, 27 na
stranach 59, 60, 61. Sklada se z investh fixnich a provoznich variabilnich
nékladi. Pro odpovidajici vypity je nutné stanovit &mi vykonnost soupravy a
porizovaci cenu strdj Fixni naklady jsou naklady pe¥rstanovené a jsou naklady
na amortizaci, zakeeni, pojiséni a garazovani. Variabilni naklady jsou naklady
proménné a jsou to naklady na pohonné hmoty, mzdy avgpiaixni a variabilni

néklady se &taji a vznikaji tim celkové naklady gitané v této praci v K

Tab.¢. 25: Rozbor provoznich a invastich naklad soupravy Deutz Fahr X 720 a
Horsch Joker 6 CT:

Rozbor provoznich a invesi#nich naklada
Technicky prostiedek Deutz Fahr X 720 Horsch Joker 6 CT
Vykonnost réni W, [ha.rok'] 1000
Parizovaci cendc [K¢] 3 000 000 650 000
Naklady na amortizadi, 600 000 130 000
Naklady na zaréeniN, 24 000 5200
Naklady na pojigini N, 48 000 10 400
Néaklady na garazovai, 3130 1078
Celkové roéni fixni naklady cN¢ [K¢] 821 808
Néaklady na pohonné hmolNm 160 320
Naklady na opravy a udrzovaij 24 000 5200
Néaklady na mzdWiq 20 000
Celkové roeni vavriabi_IPi néklady rN 209 520
[Ké.rok™]
Roéni naklady celkové N [K¢] 879 450 151 878
Jednotkové néklady variabilni jN,
[K &ha’ 210
Cena prace G[K &.ha'] 1197
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Tab.¢. 26: Rozbor provoznich a invastich ndklad soupravy Deutz Fahr X 720 a

Horsch Tiger 4 MT:

Rozbor provoznich a invesiinich naklada

Technicky prostredek

Deutz Fahr X 720 Horsch Tiger 4 MT

Vykonnost réni W, [ha.rok'] 1000
Paizovaci cendc [K¢] 3 000 000 1 300 000
Naklady na amortizadil, 600 000 260 000
Naklady na zaréeniN, 24 000 10 400
Néaklady na pojigini N, 48 000 20 800
Naklady na garazovaiN, 3130 2436
Celkové raéni fixni naklady cN; [K €] 968 766
Naklady na pohonné hmob¥m 213 760
Naklady na opravy a udrZzovanj 24 000 10 400
Naklady na mzdWmy 45 000
Celkové roéni vavriabi_IPi naklady rN 293 160
[K¢&.rok™]
Roéni naklady celkové N, [Ké] 957 890 304 036
Jednotkové nélsladx variabilni jN, 293
[Ké.ha]
Cena prace G[K &.ha'] 1464
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Tab.¢ . 27: Rozbor provoznich a invastich naklad soupravy Deutz Fahr X 720 a
Horsch Terrano 6 FX:

Rozbor provoznich a invesiinich naklada
Technicky prostredek Deutz Fahr X 720| Horsch Terrano 6 FX
Vykonnost réni W, [ha.rok'] 1000
Paizovaci cendc [K ¢] 3 000 000 1 900 000
Naklady na amortizadil, 600 000 380 000
Naklady na zaréeniN, 24 000 15 200
Néaklady na pojigini N, 48 000 30 400
Naklady na garazovaiN, 3130 2408
Celkové raéni fixni naklady cN; [K €] 1103 138
Naklady na pohonné hmob¥m 213 760
Naklady na opravy a udrZzovanj 24 000 15 200
Naklady na mzdyNq 25 000
Celkové roéni[l\ée;r.ir%kii_llr]]i naklady rN 293 160
Roéni naklady celkové N [K¢] 937 890 443 208
Jednotkové naklady variabilni jN, [K &.ha] 278
Cena prace G[K &.ha'] 1602

Naklady na mechanizaci tffo vyznamnou polozku fimych naklad na
zentdélskou vyrobu. Dle uvedené metodiky byla provedeakkidace provoznich a
investiénich naklad na hodnocené stroje spolu s taznym peotitem, ve které se
uvaZzuje se stejnou &oi vykonnosti hodnocenych souprav. Uvedené provozni
naklady je dobré porovnat @ius nabidkou mechanizovanych praci formou sluzeb
nebo s nabidkou n&zné formy prondjmu a teprve potom se rozhodnoufmagné
vyhodnosti péizeni vlastniho stroje.

Vysledky v tabulkécl. 25 -27 uvadji informace o vysi provoznich a investich
nakladi stroji Joker 6 CT, Terrano 6 FX a Tiger 4 MT v agregatrtaktorem Deutz
Fahr X 720 pro zvolené &ni vyuZiti stroje. Tyto informace je mozné vyuzak

podklad @i rozhodovani o paéebs vyuziti a obnow stroji.
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6. Diskuze

Kazdy zemdélec hospoda trochu jinak. Neni to Zisobené jen podminkami, ale
hlavre riznymi navyky, tradici a fistupem k praci. V dneSni dbbje hojre
uplatiovanym systém moderniho z&milstvi minimalizace zpracovaniigy. Velmi
¢astym opaenim je pouzivaniiznych tym modernich podmitacich stfioa jejich
kombinaci misto pouzivani klasickych radlych pluhi pii zpracovani pdy.

HULA, PROCHAZKOVA (2002) uvadi, Ze volba @igobu zpracovanitgly je
ovliviovdna nejen agroekologickymi podminkami, ale i peéaim Gznych
péstitelskych systéfn a ekonomickymi bariérami. P pouziti minimaliz&ni
technologie zpracovaniiagy je u ni vSeobeeénceréeno predevSim dosazeni nizSich
nakladi, Uusporycasu a piznivého vlivu na pdni prostedi, s¢imz souhlasim a
vyplyva to i z dosazenych vysleikpracovani fdy hodnocenych strbj

O hrudovitosti Ady uvadi FALTA (2011), Ze s pouzitim kvalitnich poiacich
stroji se i stejné hloubce zpracovani tvamensi poet hrud, nez f klasickém
zpracovani fady orbou, které zanechava velké mnozstvi hrud wacha zpracované
ornice a sotasrt je i zpracovani dy modernimi podmita provozreé spolehlivgjsi.
Se stanoviskem autora FALTY (2011) Ize souhlasitysiedky prace dokazuji, Ze
nezadouci skupina hrud nad 100 mm vznikdppaci hodnocenych stribjve velmi
omezeném mnozstvi do 4 % a podle mého nazoru tdkdoené stroje pracuji na
velmi dobré drovni.

Minimalizace zpracovani tpy provadi z hlediska hloubky zpracovanidp
minimum zasah. V poslednich dabje trendem tzv. ¢kolikadroviové zpracovani
pudy, @i kterém je vramci jednohoi@ezdu fida postupé prokyprena az do
hloubky 30 — 50 cm. MASEK (2007) uvadi rostouci vgm podmitky jako hlavni
pracovni operaci zpracovanidy, pro kterou se pouzivaji stroje jak sitalymi tak
radlickovymi pracovnimi nastroji fippadré jejich kombinace. Tyto stroje disponuji
velkym pracovnim zalsem a diky redukci pracovni hloubky je dosahovayésich
vykonnosti. Podle zji8hych vysledk uvadinych v této praci provéty hodnocené
stroje kygeni pidy v nastavené hloubce 10 cm, avSak siéeptimérnéd hloubka
zpracovani pdy dosahovala u Jokera 6 CT 9, 2 cm, u Terrana ®FXcm a u
Tigera 4 MT 9, 2 cm. V nastavené hloubce 20 cm limgala skuténa pamérna
hloubka zpracovanitgly u Terrana 6 FX 16, 2 cm a Tigera 4 MT 18, 2 cm.

V souvislosti s porovnanim hodnocenych stroja s pgihlédnutim Kk jejich
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konstruknimuteSeni a moznym nerovnostem zpracovavanych pazérakpotvrdit
tvrzeni autora MASKA (2007) o pouZiti jak ratkovych tak talfovych podmitai
pii kypteni pidy.

Fi hodnoceni zpracovaniigy vybranymi stroji je pdebné dale se zminit o stupni
zapraveni posklimvych zbytki. Bez ohledu na systém aitévani mdy je snahou
dosahnout co nejrovnaméjSiho rozaleni poskliziovych zbytki v profilu
zpracovavané vrstvy ornice KOLLER, LINKE (2006). tl&m hodnocenych stripj
bylo zapraveni zbytk po sklizni a promiseni zapraveného steni& zpracovavané
vrstw. Friklanim se k nazoruéthto autoli o rozmisténi poskliziovych zbytki ve
zpracovavané vrstvwidy, kdy zejména Tiger 4 MT vybavetzkym Discsystémem
a radltkami Mulchmix &inn¢ rozmelni a rovnondrné rozproste poskliziové zbytky
ve zpracovavané vrstvpiady. Terrano 6 FX zejména diky osazeni rddimi
Mulchmix, ve techiadach, utenych k promiseni i velkého mnoZstvi posktizych
zbytki provede zapraveni na velmi dobré arovni. ibaly podmit& Joker 6 CT
dokéaze diky vysoké pracovni rychlosti a agresivrfiram s prokrajovanym
obvodem dinn¢ roziezat posklizové zbytky, oproti radtkovym podmitaum ale
hure zapravuje posklimvé zbytky a zanechava jejich vyssi podil na paviatdy.

Velmi ¢astou motivaci f@chodu k minimalnim postim zpracovani jdy je dle
PASTORKA (2002) snizeni naklada ekologické finosy. Usporu néklad Ize
realizovat pedevSim Usporowasu a prosednictvim vySSi ploSné vykonnosti
strojnich souprav. NizSi pracnost technologie bezy e promita i do pidby
nizs§iho peétu pracovnik a pohonnych hmot. Dle provedenych kalkulaci
hodnocenych strajlze s nazorem PASTORKA (2002) souhlasit. Kazdysteja
vykazuje i stejném roénim zatizeni rozdilné naklady na provoz dané svym
konstruknim feSenim a konkrétnim pouzitinii gpracovani pdy. Informace o vysi
néklad: je dle mého nazoru mozné vyuzit zejmériagzhodovani o paeke vyuziti
a obno¥ stroja na zpracovanitwly. Rozhodovani by #ho dat odpo¥di predevsim
na tyto otazky:

- Zakoupit novy strofi dale vyuZivat a opravovat stary?
- Zda je vyhodyjSi paizeni vlastniho stroje nebo pronajem ciziho?
- Jaké bude mit stroj vyuziti a jaké budou jehospemi naklady?
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7. Zaver

Z hodnocenych Udajpfi porovnani provedeného zpracovanidp modernimi
podmitacimi stroji Joker 6 CT, Terrano 6 FX a TigeMT Ize konstatovat:

e Velmi dobré drobeni pady, kdy se nezadouci velikost hrud nad 100 mm
pohybuje do 4 %.

» Dobie provedenou praciz hlediska zapraveni poskiiavych zbytKi.

* VyraznéjSi rozdil v dodrzeni hloubky zpracovani midy: Terrano 6 FX
v hloubce 20 cm pracovalo s vy3S§im odklonem odawas&ho zahloubeni
nez Tiger 4 MT. Resto hodnocené stroje dokazaly ve skuée hloubce
zpracovani d@nné¢ prokygit orniéni vrstvu a eliminovat nerovnosti na
povrchu fdy.

* Rozdilné naklady na investice a provoz hodnocenych siydkteré jsou
odvislé zejména od rozdilného konstfmiho feSeni, vybaveni atizného
zpasobu vyuziti pi zpracovani pdy.

Doporuéeni do zenédélské praxe

Po provedeném hodnocerze doporwit zkouSené stroje fp uplatreni
minimalizatnich technologii bez orby jakou moznou alternatsiidani stroj
pro zpracovani jmy se gtidanim hloubky zpracovaniuagy, tak aby se
nevytv&ela utuzena vrstva v ogmim profilu a ten mohl byt optimé&invyuzit
pro pEstovani kulturnich rostlin.

Doporuéuji vyuZiti stroje Terrano 6 FX Kk :

» priprav pady pro n€lce kaenici plodiny, zejména obilniny gigpenim
stroje k urovnani povrchu a dost&aiému prokypeni pidy

» provedeni posklizové podmitky, kde se pozaduj&nné podiznuti strnist a
stejnongrné rozmisini poskliziovych zbytki, diky snadnému systému
vymeénnych radléek MulchMix a ClipOn

» priprav pady pred setim v jarnim obdobi, za dtemivych klimatickych
podminek, kdy je cilem urychleni dozrani a gahpidy

Doporuéuji vyuZziti stroje Joker 6 CT k :

*  meélkému a rychlému paezani strni&t po sklizni plodiny

» efektivni gipraw se’oveého tizka po hlubSim kyfeni

* bezproblémovému zapraveni organickych hnojiv
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Doporuéuji vyuZziti stroje Tiger 4 MT k:
» priprav pady pro hloulsji kotenici plodiny, zejménailepce, maku i
kukufici
» zapraveni velkého mnoZstvi poskiizych zbytki a organického hnojiva
» preruSeni sledu &tkého kygeni @i bezorebné technologii s cilenym
prohloubenim orgni vrstvy, které zabrani tvattzhutrélé vrstvy v gidnim

profilu

Systém ob#lavani pgidy modernimi podmitacimi strojif@dstavuje podle mého
néazoru @inny pristup ke zpracovaniugdy.Cilem vyuZiti straj na zpracovani gqaly
v daném podniku je s ohledem na dané klimatické&igni podminky vytveeni
systému obé&lavani pidy, ktery ma za cil zaji&hi co nejlepSich podminek prast
kulturnich rostlin, zlepSovaniagni struktury, dnich vlastnosti a v neposledaik
také ekonomickou efektivnost prowdnych opateni, coz ziskané vysledky uwd
v této préaci tj. provedeni kvalitniho zpracovaridp a zhodnoceni provoznich a

investinich naklad dle mého mieni potvrzuiji.
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8. Summary

From the evaluated data in comparison of tillegeied out by modern stubble
plough Joker 6 CT 6 Terrano FX and Tiger 4 MT carstated:

* Very good crumbling soil, when the unadvisable safe clods above 100
mm up to 4% range.

* A good work in terms of incorporation of harvedideies

e Strong differences in observance the tillage ddgthiano FX 6 at a depth of
20 cm working with higher deflection from configdreecess than a Tiger 4
MT. Still rated machines proved in actual depthpobcessing efficiently
loosening soil layer and eliminate inequalitieshia surface soil.

e The different costs of investment and operatioedabachines that depend
on the varying designs, equipment and different afaysing tillage.

Recommendations for the agricultural practice

Following an evaluation of test equipment isoramended when applying the
minimization technologies without plowing as a pbks alternative to changing
tilage machines with alternating tillage depth,a®oto not create compaction soil
layer in the profile and could be optimally useddgoowing cultivated plants.
| recommend using the machine Terrano FX 6 to:

* Prepare the ground for shallow-rooted crops, eaffgaereals with the help
of machinery for the settlement of the surface and sufficient loosening.

» Performance of post-harvest stubble, which requafésctive and uniform
stubble sticking and evenness spacing of harvegtue, thanks to the ease of
removable tines and MulchMix, Clip On.

* Prepare the soil before sowing in spring, , unadieese climatic conditions

where the objective is to accelerate ripening aadming of the soil.

| recommend using the machine Joker 6 CT to:
» Shallow and fast undercut crop stubble after harves
» Effective seedbed preparation after deeper loogenin

* Smooth incorporation of organic fertilizers
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| recommend using the machine Tiger 4 MT to:
* Prepare the ground for deeper rooted crops, incpéat rape, poppy and corn
* Incorporation of large amounts of harvest residares organic fertilizers
* Interrupt the sequence of shallow loosening in tmungh technologies with

targeted deepening tillage layers, which prevdotsiation of compacted

layers in soil profile.

Tillage system by modern stubble plough is, ynapinion, an effective approach
to tillage. Target of use machines for tillage e tcompany, with regard to the
climatic and natur conditions, establish a systémillage, which aims to ensure the
best possible conditions for the growth of cultadplants, improving soil structure,
soil properties.And last but not least, the ecomoafiiciency of the implemented
measures, as obtained results mentioned in thik,warcarrying out quality tillage

and assessment of operational and investment @osts;, opinion confirmed.
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Graf. ¢. 8: Struktura péstovanych plodin spol€nosti Stagra (%)
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Obrg&. 44: DF X 720 v agregaci s Terranem 6 FX (FotbBartusek)
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Graf¢. 9: Kolisani nastavené hloubkii ppracovani pdy
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Obr.¢. 45: DF X 720 v agregaci s Tigerem 4 MT (Foto Blartusek)
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