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Aktualnost zvoleného tématu

Téma dizertadni prace se zabyva aktualnimi otdzkami, které fesi sou€asna hydrologie v oblasti modelovani
jakosti povrchovych vod. Rychly technologicky rozvoj v oblasti vyvoje a vyuZiti simulaénich modeld
v hydrologii pfinasi potfebu zhodnotit podminky a limity vyuzitelnosti simulaénich nastroji a jejich vazbu

na vysledky detailniho monitoringu, provadéného v experimentalnich povodich.

Jde o téma, které je relevantni z hlediska aktualniho stavu mezinarodni védy a zaroven o téma, kterym se
v poslednich letech zabyva fada tymi v oblasti zakladniho vyzkumu i v aplika¢ni sfére.

Cile prace |

Cile prace jsou formulovany jasné a srozumitelng. Cilem badatelského sili autorky bylo vyhodnotit vliv
krajinné struktury a jejich zmén na zmény jakosti vody pfi vybranych srazkoodtokovych situacich. Stanoveni
cile prace, dil¢ich cili a metodickych postupi je v praci presvédcivé dokumentovano a svéd¢i a autoréing
schopnosti definovat vyzkumnou otdzku, popsat feSeny problém a strukturované ptistupovat k jeho feseni.
Jasna struktura dizertace zaroven umoziuje snadno odliSit poznatky a zavéry, dosazené na zakladé¢ reSerse

literatury od viastnich vysledk.

Zvolené metody zpracovani a postup reSeni

Autorka v ramci reSerSe pracuje s mimofadné obsdhlym souborem literarnich prament — vice nez 300 tituld
pfitom zahrnuje podstatné zakladni prace v oboru i souCasné zahraniéni studie, publikované v relevantnich
védeckych ¢asopisech. Pfi rozsahu referenci neni v silach oponenta ovéfit, zda vSechny citované prace jsou
v textu skuteéné relevantné vyuzity, z formalniho hlediska autorka nicméné pouZzité zdroje cituje korektn¢ a

nedopousti se prohfeskl proti citani etice.

Zvolené metody i postup feSeni jsou relevantni stanovenému problému a odpovidaji metodické Grovni, na
které je pfedmétna otazka studovana v zahrani¢i. Pouzity model SWAT patfi ke standardnim simulacnim

modeliim, vyuzivanym hojné ve védecké i aplikaéni praci jak v ndrodnim, tak mezinarodnim kontextu.

Autorka pouZziva korektni postupy pii konstrukei, kalibraci a validaci modelu, které jsou transparentné
dokumentovény. Zpiisob feSeni jednotlivych dil¢ich uloh vykazuje znaky vysoké technické trovné a odborné
erudice jak v oblasti chapani vlastnich procest, probihajicich na rozhrani hydrosféry a pedosféry, tak znalosti
v oblasti geostatistiky a matematického modelovani.



Zhodnoceni dosazenych vysledki

Za nejcennéjsi vysledky prace povazuji dva aspekty. Prvni predstavuje geostatistické vyhodnoceni vlivu
potencialnich ovliviiujicich faktori na vybra'né parametry zmén jakosti vody, zaloZzené na vyhodnoceni
experimentainich dat. Pro vyzkum i vodohospodatskou praxi jsou cenné zejména poznatky o vlivu dynamiky

Jjednotlivych ukazatell jakosti vody na charakter zmén v povodi.

Druhym kli¢ovym vysledkem prace je variantni simulace vlivu zmén krajinného krytu na dynamiku odnosu
latek pfi vybranych srazkoodtokovych situacich. Vysledky, dosaZzené v ramci variantnich simulaci jsou
vécné spravné a vzhledem k aktualnosti tématu mohou byt pfimo vyuzitelné pro navazujici vyzkum i

vodohospodafskou praxi.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi

Dosazené vysledky maji vyznam jak pro rozvoj védniho oboru, tak pro praxi. Z hlediska rozvoje védniho
oboru jsou predstavené vysledky nové z pohledu podrobného statistického testovani experimentalnich dat o
dynamice latkovych tokl v konkrétnich podminkach. Za cenné pokladam zejména vysledky, tykajici se
analyzy hystereze kvality vody pfi extrémnich udalostech. Vysledky provedenych variantnich simulaci zmén
jakosti vody pfi rozdilnych uvaZovanych scénéafich zmén struktury krajiny jsou ptinosné jak z hlediska
posouzeni u€inku jednotlivych scénaii zmén, zaroveni predstavuji cenny referenéni material pro porovnani

vysledku ve studiich, feSenych dal$imi autory.

Formalni aspekty dizerta¢ni prace
Formalni zpracovani dizertace je na vysoké urovni. Prace je psana kultivovanym odbornym jazykem, prace

ma ptiméfeny rozsah, grafické zpracovani je velice zdafilé.

Struktura dizertani prace ma strukturu standardniho védeckého textu.

V praci nicméné postradam vyraznéjsi diskusi i jeji jednoznacné oddéleni od shrnujicich zavért. Pfi objemu
literatury, kterou autorka nacetla a zpracovala pro metodickou reSersi je $koda, Ze tento podklad dostatené

nevytézila pfi diskusi vlastnich poznatk s vysledky, dosazenymi dalSimi autory.

Pripominky k dizertacni praci

NiZe uvadim pfipominky k vybranym ¢astem prace a otazky do diskuse pfi rozpraveé v rdmcei obhajoby.

Pfipominky:

- Pii statistickém vyhodnoceni jsou uvazovany srazkoodtokové epizody v pomémé Sirokém rozmezi
roéniho obdobi. Zejména u dusi¢nanii hraje vazba na ro¢ni, resp. vegetacni obdobi, dilezitou roli pro
dosahované trovné koncentraci i dynamiku procesu. V ramci statistického hodnoceni parametr ro¢niho
obdobi, vyjadfitelny napf. pofadim dne v roce nebo jinou charakteristikou, zvaZzovan neni. Jaky je nazor
autorky na mozny vliv tohoto parametru na ovéfované vazby, pripadné byl tento parametr testovan?

- Na strané 52 autorka chybné uvadi tvar hydrologické bilan¢ni rovnice. Jednotlivé ¢leny v rdmci parcialni
zmény nelze pricitat ke sraZce, ale naopak je tieba je od srazkového Ghrnu odecist. Pfi hodnoceni
hydrologické bilance se jednotlivé hodnoty udavaji v mm. Uvedeny tvar [mm H2O] neni navic vécné
spravny, nebot’ voda v krajing, ktera je predmétem modelovani, nema diky kontaminaci zneciStujicimi

latkami &isté chemické slozZeni.



Otazky do rozpravy:

Autorka velmi srozumiteln¢ definuje vlastni cile a vyzkumnou agendu dizertaéni prace. Blize vsak
nespecifikuje $irsi cile dizertace v kontextil posunu v poznani v oboru, které¢ho by reSenim cilt dizertaéni
prace mélo byt dosazeno. Prosim o pfedstaveni hlavniho dopadu vysledki prace na posun v oboru
v ramci rozpravy.

Jak autorka hodnoti limitujici podminky modelovaciho néstroje SWAT pro vérohodnou simulaci procesit
transportu zneCist'ujicich latek v povodi a pro jeho vyuzitelnost pfi praktickém nasazeni. Prosim o
zhodnoceni jak na zaklad€ vlastnich zkusenosti s modelem, tak na zakladé provedené literarni reserse.
Jak je nazor autorky na budouci vyvoj hydrologickych simulaénich modelii, zejména na vazbu na
prostiedi GIS? Jak konkrétn¢ se tyto trendy dotykaji vyvoje nastroje SWAT?

Jak autorka hodnoti vyvoj z4téze tokii CR nutrienty z plo$nych zdrojii zneéisténi a co piedstavuje hlavni
ovliviujici prvky vyvoje?

Ktery zhodnocenych scénait zmén struktury krajiny v zdjmovém hzemi je dle autorky nejblizZsi

o¢ekdvanému vyvoji v daném povodi?

Zavér

Téma prace je aktualni, autorka pouziva metody a nastroje, které jsou na odborné i technologicky na vysi.

Prace ma jasné specifikované a strukturované cile, které se autorce podafilo presvédéivym zplsobem naplnit.

Predlozend prace je plvodni, autorka spravné pracuje s citacemi pouzité literatury a odd¢luje prevzaté

poznatky od vlastnich vysledki.

Prace je vécné spravna a dosazené vysledky jsou zajimavé a prinosné jak pro dalsi védecké badani v dané

oblasti, tak pro moznost jejich vyuziti ve vodohospodarské praxi.

Autorce doporuuji podstatna zjisténi z dizertaéni prace publikovat v relevantnich védeckych &asopisech.

Dizertalni prace ing. Jany Moravcové spliiuje naroky, kladené na tento typ praci a proto ji jednoznaéné

doporuguji k obhajobg a v pripadé jejiho uspé$ného prib&hu piiznani akademického titulu PhD.

V Praze dne 10.6.2011

Katedra fyzické geografie a geoekologie
Univerzita Karlova v Praze
Ptirodovédecka fakulta

A]bertov 6, Praha 2, 128 43

jakub.langhammer@natur.cuni.cz
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Disertaéni prace je zpracovand na 146 stranach véetné¢ priloh . Ptinasi nezbytné vychozi
informace, nové poznatky v oblasti vlivu krajinnych struktur na vybrané ukazatele jakosti vody
pfi zvySenych pritocich.. Vybér téchto problémil vychazi z potieby jejich feSeni a piirozené i z
vysledki védecko-vyzkumné ¢innosti a zkusenosti doktorandky.

Autorka  predlozené disertatni  prace plsobi na Katedie krajinného managementu,
Zemédélské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Z disertaéni prace jsou patrné
patfi¢né odborné a praktické zkuSenosti s feSenou tématikou. Jeji prace na fakulté sméiovala také
do te$ené problematiky a navazujicich oborf.

Aktudlnost tématu diserta¢ni prace

Vyuziti krajiny ma ptimy vliv na proces povrchového odtoku a na hydrologickou bilanci
povodi z hiediska celkového objemu pfimého odtoku a akumulaci vody v pidnim profilu. Spolu
se zplGsobem hospodafeni a provozem zemedélské, lesnické, primyslové a komunalni sféry
v izemi ma tento faktor mimoradny vliv na intenzitu eroznich, transportnich a akumulaénich
procesi v povodi a také na kvalitu vody v hydrografické siti Pravé dopady mimotadnych
povodiiovych situaci na jakost vody je zéaleZitosti mén¢ prozkoumanou a pfitom velice dilezitou.
Téma, kterému je v€novana piedlozené prace je tudiz mimoradné aktudlni.

Splnéni cili disertaéni prace

Hlavnim cilem prace bylo vyhodnoceni vlivu krajinné struktury na jednotlivé ukazatele jakosti
vody. Dalgim cilem bylo modelovani vlivu uspofadani jednotlivych prvkil krajinné struktury
v povodi na vyvoj koncentraci dusi¢nanovych anioni pomoci hydrologického modelu SWAT.

Celkove viak konstatuji, Ze cil prace autorka diserta¢ni prace splnila.

Metody a postupy FeSeni

Zvolené metody a postupy hodnotim jako standardni a odpovidajici ciliim prace.



Je vyuzito jiz existujicich v€deckych poznatkil a praktickych zkugenosti obori participujicich na
reSené problematice. Soupis pouzité literatury zahrnuje 325 titull zahrani¢nich i tuzemskych
autorli s aktudlnimi poznatky k pojedndvané tématice.VétSina uvedenych tituli je v praci
citovana. Velky pocet pouzité literatury vede k otazce, zda v3echny uvedené prace autorka
opravdu &etla.

Vysledky disertace — konkrétni prinosy doktorandky

PredloZena disertatni prace shrnuje ziskané poznatky a vysledky odborné a védecké
¢innosti autorky v daném studijnim programu.

Doktorandka v souladu se svoji odbornou a vé&deckou orientaci na ¥e3enou problematiku
pfispéla ve své praci k objasnéni uceleného souboru aktudlnich problémi spojenych s krajinnou
strukturou a jakosti vody. Prace pfinasi nezbytné vychozi informace a nové poznatky ziskané
experimentalné i pomoci modelovani.

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vyznam vysledk( disertacni prace spatiuji ptedev§im v tom, Ze dosazené vysledky lze vyuzit
pfedev§im v planovéani a navrhu ochrannych pasem vodnich zdroji. Také lze né&které vysledky
uplatnit pii pripravé podkladi pro zpracovani planG spoleénych zafizeni v pozemkovych
Gpravach. Potvrzeni vyznamu krajinného managementu p#i utvaifeni povrchového odtoku
znamend, Ze zejména infiltraénim oblastem povodi je tfeba vénovat zvySenou pozornost
s ohledem na velikost odtoku a kontaminaci vody.

Praci tedy povaZzuji za cenny ptinos nejen pro praktické vyuziti, ale i pro rozvoj vé&dniho oboru a
jako inspiraci pro dal$i vyzkum v této oblasti.

Formalni aprava diserta¢ni prace a jeji jazykova drovef

Usporadani disertacni prdce povaZzuji za vhodné a piehledné. Rozsah price je ptiméreny, text je
doplnén potiebnymi tabelarnimi a grafickymi piehledy a graficky dobte zvladnutymi vystupy.
Prace obsahuje viechny potrebné nalezitosti.

Pripominky a dotazy

-/ v kapitole 3.1.1 Vyvoj struktury krajiny v CR je uvedena fada pti&in, zejména politickych
zmén, které mély vliv na tuto strukturu. Jak si vysvétlite skute¢nost, Ze v letech 1934-1938 bylo
primérné zornéni zemédélské pldy vyssi (77%) nez v letech povale¢nych (1950-72%, 1970-
74%, 1995 — 73%).

-/ na str. 18 je uvedeno, Ze vyplavovani fosforu je pfedevsim zpiisobeno nékolika vétSimi srdzko-
odtokovymi udalostmi v povodi. Oc¢ekavand klimatickd zména se pravdépodobné bude
projevovat zvySenym vyskytem extrémnich situaci. Lze tedy olekavat, Ze i vyplavovani Zivin
bude nartstat?

-/ v posledni dob& je vyuziti simulaénich modelt velice rozsifené.Umoziluji velice efektivné
ziskavat teoretické vysledky pti riiznych alternativnich scénatich vyuziti krajiny. Jak vidi autorka
prace jejich budoucnost sohledem na skuteCnost, ze napf. sloZité modely pouZivané pfi
predpovédi pocasi vétsinou selhavaji a maji jen malé procento ispé3nosti. Je také si uvédomit, Ze
jsou prostiedkem k naplnéni cile prace, nikoli samotnym cilem.



.,

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Zavérem konstatuji, Ze téma disertacni prace je v soucasné dob& aktudlni, prace je
zpracovéna piehledné a Gcelné, jako celek ma potfebnou védeckou, odbornou i grafickou Grovei.
Pro piislusny v&dni obor je dil¢im pfinosem s tadou novych poznatkd, fadné dokumentovanych
a spravné interpretovanych.

Pii tedeni zvolené tématiky doktorandka uplatnila a skloubila poznatky z nékolika védnich
disciplin a dosahla vytéeného cile. PredloZend prace je ptinosem v dané problematice s kon-
krétnimi bezprosttedn& vyuZitelnymi vysledky. Velice kladn& hodnotim dosavadni publikaéni
aktivitu autorky, ktera je mimoradné& nadprimérna.

Disertacni prace spliiuje predepsané pozadavky, doporucuji predlozit ji k obhajobé a
po jejim uspé¥ném obhajeni udélit Ing. Jané Moravcové akademicky titul (,,philosophiae
doktor*) ,,PhD*.

\ o—

V Brné€ dne 2.¢ervna 2011 Prof. Ing.Franti§ek Toman, CSc.
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Poskytnuté podklady:
- vlastni diserta¢ni prace, svdzand, v rozsahu 146 stran textu v¢etn¢ pfiloh

Rozsah zpracovani disertaéni prace

Diserta¢ni prace se zabyva mechanismy tvorby odtoku a jakosti vod ze zemédélsky vyuzivané
krajiny a moZnostmi uplatnéni téchto poznatkii pti projektovani komplexnich pozemkovych
uprav.

Prace ma vytéeno n¢kolik dil¢ich cili:

- vyhodnotit vliv krajinné struktury na vybrané ukazatele jakosti vod

- vyhodnotit vliv dal$ich faktori na zmény koncentraci vybranych ukazatelll jakosti vod

- modelovat vliv krajinné struktury na pritok a koncentraci dusi¢nanovych aniontt.

Disertacni prace je zpracovana piehledné a velmi pec¢livé, obsahuje vSechny formalni a
obsahové nélezitosti. Seznam pouzité literatury, ¢itajici 325 literarnich prament, reprezentuje
kvalitni zéklad pro zpracovani dvodni reSer$e problematiky. Ta je zpracovana v rozsahu 30ti
stran a prakticky ji dale roz§ifuji pasaze kapitoly 5, vysledki a diskusi, kde jsou doplnény
dalsi odkazy na autory a jejich vysledky, coZ doktorandka vyuZziva k porovnani vlastnich
vysledki, resp. na tomto zakladé formuluje dil¢i zavéry.

Ptilohova ¢ast obsahuje 12 obrazkd, vesmés mapovych vystupt formatu A4. V zavéru prace
je vygenerovan i seznam tabulek a grafli, obsaZzenych v textu disertaéni prace.

Zasadni je prehled publikovanych spoluautorskych praci za obdobi let 2006-2011, ktery ¢ita
41 polozek: od piispévku sbornikti konferenci tuzemskych (8) 1 zahrani¢nich (17), ptes skripta
a monotématické publikace (4), software (1), uzitné vzory (2), recenzovana periodika (8) az
po periodika s IF (1).

Komentaf k obsahu ptfedloZené disertaéni prace

K predloZené praci madm nejprve nékolik drobnych formalnich pfipominek:

- na str.33 je nejasny vyznam véty ,,SWAT je kontinualni model v métitku povod;i...

- na str.41 dole a str.46 nahote je uvedena nepiesna formulace ,,kontinualni snimani pritok@ a
vysek hladiny*. Méfeny jsou jen hladiny a z nich jsou vypoctem stanoveny pritoky;
,,kontinualnost* méfeni je v této souvislosti pouze relativni pojem, interval méfeni je 10 min.

- graf 1 nekoresponduje s hodnotami, uvedenymi v textu (napt. 1% zastavby vs. 0,21% ostatni
plocha ?)

- na str.46 uvedené konstatovani o pouZiti software MOST k vyhodnoceni naméfenych dat a
k ocisténi dat od chyb napft. zanesenim mérného profilu neni ptesné. SW slouzi pouze
k datové komunikaci s pfistrojem a uvedené ukony je tfeba provadét jinymi nastroji (MS
Excel apod.)

- na str. 46, 47 a 82 je nespravné pouZzivany termin ,,hydrograf* (v terminologii se jedna o
pfistroj) — v souvislostech ,,vétev...“ apod. ma byt pouzito terminu ,,hydrogram®, tj. zdznam

- str. 52 v legend€ rovnice pouzité: SWy je ,,ptivodni obsah vody v pid¢, by mél byt spise
,»pocatecni*, obdobné SW je ,,vysledny* obsah ... by mélo byt spise ,.kone¢ny v intervalu t*,




termin ,,mira evapotranspirace* by mél byt napt. ,,uhrn®. VSechny veli¢iny by mély byt i
slovné popisovany ve ,,vy§kach* vodniho sloupce.

- na obr. 9 vlevo nahoie by mélo byt misto ,,evaporace* bud’ ,,transpirace* nebo ,,ET*

- legenda k rovnici 57 je neuspotfadana (obecné vyjadreni bez ,,t*“ resp. duplicitni s pouzZitym
1), naopak schazi popis proménné O — aritmeticky primér fady métenych hodnot.

Nasleduji poznamky k vécnému obsahu disertacni prace:

- Zéasadni vliv na jakost vod (koncentrace latek) pti S-O /srazko-odtokovém/ procesu ma
geneze tvorby odtoku. VSechny uvedené predpoklady na str.21 (povrchovy odtok, perkolace
i makropory, piip. drenaZe) pisobi soucasné a pii riznych S-O epizodach v rizném poméru.
Z toho diivodu je vyznamné podrobné vySetfovat genezi odtoku a jeji pfevazujici slozky. To
neni v rozporu s uvedenou reSers$i, jen doporucuji nevolit pfili§ velka zjednoduseni praveé u
tohoto zasadniho procesu.

- Potieba vénovat pozornost sloZce povrchového odtoku je doloZena napf. na str.42, kde se
hovoti o existenci orné pudy na svazitych pozemcich, navic s orbou po spadnici.

- Rovnice na str.48 postrada délitel, aby mohla byt hodnota dR vyjadiena v % (souvisi
s plochou smycky Ah)

- V popisu metody by méla byt uvedena kritéria pro definici srazko-odtokové udalosti,
zahrnuté do analyzy (napf. minimalni hodinovy thrn srazky — viz precip-1 [mm], nebo spise
vyvoland zména pritoku ?), aby se od této pfedchozi udalosti pocital ¢as t [den]. Byla do
analyzy napr. zarazena ojedinéla srazka 0,2mm, ktera evidentné nevyvolala odtok?

- Jak je v analyzdch vyjddiena nasycenost povodi? Pouze parametry t a precip-1? Existuji
vhodné;j$i zptisoby (IPS a tada jinych). Proé byla zvolena tato forma?

- Hydrologické bilan¢ni rovnice ptidniho profilu na str. 52 ma evidentné chyby ve
znaminkach pfijmovych a vydajovych slozek. Na terminologické chyby jsem upozornil
v textu vySe. Také by méla byt v legendé€ definovana délka ¢asového intervalu t
(ptedpokladam pocet dni celkového trvani S-O epizody).

- Pfestoze model SWAT obsahuje (stejné jako EPIC) generator pocasi, v uvedené souvislosti
na str. 54 je na n¢ho odkazovano chybné. Generator slouzi k vygenerovani ¢asové fady
relevantnich dat pro spusténi modelu (stochastické modelovani). Pro Gcely diserta¢ni prace
vsak byla, pfedpokladdm, pouZita pouze méfena data z obou exp. povodi a tudiz se generator
neuplatnil. Resp. pokud byly mistni podminky poc¢asi generatorem ,,parametrizovany*, neni
to v praci uvedeno a ani vyuZzito.

- Zajimaly by mé zkuSenosti s vyuzitim modelu ,, Soil water characteristics* (Saxton, Rawls)
(http://hydrolab.arsusda.gov/soilwater/Index.htm) v podminkach CR. P¥edpokladam, Ze pted
jeho pouZitim bylo provedeno porovnani alespon né¢kolika méfenych dat s hodnotami,
generovanymi modelem. Jak model zohlednuje nap¥iklad sezonni vysokou proménlivost
objemové hmotnosti? Jaké z pocitanych hydrofyzikdlnich parametru pid vstupovaly do
analyz z modelu a jaké byly na povodich naméreny? Nebo slouzZil model pouze k ,, ovéreni’
namérenych hodnot?

- Odvodnéné lokality jsou v rdmci ,,Land use® na str. 55 popisovany charakteristikami, které
nejsou konkretizovany a naopak v textu uvedené ,,predevsim hloubka* povazuji za velmi
problematické z fady divodu.

- Pokud se na mikropovodi J1 vyskytuje bodovy zdroj znecisténi (stary zemédélsky objekt pro
chov skotu) a u fosfore¢nanovych aniontli se dosahuje vyssi rozkolisanosti koncentraci,
potvrzuje to vyse zminény vyznam identifikace hlavnich slozek odtoku. Na objektu zfejmée
Jiz nedochazi k manipulaci se zdroji nutrienti. Samoziejmosti je celkové vyssi ,,pozadi
koncentraci“. Pokud se koncentrace méni, méni se pravdépodobné zejména geneze odtoku
za jednotlivych S-O epizod. ,

- Rozséhlou tabulku ¢.3 doporucuji pro lepsi ndzornost také vyjadrit graficky.
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- K tématu validace a kalibrace hydrologického modelu (str. 86-90) je tfteba poznamenat, Ze
délka obdobi 1 kalendaini rok je pro typ malych, zemédé€lsky vyuzivanych povodi, kratka.
Jist&é dobfe vystihne konkrétni podminky daného roku (kalibra¢ni obdobi) — byla-1i dosazena
dobra shoda méfeni s numerickou simulaci, hiife vsak bude popisovat procesy v roce jiném,
napf. pouzitém pro validaci — shoda se v pouzitém roce 2008 zhorsila, ale presto je pomérné
dobra. Odlisnosti nékolika epizod hydrogramu jsou patrné na obou grafech (kalibra¢niho i
verifika¢niho obdobi). Z tohoto zji§téni vyplyva i ndmét na rizné metody prace s modelem
pro dva rizné zpisoby uplatnéni v diserta¢ni praci (rekonstruk¢ni a predik¢éni/scénéiové):

A. Pokud se model pouZiva ke scénéfovym simulacim predikce zmén vyuziti uzemi, mély by
se parametry nastavovat na co nejdel$im kalibraénim obdobi a nasledné verifikovat model
na jednotlivych kratsich obdobich (tfeba letech; miZe se vstupovat i do ,,vnitinich* tsekl
kalibraéni periody). Shoda modelu bude samoziejmé horsi, ale modelem pak mizeme
vérohodnéji extrapolovat situace s riznym vyuzitim uzemi (tuto pfipominku v dal$im bodu
rozvedu).

B. Pokud model pouzivame k analyzam realnych podminek S-O vztahu konkrétnich epizod,
rekonstrukéni acel, mél by se model kalibrovat jen na tuto epizodu a z ,,vnitinich
proménnych modelu® (napf. jednotlivych slozek odtoku, vlhkosti pidy atd.) 1ze pak
odvozovat genezi S-O procesu, resp. modelovat transporty latek. K takovému pouZiti pak
sice neexistuje srovnatelné validaéni obdobi, ale vétsi shoda simulace s naméfenymi daty
konkrétni epizody zvySuje divéru k interpretacim pficin a nasledkd odtoku.

- Scénarové simulace jsou vyrazné€ ovlivnény samotnym konceptem modelu. Napt. u
linearniho modelu je pifi¢ina a nasledek popséana jednoduchym vztahem a odezva na zvoleny
scénat se da 1épe predvidat. Vysledky alternativnich scénaii vyuziti izemi proto lze
povazovat za vé€rohodné, pokud model s dostate¢nou piesnosti popisuje odezvy povodi na
rizné S-O udalosti. Takové modely vSak dosud ziejmé neexistuji — faktort ovliviujicich S-
O proces je fada, ne kazdy model je vystihne. Nejistota hydrologického modelovani se pak
promité i do nejistoty popisu latkovych transferti. Pfipominka souvisi s grafem 26 vpravo
(str. 93) a nabada k opatrnosti zjednodusen¢ interpretovat namodelovand data.

- V souhrnu paivodnich vysledki na stran€ 95-97 jsou uvedena néktera tvrzeni, ktera jsou
spi$e formulovanymi novymi hypotézami: napt. o vlivu preferenc¢nich cest (viz bod 2 a 3), o
ovlivnéni geneze odtoku za ptivalové srazky (bod 5) nebo o rozdéleni sraZek na ploSe vs.
vlivu stability parametri modelu (bod 10). Tyto zavéry bud’ dosud nejsou potvrzeny (ani
ptedlozenou praci) nebo jsou zavislé na fad€ dalsich faktord.

Uvedené pfipominky maji jednak za cil vyvolat k tématu diskusi a jsou smérovany jako
doporuceni k dal$i praci na feSené problematice. Nikterak nesniZuji vyznam provedenych
Setfeni a provedenych zobecnéni na zéklad€ ziskanych poznatkl. Oceriuji komplexnost
piistupu k tématu na jedné strané uplatnénim numerickych modell a na druhé strané vyuzitim
statistické gradientové analyzy experimentalné¢ potizenych dat.

Obsahlost tématu disertacni prace i1 rozsah zpracovavanych dat pak vedly k velkému mnozZstvi
komentovanych dil¢ich vysledki, coz by v souvislosti se snizenim pichlednosti kapitoly
vysledkl a diskusi mohla byt jedina drobné vytka k formé zpracovani.

Zavér

Diserta¢ni prace splnila zadané cile, tj. predevs$im doplnila dalsi aspekty hodnoceni vlivu
krajinné struktury na odtok a jakost vod. Vhodné€ volenymi metodami prace byla analyzovana
naméfena experimentalni data ze dvou riznych povodi. Bylo uplatnéno numerické
modelovani nastrojem SWAT. Byly aplikovany metody mnoharozmérné statistické analyzy
(ordina¢ni metoda renundac¢ni analyzy - RDA) a vyuZito zobrazeni vysledkll ordinacnimi



diagramy. Prace prispiva k potvrzeni vlivu managementu krajiny na mnozstvi a jakost
vodnich zdroja. :

PtedloZené¢ vysledky byly dosazeny uplatnénim védeckych postupil prace a znamenaji
obohaceni dot¢enych védnich oborii o nové poznatky. Povazuji proto cile disertacni prace za
splnéné a pouzité metody za adekvatni.

Vyznam prace spatiuji pfedev§im v doplnéni exaktnich poznatkl, souvisejicich

s problematikou transportu Zivin ze zemédélsky vyuzivanych povodi a vlivu krajinnych
struktur na procesy odtoku vody. Disertaéni prace rozsifuje vycet poznatkl, uvedenych
v reSersi literatury. Téma disertacni prace je aktualni, dosaZené dil¢i vysledky jiz byly
autorkou v pfiméfeném rozsahu publikovany.

Disertacni prace spliiuje podminky pro konani obhajoby.
Navrhuji, aby byla doktorandovi po uspé$né obhajobé udélena védecka hodnost Ph.D.
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V Pardubicich dne 10.06.2011
doc.Ing. Zbyné&k Kulhavy, CSc.



