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PfedloZena doktorska disertatni prace Ing. Nermuté se vénuje vyzkumu druhu dosud malo
poznaného parazitického hlista z ¢eledi Rhabditidae. I kdy? se autor v experimentalni praci vénoval
prevazn¢ laboratornim pokustim charakteru zakladniho vyzkumu, maji ziskané vysledky znacny
aplikacni potencial. Uvedeny druh hlistice totiZ nachazi uplatnéni v biologické ochrang rostlin, zejména
proti plzim, ktefi jsou zdvaznymi Skidci ovoce, zeleniny a okrasnych rostlin péstovanych jak v polnich
tak sklenikovych ¢&i zahradnich kulturich. Dosavadni zpiisoby regulace pliit byly zaloZeny jen na
metodach vyuZivajicich poZerové navnady v podobé& granuli obsahujicich chemické latky, které jsou
silng jedovaté pro necilové organizmy. Cilem préce je studium ekologie hlistice, které je definovano do
Ctyf samostatnych podtémat:

1. Zpisob orientace hlistice v prostfedi a reakce na ptitomnost riiznych potencialnich hostiteld &
Zivnych substratu.

2. Vliv riiznych Zivnych substrati na kvantitu a kvalitu potomstva.

3. Vnitrodruhova konkurence.

4. Perzistence hlistice v riznych typech prostiedi.

Disertani prace tak rozSifuje dosud znamé poznatky o Zivoté P hermaphrodita, které
nepochybné pfispéji k lepsimu praktickému vyuziti tohoto druhu bioagens v ochrané rostlin.

Vlastni prace je napsana zptisobem, ktery se podstatné odliSuje od b&Zného zpusobu ¢lenéni
disertaCnich praci, pfedkladanych na Zemé&dglské fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Autor zvolil uspornou formu, kdy kombinuje Sesky psanou Gvodni &ast, ktera méa pouze 38 ¢islovanych
stran s piilohami, kde jsou kopie ¢lanki autora v podob& bud’ jiz vyslych publikaci nebo rukopist
zaslanych do redakei Casopisti, kopie popularnich lankd, abstraktii a piisp&vki ve sbornicich a nahled
posterti prezentovanych na konferencich. Tuto formu disertadni prace hodnotim jako velmi vhodnou,
protoZe doktorand by se mél snaZit své vysledky prezentovat nejlépe jejich publikovanim v
recenzovanych mezinarodnich Casopisech. Sama skutenost, Ze dvé z vyse uvedenych feSenych
podtémat jiz byly opublikovany v impaktovych ¢asopisech (IF=0.47 a IF=2.00) je znamkou, Ze se
Jedna o velmi kvalitni diserta¢ni praci, jejiz vysledky byly uznany zahrani¢nimi recenzenty.

Cesky psané Gvodni kapitola disertace je tvofena z pfevazné &asti literarni reSersi, kde je uveden
pfehled dosavadnich poznatki o studovaném druhu hlistice od jeho historie, pfes systematické
zafazeni, morfologickou charakteristiku, ekologii aZ po jeho vyuziti v ochrang rostlin: Velmi zajimava
jen napf. Cast o obrannych reakcich a chovani napadenych plzi, ktera dokumentuje dileZitost
zakladniho vyzkumu i v této oblasti. K tivodni kapitole mam pouze nasledujici poznamky:

1. Podkapitolu 2.7. by bylo vhodnéjsi zafadit hned na Givod literarni reserse, protoZe se tyka vice
Skadct neZ hlistic a Ctendf se dovida poprvé o P. hermaphrodita jako perspektivaim bioagens.



2. Na tabulku €. 1 na str. 4 neni odkaz v textu ani neni uveden literarni zdroj, ze kterého byly
morfometické idaje ziskany. Nejedna se o vlastni méfeni autora? I v takovém piipadé by méla
byt u udaji napsana citace (nebo uvedeno napf. "Nermut, unpublished").

3. Podkapitoly 2.7., 2.9. a 2.10. by bylo vice logické umistit pod spoleény nazev "Uplatnéni v
ochrané rostlin". Neni nutné opakovat druhovy nazev hlistice, protoZe ten je titulem celého
literarniho pfehledu (kapitola 2).

Kapitola "Experimentélni Cast a vysledky" ma pouze tfi strany a obsahuje 4 podkapitoly, kdy
kazda je vénovana jednomu ze Ctyf samostatnych podtémat uvedenych v predchazejici kapitole "Cile
prace". Vysledkova ¢ast je vzdy v podobé citace &lanku autora a &eského abstraktu. Tato usporna forma
Je dle mého nazoru dostateéna, nebot v kapitole "P¥ilohy" jsou kopie jiz opublikovanych ¢lanki nebo
finalni verze rukopisti. Pouze by bylo vhodné &tenafe na tuto skutednost upozornit a odkazat vzdy na
stranu, kde Ctenaf nalezne zaCatek plného Clanku. V takovém ptipadé by samoziejmé bylo potieba
dodatené ocislovat strany viech piiloh. ProtoZe je polovina vysledii jiz opublikovana ve velmi
kvalitnich Casopisech a druha polovina byla v dobé& sepsani disertatni price v recenznim fizeni,
povazuji za zbyteCné zde hodnotit diléi vysledky disertace, nebot odborné hodnoceni né&kolika
zahrani¢nimi recenzenty jiz probéhlo & pravé probiha.

Kapitola 5 je nadepsana "Zavér" a ve 13 bodech rozdélenych podle studovanych podoblasti (tj.
dil¢ich publikaci a rukopisti) shrnuje hlavni zji§téni, ke kterym autor dospél. Vhodné&jsi by proto bylo
kapitolu nazvat v mnozném d&isle, tedy "Zavéry". Na tdchto 13 bodt vsak nepochopitelné navazuje
jedna stranka textu (str. 24), kde autor mimo jiné odkazuje citacemi na vysledki jinych autort.
Nepochybné by se tato ¢ast méla nazyvat "Diskuze" a méla by pfedchazet kapitole "Zavéry".

Kapitola 6 shrnuje celou disertaéni praci a je dvojjazyéna. Anglicky nazev "Summary" neni
proto Uplné vystizny, mél by byt jen u anglického textu, zatimco eska &ast by méla byt uvedena
nazvem "Souhrn".

Seznam pouZité literatury (kapitola 7) odpovid4 standardnimu zptsobu referenci v biologickych
védnich oborech. PfevaZna vétina citovanych praci jsou publikace v angliting publikované v
zahrani¢nich Casopisech. Zadné vyznamné prace nebyly opomenuty.

Kapitola 8 uvadi pfehled vSech dosavadnich publikaci autora disertadni prace. Celkem 14
poloZek sveéd¢i o vysoké publikacni aktivité autora. Kromé publikaci a posterii autor také prezentoval
své vysledky formou pfednasek na zahraniénich konferencich.

Dotaz

Autor piSe, Ze samci nejsou u P hermaphrodita popséni. Lze na zdklads poznatkli o pribuznych
druzich pfedpokladat nebo zcela vylougit jejich existenci? Jaké jsou evoluéni mechanismy vedouci k
eliminaci sam¢iho pohlavi?

Zavér

Jedna se o velmi kvalitni doktorskou disertaéni praci, ktera p¥inasi fadu origindlnich dat o vyznamném
bioagens proti $kodlivym plzim. Autor zvladl naroéné téma jak po strance experimentalni tak i
zpusobem zpracovani a interpretace vysledkd. Véfim, Ze se pro svoji velmi dobrou urovefi stane
vzorem pro dalsi studenty doktorského studijniho programu. Zavérem mohu konstatovat, Ze disertadni
prace Ing. Jittho Nermuté splituje viechny zakladni pozadavky kladené na tento typ praci podle zakona
¢. 111/1998 Sb. a proto ji doporuduji k obhajob&. Po tisp&ném obhajeni doporucuji udéleni titulu
,Doktor* (Ph.D.).

V Ceskych Budgjovicich, 3. fijna 2012 Ing. Rostislav Zemek, CSc.
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Oponentsky posudek na disertaéni praci

Nazev prace: Komplexni charakteristika hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita.
Autor: Ing. Jifi Nermut’

Oponent: RNDr. Ladislav Hanél, CSc.

Formalni stranka préce:

Studie m4 jednu ze mozZnych forem pfedkladani disertadnich praci. Jeji nosnou &asti jsou dva
clanky publikované v mezinarodnich Easopisech a dva rukopisy zaslané do tisku. V dvodu
jsou stru¢né€ shrnuty dosud znamé poznatky o Phasmarhabditis hermaphrodita s hlavnim
zaméfenim na biologii, ekologii a aplikaci v biologické ochrané rostlin proti plZtim. Soudasti
prace jsou také dal3i pfilohy o sv&d&ici o ¢inorodé védecké aktivité autora. Prace je pfehledng
¢lenéna a napséana dobrou odbornou &estinou.

Vé&cné stranka prace:

Podrobné provedené laboratorni studie pfinesly kvalitni vysledky, které vyrazn& prohlubuji
poznatky o hlistici P. hermaphrodita. Bylo prokéazéna, Ze hlistice je schopné rozmnoZovéni na
riznych organickych substratech a vyuZivat rizné druhy asociovanych bakterii, kterymi se
Zivi. Tim byly dale potvrzeny poznatky o tom, e tato hlistice je fakultativnim parazitem plzi
a saprobiontem. Produkce potomstva se ale u jednotlivych kment (linif) L3i a je zavisla na
kvalité Zivného substratu, druzich asociovanych bakterii a také na pocate¢nich popula¢nich
hustotach invaznich larev na jednotku Zivného substratu. Invazni larvy 2. hermaphrodita jsou
schopné velmi dobfe detekovat zdroj potravy. Nicméné nasledné pohybové reakce se 1isi
v zavislosti na zdroji, ktery &ichové podnéty vydava a na prostfedi, ve kterém se hlistice
pohybuje. Tyto poznatky byly uplatnény pro sestrojeni specialnich pasti, které byly nasledné
pouZity pii testovani schopnosti hlistic pfeZivat v riiznych piidnich substratech. Bylo zjisténo,
Ze hlistice je schopnd pfezivat v laboratornim nadobovém pokusu aZ 8 meésicl, nejlépe
v zahradnickém substritu a stfedné t&7ké piid&. Minimalng 5 mésic byla schopnd piezivat ve
vlhkém pisku, tedy v substratu s velmi omezenymi zdroji potravy, ve kterém se dokaze velmi
aktivné pohybovat.

Z vysledkl tedy vyplyva, Ze alkoliv je hlistice P. hermaphrodita spiSe fakultativnim
parazitem plZi a schopné zabijet pomé&mé omezené spektrem druhti, ma dobrou schopnost
preZivat v piidnich substratech na alternativnich zdrojich potravy. Pfezivd 1 v minerdlnim
substratu, ve kterém je schopna zjistit a dostihnout potencialniho hostitele. Tyto poznatky
mohou dale napomoci ke zdokonaleni metod jeji aplikace pfi biologické kontrole plZi.

Oponentni poznamky k praci:

- Nézev ,Komplexni charakteristika hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita“ je ponékud
nadneseny. V hodné€jdi a vystiZn&si by byl napt. »Biologie a ekologie hlistice
Phasmarhabditis hermaphrodita“, nebot’ o tom laboratorni studie skutecnd pojednévaji. Pro
srovnani, o Caenorhabditis elegans (Maupas, 1899) byly napsany stovky ¢lankii a obsahlé
monografie, a stale je co objevovat.

- V avodu i dale se piSe o hlistech. Cesky nazev skupiny Nematoda (dnes vcelku jednoznaéné
uznavany Zivo¢iSny kmen, ne tfida — str. 7) je hlistice. Ostatnd je tak pséno i v nazvu



disertace. Nazev hlisti se dnes obvykle pouZivd pro parazity obratlovct bez bliZsiho
taxonomickeho rozliSeni. Josef Kratochvil a Emanuel Barto§, a spolupracovnici, (1954)
Soustava a jmeéna ZivoCichti pouZili ndzev hlistové pro tehdej$i kmen Nemathelminthes
s tifidami hlistice (Nematoda), strunovci (Nematomorpha) a vrtejsi (Acanthocephala).

- V nazvu druhu se mezi jménem popisujiciho autora a rokem popisu piSe ¢arka a oboji je
v zavorkach, pokud byl druh prvotné zafazen do jiného rodu — tedy Pelodytes hermaphroditus
A. Schneider, 1859 a Rhabditis caussaneli Maupas, 1899. Pokud International Commission
on Zoological Nomenclature nevydala nova doporudeni.

- Srodem Phasmarhabditis Andrassy, 1976 je to sloZit&j$i neZ autor piSe na str. 2. Walter
Sudhaus (2011) Journal of Nematode Morphology and Systematics 14, 113-178 presunul
Phasmarhabditis hermaphrodita do rodu Pellioditis Dougherty, 1953, tedy Pellioditis
hermaphrodita (A. Schneider, 1859). Rod Phasmarhabditis Andréassy, 1976 povaZuje za
synonymum Pellioditis. TotéZ plati pro P. neopapilosa (Mengert in Osche, 1952) a P.
papillosa (A. Schneider, 1866), pfesunuty do Pellioditis. Naproti tomu Phasmarhabditis
nidrosiensis (Allgén, 1933) a P. valida (Sudhaus, 1974) byly piesunuty do nového rodu
Buetschlinema Sudhaus, 2011.

Istvan Andrassy (2005) Free-living nematodes of Hungary (Nematoda errantia) Volume I
uvadi jest€ jako validni Phasmarhabditis mairei (Maupas, 1919). Sudhaus (2011) tento druh
opét vratil do Pellioditis, kde ho také uvadél Andrassy (1984) Klasse Nematoda, oviem jako
»Species inquirenda®.

Zda se nova systematika ¢eledi Rhabditidae s.l. ujme je otdzkou dalsich let. Systematické
zatazeni P. hermaphrodita komplikuje absence samcl ve v&t3ing populaci. Neni tomu ale tak,
jak piSe autor disertace na str. 3, Ze ,,samci nejsou u tohoto druhu popsani“. Andrassy (1984)
uvadi, Ze u P. hermaphrodita jsou samci vzacni, udava délku spikul 72 pum a klade si otazku,
zda je tento druh opravdu odlisny od P. neopapillosa. Walter Sudhaus (1976) Zoologica 43,
1-229 podava na str. 46 vyobrazeni samce, ale pod jménem Rhabditis (Pellioditis)
hermaphrodita (Schneider, 1859). Uspotfadani ty&inkovitych papil bursy je ale pongkud jiné,
nez vyobrazuji a diskutuji Hooper D.J. et. al. (1999) Nematology 1, 173-182 pro P.
neopapillosa.

Je tedy mozné, Ze to, co se dnes studuje jako Phasmarhabditis hermaphrodita, je ve
skute¢nosti komplex automiktickych druhd, které se lidi vice biologicky ne morfologicky a
v jinych genech, neZ jsou rutinng testovany. Tomu by napovidaly variace Zivotnich cyklua i
nejednoznacnost vysledki pii vyuziti hlistice pro biologickou kontrolu pl.

V préci uzce specializované na tento druh by proto bylo vhodné sledovat taxonomickou
literatura v Sir$im zabéru neZ je tomu v disertaci, nebot’ i to je soudasti komplexniho poznani
teto hlistice. Také proto, ze v téchto studiich lze nalézt zajimavé tdaje o biologii a ekologii.

- Tabulka 1. K ¢emu se vztahuje + (smérodatna odchylka, smérodatnd chyba praméru,
interval spolehlivosti)?

- Strana 15. Zkousel jste separaci dosp&lci od larev pomoci sit a pokud ano, tak s jakym
vysledkem?

- Strana 21. Nejsem si jist, zda je zde vhodné jednoznaéné psat o vliva vnitrodruhové
konkurence. SpiSe bych souhlasil s prvni vétou diskuse, fadky 145-146 rukopisu ¢lanku: The
present study clearly demonstrates the effect of density on ... etc. (nebo presngji: the effect of
the initial inculum density on ...; i pro nazev studie).



Pokud je na stejné mnoZstvi potravy vice larev pak je pokles velikosti a zasob lipidi u
dospélych samic nejspiSe prostym ddsledkem mengitho mnoZstvi potravy na jedince
v homogennim prostfedi. To ostatn& autofi diskutuji na ¥adcich 160-167 i jinde. U nejvyssi
davky pocatecniho inokula nelze vylougit vliv feromont, které mohou blokovat dal¥ Vyvoj
larev, podobné jako u Caenorhabditis elegans (viz napf. Golden J.W. & Riddle D.L. (1984)
Journal of Chemical Ecology 10, 1265-1280). Pak by $lo spie o vnitrodruhovou spolupraci
neZ konkurenci.

Navic 8lo o kmen (populaci) z jednoho mrtvého plzéka, tedy o pfipadnou vnitropopulaéni
konkurenci. Je otdzkou, jak by se hlistice vyvijely, kdyby jeden substrat byl soucasné
inokulovéan larvami z vicero (reprodukéné) izolovanych populaci — moZny namét pro dalsi
experimentdlni studie. At’ tak &i onak, s terminem ,.konkurence® v biologii je 1épe zachazet s
rozvahou.

Zavér:

Nehled€ na ¢4sti zminéné v poznamkach a piipadng nékteré dalsi drobngé;jsi nedostatky mohu
konstatovat, Ze autor dospél ke kvalitnim vysledkiim a diserta&ni prace splituje naleZitosti byt
podkladem k udéleni védecké hodnosti Ph.D.

V Ceskach Budgjovicich RNDr. Ladislav Hanél, CSc.
25.9.2012 Ustav padni biologie
Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Ceské Bud&jovice
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autor: Ing. Jifi Nermut’

Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zem&d&lska fakulta

TEMA PRACE — KOMPLEXNi CHARAKTERISTIKA HLISTICE PHASMARHABDITIS

HERMAPHRODITA

Predkladand disertaéni prace se =zabyva celkovou charakteristikou hlistice
Phasmarhabditis hermafi-odita, ktera je v Ceské republice jednim z registrovanych bioagens
pouZivanych v ochrané rostlin. Podrobné je zkouman zejména zpiisob orientace v prostiedi,
reakce na pfitomnost riznych atraktantti (hostiteld a substratd) a jejich vliv na rozvoj
populace, reprodukéni Gspéch a perzistenci hlistice v prostfedi. Studovan je rovndZ vliv
vnitrodruhové konkurence na vyvoj a kvalitu P. hermaphrodita. Prace ma 124 stran textu
veetné obrazki, tabulek a grafli. Soucasti prace je také 81 stran priloh, které obsahuji jednak
prace pouZité¢ ve vlastni disertatni praci, atypickou soudasti p¥iloh jsou pak odborné a

populérni €lanky a konferenéni pfispévky autora.

Disertaéni prace je souborem &ty publikovanych (2x) a pfedloZenych (2x) studii v
zahrani¢nich impaktovanych ¢asopisech, z toho 1x s faktorem vy33im nez 2.0.

Ve své disertaci predkladatel uvadi morfologickou a morfometrickou charakteristiku
rodu Phasmarhabditis a dale samic a invaznich larev zdjmového druhu Phasmarhabditis
hermafrodita. Zmin€na je také nezbytnd molekularn& biologicka charakteristika. Dale jsou
popsany mozZn€ vyvojové cykly, zplsob Zivota v&etnd hostitelského spektra a symbiotickych
bakterii. Uvedeno je také vyuZiti této hlistice v biologickém boji v&etné jeji produkce, metod
aplikace a jejich ucinnosti. StéZejnim tématem pfedloZené prace je studium orientace a
pohybu v prostfedi v zdvislosti na pfitomnosti riznych atraktantd, kdy je prokazana dobra
schopnost detekce hostitele. Dale byla prokézana vyrazn& vyssi produkce potomstva na
zivoCiSnych substratech nez na rostlinnych. Zéarover je potvrzen vliv vnitrodruhové

konkurence na produkci potomstva a rozvoj populace. A za pouZiti nové vyvinuté metody
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(pasti) studovana perzistence této hlistice v prostfedi a zji$téna dobra schopnost pfeZivani této
hlistice v zahradnickych substratech. To vSe podporuje vhodnost vyuZivani tohoto
fakultativné parazitického druhu hlistice jako bioagens pro ochranu rostlin pied skodlivymi
plzi. Prace tedy poskytuje uceleny pohled na biologii a ekologii hlistice P. hermafrodita a

zaroven nastifiuje moznosti jejtho dal$iho vyuZiti.

Otazky a pripominky

1. V textu se objevuji n€které neobratné formulace a opakovani slov a n&kdy i myslenek
ve vetach za sebou. TakZe se tyto véty zdaji byt duplicitni...véty o ZiZale obecné na
str. 10 nebo str. 13 o slimackovi. Objevuji se gramatické chyby.

V celém textu stiidavé pouZivani celého nazvu Phasmarhabditis hermafrodita a

zkracené verze P. hermafrodita.

Nemaji byt popisy tabulek nad tabulkou?

Nestejné mezery mezi nadpisem a odstavcem, napf. str. 13.

Chybi autofi popisti nékterych druhi na str. 14...nebo se toto u bakterii nepouZiva?

Znaceni gramnegativni bakterie je G- ne uvadéné g-.

Nestejny format sekundérnich citaci str. 2 a 6.

Ptilohova ¢ast piisobi dosti nesourodé az zmatedn&. Pro¢ autor piistoupil

k neobvyklému zafazeni konferenénich pfisp&vki i formou posteru?

9. Zminéna je slibnd moznost kombinace chemické ochrany a pouiti hlistic (str. 17)

v integrované ochrané. Vyplati se takovato kombinovana ochrana ve smyslu
vynaloZenych naklad?

10. Jsou nekteré jiné druhy hlistic aktudlng vyuZivany v boji proti slimaku nejvétiimu,
plzdku zahradnimu a hn€dému, ktefi jsou uvadéni jako problematické a Skodlivé
druhy, které nejsou citlivé k Phasmarhabditis hermafrodita? V této souvislosti je
zminény potencidl hlisice Alloinema appendiculatum. Jaky je soudasny stav znalosti
(popi. vyzkumu) o praktickém vyuZiti tohoto druhu?

0o
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Celkové hodnoceni

Dojem z pfedkladané price je v disledku lehce nesourodé az zmate&né p¥ilohové &asti
mirné rozpacity. Cile prace jsou ale naplnény, prace pfinesla nové poznatky o tomto druhu
hlistice a potvrzuje jeho vhodnost pro vyuZiti v biologickém boji. V rdmci price byla dokonce

vyvinuta novad metoda sbéru hlistic ze substratu, coZ je jednoznaénym piinosem. O



piinosnosti studované problematiky rovnéz svédéi i publikace v zahrani&nich impaktovanych

Casopisech.

PiedloZena diserta¢ni price splituje podminky pro konéni obhajoby a praci doporuduji

k obhajobé.
hdon s

vypracoval doc. Ing. Jaroslav Holusa, Ph.D. 3.10. 2012



