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Uvod

1. Uvod

Mléko prezvykavcl je vynikajicim zdrojem zivin a po tisicileti dulezitou
soucasti lidské stravy. Pfesto je fada situaci, kdy muze byt vyhodné ménit
sloZzeni mléka. Napfiklad farmafe muze zajimat zména urcité slozky mléka z
ekonomickych ddvodu. Pozadavky spotiebitele na obsah tuku a mlécnych
protein se s Casem méni. Producenti chtéji maximalizovat svUj pfijem
pouzivanim vyzivovych strategii ménicich pomér proteinu a tuku v mléce.
Zpracovatelé se zajimaji o postupy, kterymi lze zvySit obsah kaseinu pro
maximalni vytéZzek syrl, nebo metody vedouci ke zvySeni mnozstvi
nenasycenych mastnych kyselin a tim k mék¢imu maslu. Vyzivafi a dietologove
si pfeji zménu slozeni mléka takovym zpusobem, aby podporovalo zdravi.
Prosazuji napf. redukci mnozstvi nasycenych mastnych kyselin nebo naopak
podporu sloZzek se specialnimi funkénimi vlastnostmi jako omega-3 mastné
kyseliny, CLA nebo bioaktivni peptidy. Velka pestrost moznych pfistupu ke
zménam slozeni miléka vyplyva z komplexnosti fyziologickych procesu
podporujicich laktaci. Teoreticky jsou heomezené moznosti, jak zménit slozeni
mléka. AvSak v praxi, funkéni a biologické omezeni mlééného epitelu vytvari
hranice pro zmény slozeni jejich sekretu. | pfes tato omezeni stale zUstavaji
velké moznosti zmény slozeni kravského miléka. Velka C€ast vyzkumu byla
zaméfena na vliv vyzivy na obsah a slozeni tuku kravského mléka, nebot
tukova slozka mléka je zvlasté snadno ovlivnitelna vyzivou. Mnoho praci bylo
zaméfeno na zkrmovani rozlicnych zdroju tuki za ucelem zvySeni hladiny
prisluSnych mastnych kyselin, ale jen omezené mnozstvi studii je zaméfeno na
ovlivnéni obsahu bilkovinnych sloZzek v mléce, tim spiSe, jedna — li se o zdroje
pfirozené, jako je pastva. Travni porosty jsou v Ceské republice zakladni
slozkou krmné davky prezvykavcu. Stale vice vyuzivana je pastva jako takova,
ktera je pro prezvykavce pfirozenym a pavodnim zplsobem vyzZivy, pUsobi
pozitivné na celkovy zdravotni stav zvifat a jejich produkci i reprodukci.
ZvysSujici se tendence vyuzivani pastvy je hlavné proto, Ze se jedna o

nejlacinéjSi objemné krmivo a jeji pozitivni plisobeni na zvifata snizuje naklady
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Uvod

spojené s jejich chovem. Faktem zlstava, ze v dneSni dobé je ekonomicka
stranka vyroby mléka na prvnim misté. Pro pastvu hovofi i pozadavek
konzumenta na idealni — pfirozeny zplUsob chovu a vyzivy, stale vice lidi se
zajima nejen o to co ji, ale i jakou ma potravina kvalitu a jakého je pavodu. O
kvalitu produkovaného mléka se stale vice zajimaji i vykupujici mlékarny a tento
trend zahrnuli do zplsobu zpenézovani miléka.

Protoze vime, ze vyziva je jednim z nejsnaze ovlivnitelnych faktord
mlécné uzitkovosti, nabizi se otazka, jaky vyznam na slozeni mléka ma pastva
a jednotlivda spoleCenstva pastevniho porostu a proto se timto smérem tato
prace zaméfila. Obsah bilkovin v mléce neni tak snadno a pfimocare
ovlivnitelny jako napfiklad obsah tuku a proto je potfebné hledat cesty, které by

usnadnili pochopeni zavislosti a vzajemné pasobicich vliva.

11



Literdrni prehled

2. Literarni prehled

2.1. Faktory ovliviaujici mléénou uzitkovost

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a
zdravotniho stavu zvifat. Z divodl nedostate¢né vyzivy neni patficné vyuzivan
genofond zvifat, produkce mléka je sniZzena, zhorSena je i kvalita mléka,
vyskytuji se poruchy plodnosti a poruchy metabolismu a dochazi tak ke
znacnym pfimim i nepfimim ztratam (llek, 2003).

Kazdy zdroj slozek mléka je do urCité miry ovlivnén vyzivou dojnic.
Z nenutriCnich faktord ovliviiuje slozeni mléka plemeno zvifete (faktor genetiky),
stadium laktace, Cinnost mlécné Zzlazy, mastitidy (faktor zdravotniho stavu
zvitete), ro€ni obdobi (faktor sezénniho vlivu), technika dojeni, zvoleny zplsob
chovu zvifat (faktor managementu).

Jednim z nejsnaze ovlivnitelnych faktorl v provoznich podminkach je
pravé faktor vyzivy (Hadrova, Kfizova, 2007, Samkova a kol 2008) a protoze se
v dnesni dobé vSe okolo nas fidi hlavné ekonomickou strankou véci, byla tato

prace zaméfena na vyzivu a jeji vliv na mléko.

2.2. Cena jako rozhodujici faktor

Pastva je pavodni a pfirozeny zplUsob vyZivy polygastrickych zvifat.
(Mrkvicka, 1998). (Mika a kol., 2008) uvadi, Ze pastevni pice je nejpfirozenéjsi
a zaroven nejlacingjSi objemné krmivo, jak dale rozviji Kala¢, Mika, (1997) ma
pastva pozitivni vliv na dojivost a kvalitu mléka. Hadrova, Kfizova, (2007) i
Kala¢ a Samkova (2010) upfesriuji, Ze obsah tuku a proteinu v mléce dnes hraji
ddlezitou roli v ekonomice vyroby mléka.

Pomér ceny za mléko k nakladim za krmiva a krmeni je a bude
pokraCovat jako ur€ujici faktor pro volbu typu systému chovu dojnic a zplsobu
jejich vyzivy (Mika a kol., 2008). Trendem zemédélskych podniki s chovem
skotu je snizovat vlastni naklady a spotfebu drahych koncentratd jak udava

Nerusil a kol. 2010 a Houdek (2009) k tomu doplfiuje, Ze v Ceské Republice
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nebyva problém s nedostatkem pice, ale zemédélci se vétSinou potykaji
s problémem horsi kvalitou objemnych krmiv. Jak se shoduji Hejduk (2007),
Skladanka, Hrabé (2005) kvalita pice se v prubéhu vegetace méni a proto je
pro podniky tézSi spravné vyrovnat krmnou davku. Toto tvrzeni popira
Scechovic (2002) a uvadi, Zze u druhové bohatych porostl tato zavislost vzdy
neplati. Proto je obsah Zivin v susSiné pice dullezitym ukazatelem v otazce
racionalni vyzivy (Vesela, Mrkvicka (2005).

Systémy zaloZzené na pastvé jsou schopné produkovat mléko za
relativné menSich nakladd s pomérné vysokou vyrobou mléka z hektaru.
Naproti tomu systémy zaloZené na silazi jsou nakladové drazsi, ale podporuji
uzitkovost na dojnici, nebot pice byva sklizena v pozadované rustové fazi a
krmivo ma potfebnou koncentraci zivin a energie. Kazdy systém si vytvoril sit
technologie, pfenosu technologie a infrastrukturu vyroby. Pfi volbé je tfeba vSe
posuzovat komplexné a podle mistnich moznosti (Mika a kol., 2008).

Dojivost u pastevniho systému je pozitivné zavisla na pfijmu pice vysoke
kvality. Pice by méla vykazovat 180-2409g sus./kg, 180-250 g NL/sus., 400-500g
NDF a 6,4 - 7,0 MJ NEL/kg su$. V zavislosti na stafi pice, slozeni porostu a
hnojeni. Nicméné, pro vysoko uzitkové dojnice, ma i tato pice vyuziti.
S ohledem na mozny VI (dobrovolny pfijem pice), nizkou koncentraci zivin ale
k vyuziti produkéniho potencialu, se bez doplnéni chybégjicich zivin v jadrnych
krmivech nelze obejit (Clark, Kannenganti, 1998). A proto pfi jejich zafazovani
je tfeba zvazit jejich cenu v poméru k cené vyprodukovaného mléka (Mika a
kol., 2008)

2.3. Pozitivni pusobeni pastvy na organismus

Pastva, jak uvadi Zastawny a kol., (2005) je hodnotné krmivo a mlze
slouzit jako jediny zdroj pro prezvykavce v letnim obdobi. Zaroven pastva
splfiuje pozadavky konzumenta na zplUsob chovu, ma povzbudivy vliv na
organismus pusobi pfiznivé z hlediska zdravotniho (snizeni vyskytu

onemocnéni mlé¢né zlazy, koncetin apod.), nespecificky zvySuje odolnost vUci
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nemocem (diky pohybu na cCistém vzduchu, slune¢nim zafeni, pfijmu vétsiho
mnozstvi beta-karotenu a vitaminQ A, E, rostlinnych hormona a jinych steroid,
podporujicich aktivitu endokrinnich zlaz) (Mika a kol., 2008). Fytoestrogeny
(kumenstany v jetelovinach, izoflavony v travach), obsazené zvlasté v mlade
pici, pusobi pfiznivé na dojivost (Kala¢, Mika, 1997). NizSi teploty a Cerstvy
vzduch maji vyborny vliv na mnozstvi pfijatého objemného krmiva a podporuji
vyvin bachorovych sliznic u starSich zvifat. Dobry povrch pastviny koriguje
obruSovanim tvar paznehtd. Jak uvadi Hadrova, Kfizova (2007) je pastevni pice
je bohata na bilkoviny a vitaminy. Pavll a kol. (2004) dodava, ze pfi zkrmovani
zelené pice s pfiznivym zastoupenim aminokyselin a vysokou nutriéni hodnotou
dusikatych latek nevznika nebezpeli schvaceni paznehtd a bachorovych
postizeni z kyselého krmiva, coz je Casté u zvifat krmenych vysokymi davkami
kukufice. Pastva ma diky obsahu vitaminu A, betakarotenu a dusikatych latek

pfiznivy vliv na reprodukci a fiji.

2.4. Pozitivni vliv na kvalitu zivo¢iSnych produktti

Stav travnich porostl a kvalita pice z téchto porostd ma velky vliv na
zdravi zvifat, jejich kondici, welfare a kvalitu Zivo€iSnych produktl (Zastawny,
2005). S tim souhlasi i Hofer (2007) a dodava, &im vice se zkrmuje jadra, tim
horsi byva kvalita mléka. Odhaduje se, Ze celosvétové se produkuje jen 2 az
3% mléka od dojnic nekrmenych silazi (Hofer, 2007). Hadrova a Kfizova (2007)
popisuji, ze pFiznivé plsobi na kvalitu mléka zkrmovani zelené pice a pastva,
toto tvrzeni rozvadi Elgersma a kol. (2006) kdyZ dodava, Zze mléko dojnic na
pastvé (a do jisté miry i téch, které jsou ve staji krmeny Cerstvou zelenou pici)
vykazuje mnohem vy38i podil nenasycenych tukd ve vztahu k nasycenym
(odtud lidové oznaCeni ,mékké pastevni maslo“), zejména s vySSim
zastoupenim poly-nenasycenych mastnych kyselin (PUFA) s pfiznivymi ucinky
na nemoci srdce a konjugované Kkyseliny linolové (CLA), s moznymi
protirakovinnymi ucinky, nez mléko dojnic krmenych silazi. (Elgersma a kol.,
2006).

14
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2.5. Negativni stranky pastvy

AvSak i pfes jmenovana pozitiva pfinasi pobyt na pastviné fadu problémd
(Vokralova, Novak, 2004). Obzvlasté dojnice s vysokou uzitkovosti jsou na
pastvé vystaveny zvySené zatézi a zhorSovani energetické bilance s moznymi
dopady do metabolismu. VnéjSim projevem byva urc€ité zhorSeni kondice,
hubnuti, odbouravani tukovych depozit (Mika a kol, 2008). Jak uvadi
(Vokralova, Novak, 2004) jedna se zejména o pokles mlécné uzitkovosti dojnic,
neda se kontrolovat kvalita a mnozstvi zkonzumované krmné davky, kravy maji
vysSi energeticky vydaj spojeny se zvySenou pohybovou aktivitou a tim jsou
v horsi télesné kondici, hrozi nebezpedi infekce specifickymi patogeny a je i
zkomplikovan prabéh dojeni. Pavlu a kol. (2004) uvadéji jako hlavni problém
obtiznost sladit ménici se kvalitu pice v pribéhu pastevniho obdobi s potfebou
zvifat. ProtoZe jak uvadi (Cermak a kol., 2004) vyZivna hodnota pastevniho
porostu kolisa a zavisi na botanickém sloZeni porostu, fenologické fazi,

zpusobu osetfovani a hnojeni, mnozstvi vodnich srazek a dalSich faktorech.

2.6. Pastva

2.6.1. Spravna organizace pastvy

Pastva dojnic je vhodna pouze na kvalitnich a oSetfovanych pastevnich
porostech s vysokym podilem kulturnich rostlin, vhodné jsou i do¢asné travni
porosty v blizkosti staji (Pavlu a kol., 2004).

Cermak a kol. (2004) uvadi, Ze se dlouhodobym vyuzivanim pastevniho
arealu a jeho dobrym oSetfovanim dosahne velmi dobra stabilita porostu a jeho
Zlep$ena vyzivna hodnota. Pavll a Gaisler (2003) dodava, Zze zpusob
obhospodarovani je moznosti ovlivnéni druhového slozeni luk a pastvin a
Mrkvi¢ka, Vesela, Dvorska (2002) dodavaji, ze kvalitni pastevni pice je
rozhodujici faktor vyzivy zvifat. Mika a kol., (2008) popisuji, Zze VI (dobrovolny
pfijem pice) je primarné funkci mnozstvi pice (vynosu) a vysky porostu, vztah je

v8ak nelinearni. Jestlize vynos nebo vySka porostu je omezena, pfijem
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v jednom 2zvanci (ukousnuti) klesa, rychlost ukousnuti rovnéz a Cas k paseni
nartsta. Jestlize vySka porostu je mensi nez 8 — 10 cm, VI klesa, je-li vyssi,
zvife si vybira listnatou a stravitelnou pici. Pavli a kol. (2004) upfesiiuje, ze by
neméli byt spasany porosty pod 5cm, protoZze obsahuji velky podil odumfelych
¢asti rostlin, ¢imz se vyrazné snizuje kvalita spasané pice (Pavll a kol., 2004).

Pokud je vySka pastevni pice vy$si nez 10cm mozna se dosahuje
maximalni zivoc€isné produkce na kus a den, ale zivoCiSna produkce v pruméru
na ha a rok (bez pfikrmovani jadra) je tenkrat maximalni, jestlize vynos je pod
maximem. Kompromis mezi obéma lze dosahnout u rotacni pastvy, kdy vySka
porostu je 100 mm u skotu a 60 mm u ovci (Kudrna a kol., 1998). Na jafe se
s pastvou zacina, je-li porost ,vysoky na pést®, pfi smérném vynosu zelené pice
4-5t/ha, fenologicky charakterizované dobou zacatku kvétu tfeSné ptacnice,
resp. Smetanky lékarské. Trava v pastevni zralosti je ve sterilnim stavu (ij.
nemeta), pseudostéblo roste vzpfimené a pochva nejvyssiho listu se zacdina
rozvirat a odklanét (Mika a kol., 1997).

S ohledem na tvar rastové kfivky je tfeba dobu narustu mezi jednotlivymi
pastevnimi cykly postupné prodluzovat (od 3 — 4 tydn( na jafe az na cca 7
tydni mezi predposlednim a poslednim pastevnim cyklem (Mika, 1984). Ve
druhém pastevnim cyklu se denni pramérné pfirastky pice snizuji na cca
polovinu téch, které byly v prvnim cyklu. V dalSich cyklech pokles pokracuje.

V CR je pfedpokladany vynos susiny pice z luk 3,5 t/ha a z pastvin 2
t/ha. U ekologicky hospodaficich podniki zameéfenych na chov polygastrickych
zvirat se 35 az 40% organické hmoty vraci na trvalé travni porosty. Ekologicka
produkce TTP vyrazné pfispiva k zadrzovani srazkoveé vody, ochrané pfed erozi
(Kroupova 2008). V podhorskych a horskych oblastech Ize pocitat s trvanim
pastevniho obdobi 100-150 dni (Mika a kol., 2008).

2.6.2. Rozdilné spasani porostu
Ruzné druhy a kategorie zvifat spasaji porost odlisné. Skot si vybira
mladou pici, na zelené listy bohatSi, a nechava pseudostébla, a odumirajici

material (stafinu). Travu obejme jazykem a jakoby trha. Ovce naproti tomu travu
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kouSe fezaky, a v pfipadé malého vynosu porostu a vysokého zatizeni plochy,
a ,az na korinky“. Stara némecka pripovidka Fika, Zze ,ovce ma jedovatou tlamu
a ostra kopytka“. Ostra kopytka pfipominaji vySlapané cestiCky pfi pastvé ovci
na strméjSich svazich. MIé¢né ovce a jehiata potfebuji velice mladou pici (jesté
naro¢né a vypasaji dobfe extenzivni plochy, travni porosty na svazich. Jsou to
,nhomadi pastvin® (Buchgrabel, Cindl 2004). Je tfeba vSak mit na paméti
pravidelné odCervovani, nebot’ byvaji stale ohrozeny parazity traviciho ustroji.
Kvalitni jehfhata v8ak Zadaji kvalitni pici, na hubenych pastvinach jsou vysledky
také hubené. Koza je daleko aktivnéjSi pfi spasani nez skot i ovce, vyuziva
intenzivné terén a Siroké spektrum vegetace. Vzhledem k tomu, Ze ma daleko
prichodnéjsi bachor nez skot i ovce, mohu jim projit vétsi Castecky z krmiva.
Vysledkem je niz8i vyuziti celuldzy, ale také moznost spasani listénych vyhonku
dfevin. Strategie paseni kozy spocCiva ve vysoké vybérovosti, kterou predurcuje
mala, uzka tlama a chapavé pysky. Ty dovoluji dobfe rozlisit a ukousnout pouze
nejvyzivnéjsi Casti rostliny (listy, plody atd.), jen aby ve Zzvanci (na jedno
ukosnuti) jich bylo co nejvice. Zatimco ovce dava ve smiSeném porostu
zpocCatku prednost jeteli, pozdéji dopasa co je k dispozici, koza si vybira a Zere
stale jen to, co ji chutna /mladou travu, Stavnaty jetel, listy nékterych bylin).
Odtud prupovidka ,mlisna jako koza“. Koza spolehlivé udrzi pastvinu od naletu
dfevin. Obdobné se chova danék ¢i jelen v oborach, klade vSak daleko vysSi
naroky na hygienu pastvy (nebezpeci stfevnich paraziti vysoké). Obména
spasanych ploch je tfeba pro chov danku a jelenu vzdy uvitat. Na pastviné chce
mit zatiSi, kam se v pfipadé zpozorovaného nebezpe€i muize uchylit a
z pfehledného mista pozorovat okoli. Kin pastevni pici ukusuje fezaky a spasa
nizko. Vypasa urcita mista, a to opakované a velmi nizko. Ostatni mista
ponechava pro kaleni a moceni. Rovnéz i skot a ovce se znecisténym mistim

vyhyba, ale zdaleka ne tak dusledné jako kan (Mika a kol., 2008).
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2.6.3. Mnozstvi prijimané pastevni pice

PFijem suSiny muzZe u vysokoprodukéni dojnice o Zivé hmotnosti 600 kg
dosahnout 18-21 kg. Kvalitni pastevni porost tak mize dodat 220-240 MJ a 3,3
— 3,6 kg dusikatych latek. To maze teoreticky postaCovat pro denni produkci
mléka 25 — 30 kg, ale v praxi je to hladina spiSe okolo 20 kg. Dojnice by mély
spasat pastevni porost o vysoké kvalité (Pavla a kol., 2004).

Mika a kol., (2008) Jsou-li zvifata na pastvé celodenné, bez pfikrmovani,
kin se pase v pruméru 14 hodin, a to prubézné, skot a ovce 9 hodin, a to
intenzivné Casné zrana a vy pozdnim odpoledni. V noci se zvifata skoro
nepasou, odpocivaji, skot a ovce spiSe jen prezvykuji. K pfezvykovani potrebuji
celkem 7 hodin denné. Pilné kusy dokazi pfijmout za den az 90 kg Cerstvé pice,
tj. cca 18 kg susiny, a to pice optimalni kvality. V praiméru se pocita, ze skot
pfijme 65 — 70 kg pastevni pice, tj. 13 — 14 kg suSiny. S uZitkovosti stoupa
vétSinou i denni pfijem pice. Destivé a chladné pocasi ho sniZuje, rovnéz tak i

profidly, hubeny porost s nizkym vynosem.

2.7. Slozeni pastevniho porostu

2.7.1. Optimalni slozeni pastevniho porostu

Pro dobrou kvalitu pice, vyvazeny a husty pastevni porost by mélo byt
sloZzeni pastevniho porostu nejlépe z jetelovin (do 30% v rozmezi 15-25 %),
bylin ( 10 — 20 %) a trav (pfes 60 %, v rozmezi 50-70%) (Mika a kol., 2008,
Klimes§, 1999; Podtsch a kol., 1994; Novak, 2000; Holubek a kol., 2000; Dietl,
Lehman, 2004; Fiala, 2007, PozdiSek a kol. 2004, Dufka 2004).

Z kulturnich trav se na vynosu podileji pfredevsim: bojinek luéni, jilek
vytrvaly, kostfava luCni a Cervena, srha laloCnata a lipnice luéni. Nekulturni
travy jako lipnice obecna, kostfavy uzkolisté, metlice trsnata, smilka tuha a
valeCka prapofita dopliiuji nebo i pfevazuji hodnotnéjsSi druhy a predstavuji
indikatory stanovisté a stavu porostu. Z bylin jsou to po strance nutriéni,

nejhodnotnéjsi pro vysoky obsah stravitelnych bilkovin, jemnych listd a vapniku
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cenné jeteloviny jako jetel plazivy, Stirovnik rizkaty, které lze pfi zakladani
pastevnich porostd vysévat. Casto se vyskytuji i jetel luéni, plany a tolice
srpovita. Pro zlepSeni fyzikalnich poméra v ptdé svymi hlubokymi kofeny a pro
zvySeni chutnosti, viing, obsahu mikroprvkl v trvalych travnich a pastevnich
porostech pfispivaji bedernik obecny, jitrocel kopinaty, kmin kofenny, febiCek
obecny, a pfi nizkém vyskytu (jedna a Z dvé rostliny na metr Ctverecni)
smetanka lekarska.

Kroupova (2008) uvadi, Zze pfi nevhodné pratotechnice na extenzivné
obhospodafovanych pastvinach nebo pfi celoro¢nim volném pohybu stad
v oplocenych honech se Cetné travy a byliny uplatfuji nepfiznivé jako plevele
snizujici nutriéni kvalitu a vynos TTP. Pfi vysokém vyskytu se fakultativnimi
plevely snizujicimi vynos stavaji napfiklad i smetanka lékafska, jitrocel kopinaty
a Vveétsi febiCek obecny a jiné. Mezi skute¢né (obligatni) plevele patfi druhy
dfevnaté nebo ostnité zpusobujici poranéni pfedevsim mladym zvifatim.

Porost musi byt dostate¢né unosny pro dany druh zvifete (vybézkaté
travy zvySuji unosnost drnu), travy s pfevahou niz8ich, dobfe olisténych odrid
s listy jemnymi (pro skot, ovce a kozy) nebo i hrubSimi (kan), poskytujici pici
Stavnatou (pro koné spiSe na omak suchou, jakou maji napf. svefepy, bojinek,
kostrava Cervena).

VyS8Si zastoupeni jetele, ke kterému dochazi zejména v susSich letech
(nepfiznivé pro rast trav), zvySuje nebezpeci akutniho nadmuti skotu, a stava
se zvlasté kritickym pfi pastvé koni (za rosy, po desti, po pfizemnim mraziku).
Proto mnozi chovatelé pfi zakladani pastvin osivo jetelovin ve smési nechtéji,
snad s vyjimkou Stirovniku. Ten obsahuje kondenzované ffisloviny, které
v bachoru srazeji stabilni pény a jeho pice nenadyma. Obsahuje vSak také

saponiny, kyanogenni glykosidy a fytoestrogeny (Kala¢, Mika, 1997).

2.7.2. Zmény v pastevnim porostu béhem vegetace

Rastovy rytmus trav a jetelovin vykazuje b&hem roku vyrazné jarni
maximum s vrcholem (podle nadmofrské vysky) v kvétnu a €ervnu a nevyrazné,

mnohem nizSi, druhé rlstové maximum ve druhé poloviné léta. Na jafe, v 1. a
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2. Narlstu, se tak na pastvinach vytvafi vice pice, nez jsou zvifata schopna
spast, na prelomu Cervna a Cervence byva bilance vyrovnana, od druhé
poloviny ¢ervence se produkce pice dostava do deficitu. Cilem je dostatek pice
po celé pastevni obdobi. Jarni pfebytek nefesit bud sklizni ¢asti plochy pastvin
posecenim a konzervaci pice. Lze ho téz ovlivnit délenim davky N-hnojiv, nebo
koncepcéné feSit zakladanim pastvin s diferencovanym rustovym rytmem. Deficit
pice se fesi rozSifeni pastvy na plochy v prvnim narlstu seCené, pastvou ploch
na porostech picnin k tomu zaloZzenych na orné pidé, pfikrmovanim zvifat

objemnou pici z jinych zdroja (Mika a kol., 2008).

2.7.3. Jedovaté rostliny

Kroupova (2008) uvadi, Ze v alternativni produkci objemnych krmiv
pfedevS§im na extenzivnhé obhospodafovanych pastvinach, na ruderalnich
plochach a na seCenych loukach pfi nizkém zastoupeni kulturnich trav se
v porovnani s intenzivné hnojenymi porosty zvySuje riziko otrav pfi zvySeném
pfijmu rostlin obsahujicich kianogenni glykosidy, alkaloidy, saponiny,
pryskyfice.

Kyanogenni glykosidy — lotastaurin v bilem jeteli alinamarin ve vinu
paralyzuje dychani, zrychluje cinnost srde¢ni, zvySuje sekreci slin a slzeni.
V pudnich a klimatickych podminkach podhorskych a horskych biotopl se
vyskytuji: pryskyrfnik prudky (Rannun culus acris), vi€i bob mnoholisty (Lupinus
polyphyllus), bolehlav plamaty (Conium maculatum), oméj Salamounek
(Aconitum napellus), kychavice bila (Veratrum album), konvalinka vonna
(Convalaris majalis), vrani oko Ctyflisté (Paris quadrifolia), naprstnik velkokvéty
(Digitalis grandiflora), tryzel Skardolisty (Erisinum chejranthoides), tfezalka
teCkovana (Hypericum perforatum), hof€ice polni (Sinapis arvenalis), ohnice
ruda (Raptus sativus), kostfava rakosovita napadena endifitni houbou, kozinec
cizrnovity (Astragalus cicer) a starCky (Senecio esp.). Toxicky dopad spasani
star€ku na zamokienych pastvinach jiznich ¢ech se v minulosti ¢asto projevil u
koni v podob& zanétlivého poskozeni jater (Zdarska choroba). U klisen se

dostavuje zmetani pfi spasani kostfavy rakosovité napadené endofitni houbou,
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u krav dochazi k predéasnému porodu po pfijmu vét§iho mnozstvi kozincl,
pyrollyzidinové alkaloidy star¢k( prodluzuji poporodni obdobi, toxiny nékterych
lupin pfechazeji do mléka, oslabuji imunitu a Zivotaschopnost mladat. Pfijem
veétSi davky kapradiny (Pteridin aquilinum) provazi anemie, poruchy srazeni
krve a dychani pfijem vétsiho mnozstvi dubového listi provazi nechutenstvi
hubnutim a tmavou moci. Pfi spasani stavelu (Oxalis acetosella a corniculata)
se dostavuji poruchy cinnosti ledvin a pfitomnost krve v moci. V souvislosti
s celkovou kompozici KD a péstebnimi podminkami pro picniny se maze pfijem
vétsiho mnozstvi pohanky obecné (Fagopyrim vulgare) vojtésky seté (Medicago
sativa), jetele luéniho (Triforium pretense), tfezalky teckované (Hypericum
perforatum) a prosa setého (Trifloum miliaceum) uplatnit fotosenzibilacné u
zvifat vystavenych slune€nimu zafeni se rozvine otok spojivek a kuze bez srsti
je postiZzena otokem a svédivym zanétem (Kroupova, 2008).

V ekologickém zemédélstvi, zvlasté na lesnich plochach ucelové
spasanych v ramci biodiverzity je nutno vénovat pozornost pichlavosti, drsnosti
povrchu a tvrdosti nékterych rostlin.

V ekologickém zemédélstvi se pfi likvidaci pleveld vyuziva metod
snizujicich konkurenéni schopnost a dominanci plevelu. Mezi tyto patfi fizena
pastva zaméfena na posileni konkuren¢ni schopnosti picninarsky hodnotnych
druhu a v€asné poseceni nedopasku zahrnujicich pfedevSim druhy: pyr plazivy,
pchacé rolni, bahenni a obecny, metlice trsnata, kostfava rakosovita, smilka
tuha, Stovik kadefavy a tupolisty. K posileni konkurenénich schopnosti
picninarsky hodnotnych druhl nad kifehkymi plevely (rakos obecny, preslicka
bahenni) na leh€ich mineralnich a raselinnych pudach pfispiva i utuzovani
povrchu padu valenim na poc¢atku obrustani.

DostateCna produkce kvalitniho sena a senaze v ekologicky
hospodaficich podnicich je naro¢na v souvislosti s nutricni hodnotou TTP a
picnin na zemédélskych plochach hnojenych pouze statkovymi hnojivy. V zajmu
maximalniho ziskani a zachovani Zivin je nutno volit optimalni stafi porostu a

dobu sklizné na zakladé dlouhodobych pfedpovédi pocasi. Pfednostné se
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doporucuje sklizer zahaijit na nejvynosnéjsich loukach s bohatym a riznorodym
zastoupenim trav.

Nékteré druhy rostlin, jak uvadi Kroupova (2008) a to zvlasté trav
akumuluji v nadzemni hmoté vétSi mnozstvi kfemiku, ten je pro rostlinu a zvife
prvkem postradatelnym, nicméné jeho depozita v rostling, zvlasté v pokozce a
na ni jako kfemicité trichomy, zvySuji odolnost proti chorobam a Skidcim. Na
pasouci se zvife pusobi do urcité miry odpudivé jako pfirozeny repelent.
V procesu traveni snizuji mikrobialni Cinnost. Nerozpustna forma kfemiku
vytvaFi v inkrustovanych pletivech mechanickou barieru pro travici enzymy,
rozpustna forma denaturuje bilkoviny. S narGstem obsahu celkového kiemiku o
jedno procento klesa stravitelnost susiny v priméru o jedno az tfi procenta. Na
pastvinach se skot srze s vysokym pocétem trichomu vyhyba. Tyto kfemicité
zoubky nejen Ze snizuji chutnost a pfijem pice, ale také mechanicky poranuji
sliznice, jsou tvrd$i nez zuby a proto je obrusuji. Ulomky trichom( mohou byt
iniciatorem zanétd, zvlasté pfi masové rozsifeni epifytni mikroflory na travach
koncem léta. Pice bohata na trichomy muaze v prub&hu traveni vytvaret shluky
prosaklé zazitinou (tzv. fytobezoary) omezujici prichodnost traviciho traktu.
Projevem jsou dietarni poruchy v hor§im pfipadé koliky.

VétSina pfijatého mnozstvi kfemiku projde travicim ustrojim beze zmény
a je vylouCena moci a vykaly. Kfemik vS8ak muze byt absorbovan jako
mikroskopické Castice v pevné formé a ty se pak vyskytuji v miznich uzlinach a
jako mocové kaménky. Mezi obsahem kfemiku v rostlinach a tvorbou kamenu
v mocovych cestach (urolithiasis) nebyl prokazan jednoznacény vztah. (Kalag,
Mika, 1997)

2.8. Pastevni systémy

Mika a kol. (2008) uvadi, ze pastevni systémy jsou (1) kontinualni pastva a (2)

rotacni pastva.
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2.8.1. Kontinualni pastva

Je to nepfetrzité paseni zvifat béhem roku na jedné pastving, event.
Pferusené na minimalni dobu ( 1-3 dny) pro pfisekani nedopaski a Upravu
povrchu. S ohledem na narust pice v kombinaci s poseCenim &asti ploch (viz
vySe) lze zvifata pfesouvat po spaseni jedné plochy na 2. narust, ktery byl pred
cca 3 tydny pokosen. Je to extenzivni pastva, dovolujici zatizeni 0,5-3 DJ/ha.
Dobry vysledkl Ize dosahnout na pfelomu jara a léta, avSak na jafe zvifata silné
uplatiuji selektivitu ve spasani (v dusledku nadbytku chutné pice), nékteré
méné chutné rostliny jsou opomijeny a mohou se tedy i vysemenit. Chutné
rostliny byvaji naopak opakované spasany a v rastu oslabovany. Dochazi
k degradaci porostu, vyvoji vyslapanych prazdnych mist a naruseni drnu.

V obdobi nedostatku pice zvifata hladovegji, nebo se musi pfikrmovat.

2.8.2. Rotacni pastva

PFi ni se spasa vice oplatkd &i ploch a tyto v mezidobi se ponechavaji
volné (bez zvifat) k obrustani. Praktikuje se v nékolika alternativach: honova,
oplutkova, davkova a pasova (podrobné popsany napf. Kudrna a kol., 1998).
vS8ak dosahovano za cenu podstatného zvySeni pracovnich nakladd (vyhanéni

zvirat ze staje na pastvu, pfip. téz denni pfidélovani nové plochy).

2.8.3. Kontinualni pastva intenzivni

Tento zplsob pastvy je kombinaci obou pfedchozich systému.

Z Nového Zélandu se do pfimofskych oblasti v Evropé a nasledné do
Svycarska rozsifil systém tzv. nizkého pastevniho porostu &i secené trvalé
pastviny. Pauld a kol. (2000) tento systém nazyvaji ,kontinualni pastva
intenzivni“. PFi zachovani pracovnich vyhod kontinualni pasty se dosahuje

témér stejné produkce mléka jako u dobré rotaCni pastvy.
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Na podnik se vSak klade tvrdy pozadavek, aby prabézné zlepSoval pomér

mezi vkladem (input) a pfijem (output). Celosvétové jsou k tomu uplatiiovany 2

strategie, jimiz se dosahuje nadprimérného ekonomického vysledku:

strategie vysokeé uzitkovosti (high input), zaméfené na vysokou mlécnou
uzitkovost (>9.000 kg FCM miléka/dojnici), rozvoj podniku, pouziva
smeésné krmné davky a pokud mozno vysokou dojivost pfi co nejmensim

nartstu nakladl (Drevjany a kol., 2004)

strategie kontinualni pastvy se sezénnim jarnim telenim krav (low cost).
Pfi ni sice mirné klesa ZivoCiSna produkce, ale ta se dobfe vyrovna

vyraznym snizenim nakladu.

Obé hlavni strategie zlepSuji konkurenceschopnost podniku. Pfedpokladem pro

zavedeni jsou:

dostate¢né unosné plochy s dobrym obvodem srazkové vody
pokud mozno vysoce kvalitni a homogenni travni porosty,

v oblastech, kde se dafi jilku vytrvalému, nebo alespon Ize existujici
porosty snadno vylepsit jilkem vytrvalym, pfip. téz lipnici lucni a jetelem

plazivym

pokud mozno pouzit vysoké davky statkovych hnojiv z daného
zemeédeélského podniku (Buchgrabell, Gindl, 2004).

Tyto strategie nejsou jediné, dalSi podnéty Ize nalézt v (Drevjany a kol.,

v s

2004). Paseni v rangjsi rastoveé fazi podporuje rozvoj nizkych vybézkatych trav

a jetele plazivého na ukor vzristnych trav a ostatnich bylin. Soucasné

podporuje odnozovani a tim se zvySuje hustota porostu. (Mrkvi¢ka, Louda
1998, Fiala 2007).

Optimalni ,provozni“ vysSka porostu je 8 cm, pficemz je ji tfeba dusledné

sledovat. Jakmile by hrozilo, Ze pfekro€i 10 cm, musi se zvysit pocet zvifat,

pokud hrozi, Ze se snizi pod 8 cm, pastvina se musi rozSifit o dalSi usek, ktery v

narustech byl poseen a pice konzervovana. Tak se muze stat, ze uz na
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zaCatku léta, napf. za letniho pfisusku, se musi plocha, na které se pase,

zdvojnasobit.

Tabulka 1: Management u nizkého pastevniho porostu (Buchgrabel,
Gindl, 2004)
1. pastevni 2. pastevni 3. pastevni
cyklus cyklus cyklus
zatizeni 5 -8 krav/ha 3 —6 krav/ha 2 — 3 kravy/ha

pocatek léto

pastevni vyuZiti

secné vyuziti

secné vyuziti

léto

pastevni vyuZiti

pastevni vyuZiti

secné vyuziti

pozdni léto

pastevni vyuziti

pastevni vyuziti

pastevni vyuziti

Pfednostni je nizka potfeba vynaloZzené prace ve srovnani s jinymi
formami pastevni techniky, maximalni produkce mléka na ha pastviny (az
kg mléka, zvifata si vzdy najdou dostateCnou nabidku pice, zjednodusena
prace pfi synchronizovaném teleni, zadné dodate¢né naklady na konzervaci
pice, ,mlécné" prazdniny v prosinci a v lednu.

Nevyhodnou je nezbytnost dostateCné vyméry arondovanych pastvin,
vedle této velmi mladé pice (s 6,4 MJ NEL a ca 170g NL/kg suS.) musi byt
prvnich 100 dni laktace pfikrmovano cilené jadro, pokud ne, musi se smifit
s tim, Zze se nedosahne Spickové mlécné uzitkovosti, mlékarna bude tolerovat
vypadek produkce mléka v zimnim obdobi, pracovni Spicka pfi teleni a
pfipousténi (Unor az Cerven); vétSi kapacita tanku na mléko, zvySena potieba
mist pro telata, selekéni tlak na plodnost (Buchgrabel, Gindl, 2004).

Systém nizkého pastevniho porostu se obecné nedoporucuje pro oblast
se suchym létem, svazité a heterogenni jakoz i porosty nevhodné vychozi
druhové skladby. U pocetného stada je tfeba pocitat se zvySenou potiebou
prace pfi zahanéni zvifat z pastviny do staje. Na jafe a na podzim je

pfikrmovani podle normované potieby vhodné (Steinwider, Wurm, 2005).
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2.9. Vyuziti bilkovin pfrijatych v krmivu

Bilkoviny mladé zelené pice a silazi se v bachoru rychle rozkladaji az na
Cpavek a to vmnozstvi 80-95%, proto jsou malym zdrojem volnych
aminokyselin a jsou vyuzivany hlavné prostfednictvim tvorby mikrobialniho
proteinu. Bilkoviny obsazené v sené, v ususcich, jadrném krmivu, pokrutinach a
lusténinach se v bachoru travi pomalu, i kdyz existuje znacny rozdil v rychlosti a
mife jednotlivych krmiv, znacna €ast aminokyselin unika bachorové fermentaci,
je travena ve stfevé a je tak pfimim zdrojem volnych aminokyselin.
Aminokyseliny uvolnéné ze svalové tkané jsou dulezitym zdrojem volnych
aminokyselin pfedevsim v prvni fazi laktace. Pro zlepSeni zasobeni organismu
aminokyselinami se pouzivaji rizné upravené krmiva s obsahem chranénych
bilkovin, kde zakladem je sdja, fepkové produkty, lupina, hrach a dalsi. Jisté
vyznamné misto hlavné v poCatku laktace zaujimaji i chranéné aminokyseliny
predevsim metionin a lyzin (llek, 2003).

Zakladem vysoké produkce kvalitniho mléka je vytvofeni optimalnich
podminek pro bachorovou fermentaci, protoze v prubéhu procesu bachorové
fermentace vznikaji z Zivin krmné davky prekurzory miéka. V dusledku
nedostatku nebo nadbytku nékteré Zziviny, €i v disledku obsahu nezadoucich
latek (pesticidy, mykotoxiny, produkty hnilobnych procesu aj.) je omezeno
rozmnozovani bachorové mikrofléry a tim je naruSen fermentaCni proces
v bachoru (Kudrna a kol., 1998). Napf. chronické mykotoxik6zy maiji subklinicky
prubéh a projevuji se snizenou uzitkovosti — zpomaleny rust, snizena laktace,
poruchy imunitniho systému a rozmnozZovani a zhorSena trzni jakost

zivocCiSnych produktl. Snizena byva i vyuzitelnost krmiv (Kummer a kol., 2001).

2.10. Traveni bilkovin

Produktem traveni bilkovin jsou aminokyseliny. Po své resorpci jsou

pouzity k tvorbé télnich bilkovin, rozkladany k ziskavani energie nebo
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preméfnovany na jiné slou€eniny. Organismus si sam muze transaminaci
nékteré aminokyseliny vyrabét, nazyvaji se neesencialni aminokyseliny. DalSi
aminokyseliny se tvofi z jinych aminokyselin, napf. cystein z metioninu a tyrosin
z fenylalaninu. Nazyvaji se semiesencialni aminokyseliny, protoze jejich tvorba
probiha z esencialnich aminokyselin. Esencialni aminokyseliny nemohou byt
v organismu syntetizovany — chybi potfebné mechanismy. Proto musi byt
dodavany v krmivu, nebo je poskytne mikrobialni protein (u pfrezvykavcu)
(Jeroch, Cerméak, Kroupova, 2006).

Prezvykavci si sami nemohou esencialni aminokyseliny vyrobit. Na rozdil
od monogastrickych zvifat ma ovSem pfijem jednotlivych aminokyselin v krmivu
mensi vyznam. Tato skupina zvifat ma tu vyhodu, Ze v bachoru tvofena
mikrobialni a relativné hodnotna bilkovina dodava vyznamnou ¢ast esencialnich
aminokyselin. Této mikrobialni syntéze proteini predchazi nejprve rozklad
bilkovin v krmivu nebo dusikatych slou¢enin (NPN slou€eniny v krmivu, nebo
technicky vyrobené NPN slouceniny, napf. mocovina) mikrobialnimi enzymy az
na ¢pavek. Ten je pak hlavni dusikatou vychozi latkou pro mikrobialni syntézu
bilkovin. Ktomuto uCelu se pouZivaji i aminokyseliny a peptidy (Jeroch,
Cermak, Kroupova, 2006).

U vysokoprodukCnich dojnic je nejvyznamnéjSim zdrojem aminokyselin
mikrobialni protein. O jeho tvorbé rozhoduje mnoho faktoru, pfedevSim obsah
energie v krmné davce, a to jeji podil, ktery je tvofen rozpustnymi sacharidy a
Skroby (llek, 2003). Celuléza, hemiceluléza a lignin jsou dulezité pro
biochemické pochody v bachoru (Janknecht 2000, Sjaastad a kol. 2003) a to
hlavné jejich Stépeni (Urban a kol. 1997). Lopatar (2007) dodava, Ze celul6za a
lignin slouzi jako ukazatele pro odhad stravitelnosti krmiva a navysSeni
stravitelnosti o 1% jak udava Kostka a Hlavacova (2010) zvySuje uZitkovost o
0,25kg mléka s pfepoltem na 4% tu€nost, ale pfFili§ vysoké mnozstvi mize
negativné ovlivnit pfijem krmiva zvifaty (Mertens 1994, Stensig a kol. 1994,
Urban a kol. 2001, Koukolova a Homolka 2008). Lehninger (1993) uvadi, ze
celuléza je vlaknita a tuha, ve vodé nerozpustna, Richter a kol. (2000) a

Michalowski a kol (2002) k tomuto dodavaji, ze tvofi zakladni slozku bunéénych
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stén (Sipal a kol.1992). Stépeni celuldzy je stimulovano mirnym zvy$enim
podilu dusikatych latek. Naopak vysoké davky bilkovin a pfidavky Skrobu
celulolyticky proces tlumi (Grenet, Besle 1991, Beever, Mould 2000, Jelinek a
kol. 2003).

Dale o tvorbé mikrobialniho proteinu rozhoduje obsah dusikatych latek,
obsah fosforu, zinku, kobaltu a fada dalSich latek. DalSi vyznamnou roli
v procesu tvorby mikrobialniho proteinu hraje kvalita krmiv, technika krmeni a
ostatni faktory, které ovlivhuji bachorovou fermentaci a pfijem susiny krmné
davky. Pfi vyrovnané krmné davce vznikne v bachoru v pribéhu dne az 1,5kg
mikrobialniho proteinu, ktery pfi jeho traveni ve stfevé tvofi nejvétsi zdroj
aminokyselin pro tvorbu mlé¢né bilkoviny. MnozZstvi aminokyselin, které pochazi
pfimo z krmné davky je velmi rozdilné podle druhu krmiv a jejich zpracovani
(llek, 2003).

Do duodena (prvni Casti tenkého stfeva) pfichazejici dusikaté latky,
(soucet mikrobialniho proteinu a neodbouraného proteinu — nerozlozeny krmny
protein), oba dohromady tvofi vyuziteIné dusikaté latky poskytuji pfezvykavci po
probéhnutém traveni a resorpci esencialni aminokyseliny i aminodusik pro
intermedialni syntézu neesencialnich aminokyselin a dalSich dusikatych
slouCenin. Jelikoz u vyuZiteIného proteinu pfevazuje podil mikrobialniho
proteinu, je jeho aminokyselinové slozZeni relativné stalé. Kromé toho ma
vyuzitelny protein dobrou kvalitu, tj. podil esencialnich aminokyselin do znacné
miry odpovida potiebam zvifete i pfi vysoké produkci (Jeroch, Cermak,
Kroupova, 2006)

Mnozstevné pfipada vétsi Cast na mikrobialni protein, tj. pfi kryti potfeby
ma mikrobialni slozka stéle nejvétSi vyznam. Pfi stoupajici uzitkovosti dojnic
roste i vyznam neodbouratelného hrubého proteinu z krmiva, protoze kapacita
syntézy mikrobialniho proteinu je omezena. (Jeroch, Cermak, Kroupova, 2006)

Pro syntézu mléka jsou vyuZzZivany i prekurzory které jsou soucasti
soucasti krmné davky a unikly bachorové fermentaci a jsou traveny az ve
stfevé. Jedna se predevSim o chranéné tuky, bilkoviny a obdukované

aminokyseliny. DalSim vyznamnym zdrojem prekurzord miléka jsou télesné
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rezervy — tukova tkan a svalovina. Skloubeni téchto tfi zdroju prekurzori mléka
je velmi dulezité pro vysokou produkci jakostniho miéka i pro zachovani zdravi
zvirat (llek, 2003).

Mikrobidlni syntéza proteinu vedle dostateCného zasobeni dusikem a
sirou zavisi na zasobovani energii. (Jeroch, Cermak, Kroupova, 2006). Lehce
rozpustné uhlohydraty (cukr, Skrob) v krmné davce plsobi pozitivné na obsah
bilkovin v mléce, vysSi podil vlakniny plUsobi depresivné (Frelich, 2001). Dle
Jerocha, Cermaka a Kroupové (2006) vy3si obsah tuku plsobi retardaéné na

mikrobialni syntézu proteina.

2.11. Vlivy pusobici na obsah bilkovin v mléce

Vztahy mezi sloZzenim krmiva a slozenim mléka nejsou pfime, ani
jednoduché, také nelze fici, Ze zvySenim obsahu jedné slozky (zZiviny) krmiva je
mozné dosahnout i relativniho zvySeni tvorby stejného komponentu miléka
(Poplsteinova, 1991). Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uZzitkovosti a
vyznamné se podili na zménach ve slozeni mléka, na jeho biologické hodnoté,
senzorickych a technologickych vlastnostech. Pfi nedostateCné vyzivé je
sniZzena produkce mléka a zhorSuje se i kvalita mléka. Nejen obsah jednotlivych
Zivin v krmné davce, ale i druh podavaného krmiva, jeho kvalita a technika
krmeni ovliviiuji slozeni a kvalitu mléka (Kudrna a kol., 1998).

Mnozstvi i jakost nadojeného mléka urCuji do znacné miry dédicné
ziskané vlastnosti dojnic, plemeno (Morales a kol. 2000,Beaulieu a Palmquist
1995, PeSek 2005), rozhodujici mérou je vS8ak ovliviiuji podminky okolniho
prostfedi. Jakost mléka ovliviiuje zejména vyziva dojnic, jejich vék, pribéh
laktace, zdravotni stav (Jensen 2002, Grieger, Holec 1990), zplsob ustajeni,
mikroklima ve staji, zoohygiena ziskavani a oSetfovani miléka, dodrZovani
podminek hygieny a sanitace, stav a udrzba techniky k ziskavani a oSetfovani
mléka, jakost pouzivané napajeci vody a predevSim kvalita oSetfovatelské
péce, prace dojiCl, zootechnikl aj. Za rozhodujici Cinitele je tfeba pokladat

vyzivu dojnic a oSetfovatelskou péci (PesSek, 1999). Mnozstvi bilkovin v mléce
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zavisi predevSim na plemenné prislusnosti a individualité dojnice (jejim
genetickém zalozeni pro produkci mlé¢né bilkoviny Gibson 1991, Kennelly a
Glimm 1998, Goddard 2001), ale i na obsahu energie v krmné davce, poradi a
stadiu laktace a sezoné produkce (Frelich, 2001).

Tvorba v8ech druhu bilkovin je geneticky determinovana. V organismu
muze vznikat jen takovy protein, pro ktery ma dany organismus gen (Jandurova
2002). Obsah bilkovin v mléce je determinovan geneticky a je vyznamné
ovlivnén vyZivou a urovni bachorové fermentace (llek, 2003). Produkce
jednotlivych bilkovinnych sloZzek v mléce je zavisla pfedevSim na celkovém
genotypu pro alely mléénych bilkovin a je samoziejmé modifikovana celou
Skalou negenetickych faktor(, jak je pro kvantitativni znaky charakteristické.
Hodnoty genetickych korelaci mezi produkci mléka, tuku a bilkovin potvrdily
skute€nost, ze geneticka vazba mezi mlékem a bilkovinou je o néco vysSi nez
mezi mlékem a tukem (Dédkova, 2002). Jestlize vyzivou lze koncentraci tuki
v mléce pomérné snadno a rychle upravit, ovlivnéni koncentrace bilkovin

Podle soucasnych poznatk i praktickych zkuSenosti ma zasadni vyznam
pro produkci mlééné bilkoviny dostatek energie. Energie ve vhodné formé
rozhoduje o urovni bachorové fermentace a tvorbé mikrobialniho proteinu, o
preméné aminokyselin v jatrech, o vytvofeni poolu volnych aminokyselin ve
vnitfnim prostfedi dojnice, o tvorbé zasob v podobé svalové bilkoviny a o vlastni
syntéze mlécnych bilkovin v parenchymu milécné Zlazy. Chybi-li energie pro
kterykoli jmenovany usek metabolizmu, nemohou se mlécné bilkoviny tvofit bez
ohledu na uroven pfijmu dusikatych latek v krmné davce. Pfi znaCném deficitu
NL je tento nedostatek po jistou dobu kompenzovan odbouravanim svalové
bilkoviny. Tento proces je vSak Casové limitovan a po 2 az 3 tydnech dochazi

k poklesu tvorby mlé€nych bilkovin pro nedostatek aminokyselin (llek, 2003).
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2.12. Mléko

Tvorba mléka je fyziologicky proces mlécné Zlazy ovladany
neurohumoralnim systémem. Je odvisly nejen od pochodd uvnitf vemene, ale
muUze se pokladat za vyraz funkce celého organismu dojnice. Uplatriuje se zde
soustava krevniho obéhu, travici a dychaci soustava a cinnost nervového a
hormonalniho systému (Frelich, 2001).

Obecné se pod nazvem ,mléko“ oznaCuje sekret mlécné Zlazy vSech
savcu, ale nejCastéji mame na mysli mléko kravské. Mléko zralé, ziskané
uplnym vydojenim zdravych krav (PeSek, 1997).

V pribéhu dne se mléko tvoFi nepretrzité. Nejintenzivnéji vSak probiha po
vydojeni vemene, kdy poklesl| vnitrovemenni tlak. MIéko vznika v mlékotvornych
bunkach vemene z latek dodavanych krvi, ktera transportuje specifické latky
z travici soustavy dojnice (Grieger, Holec 1990, Miller a kol. 1992). Na vytvoreni
1 litru mléka musi protéci vemenem az 500l krve.

Mezi hlavni slozky mléka se fadi bilkoviny, cukry, tuky, mineralni latky a

vitaminy (Frelich, 2001).

Tabulka 2. Slozeni mléka rizného pavodu v % (Poustka, 2007).

Druh mléka [ Voda Bilkoviny Tuk Laktoza Popel
Kravské 87,4 3,3 3,9 4,6 0,72
Lidské 86,5 2,0 4,1 7,2 0,21
Kozi 86,9 3,3 4,5 4,6 0,79
Kobyli 89,8 2,0 1,5 6,1 0,41
Tuleni 34,0 12,0 54,0 neobsahuje | 0,53

hustota = 1,028-1,032 g.cm™

bod tuhnuti = -054 az -0,57°C
pH=6,50-6,70

MIéCna zlaza potfebuje velké mnozstvi aminokyselin k syntéze mléCného

Typické charakteristiky (kravské mléko):

proteinu. Pro syntézu proteinu je vyuzita vétSina aminokyselin, které jsou
v mlééné Zlaze absorbovany. Pramérny obsah bilkovin v kravském mléce je
pfiblizné 3,38% (Hadrova, Kfizova, 2007, Samkova a kol. 2008). Jakost

mlécnych bilkovin je urCena proporcialnim zastoupenim vSech dusikatych latek
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v mléce. Vlivem krmeni maze dojit k ur€itym zménam v zastoupeni bilkovinnych
frakci a v mnozstvi nebilkovinného dusiku (llek, 2003).

Hlavni proteiny mléka — kasein a laktoglobuliny, které predstavuji vice,
jak 90% celkovych bilkovin mléka jsou syntetizovany v sekreCnich burikach
mlécné Zlazy zvolnych aminokyselin, které do mlécné Zlazy prichazi krvi.
Obsah aminokyselin v krvi je nezbytny pro syntézu mlécnych bilkovin. Zdroje
aminokyselin jsou rizné a jejich vyuziti v procesu syntézy mlécnych bilkovin je

ovlivnéno radou faktord.

Pool volnych aminokyselin ve vnitfnim prostfedi dojnice je tvofen
- Aminokyselinami obsazZenymi v krmivech, které nebyly v bachoru

rozlozeny
- Aminokyselinami, které vznikly travenim mikrobialniho proteinu

- Aminokyselinami, které jsou uvolhovany ze svalové a jaterni tkané
(llek, 2003).

Mléka fadime dle chemického sloZzeni do rdznych skupin. Jejich
charakter je uréen procentualnim zastoupenim hlavnich druhl bilkovin. Takto
rozeznavame:

- mléka kaseinova. Obsah kaseinu je nad 75 % celkového

obsahu bilkovin, a toto mléko produkuji pfezvykavci.

- mléka albuminova Obsah kaseinu je méné nez 25% a
tyto mléka jsou produktem masozravcu, vSezravcl a bylozravcu s

jednoduchym zaludkem (PeSek, 1997).

Kromé druhovych rozdili jsou zde i typické odliSnosti béhem laktace, ve
vlastnostech a slozeni mléka. Podle téchto rozdild délime mléka na: zrala,

nezrala, staro-dojna. Slozeni mléka se vyviji typicky od porodu az po
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zaprahnuti. Zmény sloZeni mléka zralého, které je vyluCované od 6. az 10. dne
po porodu jsou podstatné mensi. Zralé mléko lidi zasadné od mleziva tim, zZe
mléko zralé ma senzorické vlastnosti vhodné ke konzumaci, hodi se k dalSimu
primyslovému zpracovani a ma ustalené slozeni, které je vhodné pro lidskou
vyzivu. Vlastnosti mléka a jeho slozeni ovliviiuji rdzné faktory, zaroven vSak
existuje zakonité a zcela dané zastoupeni jednotlivych slozek. Zmény obsahu
zakladnich slozek mléka v prdbéhu laktace jsou v negativni souvislosti k
produkci mléka (Gajdisek 2003).

Mlezivo — nezralé mléko je vylu€ovano mlécnou Zlazou na pfed porodem
jako bézné mlezivo a hned po porodu jako mlezivo pravé. Mlezivo neni uréeno
k primyslovému zpracovani. Z mleziva se mléko zralé stava obvykle 7-10 dni
po porodu (Hrabé a kol. 2007).

Pfed zaprahnutim - v poslednich tydnech gravidity (stanim na sucho) se
vlastnosti a slozeni mléka podstatné méni. Vysokobfezi dojnice se oznacluji
jako ,starodojné“ a jejich mléko nazyvame jako ,starodojné mléko“. Slozeni
takového mléka se pfiblizuje slozeni mleziva: klesa obsah kaseinu a navySuje
obsah sérovych bilkovin, snizuje se obsah laktézy a stoupa obsah chloridd,
zmenSuje se velikost tukovych kuli¢ek, narlistda pocet somatickych bunék v
mléce, stoupa aktivita enzyml a méni se celkové vlastnosti produkovaného
mléka. A proto, musi byt toto miléko vylouCeno z dodavky do mlékarny
(Gajdusek 2003).

2.12.1. Chemické slozeni mléka

Mléko, které je obzvlasté dobrym zdrojem vapniku a riboflavinu, jak uvadi
PospiSilova (2007) obsahuje dle autorky i dalSi mikronutrienty. Jeho dalSim
pozitivem je fakt, ze obsah hlavnich sloZzek je mozné technologicky uprauvit.
Mlécny tuk lze oddélit odstfedénim, obsah mlécného cukru se da snizit
kysanim, pfevaznou ¢ast mléénych bilkovin -kaseinovou frakci, Ize vysrazet a
jednotlivych slozek. Pravé schopnost snadné zpracovatelnosti mliéka nam dava

moznost nabizet vyrobky ve formé tekuté, vyrobky fermentované, s konzistenci
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AT & 4

Coz je také dlvodem, pro¢ se takto upravené milécné vyrobky uplatiuji ve
vyZivé vSech vékovych vrstev nasi populace.

SloZeni mléka je ovlivnéno Fadou faktord. Odchylky od zjisténého
primérného chemického sloZzeni nachazime u mlék nadojenych od jednotlivych
krav, mensi rozdily jsou u smiSenych mlék nadojenych od vétSiho poctu dojnic.
SuSina kravského mléka se dle autorl nejCastéji pohybuje v mezich 10,5-
13,5%. Hlavnimi slozkami mlécné suSiny jsou tuky, bilkoviny, sacharidy a latky
mineralni. Obsah hlavnich sloZzek v mléce je pomérné vysoky a pohybuje se v
rozpéti od nékolika desetin az k nékolika procentiim. Mléko vSak také obsahuje
celou fadu dalSich neméné vyznamnych latek, uvedme napf. biokatalyzatory.
Koncentrace téchto latek je vSak minimalni a tzv. hrubé slozeni mléka, které je
obvykle uvadéno v %, tyto latky neovliviuji. Primérné hodnoty slozek mléka je
vzdy tfeba posuzovat obezietné a u mléka to plati obzvlasté, nebot’ podléhaji
pusobeni mnoha vlivi napf.: plemeno, stupen a poradi laktace, individualita
zvifat — genetické zalozeni jedince, sezonni zmény pocasi, vyziva zvifat,
zdravotni stav, zpusob dojeni, ustajeni aj. (PeSek 1997).

Dle Balajkové (2009) obsahuje kravské mléko primérné 88 % vody a 12
% su8iny. Zastoupeni slozek suSiny je pfiblizné: 3,2-3,6 % dusikaté latky
(hrubé bilkoviny), 3,5 - 4,5 % tuk, 4 — 5 % sacharidy, do 1 % mineralni latky,
také vitaminy, enzymy, hormony, plyny. Aktivni kyselost miéka autorka uvadi

v rozmezi (pH) je 6,5 — 6,7 a primérné kolem pH 6,6.

2.12.2. Dusikaté latky — bilkoviny

Dusikaté latky utvareji nejkomplexnéjsi slozku mléka. Vzhledem k
vyzivovému a technologickému vyznamu, je jejich studiu vénovana nejvétsi
pozornost (Gajdasek, 2003). Jak uvadi Forman a Curda (2001) pohybuje se
celkovy obsah bilkovin ve vykupovaném mléce okolo 3,3 az 3,5%. Nebilkovinné
dusikaté latky tvofi 0,2 az 0,3%, kasein 2,3 az 2,7% a sérové bilkoviny jsou

obsazeny v mnozstvi 0,6 az 0,7%.
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Miécné bilkoviny jsou v mlécné Zlaze syntetizovany z esencialnich a
vétsiny neesencialnich aminokyselin, které jsou ziskavany pfimo z krve. Mléko
dojnic je tvofeno dvéma velkymi skupinami bilkovin a to a-kaseiny a bilkovinami
syrovatky, které se liSi svymi biologickymi ucinky (Gajdusek, 2003).

Bilkoviny: (Poustka, 2007)
1) Micelarni (75-86%) — kasein asociovany s vapnikem, fosfatem a

citratem — oteviena rlz. struktura (srazeni pfi pH 4,6)

2) Syrovatkové (14-24%) — ruzné lobularni molekuly (rozpustné pfi pH
4,6)

3) Proteosova a peptonova frakce (2-4%)

Nebilkovinné dusikaté latky:

Dusikaté latky nebilkovinné, zlstavaji v roztoku po vysrazeni bilkovin
(Cermak a kol., 2004).

Mocovina, volné AMK, kreatin, nukleotidy, k. orotova...
MocCovina je zde zastoupena vrozmezi 20-75% (rozpéti mezi béznym a
pastevnim chovem je 0,015-0,30%)

Tabulka 3: Bilkoviny mléka krav v % z celkového obsahu dusikatych latek

(Pesek 1997)

Kasein 75 -85
al1-kaseiny 39 -46
a2-kaseiny 8—11
B-kaseiny 25-35
kappa-kaseiny 8-15
mi-kaseiny 3-7

Syrovatkové bilkoviny 15-22
3-laktoglobulin 7-12
a-lactalbumin 2-5
serum albumin 0,7-1,3
Imunoglobuliny 1,8-3,3
Protedzo - peptonova frakce 2-4
Laktoferrin Stopy

Vigwvivs

vysoce koreluje s obsahem bilkovin, tj. zvySeni obsahu proteinu se promitne i
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do zvySeni obsahu kaseinu (Hadrova, Kfizova, 2007). Davidov (1973) uvadi, ze
kasein je smés vice nez 20 individualnich bilkovin, které se od sebe odliSuji
aminokyselinovym slozenim a obsahem fosforu. Celkovy kasein se zklada ze 4
kaseinu: alfa S1- kasein, alfa S2 — kasein, beta — kasein, kapa — kasein, které
se syntetizuji v mlé¢né Zlaze v ribozomech endoplazmatického retikula bunék
mlécné Zzlazy podle 4 genl sriuznou strukturou situovanych na stejném
chromozomu (Grosclaude a kol., 1972, Zadrazil 2002). PospiSilova (2007)
dodava, ze z celkovych 30-40 g bilkovin v 1 | mléka tvofi kaseiny vice nez 75%.

Jednotlivé frakce kaseinu spolu tvofi komplexy. Tyto kompexy jsou
usporadany do vétsich Castic které nazyvame micely, rozmér micel se pohybuje
v rozmezi od 40 do 280 nm. (Gajdusek a Kli¢nik, 1985). Tyto shluky obsahuiji
ve své molekule kromé kaseinovych frakci jesté vapnik, hofCik, fosfaty a citraty
(Pospisilova 2007).

Kasein ma u ¢lovéka ochrannou funkci pro jaterni buriky, dale je velmi
vyznamnou bilkovinnou slozkou, ktera se u mladat projevuje znacnou rustovou
aktivitu. Kasein neni jednotnou latkou, zname nékolik typt a z vétsi ¢asti jsou
na kasein navazany fosforecné ionty.

Kasein ma vysokou korelaci s bilkovinou mléka (0,95). Kdyz tedy
Slechtime skot na vysokou produkci mlécnych bilkovin, Slechtime tedy zaroven i

na vysoky obsah kaseinu v mléce.

Syrovatkové bilkoviny mléka zUstanou v roztoku po vysrazeni kaseinu
syfidlem nebo kyselinou. Celkem se podileji asi 20% na vS8ech bilkovinach
mléka. Mezi bilkovinami syrovatky prevladaji B-laktoglobulin a a-laktalbumin,
které v této skupiné predstavuji 70-80 %. A jak dopliuje jsou z nutriéniho
hlediska vyznamné zejména mlécné bilkoviny, pfedevSim syrovatkové nebo
"sérove" albuminy a globuliny a dale kasein.

Z celkového obsahu dusiku v mléce se v priméru kolem 5% nachazi ve
formé& nebilkovinného dusiku. Nejvétsi podil tvofi mocovina, dale volné

aminokyseliny, amoniak, aminocukry, kyselina mo¢ova a dalsi.
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Mlécné bilkoviny jsou, spolu s bilkovinami slepiCiho vejce, povazovany
za vysoce biologicky hodnotné bilkoviny a jsou Svétovou zdravotnickou
organizaci brany jako standard biologické hodnoty pro hodnoceni bilkovin, jako
bilkoviny blizici se nejvice slozenim bilkovinam lidskym s koeficientem 0.97 -
0.98.

Biologicky cenné jsou pfedevsim pravé sérové bilkoviny.

Ze syrovatkovych proteind jsou mlénou Zldzou syntetizovany beta —
laktoglobulin a alfa — laktalbunim. DalSi bilkoviny mlécné syrovatky, bovinni
sérovy albumin a imunoglobuliny, pfechazeji do mléka pfimo z krve (Hadrova,
KFizova, 2007).

Syrovatkové bilkoviny zlstavaji v syrovatce po vysrazeni kaseinu, jak uvadi
PeSek (1997) a dale dodava, Ze zahrnuji tyto slozky: betalaktoglobuliny, alfa-
laktalbuminy, bovinni sérovy albumin, imunoglobuliny a prote6zo-peptonova
frakce.

Beta-laktoglobuliny.

Bylo zjisténo celkem pét genetickych variant na zakladé snizujici se
pohyblivosti pfi elektroforéze na Skrobovém gelu.
Alfa-Laktalbuminy

a-laktalbuminy se nachazeji v kazdém mléce, které obsahuje laktozu,

nebot a-laktalbuminy jsou nezbytné pro biosyntézu laktozy.

Bovinni sérovy albumin

Albumin ze syrovatky vykazuje stejné vlastnosti jako albumin z bovinniho
krevniho séra.

Imunoglobuliny

V mléce jsou obsazeny dva globuliny, které jsou si velmi podobné s

gamaglobuliny krevniho séra. Tyto zajiStuji pfenos imunity z matky na potomka.

Proteézo-peptonova frakce

Uvedené latky jsou zafazovany k proteinim, nebot se Caste¢né srazi

12% kyselinou trichloroctovou.
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2.12.3. Vlivy pusobici na obsah bilkovin a kaseinu v mléce:

Slavika kol. (2002) uvadi, ze bilkoviny mléka se zvySuji jen v ojedinélych
pfipadech a pouze kratkodobé, a to pfi zvySeni obsahu pohotové energie v
krmné davce. Podle Kudrny et al. (1998) jsou rozhodujicimi zdroji energie pro
mlécny skot fotosyntézou vzniklé sacharidy, nebot’ tvofi 70 - 80 % suSiny krmné
davky, Pozdidek et al. (2008) uvadi S&irSi rozmezi a to 50 — 80 %.
NejdulezitéjSimi sacharidy ve vyzivé dojnych krav, pokud jde o mnozstvi a jejich
vyznam jsou cukry, $kroby a celuléza (Zeman a kol 2006, Ceresiiakova 2000,
Sommer 2003).

Pokles obsahu bilkovin v mléce dojnic je vS8ak mnohem ¢astéjSi a vznika
pfi vyrazném deficitu energie a dusikatych latek v krmné davce, ale i pfi
nadbytku dusikatych latek v krmné davce za souCasného nedostatku energie,
dale pfi nedostatku energie a pfi chronickych poruchach traveni v prfedzaludku,
které vedou ke sniZzené tvorbé mikrobialniho proteinu. S nizkym obsahem
bilkovin v mléce se rovnéz setkavame pfi Spatné kondici zvifat (Slavik a kol.
2002).

Chemické slozeni mléka je vhodnym indikatorem vyrovnanosti krmnych
davek. V obdobi po oteleni poukazuje vysoky obsah tuku v mléce (5% a vice)
pfi nizkém obsahu bilkovin (3% a méné) na odbouravani depotniho télesného
tuku dojnice pfi deficitu energie v krmné davce. V dalSim pribéhu laktace je
smérodatnym pro posouzeni vyrovnanosti krmnych davek vztah mezi obsahem
bilkovin a mocoviny v mléce. Jejich pramérné, resp. Normalni hodnoty u
Ceského strakatého skotu se pohybuji v rozmezi 3,2 az 3,6% bilkovin a 20 az
30 mg/100ml (tj. 3,3 — 5,5 mmol/l) mocCoviny. NizSi obsah bilkovin v mléce
poukazuje vzdy na nedostatek energie v krmné davce. ZvySené hladiny
mocoviny jsou zpravidla provazeny alkalizaci bachorového obsahu
s naslednymi metabolickymi poruchami, snizenim uzitkovosti, zhorSenim
reprodukénich ukazatelu, zhordenim technologickych vlastnosti a také snizenim

obsahu bilkovin a tukuprosté susiny miéka (Cermak a kol., 2004).
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Vigwviiwv s

plemeno — nejvyssi obsah kaseinu v mléce ma plemeno Jersey (80,2%),
nasleduje Ayrshire (78,7%), HolStyn (78,2%) a Brown Swiss (77,4%)

- genetika — korelace mezi produkci mléka, kg a % tuku, kg a % bilkovin
- vék — u starsSich krav dochazi k poklesu produkce bilkovin

- stadium laktace — nejvyssi produkce je po oteleni, poté klesa a obsah

bilkovin opét roste ke konci laktace

- obdobi - obsah bilkovin a tim kaseinu je nejvySSi na podzim a v zimé

(www.altagenetics.cz 2003, M&sova a Sustova 2006).

Fyziologické hodnoty obsahu bilkovin v mléce se pohybuji v rozmezi 3—
3,8 %. Skute€na situace z hlediska oceriovani mléka byva ale rizna. Vétsina
mlékaren si smluvné upravuje, Zze mléko s nizSim obsahem bilkovin nez 3,1 %
(3,12 %) bude finanéné ohodnocovat jinak. Tuku prosta sudina byva nizsi v
disledku nizSiho obsahu bilkovin a laktézy v mléce. Se sniZzenou tukuprostou
suSinou se setkavame i v letnim obdobi, kdy ve staji pfi vysokych, zvifata
nadmérné piji. V ojedinélych pfipadech také v obdobi destl, kdy se kravy
pasou nebo je zkrmovana pice s velmi nizkym obsahem susiny. Dochazi tak ke

zvysSenému vylu€ovani vody i prostfednictvim mlécné zlazy (Slavik a kol. 2002).
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3. Cil prace

Vyziva je jednim z nejsnaze ovlivnitelnych faktord mlécné uzitkovosti,
proto je zde otazka, jaky vyznam na mnoZstvi a sloZzeni mléka ma pastva
s dlirazem na jednotliva spoleCenstva pastevniho porostu.

Cilem prace je zjistit, zdali ma zména slozeni pastevniho porostu, Ci
zmeéna slozeni konkrétnich spoleCenstev, vliv na mnozstvi mléka a konkrétné
na vybrané dusikaté slozky mléka.

Hlavni cile prace jsou:

« Stanovit vybrané kvalitativni a kvantitativni parametry pastevniho porostu

« Stanovit chemické ukazatele pastevniho porostu zamérené na obsah

dusikatych latek

e Sledovat vybrané chemické slozky miléka celkového stada dojnic

chovanych na farmé
» Stanovit vybrané chemické ukazatele mléka pokusné skupiny dojnic
» Zhodnotit vybrané parametry za jednotliva pastevni obdobi
« Statisticky zhodnotit vybrané parametry pastevniho porostu i mliéka

» Zhodnotit vztah vybranych vlastnosti pastevniho porostu na kvalitativni

slozky mléka s durazem kladenym na obsah dusikatych latek

» Celkové zhodnotit uroven vyzivy a navrhnout opatieni
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4. Material a metodika

4.1. Clenéni disertaéni prace
4.1.1. Cast terénni
Pastevni porost:
1. Méfeni vySky
2. Hodnoceni struktury a ur€ovani zastoupenych druht
3. Odbéry vzorku
4. TFidéni vzorku na Casti: travy, jeteloviny, byliny

5. Odbéry vzorkd pouzivanych krmiv

1. Vybér monitorované skupiny dojnic
2. Odbéry vzorku

4.1.2. Cast laboratorni

1. Laboratorni rozbory odebranych vzorki

2. Analyzovani ziskanych dat statistickymi metodami

4.2. Prostredi vyzkumu

4.2.1. Charakteristika farmy

Pokus byl uskute€riovan na rodinné farmé nedaleko obce Lenora lezici v
okrese Prachatice a to béhem pastevniho obdobi, které zde obvykle trva od

Cervna do zafi, pokus byl provadén po dobu 3 let, od roku 2007 do roku 2009.
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Farma se rozklada v sousedstvi Narodniho parku a Chranéné krajinné oblasti
Sumava a &asteéné i na jeho uzemi. Nadmorska vyska farmy je 750 m. n. m.
Farma vznikla v roce 1993 po restituci mistniho JZD, zabyva se chovem skotu
se zaméfenim na mlécnou uzitkovost a pramérné vlastni 200 ks dojnic. Z 98 %
je zde chovano plemeno Cesky strakaty skot, obména stada se provadi
z vlastniho chovu, odchov jalovic je provadén stejné jako chov dojnic a to
sezoné-pastevné. Pii vybéru plemenného a chovného materialu je kladen daraz
na geneticky profil jedincl, konkrétné na genetické zalozeni beta-kaseinu.

V roce 1998 doslo k velkym zménam v organizaci a technologii, které
méli za nasledek vyrazné Uspory Casové a personalni. PUvodni étyffady kravin
s vaznym ustajenim (kdy bylo nutné dojnice nahnat z pastvy do kravina,
jednotlivé je pfivazat na dojeni a pak opét jednu po druhé vypustit a vyhnat zpét
na pastvinu) byl pfestavén na ustijeni volné s loZi umisténymi v fadach, a v
boxech a byla zde vystavéna tandemova dojirna 2 x 4 stani. V obdobi od
zaCatku pastvy v mésici Cervnu az do prvniho snéhu zhruba na konci zafi,
maximalné do poloviny fijna se dojnice pasou, mimo toto obdobi travi ¢as v
kraviné.

Béhem roku 2006 byla dokon€ena vystavba vlastni malé mlékarny a na
farmé se zacalo zpracovavat mléko ze zacatku v mnozstvi asi 100 litrd mléka
denné.

V roce 2011 se jiz v této mlékarné zpracovava priblizné 350 litrd mléka
denné. Vyrobky z nadojeného mléka jsou prodavany na farmé v malém
obchidku a také jsou denné rozvazeny dle telefonickych objednavek na
smluvni mista k prodeji a to v celém regionu jiznich Cech. Kazdy patek se
prodej uskutedriuje i v jihodeské metropoli v Ceskych Bud&jovicich v ramci
farmarskych dnl — trh( pofadanych spolec¢nosti COOP na prodejni plose
spoleénosti TERNO Ceské Budg&jovice.

V soucCasné dobé se na farmé vyrabi jogurty zrajici v kelimku (s ovocnou
slozkou i bez ni), terminované tvarohové krémy (pfichut vanilka, kakao, kava),
tvarohy (klasické, pomazankoveé), CcCerstvé mékké syry (ochucené na

povrchu riznym kofenim, bylinkami), polotvrdy zrajici syr Boubin, syr

42



Material a metodika

eidamského typu, syr ementalového typu, syry s uslechtilou plisni na povrchu

typu camembert, syr Gabreta, dale tavené syry a zakysané mlécné napoje.

Mistni vyrobky ziskali fadu ocenéni a umisténi, napfiklad zrajici syr
mékky plnotuény s bilou plisni na povrchu s nazvem ,VIEi samet® v roce 2011
vyhral 1. misto v kategorii mlékarenské vyrobky a byl poctén ocenénim Chutna
hezky JihoCesky.

4.2.2. Charakteristika plemene CESTR

Nase plemeno, Cesky strakaty skot zkr. CESTR patfi svym vyvojem do
skupiny plemen evropského strakatého skotu, ktera je nejvykonnéjsi a
nejpoCetnéjsSi svétovou populaci skotu dvoustranného zaméfeni produkce.
Skupiny plemen se vytvarely pomalu v pribéhu minulého stoleti, pfedevsim ve
druhé polovingé, v postupném procesu vyhlazovaciho kfizeni mistnich i
skotu ze Svycarska, simenskym skotem. Regionem nejvétsiho rozsifeni
plemene byly zejména podhorské a horské regiony stfedni Evropy. Prubéh
vzniku populace plemene CESTR byl podobny. Mistni plvodni plemena
nalezela prfevazné do skupiny plemen stfedoevropského Cerveného
brachycerniho skotu. Tato puvodni plemena byla kfizena byky Svycarského
frontésniho skotu riznych razd a C&aste¢né byla populace krav vytésnéna
pfimym dovozem chovnych kusu. Tak vznikla cela Fada oblastnich razu
plemene. Od poc¢atku 20. stoleti byly tyto razy postupné unifikovany do jednotné
populace plemena CESTR, v jednotlivych obdobich a oblastech byly ale stale
oznacovany rlznymi nazvy. Tento proces vSak byl v obdobi mezivale¢ném

v podstaté hotov.

Plemenitba byla provadéna z nejvétsi Casti uvnitf plemene, ve zvlastnich
pfipadech bylo pfikroeno k importim strakatého plemene skotu z Némecka
béhem Il. svétové valky. Tento trend pokracoval i po valce. Krok po kroku se tak

formovalo samostatné plemeno CESTR izolované ptvodem do znaéné miry od
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ostatnich evropskych strakatych plemen. Jedineénost plemene CESTR byla
zduraznéna odliSnym chovnym cilem a smérem kterym se odebiralo Slechténi.
Ve Slechténi v povaleCném obdobi, byla vzdy a predevSim zduraznovana
uzitkovost mlécna a hospodarnost plemene v ramci kombinované uzitkovosti.
Smér Slechténi se odrazil na uzitkovych vlastnostech plemene i
v morfologickych znacich, a to pfedevSim ve stfednim ramci, nizSim stupni
osvaleni téla, celkové jemnosti a uslechtilosti zvifat a v dobrém utvareni

vemene.

V padesatych letech, asi od poloviny, a dale v Sedesatych letech - vétSim
méFitku byl CESTR zu$lechtovan skotem ayrshirskym, ktery byl v dal$i etapé
nahrazovan plemenem Red Holstein. Od let sedmdesatych byla pfevazna
vétsina populace plemene CESTR vyuzivana v riznych formach kfizeni se
skotem Cernostrakatym. Postupné se soustfedila do formy kfizeni
vyhlazovaciho a vznikla pocetné rozhodujici zakladna populace

gernostrakatého skotu v CR (www.genzdrojehz.wz.cz).

Chovny cil plemene CESTR se soustiedi na vysokou produkci kvalitniho
mléka a masa za souCasného dodrzeni podminky hospodarnosti.
V dlouhodobéjsim nadhledu je cilovy pozadavek urCen mléénou uZzitkovosti
6000 az 7500 kg mléka s obsahem bilkovin 3,5% a vice. Masnou uzitkovost
charakterizuje pramérny denni pfirdstek 1300 g a vice v intenzivnim vykrmu
byku s jateCni vytéZnosti 58% a vice. Mnoho chovu tyto parametry vykazuje jiz

dnes.

Cilem chovu je skot kombinovaného zaméfeni produkce s daraznénymi
znaky mlécnosti, skot stfedniho az vétsSiho télesného ramce, dobrého télesného
osvaleni a harmonického zevnégjsku. V chovu plemene CESTR je hospodarnost
dana ukazateli chovné uzitkovosti, a to zejména dobrym zdravotnim stavem,
pfedevSim mlécné Zlazy, pravidelnou a dobrou plodnosti se snadnymi porody a
vysokou vitalitou telat, bezproblémovym odchovem telat a schopnosti plemene

k pastvé a to s vysokym pfijem a vyuzitim objemnych krmiv.

44



Material a metodika

Zpracovatelé produktl tohoto plemene ocenuji dobrou a standardni

kvalitu suroviny, zejména:

1. mléko s pozadovanym obsahem mlécnych sloZek v nejlepSich

jakostnich tfidach

2. maso s vysokou vytéznosti kvalitniho a chutové vyrazného masa,

které je vhodné ke vSem formam technologického zpracovani.

Sir§i rozmanitost typti skotu v ramci populace plemene CESTR a jeho
pfizplsobivost na rozdilné podminky zpUsobl chovu usnadnuje jeho
chovatelim volbu nejlepSiho produkéniho vyuziti a rychlé reakce chovatell na
proménlivé pozadavky trhu. Toto umozniuje jak ucinné vyuziti ke kombinované
produkci, tak i specializované vyuziti k jednostranné produkci mléka ¢i masa.
Plemeno CESTR se osvéd&uje pro uzitkové kfizeni s plemeny dojnymi a pro

chov skotu bez trzni produkce miéka (www.cestr.cz)

4.3. Odbér vzorku

4.3.1. Pastva
Pastevni porost byl odebiran v letech 2007, 2008 a 2009 s intenzitou 1x

mési¢né v prubéhu pastevni sezony.

1. Na urCeném stanovisti byla vybrana a oznaCena 3 reprezentativni
mista o velikosti 10 m? vybér byl proveden na zacatku oplutku,

uprostfed a na konci.
2. Na stanovistich bylo provedeno zhodnoceni porostu, {j.:
* stafi porostu (v jakém vegetanim stadiu je porost)

« stanoveni dominujicich druht trav, jetelovin a bylin
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3.

« urCeni procentualniho zastoupeni trav, jetelovin a bylin

Motorovou kosou byl pokosen porost z 9 m?, tento byl zvazen, byl

odebran reprezentativni vzorek o pfiblizné hmotnosti 1 kg.

Na zbyvajicim 1 m? byl porost pokosen jako v prfedeslém pfipadé a
hmota byla roztfidéna na travy, jeteloviny a ostatni byliny, vzniklé
vzorky byly zabaleny, oznacCeny (datum odbéru, Cislo stanovisté a
jeho popis, obsah sacku-smés, travy, jeteloviny, byliny), zvazeny a

pfipraveny na pfevoz do laboratofe kde byly nasledné analyzovany.

Pristrojem "rising plate meter" bylo na kazdém stanovisti bylo
provedeno méfeni ke zjisténi praimérné vysky pastevniho porostu a to

minimalné na 100 mistech.

4.3.2. Mléko
MIéko bylo odebirano béhem let 2007, 2008 a 2009 s intenzitou 1x

mési¢né v prubéhu pastevni sezony.

Byla vybrana pokusna skupina dvaceti dojnic na pfiblizné stejné fazi

laktace.

1.

Odbér mléka byl proveden béhem odpoledniho dojeni, kdy byl od
kazdé dojnice ziskan reprezentativni vzorek pfi dojeni v dojirné
(zafizeni na vzorkovani slouzi k odbérim pfi kontrole uZitkovosti) a

bylo zaznamenano mnozstvi nadojeného mléka.

Ziskané vzorky miléka byly oznaCeny udaji: datum odbéru, Cislo

dojnice a byly pfipraveny na pfevoz do laboratofe.

4.4. Chemické analyzy

Analyza chemického slozeni vzork:
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- Laboratorni susina — zjistovana suSenim pfi 105°C po dobu 6 h

- N byl zjiStovan dle Kjeldahla, CP bude vypocten jako N x 6,25

- Stanoveni tuku metodou podle Soxhleta

- popel — zjistovan spalenim pfi 550°C po dobu 6h v muflové peci

- CF, ADF, NDF - zjistovana postupem dle Van Soesta za pouziti pfistroje
ANKOM TECHNOLOGY

- MiIéko analyzovano pfistrojem Milcoscan

Metoda NIRS:

Homogenizované vzorky krmiv (Cerstvych i suSenych) byly vioZzeny do
kyvety a poté do pfistroje. NIR spektrum je pfesné urCeno na zakladé X-H
vazeb ve vzorku. Souhrn NIR absorpCnich pasu funkénich skupin uréuje hlavni

chemické a fyzikalni vlastnosti krmiv.

4.4.1. Metoda stanoveni dusikatych latek dle Kjehldala (NL)

Analyza byla provedena na analyzatoru Svédské provenience KJELTEC
firmy TECATOR. Upravené vzorky pastevniho porostu byly navazeny
s pfesnosti 1 mg v mnozstvi 1 g do mineraliza¢nich tub, do kterych bylo pfidano
5 g katalyzatoru, 25-30 ml kyseliny sirové a byly dany do mineralizacniho
zarizeni, kde byly zahfivany min. 30 minut pfi 340 — 380 °C. Poté byly
zchlazeny, doplnény destilovanou vodou do 100 ml a destilovany, pficemz
amoniak byl jiman do pfedlohy (HsBOs) po dobu 5 minut. Titrace predlohy byla
provedena do 30 minut po destilaci HCI a obsah dusikatych latek (NL) v % byl
vypocten podle vzorce:

NL (%) = ((V x 14,01 x 0,1)/(m x 10)) x 6,25

V — pfesna spotfeba odmérného vzorku kyseliny chlorovodikové v ml

m — hmotnost navazky vzorku v gramech

Dosazeny vysledek byl pfepocitan na 100% susinu.
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4.4.2. Stanoveni tuku primou extrakci

Stanoveni obsahu tuku bylo provedeno na analyzatoru SOXTEC
TECATOR. Upravené vzorky pastevniho porostu byly navazeny s pfesnosti 1
mg v mnozstvi 3 g do extrakCnich tub a dany do pfistroje SOXTEC, kde
probihala extrakce tuku petroletherem do extrakénich banék (70 minut). Poté
byly banky vysuseny pfi 95 — 98°C (min 2 — 3 hodiny), zvazeny a obsah tuku (T)

v % byl vypocten podle vzorce:

T (%) = (M2 — mo) x 100/m;

Mo - hmotnost extrakeéni banky
m+ — hmotnost navazky v gramech
m, — hmotnost extrakcni banky s vyextrahovanym tukem

Dosazeny vysledek byl pfepocitan na 100 % susinu.

4.4.3. Metoda stanoveni hrubé vlakniny (CF)

Jedna se o nejstarSi a nejpouzivanéjSi metodu, pfi které se vyuziva
dvoustupfiova hydrolyza kyselinou a zasadou. Analyza byla provadéna na
pristroji ANKOM TECHNOLOGY.

Upravené vzorky pastevniho porostu byly navazeny s pfesnosti 0,1 mg
v mnozstvi 1 g (£ 0,05 g) do specialnich filtraCnich sackud. V prvni fazi analyzi
probihala kysela hydrolyza v 0,255 + 0,0005 N roztoku kyseliny sirové, po dobu
45 minut a pfi teploté 100°C. Poté byly filtracni sacky promyvany horkou

destilovanou vodou 3x po dobu péti minut.

V druhé fazi probihala zasaditd hydrolyza v 0,313 £ 0,005 N roztoku
hydroxidu sodného, po dobu 45 minut a teploté 100°C. Poté byly sacky opét

promyty horkou destilovanou vodou 3x po dobu 5 minut.
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Po hydrolyze byly filtraCni sacky vlozeny na 2 — 3 minuty do acetonu,
vysuseny pfi teploté 105°C (min. 2 — 4 hodiny) a zvazeny. Po zvazeni byly
filtracni sacky spaleny pfi teploté 550 °C (min. 2 hodiny) a opét zvazeny. Obsah
hrubé vilakniny byl vypocitan podle vzorce:

CF (%) = ((Ws —w1) —ws) / w2 x 100
w;— hmotnost sacku

W, — navazka

w3 — hmotnost sacku po hydrolyze

w4 — popeloviny

Dosazeny vysledek byl pfepocitan na 100% susinu.

4.4.4. Metoda stanoveni acido-detergentni viakniny (ADF)
Pastevni porost je v kyselém prostfedi kyseliny sirové hydrolyzovan
Cinidlem cetyltrimetylamoniumbromid, zde je zbytkem po kyselé hydrolyze

ligninocelulézovy komplex. Analyza byla provadéna na pfistroji ANKOM
TECHNOLOGY.

Upravené vzorky pastevniho porostu byly navazeny s presnosti 0,1 mg
v mnozstvi 0,5 g (£ 0,05 g) do filtracnich sacku a byla provedena hydrolyza
kyselym roztokem kyseliny sirové, ((pfipraveném z 54 ml H.SO, doplnéném do
2 litrd  destilovanou  vodou) s pfidanym  detergentnim  Cinidlem
acetyltrimetylamoniumbromid (40 g rozpusténym za horka)), po dobu 60 minut
pfi 100°C. Poté byly sacky 3x promyty destilovanou vodou po dobu 5 minut. Po
promyti byly dany na 2 — 3 minuty do acetonu a vysuSeny pfi 105°C (min. 2
hodiny). Dale byly zvazeny, spaleny v peci pfi 550 °C (min. 2 hodiny). Poté byly

opét zvazeny a obsah acido-detergentni viakniny byl vypocitan podle vzorce:
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ADF (%) = ((ws —w1) —ws) / w2 x 100

w;— hmotnost sacku

W, — navazka

w3 — hmotnost sacku po hydrolyze
w4 — popeloviny

Dosazeny vysledek byl pfepocitan na 100 % susinu.

4.4.5. Metoda stanoveni neutralné-detergentni viakniny (NDF)

Tato metoda spociva v hydrolyze pastevniho porostu v neutralnim
prostfedi (pH 7) roztoku Ccinidla laurylsulfatu sodného, kde zuUstavaji
nehydrolyzovanymi zbytky celuléza, hemiceluléza a lignin. Analyza byla
provadéna na pfistroji ANKOM TECHNOLOGY.

Upravené vzorky pastevniho porostu byly navazeny s presnosti 0,1 mg
v mnozstvi 0,5 g (£ 0,05 g) do filtracnich sacku a byla provedena hydrolyza
neutralnim roztokem (pfipravenym rozpusténim za horka: laurylsulfatu sodného
(60 g), chelatonu |Ill. (37,22 g), tetraboritou sodného (13,62 g),
hydrogenfosforeCnanu sodného (23,16 g), etylenglykolu (10 ml) a doplnéném
do 2 litrd destilovanou vodou) po dobu 75 minut pfi teploté 100°C. Po hydrolyze
byly sacky 3x promyty horkou destilovanou vodou$ dobu 5 minut, dany na 3
minuty do acetonu a vysuSeny (min 2 - 3 hodiny) pfi 105°C. Poté byly sacky

zvazeny, spaleny pfi 550 °C (min. 2 hodiny) a opét zvazeny.
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Obsah neutralné-detergentni viakniny byl vypocitan dle vzorce:

NDF (%) = ((ws —w1) —ws) / w2 x 100

w— hmotnost sacku
W, — navazka
w3 — hmotnost sacku po hydrolyze

w, — popeloviny

Dosazeny vysledek byl pfepocitan na 100% susinu.

4.4.6 Rozbory vzorku mléka

Stanoveni sledovanych slozek mléka bylo provedeno infraervenym
absorpénim analyzatorem dle CSN 57 0536. Pouzit byl pfistroj znacky
Milcoscan

Slozky mléka byly stanovovany infraCervenym absorpcnim analyzatorem
(IR analyzator), ktery méfi mnozZstvi absorbovaného svétla vazbami chemickych
skupin typickych pro pfislusny analyt. U tuku je to napfiklad mnozstvi svétla
absorbované karbonylovymi skupinami esterovych vazeb glyceridd a mezi CH2
a CH3 skupinami. U bilkovin jsou to peptidické vazby sekundarnich amidovych
skupin a u laktdzy to jsou hydroxilové skupiny.

Jedna se tedy o nepfimé metody méfeni a proto je nutno IR analyzatory

pravidelné kalibrovat na hodnoty stanovené podle pfislusné referenéni metody.

4.5. Statistické zpracovani dat
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Statisticka analyza ziskanych dat byla provedena za pouZiti programu
STATISTIKA: ANOVA metoda, a=0,05; Tukey HSD test, MS Excel byl pouzit
pro tvorbu grafli, tabulek a byly s jeho pomoci vypocitany hodnoty primeéra,

smérodatnych odchylek a korelacni vztahy mezi sledovanymi ukazateli.
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5. Vysledky a diskuze

5.1. Pastevni porost

5.1.1. Druhova skladba pastevniho porostu

Na sledovanych pastvinach se nejvice vyskytovaly kulturni travy uvedené
v tabulce 4. Druhy jako bojinek luéni (Phleum pretense), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), kostfava luéni (Festuca pratensis) a Cervena (Festuca rubra), srha
lalo¢nata (Dactylis glomerata) a lipnice lu€ni (Poa pratensis), se podileji na
vynosu pfedevSim. Mezi dalSi druhy nekulturnich trav dominujicich na
pastvinach lIze zaradit lipnici obecnou (Poa trivialis), kostfavu uzkolistou
(Festuca sp.), metlici trsnatou (Deschampsia caespitosa), smilku tuhou (Nardus
stricta) a valeCku prapofitou (Brachypodium pinnnatum) (Mika a kol., 2008,
Klime$, 1999; Potsch a kol., 1994; Novak, 2000, Pozdisek a kol. 2004,
Kroupova 2008). Posledni zmifiované druhy trav se na sledovanych pastvinach
vyskytovaly jen minimalné. Z jetelovin uvadéji autofi jako nejcennégjSi jetel
plazivy (Trifolium repens), Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus), jetel luni
(Trifolium pratense), a tolice srpovita (Medicago falcata), na sledovanych
pastvinach se majoritné vyskytoval jetel plazivy, ojedinéle i jiné autory uvadéné
druhy, ale ty jen v zanedbatelném mnozstvi. Byliny, které se na sledovanych
pastvinach objevily, jsou vySe uvedenymi autory uvadény jako rostliny dobré
pro zlepSeni fyzikalnich poméra v padé svymi hlubokymi kofeny a pro zvySeni
chutnosti, viing, obsahu mikroprvku v trvalych travnich a pastevnich porostech
pfispivaji bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga), jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata), kmin kofenny (Carum carvi), febi€ek obecny (Achillea millefolium),
a pfi nizkém vyskytu (jedna a z dvé rostliny na metr Ctverecni) smetanka
lekafska (Taraxacum officinale). V naSem pfipadé smetanka l|ékafska méla

v bylinné slozce majoritni podil.
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Tabulka 4.: Dominantni druhy trav, jetelovin a ostatnich bylin na sledovanych

pastvinach

travy jeteloviny byliny

Lipnice lu€ni, kostfava Iluéni,|Jetel plazivy |Smetanka I|ékafska, jitrocel vétsi,
kostfava Cervena jilek vytrvaly, pryskyfnik plazivy, pryskyinik prudky,
srha fiznacka, bojinek luéni rozrazil rezekvitek, jitrocel Vvétsi,

febfi¢ek obecny

Na sledovanych pastvinach bylo slozeni pastevniho porostu témeér
shodné s hodnotami, které uvadéji autofi (Holubek a kol., 2000; Dietl, Lehman,
2004; Fiala, 2007, PozdiSek a kol. 2004, Dufka 2004) jako slozeni optimalni. Na
sledovanych pastvinach nam vyslo vyssi zastoupeni bylin v rozmezi 15-32% s
primérnou hodnotou 22,7%, optimalnim zastoupeni jetelovin 10-45%
s primérnou hodnotou 21,8% a niz§im zastoupenim trav 35-73% s prumérnou
hodnotou 55,7%. Mika a kol., (2008), Klimes, (1999); Poétsch a kol., (1994);
Novak, (2000;) uvadi, Zze pro dobrou kvalitu pice, vyvazeny a husty pastevni
porost by mélo byt sloZzeni pastevniho porostu nejlépe z jetelovin do 30%
v rozmezi 15-25 %, bylin 10 — 20 % a trav pfes 60 %, v rozmezi 50-70%.

Tabulka 5: Zastoupeni jednotlivych spoleCenstev ve sledovaném pastevnim

porostu v % (prdmér + smérodatna odchylka)

54




Vysledky a diskuze

rok mésic travy jeteloviny byliny
derven 67+10,40 18+12,58 15+10,00
éervenec 60+18,02 25+13,23 1545,00
srpen 53+18,93 22+7,64 25+13,23
2007 zafi 48+2,89 30+10,00 224764
derven 6018,66 10+0,00 308,66
dervenec 37+2,89 32+7,64 32+7,64
srpen 558,66 22+7,64 23+105,77
2008 zari 355,00 458,67 2045,00
derven 5010 20+10,00 30+10,00
gervenec 735,77 100,00 1745,77
srpen 70+10,00 10+0,00 20+10,00
2009 zafi 60+10,00 175,78 23+11,55

Graf 1: Prabéh zastoupeni jednotlivych skupin v pastevnim porostu béhem
pastevniho obdobi 2007
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Graf 2: Pradbéh zastoupeni jednotlivych skupin v pastevnim porostu béhem
pastevniho obdobi 2008
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zastoupeni skupin v pastevnim porostu v
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Graf 3: Prabéh zastoupeni jednotlivych skupin v pastevnim porostu béhem
pastevniho obdobi 2009
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5.1.2. VySka a vynos pastevniho porostu
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Sledované hodnoty vySky pastevniho porostu se pohybovaly v ramci
sezony od 7,5 do 15 cm. Na zacatku pastevni sezdény 2007,2008 byly hodnoty
vySSi a postupné klesaly, jak uvadi graf 4. Z roku 2009 data o vySce porostu
bohuzel nemame.

Mika a kol., (2008) uvadi, ze, pokud je vySka porostu mensi nez 8 — 10
cm, dobrovolny pfijem pice klesa. Dle autor( Pavlu a kol., (2004), Buchgrabel,
Gindl, (2004) by neméli byt spasany porosty pod 5cm, protoze obsahuji velky
podil odumrelych €asti rostlin, Cimz se vyrazné snizuje kvalita spasané pice

Kudrna a kol., (1998) uvadi Ze, pokud je vysSka pastevni pice vysSi nez
10cm dosahuje se maximalni zivoCiSné produkce na kus a den, ale zvife si
vybira listnatou a stravitelnou pici. Jak uvadi Mika a kol., (2008), tim se zvySuje
podil nedopaski a zarovenn se nasledovné sniZuje vyuziti biomasy z ha.
V naSem prfipadé se primérna vyska pohybovala okolo 12 cm, vySka pastvy se

témér shodovala s optimalnim rozmezim, které vySe uvedeni autofi uvadeéji

Graf 4.: Primérna vysSka pastevniho porostu ve sledovanych mésicich roku
2007 a 2008
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Tabulka 6: Hmotnost zkoumaného pastevniho porostu béhem pastevnich sezén

| rok | mésic | hmotnost porostu g/10m?
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6156,3+1693,3

cerven
éervenec 4731,3+3043,7
srpen 7999,7+2460,4
2007 zari 5544,7£1015,8
cerven 11677+6471,5
éervenec 8170,7+2838,8
srpen 5586,3+1972,2
2008 zari 5963,3£1147,6
cerven 4759,3+1279,6
2009 éervenec 3621,7+2019,9
srpen 1942+480,6
zari 1251,7+523,1

Hodnoty vynosu se pfi zahajeni pastevni sezény se v letech 2007 a 2008

pohybovaly na urovni 6,2 a 11,7 t/ha (tabulka 6), respektive tyto hodnoty se

pohybuji vysoko nad hranici vynosu v jarnim obdobi tedy 4-5 t zelené pice z ha
(Kudrna a kol., 1998, Mika, 1984, Mika a kol., 1997, Doktorova 2006), Mika a
kol. (2008) uvadi hodnoty 3,5 t/ha. Hodnoty z roku 2009 dosahuji 4,8 t/ha a

tudiz se pohybuji v rozsahu autory uvadéném.

V roce 2007 se prumérna hodnota vynosu pastevni pice z ha za pastevni

obdobi na zkoumaném porostu pohybovala okolo 24,5 t. V roce 2008 byla tato

hodnota 31,4 t a vroce 2009 pouze 11,6 t, coz fadi sledované pastviny dle

rozdéleni pastvin (tabulka 7) mezi stfedné a méné intenzivni.

Tabulka 7: Rozdéleni pastvin podle intenzity vynosu pice (Zootechnika, 2001)

vynos pice (t/ha)

intenzita

nad 40

velmi intenzivni

20-40

stfedné intenzivni

pod 20

méné intenzivni

Graf 5: Pribéh zmén vynosu porostu b&éhem pastevnich obdobi 2007-2009
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Graf 5 zachycuje zmény schopnosti ristu a tvorby biomasy u pastevnich
porostl béhem pastevniho obdobi. Z vysledného grafu je patrné, Ze na jare je
vyrazny narUst biomasy a poté kfivky v pribéhu pastevniho obdobi klesaji, tato
¢ast je shodna s poznatky autort (Mika a kol., 2008, Kudrna a kol., 1998), ktefi
tvrdi, Ze rGstovy rytmus trav a jetelovin vykazuje béhem roku vyrazné jarni
maximum s vrcholem (podle nadmofské vySky) v kvétnu a cCervnu. Druhé
rustové maximum ve druhé poloviné léta, ale mnohem nizSi. Druhé rastové
maximum se objevilo i v nasich vysledcich, ale pouze v roce 2007a bylo vyssi
nezli to prvni, v ostatnich letech se druhy vrchol nartstu neobjevil. Mika a kol.,
(2008) uvadi, ze na jafe se na pastvinach vytvari vice pice, nez jsou zvifata
schopna spast. Na prfelomu Cervna a Cervence byva bilance vyrovnana, a od
druhé poloviny Cervence se produkce pice dostava do deficitu. Nase vysledky

toto zjisténi potvrzuiji.

5.1.3. Sledované ukazatele chemického slozeni pastevniho

porostu
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Pice by méla vykazovat 180-240g sus./kg, 180-250 g NL/sus., 400-500g
NDF, 6,4 - 7,0 MJ NEL/kg su$ (Cermak a kol., 2004, Mrkvi¢ka, Vesela, Dvorska
2002, Clark, Kannenganti, 1998, Mika a kol., 2008)

5.1.3.1. Dusikaté latky

Tabulka 8: Porovnani hodnot dusikatych latek v jednotlivych spoleCenstvech

pastevniho porostu ve sledovanych letech v mésici Cervnu uvedené v %

(pramértsmeérodatna odchylka)

Cerven Smés Byliny Travy Jeteloviny

2007 11,17£0,73b 11,20+0,66¢C 9,27+0,52c 17,81+0,26¢
2008 20,59+2 94a 19,32+1,84b 18,76+£2,03b 23,60+1,35b
2009 21,33+1,25a 21,3041,36a 21,3541,24a 27,68+0,80a

Tabulka 9: Porovnani hodnot dusikatych latek v jednotlivych spoleCenstvech

pastevniho porostu ve sledovanych letech v mésici Cervenci uvedené v %

(prtmértsmérodatna odchylka)

Cervenec | Smés Byliny Travy Jeteloviny

2007 11,01+£0,87b 19,5510,35a 11,52+£1,15b 18,25+£0,47b
2008 16,5212, ,55a 18,12+1,53b 14,0810,85a 20,80+1,55a
2009 14,89+1,92a 15,08%1,24c 11,91+0,66b 18,38+018b

Tabulka 10: Porovnani hodnot dusikatych latek v jednotlivych spoleCenstvech

pastevniho porostu ve sledovanych letech v mésici srpnu uvedené v %

(prtmértsmérodatna odchylka)

Srpen Smés Byliny Travy Jeteloviny
2007 14,22+1,05¢ 16,93+18,57ab 12,54+2,25¢ 18,72+0,72¢
2008 18,97+0,39a 18,57+0,25a 16,12+1,88b 23,22+1,29a
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[2009 | 16,94+0,58b | 16,63+0,39ab | 18,80+1,54a | 21,53+0,60b

Tabulka 11: Porovnani hodnot dusikatych latek v jednotlivych spoleCenstvech
pastevniho porostu ve sledovanych letech v mésici zafi uvedené v %

(pramértsmeérodatna odchylka)

Za&fi Smés Byliny Travy Jeteloviny

2007 18,9040,72a 22,7240,45a 16,63+3,94b 24,00+1,04a
2008 19,5040,20a 19,6240,21b 19,4040,25a 23,27+0,78a
2009 15,521+1,56b 18,82+3,39b 21,93+1,05a 19,51+1,48b

Hodnoty jsou uvedeny v procentech ve 100%-ni susiné

Smés je nazev pro pastevni porost netfidény na jednotliva spoleenstva

a, b, c . Priméry ve sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky rozdilné (ANOVA
metoda, a=0,05; Tukey HSD test

Statisticky vyznamné rozdily hodnot byly zjiStény v mésici Cervnu u trav,
jetelovin i bylin, v mésici Cervenci byly zjistény u bylin, v mésici srpnu byly
ZjiStény u smési, trav a jetelovin a poslednim sledovaném mésici zafi nebyly

zZjistény statisticky rozdilné meziro¢ni hodnoty.

Hodnoty NL latek zjisténé ve sledovaném porostu se béhem pastevniho
obdobi v roce 2007 a 2008 postupné zvySovaly, v roce 2009 dosSlo nejprve
k poklesu a poté k mirnému zvy$ovani téchto hodnot. Skupina autord (Cermak
a kol., 2004, Kfizova 2007, Pavll a kol. 2004, Mrkvi¢ka, Vesela, Dvorska 2002),
uvadi, Zze béhem pastevniho obdobi se hodnoty obsahu NL-latek v pastevnim
porostu zvySuje, coz potvrzuji i naSe vysledky (graf 6). Obsah dusikatych latek
92,7g/kg (viz tabulky 8,9,10,11). Stimto tvrzenim souhlasi také vysledky
HUMMELA a kol. (2006). U jetelovin uvadéji primérnou hodnotu NL 202 g/kg, u
bylin 198 g/kg a u trav 153 g/kg. WOODFIELD a CLARK (2009) zjistili obsah
dusiku v travnim porostu bez jetelovin 143 g/kg oproti porostu se zastoupenim
50 % jetelovin, kde vzrostl obsah NL na 184 g/kg. SCHONBACH a kol.(2009)

uvadéji obsah NL v travnim porostu 131 g/kg.
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Graf 6: Porovnani obsahu NL latek v pastevnim porostu v % v jednotlivych

letech
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5.1.3.2. Netto energie laktace

Rozmezi obsahu NEL v pastevnim porostu uvadéji autofi (Cermak a kol.,
2004, Mrkvicka, Vesela, Dvorska 2002, Clark, Kannenganti, 1998, Mika a kol.,
2008) 6,4 - 7,0 MJ NEL/kg sus. MLADEK a kol. (2006) uvadéji, Ze kvalitni
porost by mél mit 5,5 az 6,5 MJ/kg, rozmezi naSeho zkoumaného porostu se
pohybovalo 5,2-6,9 MJ/kg suSiny coz je téméf shodné s vySe uvadénym

rozpétim, béhem pastevniho obdobi se zvySovala a poté opét klesala.

Tabulka 12: NEL v MJ/kg suSiny (primértsmérodatna odchylka)

NEL 2007 2008 2009

cerven 5,54+0,02 5,5310,01 5,1840,03
cervenec 6,28+0,11 5,91+0,08 6,91%£1,73
srpen 6,02+0,06 6,1+0,07 6,27+0,04
zari 5,6+0,03 5,97+0,06 5,82+0,08

Uvedené hodnoty jsou v MJ . kg™.

Graf 7: Hodnoty NEL pastevniho porostu v MJ/kg v obdobi 2007-2009
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Hodnoty NEL pastevniho porostu
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5.1.3.3. Hruba vlaknina

Podle Mladka a kol. (2006) je za kvalitni travni porost povazovan ten,
ktery obsahuje 180-200 g/kg dusikatych latek a 150-200 g/kg vlakniny, naopak
Zeman a kol. (2006), pfedpoklada, ze velmi dobry pastevni porost je ten, ktery
obsahuje 214,6 g/kg dusikatych latek a 208,6 g/kg vlakniny v susiné. Za Spatny
pastevni porost povazuje ten, ktery obsahuje 177,8 g/kg dusikatych latek a
241,5 g/kg vlakniny. Velmi Spatny pastevni porost obsahuje 140g/kg dusikatych
latek a 246,4 g/kg vlakniny. Rozman (1981) oznaCuje pastevni porost, ktery
obsahuje 211,4 g/kg dusikatych latek, 200 g/kg vlakniny a 45,7 g/kg tuku jako
pastevni porost mlady. Hrabé a Buchgrabel (2004) zjistili, Zze v obdobi
sloupkovani je rozmezi koncentrace vlakniny v pici 170-190 g/kg a u pfestarlych
porostl ve vysokohorskych polohach je obsah vlakniny v pici na urovni
350g/kg.

Z téchto Cisel vyplyva, Ze pastevni porost na sledované farmé se da
v roce 2008 hodnotit jako mlady, kvalitni s primérnymi hodnotami NL latek 200
g/kg a obsahem vlakniny 220 g/kg. Naopak v roce 2007 a 2009 jsou pramérné
hodnoty dusikatych latek niz8i, v roce 2007 150 g/kg a v roce 2009 180 g/kg
prumérné hodnoty vlakniny jsou vyssi v roce 2007 i 2009 255 g/kg. Pastevni

porost v roce 2007 a 2009 je hodnocen jako Spatny a prestarly.
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Graf 8: Porovnani obsahu hrubé viakniny v % v jednotlivych letech
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Studiem vztahl a zavislosti mezi sledovanymi hodnotami na farmé se
objevil vztah mezi obsahem hrubé vilakniny a procentualnim zastoupenim trav
v pastevnim porostu. Zastoupeni trav v porostu mélo vroce 2007 bé&hem
pastevniho obdobi klesajici tendenci, v roce 2008 mnozstvi trav v porostu
kolisalo, nejprve klesalo, v Cervenci zaCalo stoupat a v srpnu opét klesalo,
v roce 2009 zastoupeni trav stoupalo, v Cervenci a srpnu dosahlo nejvyssich
hodnot a na konci pastevniho obdobi opét klesalo. Pfi porovnani kfivky trav v
grafu 1-3 s kfivkami v grafu 7 zjistime, Ze ve stejnych letech maji kfivky

podobny prubéh.

5.2. Mléko

U stadda dojnic chovanych na farmé byly (v ukazatelich mnoZstvi
nadojeného mléka, procentualni zastoupeni tuku, bilkovin, laktézy) zjistény tyto

vysledky:

Tabulka 13: Primérné hodnoty sledovanych ukazateld miéka stada v roce 2007
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2007

mésic mnozstvi kg tuk % bilkovina % laktéza %
leden 18,86 4,22 3,22 4,85

unor 20,28 4,22 3,23 4,92
bfezen 21,51 4,13 3,25 4,87
duben 19,26 4,23 3,14 4,87
kvéten 23,25 4,45 3,10 4,90
cerven 25,38 3,93 3,23 4,92
cervenec 23,70 3,91 3,10 4,94
srpen 24,53 3,83 3,19 4,78

zari 22,32 3,91 3,34 4,92

fijen 18,71 4,22 3,32 4,92
listopad 20,31 4,09 3,27 4,91
prosinec 21,39 413 3,28 4,93
primeértSD 21,6242 24 4,11+0,18 3,22+0,08 4,89+0,04

Primérné udaje v tabulkach jsou uvedeny: mnozstvi mléka v kg/kus/den, tuk, bilkoviny,

laktéza jsou uvadény v procentech

Tabulka 14: Praimérné hodnoty sledovanych ukazateld mléka stada v roce 2008

mésic mnoZstvi kg tuk % bilkovina % laktoza %
leden 21,51 4,03 3,18 4,90
unor 19,43 4,22 3,25 4,88
bfezen 20,82 3,97 3,16 4,81
duben 20,81 3,92 3,13 4,92
kvéten 22,10 3,78 3,35 4,74
Cerven 23,39 3,73 3,25 4,82
cervenec 23,06 3,75 3,22 4,82
srpen 21,65 3,81 3,25 4,75
zari 22,01 3,83 3,32 4,69
fijen 17,23 4,41 3,18 4,82
listopad 21,21 4,08 3,14 4,76
prosinec 21,01 4,12 3,19 4,84
prumértSD 21,19+1,63 3,9710,21 3,22+0,07 4,81+0,07

Primérné udaje v tabulkach jsou uvedeny: mnozstvi mléka v kg/kus/den, tuk, bilkoviny,

laktdéza jsou uvadény v procentech
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Tabulka 15: Praimérné hodnoty sledovanych ukazateld mléka stada v roce 2009

mésic mnoZzstvi kg tuk % bilkovina % laktoza %
leden 18,11 4,16 3,19 4,87
unor 19,62 3,94 2,91 4,93
bfezen 20,40 3,92 3,11 4,89
duben 21,55 3,94 3,11 4,81
kvéten 18,74 3,99 3,06 4,81
Cerven 21,35 3,81 3,23 4,69
cervenec 18,38 3,59 3,19 4,62
srpen 19,00 3,71 3,25 4,65
zari 15,52 3,82 3,28 4,72
fijen 13,58 4,05 3,32 4,72
listopad 14,48 4,16 3,52 4,77
prosinec 15,52 4,25 3,49 4,68
prumértSD 18,02+2,67 3,9510,19 3,22+0,17 4,76%0,1

Primérné udaje v tabulkach jsou uvedeny: mnozstvi mléka v kg/kus/den, tuk, bilkoviny,

laktdéza jsou uvadény v procentech

ZvySe uvedenych dat byly vytvofeny grafy zobrazujici kolisani

sledovanych ukazatell v prabéhu roku a celého stada dojnic na farmé
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Z grafa je patrny narist mnozstvi produkovaného mléka v roce 2007 a
2008 v mésicich Cervnu az zafi s naslednym klesanim a v roce 2009 kolisavy
narust v dubnu, ¢ervnu a srpnu. Jak je patrné, jde o mésice, kdy probiha na
farmé pastva. NevysSSi mnozZstvi mléka na zaCatku pastevni sezdény koreluje
s vynosem pastevniho porostu, ktery je na zacCatku pastvy nejvyssi a v této
dobé i nejvys$Si hodnotou NEL a vysokymi hodnotami NL. Pastva méla
jednoznacné pozitivni vliv na mnozstvi vyprodukovaného mléka, to popisuji i
mnozi autofi (Dillon a kol., 2002; Frelich a kol., 2008, 2010; Kennedy a kol.,
2005)

Graf 9: Vyvoj primérného mnozstvi mléka v prabéhu celého roku ve
sledovaném obdobi 2007-2009
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Tabulka 16: Praimé&rna denni dojivost (v kg) v Ceské republice a na sledované
farmé za obdobi 2007-2009

2007 2008 2009
Ceska republika 16,57 17,26 17,12
Sledovana farma 22,62 21,19 18,02
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Ztabulky ¢ 16 je patrné, ze farma dosahla vy$Si primérné rocni
produkce stada, neZli je celorepublikovy primér ve stejném obdobi, ktery uvadi

Cesky statisticky ufad

Graf 10: Vyvoj primérného mnozstvi dusikatych latek

priamérné mnoistvi bilkovin v mléce stada
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Z grafu 10 je béhem mésicu Cervna az zafi znatelné snizeni &i stagnace
obsahu NL v mléce za sou€asného zvySovani produkce mléka (graf 9) na tento
jev ma pravdépodobné vliv nékolik faktoru:

- negativni korelace mezi produkci a obsahem jednotlivych slozek mléka
jak udava napf. Gajdusek (2003),

- pfijem tekutin - v letnim obdobi, kdy pfi vysokych teplotach, zvifata

nadmeérné piji, snizuje se obsah tukuprosté susiny a tim i obsah bilkovin a
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laktézy. Déje se tak i pfi ojedinélych pfipadech také v obdobi destu, kdy se
kravy pasou nebo je zkrmovana pice s velmi nizkym obsahem suSiny. Slavik a
kol. (2002) dale popisuje, ze dochazi ke zvySenému vyluCovani vody i

prostfednictvim mlécné zlazy.

Zjisténé hodnoty mléka pokusné skupiny dojnic jsou uvedeny v tabulce
17,18,19
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Tabulka 17: Porovnani jednotlivych parametrd v ramci jednotlivych mésica roku 2007

2007 Mnozstvi mléka (kg) Bilkoviny (%) Kasein (%) Syrovatkoveé NPN (%) Mocovina (mg/l)
Mésic bilkoviny (%)

@erven 26,42+5,51a 3,21+0,18ab 2,50+0,14a 0,55+0,03ab 0,16+0,01a 173,25+29,10a
Cervenec 25,21+6,71a 3,1240,31b 2,4740,24a 0,53+0,05b 0,1240,01b 169,85+36,83a
Srpen 26,25+6,10a 3,1940,21ab 2,5240,17a 0,54+0,04ab 0,134£0,01b 161,904£28,39a
Zari 23,12+6,40a 3,35+0,23a 2,61+0,18a 0,57+0,04a 0,17+0,01a 181,10+36,14a
Tabulka 18: Porovnani jednotlivych parametrt v ramci jednotlivych mésicl roku 2008

2008 Mnozstvi mléka (kg) Bilkoviny (%) | Kasein (%) Syrovatkoveé NPN (%) Mocovina (mg/l)
Mésic bilkoviny (%)

Cerven 26,20+4,51a 3,2710,23a 2,5510,18a 0,56+0,40a 0,1610,01a 155,95+25,98a
Cervenec 25,32+3,70ab 3,24+0,22a 2,56+0,18a 0,55+0,38a 0,13+0,01b 170,10+28,61a
Srpen 23,81+3,45ab 3,2410,18a 2,5110,46a 0,5510,03a 0,131£0,01b 155,60+24,64a
Zafi 22,27+2,69b 3,36+0,18a 2,62+0,14a 0,57+0,03a 0,17+0,01a 164,75+27,80a
Tabulka 19: Porovnani jednotlivych parametrd v ramci jednotlivych mésict roku 2009

2009 Mnozstvi mléka (kg) Bilkoviny (%) Kasein (%) Syrovatkove NPN (%) Mocovina (mg/l)
Mésic bilkoviny (%)
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Cerven 22,63+6,33a 3,32+0,30ab 2,59+0,23a 0,56+0,05ab 0,17+0,01a 162,10+40,31a
Cervenec 19,85+5,06ab 3,16+0,25b 2,50£0,20a 0,54+0,04b 0,13+0,01b 152,70+34,14a
Srpen 16,22+2,85bc 3,32+0,28ab 2,63+0,22a 0,57+0,04ab 0,13+0,01b 160,85+37,82a
Zafi 13,61+2,70c 3,45+0,35a 2,69+0,27a 0,59+0,06a 0,17+0,12a 180,80+35,04a

NPN — nebilkovinné dusikaté latky

a, b, c ..Priméry ve sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky rozdilné (ANOVA metoda, a=0,05; Tukey HSD test

Statisticky vyznamné rozdily byly zjiStény pouze v roce 2009 v hodnotach mnozstvi mléka. V mésici ervnu byla

zjisSténa hodnota 22,63 a v zafi 13,6. Bilkovina mléka se béhem pastevniho obdobi statisticky neménila pouze v roce

2008. Kasein se béhem sledovanych let statisticky neménil viibec, stejné jako mocovina. V roce 2009 v zafi se projevil

zvysené hladiny mocoviny jsou zpravidla provazeny snizenim uzitkovosti.
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Graf 11: Mnozstvi mléka béhem sledovaného obdobi u pokusné skupiny dojnic
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Tabulka 20: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na mnozstvi mléka

SS Df MS F p
Intercept 122315.9 1 122315.9 4842.30 0.00
Rok 2458.0 2 1229.0 48.65 0.00
Mésic 945.7 3 315.2 12.48 0.00
Rok*mésic 317.0 6 52.8 2.09 0.06
error 5759.2 228 25.3

SS a MS (obsahy &tvercd odchylky od priméru mezi a

uvniti soubort), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%).

Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data

statisticky rozdilna, p 0,06 je vétSi nez 0,05, tudiz je patrné, Ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci faktord mésic a ro¢nik.

Graf 12: Obsah bilkovin béhem sledovaného obdobi u pokusné skupiny dojnic
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bilkoviny u pokusné skupiny
Current effect: F(6, 228)=.48736, p=.81747
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Tabulka 21: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na obsah bilkovin

SS Df MS F p
Intercept 2565.18 1 2565.18 39031.98 0.00
Rok 0.36 2 0.18 2.74 0.07
Mésic 1.36 3 0.45 6.94 0.00
Rok*mésic 0.19 6 0.03 0.49 0.82
Intercept 14.98 228 0.06

SS a MS (obsahy &tverc odchylky od priméru mezi a uvnitf soubor(l), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%.

Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data

statisticky rozdilna, p 0,82 je vétsi nez 0,05, tudiz je patrné, Ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci faktord mésic a ro¢nik.

Graf 13: Obsah kaseinu béhem sledovaného obdobi u pokusné skupiny dojnic
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kasein u pokusné skupiny
Current effect: F(6, 228)=.53360, p=.78244
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Tabulka 22: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na obsah bilkovin

SS Df MS F p
Intercept 1574.87 1 1574.87 27435.48 0.00
Rok 0.22 2 0.11 1.88 0.15
Mésic 0.57 3 0.19 3.31 0.02
Rok*mésic 0.18 6 0.03 0.53 0.78
Intercept 13.09 228 0.06

SS a MS (obsahy &tverc odchylky od priméru mezi a uvnitf soubor(l), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%.
Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data

statisticky rozdilna, p 0,78 je vétsi nez 0,05, tudiz je patrné, Ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci mésice a ro¢niku.

Graf 14: Obsah syrovatkovych bilkovin béhem sledovaného obdobi u pokusné

skupiny dojnic
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syrovatkové bilkoviny u pokusné skupiny
Current effect: F(6, 228)=.48736, p=.81747
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Tabulka 23: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na obsah syrovatkovych

bilkovin

SS Df MS F p
Intercept 74.13 1 74.13 39031.98 0.00
Rok 0.01 2 0.01 2.74 0.07
Mésic 0.04 3 0.01 6.94 0.00
Rok*mésic 0.01 6 0.00 0.49 0.82
Intercept 0.43 228 0.00

SS a MS (obsahy &tvercu odchylky od priméru mezi a uvnitf soubort), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%.
Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data

statisticky rozdilna, p 0,82 je vétSi nez 0,05, tudiz je patrné, Ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci mésice a ro¢niku.

Graf 15: Obsah dusikatych latek nebilkovinnych béhem sledovaného obdobi u

pokusné skupiny dojnic
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NPN u pokusné skupiny

Current effect: F(6, 228)=.43293, p=.85648
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Tabulka 24: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na obsah dusikatych

latek nebilkovinnych

SS Df MS F p
Intercept 5.21 1 5.21 38512.74 0.00
Rok 0.00 2 0.00 2.72 0.07
Mésic 0.09 3 0.03 213.33 0.00
Rok*mésic 0.00 6 0.00 0.43 0.86
Intercept 0.03 228 0.00

SS a MS (obsahy &tvercu odchylky od priméru mezi a uvnitf soubort), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%.

Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data
statisticky rozdilna, p 0,86 je vétSi nez 0,05, tudiz je patrné, Ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci mésice a ro¢niku.

Graf 16: Obsah moc¢oviny béhem sledovaného obdobi u pokusné skupiny dojnic
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mocovina u pokusné skupiny
Current effect: F(6, 228)=1.0790, p=.37579
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Tabulka 25: Statistické hodnoceni vlivu roku a mésice na obsah mocoviny

SS Df MS F p
Intercept 6639694 1 6639694 5989.30 0.00
Rok 6042 2 3021 2.73 0.07
Mésic 11511 3 3837 3.46 0.02
Rok*mésic 7177 6 1196 1.08 0.38
Intercept 252759 228 1109

SS a MS (obsahy &tverc odchylky od priméru mezi a uvnitf soubor(l), Df (stupné

volnosti — 1), F (testovaci kriterium), p (hladina vyznamnosti, zde 0,05%.

Ukazatel hladiny vyznamnosti s hodnotou mensi, nez-li 0,05, jsou data
statisticky rozdilna, p 0,38 je vétsSi nez 0,05, tudiz je patrné, ze vysledky nejsou

statisticky ovlivnény kombinaci mésice a ro¢niku.

Normalni hodnoty u eského strakatého skotu se podle Cermaka a kol.
(2004) pohybuji v rozmezi 20 az 30 mg/100ml (tj. 3,3 — 5,5 mmol/l) mocCoviny.
Nase zjisténé hodnoty mocoviny ve vzorcich se pohybovaly v rozpéti 111-247
mg/l

Cermak a kol., (2004) popisuje, Zze zvySené hladiny modoviny jsou
provazeny snizenim uzitkovosti a také snizenim obsahu bilkovin miéka. Toto

tvrzeni se potvrdilo i v nasich vysledcich, kdy na konci pastevniho obdobi
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mnozstvi mléka klesalo (Graf 11), ve stejném obdobi mnoZstvi mocoviny
stoupalo (Graf 16).

Hodnoty mocCoviny v mléce Ize vyuzit pfi hodnoceni vyzivné vyrovnanosti
krmné davky (Cermak a kol, 2004, Zeman a kol 2006, Ceresnakova 2000,
Sommer 2003). Pfi pouziti téchto hodnot je potfeba vzit v potaz, jak popisuje

Slavik a kol (2002), ze obsah mocoviny v krvi a potazmo v mléce v pribéhu dne

v v

Tabulka 26: ZpUsob hodnoceni vyrovnanosti zivin krmné davky pomoci hodnot

mocoviny a bilkoviny v mléce (Doktorova, 2006)

Obsah bilkovin mléka / Mocovina (mg/l)
/ Vyrovnanost KD Do 200 200 az 300 Nad 300
N-latky
N-latky odpovida|N-latky prebytek
nedostatek
Do 3,20 Energie Energie
Energie
nedostatek nedostatek
nedostatek
N-latky
. N-latky odpovidalN-latky prebytek|
Bilkovina (%) nedostatek _ _
3,20 az 3,50 _ Energie Energie
Energie
o odpovida odpovida
odpovida
N-atky N-latky odpovida|N-latky prebytek
-latky odpovidalN-la rebyte
Nad 3,50 nedostatek y P y Preby
. Energie prebytek|Energie pfebytek
Energie pfebytek

Zjisténé hodnoty bilkoviny v mléce u pokusné skupiny se pohybuji
vrozmezi 3,12 — 3,45 % a hodnoty mocoviny 152-188 mg/l. Obsahem
mocoviny se nase hodnoty fadi v tabulce 26 do sloupce nadepsaného do 200,
obsah bilkovin odpovida dvéma radkam, do 3,20 a 3,20 az 3,50. Z tabulky 26 je
patrné, Zze dusikaté latky vkrmné davce dojnic jsou zastoupeny
v nedostate¢ném mnozstvi. Energie v krmné davce odpovida potfebam dojnic,
kromé Cervence a srpna v roce 2007 a Cervence v roce 2009, v téchto mésicich

je energie v krmné davce podle Doktorové (2006) nedostatek.
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Naproti tomu udaje vgrafu 7 (NEL v pastevnim porostu) vykazuji
v Cervenci a srpnu roku 2007 a v roce 2009 v Cervenci nejvysSi obsah NEL.

Zaroven hodnoty NL v pastevnim porostu (graf 6) vykazuji v téchto mésicich

v v

Korelacni vztahy sledovanych ukazatelu

Tabulka 27: Vyjadieni vztahu NL latek v pastevnim porostu a mnozstvi mléka

rok meésic smés travy jeteloviny byliny
KORELACE |CZerven -0,33406 -0,43948 0,304674 0,377198
cervenec -0,35496 -0,07282 0,50848* 0,004171
2007 | srpen -0,03003 -0,61207* 0,123255 0,145136
zari -0,5893* -0,37349 0,357319 0,115909
KORELACE |¢erven 0,076624 0,284381 0,010994 0,260209
cervenec -0,56033* 0,27576 0,268226 -0,45563
2008 | srpen -0,38962 -0,47857 0,256282 0,468143
zari -0,20094 0,127196 -0,18396 -0,39055
KORELACE |C&erven -0,06519 0,194284 -0,01658 0,348864
cervenec -0,65884* -0,24859 -0,13727 0,274639
2009 | srpen 0,528939* |0,518835* |0,302636 -0,17916
zari 0,08505 0,294033 -0,22396 0,556483*

Statisticka hladina vyznamnosti (P < 0,05)

NejvysSi korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim
porostu a mnoZstvim mléka byly v roce 2007 v mésici Cervenci s jetelovinami,
v srpnu s travami a zafi se smési, v roce 2008 v Cervenci se smési a v roce
2009 v Cervenci se smesi, v srpnu se smési a s travami. NejvySsi korelace byla

dosazena v roce 2008 v Cervenci (r = -0,66 smés).

Tabulka 28: Vyjadieni vztahu NEL v pastevnim porostu a mnozstvi mléka

KORELACE cerven cervenec srpen zari
2007 ]-0,34524 -0,19138 -0,32748 0,336895
20080,123612 -0,01282 0,390337* -0,10124
2009(0,184741 0,338023 0,276427 0,187077
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NEL pastevniho porostu nejlépe korelovala s mnozstvi mléka v srpnu 2008

Tabulka 29: Vyjadfeni vztahu NL latek v pastevnim porostu a bilkovin v mléce

rok mésic smés travy jeteloviny byliny
KORELACE |c&erven 0,647805* 0,150638 0,330076 0,236008
cervenec -0,21301 -0,6027* -0,36212 -0,64228*
2007 srpen -0,32158 -0,29969 -0,27551 -0,27395
Zafi -0,47866 0,002662 0,259989 0,232197
KORELACE |cerven 0,416326 0,504385* 0,510799* 0,338237
Cervenec 0,538326* -0,07857 -0,08960 0,432266
2008 srpen 0,675907* 0,303367 0,291083 -0,29171
zafri -0,06084 -0,49425 -0,20087 -0,12934
KORELACE |cCerven 0,115644 0,334285 -0,33842 -0,05802
cervenec 0,073723 -0,08304 0,019944 0,193461
2009 srpen -0,00609 -0,40551 -0,07285 -0,42919
Zafi -0,3959 0,065434 -0,15051 0,393048

NejvysSi korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim
porostu a bilkovinami mléka byly vroce 2007 v mésici Cervnu se smeési,
v Cervenci s travami, v roce 2008 v Cervnu s travami a jetelovinami, v Cervenci a
srpnu se smési. NejvySsi korelace byla dosazena v roce 2008 v srpnu (r=0,68

smes).

Tabulka 30: Vyjadfeni vztahu NL latek v pastevnim porostu a kaseinu v mléce

rok mésic smés travy jeteloviny byliny
KORELACE [cCerven 0,647805* |0,150638 0,330076 0,236008
Cervenec -0,21301 -0,6027* -0,36212 -0,64228*
2007 srpen -0,32158 -0,29969 -0,27551 -0,27395
Zafi -0,47866 0,002662 0,259989 0,232197
KORELACE [cCerven 0,416326 0,504385* |0,510799* 0,338237
Cervenec 0,538326* |-0,07857 -0,0896 0,432266
2008 srpen 0,012029 -0,21221 0,317991 0,240549
Zafi -0,06084 -0,49425 -0,20087 -0,12934
KORELACE [cCerven 0,115644 0,334285 -0,33842 -0,05802
Cervenec 0,073723 -0,08304 0,019944 0,193461
2009 srpen -0,00609 -0,40551 -0,07285 -0,42919
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| zafi |-0,3959 |0,065434 [-0,15051  |0,393048

NejvysSi korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim
porostu a kaseinem mléka byly vroce 2007 v mésici Cervhu se smeési,
v Cervenci s travami a bylinami, v roce 2008 v Cervnu s travami a jetelovinami, v
Cervenci se smési. NejvySSi korelace byla dosazena v roce 2007 v Cervnu
(r=0,65 smés).

Tabulka 31: Vyjadieni vztahu NL latek v pastevnim porostu a bilkovin syrovatky

rok mésic smés travy jeteloviny byliny
KORELACE |cZerven 0,647805* |0,150638 0,330076 0,236008
Cervenec -0,21301 -0,6027* -0,36212 -0,64228*
2007 srpen -0,32158 -0,29969 -0,27551 -0,27395
zari -0,47866 0,002662 0,259989 0,232197
KORELACE |cZerven 0,416326 0,504385* [0,510799* 0,338237
Cervenec 0,538326* |[-0,07857 -0,0896 0,432266
2008 srpen 0,675907* |0,303367 0,291083 -0,29171
zari -0,06084 -0,49425 -0,20087 -0,12934
KORELACE |cZerven 0,115644 0,334285 -0,33842 -0,05802
Cervenec 0,073723 -0,08304 0,019944 0,193461
2009 srpen -0,00609 -0,40551 -0,07285 -0,42919
zari -0,3959 0,065434 -0,15051 0,393048
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NejvysSi korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim

porostu a bilkovinami syrovatky byly v roce 2007 v mésici Cervnu se smési,

v Cervenci s travami a bylinami, v roce 2008 v Cervnu s travami a jetelovinami,

v Cervenci a srpnu se smési. NejvysSi korelace byla dosazena v roce 2008

v srpnu (r=0,68 smés).

Tabulka 32: Vyjadieni vztahu NL latek v pastevnim porostu a NPN v mléce

rok mesic sSmés travy jeteloviny byliny
KORELACE |c&erven 0,647805* 0,150638 0,330076 0,236008
Cervenec -0,21301 -0,6027* -0,36212 -0,64228*
2007 srpen -0,32158 -0,29969 -0,27551 -0,27395
Zafi -0,47866 0,002662 0,259989 0,232197
KORELACE |c&erven 0,416326 0,504385* 0,510799* 0,338237
Cervenec 0,538326* -0,07857 -0,0896 0,432266
2008 srpen 0,675907* 0,303367 0,291083 -0,29171
Zafi -0,06084 -0,49425 -0,20087 -0,12934
KORELACE |c&erven 0,115644 0,334285 -0,33842 -0,05802
Cervenec 0,073723 -0,08304 0,019944 0,193461
2009 srpen -0,00609 -0,40551 -0,07285 -0,42919
Zafi -0,3959 0,065434 -0,15051 0,393048

Nejvyssi

korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim

porostu a NPN mléka byly v roce 2007 v mésici Cervnu se smeési, v Cervenci

82




Vysledky a diskuze

s travami a bylinami, v roce 2008 v Cervnu s travami a jetelovinami, v €ervenci a

srpnu se smési. NejvySsi korelace byla dosazena v roce 2008 v srpnu (r=0,68

smes).

Tabulka 33: Vyjadieni vztahu NL latek v pastevnim porostu a mocCoviny

rok mésic sSmés travy jeteloviny byliny
KORELACE [c¢erven 0,178888 -0,17743 0,643963* -0,38269
cervenec -0,25029 -0,49488 -0,58893* -0,64356*
2007 srpen -0,04709 0,438528 -0,63401* 0,007584
zari 0,193279 0,028109 0,271342 0,204963
KORELACE [c¢erven -0,15833 -0,02917 0,242391 -0,30228
cervenec 0,35275 0,271324 0,315063 0,404921
2008 srpen -0,23462 -0,26461 0,049279 0,412709
zari 0,577904* |-0,67122* -0,00715 -0,09469
KORELACE [c¢erven -0,38277 0,235761 -0,00977 0,089646
cervenec 0,092149 -0,22961 0,291892 0,009915
2009 srpen -0,08064 -0,32629 -0,22340 -0,33683
zari -0,14903 0,127708 -0,33311 0,027833
NejvysSi korelaéni koeficienty mezi mnozstvim NL latek v pastevnim

porostu a mocovinou v mléce byly v roce 2007 v mésici Cervnu s jetelovinami,

v Cervenci s jetelovinami a bylinami v srpnu s jetelovinami, v roce 2008 v zafi
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s travami a jetelovinami. NejvySSi korelace byla dosazena v roce 2008 v srpnu

(r=0,67 smés).

Tabulka 34: NL ve smési pastevniho porostu x pastva NEL x bilkoviny v mléce

Korelaéni vztah meésic 2007 2008 2009
cerven 0,324051 |0,263725 |0,349337
pastva NL x pastva NEL ¢ervenec [-0,43052* |0,045879 [-0,55974*
srpen -0,19248 (0,271618 |-0,2523
Zafri -0,17214 |-0,0626 0,388705
cerven 0,647805* |0,416326 |0,115644
pastva NEL x bilkoviny v mléce cervenec |-0,21301 0,538326 |0,073723
srpen -0,32158 |0,675907* |-0,00609
Zafri -0,47866 |-0,06084 |-0,3959
cerven 0,149589 |0,084563 |-0,54597*
bilkoviny v mléce x pastva NL cervenec |0,198249 [-0,22737 |(-0,30713
srpen -0,39332 |0,17653 0,256999
Zafri -0,06641 |-0,17004 |0,172369

Nejvyssi korelacni koeficient mezi mnozstvim NL latek v pastevnim porostu

a NEL pastvy byl dosazen v roce 2009 v Cervenci (r=0,56 smés).

NejvySSi korelani koeficient mezi mnozstvim NEL v pastevnim porostu a

bilkovinami v mléce byl dosazen v roce 2008 v srpnu (r=0,68 smés).
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NejvysSi korelacni koeficient mezi bilkovinami v mléce a mnozZstvim NL

latek v pastevnim porostu byl dosazen v roce 2009 v €ervnu (r=0,55 smés).

5.3. Krmna davka

Hlavni slozkou krmné davky v pastevnim obdobi je pastevni porost, pfi
dojeni je kravam podavano koncentrované krmivo, na pastvé maji dojnice
k dispozici seno a mineralni liz v pfiblizném mnozstvi uvedeném v tabulkach 35-
37. PFi porovnani udajd krmnych davek a mnozstvi produkovaného mléka (Graf
9) je patrné, Ze sloZeni krmné davky v roce 2007 (Tabulka 35) mélo pozitivni
vliv na zvysSeni produkce, v tomto roce byla nejvyssi primérna (21,62) produkce
mléka byla v roce 2009 (18,01 I), a primérna produkce za pastevni obdobi
(18,56) (Graf 9), kdy krmna davka byla stroha (Tabulka 37), bez pfidavku sena,
obdobi.

V roce 2009 byl vynos pastevniho porostu za pastevni obdobi pouze
11,6 t, coz fadi sledované pastviny mezi méné intenzivni a v porovnani s rokem

2008 byl vynos v roce 2009 pouze tretinovy.

Tabulka 35: Krmna davka pastevniho obdobi 2007

2007

Slozka KD" cerven cervenec srpen zari
Biosaxon? 100 100 100 100
Fixkraft 19 2 2 2 2
jeény Srot / / / /
kukufice mackana s pSenici 1-2 1-2 1-2 1-2
mackané triticale s je€menem / / / /
fepkové pokrutiny 2 2 2 2
seno 2-3 2-3 2-3 2-3
travni sildz / / / 5-10
smés Hullka 2 2 2 2
pastevni porost ad libitum | ad libitum | ad libitum | ad libitum

1)hodnoty uvedené v kg/ks/den
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2)hodnoty uvedené v g/ks/den

Tabulka 36: Krmna davka pastevniho obdobi 2008

2008
Slozka KD" cerven cervenec srpen zari
Biosaxon? 100 100 100 100
Fixkraft 19 2 4 2 /
je€ny Srot / 3 3 /
kukufice mackana s pSenici / / / /
mackané triticale s je€menem / / / 3
fepkové pokrutiny 2 / / /
Seno / / / /
travni silaz / / / 5-10
smeés Huilka 2 / 2 /
pastevni porost ad libitum | ad libitum | ad libitum | ad libitum
1)hodnoty uvedené v kg/ks/den 2)hodnoty uvedené v g/ks/den
Tabulka 36: Krmna davka pastevniho obdobi 2009

2009
Slozka KD" cerven dervenec srpen zari
Biosaxon? 100 100 100 100
Fixkraft 19 2 2 2 2
jeény Srot / / / /
kukufice mackana s pSenici / / / /
mackané triticale s je€émenem / / / /
fepkové pokrutiny 2 2 2 2
sSeno / / / /
travni sildz / / / 5-10
smés Hullka 2 2 2 2
pastevni porost ad libitum [ad libitum |ad libitum |ad libitum

1)hodnoty uvedené v kg/ks/den
2)hodnoty uvedené v g/ks/den

Slozeni zimni krmné davky se v prubéhu let neméni a je to patrné i na

stejném prabéhu kfivek prlimérného mnozstvi mléka (Graf 9) produkovaného
stddem dojnic na sledované farmé. Kfivky mnozstvi mléka se rozkolisaji
v obdobi zaCatku pastevni sezony a jejich smér rastu, i kdyz na rozdilnych
hodnotach se stabilizuje az po skon&eni pastevni sezény. Primérna hodnota,

na které se kfivky pres zimni obdobi pohybuiji je hladina produkce 20 I/ks/den.
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Tabulka 35: Krmna davka zimniho obdobi 2007

Slozka KD" 2007 2008 2009
Biosaxon? 100 100 100
Fixkraft 19 2-4 2-4 2-4
jadro 1-2 1-2 1-2
pSenicné otruby 2-3 2-3 2-3
fepkové pokrutiny 3 3 3
seno 3 3 3
travni silaz 25-30 25-30 25-30
jadrna smeés Hulka 2-4 2-4 2-4

1)hodnoty uvedené v kg/ks/den
2)hodnoty uvedené v g/ks/den

Z uvedenych vysledkl je patrné, ze ekonomicky dopad vyuziti pastvy je
znacny, béhem pastevniho obdobi zmizi naklady spojené s vyrobou silazi, snizi
se naklady na koncentrovana krmiva, ktera se na farmé v pastevnim obdobi
pouZzivaji v mensi mife neZli v obdobi zimnim. Zaroven se béhem pastevniho
obdobi nejvice zvySila primérna produkce mléka v roce 2008 téméF o 4 litry na
kus a den. Pfi nepfizni pfirodnich podminek a nekvalitnim pastevnim porostu a
nizkym vynosem v roce 2009 se produkce liSila od pramérné roc¢ni hladiny
produkce jen o 1,5 |. Z tohoto vyplyva, Ze i pfi nepfiznivém roce, neni pokles
produkce pfili§ vyrazny a pozitivni pfinos vyuziti krmiva bez nakladi na jeho
vyrobu a souc€asného pfiznivého vlivu pastvy na zvySeni produkce mléka,
prevySuje mozné riziko snizeni produkce pfi nepfiznivém vyvoji pastevniho
porostu. Paseni zvifat a jejich pohyb na Cerstvém vzduchu pfispiva k lepSi

fyzické kondici a zkvalitriuje zdravotni stav a reprodukcni ukazatele.
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6. Zaveér

Na sledovanych pastvinach se nejvice vyskytovaly kulturni travy, druhy
jako bojinek lu¢ni (Phleum pretense), jilek vytrvaly (Lolium perenne), kostfava
luéni (Festuca pratensis) a Cervena (Festuca rubra), srha lalo¢nata (Dactylis
glomerata) a lipnice luéni. Z jetelovin jetel plazivy (Trifolium repens). Byliny
jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), febi¢ek obecny (Achillea millefolium),
smetanka lekafska (Taraxacum officinale). V nasem pfipadé smetanka |ékarska
méla v bylinné sloZce maijoritni podil. Na sledovanych pastvinach nam vyslo
vys8i zastoupeni bylin vrozmezi 15-32% s pramérnou hodnotou 22,7%,
optimalnim zastoupeni jetelovin 10-45% s pramérnou hodnotou 21,8% a nizSim
zastoupenim trav 35-73% s primérnou hodnotou 55,7%.

Sledované hodnoty vySky pastevniho porostu se pohybovaly v ramci
sezony od 7,5 do 15 cm. V roce 2007 byl vynos pastevni pice z ha za pastevni
obdobi 24,5 t, v roce 2008 31,4 t a v roce 2009 pouze 11,6 t, tim se pastviny
zaradily mezi stfredné a méné intenzivni.

Hodnoty NL latek zjisténé ve sledovaném porostu se béhem pastevniho
obdobi v roce 2007 a 2008 postupné zvySovaly, vroce 2009 dosSlo nejprve
k poklesu a poté k mirnému zvySovani téchto hodnot. Obsah dusikatych latek
92,7g/kg. Rozmezi netto energie laktace zkoumaného porostu se pohybovalo
5,2-6,9 MJ/kg sus8iny, béhem pastevniho obdobi se NEL zvySovala a poté opét
klesala. Hodnoceni pastevniho porostu pomoci NL a vlakniny v roce 2008
znélo: mlady, kvalitni s primérnymi hodnotami NL latek 200 g/kg a obsahem
vlakniny 220 g/kg. V roce 2007 150 g/kg a v roce 2009 180 g/kg primérné
hodnoty viakniny jsou vy$si v roce 2007 i 2009 255 g/kg. Pastevni porost v roce
2007 a 2009 je hodnocen jako Spatny a prestarly.

Pastevni obdobi ovliviiuje zvySeni produkce mléka v roce 2007 a 2008
v mésicich ¢ervnu az zafi s naslednym klesanim a v roce 2009 produkce kolisa

béhem pastvy v, Cervnu a srpnu. NevySSi mnozstvi mléka na zacatku pastevni
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sezony koreluje s vynosem pastevniho porostu, ktery je na zacatku pastvy
nejvyssi a v této dobé i nejvyssi hodnotou NEL a vysokymi hodnotami NL.

Statistickym hodnocenym vybranych ukazateld bylo zjisténo, ze
statisticky vyznamné rozdily mezi ukazateli byly zjistény pouze v roce 2009
v hodnotach mnozZstvi mléka. Bilkovina se statisticky neménila pouze v roce
2008. Kasein se béhem sledovanych let statisticky neménil vibec, stejné jako
mocovina. V roce 2009 v zafi byl zjistén nejvysSi obsah mocoviny a zaroven

Zjisténé hodnoty bilkoviny v mléce u pokusné skupiny se pohybuji
v rozmezi 3,12 — 3,45 % a hodnoty mocoviny 152-188 mg/l. Tyto ukazatele byly
pouzity pro porovnani vyrovnanosti krmné davky a bylo zjisténo, ze dusikaté
latky v krmné davce jsou zastoupeny v nedostateCném mnozstvi a zarover
energie v krmné davce odpovida potfebam dojnic, kromé Eervence2007 a 2009
a srpna 2007, v téchto mésicich je energie v krmné davce nedostatek.

Byly vypracovany korelacni tabulky pro sledované ukazatele a mezi
vybranymi parametry nebyl zjiStén korelacni vztah, ktery by se opakoval
v jednotlivych letech nebo mésicich.

Farma pouziva systém dvou krmnych davek — zimni a letni. Zimni KD se
béhem let neménila, letni KD byla zavisla hlavné na kvalité pastevniho porostu.
Hlavni slozkou krmné davky v pastevnim obdobi je pastevni porost, pfi dojeni je
kravam podavano koncentrované krmivo, na pastvé maji dojnice k dispozici
seno a mineralni liz v pfiblizném mnozstvi uvedeném v tabulkach 35-37. P¥i
porovnani udaji krmnych davek a mnozstvi produkovaného mléka je patrné, ze
slozeni krmné davky vroce 2007 mélo pozitivni vliv na zvySeni produkce,

v tomto roce byla nejvy$Si primérna produkce za pastevni obdobi (21,62 I).

v v

v v

sledované obdobi.
Z ekonomického pohledu na krmiva a produkci mléka je patrné, Ze
pastva je ekonomicky vyhodnéjsi. Naklady na hlavni slozku zimni KD — silaze

odpadaji a snizuji se naklady na nakup jadrnych, koncentrovanych krmiv, letni
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KD obsahuje menSi mnozstvi koncentrovanych krmiv. Zarovern se bé&hem
pastevniho obdobi nejvice zvysila primérna produkce mléka v roce 2008 témér
0 4 litry na kus a den. Pfi nepfizni pfirodnich podminek a nekvalitnim pastevnim
porostu s nizkym vynosem v roce 2009 se produkce liSila od priimérné ro¢ni
hladiny produkce jen o 1,5 I. Pastva ma dale pozitivni vliv na zdravi a
reprodukéni ukazatele a diky tomu se da Fici, Ze se dale snizuji naklady spojené
s chovem dojnic. Pastva je tedy pfirozenéjsi, zdravéjsi, levnéjSi zpusob chovu.
Z pohledu kone€ného spotiebitele, ktery se stale vice zajima o puvod potravin,
je pastva pfijatelnéjSi chov zvifat a fada lidi dnes upfednostiiuje produkty

Z pfirozenych chovdu.

Myslim si, ze tématem této disertaCni prace by se mél zabyvat dalSi
vyzkum. Bylo by jisté zajimavé prozkoumat podrobnéji stranku vzajemného
vlivu dusikatého spektra v mléce a v picninach. Mohlo by dojit k objasnéni
vztahu, jez byly v této praci zkoumany, Ci objeveni vztahu zatim neobjasnénych.
Konkrétné mam na mysli dusikaté spektrum v picninach analyzované na
aminokyseliny a jeho vliv nebo promitnuti se do dusikatého spektra, konkrétné
— aminokyselinového slozeni, mléka. V pokusu by ale mélo dojit k maximalni
mozné eliminaci faktoru pfirodnich podminek, které se, jak bylo zjisténo,
znacné mezirocné |iSi a s nejvétSi pravdépodobnosti zkresluji vysledky

zkoumani.
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7.a Souhrn

Na sledovanych pastvinach se nejvice vyskytovaly kulturni travy, druhy
jako bojinek lu¢ni (Phleum pretense), jilek vytrvaly (Lolium perenne), kostfava
luéni (Festuca pratensis) a Cervena (Festuca rubra), srha laloCnata (Dactylis
glomerata) a lipnice lu¢ni (Poa pratensis). V menSinovém zastoupeni se zde
vyskytovaly druhy nekulturnich trav, s dominantni vyskytem na pastvinach lze
zaradit lipnici obecnou (Poa trivialis), kostfavu uzkolistou (Festuca sp.), metlici
trsnatou (Deschampsia caespitosa), smilku tuhou (Nardus stricta) a valeCku
(Trifolium repens). Byliny, které se na sledovanych pastvinach objevily, jsou
rostliny dobré pro zlepSeni fyzikalnich pomérd v pudé svymi hlubokymi kofeny a
pro zvySeni chutnosti, viiné, obsahu mikroprvk(l v trvalych travnich a pastevnich
porostech pfispivaji. V nejvétsi mife se vyskytovala smetanka lekarska
(Taraxacum officinale), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), febiCek obecny
(Achillea millefolium). V naSem pfipadé smetanka |ékaiska méla v bylinné
slozce majoritni podil.

Na sledovanych pastvinach nam vyslo vysSsSi zastoupeni bylin v rozmezi
15-32% s prumeérnou hodnotou 22,7%, optimalnim zastoupeni jetelovin 10-45%
s primérnou hodnotou 21,8% a niz§im zastoupenim trav 35-73% s prumérnou
hodnotou 55,7%.

Sledované hodnoty vysky pastevniho porostu se pohybovaly v ramci
sezbény od 7,5 do 15 cm. Na zacCatku pastevni sezény 2007, 2008 byly hodnoty
vySSi a postupné klesaly. Z roku 2009 data o vySce porostu bohuzel nemame.
Hodnoty vynosU se pfi zahdajeni pastevni sezény se v letech 2007 a 2008
pohybovaly na urovni 6,2 a 11,7 t/ha. Hodnoty z roku 2009 dosahuiji 4,8 t/ha.
Vroce 2007 se prumérna hodnota vynosu pastevni pice z ha za pastevni
obdobi na zkoumaném porostu pohybovala okolo 24,5 t. V roce 2008 byla tato
hodnota 31,4 t a vroce 2009 pouze 11,6 t, coz fadi sledované pastviny mezi

stfedné a méné intenzivni.
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Na jafe je vyrazny narlst biomasy a poté kfivky v pribéhu pastevniho
obdobi klesaji. Rustovy rytmus trav a jetelovin vykazuje bé&éhem pastevniho
obdobi vyrazné maximum s vrcholem v Cervnu. Druhé ristové maximum se
objevilo v nasSich vysledcich pouze v roce 2007 a bylo vySSi o 30% nezli to

prvni, v ostatnich letech se druhy vrchol narGstu neobjevil.

Hodnoty NL latek zjiSténé ve sledovaném porostu se béhem pastevniho
obdobi v roce 2007 a 2008 postupné zvySovaly, v roce 2009 doSlo nejprve
k poklesu a poté k mirnému zvySovani téchto hodnot. Obsah dusikatych latek
92,7g/kg.

Statisticky vyznamné rozdily hodnot byly zjiStény v mésici Cervnu u trav,
jetelovin i bylin, v mésici Cervenci byly zjistény u bylin, v mésici srpnu byly
zZjistény u smeési, trav a jetelovin a poslednim sledovaném mésici zafi nebyly
zjistény statisticky rozdilné meziroCni hodnoty.

Rozmezi NEL (netto energie laktace) primérnych hodnot porostu b&éhem
sledovaného obdobi se pohybovalo 5,2-6,9 MJ/kg susiny, béhem pastevniho
obdobi se NEL zvySovala a poté opét klesala.

Pastevni porost na sledované farmé byl hodnocen v roce 2008 jako
mlady, kvalitni s pramé&rnymi hodnotami NL latek 200 g/kg a obsahem vlakniny
220 g/kg. Naopak v roce 2007 a 2009 jsou primérné hodnoty dusikatych latek
nizsi, v roce 2007 150 g/kg a v roce 2009 180 g/kg pramérné hodnoty vlakniny
jsou vysSi v roce 2007 i 2009 255 g/kg. Pastevni porost v roce 2007 a 2009 je
hodnocen jako Spatny a prestarly.

Studiem vztaht a zavislosti mezi sledovanymi hodnotami na farmé se
objevil vztah mezi obsahem hrubé vlakniny a procentualnim zastoupenim trav
v pastevnim porostu. Zastoupeni trav v porostu mélo vroce 2007 béhem
pastevniho obdobi klesajici tendenci, v roce 2008 mnozstvi trav v porostu
kolisalo, nejprve klesalo, v Cervenci zaCalo stoupat a v srpnu opét klesalo,

v roce 2009 zastoupeni trav stoupalo, v Cervenci a srpnu dosahlo nejvysSich
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hodnot a na konci pastevniho obdobi opét klesalo. Pfi porovnani kfivky trav s
kfivkami hrubé vlakniny zjistime, Ze ve stejnych letech maji kfivky velmi

podobny prubéh.

Mnozstvi mléka u celého stada dojnic v prubéhu sledovaného obdobi
ukazuje patrny narust primérného mnozstvi produkovaného miéka v roce 2007
a 2008 v mésicich €ervnu az zafi a v roce 2009 kolisavy narlst s naslednym
poklesem v dubnu, ¢ervnu a srpnu. Jak je patrné, jde o mésice, kdy probiha na
farmé pastva. NevysSi mnozstvi mléka na zaCatku pastevni sezdny koreluje s
nejvys$Sim vynosem pastevniho porostu a v této dobé i nejvyssi hodnotou NEL

a vysokymi hodnotami NL.

Porovnanim parametrid sledovanych slozek mléka bylo zjisténo, Zze
statisticky vyznamné rozdily v hodnotach mnozstvi mléka se projevily pouze
vroce 2009. V mésici Cervnu byla zjisténa hodnota 22,63 a v zafi 13,6.
Bilkovina mléka se béhem pastevniho obdobi statisticky neménila pouze v roce
2008. Kasein se béhem sledovanych let statisticky neménil vibec, stejné jako
mnozstvi mléka. Zjisténé prumeérné hodnoty mocCoviny ve sledovaném obdobi
se pohybovaly v rozpéti 152-188 mg/l. Na konci pastevniho obdobi mnozstvi

mléka klesalo a mnozstvi mocoviny stoupalo.

Bilkoviny v mléce u pokusné skupiny se pohybuji v rozmezi hodnot 3,12
— 3,45 % a hodnoty mocoviny 152-188 mg/l. Porovnanim hodnot mocoviny a
obsahu bilkovin v mléce zjistime, zdali je krmna davka Zivinové vyrovnana.
Z porovnani je patrné, Ze dusikaté latky v krmné davce dojnic jsou zastoupeny
v nedostatecném mnozstvi. Energie v krmné davce odpovida potfebam dojnic,
kromé Cervence a srpna v roce 2007 a Cervence v roce 2009, v téchto mésicich

je energie v krmné davce nedostatek.
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PFi porovnani udaji krmnych davek a mnozstvi produkovaného mléka je
patrné, Ze slozeni krmné davky v roce 2007 mélo pozitivni vliv na zvySeni
produkce, vtomto roce byla nejvy$sSi primérna (21,62) produkce za rok a
v roce 2009 (18,01 1), a primérna produkce za pastevni obdobi (18,56), kdy
krmna davka byla, bez pfidavku sena, zaroven pastevni porost v tomto roce
pastevniho porostu za pastevni obdobi pouze 11,6 t, coZz fadi sledované
pastviny mezi méné intenzivni a v porovnani s rokem 2008 byl vynos v roce
2009 pouze tretinovy.

Z uvedenych vysledkUl je patrné, Zze ekonomicky dopad vyuziti pastvy je
znacny, béhem pastevniho obdobi zmizi naklady spojené s vyrobou silazi, snizi
se naklady na koncentrovana krmiva, ktera se na farmé v pastevnim obdobi
pouzivaji v mensi mife nezli v obdobi zimnim. Zaroven se béhem pastevniho
obdobi nejvice zvysSila primérna produkce mléka v roce 2008 témér o 4 litry na
kus a den. Pfi nepfizni pfirodnich podminek a nekvalitnim pastevnim porostu a
nizkym vynosem v roce 2009 se produkce liSila od primérné roc¢ni hladiny
produkce jen o 1,5 |. Z tohoto vyplyva, Ze i pfi nepfiznivém roce, neni pokles
produkce pfili§ vyrazny a pozitivni pfinos vyuziti krmiva bez nakladu na jeho
vyrobu a soucasného pfiznivého vlivu pastvy na zvySeni produkce mléka,
prfevySuje mozné riziko snizeni produkce pfi nepfiznivém vyvoji pastevniho
porostu. Paseni zvifat a jejich pohyb na Cerstvém vzduchu pfispiva k lepsi

fyzické kondici a zkvalitfiuje zdravotni stav a reproduk&ni ukazatele.
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7.b Summary

Monitored pastures featured cultivated grass with species like timothy-
grass (Phleum pretense), lolium perenne, the meadow fescue (Festuca
pratensis), red fescue (Festuca rubra), the cock’s foot (Dactylis glomerata) and
common meadow grass (Poa pratensis). Non-cultivated grass was less
common, dominant among them was rough bluegrass (Poa frivialis), fescue
(Festuca sp.), tussock grass (Deschampsia caespitosa), Nardus stricta and tor-
grass (Brachypodium pinnatum).

Among the most valuable trefoils there was white clover (Trifolium
repens). Herbs that appear on the monitored pastures are good for
improvement of physical conditions in soil with their deep growing roots and
they also help to enhance taste, smell and content of microelements in pasture
cover. The most frequent herb was common dandelion ( Taraxacum officinale),
ribwort plantain (Plantago lanceolata) and vyarrow (Achillea millefolium).
Dandelion formed majority among herbs.

On the monitored pastures we found that herbs were more frequent in
occurrence — they formed 15%-32% with average of 22.7%, trefoil reached
optimum with 10%-45% with average of 21.8% and lower occurrence of grass —

35%-73% with average presence of 55.7%.

The height of the monitored pastures cover in grazing season ranged
between 7.5 and 15 centimetres. In the beginning of seasons of 2007 and 2008
the values were high and they dropped steadily. Unfortunately, we have no data
for 20009.

Yields in the beginning of the grazing seasons of 2007 and 2008
oscillated between 6.2 and 11,7 tons per hectar. Data for the 2009 season
reached 4.8 tons per hectar. In 2007 the average yield of pasture fodder was
around 24,5 tons per hectar. In 2008 it was 31,4 tons and in 2009 only 11.6

tons. That means that the monitored pastures have medium and low intensity.
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In spring we can see substantial growth of biomass which then drops steadily.
Growth rhythm of grass and trefoil shows its peak in June. The second growth
maximum appeared in our observations only in 2007 and was 30% higher than

the first one, in other years there was no sign of second maximum.

Values of NL substances found in pasture cover were growing in 2007
and 2008; in 2009 they dropped and then started to grow. Content of
nitrogenous substances was at its highest in trefoil in June 2009 - 276,8 g/kg
and lowest in grass in June 2007 — 92,7 g/kg.

Statistically relevant year —on-year differences in values were found in
grass, trefoil and herbs in June, in July only in herbs, in August differences were
found in blends, grass and trefoil and there were no differences found in the last
month of observation, in September.

Nett lactation energy average ranged between 5,2-6,9 MJ per
kilogramme of dry matter, during the grazing season NEL rose and then fell
again.

Pasture cover on the monitored farm was in 2008 evaluated as young,
good with average values of nitrogenous substances around 200g/kg and
content of fibre around 220 g/kg. Conversely in 2008 and 2009 the average
values of nitrogenous substances were lower — 150 g /kg in 2007 and 180 g/kg
in 2009. Average content of fibre was higher in both years — 255 g/kg. Pasture

cover in 2007 and 2009 season was evaluated as old and inferior.

During our study of relations and dependences we found a relation
between content of rough fibre and occurrence of grass in pastures. Occurrence
of grass dropped in 2007 grazing season and fluctuated in 2008 — it dropped,
then in July started to rise and dropped again in August. In 2009 average
occurrence of grass rose and reached its peak in July and August and declined
at the end of grazing season. If we compare growth curves of grass and curves

of content of fibre we will see that they are very similar.
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Quantity of milk given by cows in the monitored period grows — it grew
from July to September in 2007 and 2008 and in 2009 it fluctuated but grew,
then it declined in April, July and August. It is obvious that these are grazing
months. The highest quantity of milk correlates with the highest yield of
pastures and with the highest values of NEL and great amount of nitrogenous

substances in grass.

When we compared parameters of monitored milk components we only
found statistically significant differences in values in 2009. In July the value was
22.63 and in September 13.6. Proteins in milk did not change in the grazing
season of 2009. Casein did not change at all during the three years, as did
urea. In September 2009 we found the highest values of urea with the lowest
quantity of milk. Average values of urea in the monitoring period ranged
between 152 and 188 mg/l. At the end of grazing season quantity of milk

dropped and amount of urea rose.

Milk proteins in trial herd range between 3.12 and 3.45 % and values of
urea between 152-188 mg/l. If we compare these two — milk proteins and urea
— we will found out whether the forage is balanced in nutrients. As it follows
from our comparison nitrogenous substances in forage of our milk cows are not
sufficient. Energy if forage meets the requirements apart from July and August

2007 and July of 2009 when energy contained in fodder was not sufficient.
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Seznam pouZitych zkratek

Seznam pouzitych zkratek

ADF acido detergentni vlaknina

CF hruba vlaknina

CLA konjugované kyseliny linolové
CESRT plemeno skotu - Cervenostrakaty skot
CR Ceska Republika

CSN Seska statni norma

Df stupné volnosti — 1

DJ dobytéi jednotka

F testovaci kriterium

FCM fett corect milk

g gram jednotka hmotnosti

ha hektar, jednotka plochy

HCI kyselina chlorovodikova

IR infratervené zafeni

JZD jednotné zemeédeélské druzstvo
KD krmna davka

kg kilogram jednotka hmotnosti

ks zkratka oznacujici mnozstvi - kus
| litr jednotka objemu

m.n.m. metry nad mofem

m? metr ¢tverecni

mg miligram jednotka hmotnosti
min. minimalné

MJ mega joule jednotka mnozstvi
ml mililitr jednotka objemu

mmol milimol jednotka latkového mnozstvi
MS Microsoft

napr. napfiklad

NDF neutralné detergentni viaknina
NEL netto energie laktace

N-hnojiva  dusikata hnojiva

NIRS blizka infratervena spektroskopie
NL dusikaté latky

nm nanometr jednotka miry

NPN nebilkovinné dusikaté latky

p hladina vyznamnosti
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pH vodikovy exponent, stupen kyselosti - alkalosti

PUFA poly-nenasycenych mastnych kyselin

smés vzorek pastevniho porostu netfidény na jednotliva rostlinna
spoleCestva

SS a MS obsahy ¢tvercl odchylky od priméru mezi a uvnitf soubort
sus. suSina

T tuk

tj. to jest

TTP trvaly travni porost

tzv. takzvané

Vi dobrovolny pfijem pice
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