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Uvod

1  Uvod

Vyskyt subklinickych a klinickych mastitid ovliwuje zdravotni stav mé@é zlazy, a
tak zalezi pedevSim na chovateli, zda-li je dokaze svymi pckitini znalostmi a
pricinénim zjistit a eliminovat. Nové dojici technologiginesly také nové Zsoby
stimulace dojnic k vysoké produkci mléka, a to keva pokréujici vzestupnou tendenci. V
dnesni chovatelské praxi jiz nelz&etavat dalSi dramétjSi zvySeni mléné produkce za
pomoci dostupného genetického potencialu plemeneba gisobenim ,nejkvalitdjSi”
nutricni hodnoty inovovaného typu krmnych &h Rezervy ve Zisobu vy3Siho ziskani
mléka a zdravi jsou v soéasnosti ukryty v aplikacich pridtini dojici technologie, v
rutinach dojeni, v optimalizaci stajového predi a ve zlepSeni genetickych wliv

Slechtitelskymi metodami.

PrestoZe je systém robotizovaného dojeni velice tdafigané zéizeni, ¢asto je v
mysli budoucich zajentico toto z#@izeni otazka, jaky vliv bude mit totofzzeni na celé

stddo a pedevSim na miéou zlazu.

Jako vhodny ukazatel zdravotniho stavu dmé& zlazy a kvality mléka se v mnoha
zemich vyuZivd piet somatickych buik. Na zaklad tohoto ukazatele lze take citr
zdravotni Urove stdda a vyskyt dojnic se subklinickou a Klinickmastitidou, ktery
zpasobuje ztraty miéné produkce. Problematika ¢ia somatickych butk jako indikatoru
zdravotniho stavu mié@é Zzlazy a kvality mléka je v stasné dob vysoce aktualni.
Vyznamna je také elektrolyticka vodivost, na zakldderé Ize stanovit mnoZstvi iot
v mléce rozpushych, coZz je zfisobené mastitidami vemene. Se zhorSujicim se
zdravotnim stavem miéé Zlazy stoupa i mnozstvi i@n mléce. Tohoto ikledku je
vhodné vyuzit k hodnoceni zdravotniho stavuéméézlazy. Ribézné méiena konduktivita
jednotlivych ¢tvrti je zaznamenavana automatizovanymi dojicingt@ayy a vysledky
poétu somatickych butk jsou vhodnym ukazatelem k zpgi aktualniho zdravotniho

stavu dojnic.
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2 Literarni p fehled

2.1 Infekce mlé éné zlazy

Ve WtSiné zemi jsou Slechtitelské programy &avany na mléné produkni znaky.
Ackoliv tyto znaky maji primar ekonomickou dlezitost, funkni znaky jako
dlouhowkost, plodnost a zdravi niéé Zlazy jsou ve zvySeném zajmu produteaby
zlepSili profitabilitu stdda. Ktomu je nutna znstiopdtu somatickych buwk a
elektrolytické konduktivity mléka (Milner et al. 996). Zviata ustajena ve stgjich se musi
piizptisobovat celéad zmén souvisejicich s organizaci, technologii i tecbaoikhovu. Je
ziejmé, Ze vdchto podminkach reaguji velmi intenzévna veSkeré nedostatky stajového
prostedi, jez se v kormém disledku negativé projevi na zdravotnim stavu i na
geneticky dané uzitkovosti (Novak et al., 1997ay&loet al., 1997b).

Mastitida je definovana jako infekce nié@ Zlazy zpsobena baktériemi vstupujicimi
do ¢tvrté skrz strukovy kanalek (Rodenburg, 1990). Podle Acké néarodni rady pro
mastitidy (National mastitis council US, 1996) jeusasné pojeti bovinni mastitidy
nasledujici: ,mastitida je zéhmlé&né Zlazy v odpoddi na poragni za @&elem znéeni a
neutralizace infeknich ¢initelt a @ipraveni cesty pro hojeni a navratu do normalni

funkce*.

Zarét mize byt zfisoben mnohymi typy zré&ni zahrnujici infekni cinitele a jejich
toxiny, fyzicka traumata nebo chemicka drazdidlangs a Bailey, 1998). Mastitida je
jedna z produtnich chorob mléného skotySeegers et al., 1997a; Seegers et al., 1997hb).
Ekonomické nasledky mastitid klinickych nebo subidkych zahrnuji ztraty miié
produkce, v prodeji mléka, zvySeni brakovani a adkina veterinarni e Navic zvysSené
mnoZzstvi somatickych bgk v mléce ovlivni cenu v mnohych platebnich systémdteré
jsou zalozeny na kvatit mléka (Schukken et al., 1997; Hogeveen, 2005)¢efo
somatickych bugk v mléce slouZzi jako indikator infékiho stavu miéné Zlazy (Hillerton,
1999; Cempirkov4, 2004; Tén a Tarinova, 2008). Nmeck& veterinarni asociace

(DVG, 1994) kategorizovala stav zdravi vemene Ujedzuje tab. 1.

Tab. 1 Kategorizace zdravotniho stavu vemene (DVA.994)

Patet burgk v ml mléka Patogenni organismy
Negativni Pozitivni
< 100x10 Normalni sekrece Latentni infekce
> 100x10 Non-specifickd mastitida Mastitida
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Zakonné maximalni mnozstvi somatickych &irv bazénovém vzorku je niZsi
v jinych zemich neZ v USA (Smith a Hogan, 1998)n&da ma limit 500.0bunsk.ml™.
V nekterych evropskych zemich, Norsku, Svycarsku i vst#dlii a Novém Zélandu je
maximalni péet somatickych butk v bazénovém vzorku 400310V téchto zemich jsou
somatické bilky patitany jako geometricky fmér z naslednych midéych dodavek z
nékolika tydni, proto je @ekavan nizsi nez aritmeticky tpnér (Shook a Ruegg, 1999;
Ry3anek, 2007). V roce 2010 bylapérny paiet somatickych butk dojnic vCeské
republice 255.10 bursk.ml* a vroce 2011 je 229.itbursk.ml* (Kopunecz, 2011).
Chladek & ejna (2004) analyzovali denni nadoj dojiéského strakatého skotu a zjistili u
tohoto stada Bimérny paset somatickych buk 146,5 bugk.ml™.

2.1.1 Rozdeéleni mastitid

2.1.1.1Klinické mastitidy

Klinicka mastitida je definovana jako infekce veragrktera vede k viditelnym
zmeénam ¢tvrté vemene a mléka (Rodenburg, 1990jAd byt akutni, subakutni nebo
chronickd. Vyvoj klinickych mastitid u dojného skotmiZze byt detekovan s vysokou
citlivosti a gresnosti v pedstihu viditelnych zren v prvni fazi dojeni nebo v tkdni vemene
s ukenim elektrolytické vodivosti mleziva (Weller et,a1992; Milner et al., 1997), a P6s6
a Mantysaari (1996); Wolf, et al., (2010)¢ilir genetické korelace mezi klinickou
mastitidou a skérem somatickych BUnLiSi se od #=0,37 pro prvni laktaci dg+0,68 pro
tieti laktaci. Zatimco Mrode a Swanson (1996) odhalilogenetickou korelaci mezi
poétem somatickych butk a vyskytem mastitid na=0,7, Peeler et al. (2000) vyiiild
studii o hodnoceni aro¥nklinické mastitidy a kvantifikovani rizikovych fédra spojené
s pongérem vyskytu klinickych mastitid ve Velké BritAniNaSli zde piimérnou Uroveé
vyskytu Klinickych mastitid v 22,8ffpadech na 100 dojnic za rok. Barkema et al. (1999)
prisuzovali zvySeni urovhvyskytu klinickych mastitid ve st&dpraktikovanim strukoveé
desinfekce po dojeni a infekcimigmbenycHescherichia coli Zatimco Wilson a Kingwill
(1975) a Wilesmith et al. (1986) tvrdili, Ze pé&mvyskytu klinickych mastitid ve Velké
Britanii poklesl z odhadovanych 85ipadi na 100 krav.rok v roce 1960 naijblizng 40
piipadi na 100 krav.rok v roce 1986 kili redukci mastitid zpsobenych nakaZli
pirenosnymi patogeny obzvl&StStaphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae a
Streptococcus dysgalactiakrze zavedeni zlepSenych kontrolnich past@Bwmoth (1988) a
RySanek et al. (2007) oznamili, Ze sniZzeni obeoaStenych infeknich patogeh vede
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k poklesu poétu somatickych bu¥k v objemovém vzorku mléka a pém vyskytu
klinickych mastitid. Aarestrup a Jensen (1997) dalie Ze pitomnost bakterii veiéch
meésicich ped porodem zvySi riziko infekce vemene u laktuficikrav. Variabilita

v roz8teni a trvani nitro-vemennich infekci podle bakteftio druhu nastane okolo
prvniho porodu. Lescourret a Coulon (1994), Schakéteal. (1997), Srulbava a Dvaak
(2009) a Hogeveen (2005) informovali, Ze mastitidda mnohé ekonomickéusledky,
mezi které pdt ztrata mléné produkce, ztrata prodeje mléka, zvySeni brakioxaraklad
na veterinarni os&ni a navic vysoky et somatickych buik v mléce ovlivni cenu
mléka. Rajala-Schultz et al. (1999) a RySanek, $2@0udovali efekt klinické mastitidy na
produkci mléka u dojnic. Shledali denni ztratthém prvnich dvou tydnpo vyskytu
mastitidy liSici se od 1,0 kg do 2,5 kg a celkoed@tu v ptibchu celé laktace pohybujici
se od 110,00 kg do 352 kg. Dojnice s mastitidowosétnou své produkcégal mastitidou
ani po zbyloucast laktace. Streptococcus dysgalactiagsapi ztraty az 334 kg mléka v
produkci jedné prvotelky na laktaci (Zelinkova, 8pONavic @divost p@tu somatickych
burgk (SCC) 0,15 hje daleko vyssi neZ u klinickych mastitid 0,02)F a SCC také
reflektuje ¢etnost subklinickych infekci. Trinidad et al. (199®zorovali obecné roz&ni
infekci vemene u néjpusEnych acasreé zapustnych krav na prvni laktaci dojného skotu.
Rozsteni infekci vemene bylo 97%, ale jen 29% ukazaioiddé symptomy, 75%tvrti
vemene bylo infikovano. iRomnost za&u vemene u mladych zait dojného skotu by
mohla byt zhoubna pro budouci produkci mléka, zedirse vyviji parenchym vemene ve
velkém rozsahudhem prvni bezosti (Anderson, 1985 a Tucker, 1987). Etheringtbal.
(1996) informovali o 6,8 % brakovani krav ve &t@ntario-Kanada, ktery byl ki
mastitidam. Mastitidy byly také shledany jako snizenl&né produkce (Fetrow et al.,
1991; Jamrozik a Schaeffer, 2010) a repra@diiko vykonu laktujicich dojnic (Cullor,
1990; Moore et al., 1991; Moore a O Connor, 1982¥ker et al. (1998) oznamuiji, Ze u
dojnice se s Kklinickymi mastitidami vi{déhu casné laktace projevilo prodlouzeni
intervalu do prvni inseminace, v porovnéni uraws neklinickymi mastitidami. Navic, u
dojnic s klinickymi mastitidami mezi prvni insemgiaa vlastnim zaleznutim se zvysil
pocet ,jalovych* dmi a zvySeni insemigaiho indexu. Rupp a Boichard (2000) tvrdi, Ze
dojnice jsou bez klinickychifznaki mastitid Bhem prvniho résice laktace a prvnich
testovacich dnech, kdyZ SCC je niz&i nez 400uGek.ml™. Také zjistili, Ze rizika
prvnich klinickych mastitid jsou nejtSi okolo druhého porodu v laktaci dojnictiajici

v [éte. Pravapodobnost zvySeni klinickych mastitid se zvySujeissle s pdatenim

zvySenim SCC (Tafn a Tarinova, 2008). Déale dojnice s nejnizSim¢atanim SCC
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maji nejnizsi riziko wuci klinickym mastitidam. Skupina vyzkumnik Emanuelson et al.,
1998; Weller et al., 1992; Lund et al., 1994; PastMantysaari, 1996) informovala, ze
piima selekce proti klinické mastitidje obtizna, protoZze v mnoha zemich mimo
skandinavskych nejsou Kklinické mastitidy zaznaméngyv Korespondujici ali¢nost
znaku s klinickymi mastitidami je velice nizka, #tii se k 0,02 % zatimco Heringstad et
al. (1999) odhadovaliadi¢nost klinickych mastitid norského skotu na 0,085 h

2.1.1.2Subklinické mastitidy

Rodenburg (1990) ukazuje, Ze 97% vSeéipgrli mastitid jsou subklinické, které
nezahrnuji viditelné z#my ve c¢tvrtich vemene nebo v produkovaném mléce, zatimco
Reneau a Packard (1991) uvfgouze od 70 do 80% vyskytu subklinickych madtite
vSech pipadi mastitid. Subklinickd mastitida je ve spojitosppaklesem mléné produkce
a také pozitivnim vztahem klinické mastitidy s tméu produkci (Dohoo a Martin, 1984;
Fetrow et al., 1991). Laevens et al. (1997), Ham@®93), Cempirkova (2004), RySanek
(2005), Knizkova et al. (2007) poukazali, zeéiemi SCC z prograim které kontroluji
zlepSeni dojenych stad, je pouzito celtievé jako indikatoru subklinickych mastitid.
Ruffo et al. (1978); Harmon a Reneau (1993), LindaM&anson et al. (2006) informovali
v rozdilnych studiich, Ze z&ty mlé&né Zlazy byly rozeznany jako hlavni faktory, které
ovliviuji SCC. Mléko ze zdravych midéych ¢tvrti bylo shledano s gimérnou hodnotou
mezi 23.16 — 50.18 bunsk.ml™, coZ zavisi na plemeni a fyziologickém stavuiete
(Klaas, 2000). MI&n& produkce zdna klesat se zvysujicim se SCGep 100.1d
burgk.ml® (Korhonen a Kaartinen, 1995; Hagnestam-Nielsef@9P0Ukazuji také, Ze
zvySeni SCC k Grovni vice nez 100°1Bunsk.ml™ vedlo v 18% k redukci mi@é
produkce. De Graaf a Dwinger (1996) odhadovalitgtkamlé&né produkci na dojnici se
subklinickou mastitidou na 1,56 kg mléka za demata mi€né produkce na postizenou
¢tvrt’ kvili subklinické mastitid byla odhadnuta v pméru na 17,6%. Tito autoshrnuli
pokles v mléné produkci u dojnic na prvni laktaci se subklimokmastitidou. NeliSi se
vyznamré od poklesu v produkci starSich dojnic. Subkliniakéstitida je také znama
svym ovlivrenim reproduknich vlastnosti zvat. Schrick et al. (2001) zjistili, Ze kravy se
subklinickou mastitidou majiipd prvni inseminaci zvySeny ¢ dni 74,8 +2,7 ; servis
perioda 107,7 46,9 dne a insemigai index 2,1 8,2 v porovnani s kontrolou 67,82
dne; 85,4 %5,8; 1,60,2; P<0,05.
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2.1.2 Skupiny patogen U mastitid

Bramley (1985); Wendt et al. (1994); Smith a Ho@af95); Oliver et al. (2005);
Cempirkova (2004) a RySanek a Hekava (2006) usoudili, Ze mastitidy ugobujici
organismy mohou byt klasifikovany do dvou hlavnigkupin. 1) Nakazlivé patogeny,
které jsou §eny prostednictvim rukou a dojicich jednotek, js8taphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae a Mycoplasmdn.Organismy progedi, které Ziji v progedi
krav a jsou vzdy fitomny - Escherichia coli, Streptococcus dysagalactiae, gtreoccus
uberis Buzalski a Pyo6rala (1995) zjistili, Ze nakazlinéastitida je pevazré zpisobena
Stafylokoky a charakterizuje se vysokyméfmm burtk v objemovém vzorku. Mastitidy
z prostedi vedou k vysokému ptu klinickych pipadi, ale p@ty burék v objemovém
vzorku nejsou obvykle vysoké. JedlalSi skupinou mastitidu #pobujicich organistn
jsou druhd#adé patogeny a zahrnufforynebacterium bovisa Koagulaza negativni
staphylococci (Keown, 1997) Buzalski a Seuna (1995) frqgzkoumali vysledky
mikrobiologickych zkouSek mééych vzorki, které proSly kontrolnimi certifikovanymi
laboratdemi pro rozbory mléka v roce 1991 a informovalirekizenci vyskytu mastitidu

zpasobujicich organisiy jak je uvedeno v tab. 2.

Tab. 2 Frekvence mastitidu z@sobujicich organisma (Buzalski a Seuna, 1995)

Druh bakterie Peet %
vzorki
St. agalactia 1389 0,63
St. dysgalactiae 9397 4,29
St. uberis 10767 4,91
a-haemolytic streptococci 1553 0,71
S. aureus 42546 19,42
Koaguladza negativni 30417 13,88
staphylococci
E. coli 3178 1,42
Klebsiella 722 0,33
Pseudomonas aeruginosa 144 0,07
Actinomyces pyogenes 1272 0,58
Kvasinky, plisg a houby 1224 0,56
Jiné 10615 4,84
Souet 113224 51,67
Zadny naiist 105892 48,33
VSechny vzorky 219116 100
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2.1.3 Zpusob p fenosu patogen U

Mastitida je znadma svou vyslednou reakci tia biosystémy: agens, zvfe a
prostiedi, ve kterém zvata Zziji. Sandholm a Korhonen (1995) zjistili jagamarni a
sekundarnidesny obranny mechanismus branici patogennim miknolstupu do miéné
Zlazy strukovym astim kanalku. Také indikovali, kencentrace antibakterialnich fakior

v sekreci vemene jsou pod genetickou kontrolowiskaa lakténi fazi a zdravi vemene.

Faktory prostedi jako je management, krmeni, hygienicky stadegtylka, dojeni a
virulence organisiin prispivaji k onemoctni ml&né Zlazy. Zdrojedchto onemocEni jsou
ovSem do znmé miry ovlivnitelné pedevsSim Urovni zoohygieny ve staji, technickym
stavem a urovni @gé o dojici, transportni a skladovacitizani pro mléko (Doktorova,
2005). Leslie (1996) zaznamenal, Ze stresové fakako jsou individualni izolace nebo

smiseni skupiny dojnic se ukazaly zvySenim SCCpritoennosti mastitid.

Nékolik védeckych studii usuzovalo, Ze nakaZzlivé organismsng Ehem procesu
dojeni (Bramley, 1985; Smith a Hogan, 1995; Bra@tearer, 1996) Zigobuji infekci
vemene jako vysledek jejich vstupu do strukovéhmékau (Rodenburg, 1990). Auidaké
poukazuji, Ze jizvy nebo spojené ik&é nahrazeni poskozené sekietkart ma za
nasledek ztratu proddki schopnosti. Sandholm a Korhonen (1995), RyS&26K5)
poukazuji na to, Ze zejména vemeno se stava irdikgm skrz strukovy kandlek, ktery
reprezentuje fyzickou bariéru pro vniknuti baktefiaké dodavaji, Zze kdyZz je vemeno
roztazené, je riziko infekce vysSi. Infikovana tmé Zlaza se tak stava rezervoarem
mikrobi (Davidson, 1961; Barenes et al., 1987fedporodni infekce vysokebzich
jalovic byly zpisobeny krmenim mastitidniho mléka mladym jalovicdmumozgnim
vysokoliezim jalovicim vzajemh se mezi sebou “sat* (Mc Donald, 1982). V jinych
studiich bylo shledano, Ze krmeni kontaminovanéhékannezvysilo roz&eni infekci
vemene fi porodu oproti kontrolovanym vysokggrzim jalovicim krmenych mlékem bez
nakazlivych organisin (Barto et al., 1982; Bushnell, 1989). Kirk (199@¥zentoval, Ze
vysoké riziko nakazlivych organismmuaze byt z pohybu zvat ve stad, kdyz pgenasi
patogeny, kt# se je& neuchytili nebo nemuseji mit imunitu k jiz uchygenpatogefim.
Chrystal et al. (1999) uvedli, Ze téimvSechny infekce vemene jsou vysledkem
mikroorganisni prochazejicich skrze strukovy kanalek, kdy SitBikevy pfimér je ve
spojitosti s vy§Sim pidem somatickych butk. Na druhé stran David a Shearer (1996)

informovali, Ze organismy prastdi nejvice Ziji v progedi zviat jako je bachor a mida
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Zldza. Mikroorganismy mohou byt také ve vykaleamlisténé vod a podestylce. Zah
vyplyva z reakce krav na bakterialni podr&¥da rozvoj infekce zavisi na schopnosti
baktérii gizpasobit se prosedi mléka a nauenych faktorech virulence (Ali-Vehmas a
Sandholm, 1995; Rysanek et al., 2007).

2.2 Konduktivita

Specifickd mdrna elektrolytickd vodivost (konduktivita) v mlékje metitkem
koncentrace a typu iointv ném obsaZenych. Soli rozpége v kapalinach, najklad
chlorid sodny, N&aa CI jsou vodivé. To znamend, #ém vy3si je koncentrace iant
jejich vysSi mobilita, tim vysSi je specificka eieltyticka vodivost kapaliny. Jednotka
mérné vodivosti je definovana jako milisiemens na tweaetr [mS.cni]. V dalSich
poznamkach literatury tykajici se elektrolytick&ixmsti bude pouZzita zkratka anglickych
slov (electrical conductivity) EC. VSechny n&m®né hodnoty EC se dopdérwye uvadt s
uvedenim teploty kazdého média, fillad mléka nebo vody. S rostouci teplotou roste
EC, k tomu uvadi ¢kolik autort raizné teplotni koeficienty. V teplotnim rozmezi 1540
se pohybuje teplotni koeficient EC mezi 0,0146 @201 na stupeCelsia (Oshima, 1977,
Prentice, 1972). Vzhledem k oneméohml&né Zlazy dojde k posunu iontového pom
mléka. Vliv na zvy3eni EC majit@devsim ionty Naa CI a mineralni latky v mléce
(Kitchen, 1981; Wolfe et al., 1972; Kawasaki et 2008). To znamend, Ze EC je jedno
z negimych mefitek stupg infekce mléné Zlazy. Referemi hodnota EC pro mléko ze
zdravé mléné Zlazy je 4-6 mS.chpii 25 ° C (Peaker, 1978).

Choroby z mléné Zlazy také ovliiwji télesné teploty a vysi produkce mléka. Oba
fyzikélni faktory mohou byt evidovanytipdojeni (Maatje et al., 1992; Vegricht et al.,
1992). Onemoaii ml&né Zlazy, ostatni nemoci ntlgych krav a nebdijovy cyklus
mohou ovliviovat interpretaci na#étenych hodnot seifetelem na problematiku nemoci
vemene. Rzni autdi predstavuji snizendtvrtoveé specifického produlniho pongru pri
objeveni subklinickych mastitid v pevném rozmezi22% (Grabowski, 2000; Hamann a
Reichmuth, 1990; Tolle et al., 1971), ale jit#rt¢ mohou toto sniZzeni kompenzovat
(Forster et al.,, 1967; Woolford, 1985). Prwivrtové specifické zachyceni nidgého
mnozstvi niZe podat informaci o vzniklé mastitidGrabowski, 2000; Harms a Wendl,
2003). Vyvozeni z&iri zaloZené na teploimléka a zdravi vemen Ize povazZovat spiSe za
problematické, nebiopodle exogennich faktirjako je stajova teplota vzduchu a rychlost
vzduchu nebo vzdalenost od struku k teplotnim se&nzp neni mozné it presnou

teplotu mléka (Schon et al., 1993; Whyte et alg480Znmeny ve sloZzeni mlékaipvzniklé
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mastitice umoznily odhalit stav zdravi vemen#ep velké mnozstvi néimych parametr.
Tyto metody jsou nutné pro chemickou a fyzikalndlgmu. Timto postupem je také mozné
on-line detekovat mastitidy a zvld&ubklinické mastitidy. Naslednésheni elektrolytické

vodivosti uzavira standardni postupy, které tutibfgmatikuresi.

2.2.1 Faktory ovliv Aujici elektrickou vodivost mléka

Vemeno dojnic je sloZzeno z#yi nezavislychétvrti, uloZzenych v sousedstvi, ale
choroby nebo zai nejsou vzdy fitomné u vSeclityi ¢tvrti sowasré (Michel, 1994).
Podle Bauera (1990) ma vyznam pouz&ani EC kazdétvrté zvlag'. Ve zdravé mléné
Zlaze jsou hodnoty EC v kazdé dojetterti témei stejné, i kdyz Ize konstatovat, Ze
vykyvy jsou mezi jednotlivymi dojenimi. Elektrolgké& vodivost mléka se u nemocné
tvrti zvysi, protoZe také ovliwijici faktory pisobi velké vykyvy v absolutni hodroEC.
Nemely by se brat v ivahu jen absolutni hodnoty EC,raytodnoty a jejich vyvoj ve
vztahu mezi jednotlivymgtvrtémi (Barth a Graupner, 1999; Hamann a Zecconi, 1998;
Kawasaki et al., 2008).

Hodnoty EC v mléce jsou také silnovlivnény meéré priznivymi oblastmi a
specifickymi faktory Zivotniho prostdi, jak je uvedeno v tabulkce 3.

Tab. 3 Faktory ovliviiujici elektrickou vodivost mléka (Schéne, 1993)
Faktory Pozorovani Zdroj

Patet laktaci

Se zvySujicim se ptem laktaci se Sheldrake et al. (1983)
zvySuje také EC mléka Rossing et al. (1987)
Maatje et al. (1983)

Stav laktace
Elektrolytickd konduktivita se zvySujeMaatje et al. (1983)
s patem dri laktace a zarovemenicim | Rossing et al. (1987)
se sloZzenim mléka. Sheldrake et al. (1983)

Frakce mléka

NejvysSi hodnoty i spousténi mleka Barth a Graupner (1999)

a prvnich odstki. Wiedemann et al. (2003)

Béhem dojeni je kontinualni ubytek ECHamann a Gyodi (2000)
nejnizsi hodnoty EC ma rezidualni mléko

NejvysSi hodnoty u zdravych krav maVittkowsky et al. (1979)
mléko v mli&nych cisternach, pok&ajici | Ontsouka et al. (2003)
shizovani EC az strem ke struku.
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Pokrafovani tabulka 3.

Vlivy prostredi

SloZeni krmné davky dle ¢niho obdobi, Linzell a Peaker (1972)
vétSi (tinek ma pistup na pastvu. Maatje et al. (1983)

Zpasob chovu ma jen maly vliv Rossing et al. (1987)

Doba mezi dojenimi

Interval mezi dojenimi ma velky vliv naFernando et al. (1981)
EC, protoZze srostouci dobou wgta| Maatje et al. (1983)
nitrovemenni tlak a stim wsta| Rossing et al. (1987)
propustnost vyrsovaciho epitelu. Barth a Worstorff (2000)

Individualita zvfete a plemena

Silné kolisani mezi ziaty ze dne na den| Sheldrake et al. (1983)
Rossing et al. (1987)

Velké rozdily mezi plemeny Pinkerton a Peters 8195
Maatje et al. (1983)

Obsah mléného tuku

Redukce EC je srostoucim mnoZstyiffernando et al. (1981)
mlécného tuku Linzell a Peaker (1975)

2.2.2 Metody m éfFeni a vyhodnoceni hodnot elektrolytické

konduktivity

Vznikem infekce mléné Zlazy zjitné gimym vySetenim vznikaji pidruzené
poruchy permeability Zlazovych epileh zneéni se koncentrace iant(Na', CI, K*) v
mléce, a to nap prostednictvim elektrickych vlastnosti. N@js€ji pouzivanou metodou
pro stanoveni obsahu idnje gravimetrie. No§Si metody vySebvani zastupuji atomova
absorgni spektrometrie (NObrega et al.,, 1997; Whyte et 2004). Zejména v oblasti
stanoveni iontové koncentrace chloru je vhodné ipio@oulometrické metody, ktera
vyuziva pfitoku proudu. V oblasti zdravotnictvi, zejména v la¢ologii, se pouZivaji
takzvané iontselektivni elektrody, které jsou zalt& na potenciometrickém &lcim
principu. To umo#uje rychlé ngteni 10-20 s v maloobjemovych vzorcich. Tyto metody
jsou nabizeny jako dvoutgvy mefici ¢lanek (zvlastni elektroda a odkmna referetni
elektroda), nebo jednodgvy m¥fici ¢lanek (vSe v jedné elektred Obvykle jsou velmi
citlivé, avSak ohrozené elektrodovou trvanlivostierd je jen #kolik mésior (4-12
mesial) (Lutz et al., 2003; Nogai et al., 1998). Krompiimého nebo ndgmého néieni
iontové znény obsahu v mléce iteme také zahrnovat i jiné dalSi &mé slozky, jez

budou stanoveny k vyvozeni 2@k o zdravi mléné Zlazy skotu.
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V poslednich letech doSlo k vyzkumu @&m v ¢innosti enzynd pfi onemocgni
ml&né Zlazy, jako jsou Laktdt dehydrogendza (LDH) nebbacetyl-beta-D-
glucosamidase (Andersson, 1991; Redetzky, 208eeke, 2002; Meilina et al., 2009).
Tyto senzory ¥as umozni detekci zn zdravi vemene. Vzhledem k citlivym &kaly i
velmi ¢aso¥ naranym technikam byly az doposud upgiavany jen v laboratornich
podminkéach.

Méieni elektrolytické konduktivity

VétSina wdeckych publikaci o #teni elektrolytické konduktivity je zaloZzena na
vysledcich uvedenych zimych netreni. Ritom jsou odebrany vzorky Aiznych ml€nych
frakci a pak mireny @i konstantnich podminkachigaevsim teploty. Déale byla vyvinuta
rovnéz rueni metidla pro @zné vysateni mléka pimo z vemene. iPdojeni mohou byt tato
zarizeni navrZzena tak, aby byyyii strukové nasadce séasré se samostatnymi nadobami
pro nmefeni, nebo vSechnityii strukové nasadce spojené s jednadfich nddobou. Tyto
informace jsou ihned po o#tu predany doji prostednictvim absolutni nebo uz
piepcaiitané EC hodnoty (Barth, 2000).

Kontinuélni procesy maji tu vyhodu, zZe vupthu celého dojiciho postupu
jednotlivych ¢tvrti mohou byt protokolovany EC hodnotyii Fkonverénich mi&nych
postupech jsou elektrody umisy bul’ ve skrnych ¢astech potrubi, nebo v kratkych
mlénych hadicich. V automatickych ndléych systémech najdete tyto elektrody ve
ctvrtové specifickych mlénych hadicich, nebo ve specialnich senzorovyiahech.
Problém piibéZného ndieni je zaloZen figvazrie na vkladani a zr&steni elektrody, ale
také turbulenci v migném toku a pnéni mléka (Schone, 1993). | wipad, Ze Fesnost
meéieni vodivosti se zda byt nyni dostate, je vyklad EC hodnot, pokud jde o odhalovani

infikovanychc¢tvrti, stale otekeny (Hamann a Gyodi, 2000).
Zpusoby vyhodnoceni elektrolytické konduktivity

Namegiené hodnoty elektrolytické konduktivity mohou bytidb prostednictvim
porovnani jednotli¥ dojenych¢tvrti jednoho zuviete mezi sebou navzajem, nebo kontrolou
piekrateni absolutniho limitu pouzivaného pro detekci ooemni vemene (Andersson,

1991). Ri porovnani EGityr ¢tvrti navzajem mohou byt pouzity nasledujici metody
Rozdilova metoda:

Jedné se o rozdil mezi nejnizdirtove specifickou hodnotou EC jednoho dojeni a

zbyvajicichctvrti stejného vemene (Barth a Graupner, 1999).0¢gpje dle vzorce 1.
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AECabs = EG- ECnmin (1)

Kde: AECgps - absolutni odchylka zkusebniho vzorku k refer¢ms.cni’]
EC - elektrolyticka vodivost [mS.cth

ECy - aktualnictvrt

ECmin - minimalni hodnota aktualniho dojeni = reference

Podilova metoda:
Zde je podil mezi nejnizgivrtové specifickou hodnotou EC jednoho dojeni a
zbyvajicichctvrti stejného vemene - intétvrtovy- pongr (Hamann a Zecconi,
1998). Vypdaet je dle vzorce 2.

AECre|= EG  *100

E@in (2)
Kde: AECig| - relativni odchylka zkuSebniho vzorku k refereli6]
EC - elektrolyticka vodivost [mS.cfh
ECy - aktualnictvrt’

ECmin - minimalni hodnota aktualniho dojeni = reference

Hamann (1986) poukazal, Ze mohou byt dosazerghtd postupech té#n stejné
absolutni limity. Hamann a Zecconi (1998) dosli &wzu, Ze niZze byt dosazeno
nejlepSiho vysledku po srovnaskivrtové mérenych hodnot &em jednoho dojeni.
V dalSich pracich vSak byla hodnota EC také nejvigadiena jako maximalni hodnota
kazdéctvrti nebo kazdého dojeni, jak uvadi vyzkumy (Mead} al., 1992; Lansbergen et
al., 1994; DeMol et al., 1999). Obdobné hodnocenipauziti maximalnich hodnot EC
Z jednotlivych¢tvrti pouzili Norberg et al. (2004) vychazejiciakfu, Ze infekce miie
Zlazy neni ve vSechtyrech ¢tvrtich sodasrg, a proto ma nejvice vypovidajici hodnotu
maximalni hodnota EC jednotlivyavrti.

V riznych metodach pro zjisti hodnot EC buderejmé, Ze také zde sehrava velkou
roli i ¢as odBru vzorku g vlastnim dojeni. Ziznych metod pro @ovani EC hodnot je
ziejmé, Ze doba odbu vzorki je vysoce dlezita (Tab. 4). Vysledek EC hodnoty takize
byt velmi odlisny.
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Tab. 4 Limity elektrolytické vodivosti pro zdravé mléko

Metoda zfisob Hranini hodnota Zdroj
dojeni (mS.cm')
Elektrolyticka vodivost
CDR 55 Fernando et al. (1985)
5,6 Wiedemann et al. (2003)
5,8 Hamann (1986)
CDD 5,5 Fernando et al. (1982)
5,8 Fernando et al. (1985)
CDC 6,9 Mielke et al. (1981)

Diferencni metody

CDR 0,6 Mielke et al. (1981)
0,56 Oshima (1985)
0,5 Barth & graupner (1999)
CDC 0,24 Oshima (1977)

Kvocientové metody

CDR 108 Fernando et al. (1982)
116 Linzell & peaker (1975)
CDD 106 Fernando et al. (1982)

Pozn.: CDRétvrtové dojeny rozdoj, CDCetvrtové dojené celkové miéko, CDBtvrtové dojeny dodoj

Barth (2001) poukéazal na to, Ze nejlepSi vypovidabbpnost v gfeni Ize nalézt na
zacatku ejekce mléka. Samostatnaréet ukazuji, Ze se Zatkem pedstimulace existuji
znané rozdily v hodnotach EC mezi mlékem s vice néZ BIB bugk.ml-1 a még nez
100.103 budk.ml-1. Tyto rozdily se s postupujici stimulaci @osji do fvodnich
hodnot. V rozmezi 80 - 100 s po startiegstimulace nebyl rozpoznan vyznamny rozdil
mezi vySe zmignymi druhy mlék (Wiedemann et al., 2003). Protasbyngly vzorky pro
EC meteni zdravi vemen brat nacadku ejekce mléka. Podle Bruckmaiera a Bluma (1998)
je asi 20% celkové produkce miléka uloZzeno v oblastEkojemu vemene. V préci
Bruckmaiera a Higlera (2001) je uvedeno, Ze sgoi$hléka probiha v gmeéru 40 az 80
sekund po startu fpdstimulace. Prodleni se ¢uje podle meziasu dojeni a je tedy

ovlivnéno i mirou napléni vemene.

2.3 Somatické bu riky

2.3.1 Faktory ovliv Aujici trove i poétu somatickych bun ék

M¢éteni p@&tu somatickych busk v programech pro zlepSeni dojivosti se pouZiva na

celém s¥té jako ukazatel subklinickych mastitid (Ostenssd®93; Tain a Targinova,
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2008), kuili jeho relativie vysoké genetické korelaci k mastitidam, kterd lyddadnuta
na =0,7 (Mrode a Swanson, 1996) a je takdeditym kritériem kvality pro systémy
ocaiovani. Jako ukazatel hygienické kvality mléka astanastitid v daném stddDVG,
1989)se SCC dojnice pouziva k ,dohledani* subgkwgiinfikovanych krav (Laevens et
al., 1997). Lze relativhsnadno zaznamenat a ma vy&iigbst (if = 0,11) neZ vyskyt
mastitid (f = 0,04) (Mrode a Swanson, 1996). Philipsson et1895) dospli k zawru, Ze
je mozné zlepSit odolnosta® mastitidam se selekci na nizké SCCvzhledem kivyss
dédivosti SCC. Dodal, Ze selekce zalozena ddivibsti SCC byla &@innéjSi nez selekce
piimo na mastitidy. Vysledky &kolika studii naznély, Ze SCC je mnohemigsrEjSi
ukazatel zdravi vemen oprotiédne uzivanym hodnoticim systém mléka (Rupp a
Boichard, 1999, Hagnestam-Nielsen et al., 2009).eMal. (2000) uvedli, Ze post-infak
mléko n¥lo vyrazré vyssi SCC (849.f0bunsk.ml™) neZ pre-infekni mléko (45.16
burgk.ml™) u experimentéakh nakazenych holstynskych krav se &&m mléné zlazy. U
vysokého SCC bylo zji§ho, Ze pokles hodnoty mlékaceného pro vyrobu ma nidpnivé
Gcinky pii vyrob¢ symi, snizeni pevnosti tvarohu a snizuje vynosy symbsah tuku a
zpusobuje kaseinové ztraty syrovatky (Politis a Ng-k¥#ang, 1988a; Politis a Ng-Kwai-
Hang, 1988b; Barbano et al., 1991; Klei et al.,890adlec, 2003; Bucek, 2011).

Velikost stadda

Velikost stada a vztah SCC jsou v negativni koiel@o znamena, ZedtSi stada
mela nizSi SCC nez mensSi stada (Norman et al., 200gini et al., 2001; Van Schaik et
al., 2002). Lafi et al. (1994) zjistili, Ze jomérnd hodnota SCC byla negatévspojena
s velikosti stada. Ro¥#n Norman et al. (2000) zjistili, Ze velikost stddaSCC byly
negativié souvisejici a ve velkych stadech bylo nizSi SCé:I& et al. (2000) uvedli, Ze

brakace u stad s 50% obnou je zg@isobena vysokou individualni SCC krav.
Roéni obdobi

Sezobna teleni ma vyznamny vliv nacpb somatickych buik (Corbett, 1998;
Rodriguez et al., 2000). Naopak Liebe et al. (1988)jistili Zadny vliv sezény na SCC v
némeckych stadech. Leslie (1996) zjistil, Ze SCC hydynizsi v zind a nejvyssi v letnich
mesicich cervenci a srpnu. Zde jefipisovan sezonni rozdil ve smyslu ustajenigayn
teploty a stavu infekce. Kelly et al. (2000) naleglznamné sezénni vlivy na SCC u krav
otelenych na j@ s SCC> 160.Fhunsk.ml™ s vy&&im podilem leukodyw celkovém SCC
nez u mléka na podzim otelenych krav. Norman e{28l00) odhaduji @meér stddového

SCC niz8i v pibéhu fijna az ledna (280.2@7 300.18bunsk.ml™) neZ veervenci a srpnu
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(340.16 bursk.ml™). Rupp et al. (2000) dokladaji, Ze bez ohleduéza lbktace byly SCC
vySSi v 1é€ a na podzim roku nizSi u francouzskych ¢nkch plemen. Rowt uvedli, Zze
acinek dojicich z#ézeni nebyl statisticky vyznamny pro SCC v mlécesokasnosti je
nemeért dalezita schopnost jednotlivych plemefizpisobovat se specifickym podminkam
vyroby a trhu (Louda, 1995). Allorem et al. (199jiktili podstati vySSi SCC na j& nez
na podzim. AvSak Jemeljanovs a Bluzmanis (200@j kkoumali sezénni vliv na SCC,
zjistili, 2e SCC.mf mléka byl nejniz&i v 1& portkud vy3si na podzim a naigaa nejvyssi
SCC bylo v zing. Podle Malinowski (2001) vliv sezony néhvyznamny podil na SCC ve

zdravé mléné Zlaze.
Pocet laktaci

Nekolik studii naznéilo vyznamny vliv \ku kravy a pétu laktaci na urove SCC
mléka (Corbett, 1998, Kelly et al., 2000; Sekerlet 2000; Haile-Mariam et al., 2001).
Kiiman a Saveli (2000) studovali faktory ouiinjici SCC a objevili, Ze se zvySil SCC se
zvysujicim se ptem laktaci. V prvni laktaci bylo SCC 285%1urgk.ml?, zatimco ve
druhé, teti actvrté laktaci bylo 321.1) 461.1G a 477.16bursk.ml™. Godollo a Tanszek
(2000) zjistili, Ze poet laktaci vyznamhovliviiuje SCC v mléce. Podobny z&wvadi i
Labohm et al. (1998), Jamrozik a Schaeffer (201Dysis et al. (2010), kieuvadji, ze
laktace vyznam ovliviiuje paset SCC. Naist SCC nad 100.2®ursk.ml™ prisuzovali
infikovanym ¢étvrtim. Leslie (1996) uvedl, Ze vySSi SCC bylo male v mléce starSich
krav. Hortet a Seegers (1998) zkoumali vztah m&C % zn¢nami v produkci mléka na
arovni jednotlivych dojnic a uvedli, Ze s kazdymoghésobnym ndistem SCC nad 50.10
burgk.ml™ v testovany den jsoujmerné ztraty na trovni 0,4 kg mléka u primipar a @,6k
u multipar krav. Na lakii Urovni byla pimérna ztrata 80 kg mléka u primipar a 120 kg
u multipar s kazdym dvojnasobnym @istem geometrického fméru SCC nad 50.F0
burgk.ml™. Podobné vysledky zvejiiuji Hortet et al. (1999), kie zjistili, e dochazi ke
snizeni produkce mléka se zvySujici se paritouo&em dri laktace, kdy snizeni
produkce mléka je v hodnotach 0,32 kg poctu SCC 100.1dbunsk.ml™ ; 0,63 kg pi
200.1G bunsk.ml™* SCC a 1,13 kg SCGip500.16 bunsk.ml™. Tento vysledek je ve shad
s autory Jemeljanovs a Bluzmanis (2000). V jejitidis 0 somatickych bitkach a obsahu
mikroorganisni v mléce je uvedeno, Ze zvySeni SCC v mléce souwkdihicky zdravych
krav se zvySenim&ku. DalSi vyklad &chto zjiseni je, Ze 90% krav na druhé laktacélm
az 200.186bursk.ml™?, 63,4% krav na 5 a dal$i laktacilm do 500.16bursk.ml™ SCC a
18,1% krav mly vice neZ 500.10bunsk.mlI* SCC. Tyto zasry podpdily vysledky
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zverejreneé jiz dive Tylerem et al (1989), kteuvedli, Ze primipary a multipary &y
podobné vyrobni ztraty Zilodu zvySeni SCC. U primipar skotu s rozsahem SCX14

- 665.10 bursk.ml™ byl pokles dojivosti v testovacim dnu 5,22 kg,im&p multipary ve
stejném rozsahu &y snizeni dojivosti 3,01 kg. Koldeweij et al. ()9 nalezli
geometricky piimér pro SCC 63,1 v prvni laktaci a 107,2 v pgaich laktacich. Zjistili
také individualni ztraty dojivosti 1,29 kg.dépro kaZzdou jednotku zvyseni log10 SCC pro
kravy v prvni laktaci a 2,04 kg.démpoklesu dojivosti za jednotku log10 (SCC) pro krav
v pozdjSich laktacich. Kiiman a Saveli (2000) zjistili zaniamny (P<0,001) vliv gidu
laktaci na SCC, ale zjistili, Ze na prvni laktagi BCC 285.10bunsk.ml™, ve druhé areti
laktaci 321.16a 461.18bunsk.ml™. Laevens et al. (1997) nezjistili z4dny vyznamiiy v
poctu laktaci na SCC. Kdyz byly kravy bakteriologickggativni, byl nejmensi faimer
¢tverai SCC pro prvni, druhé &eti laktace 3,80, 3,93 a 3,97. Schepers et al.7()199
odhaduji rozptyl komponeinppro SCC a dokladaji, Ze tvar SCvky je plochy pro kravy
na prvni laktaci v porovnani s tvarem pro SG{UKy pro kravy v druhé a dalsi laktaci.

Faze laktace

Pomeérne velky paet autofl uvadi, Ze SCC a vlastnosti dojivosti se liSi g faktace
(Vech et al., 1989; Corbett, 1998; Labohm et @98, Kelly et al., 2000; Rupp et al.,
2000; Chladek a’ejna, 2004) a s dny testu (Haile Mariam-et al.,120&chepers et al.
(1997) prokazali, ze faze laktace ovlivnila SCOotpge logaritmus SCC byl vysoky na
zacatku této laktace, poklesl na minimum mezi 40 ad89 po porodu a potom se stale
zvySoval az do konce laktace. Carnier et al. (19%Adji, Ze z genetického pohledu se
SCC na pg&atku laktace chova odli8rod pozdjSich fazi laktace. Williams et al. (1991)
potvrdili, Ze faze laktace &a velky vliv na SCC s vysokou urovni na¢atku laktace,
nizkou ve gedu laktace a @b vysokou v zagru laktace. Rodriguez et al. (2000)
prohlasili, Ze SCC mléka obvykle dosahne minimga&tku laktace a poté stoupa, ale
laktace za#inajici v obdobi odijna do prosince #ly nejvySSi pokles SCS na &dku
laktace neZ v ostatnich fazich. Emanuelson et 1888) uvadi vyznamny vliv stadia
laktace na SCC v rannich vzorcich mléka a dokmrawru, Ze faze laktace musi byt vzaty
v Uvahu pi stanoveni BZnych hodnot SCC jako indikatoru mastitid. Sekealet(2000)
zjistili, Ze pozitivni California mastitis-test (CM se zvySil u dojnic plemene Brown-
Swiss s vy3Si produkci ve 4. a &giti laktace. Kirk et al. (1996) nazfilg Ze subklinické
infekce s méa dialezitymi patogeny netly Zadny vyznamny &inek na paémérné SCC na

pocatku a v polovig laktace.

16



Literarni prehled

Faktory faremniho managementu

Standardni program kontroly mastitid v uplynulénseatéeti poskytl hygienu a praxi
managementu u kontroly infekci vemene (Neave £1869; Hanks a Biggs, 2005; Lind et
al., 2000). Pokles p@tu somatickych butk je ukazatelem uggnosti tohoto kontrolniho
programu (Suriyasathaporn et al., 2000). Yalciralet(1999) studovali vliv kontrolnich
postum mastitid ve skotskych stadech dojnic a usouddipZprava vemen zahrnujici myti
byla spojena s vysSi SCC &l Skodlivy viiv na @innost desinfekce po dojeni. Smith a
Ely (1997) oznamili, Ze podestylka volného ustajeedvliviiuje vyznams kvalitu mléka,
bez rozdilu v linearnim SCS mezi pozorovanymi stébwrez se ukazalo, Ze uvhistada
krmeného uvnitstaji s volnym ustdjenim nebo ¥igireScich nila vySSi produkci mléka a
nizsi SCS oproti stédn krmenym pouze ve venkovnim pii@sti. Nicmég Bewley et al.
(2001) uvadji porovnani staji s volnym ustajenim pouzivanyamadernizovanych staji
ve Wisconsinu. Staje &yifadovym uspfadanim mily vySSi produkci nez staje v
Sesttadovém uspi@dani boxovych lozi. Bmér SCC byl vyznam& nizSi (P<0,05)
v novych ¢tyifadovych stajich nez Sesttlovych stjich. Omore et al. (1999) vyhodnotili
dopad klinického hodnocenti tstrategii kontroly mastitid, mezi nimiz je lepg$ygiena
vemen u malych miéych farem, ale dospk zawru, Ze hodnoceni 8o urity vliv na
snizeni vyskytu nakaZlivych patogerm 18%, ale nezjistili Zadné vyznamné zvysSeni
produkce mléka nebo snizeni SCC. Barkema et a08)18 Hanks a Digss (2005) zjistili,
Ze desinfekce struikpo dojeni a spravny management dojeni jstlezité faktory pro
prevenci vysokého obsahu SCS mléka. Godollo a Eng2000) nazndi, Ze
technologické progedi, krmeni a dojeni jsou znamy jako faktory vligmén v SCC.
Mazzucchelli et al. (2000) navrhuji Zny vtizeni Spa#élskych stad krav postizenych
mastitidou, zabyvajici se nastavenim krmné davKgpSeni managementu ustajeni,
zlepSeni navrhovani dojiren a managementu dojgn@ Zmeny a dopordgeni vedly ke
snizeni mnozstvi SCC v mléce od 388.karsk.ml™* aZ k 200.18 bunsk.ml™. Kiiman
(2001) uvedl, Ze adekvatniiprava a dodojeni vemenéep dojenim je nezbytna pro nizky
pocet SCC.

Vysoka produkce mléka

Grohn (2000) studoval vztah mezi onem&dm a produkci mléka, kdy zjistil, Ze
vysoka dojivostéini dojnice nachylné kdkterym konkrétnim chorobam a mastitidam.
Pytloun et al. (1994) povaZzuji mirné zhorSeni skadgch zootechnickych ukazaiel

piedevsim mezidobi, ve spojeni s ndamirnou mil€nou uzitkovosti za ijatelné.
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Whitaker et al. (2000), Cempirkova (2004), JusteaeRasmussen (2000) zjistili, Zze
existuje pozitivni vztah mezi SCC mléka a goem mastitid. Haile-Mariam et al. (2001)
odhadovali korelaci mezi testovacim dnem uzitkavestSCC. Uvadi, Ze geneticka
korelace mezi uzitkovosti a log SCC byla pozitimai z&atku a zaporna na konci prvni
laktace, ve druhé &ti laktaci byla genetickd korelace t&mmulova na z&tku laktace,
ale negativni na konci, nicmé&renvironmentalni korelace byly vzdy negativni. Auto
uvadtji pozitivni korelace u vysokoprodakich dojnic a zaroveuvadiji, Ze jsou velmi
nachylné k mastitiddm oproti dojnicim sup®rnou nebo nizkou produkci. Negativni
korelace k mastitiddm v druhé polovitaktace u dojnic na prvni laktaci a pégich
paritach zpsobuje vysoké SCC a poskozeni vemen vedouci kershigrodukci mléka.
Tato zjiSeni podporuji vysledky iedlozené Grohn et al. (1995), tévrdili, Ze kravy s
mastitidami jsowasto vysokoproduti dojnice, které produkuji vice mléka, dokonce i s

mastitidou, v porovnéni s obecnizsi uzitkovosti stada.

2.3.2 Metody vyhodnoceni po €étu somatickych bun ék

Test mlénych burk, také Kalifornia mastitid test (CMT), je v stasné dob
negasgji pouzivanou metodouifmo na zvfatech bez techniky a velkého Usili. Obsah
somatickych buék je nutné posuzovat k zdravotnimu stavu jednathvitvrti vemene.
Pritom je mléko odstknuto nactvrtové specifické testovaci platagd viastnim dojenim.
Vpoméru 1 : 1 a je smichdno 1 : 1 se zkuSebni kapalmd@romcresolem modrym.
Vysledek ukotiené reakce zavisi na ia leukocyfti, které se vyraznzvysi @i zanstu

mlé&cné zZlazy. Zeazeni vysledk testi, uskuténénych podle zejmych kritérii, je v tab. 5.

Tab. 5 Hodnoceni a klasifikace zkouSky bukk mléka

Nomenklatura Klasifikace
Schaeren 51Z hlediska posouzeni
Schalm RasmussenSCha”ibaur;1zkuéebnich SKBi
(1960) (2002) (2000)
Negativni 0 1 - Nezgnéna kapalina
Nejisté 05 5 " Lehka zn¢na t(.ex'tu'ry nebo lehke
pruhovité Utvary
Slake Lo o
N 1 3 + Smés wtSiho seskupeni Gtvar
pozitivni
Pozitivni 2 4 ++ Smes J€ slizka a
pohybuje se pomalu
Silng Smes je vizkozr slizka,
e 3 5 +++ tok je jiz trhany od sebe,
pozitivni h 2
rudkujici
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Podle Schalm (1960) je obsah somatickyché&kus vice neZ 400.20bursk.mi™
vtomto testu velice prokazatelny pro detekci ntastiPresto se mni rizna data
somatickych bugk v riznych tidach od autora k autorovi (Rasmussen, 2002; Sehaar
Schallibaum, 2000; Schalm, 1960). Zng vliv zde maji testovaci kapaliny, sgovaci
poner a zkuSenosti daje, kterych se test midych burk tyka. Také klasifikace byly
modifikovany v pfibéhu ¢asu (Lusis et al, 2010). V grafu 1 jsou vybramnjatlivé tidy
pati¢ného rozsahu somatickych kin Razné klasifikace a nomenklatura je zaloZzena na
vySe zmignych rozdilech. VSechny klasifikované vysledky jsoburg¢ném obsahu asi

500.16 bursk.ml™ u wtsiny studii dostataym zjis&nimbez dalsich mééych zkousek.

Graf1 Rozdilné hranice ml&nych zavislosti pro zjiS€ni mastitid na zakladé
obsahu somatickych bugk (SCC)(Zdroj: Rasmussen, 2002; Schaeren a Schalibm,
2000; Schalm, 1960).

Schalm Rasmussen Schaeren/Schallibaun
(1960) (2002) (2000)

SCC [1/ml]

19



Literarni prehled

2.4 Technologické zpracovani dat

2.4.1 Zpusob vyhodnoceni mastitid ze ziskanych dat

Za (telem pozorovanitznych parametra porovnani se ukazal jako vhodny nastroj
pro hodnoceni "diagnosticky test". Tento proces mijmé popsali Guggenmoos-
Holzmann a Wernecke, (1996). Jednim ikklpdi je diagnosticky test zdravi vemene
zalozeny na klasifikaci. Zdravotni stav né zlazy je obvykle popisovan priinictvim
obsahu somatickych bék piipadré v kombinaci s bakteriologickymi testy. Toto je
roz&kleni vemene nactvrté, které jsou vazh nemocné a ty, které jsou zdravé
(Guggenmoos-Holzmann a Wernecke, 1996). [pouzivani diagnostickych téstje
vysledek popsan @éma vlastnostmi, a to citlivosti a spe¢ifosti. Citlivost popisuje podil
nemocnych vemen nebé&vrti s parametry, které maji byt kontrolovanyimz byly
oznaeny jako nemocné. Specifiost na druhé strane podil gipadi, ve kterych jsou
¢tvrt¢ zdravého vemene a byly oziemy jako zdravé (Graf 2). Pokud test odhaluje
onemockni vemene, klade setéi diraz na vysokou citlivost, proto Zadna z nakazenych
¢tvrti vemene nesmi bytighlédnuta (spraenpozitivni). V této souvislosti hraje zvolena
limitni hodnota vyznamnou roli. Pokud je zvolendniidiranice, bude tofffinou objeveni
mnoha ,faleS¥" pozitivnich zprav. To znamena, Ze ¥igad uznani mléka z infikované
mlé&né Zlazy bude tim také klasifikovano miléko ze zdrasvrti nebo vemene
(Wiedemann et al., 2003, Lusis et al., 2010)

Graf 2 Diagnosticky test
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Graf 2 zobrazuje diagnosticky test pro v§ebcitlivosti a specitinosti na zaklagl
meiené velikosti a na definovaném zdravotnim stavuziégmé, Ze lze jen ojedite
dosahnout 100% pro oba platné parametry, protéitésgek jedné hodnoty je wimém
vztahu k druhé, coz znamena, Ze citlivost a specifit reaguji protiézne. Proto v kazdém
zkuSebnim stavu musi stat v pegi optimalizace opgni. Je zde nastaven limit pro
financni ztratu, tj. v tomto fipadt mylné¢ spojeného limitu se zdravym mlékemii P
nastaveni limitu, kdy test ma vysokou speéaifist, je vysledkem maly pet chybr
pozitivnich vysledi testu. V podstétobe platné hodnoty zaviseji na zvoleném limitu,
ktery ugi pomer zjevnych a skrytych onemogmi.

Hodnoty v tabulce 6 poskytujiighled postup vhodnych ke zjigni onemocni
vemene, z vysledk diagnostického testu v zavislosti naigpbu néteni a pislusné
prahové hodnoty pro normalni i naruSenouambdl sekreci. Uvedené hodnoty ukazuiji, ze
pro limit 100.18 bursk.ml™, je nejvy3si citlivost (95 - 98%) v testu ri§ich bursk, ale
odpovida velmi nizké speciiittRedetzky a Hamann, 2003). Metodyieni Fimo nebo
ne@imo reaguji na zemy v koncentraci iorit NejlepSi vysledek byl vifpadt, Ze vzorek
byl zkouman jaka@tvrtové dojeny v rozdoji s nim meficim pristrojem pro stanoveni EC
v rozdoji se sensitivitou 70 - 100%, specifitou 9%ekllerton, 2000). Podobné vysledky
uvackji Hovinen a Pyorala (2011) a Hovinem et al. (2002) méreni enzymove aktivity
Anderssonem (1991) byla vygitna citlivost 96% (specifita 90%) na hranici Sab.
burgk.ml™. Krémker et al. (1997) s &'enim Nagase-aktivity a s hranici 400. boinsk.ml
! ve &tvrtove dojeném rozdoji bylo dosazeno od 68% aZ na 92egifity. ZvIASE
napade vysokych hodnot bylo dosazeno ,fuzzy* modely (DdMoOuweltjes, 2001).
Autori pouzivali limitu az do nastupu klinickychripnaki. Naproti tomu Kohler (2002)
zZjistil 78% ze vSech mastitid (DVG; 2002) a spdoiii 95,6%. Kromi toho tabulka®. 6
ukazuje, Ze pouze jeden z§i8y parametr zdravi vemene ne&$tdPouze kombinaci vice

parametil je mozné dosadhnout uspokdajiplatnych hodnot.
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Tab. 6 Diagnostické testy iznych metod pro zji¥ovani zdravi vemen

Zpasob| Senzitivita | Specivita | Hraniéni hodnota| Zdroj
dojeni (%) (%) (burgk.ml™)
Test mlénych burk
CDR 95 68 100.10 Redetzky a Hamann
98 51 400.16 (2003)
CDR 50 - 67 55 -56 Infektion Sargeant et al.
(2001)
Elektrolyticka vodivost
CDR 36 95 100.10 Kromker et al. (1997)
28 97 400.106 Kromker et al. (1997)
76-77 | 92-94 200.16 Nielen et al. (1995)
90 93 Staph. aureus | Woolford et al.
(1998)
CDS 40 99 Staph. aureus| Woolford et al.
(1998)
Rueni metici 76 — 100 95 Hillerton (2000)
zaizeni
Obsah - Sodiku
CDR 54 90 200.10 Wiedemann et al.
(2003)
Obsah - Chloridu
CDR 34 95 100.10 Kromker et al. (1997)
25 98 400.19 Kromker et al. (1997)
52 90 200.10 Wiedemann et al.
(2003)
Obsah - Laktozy
CDR 61 81 100.10 Kromker et al. (1997)
57 90 400.19 Kromker et al. (1997)
MnozZstvi mlékagtvrtove specifické
| 20-40 | nizké | | Hillerton (2000)
Elektrolyticka vodivost stvrtové specifickym mnozstvim mléka — Fuzzy model
100 99,8 Klinické mastitidyDeMol a Ouweltjes
(2001)
78,0 95,6 DVG,2002 | Kohler (2002)
viz. tab. 1

Pozn.: CDRétvrtové dojeny rozdoj, CDCetvrtové dojené celkové miéko, CDDBtvrtové dojeny dodoj

Z prehledu v tab. 7 vyplyva, Ze detek pontr (citlivost) ve vztahu k mastitidam a
abnormalnimu mléku v automatickych dojicich systéimge uspokojivy. Rasmussen
(2004) diferencuje své analyzy do Sesiznych arovni tak, aby byly nejen zobrazeny
aktualni informace ze systénv porovnani skutaého stavu nadojeného miléka, ale také
aby byly zapojeny informace, a todwe stejny den nebo i tyderigglesly. Jereba také
poznamenat, Ze "abnormalni miéko" dle Rasmussdta)3e definovano jakoiffomnost
vlocek (v paméru > 0,1 mm), barevné zamy v erytrocytech a pozitivni vysledek testu

mlécnych burk > 3 na gtimistné stupnici.
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Tab. 7 Detekce mastitid nebo abnormalniho mléka vidomatickych dojicich

systémech
Sledované parametrySenzitivita | Specifita | Hraniéni hodnota
(v uritém ¢ase (%) (%) (burgk.ml™) Zdroj
vystrazny pokyn)
Elektrolyticka 40 - 46 87 - 92 200.70 Biggadike et
vodivost 51-54 85-91 400.70 al. (2002)
(aktualni dojeni)
EC a barva mléka | 17 | 99 | | Kéhler (2002)
EC a mnozstvi mliéka 12 - 31 400.19
24 - 36 (v CDR)
EC a barva mléka Hovinen et al.
1.aktualni dojeni 2-8 (2004)
2.Po dobu poslednich 5 - 10 400.1G
10 dojeni (v CDR)
Elektrolyticka
vodivost
1. aktualni dojeni 13-50 13-50 Abnormalni | Rasmussen (2004
2. ve stejném dni 22 - 100 85 - 10( mleko
3. po dobu 43 -100 35-100
uplynulého tydne

Pozn.: CDRtvrtové dojeny rozdoj, EC elektrolyticka vodivost

Z vysledki, které uvadi Kohler (2002), vyplyva, Ze na speénist 99% bylo
definovano pouze jedno ztpklinickych nebo subklinickych onemoéni pii souwtasném
dojeni. Hovinen et al. (2004) konstatuji, Ze byjigténa sice vysSi spedifiost, ale stale
neni uspokojivy detalni pontr. Vzhledem k nejasnym specifiostem nemohou byt
spravere interpretovany vysledky. V automatickych dojicisiistémech, kdy jétvrtove-
specificka vodivost, je stejntak i integrovan&tvrtové meiené mnozstvi mléka, pak dle
Hovinen et al. (2004) jsou dosaZzeny nejlepsi vysiesknsitivity 12 - 36%. Biggadike et
al. (2002) vypeitali cast&éne¢ vyssSi citlivost na jediném &heni vodivosti ve dvou
boxovych zézenich, ale nikoli s dostateou specificitou. V souhrnu Ize konstatovat, Zze v
sowasné dob instalované technologie nemaji dosud dostetespolehlivou detekci
onemocgni vemene. Ve studiich s experimentalnimi infekcdagio 90% klinickych
piipadi identifikovano se zgmami elektrolytické konduktivity mleziva, prvniholéka,
nebo byly pozorovany prvni klinické znamky (Milnet al., 1996). V satasné dob je
nutné zlepSeni senzitivity a specifity k zjigt abnorméalniho mléka v systémech

automatizovaného dojeni.

Je Zejme, Ze s relativhinizkou senzitivitou saiasné systémy nemohou byt pouzity

pro gimé automatické&tdéni mléka bez kontroly obsluhou. Jestlize b§larbyt dosazena
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vySSi senzitivita bez snizeni specifityglynby byt ,alarm-systéemy“ vice zatieny na
definici abnormalniho mléka. Automatické rekaani zaloZzené na nizké spedifit
separuje mnoho mléka, coz je poné mnoho na stada s nizkym raesiim klinickych
mastitid (Rasmussen, 2003; Lind et al., 2000). R&Ermebudou akceptovat nizkou
specifitu (Ouweltjes, 2004). ,Fuzzy‘ metodaibe byt pouzita ke zlepSeni senzitivity a
specifity systém pouzivajicich konduktivitu jako hlavni zdroj infoaci z detekce mastitid
(DeMol a Woldt, 2001; DeMol et al., 2001)¢kKeré systémy mohou profitovat #jpti a

realizace takovych kalkutaich modei.

Chronicky infikovanéc¢tvrté jsou charakterizovany s vysSsi a fluktuujici hodwot
SCC a tiznici se exkreci bakterii. Mléko prvnich ddsi miZe fFilezitostre nebo nemusi
vykazovat klinické znamky. VSechny klinick&ipady ukazaly v fipadt mastitidy 15%
zvySeni v EC ve vztahu k nejnizsi hodhdtvrtové mérené EC v aktualnim dojeni a 20%

zvySeni v poslednich dvou dojenich (Maatje etl&l92).

Trilk (2002) testoval model AMS (Automatic milkingystem) se schopnosti
upozornit nattvrté s viditelre zménénym mlékem v rozdoji. Specifita byla 93,3% a 54%.
Upozorreni se tykalaitvrti beze zmin. Autor shrnul, Ze identifikani pongr zmén v mléce
prvnich odgtka a klinickd mastitida byly nedostéte pro praktické pouziti. Nicméne
zde moznost pouziti barevného posouzeni mléka nemialnim a abnormalnim mlékem
(Ouweltjes a Hogeveen, 2001; Espada a Vijverbed§2p Senzitivita a specifita detekce
klinickych mastitid jest stale neni dostaie¢ vysoka. V sotiasnosti pouze jeden model
AMS uziva znény barvy k automatickému rogéni mléka, ale upozoéni se nejvice tyka

zabarveni krvi.

2.4.2 Vztah mezi po €tem somatickych bun &k a elektrolytickou
konduktivitou p i dojeni

U krav je nej¥étSi ¢cast mléka uloZena v alveolarnichnkacha pouze po spdsi
mléka je kdispozici (Knight, 1994; Pfeilsticker,996). AvSak pblizné 20%
produkovaného mléka je ulozeno v tmé cisters tak, Ze niZze byt okamzit dojeno po
zasatku dojeni (Bruckmaier a Blum, 1998; Spakauskaal.et2006). Zniny ve slozeni
mléka a zejména zny v hodnotach vodivosti vienych frakcich mléka byly popsany
riznymi autory (Hamann a Gyodi, 2000; Linzell a Pealk®75; Ontsouka et al., 2003;
Wittkowski et al., 1979). Z vysledkpti dojicim procesu vypozorovaliétsi EC hodnoty
pied z&atkem spoughi mléka a tyto hodnoty kontinu&lrklesaly. Nasledhmohou byt

pozorovany vyssSi hodnoty po dojeni. Wiedemanneral.et(2003) roveiz prezkoumali
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zmeny v ml&nych slozkach v pgibéhu stimulace. Btom bylo vintervalu 20
sekund odebrano 7 vzdrlo objemu 35ml. Kror tohoto zkoumaného mnozstvi nebylo
dojeno zadné dalSi mlékoripstimulaci. Byly zkontrolovany stimuéai parametry ve
strukovych nasadcich, na které se vztahovala dsilgaomastitid. Vysledek naztig ze
vdechny parametry, jako je et somatickych busk (SCC), EC, NaCl pouze v intervalu
60 sekund po startu stimulace, se SCC ve v&étach (I SCC <100.Ebursk.ml?, SCC

Il a Il 100.10-500.1G bunsk.ml?, SCC IV> 500.18 bunsk.ml™) snizily (Graf 3). B
dojeni se vzorky mléka stBovaly z cisternovéasti a z alveolarniipspouséni mléka, coz
vedlo k extrémnim z#mam iontovych koncentraci a tim i hodnot kondukyivi
Bruckmaier a Hilger, (2001) &mji, Ze spougni mléka je v intervalu 50 - 100 sekund na
zacatku stimulace a stupni vemenniho n&pin To bylo pozorovano také Wiedemannem
et al. (2003) v dchto studiich. Kili nastupu mléného spousghi pipomenuli vyznam
parameti EC, N&, Cl- pro diagndzu mastitid, i kdyZz pouze logaritrany obsah buik

v riznych tidach klesal.

Graf 3  Prabéh somatickych burgk (SCC), elektrolyticka vodivost
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Graf 3 zobrazuje hodnotu EC a SCC a koncentradiiigNa+ a Cl-) v zavislosti na

uplynulémcase po zé&tku stimulace (t = 0s), fpiméry + snmerodatna hodnota odchylky

stredni hodnoty, n = 20 kravii topakovani na dojnici a, b, c, které se vyralifi mezi

tiidami SCC (P <0,05). Bme¢ry se vyraza liSi od pameéru na zéatku této stimulace (P

<0,05) (Wiedemann et al., 2003) Tyto skumesti v obsahu slozek mléka nacatku

procesu dojeni museji bytipo ziskany z on-line zjfévani EC hodnot. Bez dodatg/ch
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informaci, jako je stupenaplréni vemene, izeme dekavatcisty vzorek rozdojeni pouze

v prvnich 40-60 sekundéch po startu stimulace.

Pro @imé stanoveni obsahu somatickych &ujsou vypracovany dvrizné metody
pro on-line gitani somatickych buik. Tyto metody jsou zaloZeny na principtirpé infra-
cervené spektroskopie (NIRS) (Rudzik a Wist, 19%&nkova, 1998; Whyte et al., 2000),
nebo kombinaci fluorescénich metod a snimkového zpracovarir(@ DelLaval — fimy
pacitac burek) Hamann et al. (2004).ritné infra¢ervené metody maji vyhodu v tom, Ze
muze byt uten sodasré s obsahem médych slozek, také tuk, protein, bilkovina, nebo
laktéza (White et al., 2000). Z tabulky 8 jEepma znéna obsahu miigych slozek, jako je
lakt6za a také aktivita enzymu (Laktatdehydrogepdsteré mohou mit velky potencial
pro detekci onemoeni vemene (Berning a Shook, 1992; Hamann et aD4R0Tyto
metody ale vyZzaduji velmi citlivé a nadkladné tegynikteré jest nebyly implementovany

do on-line procesu.

Tab. 8 Korelace mezi obsahem somatickych bk (log SCC) a nizny parametri

mléka
Zpasob Korelaeni koeficient (r) Zdroj
dojeni
Elektrolyticka vodivost
CDR 0,55 do 0,62 Andersson (1991)
0,59 Hamann (1986)
0,36 do 0,45 Gedek et al. (1977)
0,46 Ordolff (2003)
CDD 0,21 Fernando et al. (1985)
CDC 0,56 Maatje et al. (1983)
0,58 Barth a Graupner (1995)
0,26 Umstatter (2002)
MnoZstvi mlékagtvrtove specifické
CDC -0,36 Kromker et al. (1997)
pH-hodnota CDR 0,55 Gedek et al. (1977)
CDC 0,16 Kromker et al. (1997)
Laktoza CDR -0,46 Ordolff (2003)
CDC -0,29 do -0,56 Bauer (1990)
-0,60 Kromker et al. (1997)
Chlorid CDC 0,54 Kromker et al. (1997)
Natrium CDC 0,45 Kromker et al. (1997)
Laktatdehydrogenasy
CDR 0,48-0,72 Andersson (1991)

Pozn.: CDRétvrtové dojeny rozdoj, CDCetvrtové dojené celkové miéko, CDBtvrtové dojeny dodoj
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3 Cil prace

Cilem disertani prace je vyhodnoceni treingpoctu somatickych butk a elektrolytické
vodivosti mléka u dojnic ifp pouziti robotizovaného dojeni. DalSim cilemoeieni vztahu
mezi pa&tem somatickych buk a elektrolytickou vodivosti mléka a vyhodnoceliv &

vybranych ukazatélovliviujicich tento vztah.

Hypotéza:

Lze predpokladat, Ze na zakkagyvoje ptibéZne mérené elektrolytické konduktivity
mléka lze odhadnout vyskyt klinickych a subklinickymastitid ve st&dkrav dojenych

robotizovanym dojicim systémem.
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4 Material a metodika

4.1 Material

Charakteristika podniku

Sledovani probihala v obdobi od prosince 2007 thxria 2009 v Zewulském
druzstvu Dolany u Nachoda, které hospoda 4710 hektarech zédglské pidy, z nichz
je 3900 ha orné. Pozemky podniku lezi v nathké@ vySce mezi 260 a 500 metry,
pramérny raéni ahrn srdzek je 700 mm agpmérnd rani teplota 7,6 °C. Rostlinna vyroba
je zangiena na produkci traghich plodin, jako jsou obiloviny (2000 ha), cukravkd00
ha), fepka (600 ha), dale hrach, mak, krmné plodiny aco&csady. Zivéisna vyroba je
zameétena pedevsim na chov dojnic plemene holStynskéhdeského strakatého. 500
dojnic je ustajeno na fagwve Svini¥anech ve volné staji stlané kejdovym separatem s
klasickou dojirnou. V roce 2008 se nastajila noi& s kapacitou 284 dojnic vybavena
Sesti robotickymi stanimi. V tab. 9 a 10 jsou uvedekazatele stada a vyvoj stiadojnic s

vyvojem uzitkovosti od kétna 2008 na ustajenou dojnictetrg krav stojicich na sucho.

Tab. 9 Vyvoj stauvi a uzitkovosti od kwtna 2008 na ustdjenou dojnici ¢etné krav
stojicich na sucho ve stdji vybavené robotizovanyuhojenim

2008 2009
MESICE 5/ 6| 7| 8/ 9| 10 11 12 1 2 3 4

Pocet dojnic (ks)| 106 151|163 |178| 184|190 201 | 211| 224 | 239 | 282 | 288

Denni uzitkovost 13 | 15| 17| 20| 22 21 21 23 22 23 21 P2
(kg)
Obsah tuku v 41 38| 3,7 38 38 38 3,8 38
mléce (%)
Obsah bilkovinv 3,5| 3,2| 3,2 3,3 33 34 3,3 33
mléce (%)
Praimérny patet | 215|214|165|195|112| 113| 98 | 141| 132| 166| 215|174
somatickych

burgk (v tisicich)

Celkovy paet 113|123| 73| 85| 46| 62| 85 96 10253 | 93| 53
mikroorganisni

W

9 4 39 B8

W

2 32 B2 3,2
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Tab. 10 Reproduléni ukazatele u sledovaného stada a funkce robotické dojeni

UKAZATELE

Brezost dojnic po 1. inseminaci 46%
Biezost dojnic po v8ech inseminacich 53%
Servis perioda 117,8 dri
Insemin&ni index 2,1
Insemin&ni interval 71,2 dny
Vytazeni dojnic 2008-za 8ds. provozu 16,20%
Vytazeni dojnic 2009-za 4ds. provozu 4,78 %
VyuZiti robota v pitbéhu 24 hodin

Navsgvy - z celkovéha@asu 66%
Sanitace - z celkovéht@asu 4%
Navsgva dojnic bez dojicich narék 3,30%
Zbyly nevyuzitycas 26,70%

Popis dojiciho robota Galaxy Starline

Dojeni ve staji je zabezpeno Sesti automatickymi systémy Galaxy Starlinea Rv
nich jsou jednomistné, dalSi dva ja@deny pro fistup z obou stran (dvoumistné). Jednim
robotizovanym stanim je obsluhovano 50-60 krav. dRoBalaxy nasazuje a snima
strukové pouzdra jednotlv Nasazeni seéfe na zaklad laserového zasteni. Nadoj se
sleduje podle jednotlivyclitvrti. Fripadné chyby jsou hlaseny dodfiace. Jestlize
dalSi navatvé dojnice probhne vSe bez probléimchybové hlaSeni se automaticky zrusi.
Pokud dojde v gibéhu dojeni ke zn#steni laserového za#ovani, dokdze ho robot podle
potreby sam &istit.

Dojené mléko lze separovat @wa zmisoby, b’ jako odpadni nebo pro nasledné
pouziti. Po kazdé dojené kraprokthne automaticka dsta dojiciho stroje. Po dojeni
|é¢ené nebo podézlé dojnice se uskutri dezinfekce dojiciho stroje az k segarianu
ventilu. Mé&f se rovez vodivost mléka u kazdé dojengvrti. Samozejmosti je i
automatickad dezinfekce ndl@é Zlazy po dojeni. Velkou vyhodou je mozZnosinibo

rezimu dojeni, coz lze vyuzit figripadném vypadku techniky.
Krmeni

Smesna krmna davka je tiena kukdicnou silaZi, senazi a jadrnou &h Pro
produléni dojnice je srsna krmna davka (TMR) nastavena nanmirny nadoj 22-23 kg
mléka. Vol na krmném stole maji dojnice také k dispozici sgm prevenci proti

porucham bachoru. Jednotlije potom kazdé dojnici davkovana granulované&ssa¥ do
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celkové vyse 8 kgifimo v dojicim robotu podle aktualni vySe uzitkovastaze laktace.
Tim se dobilancuje individudlni Zivinova peba kazdé dojnice. Krmna davka dojnic s

nejvyssi uzitkovosti odpovida produkci az 40kg ralék
Plemeno

Pavodni plemeno skotu v Zemklském druzstvu Dolany byléeské strakaté. Do
roku 1996 se zde vyuzZivaldgvodné kiZzeni s plemenem holStynskym. Dnes je v chovu
piiblizné 85% plemenic holStynského plemene a 15% procertadiek plemeniceské

strakaté.
Datové podklady

V pribéhu pokusu dochazelo k nasklgdnh dojnic. Doba k vyhodnoceni o
somatickych bugk byla 15 ngsiai, kdy bylo kontrolovano celkem 1677 dojnic. Doba
k vyhodnoceni elektrolytické konduktivity a vyhodmemi korelanich vztati mezi EC a
SCC hyla 9 mssiai, kdy bylo kontrolovano celkem 1057 dojnic.

4.2 Metodika

4.2.1 Hodnoceni po €tu somatickych bun ék

K vyhodnoceni byla pouZzita data z kontroly uZitketr@ obdobi od prosince 2007 do
biezna 2009. Vysledky rozbomléka z kontroly uZitkovosti zajidvala Ceskomoravskéa
spol&nost chovatei, a.s.. Kontrolni riééeni s rozbory mléka dojnic probihala 1xsiiné
po sledované obdobi. Vzorky mléka byly vyhodnocgvakreditovanou Laboraitbpro
rozbor mlékaC MSCH v Busthradu.

Linearizace pa‘tu somatickych bunék

Stanoveni pé&u somatickych butk v mléce bylo provedeno dle metodiky Wiggans a
Shook (1987), kde prehla transformace @tu somatickych butk na logaritmus o
zakladu dva. Tato stupnice je v linearnim vztahatkétam mléné produkce zisobenym
mastitidnimi infekcemi. Popsanou logaritmickou sfammaci se piy somatickych bugk
(SCC) gemenily na linearni skore ptu somatickych butk (SCS). Tento fevod je SCS
= log2 (SCC/100) + 3 a je vyjéeh pomoci rovnice linearniho skore. V &asnosti je tato

transformace stale pouzivana v&eckych pracich (Huang et al., 2002; Komisarek.et a
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2004; Hagnestam-Nielsen, 2009; Lusis et al., 20l@mrozik a Schaeffer, 2010;
Komisarek et al., 2011; Ju et al., 2011; Bucek,1301

V tab. 11 je SCC konvertovano do ,linearniho sk@€S od 0 do 9 (Reneau et. al.,
1983 a 1988; Hanus et al., 2001). Kazdyietio jeden stugev SCS skore je spojen se
zdvojnasobenim p@tu somatickych buk. Dojnice s SCS 3 a vy3S8im jsou povazovany za
podezelé a s SCS vySSim nez 5 jsou povaZzovany za sidifira klinicky nemocné

dojnice (Reneau, 1986).

Tab. 11  HRepalet pottu somatickych bunék na SCS (Reneau et al., 1983 a 1988)

Patet somatickych butk - SCC
SCS

Stredni Rozsah

hodnota min max
0 12 500 0 17 000
1 25 000 18 000 34 000
2 50 000 35 000 70 000
3 100 000 71 000 140 000
4 200 000 141 000 282 000
5 400 000 283 000 565 000
6 800 000 566 000 1130000
7 1600000| 11310002262 000
8 3200 000| 22630004 525 000
9 6 400 000| 4525000 avice

Déle bude zpracovano vyhodnoceni dle sledovanyatakteristik:

a) Zakladni charakteristiky souboru dojnic vapt¢hu sledovani, které jsou vhodné pro
zjisténi celkové urove zdravi mléné Zlazy a mkéné produkce dojnic. Ukazatele jsou
poradi laktace, laktmi den, nadoj, obsah tuku a bilkovin, SCC a SG&itd ukazateim
budou vypéteny hodnoty piméru, sneérodatnych odchylek, minimalni a maximalni

hodnoty.

b) Odhadované ztraty produkce Izetiglit na zaklad linearniho somatického skore v
mesicich vztahujici se k danému SCS jednotlivych idojpojnice budou v dsledku
liSicich se ztratip vypoctu rozctleny na dojnice na prvni laktaci a dojnice na dratdalSi
laktaci. SCS maiimy vztah ke ztr& mléné produkce a odpovidagonérnym hodnotam
dle vysledk Reneau (1986) (tab.12). Vysledné ztraty budou dgboceny s finainim
vyjadienim 6,2 K.I* (MZe, 2011) dle pimérnych ranich cen za litr vykupovaného
mléka v hodnocené kvaliQ tridy.

31



Material a metodika

Tab. 12 SCC a vztah k dennim ztratam mléné produkce

Denni ztraty uzitkovosti Ztraty uzitkovosti za lakt
Dojnice prvni| Dojnice druha Dojnice prvni| Dojnice druhd
Linear laktace a dalSi laktace laktace a dalSi laktace
SCS (I.den®) (laktaci®)
0-2 0,00 0,00 0,0 0,0
3,00 0,27 0,59 90,7 181,4
4,00 0,59 1,18 181,4 362,9
5,00 0,91 1,77 272,2 5443
6,00 1,18 2,36 362,9 725,7
7,00 1,50 2,99 453,6 907,2
8,00 1,77 3,58 544,3 1 088,6
9,00 2,09 4,17 - -

Reneau (1986)

c) Pcoity dojnic se subklinickou a klinickou mastitidou dou vyhodnoceny jako
trendy ve vyvoji SCS v absoluthnim a relativnim gni. Toto trendové shrnuti
kategorizuje infekni stav krav na prvni laktaci a starSich dojnicropaava procento
podezelych prvotelek a starSich dojnic a &asné kontroly s kontrolou zgdeSlého
meésice a ped rokem. Tento stadovyghled je uziteny pro sledovani pokroku v kontrole
mastitid v kratkodobém i dlouhodobém horizontu. aéije snizeni subklinickych
mastitid jako ukazatele zlepSeni v managementuntifdelje docasné nebo dlouhotrvajici
problémy, které mohou byt jinak n€éeny (Reneau et al., 1983; Dohoo a Leslie, 1991;
Tartin a Tarinova, 2008; Rupp et al., 2009). Metoda umgé sledovat vyvoj p&u
kusi v jednotlivych kategoriich SCS ve stadle zde zachycen&sova souslednost

jednotlivych pé@ta dojnic v kategorii SCS ve stad

d) Grafickd vyjadeni trend SCS frekvenni distribuci vyjaduji faremni historii.
Frekvergni graf je konstruovan ze spoieho SCS. V grafu je procentické zastoupeni
dojnic v jednotlivych misicich, roku a rozfleni na dojnice v prvni laktaci a dojnice na
druhé a dalSi laktaci. Linearni skore SCS 5 a w&Sije skupinu dojnic se subklinickou a
klinickou mastitidou (Ryan, 1993; Hanks a BiggsQ20Lusis et al., 2010).

e) Vyvoj poétu somatickych butk v jednotlivych fazich laktace od doby nastajeni
objektu vybaveného robotizovanym dojenim. Dle Ranetaal. (1988), Vorst a Hogeveen
(2000) jsou uteny sledované obdobi laktace do 29 dni, 30-220advice nez 221 dni.
Tento vyvoj Bhem laktace slouZi k &eni doby, kdy dochazi k infekci a ve které sképin

krav (prvni laktace, ostatni laktace) se vyskytujejvice. A dale, ktery faktor
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managementu je nejpraymbdobrjSi pricina vyskytu mastitid ve stéd Pro tento el
budou dojnice také roztbny do dvou itid: dojnice na prvni laktaci a dojnice na dalSi
laktaci. Sledovani vyvoje SCC je vyznamna metoddnboeni mastitid. NFi efekt

subklinickych mastitid ve sté&d identifikuje dojnice ovlivéné subklinickou mastitidou.

f) Trendy ve vyvoji SCS v absolutnim a relativnim ygni. Toto trendové shrnuti
kategorizuje infekni stav krav na prvni laktaci a starSich dojnicropadva procento
podezelych prvotelek a starSich dojnic a gasné kontroly s kontrolou z minuléha@sice
a p‘ed rokem. Tento stadovyeghled je uzitéeny pro sledovani pokroku v kontrole mastitid
v kratkodobém i dlouhodobém obdobi (Ryan, 1993;KkdanBiggs, 2005).

4.2.2 Vyhodnoceni elektrolytické konduktivity mléka

Jako zaklad pro vyhodnoceni vztiaglektrolytické konduktivity a p&iu somatickych
burgk v mléce dojnic byl zvolen den odebirani vZodomatickych buk. Pozorovani
probihalo v obdobi odervna 2008 doitezna 2009.

Hodnota zobrazovana v programu Saturnus z dojicihotu je propétena z mifené
hodnoty. Moment r&eni konduktivity neni vykonanipprvnim realném gitoku, protoze
jsou hodnoty vysSi. Proto neni vhodné tuto hodmutiit. Po této dob systém mnri
nejvySsi dosazené hodnoty, kteréimpruje a zobrazi vyslednou hodnotu elektrolytické
konduktivity v programu Saturnus. Kalibrace jsokutséniovany ve vyrob porovnanim
kazdého senzoru, ktery musi pracovat ve stejnémahoz na desetitisiciny EC. Pokud
takovéto pesnosti nedosahnou, nejsou dale pouzity. Déle jezera vyndna cidel po
casové periodl jednoho roku. Elektrolytickd vodivost mléka byla¢iena s mifici
elektrodou firmy Insentec.

Pred z&atkem sbru dat byly kontrolg kalibrovany elektrody 0,1 M roztokem KCI
kalibrovacim mediem. Vzorky média byly wwany ve vodni lazni ip 38 °C ged
mérenim. Déale byly vzorky zsteny v certifikované laborato VUCHS Rapotin. O
zjisteny koeficient byly pak vysledné hodnoty EC upraveRy interpretaci vysledk je
nutné brat ohled na zvySeni vodivosti vlivendtemi EC pi teplo€ 38 °C. Vzhledem k
tomu, Ze s ndistajici teplotou stoupa i EC, uvadi vice afutd@izné teplotni koeficienty. V
teplotnim rozmezi 15-40 ° C se liSi tento tepldméficient EC 0,0146 az 0,0241 na 1 °C
(Oshima, 1977; Prentice, 1972; Whyte et al., 20B4)KVAJ (1986) uvadi na zaklad
vlastnich mdteni kolisani rektalni teploty u dojnic od 36,9 dhl3C. Vodivost vykazuje
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stredni az vysokou pro#nlivost, s tendenci poklesu hodnot chlazenim (Mljet al.,
2002). Ziskané hodnoty EC budou uvedeny potizilpsné teplat dojnic.

Hodnoty elektrolytické vodivosti jsou uvedeny v m&>. Mgfici ¢idla robotu jsou
umis€na na konci technologickéasti v odvodnich hadicich, a to sepatapro kazdy
struk. Teprve z&idly dojde k vyustni do mlékojemu. Kazdy dojici box ma tedy svou
separatni skupinu hadic se zakemim do mlékojemu.

Ptfi zobrazeni hodnot u normalni zdravé kravybude axdma hodnota EC od 5 do
7,5. V fgipac, Ze se tato hodnota zvysuje, je mozné takto detgkoastitidu s hodnotou
naristu detekovanou programemgcRdy je také tento trend ve vztahu ke sniZzéssu

dojenictvrté vemene.

Ziskané datové soubory z hodnot ziskanycéremim robotem a data z kontroly
uzitkovosti budou dale upravena odstrim vSech nulovych hodnot. V datovém souboru
dat neéfenych robotem budou naslédavedeny piméry z maximalnich hodnattvrti za
jednotliva dojeni za jeden den.

Dale budou vybrana data wza jednotlivé dny kontroly uzitkovosti. Soubor dat
z kontroly uZzitkovosti bude slgan s datovym souborem zfeni robotem dlecisla

dojnice a data dojeni.

Z téchto dat budou nasledirepracovany vystupy v popisné statistice pro ziskan
zakladnich informaci o zkoumaném souboru. Pro ghlmformace o stavu posuzovanych
dojnic bude zpracovan takéapmér ze vSeclttvrti. Dale piimérné hodnoty ze vSeattvrti
nebudou vyhodnocovany, protoZze zkresluji vysledkyyakytuji se v nich omezené
korelace ve vztahu k SCS a ostatnim wliv EC byla nejvice vyjdgna jako maximalni
hodnota kazdétvrti nebo kazdéeho dojeni v nedavnych vyzkumechdfjaet al., 1992;
Lansbergen et al., 1994; DeMol et al., 1999). Olndolbodnoceni za pouZziti maximalnich
hodnot EC z jednotlivychitvrti pouZzili Norberg et al. (2004), Whyte et ak004),
Jamrozik a Schaeffer (2010). Ti vychazeji ze skdseti, Ze infekce midé Zzlazy
neprobiha ve vSecttyiech ¢tvrtich sodasrg, a proto ma nejvice vypovidajici hodnotu

maximalni hodnota EC &enadctvrfove.

Vyhodnoceni EC praihne na zaklatlSCS, kde Wiggans a Shook (1987) a Dohoo a
Leslie, (1991) uvatji jako nejvyznamiySi skupinu pro posouzeni subklinické mastitidy
tiidu SCS 5, ktera zérowdvori hranici pro ukeni zdravotniho stavu dojnic na zdravé a
podezelé.
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Vyhodnoceny budou také rozdilnosti mezi SCS skupimea zéklad vztahu EC. Pro
jednotlivé fidy SCS budou vyhodnocenyupnérné hodnoty z maximalnich hodnot EC.
Dojnice jsou dle ptadi laktace rozfleny na skupinu dojnic na prvni laktaci a skupinu
dojnic na 2. a vyssi laktaci. Stejmak bude realizovano u vyhodnoceni SCS. Obdobné
rozckleni je pouZzito k vyhodnoceni dojnic ve vztahu kua@knimu dnu laktace, kde budou
dojnice rozdleny do skupiny dojnic do 29. dne, dojnice 30.-2@€n a skupina dojnic nad
221. den.

Bude posouzena odlisnost soub&C uvnit skupin SCS (Spakauskas et al., 2006) a
soubofi dojnic dle psadi laktace a laktmiho dnu. Tyto hodnoty budou uvedeny
v mésiénim intervalu a za celou dobu sledovani. Data téktisna dle zdjmovych skupin

budou separatnstatisticky vyhodnocena.
Zpracovani ziskanych dat
Ziskana data jsou zpracovavana ve statistickénranog STATISTICA Base CZ 10.

Pro vyhodnoceni efektu fedi laktace byly dojnicedteny do dvou skupin: prvotelky

a dojnice v ostatnich laktacich.
U sledovanych soubdibyly zjisS€ny zakladni statistické charakteristiky:

- aritmeticky ptimer (x)
- smerodatna odchylka (Sx)
- variani koeficient (v %)

Rozdilnosti mezi sledovanymi skupinami u jednottivyposuzovanych ukazaiel
byly otestovany t-testem.. ANOVA byla pouZita pnowani vice neZz dvou soulior

Hladina vyznamnosti byla hodnocena na drovni:

P < 0,001 velmi vysoce vyznamna (***)
P < 0,01 vysoce vyznamna (**)
P < 0,05 vyznamna (*)

4.2.3 Korelace vztah U elektrolytické konduktivity, po  ¢tu
somatickych bun €&k a pusobicich viiv G

Korelatni vztahy u vybranych ukazatejsou vyhodnoceny za obdobi @érvna
2008 do Bezna 2009. Korelace byly vygteny u 10 ukazatél sledovanych robotem.
Korelovana data jsou vztaZzena ke dni&dbsomatickych butk a jsou korelovana s daty
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EC zjiSenymi v ten samy den. Data EC konduktivity jsou zee dbdliru somatickych
burék. Patet SCC je miren ze srsného vzorku vSeattvrti. Méreni EC dojici robot i
jako hodnoty konduktivity za jednotlivétvrti mlécné zlazy. Vyskyt mastitid lze ¢it
vysSimi hodnotami EC jednotlivycttvrti. Proto data pro korelace byla vybrana pouze
jako maximalni hodnoty za jednotliva dojeni. Maxim&odnoty za den z vice dojeni byly

zpramérovany do jedné maximalni hodnoty EC za den.

Statisticka plikaznost byla zjigovana dle tab. 27 minimalnich hodnotikaznych
(P<0,05) a vysoce fikaznych (P<0,01) koretaich koeficient uvedenych v filoze.

Sledované ukazatele:

- Paadi aktualni laktace

- Laktani den

- Obsah slozek mléka — tuk %, bilkoviny %

- Lineé&rni skore p&iu somatickych buk

- Hodinova produkce mléka v kg

- Dojitelnost — absolutni pm&rny minutovy vydojek (kg.mit)

- Dojivost v kg mléka/den

- Elektrolyticka vodivost maximéalni za den a dojémiS.cm’)

- EC maximalni za dojeni, EC maximalni na den SBir@r z maxim EC bez

nulovych hodnot (mS.ct)

K dalSimu posouzeni vztahu EC a SCS bhylo zvolenaild&Si posouzeni korelace
(Spakauskas et al., 2006). Za timigel@m byly vybrany d¥ oddslené skupiny dojnic.
Data byla rozdlena dle laboratornich vysletlkpoctu somatickych butk na dojnice
zdravé s SCS<4 a dojnice subklinické a nemocné& 5@ vyssSim. Vdchto skupinach
jsou dalSi podskupiny dojnic porovnavany ko&alaanalyzou a to dojnice na prvni laktaci

a dojnice na vyssich laktacich.
Vybérové skupiny:
- Skupina dojnic prvni laktace — subklinické a nen®
- Skupina dojnic prvni laktace — zdravé
- Skupina dojnic ostatni laktace — subklinické ennené

- Skupina dojnic ostatni laktace — zdrave
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Statistické zpracovani dat

Ziskana data jsou zpracovavana ve statistickénranog STATISTICA Base CZ 10.
Stanoveni hodnot fenotypovych korelaci (Pearsormrglaini koeficienty) je provedeno

pomoci procedury CORR.

Hladina vyznamnosti byla roZkna na:

P < 0,001 velmi vysoce vyznamna (***)
P < 0,01 vysoce vyznamna (**)
P < 0,05 vyznamna (*)

Déle byly vypracovany koretai zavislosti, kde hladina vyznamnosti je réeta

na:

0,3<r<0,5 mirny stupeorelani zavislosti

0,6 <r<0,7 ¢$edni stupa korelani zavislosti

0,8<r<0,9 vysoky stup&orelani zavislosti
r=1,0 matematicka (fufrid) zavislost
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Hodnoceni po ¢tu somatickych bun &k

a) Zakladni charakteristiky u souboru dojnic sletoich Ehem pozorovani jsou
uvedeny v tab. 13, kde jsou také zahrnuty hodnoiyngru a smérodatnych odchylek
jednotlivych parametr a to z celkového @tu 1677 pozorovani. Vzorky miéka byly
v praméru odebirany v 147 dnech aupwérny denni nadoj byl 24,9 liir mléka. Dle
Reneau (1986), Wiggans a Shook (1987) a Lusis .ef2all0) je hranice k hodnoceni
vyskytu mastitid ve stédursena 283 tis.mt SCC. Toto tvrzeni je vifmé souvislosti
s autory podobnych studii stdd dojenych dojicimotem, kdy autthi Chladek et al.
(2009a; 2009b) uvé&jl pramérnou hodnotu SCC sledovaného stada 345 fisaB17
tis.mr™.

Tab. 13  Zakladni statistické charakteristiky
n=1677
Statistické Poradi

charakteristiky | aktualni| Laktacni| Nadoj Tuk |Bilkovina] SCC Linear

souboru laktace den (kg) (%) (%) (tis./ml) SCS
Pramer 1,9 147,0 24,9 3,8 3,3 383 3,2
Smer. odchylka 1,3 91,6 8,6 0,9 0,6 931 2,1
Min. 1 1 3 1,1 0,9 3 0
Max. 9 461 65,6 8,45 4,75 10 00 9,6

b) Ztraty ml€né produkce. Zakladni charakteristiky souboru dojaipribéhu
sledovani jsou zobrazeny v tab. 14, ktera zaraw&di celkovou Urovezdravi a mléne
produkce stadda. V jednotlivych &sicich pozorovani nastal pa@et dojnic ve vSech
skupinach tak, jak byly nové dojnice ustjeny \&i stybavené robotizovanym dojenim.

Praimérny patet laktaci dojnicinil 1,9.

Nejvyssich hodnot SCC bylo dosaZeno &sfoi dubnu 1007 tis.ifla mésici kwtnu
1018 tis.mt, nejnizich hodnot 67 tis. SCC, wZzAa008. Piimér paitu somatickych butk
za sledované obdobi je 383 tisnDle Reneau (1986) a Rasmussen et al. (2005) je
pramérna hranice k hodnoceni vyskytu mastitid ve stagsena 283 tis.miSCC. V roce
2010 byl piimérny paset somatickych butk dojnic vCeské republice 255.3®unsk.ml™

(Kopunecz, 2011). &koliv pozorované udaje za celou dobu sledovani tugmici svym
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pramérem 383 tis.nt SCC pesahuiji, neni tento stav vyslédalarmujici a je dale blize
specifikovan pozitivnim vyvojem. Jedna se spiSey&vhodnoty SCC sledované urévn
stdda. Toto tvrzeni je Wimé souvislosti s autory podobnych studii stad miajh dojicim
robotem, kdy prace uvéi pramérnou hodnotu SCC sledovaného stada 200 — 283 fis.ml
(Dohoo a Leslie, 1991). Idealnim cilem je, kdyzevieez 90% dojnic ve stddna SCC
niz&i nez 250 tis.ril (Reneau et al., 1988).

Sledované stado dosahlo za reférdérobdobi v piméru 24,9 kg.k3.den'. Jak z tab.
14 vyplyva, nadoj se zvySuje za tato obdobi. Ddletaal. (1996, 2000) uvéd pii
instalaci AMS zvySuijici se dojivost 0 10 — 15 %lep3ujici zdravotni stav migé Zlazy,
zpisobené&etnijSim dojenim. P&y somatickych bugk v mléce dojnic v piméru klesaiji.
Na tento pozitivni vyvoj poukazuje také vyvoj SA&ery poklesl z nejvyssiho 4,83 v
meésici dubnu 2009 na hodnotu 1,69 SCSiipen, ktera vSak byla @p navySena nay
zarazenymi jedinci na hodnotu 2,69 SCS #sigi b'eznu 2009. Dale graf 4 a graf 5 uvadi,
Ze robotizované dojeni potvrdilo postupné snizeb8 &1 sledovaného stada. V prvnim
mésici po zéazenich novych jediricse projevil mirny ndist SCS, ktery vSak v dalSich
mesicich klesal. Uvedeny pokles jetugpben navyknutim dojnic na novytigob dojeni

dojicim robotem.

Déle jsou v tab. 14 uvedeny odhadnutyrmérné ztraty kg mléka za den ve stad
zpisobené mastitidami na zakta&CC. NejvysSi ztrata byla v dubnu 2008 a to 127,05
kg.den'. V mésici srpnu aZ prosinci 2008 byly ztraty dle vySedrné metodiky nulové.
Primérné denni ztraty mié@é produkce za dobu sledovani jsou 64,09 kglteads'
mléka, coz v fepaitu za cely rok dle Reneau (1988ni 23 392 kg. R finan¢nim
vyjadieni 6,2 K.kg* (Mze, 2011) dle gmernych rasnich cen za litr vykupovaného mléka

v hodnocené kvakitQ tidy ¢ini ztrata 145.000,- Kvlivem onemocéni ml&né zlazy.

Z ekonomického hlediska jsou subklinické mastitilkou finargni zagzi, coz
dokazuji vySe uvedenéisla. V kalkulovanych ztratach mléka jsou ztratyisgbené
mastitidami, ale i s tim spojenymi reprodokmi problémy a ovlivéini celkového

zdravotniho stavu dojnic.
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Tab. 14  Sledovanych ukazatdl ve stad s pouZzitim automatizovaneho dojeni
Kontrolni | Dojivost |Sowin SCC a |Vazeny |Vazeny Pramér Pocet Ztraty
den v den dojivosti pramér |pramér . -
kontroly | (vtis. SCC) | SCC | SCS denni | dojnic | dle SCS
(kg) (tis.) nadoje (kg) | (ks) | (kg.den®)
prosinec 07 1552 977 473 630 4,53 20,1 7|7 110,36
leden 08 1639 1189 259 724 4,58 19,5 84 123,60
anor 08 1557 1243 726 799 4,99 18,5 84 124,47
bfezen 08 1645 1174512 714 4,60 20,8 79 116,48
duben 08 1712 1722 881 100y 4,83 20,4 84 127,05
kvéten 08 1676 1707 073 1018 4,80 22,3 7b 115,44
¢erven 08 1880 710 858 378 3,64 21,1 89 77,25
cervenec 08 1809 402 516 223 2,89 27,8 65 28,17
srpen 08 2 820 357 179 127 1,90 25,9 109 0,00
zai 08 3779 254 514 67 1,68 27,6 13y 0,00
fijen 08 3842 327 730 85 2,00 27,2 141 0,00
listopad 08 4164 306 730 74 1,71 26,5 157 0,00
prosinec 08 3971 417 545 105 1,94 27,0 147 0,00
anor 09 5134 1 056 497 206 3,22 27,0 190 71,71
biezen 09 4524 795 156 174 2,69 28,5 159 66,77
Celkem 41 703 12 643 648 383 2,91 24,9 16Y7 64,09
hodnoty
Graf 4 Pocet ustajenych dojnic
Pocet ustajenych dojnic
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Graf 5 Ztraty mléka v kg dle SCS

Ztraty mléka dle SCS
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¢) V nésledujici tabulce 15 jsou uvedeny trendyweoji SCS v absolutnim a
relativnim vyjadeni. Toto trendové shrnuti kategorizuje irfiekstav mléné Zlazy dojnic
na prvni laktaci a dalSich laktacich, kde je vidiée snizovani podilu dojnic se
subklinickou a klinickou mastitidou.i®d vlastnim nastajenim s instalaci automatického
robotizovaného dojeni (AMS) dosahovaly dojnice a®¥oto stavu (Unor 2008). Z tohoto
poctu byly z 54% prvotelky a 71% byly dojnice na delSlaktacich. Tyto vysoké hodnoty
se vSak v pibéhu 9 nesial snizovaly, az dosahly nejnizSi Uraéviw listopadu 2008.
Celkovy paet dojnic se subklinickou a klinickou mastitidodomto nesici dosahl pouze
4% zakladniho stada, z toho 3% dojnice na prvriatala 6% dojnic na dalSich laktacich.
Celkem bylo vySéeno 425 dojnic s pod&mnim na mastitidu. Z tohoto o nejwtsiho
praiméru 11% za sledované obdobi dosahlo SCS skore 5Sslagivaném obdobi bylo
v praméru 25% dojnic zahrnuto do skupiny podelych dojnic. Pozorovani také provazelo
mirné zvySeni vyskytu podistych dojnic v tnoru 2009 u skupin dojnic na priaiitaci
27% a ostatni laktace 32%. Toto zvySeni byléspbeno nastajenim 53 rowetelenych
dojnic, sodasré se zaprahnutim 10 dojnic s nizkym¢pmon SCS. S pravgodobnosti
P<0,05 vysSi hodnotu poklesu SCS zaznamenaly dojmcdruhé a vysSi laktaci oproti
dojnicim na prvni laktaci. Po uvedenou dobu sledogé u dojnic na prvni laktaci projevil
staly pokles zastoupeni subklinickych a mastitidnéojnic, zéehoz lze usuzovat na

pozitivni vliv robotizovaného dojeni snazSirtizpasobenim se mladych dojnic. DalSim
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hlubS§im pfizkumem se &em uvedeného poklesu ukazalo, Ze dojeni robotefho m
nejwtsi vliv na skupinu krav na druhé a vysSi laktaa, které byl pokles nejvyssi
(P<0,05). Proto také Reneau (1986) a Hovinen €2@02) uvadji, ze je vyznamny rozdil

v praiméru SCC mezi podéglymi dojnicemi na prvni laktaci a dojnicemi na ldéua vyssi
laktaci. Z uvedenych vysledkvyplyva, Ze prosednictvim dojiciho robotu bylo zlepSeni
SCS skore velice vyrazné &gpelo k fadnému zaprahnuti a tim lepSi regeneraci vemene a

N 1

tim se snizil vyskyt vySSiho SCS na dalSi laktaci.

Tab. 15 Trendy vyvoje SCS v absolutnim a relativninvyjadieni
Subkl. a nemocné | Celkem Subkl. a nemocné Celkem
n=1677 Potet subkl. subkl.
Datum kontroly a a
a pcotet laktaci | dojnic | 5 6 | 7/8| 9| nemocné| 5 6 7 8 9 | nemocné
prosinec 07 77 | 14 | 11| 7| 8| 1 41 18%14%| 9%/ 10%]| 1% 53%
Prvni laktace 30 5 1 4 P2 12 17%3%| 13%| 7%]|0% 40%
Ostatni laktace a7 9 10 B 1 29 19%1%| 6%| 13%| 2% 62%
leden 08 84 | 20| 10| 7| 11 2 50 24% 12%| 8%)| 13%]|2% 60%
Prvni laktace 29 8 3] 2 2 15 28%0%| 7%| 7%|0% 52%
Ostatni laktace 55 12 717 b 2 35 2P%3%| 9%| 16%| 4% 64%
Gnor 08 84 15| 12|19 9 55 18% 14%)| 23%]| 11%| 0% 65%
Prvni laktace 28 5 6| 2 P 15 18921%| 7%]| 7%|0% 54%
Ostatni laktace 56 1( q 177 40 1894 11%)| 30%)| 13%| 0% 71%
bitezen 08 79 | 15| 9 | 8| 5| 2 39 19%11%| 10%| 6%|3% 49%
Prvni laktace 27 6 3] 2 1 12 22%1%| 7%| 4%/|0% 44%
Ostatni laktace 52 9 66 b 4 |2 27 17%2%| 12%| 8%|4% 52%
duben 08 84 | 14| 11|11 4| 6 46 17% 13%)| 13%| 5%|7% 55%
Prvni laktace 25 2 5 3 il 11 8920%| 12%| 0% |4% 44%
Ostatni laktace 59 12 g 8 |4 |5 35 20%0%| 14%| 7%|8% 59%
kvéten 08 75 | 11| 11| 8| 5/ 5 40 15%15%)| 11%| 7%|7% 53%
Prvni laktace* 20 2 1 L 5 10060 0%| 5%| 5%]|5% 25%
Ostatni laktace* 55 9 11 7 @ 4 35 16%0%| 13%| 7%|7% 64%
¢erven 08 89 | 13| 14| 3| 1 31 15%16%| 3%| 1%/|0% 35%
Prvni laktace 47 5 6| 2 13 11943%| 4%]| 0%|0% 28%
Ostatni laktace 42 8 g 1 [ 18 19%9%| 2%| 2%|0% 43%
¢ervenec 08 65 | 6 7 | 1|1 15 9% 11%| 2%| 2%|0% 23%
Prvni laktace 32 2 2 4 6206%/| 0%| 0%/|0% 13%
Ostatni laktace 33 4 5 [ 1 11 129%5%| 3%| 3%|0% 33%
srpen 08 109 | 4 1 (1)1 7 4% 1%| 1%| 1%|0% 6%
Prvni laktace 71 3 L 4 4% 0%| 0%| 1%|0% 6%
Ostatni laktace 38 1 1 1 3 3%3%| 3%| 0%]|0% 8%
zari 08 137 | 4 2 6 3% 1%| 0%| 0%|0% 4%
Prvni laktace 88 1 1 2 1%61%| 0%| 0%]|0% 2%
Ostatni laktace 49 3 1 4 6%2%| 0%| 0%/|0% 8%
fijen 08 141 | 9 2 11 6% 1%| 0%| 0%]|0% 8%
Prvni laktace 93 4 1 5 4% 1%| 0%| 0% 0% 5%
Ostatni laktace 48 5 1 6 10%2%| 0%| 0% 0% 13%
listopad 08 157 | 4 2 6 3% 1%| 0%| 0%|0% 4%
Prvni laktace* 106 1 2 3 1p6 2%| 0%| 0% | 0% 3%
Ostatni laktace* 51 3 3 6200%| 0%| 0%]|0% 6%
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Pokracovani tabulka 15.
Subkl. a nemocné | Celkem Subkl. a nemocné Celkem
Datum Poet subki. subkil.
kontroly a a
a potet laktaci | dojnic | 5 6 | 7|8] 9| nemocné 5 6 7 8| 9| nemocné
prosinec 08 147 | 6 3 2 11 4% 2%| 1%| 0%]|0% 7%
Prvni laktace 103 3 2 p 7 3%2%| 2%| 0%|0% 7%
Ostatni laktace 44 3 1 4 1%2%| 0%| 0%|0% 9%
Gnor 09 190 | 44 7 1 52 23% 4%| 1%| 0%|0% 27%
Prvni laktace 127 28 3 1 32 22%2%| 1%| 0%|0% 25%
Ostatni laktace 63 16 4 20 25%6%| 0%| 0%|0% 32%
brezen 09 159| 6 5 2| 2 15 4% 3%| 1%| 1%|0% 9%
Prvni laktace* 85 3 2 2 1 8 406 2%| 2%| 1% |0% 9%
Ostatni laktace? 74 3 3 X 7 4%4%| 0%| 1%]|0% 9%
Celkovy souet 1677 | 185| 107 |70|47| 16 425 11% 6%| 4%| 3%|1% 25%

* P<0,05 Dojnice prvni laktace oproti dojnicim atsti laktace

d) Graf 6 zobrazuje vyvoj @tu dojnic se subklinickou a klinickou mastitidoued|
vyjadieni SCS. Graf ma klesajici tendenci, coz podle R883) znamena, Ze ve stad
s takovym pibéchem SCS se pouziva efektivni ddei struki, dolre se udrzuje
technologie dojeni a vykonava se terapie kravdttjina sucho. Vysoky pet dojnic 53%
je v mesici kwtnu 2008 a druhé mirné zvySeni 27% &sioi Unoru 2009. dnto novym
dojnicim se kratkodabzvysilo SCS skore. WezZitym zjiSenim (viz. graf 6.) je rychlost,
s jakou reagovalo snizeni SCS na implementaci imb@ného dojeni. Dojnice na prvni
laktaci se natily na novy systém dojeni rychleji, a tudiz reagguaké rychleji snizenim
SCS nez starsi dojnice. Optimélniho SCS je dosaZahd@ je mén nez 10% dojnic ve
stad se subklinickou mastitidou (Ryan, 1993).

Graf 6  Vyvoj vyskytu dojnic se subklinickou a klinickou mastitidou dle SCS
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e) V tabulce 16 je uvedenodrd shrnuti vyvoje SCS poditych dojnic ve vztahu k
jejich fazi laktace a to v absolutnim a relativniyjadieni. Ve skupig dojnic na prvni
laktaci v ieznu 2008 po nastéjeni byla 1 dojnice (8%) v obdi@b80 dri laktace, 4 ks
(33%) v obdobi 30-220 dnlaktace a 7 (58%) dojnic 220 a vySSi den laktBenejnizsi
arovni v listopadu 2008 bylo zastoupeni mulové. S prawpodobnosti P<0,05 vysSi
hodnotu poklesu SCS zaznamenaly dojnice na prktadaoproti dojnicim na druhé a
vySSi laktaci. Po uvedenou dobu sledovani se uado@prvni laktaci projevil staly pokles
zastoupeni subklinickych a mastitidnich dojnigiehoZ Ize usuzovat na pozitivni vliv

robotizovaného dojeni, apobeného snazSiniigpasobenim mladych dojnic.

Dojnice v ostatnich laktacich dosahovalyieanu 2008, 3 dojnic (11%) v obdobi do
30 dni laktace, 20 ks (74%) v obdobi 30-22Gidaktace a 4 ks (15%) dojnic 220 a vysSi
den laktace. Tim jefeba brat v Gvahu Usporu, kdy dle Hagnestam-Nietteal. (2009)
ztraty mléka v 305-denni laktaci jsaiiktat vySsi, vlivem subklinickych mastitid u dojnic
na ostatnich laktacich nez u dojnic na prvni lakB&hem vySe uvedeného poklesglm
AMS nejwtsi vliv praw na nejriziko¥jSi skupinu krav v obdobi 30-220 wihektace, ve
které byl pokles s pra¥godobnosti P>0,05 nejvysSi z uvedenych skupin. Déexlené
pocty krav v €chto kategoriich klesaly. V procentickém vyj@di nely dojnice ve tidé
2008 dosahovaly dojnice védé 30-220 dni 33%, avSak kategorie 220 a vice driatak
méla 50%. Z uvedenych vysledlkize usuzovat za tuto dobu n@epun witého pa@tu
chronicky infikovanych dojnic s vysSim SCS do skypR20 dni a vice. Z uvedenych
vysledki vyplyva, Ze prosednictvim AMS bylo zlepSeni SCS skore vyraznériapglo
k fadnému zaprahnuti, a tim i lepSi regeneraci venmEne.se snizil vyskyt vysSiho SCS
na dalSi laktaci. Dalsim hlubSimigkumem se &éhem uvedeného poklesu ukazalo, Ze
dojeni robotem o nejwtsi vliv prdw na zdravotd nejrizikowjsi skupinu krav ve fazi
laktace 30-90 (resp.30-220) idnve které byl pokles nejvySsi (P<0,05). Déle sdyte
nepotvrdila prohlaSeni autoKlungel et al. (2000), Justesen a Rasmussen (20003t a
Hegeveen (2000) a Hovinen a Pyorala (2011) kievedli, Ze instalace jinych
automatickych dojicich systénvedla ke sniZzeni kvality mléka ve srovnani s kokmémi
systémy dojeni. Za dobu sledovani bylo dosazendgiywiho vlivu dojiciho zaizeni, kdy
bylo v priméru 25 % pipadi subklinickych a klinickych mastitid ve stadReneau (1988)

uvadi, Ze relatividobra urova je do 30% mastitid ve stadlojnic.
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Tab. 16  Vyvoj trendi SCS v absolutnim a relativnim vyjadeni
Datum Pocet | Subkl. a nemocné | Celkem | Subkl. a nemocné | Celkem | Subkl. a
kontroly a subkl. a subkl. a | nemocné
podet laktaci | dojnic | <29| 30-220* | 221<| nemocné| <29 | 30-220| 221<| nemocné| ze stada
prosinec 07 77 1 32 8 41 | 2% | 78% | 20% 100% 53%
Prvni laktace 30 10 2 12 0% | 83% | 17%| 100% 40%
Ostatni laktace| 47 1 22 6 29 3% | 76% | 21%| 100% 62%
leden 08 84 6 31 13 50 [12%| 62% | 26%| 100% 60%
Prvni laktace 29 3 8 4 15 |20%| 53% | 27%| 100% 52%
Ostatni laktace| 55 3 23 9 35 9% | 66% | 26%| 100% 64%
Gnor 08 84 2 35 18 55 | 4% | 64% | 33% 100% 65%
Prvni laktace 28 6 9 15 0% | 40% | 60% 100% 54%
Ostatni laktace| 56 2 29 9 40 5% | 73% | 23%| 100% 71%
birezen 08 79 4 24 11 39 |10%| 62% | 28%| 100% 49%
Prvni laktace 27 1 4 7 12 8% | 33% | 58% 100% 44%
Ostatni laktace| 52 3 20 4 27 [11%| 74% | 15%| 100% 52%
duben 08 84 5 24 17 46 |11%| 52% | 37%| 100% 55%
Prvni laktace 25 1 2 8 11 9% | 18% | 73% 100% 44%
Ostatni laktace| 59 4 22 9 35 [11%| 63% | 26%| 100% 59%
kvéten 08 75 5 25 10 40 |13%| 63% | 25%| 100% 53%
Prvni laktace 20 1 1 3 5 20%| 20% | 60%| 100% 25%
Ostatni laktace| 55 4 24 7 35 [11%| 69% | 20%| 100% 64%
cerven 08 89 6 17 8 31 [19%| 55% | 26%| 100% 35%
Prvni laktace 47 4 5 4 13 [31%| 38% | 31%| 100% 28%
Ostatni laktace| 42 2 12 4 18 |11%| 67% | 22%| 100% 43%
¢ervenec 08 65 11 4 15 | 0% | 73% | 27% 100% 23%
Prvni laktace 32 2 2 4 0% | 50% | 50%| 100% 13%
Ostatni laktace| 33 9 2 11 0% | 82% | 18% 100% 33%
srpen 08 109 1 6 7 |14%| 86% 0% 100% 6%
Prvni laktace 71 1 3 4 25%| 75% 0% 100% 6%
Ostatni laktace| 38 3 3 0% | 100% | 0% 100% 8%
zari 08 137 1 1 4 6 |17%| 17% | 67%| 100% 4%
Prvni laktace 88 1 1 2 50%| 0% 50%| 100% 2%
Ostatni laktace| 49 1 3 4 0% | 25% | 75%| 100% 8%
fijen 08 141 5 6 11 | 0% | 45% | 55% 100% 8%
Prvni laktace 93 3 2 5 0% | 60% | 40% 100% 5%
Ostatni laktace| 48 2 4 6 0% | 33% | 67%| 100% 13%
listopad 08 157 1 2 3 6 |17%| 33% | 50%| 100% 4%
Prvni laktace 106 1 2 3 0% | 33% | 67% 100% 3%
Ostatni laktace| 51 1 1 1 3 33%| 33% | 33%| 100% 6%
prosinec 08 147 1 6 4 11 | 9% | 55% | 36% 100% 7%
Prvni laktace 103 1 5 1 7 14%| 71% | 14%| 100% 7%
Ostatni laktace| 44 1 3 4 0% | 25% | 75% 100% 9%
Gnor 09 190 7 36 9 52 |13%| 69% | 17%| 100% 27%
Prvni laktace 127 5 20 7 32 [16%| 63% | 22%| 100% 25%
Ostatni laktace| 63 2 16 2 20 |10%| 80% | 10%| 100% 32%
birezen 09 159 1 7 7 15 | 7% | 47% | 47% 100% 9%
Prvni laktace 85 1 1 6 8 13%| 13% | 75%| 100% 9%
Ostatni laktace| 74 6 1 7 0% | 86% | 14% 100% 9%
Celkovy souwet 1677 | 41 262 122 425 [10%| 62% | 29% | 100% 25%

* P<0,05 Dojnice prvni laktace oproti dojnicim atsti laktace

f) Graf 7 vyjaduje vyvoj pa@tu dojnic dle jednotlivych rsiai a pozorovani dle

arovré SCS. Z uvedeného vyplyva ja&smpozitivni vliv. AMS na vyskyt subklinicky
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nemocnych a mastitidnich dojnic. Z uvedeného gijefurejmy pokles podédelych a
nemocnych dojnic, ktery Zal po nastajeni a pokfaval bshem ngsioi produkce a naopak
doslo k naiistu p@&tu zdravych dojnic. Podle Ryan (1993) maji-licpozdravych dojnic
vzrastajici tendenci, tak to znamena, Ze ve &tthkovym pibéhem SCS se pouziva
efektivni oSateni struki, dokie se udrzuje technologie dojeni a vykonava se ietapv

stojicich na sucho. Vysoky et poderelych dojnic je v nisici kwtnu 2008.

NejmensSi vztah mezi gtem SCC a ztratami je mezi 3-16 tydnem laktace (van
Knegsel et al., 2007). Na &ku laktace jsou ztraty ,skryty” zvySujici se puddi
ostatnich zdravychitvrti vemene (van Knegsel et al., 2007). Zajimavéyghlost, s jakou
reagovalo snizeni SCS na implementaci robotizovadéfeni. Dojnice na prvni laktaci se
nawily na novy systém dojeni rychleji, a tudiz readgveaké rychleji snizenim SCS

Vv porovnani se starSimi dojnicemi.

Graf 7 Grafické zobrazeni p@&tu dojnic dle SCS
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5.2 Vyhodnoceni elektrolytické konduktivity mléka

Zakladni charakteristiky souboru dojnic sledovangé&hem pozorovani experimentu
EC hodnot jsou uvedeny v tab. 17, kde jsou takérmeay hodnoty zvI&S pro ptimérné
hodnoty EC dojnic a maximalni hodnattyrti dojnice dle dojeni. Z celkového ga 1057
pozorovani bylo 667 dojnic na prvni laktaci a 39fxqrovani dojnic na ostatni laktaci.
Stado doséhlo pmérné hodnoty EC ze vSechvrti 5,51 mS.crt. V piipads posuzovani
dojnic dle maximalnich hodnot dosahly dojnicéméru 6,11 mS.ci. Uvedené vysledky
byly vyhodnoceny na hladirspolehlivosti P<0,05.

Tab. 17 Popisné statistika dat elektrolytické konditivity

Praimérné Maximalni
Popisna statistika hodnoty ECGétvrti | hodnoty ECetvrti

za dojeni za dojeni
n=1057 (mS.cn) (mS.cm?)
Stredni hodnota 5,51 6,11
Chyba stedni hodnoty 0,02 0,03
Median 5,54 5,97
Modus 4,36 5,90
Smérodatna odchylka 0,67 0,86
Rozptyl vylkEru 0,45 0,73
Minimum 1,38 4,36
Maximum 9,00 10,91

Graf 8 znazatuje celkovy pohled na stado s rélshim cetnosti dle skupin vySe
konduktivity z maximalnich hodnot EC z¢vrti s nejvyssSi EC. Z gou sledovani 1057
nejvyssicetnost 327 sledovanidrinterval EC od 5,5 — 6,0 mS.¢hs kumulativnicetnosti
51%. Druhym nejvySSim intervalem s 262 sledovaniyli interval EC od 6,0 do 6,5
mS.cm®. Interval od 6,5 — 7 mS.chmél 137 sledovani a interval 5 — 5,5 mS:tmgl 176

sledovani. Ostatni intervaly byly jiz se sniZzujicga hodnotami.

47



Vysledky a diskuse

Graf 8  Cetnost zaznan maximalnich hodnot ECétvrti za dojeni
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Primérné hodnoty EC a jejich variabilita z hlediska jetlivych ttid ukazatele SCS
jsou shrnuty v tab. 18. Ztabulky vyplyva, Ze viiid SCS na vysi EC byl pkazny

(P<0,05). NejvysSi hodnotu ECdpnéru z maximalnich hodnottvrti byla u ostatnich
dojnic 9,40 mS.cis SCS 7 ervnudervnu 2008.

Nejvyssich pimérnych hodnot EC 6,93 mS.¢hbylo dosaZeno v prvnichasicich
po nastajeni v fibshu prvniho nisice pozorovani a todervnu 2008, EC 6,83 mS.chu
dojnic na prvni laktaci a EC 7,05 mS:¢m dojnic na ostatnich laktacich.

e

NejniZz&i hodnota EC byla 5,21 mSmSCS 7 u perzistujici klinické mastitidy je ve
skupirg dojnic prosinec 2008 - dojnice na prvni laktaciejizSich hodnot EC 5,65
mS.cm® bylo dosaZeno v listopadu 2009.

Pfi vyhodnoceni se ukazalo, Zze se zvysujici isgott SCS dochazi i ke zvyseni
hodnoty EC. Jako nejtezit¢jSi je vyhodnoceni skupiny SCS 5, ve které bylanuotal EC
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6,61 mS.crt. Zjistény vysledek v této studii pro subklinicky nemocngjnice, spravi
koresponduje se zji&timi Woolford et al. (1998), kteuvadji absolutni hodnotu mezi EC
od 6,45 mS.cido 6,85 mS.cm pro tyto dojnice.

Tiida SCS 5 dosahla hodnoty EC 6,61 mS.cma sledované obdobi. Dale se
ukazalo, Ze dojnice na prvni laktaci kigad® subklinické infekce reagovalyétsim
naristem EC coz nejlépe vystihuje problematickisimcerven 2008, kdy dosahly hodnoty
EC 8,77 mS.cm oproti dojnicim na ostatnich laktacich, které ddgéouze EC 7,76
mS.cm'. Naopak v nisicich, kdy byl zdravotni stav stada lepsi a tonerd 2009, je
ziejmy rychlejSi navrat k nizSim hodnotam u dojnicpmeni laktaci, v piiméru a dle SCS
5 na hodnoty 5,83 mS.¢ha 5,87 mS.cih, oproti dojnicim na ostatnich laktacich. Dojnice
na ostatnich laktacich dosahly vy3&ich hodnampru a SCS 5 to byly 6,31 mS.cha
6,20 mS.crit, coZ ukazuje, Ze zde byla vy$&epvavajici hodnota EC u subklinickych
mastitid. ZjiSéni koresponduji s Qing et al. (2009), tteoukazuji na hodnotu EC, ktera je
v rozmezi 5,2 — 9 mS.c¢hu dojnic tidy SCS 5 a? SCS 8.

Tab. 18 Primé& maximalnich hodnot EC &tvrti za dojeni dle SCS (Udaje v mS.c)

Zdravé Subkl. a nemocné | prameér | Patet
SCS] 0* | 1* | 2 | 3* | 4 5 6 7 8 |celkem|celkem
cerven 08 6,43|6,66/6,17| 6,50/ 6,87|8,22|7,01|8,12| 7,14| 6,93 79
Prvni laktace | 5,86|6,13|5,80|6,32|7,00(8,77|6,50| 7,48 6,83 44
Ostatni laktac{ 6,72|6,99| 6,38| 6,90|6,38| 7,76/ 7,51(9,40| 7,14| 7,05 35
cervenec 08 5,91|6,15|6,40(6,66|6,27|6,95| 7,14| 7,60 6,48 52
Prvni laktace |6,15|6,14|6,22|6,77|6,42|6,62| 6,99 6,43 28
Ostatni laktac{ 5,42| 6,16|6,70|6,45|6,11|7,12| 7,28| 7,60 6,54 24
srpen 08 6,07(6,29|6,13|6,28|6,42| 7,06/ 7,08| 5,57 6,25 100
Prvni laktace |6,00|6,24|6,05|6,26| 6,50| 7,02 6,22 63
Ostatni laktacq 6,18| 6,37| 6,26| 6,32| 6,18 7,20| 7,08| 5,57 6,30 37
z&i 08 5,74|5,73|5,95| 6,35/ 6,25| 6,76/ 6,41 5,96 128
Prvni laktace | 5,72|5,67|5,93|5,96(5,80| 7,24| 6,07 5,81 82
Ostatni laktac{5,82|5,96| 6,01| 6,55| 6,38/ 6,61| 6,75 6,23 46
fijen 08 5,97|5,89| 6,04/ 6,52(6,51|6,90| 6,69 6,19 132
Prvni laktace | 5,82|5,77|5,95|6,18|5,65| 6,83| 6,55 5,97 86
Ostatni laktac{ 6,63| 6,35| 6,23| 7,11| 6,60| 6,95| 6,83 6,61 46
listopad 08 5,61|5,27|5,65/5,59(6,09|6,11| 7,12 5,65 139
Prvni laktace |5,54|5,26|5,41|5,34|5,80|6,16| 7,12 5,48 93
Ostatni laktac{5,91|5,28|6,12| 5,93| 6,38| 6,09 6,02 46
prosinec 08 5,51|5,80|5,88/6,18/6,75|6,47|6,70| 5,21 6,01 131
Prvni laktace | 5,46|5,76|5,86|5,77|6,43|5,69|5,69| 5,21 5,77 87
Ostatni laktac{5,76|5,87|5,94|6,66| 7,59| 7,24|7,72 6,48 44
anor 09 5,81|5,75|5,95/6,05/5,97|5,99| 7,34| 6,25 6,00 167
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Pokracovani tabulka 18.

Zdravé Subkl. a nemocné | pramér| Pozet
SCS: o* [ 1* | 2 | 3* | 4 5 6 7 8 |celkem|celkem
Prvni laktace |5,57|5,56|5,84|5,92|5,73|5,87| 8,43| 6,25 5,83 108
Ostatni laktac{ 6,29| 5,98 6,29/ 6,25| 6,61| 6,20 6,80 6,31 59
biezen 09 5,79/ 6,10|5,79|6,21| 6,43/ 6,76/ 6,90 6,21 6,13 129
Prvni laktace |6,23|6,07|5,71|6,02|6,17|6,76|6,42| 6,21 5,99 76
Ostatni laktac¢ 5,62| 6,13| 6,24| 6,39 6,69 7,38 6,32 53
Celkovy sodet |5,79|5,85|5,93|6,20/6,31|6,61|7,01|6,66|7,14| 6,11 | 1057
Celk. prvni lakt. |5,82|5,84|5,86|6,06|6,17|6,77|6,72|6,29| - 6,04
Celk. ost. laktac¢ 6,04(6,12| 6,24| 6,51|6,55|6,90|7,17|7,52| 7,14, 6,43
S. odchylka |0,54|0,58/0,68/0,85/0,95(1,17/1,17|1,28| - 0,86
Var. koef (%) | 9,3] 9,9 1143,7|15,0{17,7/16,7{19,2| - 14,0

* P<0,05 Dojnice prvni laktace oproti dojnicim atsti laktace

Wiggans a Shook (1987), Whyte et al. (2004) a Rasemuet al. (2005) uv§djako
nejvyznamgjSi skupinu pro posouzeni subklinické mastitidida SCS 5. Ve skupé

dojnice SCS 5ip posouzeni EC byly zji8hy statisticky vyznamné rozdily se skupinami s
SCS 0,1,2,3. Mezi skupinou SCS 5 a 4 se dle ECoképal statisticky vyznamny rozdil
F(gl 10451 14,324 (P<0,05), (Graf 9, Tab. 22)

Graf 9
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V tabulce 19 jsou vyhodnoceny vatia koeficienty hodnot EC dlgitt SCS u dojnic

na prvni a ostatnich laktacich za celou dobu pazmio Varigni koeficienty EC hodnot

mezi tidami SCS jsou vSeobetnizké. Jevi se vSak vyznamny trend m&diou 0 SCS az

4 SCS u obou skupin (prvni i ostatni laktace) obeamafist 8,6%. VySSi variabilita je ve
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vSech pipadech utid SCS 5 — 7. Porovnani skupiny prvni laktace apsku ostatni
laktace sice vykazuje &ité rozdily, které vSak mohou byt nahodilé. Konéimi vyrazny
trend naiistu se nepod#do potvrdit. Trend naistu varigniho koeficientu je izjmy u
celkového sottu- tj. od 9,3% v prvni SCSitlé az 19,2% v 7rtdé. Celkova variabilita EC
za dobu pozorovani byla 14,0%, coz je vySSi neddjv&anus et al. (2005) pro stado
chované v nizi&r 12,8% a v podhorské oblasti 11,3%. Tento jev jgsapen vySSi mirou
vyskytu subklinickych mastitid. Norberg et al. (2Q@vadctji ve svych vysledcich hodnotu
varia&niho koeficientu pro dojnice subklinicky nemocné,QB6 a dojnice klinicky

nemocné 13,4%.

Tab. 19 Variaéni koeficient hodnot EC mezi fidami SCS

Var. Zdravé Subkl. a nemocné Pramer
koeficient| O 1 2 3 4 5 6 7 8 | celkem
Prvni

laktace 8,6% 9,2% | 9,4%| 11,5%15,3%**|19,6%**|20,4%|14,5% 13,0%*
Ostatni

laktace 9,6%10,2%| 13,7%]| 14,6%| 14,0% | 15,2%| 12,3%20,8%| - |14,3%*
Celkovy

souwet 9,3% 9,9% | 11,4%13,7%| 15,0% 17,7% | 16,7%19,2%| - 14,0%

**P<0,01 SCS 4 oproti SCS 5 Dojnice prvni laktate<0,05 Dojnice prvni laktace oproti ostatni laldac

U skupin dle pétu laktace byl vyhodnocenim zjit statisticky vyznamny rozdil
mezi skupinou dojnic na prvni laktaci a dojnic vabsich laktacich & 10457 58,254
(P<0,05), (Graf 10, Tab. 22).

Graf 10 Statistické vyhodnoceni dle skupin dojnic a prvni laktaci a dojnic druhé a

dalSi laktace
Sowasny efekt: F(1, 1045)=58,254; p=0,0000
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Posouzeni vybrané skupiny dojnic se subklinickoklimickou mastitidou dle din
laktace je uvedeno v tab. 20. U dojnic se subktimic mastitidou ve sté&dbyla v obdobi
laktace do 29 dinkonduktivita mléka 7,11 mS.chnV obdobi mezi 30-220 dnem byla EC
6,56 mS.crit a v zavru laktace nad 221 dni byla EC 6,86 mSciNorberg et al. (2004)

uvadsji ve svych vysledcich niz8i hodnotu EC u dojnibldunicky nemocnych 5,75
mS.cm® a dojnic klinicky nemocnych 6,73 mS.¢m

Tab. 20 Primér EC dle SCS a dni laktace z maximalnich hodnot ECétvrti za
dojeni (Gdaje v mS.cnt)

Subkl. a nemocné
dny:| <29 30-220 221<
cerven 08 8,07 7,55 7,63
Prvni laktace 8,57 6,92 7,34
Ostatni laktac{ 6,09 7,87 7,91
cervenec 08 6,97 7,28
Prvni laktace 6,76 6,86
Ostatni laktact 7,05 7,69
srpen 08 8,32 6,52
Prvni laktace 8,32 6,37
Ostatni laktact 6,62
z&i 08 7,24 6,70 6,48
Prvni laktace 7,24 6,07
Ostatni laktact 6,70 6,62
fijen 08 6,13 7,47
Prvni laktace 6,06 7,85
Ostatni laktact 6,23 7,28
listopad 08 5,69 6,19 6,87
Prvni laktace 6,05 7,17
Ostatni laktac{ 5,69 6,33 6,25
prosinec 08 5,65 7,19
Prvni laktace 5,55 5,42
Ostatni laktact 6,12 7,77
anor 09 5,93 6,30 5,93
Prvni laktace 6,14 6,06 6,11
Ostatni laktac{ 5,71 6,59 5,20
brezen 09 6,98 6,56
Prvni laktace 6,16 6,56
Ostatni laktact 7,38
Celkovy soudet 7,11 6,56 6,86
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V tabulce 21 je vyhodnoceni dojnic na prvni laktakieré vykazuji nejtSi
variabilitu EC hodnot ve dnech 30 — 220 a to 22d@®®ti dojnicim na ostatnich laktacich
12,8%. Dojnice na ostatnich laktacickélynvétsi variabilitu EC v za&ru laktace a to
21,8% oproti dojnicim na prvni laktaci 13,7%. Jee ZALjmé, Ze na patku laktace je
hodnota EC vy3$i u prvotelek EC 7,76 mSlcroo? je #ejmé zpisobeno poporodnim
obdobim. Uprosed laktace ma klesajici trend EC 6,15 mSicm v za¥ru pii snizené
uZitkovosti ot stoupa EC 6,65 mS.cmU ostatnich laktaci se neustale zvySuje (EC 5,80
— 6,94 — 7,16 mS.c). Tato zjis&ni jsou v kontrastu s obegmzverejnénymi hodnotami
koeficientu variance za celé stado, které uvadiudant al. (1992) pro prvnidtinu laktace
7,8% a Hanu$ et al. (1995) pro druhadetibu laktace 8,4% ze vzarkmétenych

v laboratornich podminkach.

Tab. 21 Podklady pro vypd@et variaéniho koeficientu EC hodnot dle dri laktace

Primér z max. Subkl. a nemocné
hodnotétvrti

(mS.cn) <29 | 30-220* | 221<*
Prvni laktace 7,764 6,15 6,65
Ostatni laktace| 5,8( 6,94 7,16
Celkovy sodet | 7,11 6,56 6,86

Smerodatné Subkl. a nemocné
odchylka

(mS.cn?) <29 | 30-220 | 221<
Prvni laktace 1,27, 1,39 0,91
Ostatni laktace| 1,02 0,88 1,36
Celkovy sodet | 1,17 1,17 1,28
Var. koeficient| _ Subkl. a nemocné

(%) <29 | 30-220 | 221<
Prvni laktace 16,3% 22,6% | 13,7%
Ostatni laktace| 17,7% 12,8% | 21,8%

Celkovy sodet | 16,5% 17,9% | 18,6%
*P<0,05 Mezi dny 30-220 a vice nez 221 dny

V statistickém hodnoceni mezemi skupinami di laktace b, 10457 3,695 (P<0,05)
byl zjisten statisticky vyznamny rozdil v hodRoEC u skupin dojnic mezi 30-220 dnem a

skupinou dojnic s vy3Sim nez 22ludaktace, coz dokladaji graf 11 a tab. 22.
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Graf 11 Statistické vyhodnoceni dle skupin da laktace

Sowasny efekt: F(2, 1045)=3,6949; p=0,02518
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaji 0,95 intervaly spolehlivosti
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V tabulce 22 je uveden souhrn statistického vyhedndEC konduktivity, které byl
hodnocen s vyuzitim ANOVY.

Tab. 22 Statistické vyhodnoceni elektrolytické kondktivity mléka

Jednorozrarny test vyznamnosti pro EC
sigma-omezena parametrizace

V Dekompozice efektivni hypotézy

Efekt SC Stupre PC F p
volnosti

Abs. ¢len 2737,551 1 2737,551 | 4463,193 | 0,000000
SCS 70,288 8 8,786 14,324 | 0,000000
Paradi laktace 35,731 1 35,731 58,254 | 0,000000
Den laktace 4,533 2 2,266 3,695 0,025176
Chyba 640,963 1057 0,613
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5.3

Korelace vztah & mezi elektrolytickou konduktivitou a
linearnim skoérem po ¢étu somatickych bun ék a p tsobicich
vliv a

Byly posuzovany vzajemné vztahy u sledovanych mtasti (viz. zahlavi tab. 23).

Vypoétené vzajemné vztahy mezi sledovanymi hodnotanu {sedeny v tab. 23, tab. 24,
tab. 25, tab. 26.

V tab. 23 jsou hodnoty korealaich vztali vyjadiené v detailgSim posuzovani

mezi EC a SCS a dalSimi vybranymi parametiyppuZiti dojicich robat v dok& navyku

dojnic na novy systém.

ZvySeni pdadi aktuélni laktace ovlivni SCS (r=0,12; P<0,01).

Paradi aktualni laktace také ovlivni EC r=0,24; P<Q,00vedené korelace vSak
prokazuiji, Ze vztah je slaby, ale vysoce vyznanitg0,001).

Aktudlni lakt&ni den mé kladny vztah mezi SCS a EC s korgtai koeficienty
r=0,15; r=0,09; P<0,01.

Laktatni den byl v negativnim vztahu s tukem a bilkovinam0,24; P<0,001;
respektive r=-0,23; P<0,01. Podobnou slabou negatiavislost uvagi Hanus et
al. (1993); r=-0,27; P<0,001 a délkou dojeni r=90 B<0,01.

Dale byla zaznamenana slaba negativni korelace $ukG@ maximalni r=-0,08;
P<0,01 Hanu$ et al. (1993) uwfidr=-0,47; P<0,01) a délkou dojeni r=-0,09;
P<0,01.

Vztah tuku a SCS nebyl prokazan, zatimco G&g#t et al. (1996) nalezli nizSi
hodnotu &snosti diskutovaného vztahu r=-0,27; P<0,01 u kwzihléka. U
kravského mléka Hanus et al. (1993) uyadiodnotu r=0,22; P<0,01. Ro¥h
podle HanuSe et. al., (1995) vykazovala vodivostkalrovigz negativni korelaci
k obsahu tuku r=-0,44; P<0,001. Dale tito d@utwvadji vztah SCC a tuku r=0,18;
P<0,05.

U korelaniho vztahu bilkovin x EC event. bilkovin x SCS mekazala nulova
nebo nepatrna zavislost (0,00; 0,00). Hanu$ ef(18193) uvadji nevyznamny
negativni vztah r=-0,12; P<0,05.

Korelatni vztah mezi jednotlivymi ukazateli a SCS byl ®jiss EC jako vysoce
prikazny (r=0,33; P<0,001), coZ odpovida vztahu SGé€ha log ke konduktivi
mléka (r = 0,21 a 0,34; P<0,01), kteegili HANUS et al. (2004).
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e VySSi zaporné korelace r=-0,22; P<0,01 byly Wpoy u vztahu mezi SCS a
dojivosti. S délkou dojeni r=-0,16; P<0,01 a hod#é@rodukce r=-0,18, P<0,01.
Hanus et al. (1993) korelaci mezi délkou dojerdkasnim dnem r=-0,09; P<0,01.

* Hodinova produkce ve vztahu k dojivosti a dojitedtiobyla dle pedpoklad
nejwtsi (r=0,77; P<0,01 a r=0,39; P<0,001). Také vredzi hodinovou produkci
x laktatnim dnem byl negativni a vysoceikazny (r=-0,35, P<0,001).

* Nebyl zaznamenan pkazny vztah na Zadné hladirvyznamnosti mezi EC a
dojitelnosti, délkou dojeni, a obsahem bilkovin.

» Statisticky vyznamna negativni korelace byla &jigtu vztahu EC a dojivosti
r=-0,14; P<0,01 a v souvislosti s dojivosti a hodiou produkci r=-0,11; P<0,01.

» Statisticky vyznamny vztah mezi obsahem susiny enlEC zaznamenali i Hanu$
et al. (1993) r=-0,55; P<0,01. Byl zaznamenan vmaiai dojivosti a SCS r=-0,22;
P<0,01.

Pro doplgni celé problematiky byly vyhodnoceny vztahy mdedsvanymi SCS a
EC dle pdadi laktace zabyvajici se dojnicemi na prvni lak&aojnicemi na ostatni
laktaci (tabulka 24 a 25). Tyto vztahy byly mirnéna stejné uUrovni. NejdezitéjSim
vztahem udchto vytidénych skupin, je koretani koeficient mezi EC a SCS, coz ma velky

prakticky vyznam.

e VySe vztahu mezi SCS a EC u dojnic na prvni laktada na arovni r= 0,31
(P<0,001) a u dojnic na ostatnich laktacich r=0(B%¥0,001). Z uvedeného je

ziejme, Ze byl potvrzen Uzky vztah meanito sledovanymi parametry.

o VEtSi zavislost byla zjigha u elektrolytické konduktivity mléka u dojnic na

ostatnich laktacich oproti dojnicim na prvni laktac

Vypocitané hodnoty byly posouzeny na hladivyznamnosti P<0,05 az P<0,001.
Pro posuzovani fikaznosti velkych soubarbyla pouZita tabulka minimélnichiaznych
hodnot (tab. 27) uvedena Yilpze.
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Tab. 23

Korelace u sledovanych ukazatélstada

(D) —~
[&] =
i W = < ~| 2¢
I S sl g B §|Es
= 9 = S S5 — o) SRR ER
= = S o 0 o 5 < 2IER85
> > = O o o = ~C -
£ 8 = 2 n \© S 3 ISR
— ) (72} ©
© C = = 3 S = SIERE
g 5 3 & £l F| 2 £35S
Dojnice celkem S S o ) AalswWm
n=1058 o T &)
Paadi aktualni laktace 1,00
Laktatni den 0,03 1,00
Tuk (%) 0,01 -0,24*** 1,00
Bilkovina (%) -0,01 -0,23** | 0,74***| 1,00
SCS 0,12** | 0,15** | 0,03 0,00 1,00
Hodinova produkce (1) 0,05 -0,35*1%0,05 -0,03 |-0,18** |1,00
Délka dojeni (min) 0,02 -0,12*+ -0,09*% 0,07* |-0,16** |0,09** |1,00
Dojitelnost (kg.mirt) -0,07* | -0,10** | -0,04 -0,02 |-0,02 0,39*** | -0,21** | 1,00
Dojivost (kg.deff) 0,08* -0,35*** | -0,06 -0,04 |-0,22** |0,77** |0,13** |0,38*** |1,00
Maximalni hodnoty EC
stvrti za dojeni(mS.cm) | 0,24*** |0,09** |-0,08** |0,00 0,33** |-0,11** |0,00 -0,04 -0,14** | 1,00

P < 0,001 velmi vysoce vyznamna (***)

P < 0,01 vysoce vyznamna (**)

P < 0,05 vyznamna (*)
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Tab. 24  Korelace u sledovanych ukazatéldojnic na prvni laktaci
= ~ o) >N \=
3 £ = =~ 05
c ’\3 g e = ‘_% é GO_J,
g = S 3 = > TS| 6B
s & g 3 g g 3 285
8 = 2 % @ 3 3 3| TEW
® = = 3 © < S| ESE
= X o) = | g R
Dojnice prvni laktace 8 a g Al suW
n=668 T
Laktatni den 1,00
Tuk (%) -0,17** | 1,00
Bilkovina (%) -0,21** | 0,68*** | 1,00
SCS 0,15* | 0,05 0,00 1,00
Hodinova produkce (1) -0,21**| -0,15**| -0,08 |-0,19** |1,00
Délka dojeni (min) -0,21* | -0,11* | 0,05 |-0,20** |0,10* 1,00
Dojitelnost (kg.mirt) -0,06 -0,09 -0,05 0,03 0,33** |-0,22** 1,00
Dojivost (kg.defl) -0,23** |-0,17* |-0,09* |-0,25** |0,68*** |0,17** |0,35*** |1,00
Maximalni hodnoty EGtvrti
za dojeni(mS.cni) 0,04 -0,05 0,05 0,31** |-0,10* |-0,02 0,06 -0,15** | 1,00

P < 0,001 velmi vysoce vyznamna (***)

P < 0,01 vysoce vyznamna (**)

P < 0,05 vyznamna (*)
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Tab. 25 Korelace u sledovanych ukazatéldojnic - ostatni laktace
= ~ o) >N \=
3 £ = =~ 05
Z < E E £ 22
% = S 3 — o Tl 0 °
= S g A S 8 = 2 E \S g
8 = 2 % @ 3 3 3| TEW
5 [ ~ 3 o = o| €2 E
= X o) = | g R
- ] - o0 = o = Tl RO
Dojnice ostatni laktace 8 a g Al suW
n=390 I
Laktatni den 1,00
Tuk (%) -0,34*** | 1,00
Bilkovina (%) -0,25** | 0,81*** | 1,00
SCS 0,14* | 0,01 0,00 1,00
Hodinova produkce (1) -0,58**1 0,10 0,02 -0,20** 11,00
Délka dojeni (min) 0,03 -0,05 0,12* |-0,12* |0,05 1,00
Dojitelnost (kg.mirt) -0,14** 0,02 0,00 -0,07 0,51** |-0,18* |1,00
Dojivost (kg.defl) -0,52*** 0,08 0,01 -0,21** 10,89*** 10,08 0,44** 11,00
Maximalni hodnoty EGtvrti
za dojeni(mS.cm’) 0,12* -0,11* | -0,05 |0,31*** |-0,18** |0,00 -0,13** | -0,21** | 1,00

P < 0,001 velmi vysoce vyznamna (***)

P < 0,01 vysoce vyznamna (**)

P < 0,05 vyznamna (*)
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V tabulce 26 jsou zpracovany vztahy mezi EC a S€&avotnim stavem dojnic a dle
laktaci dojnic.

Tab. 26  Korelace EC a SCS dle zdravotniho stavu apadi laktace

Zdravotni stav laktace Fxy n SCSx | ECy
Subkl. a nemocné| Prvnilaktace | -0,023 68 5,44 6,88
dojnice Ostatni laktace | 0,322 * 60 5,43 7,30

Prvni laktace 0,274 ** 599 1,99 6,18

Zdraveé dojnice Ostatni laktace | 0,256 ** | 330 2,27 6,64
*P<0,05, *P<0,01, **P<0,001

* Ve skupirg dojnic ,subklinickych* a nemocnych byl zjit prikazny vztah mezi EC a SCS
u dojnic na ostatnich laktacich r=0,32; P<0,05.bdabné studii Hanus et al. (1993) ugjad
vztah SCC a konduktivity subklinickych krav poutgby nevyznamny (r=0,17; P<0,05).

* Prikazny vztah mezi EC a SCS se u dojnic na prvnatakt této skupi& nepotvrdil. AvSak
vliv zmény SCS a zavislost EC se potvrdil ve sképatravych dojnic na prvni laktaci
r=0,27; P<0,01 a dojnic na ostatnich laktacichX60P<0,01. Tmito vztahy mezi EC a log
SCC se také zabyvali Andersson (1991) r=0,36; P<8,@rdolff (2003) - r=0,46; P<0,01
uvedeni autt vSak korelovali vztahy jen z dat zggtych na dob rozdojeni vemene, proto
jsou jejich korelacee¢sngjSi. Zatimco Fernando et al. (1985) ugjadento vztah z réreni
v obdobi dodojeni vemene r=0,21; P<0,01, uvadi @trest(2002) hodnotu r=0,26; P<0,01

z hodnot ndfenych v piibéhu celého dojeni.

» Celkok Ize konstatovat, Ze ¥@dloZené praci jsou korelai koeficienty mezi SCC a EC na
obdobné arovni, jak je uvedeno v liter@uPodobny rozsah korétdho vztahu SCC a jeho
log ke konduktivi¢ potvrzuje obdobna prace HANUS et al. (1992) r20@ 0,27; P<0,01.
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6 Zaver

Ve sledované praci byl vyhodnocen trendtpasomatickych butk a elektrolytické

vodivosti v mléce dojnic a kordlai vztahy mezi vybranymi ukazatelitippouZziti

robotizovaného dojeni.

Pocet somatickych burék v mléce

Z velkého potu opakovani u sledovanych dojnic Ize konstatatatnstalace
robotizovaného dojeni &wa pozitivni vliv na linearni skore ptu
somatickych bugk stada. Byl zji&tn sniZujici trend hodnot z SCS 4,8 na SCS
1,7 , a tim také snizujici trend o subklinickych mastitid pod 10%. Mirné
zvySeni hodnot v #sicich Unoru a fieznu 2009 bylo zZisobeno no¥
zarazovanymi dojnicemi, které kratkodobvysily sledované ukazatele.

Tim doslo k vyraznému sniZzenié¢sitniho paméru SCC az na vynikajici
hodnoty kolem 100.f0bunsk.ml™. Zarove:i klesly ztraty mléka vlivem
mastitid na tér¥ nulové hodnoty. Snizeni SCS u dojnic se nejvyazn

projevilo mezi 30-90 (resp. 30-220) dnem laktace.

V prab¢hu sledovani vlivu robotizovaného dojeni bylo desar zlepSeni
zdravotniho stavu miéé Zlazy u celého stada. Vzhledem &mto
skute&nostem Ize dopotit testovany dojici robot i jako moZnou prevenci
vyskytu subklinickych a klinickych mastitid. Totasrzeni by bylo jest
vhodné podpiit vysledky z rkolikaletého sledovani.

Pramérné denni ztraty médé produkce dle dgeni SCS rmdly po dobu
sledovani klesajici tendenci. &0 ztrata dle prmérnych ranich cen roku
2011 za litr vykupovaného mléka v hodnocené k¥ &littidy cinila 145.000,-
K¢ u sledovaného stada dojnic. Upkath tchto sledovani subklinickych

mastitid a naprava m&ipos pro ekonomiku podniku.

Elektrolyticka konduktivita mléka

Byly sledovany hodnoty omné elektrolytické vodivosti u skupiny dojnic v
prvni laktaci a dalSich laktacich ve vztahu ke zdeairat (skupiny SCS 0 az
8). U obou skupin podle ro#iéni dle psadi laktace se projevuje stejny
narist merné elektrolytické vodivosti od skupiny 0 SCS az glaipinu 7
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event. skupinu 8 SCS. Hodnotatrme elektrolytické vodivosti se z tohoto
divodu jevi jako dobry ukazatel zdravi ati V prvni laktaci se pohybuje
v priméru od 5,82 mS.cthaz 6,17 mS.cih u starich dojnic v hodnotéch od
6,04 mS.crit do 6,55 mS.cth U skupin subklinicky nemocnych a

nemocnych jsou podstatnyssi.

* Praimérné hodnoty jsou vyrazrovlivnény variabilitou. | kdyZ je obecmizka
a pohybuje se od 8,6% do 20,8% naznja jeji dynamika, zejména u starSich
dojnic ve skupia 7 SCS, Ze e vyznama ovliviiovat variabilitu sledované

vlastnosti.

e U dojnic v prvé laktaci je variabilita na @atku a konci laktace nizka, ve
strednicasti je vyznamé vyssi 22,6%. Tento trend neni zachovan u skupiny
dojnic na vySSich laktacich, kdy naopak ve druhésk tj. 30-220 laktani
den, vyznamaé klesa. Po#vadz se jedna o pammé ¢islo a ptiméry jsou
ovlivnény zajisté celodadou dalSich vlastnosti nelzéspudit €mto dwma
rozdilnym trendm zatim vyznamijSi praktickou vyuzitelnost aiejme ji

bude nutno &novat v dalSim vyzkumu odpovidajici pozornost.

Korelace vztahi mezi elektrolytickou konduktivitou a linearnim skérem poétu

somatickych bungk

 Bylo vzijemr korelovano deset ukazaiel Jako nejvyznantsi Ize
povaZzovat vztah EC x SCS, ktery vykazujéi pysoké zabezpenosti
hodnotu r=0,33. Z praktického hlediska Ize vyuiigtgné hodnoty vodivosti

mléka k odhadu zdravi jedince nebo stada.

 Také vztah EC x padi aktualni laktace, ktery je &pvysoce pikazny
s dosazenou hodnotou r=0,24 nazje, Ze poadi aktualni laktace prvnich a
dalSich maji vztah kw#mné elektrolytické vodivosti. Vztahy k dalSim
sledovanym ukazatigin nagiklad lakt&ni den, délka dojeni a dojivost a

dojitelnost jsou nizké, statisticky menyznamné a prakticky nevyuzitelné.

 Hodnota SCS vyjadijici stup& zdravi jediné se ve vztahu k ostatnim

ukazatelm neprojevuje tak vyrazn coZz znamena, Ze vztah je w@Bi a
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mére vyznamny. Za zminku snad stoji porovnani s hodinoprodukci a
délkou dojeni. Oba vztahy jsou zaporné, nizké QA48 event. r=-0,16) a

prakticky nevyuzitelné.

» 2Zvlastni pozornost bylagmovana skupindm zdravych a nemocnych dojnic,
vcetrg podezele nemocnych, a to v prvni laktaci a ostatnictelalch. MenSi
pocet pripadi (dvojic) v jednotlivych porovnavanych skupinachpaod 60 do
599, ovlivnil statistickou vyznamnost, kterd se zoehybuje na hranici
P<0,05 az P<0,01. Korelace EC x SCS u zdravychidopa prvé laktactini
r=0,274 a na dalSich laktacich r=0,256. Nemocnnga jedinci subklinicky
nemocni vykazuji vysSi variabilitu a velké rozdityezi prvou laktaci a
ostatnimi laktacemi. Na prvé laktaci Ize Zji$f vztah (r=-0,023) povaZovat
za naprosto nevyznamny, na ostatnich laktaciclegevgtah vyssi (r=0,322),

ale, jak jiz bylore¢eno, s mensi vyznamnosti (P<0,05).

Za vyznamny finos prace lze povazovat vyjéai vztahu EC k SCS, tedy kipdi
aktudlni laktace. Jak jiz vyplyva z literarnihkepledu i diskuse, je nutn@wnovat v dalSim
vyzkumu patichou pozornost i ostatnim v praci uvedenym vimah slouZicich

k objasrni dynamiky vyvoje zdravi ve stadojnic.
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AMS

EC

CDC

CDD

CDR

CDS

CMT

SCC

SCS

TMR

Automaticky dojici systém
Elektrolyticka konduktivita
Ctvrtové dojené celkové mléko
Ctvrtové dojeny dodoj
Ctvrtové dojeny rozdoj
Ctvrtové dojena gedceast dojeni
Kalifornia mastitis test

Patet somatickych buik

Linearni skore ptu somatickych burk

Smeésna krmna davka
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Piiloha 1
Tab. 27  Tabulka minimalnich hodnot prnikaznych (P = 0,05) a vysoce jikaznych
(P =0,01) korel&nich koeficientii (bez ohledu na znaménko) N =n -2

Hladina P=0,03 P=001 P=0,001
Stuprg volnosti
2 0,95 0,99
3 0,88 0,96
4 0,81 0,92
5 0,75 0,87
6 0,71 0,83
7 0,67 0,8
8 0,63 0,76
9 0,6 0,74
10 0,58 0,71 0,86
11 0,55 0,68 0,83
12 0,53 0,66 0,81
13 0,51 0,64 0,79
14 0,5 0,62 0,77
15 0,48 0,61 0,76
16 0,47 0,59 0,74
17 0,46 0,58 0,73
18 0,44 0,56 0,71
19 0,43 0,55 0,7
20 0,42 0,54 0,69
22 0,4 0,52 0,67
24 0,39 0,5 0,65
26 0,37 0,48 0,63
28 0,36 0,46 0,61
30 0,35 0,45 0,6
35 0,33 0,42 0,57
40 0,3 0,39 0,54
45 0,29 0,37 0,52
50 0,27 0,35 0,5
60 0,25 0,33 0,48
70 0,23 0,3 0,45
80 0,22 0,28 0,43
90 0,21 0,27 0,42
100 0,2 0,25 0,4
125 0,17 0,23 0,38
150 0,16 0,21 0,36
200 0,14 0,18 0,33
300 0,11 0,15 0,3
400 0,1 0,13 0,28
500 0,09 0,12 0,27
1000 0,06 0,08 0,23
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12 SUMMARY

Dissertation was focused on verifying the relatitopsbetween the number of
somatic cells and conductivity of milk and simukansly evaluating the effect of selected
parameters affecting this relationship. Anotherobye evaluates trends in the number of
somatic cells and electrolytic conductivity in daicows that are milked by automatic
milking system. There is a precondition that if weke an evolution of continuously
measuring of the electrolytic conductivity with addition of an analysis of somatic cells
in milk of cows, we can estimate the incidencelwfical and subclinical mastitis in a herd
of cows milked by automatic milking system. This mitoring was also created due to
detailed analysis dealing with the state of the many gland and the production of the

herd during the installation of an automatic mitkgsystem.

The research was conducted in the new six-row Wéma capacity of 284 cows that
were housed in 2008. Milking in the barn is proddeith six automatic systems called
Galaxy Starline. The test days for somatic samplese chosen for evaluation of the
relationships between electrolytic conductivity ahd number of somatic cells. Somatic
cell count was transformed in a linear somatic s@sr a basement for further evaluation of

financial losses, subclinical and clinical mastitisnductivity and other relationships.

An important result of the dissertation was thel@a@on of relationship between
electrolytic conductivity and somatic cell counfshalk which was milked with automatic
milking system which has high level of significanoerelation r = 0.33; (P>0,001). We
also did not have an increase in number of sontatfis by using an automatic milking
system. There was quite opposite trend. This nglded to decrease in linear somatic
scores and thus a reduction in milk losses. Verpoitant is also verification that
increasing of the value of electrolytic conducivibrresponds with the increasing value of

the linear somatic score.

In practice, you can use the acquired knowledgethenrelations between these
indicators in particular appropriate evaluatiortteg health status of herds and individuals
and further improvement of automatic milking syssefResults and evaluation system can
also be used for detailed work to evaluate the gamant of cows with collected data
from electrolytic conductivity. That is also suitalior use of monitoring of subclinical and
clinical mastitis and the associated reproductik@blems of dairy cows to reduce losses

and improve economic performance.
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