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Abstrakt

V préaci se zabyvam pojmem povodné, nasledky povodni a jejich odstranéni. Cilem
prace je vhodné a efektivné vybrat dopravni a manipulacni prostfedky, které se nejlépe
hodi k odstranovani nasledki zptsobenych povodni. Prace muze byt vhodnym

dokumentem k rozhodovani povéfenych organi pii vybéru prostiedka.

Abstrakt

This bachelor thesis is focused on flooding, the consequences of floods and their
removal. The aim of this thesis is properly and efficietly choose transporting and
handling equipment which should be used for removing consequences of floods. Thesis
should be appropriate document for decisions of entrasting authorities about choosing

equipment.
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1 Uvod

V masmédiich se objevuji zpravy 0 zivelnych pohromach, které jsou jednak
zpusobeny pfirodnimi procesy, ale také jevy, které souvisi s ¢innosti clovéka. V nasich
podminkach zaujimaji vyznamné misto povodné.

Velké povodné patii k nejCastéji se vyskytujicim piirodnim katastrofam, které
souviseji S vysokymi vodnimi stavy, extrémnimi pratoky v fi¢nich korytech, tak i s
rychlymi eroznimi procesy, pii kterych dochdzi k destrukci ptidniho fondu, popf.
k sesuvim pady. Dusledky byvaji katastrofalni. Krajina je po opadu povodiové viny
zanesena bahnem a hrubym materidlem ptirodniho ptivodu i z objektd, které staly vodé
Vv cesté. Tim vznikaji obrovské materialni Skody a Vv neposledni fadé¢ ztraty na lidskych
ivotech. Katastrofalnimi povodnémi je ohrozeno jak uzemi Ceské republiky, jak
dokladaji jejich hrozivé nasledky na Moravé v roce 1997 nebo vychodnich Cechach v
roce 1998, anebo v srpnu 2002, tak i izemi Slovenska napf. protrzenim hrazi Dunaje pfi
povodni v roce 1965, doslo k zaplaveni 400 obci a osad a zaplavené izemi dosahlo
max. rozlohy 104 300 ha.

2 Cil a metodika

2.1 Cil

Cilem této prace je sestavit prehled dopravnich a manipulacnich prostiedku s jejich
pracovnimi adaptéry (pokud né&jaké pouzivaji), které bude moZno pouzit pfi

odstranovani riznych nasledki povodni.

2.2 Metodika

V prvni fadé jsem sestavil analyzu pric¢in povodni a jejich nasledkti. Dale jsem
provedl analyzu operaci nutnych k odstranéni nasledkti zptisobenych povodni. Dle
sestavené analyzy nutnych operaci, jsem sestavil analyzu modernich, nejcastéji
pouzivanych zemnich stroji vhodnych k realizaci pracovnich operaci nutnych
k odstranéni nasledki zpusobenych povodni. Na zaklad¢ sbéru dat a provedenych
analyz jsem sestavil ndvrhy pro vyuziti modernich zemnich stroji a pfislusnych

adaptérti umoziujici rychlé, snadné a efektivni odstranéni téchto nasledki v obcich.



3 Historie

3.1 Starovéky Egypt

Jiz od pocatku lidstva se 1lidé museli potykat se zaplavami. Napiiklad jiz ve starém
Egypté, 2600 pt. n. I. V nasi dobé technickych zazraka zustavaji dovednosti starych
Egyptani ztracenym uménim. Staii Egyptané znali dvé velké vyhody a to dokonalou
znalost pfirodnich poméri své zemé¢ a pocetnou pracovni silu. Tim se dokazaly
vypotadat s piivaly vody z Nilu. Diky pravidelnym zaplavam nebylo tfeba vytvaret
rozsahlejsi sit’ umélého zavlazovani. Voda se rozlila z biehti a zavodnila nilské udoli.
Zemédélska ptda se tak ocitla pod vodou. Pohfebiste ziizend v bezpeci pousté a domky
vystavéné na vyvysenych planinach zlstaly nedotéeny. Zatimco v dne$ni dob& dochazi
k pohromam povodni pravé z divodu zaplaveni domu a ztratam na lidskych Zivotech.

KdyZ voda z Nilu opadla, zistala po ni vrstva Grodné pudy, bohata na mineraly a
fada uméle vyhloubenych néadrzi, ur€enych k dal§Simu zavlazovani. Jiz v této dob¢ se
pouzivaly jednoduché manipulaéni prostfedky. Napiiklad k ¢erpani vody z kanall se
pouzival ,8aduf*, coz je vahadlo opatfené na jednom konci zdvazim, na druhém
nadobou. Kdykoliv nilské zéplavy nesplnily o¢ekavani a vodni hladina vystoupila pfili§
vysoko nebo naopak pfiili§ nizko, hrozila zemi katastrofa. Proto byl stav Nilu peclivé
sledovan ve zvlastnich ,,nilometrech® (zafizeni se stupnicemi na méfeni stavu vody
v Nilu, udaje slouzily mimo jiné ke stanoveni vySe dani v zemi podle predpokladané
urody). Zbudovani Vysoké piehrady u Asuanu v Sedesatych letech dvacatého stoleti
vSak pfirozeny cyklus zéaplav naru$ilo jednou provzdy, od té doby se Nil jiz nikdy

nerozvodnil [1] [2].




3.2 Mezopotamie

Prvni lidska civilizace na svété, 6000 pt. n. I, lezela na izemi mezi fekami Eufrat a
Tigris. Nejstar$i dochované nalezy odvodiovacich a zavodiovacich systému. V roce
cca 2000 pi. n. 1. dal kral Chamurappi sepsat prvni sbirku zadkont, tzv. Chamurappiho
zakonik, ktery mimo jiné obsahoval i prvni vodni zdkon. V 6. st. pi. n. L. byly
v Mezopotamii vybudovany hrazové stavby a kanal Pallakopas, dlouhy az 600 km,

ktery slouzil nejen pro odvodnovani, ale také pro plavbu a zavlahy.

3.3 Mayska civilizace

Uzemi mayské civilizace se rozprostiralo pies cely poloostrov Yucatan aZ pro Tichy
ocean, 2500 pt. n. 1. Na rozdil od Egypta nebo Mezopotamie, kde se zemédélskym
plodinam dafilo diky pravidelnym zaplavam z fek, je uzemi Yucatdn spiSe opakem.
Diky tomu vynikly stavby odvodnovacich a zavodnovacich kanali o rozloze témeér
80.000 km2. Tyto systémy Se podafilo objevit az specialni fotografickou technikou

Z druzic.

3.4 Starovéka Cina

Starovéka Cina se nachazela mezi fekami Zlutd feka (Huang - he) a Dlouha feka
(Jang-¢-tiang), 4000 pt. n. 1. Rozsahla uzemi téchto fek byla chranéna ptedevsim
budovani ochrannych hrazi. Tyto hraze plni svou funkci i v dne$ni dobé. | zde byly
vyuzivany dopravni prostifedky k dopravé zavlahové vody, napt. vodni kolo. K ochrané

svahovych poli pied vodni erozi a lepSimu vyuZiti vlahy bylo vyuZzivano tzv. terasovani.

Orzek 2 Terasovani [2]



3.5 Nizozemi

Nejvétsi riziko povodni v Nizozemi pfichdzi v podobé moiského pftilivu, proti
kterému se jiz ve 13. st. pf. n. l. stavély hraze. V tom se prakticky pokracuje dodnes.
Avsak i pies tuto snahu dochazelo k zaplavam a i zde se musely pouzivat odvodnovaci
systémy, tzv. poldry s dokonalym kandlovym odvodnénim. Roku 1408 se zacaly
k Cerpani vody pouzivat vétrné mlyny, protoze pudy v poldrech lezely pod moiskou

hladinou.

Obrazek 3 Vétrny mlyn [3]

3.6 Ceska republika

Povodné jsou v Ceské republice nejvyznamngj§i piirodni katastrofou, nebot’ jiné
rozsahem ni¢ivéjsi prirodni katastrofy jako napft. velka zemétieseni se zde nevyskytuji a
silné vétry nedosahuji ni¢ivych uc¢inkii znamych z jinych ¢asti svéta. Jiz cela staleti se
Ceska republika potyka s timto problémem.

Presvédciveé dolozena katastrofickd povoden je ta ze zaii 1118. Vytazek z Kosmovy
kroniky: ,, V mésici zari takovd povoden, jaké tusim nebylo od potopy svéta na zemi.
Nebot reka Vitava, nahle prudce vyrazivsi ze svého recisté, ach, kolik vsi, kolik v tomto
podhradi domu, chalup a kostelu svym privalem pobrala! Nebot kdezto jindy, ac se to
malo stava, povrch vody sotva dosahoval podlahy mostu, za této povodné vystoupila

voda pres deset loket nad most* [3].



Podle historickych hydrologickych zdznamu byly velké povodné pomérné Casté ve
druhé poloving 19. stoleti. Pak jejich vyskyt pozvolna ustaval a ve druhé poloving 20.
stoleti se téméi nevyskytovali. AZ ke konci stoleti doslo na nasem tzemi k n¢kolika
ni¢ivym povodnim. Jednou z nich je katastrofalni povoden na horni a stfedni Moravé a
Odie z ¢ervence roku 1997, nemajici v Ceské republice ve 20. stoleti obdoby délky
trvani, rozsahu postizeného uzemi, ztrat na zivotech (52 osob) a materialnich skod (62,6
miliard K¢€). Po ni pfiSla v Cervenci roku 1998 katastrofalni povoden ve vychodnich
Cechach, pii niz bylo zmateno 6 lidskych Zivoti, a materidlni kody se pohybovaly
kolem 2 miliard K¢&. Pi nasledujici povodiiové pohromé v Cechach na Vltavé, Labi a
dalsich vodnich tocich v srpnu roku 2002 zahynulo 19 osob a materialni Skody dosahly
zhruba 73 miliard K¢ [4].



4. Definice povodné

Definice povodné ma mnoho podob. Jako povoden je oznacovan jev piechodného
zvySeni hladiny vody vtoku nad uroven pfirozenych biehl, zpisobené nahlym
zvySenim prutoku (tdnim sn¢hu a ledovcu, desti), doCasnym zmenSenim pratocnosti
koryta (hromadéni ledovych ker) nebo tzv. zvlastni povoden je zpusobena protrzeni
hraze piehrady, sesuv svahu béhem destd [5].

CSN roku 1983 povodni definovala jako ,,fize hydrologického rezimu vodniho toku,
ktera se muze vicekrat opakovat v riiznych rocnich obdobich, vyznacuje se nahlym,
obvykle kratkodobym zvétsenim priitoku a vodnich stavii, je vyvolana desti nebo tanim
snéhu z oblevy “ [6].

Podle vodniho zékona ¢. 254/2001 Sb. se povodni rozumi ,,Prechodné vyrazné
zvySeni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz
zaplavuje vizemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit Skody. Povodni je i stav, kdy
voda miize zpiisobit skody tim, Ze z urcitého uzemi nemiize docasné prirozenym
zpiisobem odtékat nebo je jeji odtok nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni vzemi
pri soustiedeném odtoku srazkovych vod. “ [6].

Zakladnim parametrem povodné je kulminacni pritok, coZ je maximdlni vrcholovy
pritok u pratokové viny (prubéh odtoku je popisovan pritokovou vinou). Pribéh
prutokové viny je znazornén na obrazku 4.

Podle CSN (1975) je odtokovd vlna definovana jako , prrechodné zvétseni a
nasledujici pokles prutokii a Vodnich stavii, vyvolany desti, tanim snéhu nebo umélym

zasahem* [6].
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Obrazek 4 Histogramem znazornény prubéh prutokové viny [4]



5. Druhy povodni

Povodné se rozdéluji podle roc¢nich obdobi na povodné piirozené a podle

neobvyklych situaci na povodné zvlastni.

5.1 Prirozena povoden

Pfirozenou povodni se rozumi povoden zpisobena pfirozenymi piirodnimi
podminkami. Je zplsobena silnym pritokem fek nebo ucpanim koryta ledem, tzn., ze

muzeme piirozenou povoden rozdélit na prutokovou a ledovou [7].

5.1.1 Priitokova povoden
Pritokova povoden mize byt dest'ova, snéhova nebo smisena.

Destova
Destové srazky mohou byt dvojiho typu.

Jednim typem jsou dlouhodobé srazky, tzn. ze na velké ploSe uzemi padaji slabsi,
ale dlouhotrvajici srazky. Vytrvaly dést nasyti ptdu vodou, coz je vyznamny
povodnovy faktor zvlasté v povodi velkych fek. Jsou-li béhem 24 hodin piekroceny
hodnoty srazek 15-30 mm, vzrista pravdépodobnost vzniku povodné. Dalsi srazky se
jiz z vétsi ¢asti nemohou vsaknout do pudy, proto ihned odtékaji. Z rozlehlého uzemi
pak proudi do koryt vodnich tokl vice vody, nez tato mohou pojmout.

Druhym typem jsou srazky piivalové, tzn. Ze srazky padaji o velmi silné intenzité,
zpravidla vice nez 30 mm.h™ po dobu od nékolika méalo minut az po nékolik hodin,
postihujici zpravidla uzemi od nékolika km? po nékolik desitek, vzacné stovek km?. |
kdyz reten¢ni schopnost pady jesté neni vyCerpana, muze dojit k tomu, Ze se voda

dostate¢né rychle nevsakuje. Shromazd’uje se na povrchu a odtéka z né&j pry¢ [8].

Snéhova a smiSena

Jedna se o tani snéhové pokryvky zejména na jafe a v zimé. K tani pottebuje snih
teplo. Sluneéni zafeni, teplota vzduchu a vitr mu toto teplo dodavaji. Také destova voda
ma v porovnani se snéhem vyssi teplotu a pfispiva k jeho tani. Pfi oblevé odtéka voda
obsazend ve sn¢hové pokryvce z tzemi. Jestlize zaroven taje snih a do toho prsi,

mnozstvi odtékajici vody se nacita [8].



5.1.2 Ledova povoden

Ledové povodné vznikaji ucpanim koryta ledem, ke kterému dochazi v dobé mrazu
za chodu ledové kase a rustu dnového ledu nebo pfi jarni oblevé, kdy dochazi k
rozlamani vzniklého ledového pokryvu a jeho pohybu v toku.

Na mistech s mélkym dnem, v mistech zizeni koryta nebo v mistech ptekazek v toku
se unasené kry hromadi a vytvaii ledové bariéry. Za nimi se po tom voda vzdouva a
zaplavuje udoli. Podobné rizikova mista na tocich jsou vétSinou znama a pfi riziku
vzniku ledovych povodni kontrolovana. Velké povodné zptisobené tanim sn¢hu vznikaji
v zimnim a jarnim obdobi, od prosince do dubna.

Nebezpecnymi faktory jejich vzniku jsou velké mnozstvi snéhu, zejména v nizsich a
sttednich nadmoftskych vyskach, zima bez vyskytu dil¢ich tani, promrzld ptida pod
sn¢hovou pokryvkou, rychlé otepleni s celodenni teplotou vzduchu nad bodem mrazu, a
piedevsim destové srazky v pribéhu oblevy. Velké historické povodné tohoto typu se u
nas vyskytly napt. v letech 1784, 1845, 1940, v poslednim obdobi v roce 2000 na Jizeie
a 2006 na vétsin€ naseho Gzemi.

Jednotlivé typy ledovych povodni zpisobuje urcity druh ledu, a proto se od sebe
zasadng lisi. O tom, jaky druh ledu se tvofi, jak je transportovan tokem, kde se hromadi
apod., rozhoduji rychlost a hloubka vody a objekty na toku. Ledové povodné jsou

vazany na tsek toku, ve kterém jsou podminky pro ucpani koryta ledem [7].

V dobé mrazu

Zpisobuje ledovou povodenn ledovy napéch a zartstani koryta dnovym ledem.
., Ledovy napech je definovan jako nahromadeni ledové kase a tristé v koryte vodniho
toku, které vyznamné zmensuje pritocny profil a zpiisobuje vzduti vody ** [3].

Tvofi se za mrazu na tocich, ve kterych se vyskytuje chod ledu, a to bud’ ledové kase,
nebo ledové mazdry, z které rozruSenim vzniké tiist’. Napéch se tvoii v mistech, kde je
zabranéno pruchodu ledové kaSe nebo tFisté tokem, ¢ili predev§im tam, kde je na
hladin¢ prekazka. Nejcastéjsi prekazkou je zamrzla hladina. Jinak feceno, pro vznik
napéchu jsou nutné dvé podminky: [7]

¢ intenzivni chod ledové kaSe nebo mazdry

e pickazka, ktera brani prichodu ledu tokem



Zarastani koryta dnovym ledem se vyskytuje v tocich s kamenitym dnem, kde je
splnéna rychlostni podminka ristu dnového ledu. Dnovy led se Casto zachytava na
vyvysenych prazich ve dné a tvofi v koryté ledové prahy. Ty zadrzuji a vzdouvaji vodu
a pusobi v koryté¢ jako postupné se zvySujici pevné jezy. V koryté vznikd kaskada
drobnych zdrzi a po urCité dobé dosdhne vyska ledovych praht Grovné, kdy rychlost
vody poklesne tak, ze hladina vody zamrzne. Zamrznutim hladiny dochazi k jejimu
tepelnému zaizolovani a vlivem pfitoku tepla od podlozi dochazi k nepatrnému otepleni
vody, ktery zptisobi odchod dnového ledu a pokles hladiny [7].

U Sirsich koryt s velkym sklonem (koryta typu Divoké Orlice nebo horni Otavy) se
dnovy led ukladd na dno viceméné rovnomérné a pokryvad témét celé dno.
Charakteristické pro tento piipad je skutecnost, Ze koryto nezamrza, hladina je stile
volna a oteviena pro tvorbu ledu a za déle trvajicich tuhych mrazd vznikne na dné tlusta

vrstva ledu [7].

Obrazek 5 Ledovy napéch na fece Bystfici [5]

Pti oblevé

Dochazi k uvoliovani ledové pokryvky v toku. Uvoliovanim ledové pokryvky
rozumime souhrn procesi a jevi spojenych s termickym a hydrodynamickym
narusSovanim ledové pokryvky toku, kam zahrnujeme tani pokryvky, jeji rozruSovani
slune¢nim zafenim a rozlamovani proudici vodou do ledovych poli a ker, pohyb téchto
ker a jejich kupeni a tvofeni zacp, protrhavani zacp a celkovy odchod ledu.

K uvolnéni ledové pokryvky v toku ptispiva velkou mérou pocasi. Pokud je otepleni
mirné a neni doprovazeno vétSimi destovymi srazkami, pratok v toku je pozvolny a

ledova pokryvka postupné odtaje. V ptipad¢, ze po mrazivém pocasi nahle nastoupi



teplé pocasi S vétsimi destovymi srazkami, pritok v toku prudce stoupne a ledova
pokryvka je vystavena velkému hydrodynamickému namahani proudici vodou. Ledova
pokryvka se rozlame a vzniklé kry se daji do pohybu.

Rozldmani neprobiha soucasné€ v celém toku. Nejdiive dojde k rozlaméni v mistech,
kde je pokryvka nejslabsi, tj. v mistech s VEtsi rychlosti vody nebo s teplejsi vodou.
Odchodu utvofenych ker po toku brani neporusena ledova pokryvka. Na jejim okraji se
kry hromadi a kupi, vznikaji ledové zacpy rostouci jak do délky tak vysky. Takto se
kupici kry ucpévaji koryto a vzdouvaji vodu.

,Ledova zdcpa je definovana jako nahromadeni ledovych ker, Viniklych z ledové
pokryvky v koryté vodniho toku v dobé odchodu ledu, které vyznamné zmensuje jeho
pritocny profil a zpiisobuje vzduti vody “ [T].

Obrazek 6 Ledova zacpa na Ohfi [6]

Vznik a vyvoj ledu ve vodnim toku

V tocich se vyskytuji dva druhy ledu: povrchovy a vnitrovodni. Led vznika a roste
jen v prechlazené vodé. Vlivem vymény tepla mezi hladinou a ovzduSim se za
mrazivého pocasi nejdiive prechladi hladina a na ni vznikd prvni led. To vétSinou
nastava v dobg, kdy teplota vody je jesté relativné vysoka a led se muze rozvijet jen na
hladiné.

O rozvoji ledu rozhoduje charakter a rychlost proudéni v toku. Pfi velmi malych
rychlostech proudu hladina rychle zamrza pokryvkou z povrchového ledu (ledovou
celinou). Velmi mala rychlost se vyskytuje u bfehd, a to i v korytech, kde je rychlost v

proudnici pomérné vysoka. Proto je biehovy led nejdiive pozorovanym ledovym jevem.
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U bieht je také nejdiive prechlazena hladina, protoZe rychlost vody ma vliv i na teplotu

hladiny [7].

Povrchovy led
Vznika a roste na hladin¢ toku. Jeho piedstaviteli jsou biechovy led, ledova celina,

ledova mazdra. Ledova mazdra neni staticky ledovy utvar, ale dynamicky. Plave na
hladiné a pohybuje se z poc¢atku rychlosti proudici vody. Jak se jeji rozsah zvétSuje,
stfetava se s bichovym ledem a jejimi dalSimi ttvary a rychlost jejiho pohybu klesa.

V tocich s velkou turbulenci proudu se ledové ¢asteCky vzniklé na hladiné na ni
neudrzi a proud je strhne pod hladinu. Castecky se zmitaji v proudu, a jestlize je voda
proudu piechlazena, caste¢ky v proudu rostou a dale se mnozi (sekundarni

krystalizace); tvoii se vnitrovodni led [7].

Vhnitrovodni led

V tocich s ptfimou nebo malo zakiivenou trasou je turbulentni proud bez pii¢ného
proudéni a strhavani ledovych castic z hladiny zptsobuje svisla pulsacni slozka
turbulentniho proudu. Pro tento typ proudéni je nejmensi potiebna rychlost vody pro
vznik vnitrovodni ledu zavisla na dvou veli¢inach, na hydraulickém poloméru c¢i
hloubce vody a stupni drsnosti koryta. U Sirokych koryt se hydraulicky polomér téméf
rovna hloubce vody. Cim vetsi je stupeii drsnosti, tim mensi je potiebna rychlost vody

pro vznik vnitrovodniho ledu [7].

5.2 Zvlastni povoden

Zvlastni povodni se rozumi povoden, ktera vznikne nasledkem poruchy ¢i havarie
vodniho dila (vzdouvajiciho nebo akumulujiciho vodu), protrZzeni jezer rtznych
genetickych typl (jezer hrazenych ledovcem), vzestupem hladiny mote, eustatické
zdvihy hladiny svétového ocednu nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim
dile vyvolavajici vznik krizové situace na izemi pod vodnim dilem.

RozliSuji se tfi zdkladni typy, podle charakteru situace, kterd mize pii stavbé nebo

provozu vodniho dila nastat: [9]
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e  Zvlastni povoden typu 1 - vznika protrZzenim hraze vodniho dila viz. obrazek 7

e  Zvlastni povoden typu 2 - vznikd poruchou hradici konstrukce, bezpecnostnich
nebo vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny

odtok vody)

e  Zvlastni povodei typu 3 - vznika nouzovym feSenim kritické situace ohrozujici

bezpecnost  vodniho dila  prostiednictvim

nezbytného mimotadného vypousténi vody

z vodniho dila [9]

Obrazek 7 Protrzeni hraze rybniku Jordan v Tabote [7]

6. PriCiny a faktory ovliviiujici vznik povodni

Velikost povodné a jeji pribeéh urcuji rizné vlivy. Dokonce i dusledky pomérné
velké srazkové Cinnosti mohou dobré vodozadrzné schopnosti krajiny zmirnit, takze
zpiisobi minimalni Skody. Dal§im pfinosem je zdrZeni povodinového pritoku v krajiné,
které zpuisobi snizeni kulminace povodnové viny. Velmi vyznamnou kapitolu z hlediska

mnozstvi zadrzené vody, tvofi pfirozené rozlivy v nivach potoku a fek [10].

12



6.1 Meteorologické faktory

6.1.1 Piredbézné faktory

Tyto faktory pusobi jiz nékolik dnd az mésictu pied vznikem povodné. Jedna se napf.

0 nasycenost povodi, promrznuti pidy, vysku sné¢hové pokryvky a jeji vodni hodnotu.

Rozhodujici vlivy

e Intercepce - tzn. zadrzujici ucinek vegetace na padajici srazky. Tento tcinek je
dan druhem, hustotou a vyvojovym stavem porostu, ktery muize
navic zpomalovat pohyb vody na povrchu a tim prodluzovat dobu
mozného vsaku [11].
e Detence - tzn. schopnost zpomalovat odtok ze spadlych srdzek napliovanim
depresi terénu, coz muze vést k do¢asné akumulaci vétsiho mnozstvi
vody, vice V rovinném nez ve sklonitém terénu [11].

e Infiltrace - tzn. vsak vody do pudnich vrstev a zvodni podzemnich vod, ktery
zavisi na typu pudy, jeji mocnosti, poérovitosti, obsahu humusu a
jejim nasycenim vodou [11].

e Objem fi¢ni sit¢ - tzn. plnéni koryt tokd vcetné mnozstvi vody vtlacené do
ptilehlych podpovrchovych ¢asti biehové zoény v  disledku
hydrostatického tlaku a objemu rozlivii do inundaénich (zaplavovych)

uzemi podél toku [11].
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6.1.2 Pii¢inné faktory
Tyto faktory ptsobi nékolik hodin az dnu pted vznikem povodné. Jedna se napt. o
destové srazky, kladné teploty vzduchu pii oblev, pii vyskytu snéhové pokryvky nebo

rychlost vétru ovlivitujici prubéh tani sn¢hu [11].

. srazky (déletrvajici, piivalové) e protrzeni jezer

. tani sné¢hu e protrzeni vodnich inZenyrskych
o ledové jevy na tocich staveb

o moftské dmuti a ptiboj

6.1.3 Ovliviujici Cinitele

Tyto faktory v malé ¢i velké mite ovliviiuji povodi fek a okolni krajinu.

o Vodni dila a upravy vodnich tokd - vyuzivaji se jako zdroje energie, pitné a
uzitkové vody nebo jako dopravni cesty.
J Regulace, vyrazné antropogenni ovlivnéni hydrologického rezimu krajiny,
likvidace pfirozenych meandra (napiimeni vodnich toki) [11].
o Rychly odvod vody z krajiny - Tzn. napt. likvidaci ptirozenych zasoby vody
(zejména mokiady), kaceni lesii, pfeménovani

pfirozené fi¢ni nivy v kulturni krajinu [11].
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7. Vliv biotopt na vznik povodni

Krajina se skladd z mozaiky biotopli, které svymi vlastnostmi vytvaieji rtzné
podminky pro odtok vody. Vlastnosti jsou ureny jednak ptirodnim charakterem, jako je
sklon terénu, vlastnosti piidy, vegetace aj., a antropickym ovlivnénim téchto faktort.
Lidska ¢innost vede vétSinou ke snizeni retence jednotlivych biotopt oproti pfirodnimu

stavu [10].

7.1 Lesy

K ochrané uzemi proti zivelnym povétrnostnim a vodnim jeviim, povodnim a suchu
nemalou mérou pfispivaji predevSim rostliny. Ze vSech druhl rostlin vynikaji
protierozni u€innosti, trvanlivosti a hospodarnosti, pouziti vhodné druhy lesnich dievin.
Lesni dfeviny tvoii pfirozeny pudni kryt na vét§ing rozlohy Ceské republiky.
V soucasné dobé¢ tvoti ptiblizné tfetinu uzemi, coz neblaze ovlivnilo reten¢ni schopnost
krajiny. Voda ze srazek se hromadi na povrchu lesnich porostl, Vv nadlozni pudni
pokryvce a zejména v pudé. Cast vody pronika do horninového podlozi. Les také
zpomaluje odtok pfeménou povrchového na odtok podzemni. Retenéni schopnost lesa je
dana tvarem, vznikem a stafim povrchu, dale pak skladbou porostu a zejména
vlastnostmi pudy geologického podlozi.

Kazda dfevina ma jiné vlastnosti z hlediska schopnosti plsobit vodozadrzné a
protierozivné. Pravé plsobeni na plidu je z hlediska retence nejdilezitéjsi vlastnosti
lesa. Pro uc¢innost jednotlivych dievin je nejpodstatnéj$im faktorem kofenovy systém a
nezanedbatelny vliv méa rovnéZ kvalita humusu. Jeho tvar, hloubka prokofenéni a dalsi
parametry zasadné ovlivilyji retenéni kapacitu ptdy a parametry vsaku [10] [13]. V nize

uvedené tabulce ¢. 1 nalezneme porovnani jednotlivych druhd.

Tabulka 1 Porovnani délky prokorenéni riznych druhi

Hloubka kofend Druh stromu

do 30 cm osika, smrk

do 100 cm babyka, bfiza, habr, javor mleé, jefdb obecny, olde, stfecha, topoly, vrby
pres 100 cm buk, dub, jasan, jilmy, jirovec, javor klen, lipa, borovice, jedle, modfin

Zdroj: Valek 1977 [11]
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Nadlozni humus

Jednou z vyznamnych vlastnosti lesnich pid je existence horizontu nadlozniho
humusu, ktery ma velky vliv na utvafeni odtoku, viz obrazek 8. Humus je schopen
zadrzet za 40 hodin az ¢tyinasobek své vahy, tj. pii mocnosti 10 cm humusu celych 20
mm srazkové vody. Humus ma vyznam nejen pro piimé zadrZeni vody, ale také
zlepSuje vsak do pidy. Je-li odstranéna vrstva nadlozniho humusu, propustnost pro
vodu se vyrazné zhorsi, viz obrazek 9. Pravé to se ovSem déje pii holoseci, humus se

vinou naslednych zmén mikroklimatickych poméri rozpada [10].

O - organicky, nadlozni humus ——

A - organomineralni, podpovrchovy humus (o},
A

B - metamorficky podpovrchovy

C - mate¢ni material

Obrazek 8 Druhy puidnich horizontl [8]

=r

Obrazek 9 Rozsahlé poskozeni pidy po holoseéi [9]
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7.2 Zemédélska Kkrajina

Vedle snizeni propustnosti ptid a viibec povrchll v krajin€ ptisobi zmény odtokovych
pomért také v zemédélstvi. Preména zelenych ploch v ornou pidu nebo pfeména lesa v
pastvinu zvétsuje povrchovy odtok. Porost a pida mohou tak zadrZzet méné vody.
Vyznamnymi faktory zmenSovani prostupnosti pid jsou zhutiiovani provozem tézké
zem&delské techniky a nepfiznivé zmény vlastnosti pid (napiiklad rozpad struktury
pud, k némuz muze piispivat nadmérnd mineralizace, podporovana ploSnym
odvodnénim).

Postranni piikopy a melioracni kandly, jez jsou zfizovany spole¢né se zemeédélskymi
cestami, odvadéji srazky do vodnich tokl rychleji, nez tomu bylo dfive. V dusledku
scelovani poli byly malé zeméd€lské pozemky spojeny do velkych obdélavanych ploch.
Nékdy bylo nutnym nésledkem tohoto postupu i napiimeni drobnych vodnich tok.
Nasledné doslo ke zrychleni odtoku vody z uzemi a jeji rychlejsi koncentraci v
zavérnych profilech dil¢ich primarnich povodi.

Zatimco povétrnostni vlivy pisobici povodiiové udalosti jsou mimo lidskou kontrolu,

zmény v Kkrajin€ umociujici povodné jsou naopak ptsobeny samotnymi lidmi [8].

Porovitost a struktura pudy

Vlivem absence hloubéji jdoucich kotfenli a mensi pocetnosti edafonu (soubor vSech
zivych organisml v pid¢€), ktery ma vinou nepfitomnosti humusu a pravidelného
obdélavani zhorSené zivotni podminky, se sniZzuje retencni schopnost piidy diky téméf
neexistujicim porim (zejména chodbicky zizal), kterymi by se voda rychleji dostala do
hlubsich vrstev.

V letnim obdobi, kdy dochazi k maximalnim srdzkam, je ptida vlivem provozu tézké
urychleny vznik soustfedéného odtoku. Ten pak zplsobuje rozsahlou erozi. Nésledné
dochazi k degradaci pady, jejimz dusledkem je nejen snizeni kvality z hlediska
zeméd¢€lské uZitnosti pro péstovani plodin, ale také zmenSeni retencni schopnosti.
Splaveniny potom ptisobi mnohamilionové skody v nize polozenych ¢astech povodi.

Moderni ochranné metody zpracovani pidy mohou nepfiznivé zmény v prisaku
pudniho horizontu napravit. Ochranné zpracovani pudy je postup obdé€lavani, pti kterém
po zaseti zlistavd nejméné 30 % povrchu pidy pokryto nerozloZzenymi a castecné

rozlozenymi rostlinnymi zbytky jak mizeme vidét na obrazku 10 [10].
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Zhutnéni podornic¢i

Pokud voda pfi sraZce pronikne vrchni kyprou vrstvou pidy, miiZe se ji postavit do
cesty dalsi prekazka. V disledku pravidelného mechanizovaného obdélavani pudy se
casto v hloubce 30-60 cm vytvafi utuzena vrstva podorni¢i. Tato je mnohdy téméf
nepropustna nebo propousti vodu jen velmi mélo. Uginna hloubka pudy a s ni také
retencni kapacita se tak znacné zmensuje. Navic voda po podornici stéka podobné jako
po povrchu, nasledné v terénnich depresich vystupuje na povrch a pfidava se k
povrchovému odtoku.

Na vznik zhutnélého podorni¢i maji vliv predevsim piejezdy zeméedélskou
technikou po pid¢ a technologicka doprava, naptiklad pii svazeni kukufice nakladnimi
automobily. V zhutnélé pidé se sniZzuje obsah organickych latek na polovinu a jeji
porovitost klesa pod 45%. Tyto nezadouci GCinky lze sniZit pouzivanim specialnich
nizkotlakych pneumatik, modernich systémi dofukovani a odfukovani pneumatik,

pasovych podvozkl nebo snizenim piejezdu po polich [10].
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Obrazek 11 Nasledek utuzené pudy [11]

Obrazek 12 Traktor Fendt s pasovym podvozkem [12]
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Trvalé travni porosty

Vyrazné leps§i vlastnosti maji trvalé travni porosty. Oproti orné pudé¢, tlumi
kinetickou energii destovych kapek souvisly travni porost, ktery zaroven zdrsiuje
povrch, takze zpomaluje odtok a zlepSuje vsak. Husty kotfenovy systém brani povrchové
erozi. Trvalé travni porosty jsou vétSinou vyuzivany dvéma zplsoby: jako pastviny
nebo louky k seceni.

Zpusob vyuziti ma vliv na jejich hydrologické vlastnosti. Také zde se podobné jako
na orné pudé vlivem pouzivané mechanizace vytvaii utuzena vrstva, hlite propustna pro
vodu. V dusledku absence stromiti nedochazi k odvodu vody do hlubSich vrstev pudy,
diky tomu dochazi na frekventovanéjSich mistech pastvin K likvidaci souvislého
travniho porostu az na holou pidu (okusem a zejména seSlapanim od casto
prochazejicich zvitat). Tato mista startuji postupnou erozi pastvin, ktera pii silnych
destich v horskych polohéach dosahuje znaénych rozmért.

Travni porosty sice vykazuji lep$i vsakovaci parametry nez orna puda, avSak
obvykle horsi nez lesni porost. Vyznamnou roli v tomto srovnani vSak hraje typ

travniho porostu [10].

Odvodnovani a scelovani zemédélskych pozemki

Ve snaze o maximalizaci vymeéry zemédélského pidniho fondu, zvyseni a stabilizaci
produkce doSlo v obdobi po druhé svétové valce k rozsdhlému systematickému
odvodnéni ozna¢ovanému bézné jako meliorace.

Soubézné s odvodiovanim dochazelo v procesu tzv. racionalizace zemédé€lského
hospodareni k mohutnému scelovani pozemk, odstraniovani kolektivizaci ponechanych
mezi, drobné&jSich lu€nich enkldv a rozptylené zelené. Disledkem bylo zéasadni
zjednoduSeni krajinné mozaiky a ubytek prostoru pro zasakovani i drobnou povrchovou
akumulaci srazkovych vod. V mnoha konkrétnich piipadech systematické meliorace
urychlily odtok vody z polnich honi (i lestt), a vyznamné tak zkratily retarda¢ni ¢inek
krajiny (zpozdéni maximalniho pritoku za maximem intenzity dest¢) [10].

., Retardace odtoku je piisobena retenci izemi a dobou pritoku ke sledovanému
mistu. Retardace odtoku zavisi na druhu vegetace, geologickych pomérech a Stavu

koryta tokii (brehut nadrze) [12].
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7.3Vodni toky

V nivé — ploché ¢asti udoli, které byva pii povodni zaplavovana — se vyskytuji lesy,
louky 1 orna puda. Piesto je z hlediska povodiiové ochrany nutno pohlizet na nivu
samostatné¢, jako na fenomén tésné svazany s vodnim tokem. Opatfeni uplatnénd v nivé
patii mezi ta nejucinngj$i, Casto vyrazné presahujici U¢inky mohutnych

vodohospodaiskych staveb [10].

Piirozené rozlivy v nivach ek

Odtéka-li z povodi do feky vice vody, nez miize jeji koryto pojmout, feka se vylije z
bfeht. V lepsim ptipadé, kdy je zachovana nenaruSena udolni niva feky, dochazi k
pfirozenému rozlivu do nivy, kterd mlze pojmout ¢ast nadbytecné vody. Zatopenim
nivy se feka rozsiii a nezastavéné plochy na bfezich zvySuji retenci vody v krajiné.
Pomoci bfehovych porostii zpomaluje niva také rychlost odtoku. V prohlubnich a
nerovnostech nivy se krom¢ toho zadrzuje ¢ast vody. Proto neni kulminace povodné¢ tak
dramaticka a povodiiova vina postupné opadne.

Rychly odtok ptispiva k tomu, Ze se musi z izemi odvést mnoho vody béhem kratké
doby. Cim vice vody mohou zadrzet jiz p¥itoky a nivy v hornim povodi, tim klidngji
mohou obyvatelé na dolnim toku oc¢ekavat jarni a letni desté [11].

Béhem dvacatého stoleti vSak naprosta vétSina naSich tokd schopnost ptirozenych
rozlivi v disledku vodohospodaiskych tprav (povodiovych hrazi a kanalizace toku)

postupné ztratila [10].

Vedeni trasy koryta toku

Nejstar$i u nas zaznamenatelné lidské zasahy do koryt potokti a fek a do jejich niv
pochézeji ze sttedov€ku. Jednalo se hlavn€ o mlynaiské, pilarské a hamernické upravy.
Potoky a feky byly hrazeny jezy a stupni a voda ptivadéna ndhony k objektim nebo do
jejich zasobnich nadrzi. Rozsah téchto uprav byl postupné znacny, malokteré udoli
v nasi krajin¢ jimi nebylo ovlivnéno. Velka ¢ast starych mlynskych uprav je dodnes
pritocnd, nckteré byly s vétsSimi ¢i menSimi zménami téméf az do soucasnosti
udrzovany ve funkénim stavu. VétSina z nich nezptsobovala tvarovou degradaci koryt
tokl a naopak mohla obohacovat udoli o biotopy, vznikajici v ndhonech a odpadnich

strouhach.
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PodéIné upravy vodnich tokli se zacaly rozvijet také od stfedovéku v zajmu ficni
plavby a plaveni dieva. Dlouho byly jen pomistné odstranovany nejhorsi prekazky
Vv korytech, jako rizné nebezpecné kameny a vystupujici skéaly. Proti novovékym
regulacim byl rozsah téchto uprav skromny, pifesto pravé ony likvidovaly ty
nejmarkantnéjsi prvky, tvotici ¢lenitost koryt idoli [14].

Dominantnim rysem 30. let 20. stoleti bylo plosné redukovani vodnich tokt a dalSich
vodnich prvka krajiny v zajmu ziskavani zemédé€lské pudy, piipadné zastavitelnych
ploch. Dalsi rozvoj téchto aktivit souvisel s kolektivizaci a mechanizaci zeméd¢lské
velkovyroby v 50. a 60. letech. Vyvrcholenim pak byla 70. a 80. 1éta. Tehdy dochazelo
k velkym excesim, mnohdy k vyslovené zbyte¢nému niceni hodnotné ptirody.
Regulace a meliorace, jejichZ nepfiznivé efekty, predevSim zrychlovani béznych i
povodiovych odtokti z krajiny, zesilené vyplavovani zivin z pudy a jiné, zacaly byt
vnimany jako zna¢né problémy. Nevhodné technické upravy vodnich tokt a jejich niv

zesiluji dopady povétrnostnich extrému (povodni a sucha) [14].

Obrazek 13 Dobova mechanizace pii upravach vodnich toki v poloving 20. stoleti
[13]
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Obrazek 14 Porovnani meandrujici feky pied a po regulaci toku [13]
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8 Ochrana pred povodnémi

Ochrana pred povodnémi je opatieni, které se snazi predchazet povodnim a zamezit
tak ohrozeni na zdravi, zivotu a majetku obCani a Zivotniho prostiedi. Provadi se
predevsim systematickou prevenci, zvySovanim retencni schopnosti povodi (schopnost
krajiny zadrzet vodu, kterd se v daném Uzemi vyskytuje) a o ovliviiovanim prab&hu
povodni.

Zasadni ochranou je preventivni opatieni, které je nejefektivnéjsi formou ochrany.
Na zabezpeceni preventivnich opatieni se musi podilet vlastnici a spravei nemovitosti,
coz mohou byt také organizace na urovni regionu, obci a jednotlivy ob¢ané. Efektivni
prevenci je nutné uplatiiovat systémove v ucelenych povodich a s ohledem na provazani
vlivu jednotlivych opatieni podél vodniho toku. Pro navrhy k ochrané je tfeba vyuzit
kvalitni informace o geomorfologii izemi, rostlinném pokryvu, slozeni piidy a moderni
informacni technologie, které umoziuji modelovani povodni ke zpiesnéni rozsahu a
prabéhu povodni a zaroven dovoluji posuzovat ucinnost zvolenych opatieni podél
celého vodniho toku. Pro fizeni opatfeni k ochrané osob a majetku je tfeba zkvalitnit
informac¢ni systém pii povodnich a pfipravu povodiovych pland. S ohledem na polohu
Ceské republiky je nezbytné fesit ochranu pfed povodnémi v mezinarodnim kontextu,
zejména vramci stavajicich mezistaitnich dohod a spolupraci v povodich fek
presahujicich hranice statu. Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti je zabezpeceni ochrany
vicelety proces, kdy prioritou statniho zajmu je podpora prevence proti thradé nakladt
za Skody zpiisobené povodnémi.

Ochrana pfed pfirozenymi a zvlaStnimi povodnémi je obsaZena v zdkonu C¢.

254/2001 Sb., o vodach.
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8.1 Rizeni povodiiovymi organy na izemi CR

Ochrana pfed povodnémi je fizena povodnovymi organy, které na svém uzemi

zabezpecuji piipravu na povodinové situace, kontroluji a organizuji ¢innosti v priabéhu

povodné a v obdobi nasledujicim bezprostiedné po povodni. Povodiové organy se fidi

povodnovymi plany.

b)

mimo povoden

organy obci a v hlavnim meésté Praze organy méstskych casti,

obecni ufady obci srozSifenou pusobnosti a v hlavnim mésté Praze trady
méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

krajské Urady,

Ministerstvo zivotniho prostfedi a Ministerstvo vnitra

po dobu povodné

povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodinové komise méstskych
casti,

povodiiové komise obci s rozsifenou pisobnosti

povodiové komise kraji

Usttedni povodiiova komise

ostatni ucastnici

spravci vyznamnych vodnich tok,

spravci drobnych vodnich tokt

vlastnici nebo spravci objektu na vodnich tocich

pracovisté predpovédni povodiové sluzby CHMU

vlastnici a spravci nemovitosti

hasi¢ské zachranné sbory a jednotky poZarni ochrany

ttvary Policie CR, slozky Armady CR, organy ochrany vefejného zdravi
organizace povéfend provadénim technickobezpecnostniho dohledu a dalsi
subjekty, které mohou pomoci napf. dopravnimi prostiedky a tézkou

mechanizaci
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8.2 Krizovy stav

V ptipadé, ze dojde k vyhlaseni krizového stavu podle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a o zméné nckterych zakont, prebirad fizeni ochrany pfed povodnémi
organ, ktery je k tomu podle tohoto zakona ptislusny.

V ptipadé, ze dojde k vyhldSeni stavu nebezpeci nebo nouzovému stavu, povodiiové
komise se stavaji soudasti §tabu kraje a Ustfedni povodiiova komise soucasti Ustiedniho
krizového §tabu.

VyhlaSeni konkrétniho krizového stavu, doba trvani a pravomoci organli jsou

specifikovany podle daného uzemi a Casu.

a) Stav nebezpeli — vyhlasuje se v pfipadé, ze jsou ohroZzeny zivoty, zdravi,
majetek a zivotni prostfedi a neni mozné zabranit povodiiovému ohrozeni
béznou Cinnosti povodiovych organd. V krajich vyhlasuje stav nebezpeci
hejtman a v Praze primator hlavniho mésta Praha. Stav nebezpeci 1ze vyhlasit na
nezbytné nutnou dobu a musi obsahovat krizova opatieni, jejich rozsah a musi
byt zvefejnén na Ufednich deskdch nebo prostfednictvim hromadnych

informacnich prosttedkt napt. rozhlasy.

b) Nouzovy stav — vyhlasuje vlada na pokyn hejtmana v ptipad€, ze neni mozné
ucelné odvratit vzniklé nebezpeci. Vlada je opravnéna omezit tstavni svobodu
obcanll na nezbytné nutnou dobu. Déale muze nafidit evakuaci osob a majetku
z daného izemi, zakaz vstupu a pobytu na daném uzemi, rozhodnout o ukladani

pracovni vypomoci nebo poskytnout pomocné prostiedky, atd.
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9 Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)

Cesky hydrometeorologicky tstav vykonava funkci ustfedniho statniho ustavu
Ceské republiky pro obory &istota ovzdusi, hydrologie, jakost vody, klimatologie a
meteorologie.

Pfedmétem cCinnosti je zfizovat a provozovat meéfici stanice pro pozorovani stavu
atmosféry a hydrosféry a pficin vedoucich k jejich znecistovani a poskozovani.
Odborn¢ zpracovavat vysledky pozorovani a méfeni a na zdkladé toho vytvaret a
zpracovavat databaze. Provadét a koordinovat védeckou a vyzkumnou cinnost. A

Vv neposledni fad¢ poskytovat predpovédi a vystrahy.

9.1 Piedpovéd’ povodni

Z pocatku se k méfeni hladiny vodnich tokt pouzivaly vodomérné znacky, které se
ryly do skaly nebo domi. Od roku 1892 byly pro Krélovstvi ceské vydavany
pfedpovédi vodniho stavu manudlni hydrometeorologickou piedpovédi Hydrografickou
komisi. Princip této metody spociva v moznosti pfifazeni pritoku z horni stanice
k stejnorodému pritoku dolni stanice. Casovy piedstih pfedpovédi na nasich tocich je
do 24 hod.

Modernéjsi a spolehlivéjsi metodou jsou modelové hydrologické predpovédi, které
se zadali vyvijet zejména po Eervencové povodni 1997. Na uzemi Ceské republiky se
vyuzivaji dva piedpovédni systémy. V povodi Odry a Moravy se vyuziva systém
HYDROG, v povodi Labe zase syst¢tm AQUALOG. Tyto modely pocitaji, jak velka
¢ast srazkoveé vody z krajiny odtece bezprostiedné€ po srdzce a jak rychle se koncentruje
do vodnich tokd. Ktomu jsou pouzity matematické rovnice, které zjednoduSené
popisuji realitu procest vsakovani vody do piidy, proudéni vody po povrchu a v pade¢ a
dalsi hydrologické procesy (napf. tani sn¢hu).

Novinkou je pifedpovédni povodiovy systém, ktery se skladd z automatickych
mérnych stanic, které jsou rozmistény po velkych tocich zejména na Moravé. Tento

systém pomuzZe hlavné v planovani protipovodiovych opatieni.

27



9.2 Stupné povodiiové aktivity

Stupné¢ povodnové aktivity urcuji miru povodnového nebezpeci na zakladé

povodinové piedpovédi. Rozd€luji se do tii skupin.

1. stupen — stav bdélosti

Prvni stupen nastava pfi predpokladdaném vzniku nebezpecni ptirozenou povodni a
odezniva, ustoupi-li toto nebezpeci. Pii tomto stupni je zapotfebi vénovat zvySenou
pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiového nebezpeci. Svou cCinnost
zahajuje hlidkova a hlasna sluzba, ktera prubézné sleduje vyvoj situace. Informace o

tomto stupni se obyvatelé¢ dozvi z hromadnych informacnich prostiedki.

2. stupen — stav pohotovosti

Druhy stupent se vyhlasuje v pfipadé, Ze nebezpeci ptirozené povodné prertsta
Vv povoden. V tomto piipad¢ jsou v pohotovosti povodiové organy a dalsi ucastnici
ochrany pfed povodnémi. Provadéji se opatieni ke zmirnéni pribchu povodné a
pouzivaji se prostiedky za zabezpeCovaci prace. Obyvatelé by méli zahgjit vlastni
¢innost k ochrané zdravi, zivota a majetku, piipravit se na pfipadnou evakuaci a plnit

pokyny k ochran¢ od policie, hasi¢i a povodiiovych organt.

3. stupein — stav ohroZeni

Tteti stupent se vyhlaSuje v pfipad¢ vzniku nebezpecni na zivotech a majetku vétSiho
rozsahu. Provadi se zabezpeCovaci a zachranné prace a evakuace. Obyvatelé by si méli
dny (napf. hygienické potieby, jidlo, piti, doklady, penize, pojistné smlouvy) a piipravit
sebe a domaci zvifata k evakuaci. Prest€éhovat cenny nabytek a potraviny na bezpecné

misto ve vySSich patrech a odpojit pfivod elektrického proudu, plynu a vody.
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10 Nasledky povodni
., Mékka voda vyhloubi behem casu diru i do tvrdého kamene * [16].

Povodné nejsou problémem pouze dne$ni doby, provazeji nas od pradavna.
Dochovany zaznam v Kosmové¢ kronice ze zafi roku 1118 popisuje vyskyt povodné
jako zadné jiné.

Povodné, at’ uz jsou zplusobené pfirodnimi (tsunami, zménou vysky hladiny
oceanu...), meteorologickymi (ptivalové, dlouhodobé desté) nebo nevhodnymi zasahy
Cloveéka do pfirody, které neblaze ptispivaji k tvorbé povodni, zplsobuji Skody jak
V nezastavénych oblastech a to zejména na orné pud¢, silnicich a kolejich, tak
Vv oblastech zastavénych, kde jsou $kody mnohonasobné vétsi nejen kvili ponicené
infrastruktufe, ale predevsim kvuli ztratdm na lidskych zivotech.

Proto je nutné pocitat s povodnémi i v budoucnu, pfipravit se na né a pfijmout takova
opatieni, aby jejich nasledky byly co mozna nejnizsi.

A vsak nebezpeci nepfedstavuji jen povodné jako takové, nybrz i velké mnozstvi
vody pfitékajici do nadrzi a rybnikl, diky némuz mlze dojit k protrZzeni hrazi nebo
poskozeni vodnich dél. V tomto piipadé dochdzi k odtoku velkého mnozstvi vody ve
velmi kratkém case. Diky tomu vznika zna¢na bichova nebo hloubkova eroze pudy,
ktera je proudem vody odplavovana pry¢.

Neni mozné jednoznacné fici, Ze néasledky po povodnich jsou vzdy stejné. Lisi se
dobou trvani povodné, druhem destovych srazek (ptivalové nebo dlouhodobé deste),
charakterem terénu a ro¢nim obdobim.

Nésledky lze vSak rozd¢lit do tfi pomyslnych skupin:

e Zaneseni zastavénych i nezastavénych oblasti ptidni hmotou a naplaveninami.
e Podemilani biehtll, pozemnich komunikaci a domd.

e NaruSovani hrazi rybnikl a vodnich d¢l.
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10.1 Zaneseni zastavénych i nezastavénych oblasti piidni hmotou a naplaveninami

Vlivem unéseci sily a turbulentniho pohybu tekouci vody vznikaji rlzné druhy
vodnich erozi. At uz se jedna o erozi plosnou (vyskytuje se za povrchového odtoku na
zkyptenych pozemcich, kde za silngjSich destt z piidy vyplavuje jemné ¢éstice a 0sivo),
obrazek 15, vymolovou (eroze vznikd v koryté toku v misté ptepadu vody pfes pevnou
prekazku, ptepazujici profil), ryhovou (vznikd pusobenim soustiedénych srazkovych
vod na padni povrch), obrazek 16 nebo biehovou (podnéty k jejimu rozvoji déavaji
zpravidla rizné ptrekazky v profilu koryta toku napt. vzrostlé dieviny v paté svahu),
obrazek 17.

Tyto eroze maji za nésledek splavovani velkého mnozZstvi piidni hmoty, ktera se
Vv pribéhu povodné usazuje jak v nezastavénych oblastech (urcité pozitivum je

zurodnéni zaplavenych oblasti), obrazek 18, tak v oblastech zastavénych [13].

Obrazek 15 Plosna eroze [14]

Obrazek 16 Ryhova eroze [15]

30



Obrazek 18 Usazené sedimenty [15]
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Povodné nedoprovazi jen pidni hmota, ale i rizné druhy naplavenin jako napt. kusy
drevin, odpadky, rtizné véci (hrnce, boty ....). Dal$imi doprovodnymi prvky mohou byt
kanaliza¢ni odpady a v neposledni fad¢ i uhynulé zvér.

Vsechny tyto usazeniny a naplaveniny je tedy nutné odstranit v co mozna nejkratSim
casovém useku, at’ uz z divodu nepfistupnosti dané oblasti nebo mozného rozvoje
nemoci.

Odstranéni usazenin a naplavenin mizeme provést ruéné¢ pomoci lopat, seker a
kolecek, viz obrazek 19. Tento zpisob je vSak velmi zdlouhavy a fyzicky narocny.
Proto vyuzivdme dopravni a manipulacni zatizeni.

Volbu stoji, jejich velikostni tfidy a pouZité adaptéry volime s ohledem na prostiedsi,

ve kterém bude pracovni stroj pracovat a rozsah Skod zptisobenych povodni.

Obrazek 19 Vyuziti ruéniho kolecka pti odklizeni ptidni hmoty [17]
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10.1.1 Dopravni a manipulaéni prostiedKky a zafrizeni pouZzité k odstranéni

naplavenin po povodni

Pro odstranéni naplavenin a nanostt mensiho rozsahu lze vyuzit malou farmarskou,
zahradni a komunalni mechanizaci, ktera je zpravidla dostupné jako majetek obci a mést
nebo soukromich osob. Diky rozmanitosti ptislusenstvi je mozné tyto stroje vyuzit jako

shrnovaci, zametaci a odvozova zafizeni.

Malotraktory

Malotraktory lze rozdé€lit do mnoha riznych kategorii. Napiiklad znamé rozdéleni na
malotraktory MINI s vykonem motoru 5 - 10 kW, HOBBY s vykonem motoru 10 - 18
kW a malotraktory kategorie TRAC s vykonem motoru 18 - 30 kW. Dale se pak déli

piedevsim podle poétu naprav [26].

Jednonapravovy malotraktor

Jednonapravové ruéné vedené malotraktory se vyznacuji jednoduchou konstrukei,
spolehlivosti, snadnym nastavovanim pracovnich organd, moznosti nastaveni klec¢i do
raznych poloh. Lehce se s nimi manipuluje. Jejich piednosti je dobra prijezdnost
terénem, moznost nasazeni i do slozitych terénd.

Tyto stroje jsou pohanény z pravidla jednovalcovymi zdZehovymi i vznétovymi
(dvoutaktnimi nebo Ctyftaktnimi) motory. Motory jsou chlazeni vzduchem nebo
kapalinou. Vykon se pohybuje vrozsahu 2,3 - 9 kW. Vykon motori je pfenasen
zpravidla mechanickymi ptevodovkami s jednokotoucovou i dvoukotoucovou suchou

spojkou. Pfevodovky disponuji diferencialem a uzavérkou diferencialu [26].

Obrazek 20 Jednonapravovy malotraktor [18]
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Tabulka 2 Rozdéleni podle vykonu motoru, provozni hmotnosti a rozchodu kol

Imenovity Nejvyssi Nejvyssi Max.
Kateqorie “kon mo t(}),ru Provozni pracovni pfepravni rozchod
g vy [KW] hmotnost rychlost rychlost kol
[km.h™] [km.h™] [mm]
lehky do7 do 95 6 11 600
stfedni do9 do 150 6 750
tézky nad 9 nad 150 6 15 800

Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Karta¢ zametaci
e Radlice shrnovaci

e Navés vyklapéci

Dvounapravovy malotraktor

Dvounapravovy malotraktor je mobilni prostfedek na zakladé dvounapravového
kolového nebo pésového pojezdového zafizeni, urCeny pro pfipojovani vyménnych
nesenych nebo piivésnych stroji a nafadi. Dvounapravové malotraktory jsou
vybavovany tiibodovymi zavésy, vyvodovymi hiideli srliznym poctem otacek,
mechanickymi 1 hydraulickymi pfevodovkami.

Hnaci agregaty téchto malotraktori byvaji ctyfdobé, dvou aZ tfivalcové motory
chlazen¢ vzduchem nebo vodou. Jako palivo je pouzivana nafta dopravovand do
spalovaciho prostoru pomoci ptimého vstiiku paliva.

Pievodovky jsou mechanické se suchou kotouCovou nebo kuZelovou spojkou.
Jednotlivé napravy jsou opatifeny uzavérkami diferenciald.

Vyhodou téchto malotraktord je nejenom tfibodovy zavés v zadni i predni Casti, diky
némuZ lze vyuzit Sirokou Skélu pracovniho naradi a pfisluSenstvi, ale 1 moZnost

instalace celniho nakladace. Diky tomu Ize rozsifit uplatnéni téchto malotraktort [26].

34



Tabulka 3 Rozdéleni podle vykonu motoru, provozni hmotnosti a rozchodu kol

" Nejvyssi Nejvyssi Max.
Jmenovity . . y .
K . , Provozni pracovni ptrepravni rozchod
ategorie vykon motoru h i i Kol
[kVV] motnost ryc O?t ryc Oft (0]
[km.h™] [km.h™] [mm]
lehky do 12 do 400 6 15 800
stiedni do 20 do 1000 6 25 800
tézky do 20 do 1600 6 25 1200
zvl. tézky nad 30 nad 1600 12 40 1200
Pracovni adaptery a ptisluSenstvi
e Celni nakladag e Navijak
e Univerzalni lopata, lopata na e Podkopové zatizeni

kameny
e Shrnovaci radlice

e (Celni rampovac

Obrazek 21 Dvounapravovy malotraktor s ¢elnim nakladac¢em [19]
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Tam kde jiz malad farmarskd, zahradni a komunalni mechanizace nesta¢i, mizeme
vyuzit dal$i vhodné stroje, jako jsou nakladace, smykem ftizené nakladace a
teleskopické nakladace. Diky jejich vSestrannému vyuziti, dobré manévrovatelnosti a
Siroké skale pracovnich adaptérti, jsou nakladace v hojné mife pouzivany v zeméd¢€lstvi,
pozemnim stavitelstvi a v mnoha dalSich odvétvich. Tyto skute¢nosti umoznuji jejich
okamzité vyuziti pfi odstraiiovani ndsledkli povodni a to zejména pii shrnovéani a

nakladani na odvozova zafizeni.

Nakladacée

CSN 7131 ,, Nakladac je samojizdny stroj pdsovy nebo kolovy s integrovanou vpredu
namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavou, ktery nabird, tézi nebo
rype materidl prostiednictvim pohybu stroje dopredu, a ktery zdvihd, prepravuje a
vysypd materidal .

Nakladace 1ze rozdelit podle rtiznych charakteristik. Z pravidla se vSak rozdé€luji
podle druhu podvozku (pésovy, kolovy), systému fizeni (napf. s fizenim ptednich kol,
zadnich kol, kloubovym nebo prokluzem pasu...) a hosnosti, viz tabulka 4.

Stroj se sklada z podvozkové casti, at’ uz kolové nebo pasové, ktera je vybavena
potfebnymi montaznimi Gchytkami a spojovacimi prvky pro piipevnéni pracovniho
zafizeni. To je namontované na zdkladnim stroji a slouzi k vykonavani urcenych
zakladnich ¢innosti.

Zékladnim prvkem pracovniho zafizeni je vyloznik skladajici se ze dvou ramen,
pficné spojenych v dolni ¢asti pficnikem. Ramena 1 pfi¢nik jsou nejCastéji svafena z
plechl a vytvaii tak skiinové profily, zejména u téZkych nakladac¢t. Jinou variantou je
konstrukce vylozniku z plnych silnosténnych plechi.

Zakladnim pracovnim nastrojem je lopata, kterd umoznuje naloZeni materidlu a jeho
udrzeni béhem transportu. Je o 100 az 200 mm $ir§i nez podvozkova cCast stroje, aby
mohl stroj pojizdét v pruhu odebrané horniny.

Lopata se sklada z fezné hrany, zubti lopaty, bo¢ni fezné hrany, rohové fezné hrany,
tahla a cepu otoného ulozeni zavésu lopaty. Dalsi velmi ¢asto pouzivanou lopatou je
tzv. viceucelova lopata. Je to Celistova lopata, kterd ma ohrnovaci desku dozerového
typu, v horni ¢asti se nachazi zavésy pro uchyceni celisti. Lze ji tedy vyuzit jako dozer,

skrejpr nebo drapak [18].
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Tabulka 4 Rozdéleni nakladacu podle nosnosti

Kategorie Jmenovita nosnost
J [kN]
Malé do 5 kN
Lehké od 5-20 kN
Stredni od 20 - 50 kN
Teézkeé od 50 - 100 kN
Velmi tézké nad 100
Pracovni adaptery a pfislu$enstvi
e Univerzalni lopata e Drtici lopata

Zametaci zarizeni

Radlice

e Vicelcelova lopata

e Lopata s pfidrzovacem

Paletiza¢ni vidle

e Lopata na kameny

Obrazek 22 Kolovy naklada¢ nakladajici naplaveniny pomoci viceuéelové lopaty
[20]
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Teleskopické nakladace

Jsou to samojizdné stroje na kolovém nebo pasovém podvozku. Konstrukce
teleskopického nakladace umoziiuje vykonavat nékteré zemni prace v horniné tiidy 1
(horniny sypké az kypré, rozpojitelné lopatou) a 2 (horniny lehce rozpojitelné, které Ize
rypat zahradnim ry¢em). V omezené mife mohou horninu tézit, dobfe ji rozhrnovat (i na
svazich) a také nakladat do automobilovych odvoznich prosttedkii a Zelezni¢nich
vagonu.

Ram teleskopického nakladace je svafen v jeden celek, ¢imz ziskava potfebnou
tuhost. Kramu je pfisSroubovan motor, kabina, teleskopicky vyloznik a napravy.
Napravy jsou zpravidla vykyvné spohonem 4 X 4 auzavérkami diferenciald.
Ptevodovky umoziujici fazeni pod zatizenim, napomdhaji bezproblémové préci i ve
sloZitych terénnich a ptidnich podminkach.

Rezim fizeni vSech kol usnadiiuje manévrovani v omezenych prijezdech, v uzkych
prostorach, pfi zajizdéni ke st€éndm a rampam. Pti jizd€ po silnici lze vyuzivat citlivé
fizeni pouze prednich kol. Krabi chod umoziuje manévrovani mezi prekdzkami a ve
stisnénych podminkach.

Teleskopicky vyloznik mize byt jednostupiiovy, dvoustupiiovy nebo vicestupiiovy,
pficemz vicestupiiovy vyloznik umoznuje zvedat bfemena az do 35 m. Je opatien
spojovacimi prvky, pro pfipevnéni pracovniho zafizeni, které jsou zpravidla ovladané
hydraulicky, coz umoziuje snadno a rychle ménit pracovni adaptéry.

Své vSestranné vyuziti nedokazuje jen rozmanitosti pracovnich adaptéri a

piislusenstvim, ale i moZnost vleceni piivésu [18].

Tabulka 5 Rozdéleni podle inosnosti v zavislosti vy§kovém a ¢elnim dosahu

Vyskovy Celni

Kategorie H”EE;?OSt N‘EES;’St dosah dosah
[m] [m]
Lehky 5000 2200 5,2 2,8
Stredni 8000 3200 11 7,4
Tézky 12000 5000 13,2 8,8
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Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Lopata s piidrzovacem e Radlice
e Lopata na kameny e Paletiza¢ni vidle

e Universalni lopata

Obrazek 23 Teleskopicky nakladac¢ s universalni lopatou [21]

B — 29

Obrazek 24 Shrnovani naplavené pidni hmoty [21]
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Smykem Fizené nakladace

Jedna se o samohybny stroj s pasovym nebo kolovym podvozkem, ktery ma vpiedu
namontovanou nosnou konstrukci lopaty s pakovou soustavou. Smykem Fizené
nakladace se vyznacuji malymi rozmeéry, velkou pohyblivosti, vynikajici schopnosti
manévrovat v omezenych prichodech, nizkou hmotnosti, vysokymi vykony motort a
velkym poctem piidavného zatizeni. Naklada¢ je opatfen nejen zdkladnim pracovnim
zafizenim, ale také zafizenim pifidavnym. Jsou charakteristické dvojramennym
vyloznikem, uprostfed n¢hoz se nachazi kabina operatora.

Se svymi vykonnymi motory, konstrukci a velkym mnozstvim ptidavného zatizeni se
stavaji vyhledavanymi pomocniky nejen pii naklddani horniny nebo jiného sypkého
materialu z hromady, ale také kviili schopnosti ¢aste¢né rozpojovat horninu, nakladat ji
na odvozni prostiedky (pfivésy, navesy, kontejnery) nebo mozZnosti prevazet rizna
bfemena na kratkou vzdalenost (strom, sloupy, betonové panely).

Pro ziskani vlastnosti jako jsou napt. vynikajici manévrovatelnost nebo velka
pohyblivost je naklada¢ opatfen systémem fizeni prokluzem kol. Tento systém
umoziiuje otaceni stroje na misté, ¢imz je pramér zatiCeni o malo vétsi, nez je
maximalni délka stroje.

Pojezdové ustroji tvoii nejéastéji dva na sobé nezavislé redukéni prevody pohanéné
neregulacnimi hydromotory. Regulaci dodavky tlakového oleje do hydromotori se

Zékladnim pracovnim nastrojem je universalni lopata, ktera je urcena pro hloubeni,
nakladani, pfevdzeni na kratké vzdalenosti, urovnavani povrchu a na zpétné zasypy.
Jako u vySe zminénych nakladaci se i1 tohoto typu nakladace v hojné mife vyuziva

viceucelové lopaty [18].

Pracovni adaptery a prisluSenstvi

e Univerzalni lopata e Lopata s pridrzovacem
e Vicetcelova lopata e Radlice

e Lopata na kameni e Vibrac¢ni vélce

e Nosic vidli e Frézy na pafezy

e Hydraulicka kladiva e Zametaci kartace
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Obrazek 25 Uklid skladky po povodnich pomoci &elniho smykem fizeného nakladace
[22]

Obrazek 26 Kolovy smykem fizeny naklada¢ pouzity pro odstranéni naplavenin a suté
[23]
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Nakladace je mozné pouzivat nejen, jako shrnovaci a nakladaci zafizeni, ale také
jako selek¢ni zafizeni pfi tfidéni naplavenin, vyuzijeme-li vicetcelové lopaty nebo
adaptéry typu drapak.

Pro zlepSeni manévrovatelnosti s dlouhymi naplaveninami nebo k uvolnéni
zaklinénych stroml pouzivime motorové fetézové pily, pomoci kterych jednotlivé kusy

dfevénych hmot kratime (v ptipadé celych stromi i odvétvujeme).

Motorova fetézova pila

Velmi G¢innym a nepostradatelnym strojem pouzivanym pfi odstraniovani naplavené
dfevni hmoty je motorova fetézova pila. Je tvofena fezaci ¢asti, kterou tvofi nekoneény
hoblovaci tetéz vedeny drazkou listy a fetézkou, ktera uvadi fetéz do pohybu.
Motorovou cast tvofi motor s ovladaci a systémem zajisténi chodu motoru. Pfi préci je
pila nesena pracovnikem, ktery sméruje listu sfetézem do mista fezani. Reznym
nastrojem fezného ustroji pil je fezaci hoblovaci fetéz, ktery se pohybuje v drazce listy
[17].

Tabulka 6 PribliZzné rozdéleni motorovych retézovych pil

Zdvihovy VYstuoni vikon Doporucena délka
Kategorie objem vélce ystupmi vy vodici listy
3 [kw]
[em’] [em]
Mal4 0d 25,4-59,8 | od0,96- 3,5 od 25 - 61
Stiedni od 59,8 - 70,7 od3,5-4,8 od 61-71
Velkd 0d70,7-1188| 0d4,8-6,:2 od 71 - 105

Obrazek 27 Motorova fetézova pila znacky Husqvarna [24]
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Tabulka 7 Konkrétni pracovni operace stroji s prisluSnymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Shrnovani naplavené
ptudni hmoty

Nakladac¢ (teleskopicky, Radlice,

smykem fizeny) Lopata

J ednonaprayovy Fnalotraktor Radlice
(Vari systémy)

. , Radlice,

Dvounapravovy malotraktor Lopata

Nalozeni ptidni hmoty,
suté

Nakladac (teleskopicky,
smykem fizeny)

Universalni lopata,
viceucelova lopata

Dvounépravovy malotraktor

Celni naklada¢ s lopatou

Selekce naplavenin,
roziezani stromu

Nakladac (teleskopicky,
smykem fizeny)

Viceucelova lopata,
drapak

Retézova motorova pila

Pilovy fetéz

Zametani zbytki
pudni hmoty

Naklada¢ smykem fizeny

Kartac valcovy

Jednonapravovy malotraktor
(Vari systémy)

Karta¢ valcovy

Stazeni zavéSeného stromu
Z nestabilni polohy do
bezpe¢ného mista

Nakladac teleskopicky

Drapék,
Lopata s ptidrzovacem

Nakladac

Lopata s pfidrzovacem

Rozhrnovani pldni
hmoty

Nakladac (teleskopicky,
smykem fizeny)

Radlice, lopata,
viceucelova lopata

Dvounapravovy malotraktor

Celni naklada¢ s lopatou

Jednonépravovy malotraktor
(Vari systémy)

Radlice
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Pidni hmotu a naplaveniny, které jsme vhodnymi manipulacnimi prostiedky
shromazdily na hromady, je nutné v dalsi fazi odstranovani nasledkii odvozit, at’ uz na
skladky nebo jako zasyp na mista kde voda podemlela silnice a zplsobila tak poruseni
pozemnich komunikaci. Odvoz provadime zpravidla pomoci ndkladnich automobili (se
sklapékou nebo kontejnerovym nosi¢em). Dal$im casto pouzivanym odvozovym
zafizenim je traktor s vlekem nebo pfivésnym kontejnerovym nosi¢em. Jak je jiz vyse
popsano i ten to stroj je velmi Casto pouzivan v zemédélstvi nebo jako komunalni
technika obci.

Avsak 1 tato dopravni zafizeni maji SirSi uplatnéni a to takova, ze je lze vyuzit jako

evakuacni vozidla lidi v zatopenych oblastech, obrazek 28, 29.

Obrazek 29 Tatra 815 vyuzita jako evakuacni vozidlo [25]
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Odvozni zarizeni

Nakladni automobil

Nakladni automobil je typem uzitkového automobilu slouzicim hlavné pro pfepravu
uzite¢ného nakladu. MlzZe jit o mensi automobily s nosnosti nékolika tun nebo i1 o velké
nakladni automobily. Nakladni automobily mtizeme rozlisit podle nosnosti, druhu korby
(sklapéci, valnikova nebo kontejnerovy nosi¢) a poctu naprav (4x4, 6x6, 8x8). Pro
odvoz naplavenin jsou nejvhodnéjsi koncepci typy korby sklapétka nebo kontejnerovy
nosic.

Sklapéci korba je zvlastni forma néstavby ndkladniho automobilu. Zékladni tvar je
podobny valnikové nastavbé. Jedna se o vanu s rovnym dnem a sklopnymi bo¢nicemi.
Zasadni rozdil o proti valnikové korbé je v moznosti celou nastavbu i s nalozenym
materialem sklopit a material vysypat mimo automobil. Diky tomu se sklapéci korba
vyuziva k dopravé sypkého materialu, jako je pisek nebo zemina. Sklopna nastavba je
spojena s podvozkem automobilu sklopnym mechanismem. Diky tomuto mechanismu
je mozné celou sklopnou néstavbu i s nalozenym materidlem sklopit a materidl vysypat.

Kontejnerovy nosi¢ je uréen k ptrepravé, nakladani, skladani a vyklapéni vzad. Je
vhodny zejména pro stavebnictvi, silni¢ni udrzbu i jina pramyslova odvétvi. Jeho
vyhodou je schopnost rychlého piekladani kontejnerd na ptiveés bez dalSich pomocnych
zafizeni. Kontejner je pfi pfevozu zajistén na mechanismu tzv. pasivnimi zajistovacimi
prvky (systém hak-Cep). Pohon kontejnerového nosice kontejnerii jako néstavby je
zajistén hydromotorem piipojenym do hydraulického okruhu nosice prosttednictvim

dvou hadicovych rychlospojek [17] [19].

Obrazek 30 Tatra 815 sklapécka [26]
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Kontejnery pouzivané k ptepravé pomoci kontejnerovych nosicii l1ze rozdélit podle
hmotnosti (8000, 12000 kg ...), objemu (1,5 - 30 m3) a pouziti (obytné, sanitarni, korby
a vany....). Pro pfipad odvozu naplavenin a ptidni hmoty jsou nejvhodnéjsi kontejnery
typu korby a vany. Jsou uréeny pro pfepravu stavebnich suti, stavebnich hmot,
zelezného odpadu, odpadu ze zahrad, komunalniho odpadu a dalsSich sypkych hmot.
Kontejnerové vany jsou po obvodu tésné, takze je lze plnit i polotekutymi odpady nebo

hmotami s vy$§im obsahem vody, ktera by pii jizdé z klasické korby unikala [18].

Traktor

Traktor je stroj slouzici predevsim k tahu, ale také k neseni, tlateni a pohonu
zeméd¢lskych stroju. Je ur€en pro praci i dopravu zejména v zeméd¢€lstvi, na poli, v lese
nebo jiném nerovném nebo nezpevnéném terénu. Traktor lze vyuzit také jako tahac,
jedna se vsak o traktory vyssich vykonovych tiid s konstrukéni rychlosti prevysSujici 50
km/hod.

Réam traktoru je bud’ monoblokového uspotadani (motor, ptfevodovka a rozvodovka
tvoii nosnou ¢ast), nebo poloramové konstrukce (ram tvoii obvykle vidlice ur¢ena pro
ulozeni motoru a napojena na prevodovku).

Traktor je pohanén dieselovym motorem, pifi¢emz palivo je vstiikovano pomoci
fadového vsttikovaciho ¢erpadla nebo v dnesni dobé pomoci Rail, PD systémil. Kroutici
moment motor je pfenasen bud kolovym, nebo pasovym podvozkem. Traktor je
prizptisoben k pohybu v naro¢ném terénu a vyssi svahové dostupnosti.

Na zadi traktoru je tiibodové hydraulické zafizeni, na které je mozno upnout dalsi
pfislusenstvi. V zadni casti se nachdzi vyvodova hiidel predavajici toc¢ivy moment
motoru traktoru zapfazenym zatizenim.

Podle velikostnich a vykonnostnich charakteristik traktorti se voli i hmotnosti

piipojnych vozidel (navésu a piivésnu) [19] [20].

Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Universalni lopata e Celni naklada¢
e |Lopata s ptidrzovacem e Rampovac s navijadkem
e Radlice
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Obrazek 31 Traktor Zetor s navésovym kontejnerovym nosi¢em [21]

Tabulka 8 Konkrétni pracovni operace stroju s prislusnymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Odvoz shromazdéné

Traktor s pfipojnym vozidlem,

kontejnerovym nosi¢em

Ptivés, navés, kontejner

Nékladni automobil se sklapéci

ptdni hmoty a korbou Kontejner
naplavenin Nakladni automobil s nosi¢em Teleskopicky nosié¢
kontejneru kontejnerti s drapakem
Nakladni automobil
s valnikovou korbou
Shromazdovani Traktor Celni naklada¢ s lopatou s
naplavenych kulatin a ey -
. piidrzovagem, rampovac s
stromu

navijakem

Dovoz potravin, 1€k a
vody

Nakladni automobil
s valnikovou
Vrtulnik
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10.1.2 Dopravni a manipula¢ni prostiedky pouZzité pro ¢erpani vody ze

zaplavenych objekti

Pti vyliti fek z koryt nedochazi pouze ke Skoddm zplsobenych naplavenou pidni
hmotou a naplaveninami, ale také ke Skodam zplisobenych zaplavenim objektli, domd,
studni a pfilehlych kulturnich pozemki. V piipad€ objektt se sklepy pod trovni terénu
nebo z mist, kterd se nachazeji nize neZz je okolni terén a neni umoznéno vodé
samovolné odtéci (absence kanalizace, jilovité podlozi, betonové podlahy a stény), voda
V objektech ziistdva a musi byt odcerpana vhodnym strojnim zatizenim.

Zaplavenym objektem miize byt také studna s pitnou vodou. Studny mohou byt nejen
kontaminovéany necistotami obsazenymi v zaplavové vod¢, ale také mohou byt zaneseny
usazeninami. Takze 1 studny vyzaduji po zéplavéach od¢erpani vody.

Predpoklad pro vybér vhodného Cerpaciho strojniho zatizeni, které by vyhovovalo
pozadavkiim na manipulaci s vodou, je ovlivnén riznymi vlivy, at’ uz prostiedim, ze
kterého je voda Cerpana nebo vlastnostmi ¢erpané vody. Vlivy, které omezuji pouZiti
strojni Cerpaci zafizeni, jsou napf. preCerpavané mnozstvi vody, dopravni vySka a

dostupnost elektrické sité a napéti.

éerpadla

Cerpadla jsou strojni zafizeni, ktera udéluji kapaling pohybovou nebo tlakovou
energii. Lze je tedy rozdélit na ¢erpadla hydrostaticka nebo hydrodynamicka. Cerpadla
jsou pohénénd ru¢né, spalovacim motorem nebo elektromotorem, ptfi¢emz vykonové
parametry, spalovacich nebo elektrickych motorti Cerpadel jsou dany charakterem
pouziti (prutok, vytlacna vyska, charakter Cerpané kapaliny).

Pro cerpani povodiiové vody, ktera je bohatd na volné rozptylené cCastice, je K
dispozici nékolik raznych typa cerpadel, rozdilné konstrukce a vykont. Vhodnymi
Cerpadly pro piecerpavani zneciStené vody jsou odstiediva cerpadla ponornd kalova,
kalova Cerpadla umisténa mimo Cerpanou kapalinu a plovouci kalova Cerpadla. Tato
Cerpadla umoznuji Cerpani vody s obsahem neCistot ruzné velikosti a struktury

(abrazivni kaly, fekalie, kusovité a vlaknité latky, vody s piskem) [17].
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Odstiediva Cerpadla

Odstediva cerpadla se skladaji z télesa a ob&zného lopatkového kola a pevnych
lopatek variabilniho tvaru. Princip ¢innosti spo¢iva v tom, Ze rotujici obézné lopatkové
kolo pusobi lopatkami na kapalinu a tlaci ji k mistu télesa, kde je vytok.

Vicestupnova odstiediva Cerpadla vyuzivaji principu, kdy se kapalina z jednoho
obézného kola ptivadi do sani druhého obézného kola. ZvySujicim se poctem stupnd se

(A4

dosahuje vyssiho tlaku vytlacované kapaliny [17].

Ponorné odstiediva ¢erpadla kalova

Odstrediva kalova Cerpadla s rotujicimi nozi umoziuji pti ¢erpani vody s obsahem
ruzné velkych necistot rozmélnit tyto necistoty. Noze jsou umisténé na spodni Casti
¢erpadla. Jsou tedy urena pro Cerpani silné€ znecisténych vod s vysokou hustotou (max.
1050 kg.m-3) obsahujici drobné kusové a vlaknité latky.

Kalova éerpadla umisténa mimo ¢erpanou kapalinu

Jsou to ¢erpadla umisténd mimo Cerpanou vodu. Voda je nasdvana prostiednictvim
saci trasy (savice) a vytlaCovéana do vytlacné vétve. Lze je pouZit pro saci vysSku do 8

metru.

Obrazek 32 Kalové Cerpadlo umisténé mimo ¢erpanou kapalinu [27]
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Plovouci kalova gerpadla

Plovouci kalové cerpadla jsou pfipevnéna na plovaku a jsou opatfena rdmem pro
manipulaci s ¢erpadlem. Téleso plovaku je vyrobeno z polyetylénu odstiedivym litim
jako jeden celek. Na vnitini stén¢ je nanesena tvrda polyuretanova péna pro zvétSeni
odolnosti proti prorazeni, coz zarucuje nepotopitelnost zatizeni. Provedeni plovaku
zajistuje stabilitu na vodni hladin€. Saci cast Cerpadla je umisténa uprostied plovaku

tak, aby byla t€sné nad povrchem [17].

Obrazek 33 Plovouci kalové ¢erpadlo [21]

Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Saci kos

Saci koleno (plovouci ¢erpadla)

e Plovouci saci koS Zavodnovaci armatura

e Savice

Plovéaky
e Piechody
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Povodnové nasledky nezasahuji pouze budovy, zahrady a pozemni komunikace, ale
také kanaliza¢ni sit, ulicni vpusté, Sachty nebo odvodiovaci svody. Proto je nutné
vénovat patficnou pozornost i t¢émto mistim a pii odstraiiovani nasledku povodné
S témito misty pocitat.

Cisténi t&chto mist provadime ruéné, proudem tlakové vody nebo pouzitim strojniho

zafizeni jakym je saci rypadlo.

Saci rypadlo

Saci rypadlo vyuziva energii vzduchu. Saci efekt je docilen pomoci vykonného
ventilatoru, ktery pohanén motorem nosného vozidla, vytvaii silny objemovy proud
vzduchu (objem 25000 m*.h™ pii tlaku 17 000 Pa). Pomoci dvou spojek je zajisténo
jemné a plynulé zvySovani otacek ventiladtoru az na pracovni pocet otacek.
Dvouokruhova hydraulickd soustava zasobuje potifebnou energii veskeré spotiebice,
které jsou v provozu.

Nejedna se tedy o klasické lopatové rypadlo. Je to nastavba v podobé skiiné (obdoba
vozidel pro svoz odpadki) umisténa na nakladnim automobilu o celkové hmotnosti 20
az 32 tun (podle modelu). Na zadi je opatien mohutnou saci trubici, jejimz stim lze
pomoci hydrauliky trojdimenzionalné pohybovat v prostoru, odkud je vysavana hornina.
Primér saci hadice je v rozsahu 125 az 250 mm (v zavislosti na modelu). Hornina
unasena vzduchem je nasavéana do sbérného kontejneru a pies filtra¢ni zatizeni odchazi
mimo vozidlo.

Saci rypadlo nasava sypky material (Stépky, hobliny, horninu, $térk, kamenivo do
pruméru 25 cm a hmotnosti az 40 kg) z hloubky 8 m pod povrchem. Velikost sbérného

kontejneru je zavisla na modelu, ale méize byt az 12 m°.
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Obrazek 34 Saci rypadlo [28]
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Tabulka 9 Konkrétni pracovni operace stroji s prisluSnymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Cisténi kanaliza¢ni sité,
uli¢nich vpusti, Sachet

" . Saci rypadlo Saci trubice
nebo odvodiiovacich P
svodl
. . Saci koleno,
Plovouci kalové ¢erpadlo .
hadice
Odcerpani vody ze Kglovavcemadla umistena Saci kos, savice
sklepi mimo ¢erpanou kapalinu
Ponorna odstrediva Cerpadl .
. fpacia Hadice
kalova
Kalové cerpadla umisténa Saci koS, plovouci saci
Odterpéni vody ze mimo ¢erpanou kapalinu kos, savice
zatopenych pozemku ’ N Saci koleno,
Plovouci kalové ¢erpadlo .
hadice
“ s . | Ponorna odstfediva Cerpadla .
Odcerpani vody ze studni onornd odstfediva Cerpad Hadice

kalova

53




10.2 Podemilani biehli, pozemnich komunikaci a domu

Se vzristajicim mnozstvim a rychlosti vody roste i energie, kterd neblaze pusobi jak
na nezastavéna uzemi (koryta fek, ornou pidu...), tak na 1zemi zastavéna a to zejména
podemilanim a vymilanim pozemnich komunikaci, strhdvanim mostnich konstrukci a
V neposledni fad¢ také posSkozovanim domu a budov, které v n¢kterych ptipadech konci
naprostou destrukci, viz obrazky 35, 36, 37.

Pracovni operace vedouci k odstranéni téchto nasledk jsou piedevsim cisténi a

uprava vodniho koryta, zavdzeni, rozhrnovani, rovnani a zhutiovani.

Obrazek 35 Povodni zni¢eny dam [17] Obrazek 36 Podemleta pozemni
komunikace [20]

Obrazek 37 Spadly Zelezni¢ni most [29]
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Hydraulické jefdby

Hydraulické jefaby jsou manipulacni zatizeni pfedevS§im pro lozné operace. Lozné
operace zahrnuji nakladku, vykladku a piekladku rtiznorodych materialti. Lze je spatiit
naptiklad pfi manipulaci se zemédélskymi produkty, V lesnictvi, ve stavebnictvi, U
hasi¢skych zachrannych sbort.

Ovladani pracovniho adaptéru a tim i manipulace s bfemeny je velmi pfesna a citliva,
vycvi¢end obsluha mize manipulovat s bfemeny 1 ve velmi omezenych profilech.
K tomu napoméha kloubové zavéSeni drapaku, rotator, kombinovany teleskopicky
vyloznik a dvouokruhovy hydraulicky systém. Hydraulické jefaby se obvykle montuji
na kolové, pasové nebo kolejové podvozky dopravni a manipulac¢ni techniky. Na
nakladnich automobilech jsou bud’ veptedu za kabinou fidice, vzadu za zadni ndpravou,
nebo posuvné ve stiedu vozidla. Také se montuji na kolové nebo pasové traktory,
nakladace nebo na jina specialni nebo jednoucelova vozidla.

Vylozniky mohou byt bud’ ramenové s hydraulickym ovladanim jednotlivych ramen,

nebo kombinované ramenové s teleskopickym vyloznikem [17].

e [Lehké jsou montovany na kolové traktory, navésy a ptivésy;

e Stfedni jsou montovany na traktory s provozni hmotnosti nad 6000 kg a
vykonem motoru nad 90 kW, automobily a vyvazeci traktory;

e Velké jsou montovany na specidlni dopravni a nakladaci prostredky (primyslové

jetaby).

Pracovni adaptery a prisluSenstvi

e Dvoucelistovy drapak

e Hak

Nozovy drapak

Vice celistovy drapak

Jetabové vidle

e Kleste (pro vrstveni kamentl)
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Mobilni jefaby

Mobilni jefab je zvedaci zafizeni namontované na automobilovy podvozek. Mobilni
jefaby se pouzivaji na manipulaci a zvedani biemen, zejména na stavbach a pfi riznych
montaznich pracich. V terénu je lze téZ pouzit pro ¢isténi vodnich koryt od naplavenych
stromd, které brani v pratoku vody. Vyhodou autojefabu je jeho velka mobilita a
bezproblémovy piesun po béznych komunikacich.

Jedna se o autojetaby s teleskopicky vysouvatelnym vyloznikem. Mobilni jetab se
sklada z podvozku s vysouvacimi opérami, otocného vrsku s kabinou jefabnika,
vicedilného teleskopického vylozniku, kladnice s hakem a navijeciho lanového bubnu.

Veskeré pohyby a funkce jsou zajistovany pomoci hydraulickych systémi.
Zakladnimi parametry mobilniho jetdbu je maximalni hmotnost bfemene (v tunach) a

maximalni délka vysunuti vylozniku [21].

Pracovni adaptery a pfislu$enstvi

e Hik e Zdvihaci popruhy

e Zdvihaci lana e Vyloznikovy néstavec

yyyyyyyyy

Obrazek 38 Mobilni jefab [26]
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Lopatova rypadla

Lopatova rypadla jsou stroje s pasovym nebo kolovym podvozkem pro rozpojovani a
premistovani vykopku v dosahu pracovniho nastroje. Ram podvozku je zékladni
nosnou konstrukci podvozku, je vyroben podle toho, pro jaké rypadlo je ur¢en. Ram
tvaru ,,.X“ je pro mensi rypadla. Ram typu ,,H* je pro rypadla pracujici v t¢zkém
provozu.

Oto¢ny svrSek rypadla je pfipojen k podvozku otoéné kolem svislé osy. Pracovni
zafizeni se otaci prostiednictvim otocné nastavby v thlu 360°. Na otocném svrsku je
umisténé hnaci soustroji rypadla a kabina fidi¢e. Oto¢ny svrSek je dale opatien
ptipojovacimi prvky pro uchyceni pracovniho zafizeni a vlastnim axialnim pistovym
hydromotorem. Rychlost ota&eni je priblizn& 10 min™.

Pracovni zafizeni je pracovni nastroj vcetné¢ jeho nosnych a funk¢nich casti
(vyloznik, nasada, lopata, piimocaré hydromotory, spojovaci prvky), které po
namontovani na oto¢ny svrsek slouzi k vykonavani pracovnich tikont rypadla.

Vyloznik lopatovych rypadel je nosnou casti pracovniho zafizeni s piislusnym
hydraulickym zafizenim. Je pfipojen zpravidla kloubové k oto¢nému svrsku
(Jednodilny, vicedilny, teleskopicky). Vyloznik se sklapi pomoci jednoho nebo dvou
hydraulickych pfimocarych motort vylozniku.

Pracovni nastroj je namontovany na konci pracovniho zafizeni, kterym se
vykonavaji pracovni ukony rypadla. Zpravidla je timto nastrojem lopata, ale mohou to

byt i jiné pracovni nastroje (svérny drapak, demoli¢ni drapak) [18].

Rozdéleni lopatovych rypadel podle konstrukce podvozku

e Kolové rypadlo

e Pasové rypadlo

Rozdéleni rypadel podle unosnosti podkladu pracovni roviny

e Rypadlo s podvozkem pro malo tinosny podklad (LC - long crawler)
e Rypadlo s podvozkem pro sttedn¢ unosny podklad (ST - standart)
e Rypadlo s podvozkem pro vysoce tinosny podklad (HD - heavy duty)
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Podle velikosti lopat

e malé - do objemu 0,63 m®
e stiedni - od objemu 0,63 - 4,0 m®

e velkd-nad4,0m®

Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Lopaty nakladdaci, hloubkové, e hydraulické niuzky
vyskové e Kiladivo

e Lopaty drendzni, srovnavaci, e Kladivovy rozbijec¢
shrnovaci e Mulcovac

e Svérny drapak e Harvestr

e Demoli¢ni drapak e Fréza na pafezy

Obrazek 39 Kolové rypadlo [20]

58



Univerzalni zemni stroje

Univerzalni zemni stroje jsou uzpusobeny jako naklada¢ a rypadlo. Vptedu jsou
opatieny nesenym nakladacim pracovnim zafizenim s pracovnim nastrojem (nakladaci
lopatou). Vzadu jsou opatieny rypacim pracovnim zafizenim s pracovnim nastrojem
(rypaci lopatou).

Pti pohybu stroje v pfed, mliizeme stroj vyuzit jako nakladac, l1ze snim tedy nakladat
sypké stavebni hmoty, suté, odpad ze staveniSt, upravovat a zprichodnovat cesty,
likvidovat zatarasy a zavaly atd.. Materidl miize zdvihat, piepravovat, vysypavat nebo
ho i rozhrnovat.

Pfi hloubkovém rypani stroj pracuje pod urovni roviny, na které stoji. Lopata se
pohybuje smérem ke stroji. Hloubkové rypaci zafizeni zdviha, otac¢i a vysypava
material, pficemzZ podvozek stroje se nepohybuje. Rypaci zafizeni 1ze piesouvat z jedné
strany na druhou, coZz umoznuje pracovat podél obrubnikti a zdi. Rozsah otaceni
rypaciho zatizeni je 180 az 201°. Hloubkové rypaci zafizeni vyuzivame pii upravach
bfehli vodnich tokl, rybnik a nadrzi, CiSténi ptikopl, srovnévani svahli nebo jako
jetabové nakladaci zatizeni, pokud je ndsada vybavena hdkem atd.

Hnaci jednotky wuniverzdlnich zemnich stroji jsou zpravidla vybaveny
preplitovanymi motory se zdvihovym objemem 3000 - 5000 cm?®, disponuji vykony 35
kW az 91 kW. Maximalni to¢ivy moment se pohybuje v rozmezi 325 - 380 Nm pii 1400
- 1500 ot.min™. Pienos krouticitho momentu (od motoru na kola), zajistuji plnd
synchronizované prevodovky s moZnosti fazeni rychlostnich stupiiti pod zatézi.

Pro zvyseni univerzalnosti stroji slouzi Siroka Skala pfidavného pracovniho zatizeni,

které 1ze zaménit za nakladaci nebo rypaci pracovni zatizeni [18].

Pracovni adaptery a prisluSenstvi

e Lopaty (rizné Sitky) e Vrtaci zafizeni
e Jetabové¢ zatizeni e Celistova lopata
e Hydraulické kladivo e [Lopata na kdmen
e NoZové paletiza¢ni vidle e Rostova lopata

e Zametaci zarizeni
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Tabulka 10 Rozdéleni universalnich zemnich stroji podle hmotnosti a vykonu

motoru
. . Jmenovitd provozni Vykon motoru
Kategorie Skupina hmotnost [kg] (kW]
01 1600 - 2500 20-30
Malé 02 2500 - 3200 30-35
03 3200 - 4000 35-40
04 4000 - 5000 40 - 45
Stredni
05 5000 - 6000 45 -50
06 6000 - 7000 50 - 60
Velké
07 7000 - 8000 60 - 75

Obrazek 40 Universalni zemni stroj [30]
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Univerzalni dokondovaci stroj

Jedna se o univerzalni dokoncovaci stroj na automobilovém podvozku Tatra T-815
riznych variant, ureny na piesné dokoncCovaci zemni prace, S pouzitim vhodnych
piidavnych zatizeni i na vykopové a dal§i zemni prace (hloubeni zakladovych ryh,
kanalt,, budovani a udrzbu inzenyrskych siti), pfipadné také k odstranovani trosek,
zavalt, ¢isténi koryt fek nebo k improvizovanému zvedani biemen. Pro tento typ stroje
je vyuzit podvozek Tatra T-815, ktery je vzdy tfinapravovy, se stalym pohonem obou
zadnich naprav, pfiemz umoziiuje zatfazeni pohonu piedni nédpravy a uzavérek
diferencialu.

Stroj mize pracovat ve dvou rezimech a to v rezimu "prace", kdy pracovni ¢innost
vykonavame pomoci oto¢né nastavby nebo rezimu "jizda", ve kterém ovladame pojezd
automobilového podvozku (pro piesun na pracoviste).

Pracovnim zafizenim je teleskopicky vyloznik, ktery je upevnény prostfednictvim
polohového ramena na ram nadstavby stroje. Polohové rameno umozinuje zménit rozsah
zdvihu vylozniku z +30° az -60° na 0° az -90° od vodorovné roviny. Mechanismus pro
ovladdani pracovniho néstroje umozituje nakldpéni nastroje o 145° a jeho neomezené
obousmérné otaceni o 360°.

Ptidavna hydraulika pro pohon hydraulicky pohanénych ptidavnych zatfizeni je
standardn¢ zabudovéna v hydraulickém okruhu nataceni pracovniho néstroje.

Zdrojem tlakové kapaliny je dvojity hydrogenerator s vykonovou regulaci. Tlakova

kapalina je pak distribuovana pomoci sedmikruhového monobloku [22].

Pracovni adaptery a prisluSenstvi

e Radlice e Kklesté na balvany
e drenazni lopaty e fezaC asfaltu

e profilova lopata e rozryvaci niz

e lopata na trhani dlazby e vibra¢ni ploSina
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Samohybné rypadlo

Jednou z hlavnich domén kracivych rypadel jsou obecné vodohospodaiské stavby,
kde vynikaji svou brodivosti a stabilitou. Praveé diky tomu se kracivé bagry v poslednich
letech staly neocenitelnym pomocnikem pfi odstraiiovani povodiovych Skod.

Samohybné rypadlo je zvlastni druh rypadla. Vyznacuje se tim, ze podvozek rypadla
je vybaven ¢tyimi hydraulicky ovladanymi chodidly, pti¢emz kazdé chodidlo je mozné
ovladdat nezavisle na ostatnich. Dvé chodidla (n¢kdy vSechny Ctyfi) jsou obvykle
vybaveny koly.

Na vrchni oto¢né ¢asti rypadla je umistén motor, kabina a dvoudilny ¢i trojdilny
vyloznik. Rypadlo byva obvykle vybaveno rotatorem 1Zice a pfidavnymi hydraulickymi
okruhy pro pohon pracovnich nastroji. Diky tomuto uspotadani je rypadlo schopno
pohybu a prace i v naprosto extrémnich svazich, ale i v korytech vodnich tokt a jinych
tézko pfistupnych mistech. Rovnéz je schopen piekonédvat kolmé stupné€, napt. nalézt a

slézt z nakladniho auta ¢i slézt do vykopu ¢i vodniho toku [23].

Tabulka 11 Rozdéleni samohybnych rypadel podle firmy Kaiser

. Nosnost Vykon motoru Hmotnost
Kategorie
[t] [kW] [t]
S1 3.8 70 od 7,100
S2 55 117 od 10,500
S3 55 117 od 11,300

63


http://cs.wikipedia.org/wiki/Bagr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hydraulika
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1kladn%C3%AD_automobil

Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Lopaty nakladaci, hloubkové, e Harvestorova hlava
vyskové e Fréza na pafezy
e hydraulické nizky e Lopaty drenazni, srovnavaci,
e Kiladivo shrnovaci
e Kladivovy rozbijec¢ e Svérny drapak
e Mulcovac e Demoli¢ni drapak

Obrazek 43 Samohybné rypadlo [32]
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Grejdr

Grejdr je samojizdny stavebni stroj uréeny ke srovnavani velkych ploch pfi zemnich
pracich. Jedna se o stroje na kolovém podvozku opatiené radlici, ktera je umisténa mezi
pifedni a zadni napravou. Typické jsou pro grejdry tfi ndpravy, piiCemz muze byt
pohanéna bud’ jedna, dvé, nebo vSechny tfi napravy. Kola ptedni napravy jsou stavitelna
a mohou zachycovat bo¢ni tlaky i sama vyvozovat tlak na radlici.

Ram grejdru je tvofen z profilového materialu, ktery spojuje piedni a zadni Cast
podvozku. Ukolem ramu je nést hlavni pracovni organy a jejich ovladaci mechanismy,
umoznovat maximalni manipulaci radlice, zabezpeCovat snadné ovladani a vyhovovat
pevnostnim pozadavkiim.

Hnacim agregatem je vznétovy motor, ktery se zpravidla s kabinou fidi¢e nachazi
nad vzadu umisténymi dvéma napravami. Motor nezajiSt'uje nejen pohyb grejdru, ale je
i zdrojem sily pro ovladani pracovnich organt grejdru.

Zakladnim pracovnim orgénem je radlice skladajici se z noze, odhrnovacky a vzpér.
Nachazi se mezi piedni a zadni napravou a lze ji zvedat, naklanét, vysouvat mimo stroj
a otacet sni 0 360 ° kolem svislé osy.

Vedle zékladniho pracovniho mechanismu, kterym je radlice, byva grejdr vybaven
jesté pomocnym pracovnim zafizenim a to radlici (jako dozer), kterd je umisténa pied
ptedni napravou. Dal§im ptidavnym zafizenim pouzivanym na grejdrech je, v zadni
Casti pomoci tiibodového zavésu, umistény rozryvac, ktery nakyptuje zhutnélé horniny.

Vybaveni grejdru a moznost rizného nastaveni pracovnich zatizeni z n¢ho déla

univerzalni stroj, uréeny pro praci v zeminach nesoudrznych a sypkych [18] [24].

Tabulka 12 Rozdéleni grejdri podle $iFky radlice a hmotnosti

Kategorie Siika radlice [m] Hmotnost [t]
2 7 _
Lehké ,5az 3,0 6-9
o do 3,6 10-12
Stiedni
o od 3,6 a7 4,8 13- 28
Tézké
vt 48-173 nad 28
Velmi tézké
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Pracovni adaptery a pfisluSenstvi

e Pfidavna radlice

e Rozryvac (jednozubi, vicezubi)

Obrazek 44 Grejdr jedouci po provizornim vojenském mosté [20]

Obrazek 45 Grejdr rozhrnujici zeminu pfi opravach koryta feky [20]
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Pro ziskani kvalitniho a stabilniho podlozi, at’ uz pti opravach po povodnich, nebo
stavbé novych dopravnich komunikaci, parkovist, skladovacich ploch, zeleznic a hrazi,
je nutné provést kvalitni zhutnéni zhutiiovacimi stroji. Volba zhutiujiciho stroje zavisi
zejména na druhu zeminy, kterou budeme zhutiovat. Statické zhutnéni (valce)
pouzivame u zemin, které maji pfirozenou vlhkost a jsou vazké. Dynamické (péchy,

dusadla) pak pro zeminy nesoudrzné.

Valce

Vilec je stroj, ktery ptsobi tlakem na horninu prostfednictvim sty¢né plochy jednoho
nebo nekolika béhount. Velikost tihy pilisobici na zhutiiovanou zeminu je zavisld na
hmotnosti stroje a jejim rozdéleni na napravy, véetné hmotnosti doplikovych zavazi.
Tlak je dale zavisly na konstrukci béhountl a jejich rozmérech (Sitka, primer).

Pracovni ¢asti valce je béhoun ve tvaru kruhového valce, ktery je vyroben z kovu
nebo jiného konstrukéniho materidlu, jehoz pracovni povrch je hladky nebo opatien
vystupky a zebry. Valce jsou vybaveny vlastnim motorem a podvozkem.

Podvozek je pfizplsoben pro dodatecnou montaz zatéze ve formé vody, pisku,
litiny. Je vybaven kabinou operatora s vypouklymi skly pro sledovani okraju béhounu.

Valce lze rozdélit do mnoha skupin dle riznych hledisek [18].

Podle zpusobu vyvozeni hutniciho Géinku

e Statické - valec zhutiiujici pouze svou hmotnosti
e Vibracni - valec zhutiiujici svou hmotnosti a periodickym kmitanim jedné nebo
nckolika pracovnich ¢asti. Jsou urceny pro prace na stavbach silnic,

sypanych hrazi a pramyslovych ploch.

Podle druhu pracovniho povrchu béhounu

e S hladkymi béhouny

e S miiZovymi béhouny
e S deskovymi béhouny
e S ryhovanymi béhouny

e S vystupkovymi béhouny
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— KOPULETY

Obrazek 46 Hutnici valec s hladkym b&hounem [33]

Obrazek 47 Hutni valec s vystupkovym béhounem [33]
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Vibracéni péchy

Jsou to stroje, které zhutituji horninu cyklickym tuderem prostfednictvim malé
plochy, tzv. patky (0,04 az 0,08 m2). Patka dopadé na zhutiiovany material ve frekvenci
10 az 13 Hz z malé vysky (pfiblizn¢ 6 cm). Hmotnost vibra¢nich péchi se pohybuje
Vv rozsahu 60 az 100 kg.

Pohon péchtl je zajistén pomoci dvoutaktniho nebo ctyftaktniho spalovaciho motoru
s vykonem 2,4 az 3 kW, pfi¢emz ojnice motoru je pfipevnéna na tahlo patky.

Vibra¢ni péchy lze vyuzit k zhutnéni zpétnych zasypl, hutnéni hornin v uzkych,

obtizn¢ ptistupnych mistech, nebo pii opravach po povodnich [18].

Obrazek 48 Vibracni péch [34]
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Vibracéni desky

Jsou stroje, které se pohybuji rliznou rychlosti pomoci pracovni ocelové desky
pusobenim vibraci vyvolanych prostfednictvim ota¢eni vystiednikl (excentrt).

Mohou se pohybovat bud’ jednim smérem (pokud je excentr jeden), nebo obéma

sméry (v pfipad¢, ze jsou excentry dva). Rotacni pohyb excentrl je realizovan pomoci

spalovaciho motoru (3 az 12 kW). Pro hutnéni Zzivicnych povrch jsou vybaveny

skrapénim [18].

Obrazek 49 Vibrac¢ni deska umisténa na zemnim stroji [35]
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Tabulka 13 Konkrétni pracovni operace stroji s prisluSnymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Shrnovani naplavené
ptudni hmoty

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Grejdr

Hlavni radlice grejdru a
dozerova radlice grejdru

Lopatové rypadlo

Shrnovaci lopata

Nalozeni ptidni hmoty,
suté

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata,
shrnovaci lopata

Lopatové rypadlo

Lopata nakladaci

Selekce naplavenin

Lopatové rypadlo

Svérny, Celistovy a
demoli¢ni drapak

Univerzalni zemni stroj

Celistova lopata,
viceucelova lopata

Odklizeni naplavenych
vozidel

Mobilni jetéab

Hak (s lany, popruhy)

Lopatové rypadlo

Svérny, celistovy drapak

Univerzalni dokoncovaci stroj

Dvoucelistovy drapak

Cisténi a prohlubovani
koryt fek

Samohybné rypadlo

Lopaty srovnavaci,
shrnovaci a na kameny

Lopatové rypadlo

Lopaty srovnavaci,
shrnovaci a na kameny

Univerzalni dokoncovaci stroj

Lopata srovnavaci,

Demolice poskozenych
domil

zakladni
. Svérny, celistovy a
Samohybné rypadlo demoli¢ni drapak
Lopatové rypadlo Demoli¢ni ntizky a

demoli¢ni drapak
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Tabulka 14 Konkrétni pracovni operace stroji s prislu$nymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Odstranéni naplavenin
Z mostnich pilifa

Svérny, vice ¢elistovy
b

Samohybné rypadlo drapék
v Svérny, vice Celistovy

Lopatové rypadlo drapék
Hydraulicky jetab Dvoucelistovy drapak

Oprava bieht koryta fek

Univerzalni dokoncovaci stroj

Lopata srovnavaci,
zakladni

Lopaty srovnavaci a

Samohybné rypadlo shrnovaci
Hydraulicky jetab Hak (s lany, popruhy)
Pokladani betonovych
panell (piijezdové cesty)
Mobilni jetéb Hak (s lany, popruhy)
Grejdr Hlavni radlice grejdru a

Rozhrnovani zeminy

dozerova radlice grejdru

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata,
shrnovaci lopata

Univerzalni dokoncovaci stroj

Lopata srovnavaci

UtuZovani bieht fek a
pozemnich komunikaci

Vialce

Béhouny hladké, ryhované

Vibra¢ni desky

Vibrac¢ni deska

Ustavovani novych
sloupii el. vedeni

Univerzalni dokoncovaci stroj

Dvoucelistovy drapak

Lopatové rypadlo

Svérny, Celistovy drapak

Mobilni jetab

Hak (s lany, popruhy)

72




10. 3 NaruSovani hrazi rybniki a vodnich dél

Vlivem intenzivnich a vydatnych srazek v povodi dochédzi k extrémnim pfitokiim
vody do vodnich hrédzi a rybnikd. To vede ke zvySovani hladin ve vodnich dilech. Pti
neustavajicich srazkach se hladiny ve vodnich dilech mohou pfiblizovat do urovné
nouzovych prelivii. Coz je objekt vodniho dila, slouzici jako ochrana proti pteliti hraze.
Umoziuje bezpecny odtok prebyte¢né vody pies hraz.

Pti vyCerpéani kapacity nouzového prelivu, dochazi k pteliti hraze, a tim vznikla
eroze zpusobuje naruseni vzdusné strany (tzv. vngjsi svah).

Dlouhodobym ptisobenim eroze, zpusobené pietékajici vodou pies nouzovy pieliv,
vede ve vétSiné piipadi v tomto misté k destrukei hrdze (protrzeni). Tento nasledek
vede k ¢aste¢nému vyprazdnéni, avsak také k vétSimu odtoku vody do Gizemi pod hrazi,

coz neblaze pfispiva K probihajici povodni na vodnim toku [25].

[ o

Obrazek 50 Pielévani hraze v misté prurvy byvalého nouzového ptelivu [36]
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Obrazek 51 Prirva v misté byvalého nouzového prelivu [51]

Pro snizeni rizika pteliti hrdze je mozné vyuzit kalovych Cerpadel umisténych mimo
cerpanou kapalinu a zvysit tak kapacitu bezpecnostniho ptelivu, viz obrazek 52.
V ptipadé, Ze jiz doslo k poskozeni vnéjSiho svahu hraze, je pfi v€asném zasahu mozné
vyuziti pytl s piskem jako podpérného nebo izola¢niho prvku, viz obrazek 53.

Po opadnuti vodni hladiny nasleduji opravné prace, které zahrnuji predevs§im
ocisténi, dosypani vymoli a opevnéni vzdusného svahu. Pro odstranéni nasledkt
zpiisobenych pretékajici vodou pies hraz miZeme pouZzit zemni stroje, které jsou
vyjmenované a popsané v predchozich kapitolach. Jedna se predevsim o odvozovou,

zhutnujici a vykopovou techniku [25].

Obrazek 52 PieCerpavani vody pomoci hasic¢ské techniky [36]
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Obrazek 53 Sanace poskozené hraze provedena pytli s piskem [36]

Tabulka 15 Konkrétni pracovni operace stroju s piisluSnymi adaptéry

Pracovni operace

Zemni stroj

Pracovni adaptér

Dovoz zasypovych hmot

Nékladni automobil se sklapéci
korbou
Nakladni automobil s nosi¢em
kontejneru
Nakladni automobil
s valnikovou korbou

Kontejner
Teleskopicky nosic¢
kontejneru s drapakem

Traktor s pfipojnym vozidlem,
kontejnerovym nosicem

Ptivés, navés, kontejner

Oprava svaht hrazi

Samohybné rypadlo

Lopaty srovnavaci a
univerzalni

Univerzalni dokoncovaci stroj

Lopata srovnavaci,
zéakladni

Lopatové rypadlo Lopaty srovnavaci,
shrnovaci, podkopova
Vilce Bé&houny hladké, ryhované
UtuZovani korun hrézi
Vibracni desky Vibracni deska
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11 Zavér

Zavérem bych chtdl fici, e bohuZel povodné byly, jsou a budou hrozbou Ceské
republiky a nejen ji, at’ uz jsou zptsobené piivalovymi nebo vytrvalymi desti, nebo
jinymi pfirodnimi vlivy. Ja sam jsem nékolik povodni zazil, naptiklad povoden v roce
2002 v Ceském Krumlové, kterda méla katastrofalni nasledky. Povodnim nelze tplné
zabranit, ale lze je eliminovat a potfebnymi a spravnymi stroji likvidovat jejich
nasledky.

V soucasné dobé jsou na trhu k dispozici moderni a spolehlivé stroje, které jsou
vybaveny rozmanitymi pracovnimi adaptéry. Doba jde stile dopfedu a sni i vyvoj
téchto stroji a pracovnich adaptéri. V préaci jsou uvedeny pracovni operace, které
museji byt vykonany pii rychlém odstranovani nasledkt povodni ve prospéch zajisténi
dopravni obsluznosti v obcich. Pro kazdou pracovni operaci lze zvolit nékolik vhodnych
pracovnich adaptéri pro jeden stroj. V tabulkach, které jsou soucasti prace, jsou
uvedeny optimalni pracovni adaptéry pro konkrétni stroj.

V nejblizs§i dob& lidstvo neni schopno nalézt optimalni feSeni, které by mohlo
povodnim uplné zabranit, takze jejich nasledky bude nutné odstraiiovat. V této praci
jsem popsal stroje v soucasnosti pouzivanych, vetné modernich stroju, které jsou
nejcastéji k dispozici a nejsnadnéji dostupné k okamzitému nasazeni. K uvedenym
strojim jsem piifadil pfislusné adaptéry a zatfizeni, pomoci kterych lze tyto Skody
pomérné snadno a efektivné odstranit.

Vzhledem Kk tomu, ze v reSerSi jsou ukazany konkrétni problémy, které povodné
pfinaseji, vcetn¢ ukazek strojl, které byly pii jejich feSeni nasazeny, muize byt tato
prace struénym a piehlednym seznamem strojii, ktery lze vyuZzit pii tvorbé

povodnovych planii a opatteni.
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