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Anotace

Cilem mé bakalafské prace je piehled a rozbor staciondrnich dopravnich zatizeni
vhodnych pro pouziti v oblasti t€Zby a zpracovani mineralnich surovin pro stavebni
prace. V praci jsou uvedeny jednotlivé druhy dopravniki s jejich specifickymi
konstrukénimi a technickymi prvky. Jsou zde uvedeny parametry dopravnikli pro
realizaci dopravy mineralnich surovin a faktort, které ovliviiuji jejich pouzivani. Je zde
navrzeno organizacni zaclenéni dopravniki a analyza dopravnich a manipulacnich

¢innosti pii tézbé.

Abstract

The aim of my thesis is an overview and analysis of stationary transport
equipment feasible for use in mining branch and mineral raw material processing for
construction works. Particular types of transport equipment are listed in this work,
including their specific construction and technical features description. Parameters of
transport equipment for realizing mineral raw material transport and factors, which
influence their use, are summarized in this work. Organisational incorporation of
transport equipment is proposed in the work as well as an analysis of transport and

manipulation activities by mining.
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0. Uvod

Doprava a manipulace s materidlem je vyznamnou soucasti téméf kazdého
technologického nebo vyrobniho procesu. V tézebnim primyslu ovliviiuje predevsim
kvalitu, ekonomiku a bezpe¢nost prace.

Dopravniky jsou jednim z nejrozsifenéjSich dopravnich zatfizeni pouzivanych ke
kontinudlni dopravé sypkych i1 kusovych materidld v oblasti tézby a zpracovani
minerdlnich surovin pro stavebni prace. Dilezitou vlastnosti dopravnikli je prace
Vv technologickém uzlu s ostatnimi stroji pouzivanymi pii povrchové tézbé. V této praci
jsou podany zékladni informace o jednotlivych typech téchto staciondrnich dopravnich
zafizeni se zaméfenim na jejich individudlni konstrukéni a technické prvky. Jsou zde
také uvedeny jednotlivé parametry, které slouzi k vybéru vhodnych dopravnik pro
realizaci dopravy mineralnich surovin. Neméné dulezité jsou faktory, které ovliviuji
samotné pouzivani dopravnikli. Na zaklad¢ téchto informaci je v zdvérecné Casti prace

navrzeno organizacni zaclenéni dopravnikd.



1. Analyza technickych a konstruk¢énich dat modernich
dopravnikii pro dopravu mineralnich surovin pro stavebni prace

1.1. Zakladni rozdéleni manipula¢nich prostiredki
Manipulaéni prostiedky slouzi pfedevsim Kk piepravé materialu, ale velice Casto

zastavaji také funkce technologické. Spravny vybér manipulacnich prostfedki ma
znacny vliv na ziskovost a produktivitu podniku. Proto pfi jejich vybéru klademe diiraz
na peclivy rozbor vsech ukazateli (naklady, vlastnosti materialu, vlastnosti
manipulac¢niho prostfedku, materidlovy tok). Rozdéleni téchto stroju a zatfizeni miizeme

podle potieby provést z mnoha hledisek:

(4)

1.1.1. Dle drahy, po které se manipulovany material pohybuje
1) na voln¢ draze (vykladace, nakladace, jetaby s bezkolejovym pojezdem...)

2) na vazné draze ( nasténé, otocné, kolejové jetaby, dopravni tratc)

3) nezévisle na draze ( piepravni prostiedky, zafizeni na Upravu materidli)

1.1.2. Dle ¢asové spojitosti pFi pracovnim procesu
1) kontinualni a periodické prostiedky

2) cyklickeé prostredky

1.1.3 Dle silového piisobeni na material
1) gravitacni

2) mechanicky ptenos sil

3) pomocné medium

1.1.4. Dle materialu
1) sypké hmoty

2) kusovy material

3) kapalina a plyn

1.1.5. Dle sklonu drahy
1) vodorovna

2) se sklonem
3) svisla

(4)



1.2. Dopravniky pro sypké materialy

1.2.1. Vibraéni dopravniky

Na castice dopravovaného materialu ptisobi fada setrvacnych sil. Pravé tyto sily
jsou nezbytné pro jeho prepravu. Vyuziti téchto dopravnikli spociva predevsim v Setrné
dopravé sypkych, kusovych a zrnitych materialti dokonce i v naro¢nych podminkach
jako jsou vlhko, mokro a nepfizniva teplota. Vibracni dopravniky mizeme zaradit do
kategorie mechanickych dopravnikil. Jsou vétSinou tvofeny Zlabem tvaru rozeviené¢ho
pismene -U-, poptipadé kruhového. Oba tyto tipy Zlabl jsou pruzné ulozeny na zékladu.
Charakteristicky kmitavy pohyb zlabu je dan pfedevSim pohonem samotného
dopravniku a specifickym ulozenim Zzlabu. Na zaklad¢ vlastnosti pohonu dochazi
Z pravidla ke dvéma druhtim kmitani.

Za prvé je zlab ve styku s Casticemi dopravovaného materidlu a jejich pohyb
nastava diky rozdilu silovych impulzt. Tyto impulzy vytvaii samotny Zlab pti pohybu
tam (ve sméru dopravy) a zpét.

Za druhé dojde k oddéleni ¢astic materidlu od Zlabu v urcité fazi pohybu Zlabu.
Castice prenaseného materialu jsou vrzeny do prostoru, kde se pohybuji po vrhovych
parabolach a dopadaji zpét do Zlabu. Je to neustdle se opakujici proces, pii kterém se
Castice pohybuji na velmi malé vzdalenosti pozadovanym smérem. Proto hovofime o
mikrovrhu. Z tohoto hlediska rozdélime dopravniky na :

(4)
1) Dopravniky impulsni
a) pohyblivé dopravni Zlaby
b) tfasadla

2) Dopravniky s mikrovrhem
a) tuha vazba mezi pohonem a Zlabem

b) pruzna vazba mezi pohonem a zlabem

Orientacni piehled parametr( vibracnich dopravniku je v tabulce 1.

(4)



Tabulka 1 — Porovnani dopravniki (4)

celkového odporu

Dopravnik Vibraéni s mikrovrhem
g P‘fh.l"b.l "‘b , Tiasadla pohon pohon budicem

Parametr opravni zlaby Klikovym provoz pod Provoz v
mechanismem rezonanci reZonanci

Dopravni . . .. az 10007 az 10001

vykonnost (m’ h') 200 200 50 az 200 az 1502 az 1502

Dopravni délka az200 (sekee 37 6 2750 20 az 60 20 az 60

(m) (sekce az 3 m) m)

Sklon —25° az +25° | —15°az +15° +5° az +10° +10° az +20° +10° az +20°

Frekvence (Hz) 3az6 6az7 5az25 10az 100 10 az 100

Amplituda (mm) 120 az 300 30 az 40 Jaz 15 0,05az 5 0,05 az 5

Souéinitel 15 135

Poznamka: 1) V provedeni zlabovém. 2) V provedeni trubkovém.

1.2.1.1. Pohyblivé dopravni Zlaby

Jsou ulozeny posuvné na zakladech dopravniku a konaji vratny pfimocary pohyb

ve sméru osy Zlabu; zlab je pohanén nesymetrickym klikovym mechanismem, ktery mu

udili pfimoc¢ary kmitavy pohyb nesinusovy (Obrazek1).

©)
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Obriazek 1 — UloZeni a pohyb Zlabu (9)

Mrwe

Castice materialu spociva na zlabu a pticinou jejiho pohybu je smykové tieni ve

stykové plose se Zlabem. Maximalni hnaci sila tedy bude

T=m.g.f (N)

m — hmotnost (kg)

g — tihové zrychleni




f - soucinitel smykového tfeni mezi materidlem a zlabem

Hnaci sila musi byt v kazdém okamziku v rovnovéze a dynamickou silou,
pusobici na castici materidlu. Protoze Castice materidlu je pohanéna vyhradné tfenim,
nemuze jeji zrychleni prekrocit urc¢itou maximalni hodnotu, vyplyvajici z rovnosti te¢né
reakce T a dynamicke sily

T=m.g.f=m.anx

amax — maximalni zrychleni (m . s™%)

a odtud
amax =0 . f
Pokud bude zrychleni Zlabu mensi nez maximalni mozné zrychleni materidlu
amax, tedy |a; | < |amax| bude se material pohybovat soucasné se zlabem jako jeden celek.
Piekroc€i-1i zrychleni Zlabu hodnotu amax , dojde k odtrzeni materialu od zlabu a pohyby
obou hmot budou rozdilné. Pohyb materidlu bude ovlivnén pouze smykovym tfenim ve

stykové plose se zlabem, které ma konstantni hodnotu a bude tedy rovnomérné

zpozdény (zrychleny).
(9)
Vykonnost impulsnich dopravnik
Q,=3600.S.spy.f (m*h™
S - plocha priifezu vrstvy materidlu ve Zlabu (m?)
Sm - draha materialu pfi jednom dvojzdvihu zlabu (m)
f - frekvence kmitani Zlabu (3 az 6 Hz) (s™)
1)

Dopravni mnozstvi

Qu=3600.S.vs.y

-3
Y — sypna hmotnost materialu (t.m )

2

S - pri¢ny prifez materidlem (mS )
-1

Vs. pramérna rychlost materialu (m.s )



Vykon motoru pro pohon
P=Ww. M (KW)
3600-n
L - dopravni vzdalenost (m)
W - celkovy soucinitel odporu; pro dopravni zlaby W = 1,5

1N - ucinnost mechanického prfevodu mezi motorem a klikovym mechanismem

Dopravni Zlaby jsou charakterizovany velkou amplitudou (150 az 300 mm) a malou
frekvenci (0,8 az 1,7 Hz).

9)
1.2.1.2. Trasadla

U tfasadel je maximalni zrychleni, kterého vyuzivame pro urychleni pohybu

materialu omezeno podminkou, ktera vychazi z rovnice:
= Ho.0

a; — zrychleni Zlabu (m*s™)
Ko — klidovy soucinitel tfeni mezi materialem a zlabem

g — tihové zrychleni (m*s™)

Pokud dochazi ke kmitani zlabu Sikmo, neni reakce Zlabu na material konstantni,
coz umoznuje udélit materialu zrychleni pfi pohybu vpied. Reakce zlabu na material se
fidi vztahem:

Fn=m(g+asy)

Fn — normalova reakce mezi materialem a zlabem (N)
Ko — klidovy soucinitel tfeni mezi materialem a zlabem
g — tihové zrychleni (m*s™)
ayy — svisla sloZka zrychleni Zlabu (m*s’z)
m — hmotnost (kg)
(4)

Ttasadla jsou ulozena na kyvnych vzpérach nebo listovych pruzinich (obrazek
2), které jsou vetknuty v zékladu i v ramu Zzlabu. Zlab je pohinén klikovym

mechanismem, jehoZ osa je kolma k osdm vzpérnych ramen. Vzpéry jsou postaveny



Sikmo a odklonem B °=20 od vertikalni roviny a kmitavy pohyb Zlabu ma tedy slozku

vodorovnou i svislou.
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Obriazek 2 — UlozZeni tiasadel (9)

1.2.1.3 Dopravniky s mikrovrhem

Samotny pohon dopravnikti s mikrovrhem dokaze rozkmitat zlaby na frekvence
V rozmezi f =5 az 100 Hz. Téchto frekvenci je dosaZeno pii pomérné malych
amplitudach, které jsou od 0,05 aZz do 15mm. Skute¢na rychlost je dana nékolika
parametry: vySkou vrstvy materidlu, zrnitosti materidlu, parametrem vrhu, parametr
pohybu ¢astic materialu a jesté dalSimi vlastnostmi materidlu. Vlivem toho je skutecna

rychlost az 0 30% mensi neZ teoreticka.

Pohony vibraé¢nich dopravniki s mikrovrhem

1) Klikovy nebo excentricky mechanismus

Tabulka 2 - dosahované hodnoty pohonu (4)

Amlituda (mm) | frekvence (Hz) | dopravni rychlost (m.s-1)
3az15 5az 25 0,4

Tento pohon je nuceny (obrazek 3). Pouzivame zde listovych pruzin nebo

vzpérnych ramen na podepieni. Pokud, budeme chtit dosdhnou snizeni ptikonu,



pouzijeme piidavné pruziny umisténé mezi zlab a rdm. Touto operaci zabezpecime

snizeni vlastni frekvence soustavy k hodnoté blizici se frekvenci budici.

|
CP Pl AL AL LTS LTSS

2) Mechanicky budi¢ (vibrator)

Obrazek 3 — nuceny pohon (4)

Tabulka 3 - dosahované hodnoty pohonu (4)

Amlituda (mm)

frekvence (Hz)

dopravni rychlost (m.s-1)

0,5az5

15 az 30

0,25

(4)

UloZeni zlabu je mozné ve tfech riznych provedenich a to pouZitim pruzin pryzovych,

Sroubovych, nebo listovych. Budice muzeme dale rozdé€lit na usmérnéné (obrazek 5)

nebo na neusmérnéné (obrazek 4).

\ G

Obrazek 4 - Mechanicky budi¢ kmitd s neusmérnénou vibraci (4)

10

(4)
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Obrazek 5 — Mechanicky budi¢ kmitii s usmérnénou vibraci (4)

1 — hnaci hfidel
2 — nevyvazky

3 — ozubena kola vazby htideli

4 — té€leso budice

3) Elektromagneticky vibrator

Tabulka 4- dosahované hodnoty pohonu (4)

Amplituda (mm)

frekvence (Hz)

dopravni rychlost (m.s-1)

0,05az1

50 az 100

0,12

11




Zlab je v tomto provedeni napevno spojen s kotvou elektromagnetu. Piedepjaté
tlaéné pruziny zabezpecuji pruznou vazbu mezi télesem s civkami a kotvou piipadné se

zlabem. Schéma dopravniku s timto pohonem (obrazek 6).

(4)

Y .

1
77777777777 7SS,

Obrizek 6 — Pohon elektromagnetickym budi¢em (4)

Pfi nutnosti snizeni frekvence (zejména u vétSich dopravnikil) umistime do
obvodu usmériiovac. Pro regulaci dopravni rychlosti predfadime regulator napéti ¢imz
jednoduchou cestou dosdhneme zmény amplitudy a nasledné nastavime pozadovanou

rychlost.
(4)

1.2.2. Snekové dopravniky

Snekovy dopravnik je v podstaté plechovy Zlab o priifezu tvaru pismene U, ve
kterém rotuje Snek, uloZeny v nékolika loZiskach. Shora je Zlab uzavien plechovym
vikem. Dopravovany sypky material je Snekem posunovan ve sméru osy Zlabu jako
neoto¢nd posuvnd matice pohybového Sroubu. Pfedpokladem pro tento pohyb je, aby
tfeni materidlu o stény zlabu bylo vétsi nez tfeni materidlu o povrch Sneku. Cely prifez
Zlabu nesmi byt zaplnén dopravovanym materialem, protoZze pfi zhuSténi materidlu by
doslo k vytvofeni zatky, kterd by se otacela se Snekem jako jeden kus. Ve skutecnosti v
disledku tfeni materidlu o povrch $neku nekonaji ¢astice materidlu piimocary pohyb
rovnobézné s osou S$neku, ale pohyb kiivocary, sloZzeny jednak z uvedeného pohybu
pfimocarého, jednak z pohybu ota¢ivého kolem osy Sneku. Vysledny pohyb piispiva k
vzajemnému promichavani ¢astic materidlu, cehoz se vyuziva u tzv. michacich $nek.

Ptedpokladem spravné funkce je rovnomérny pfisun materialu ke $neku.

12



Snekové dopravniky se nehodi pro dopravu lepkavych, hrubozrnnych a silné
abrazivnich materidlli. Ptfi dopravé abrazivnich materiali je Zivotnost pracovnich organti
nizka. Jsou vhodné pro mala a stiedni dopravni mnozstvi (do 100 t.h‘l). a dopravni
délky do 50 m. Vyhodami $nekovych dopravnikii jsou jednoducha konstrukce, malé
rozméry a prachotésnost, nevyhodami zna¢né opotiebeni pracovnich casti, velka

spotieba energie pro pohon a moznost drceni materialu.

9)
Rozdé€leni Snekovych dopravniki:
a) Podle sméru dopravy:
e vodorovné
o Sikmé
e svislé
b) Podle smyslu stoupani $neku:
e pravotoCivé
e levotocCivé
¢) Podle poctu $Snekti:
¢ jednosnekové
e dvousnekoveé
(4)

Snekovnice

Snekovnice (obrazek 7), které tvoii pracovni Gast $neku, jsou bud’ plné,
obvodové, lopatkové, nebo kuzelové. Dale se zaméfim pouze na dva nejpouzivané;si
typy a to jsou Snekovnice plné a obvodové.

Plné S$nekovnice jsou svafeny z dilfi, odpovidajicich jednomu zavitu. Jednotlivé
dily jsou vyrobeny lisovanim za tepla a pferuSovanym svarem ptivafeny k htideli Sneku.
Obvodoveé Snekovnice jsou vyvalcovany za tepla z ploché oceli mezi koénickymi
kotouc¢i, takze jejich prifez je lichobéznikovy s uzsi zékladnou na obvodg. Jejich vnitini
prumér je vétsi nez pramér hiidele, ke kterému jsou pfipevnény pomoci drzakl z ploché
oceli. Vngjs$i priméry Snekovnic jsou normalizovany od 160 do 500 mm u plnych
Snekovnic a od 320 do 630 mm u Snekovnic obvodovych. Htidel $neku je z bezeSvé
ocelové trubky a jeho jednotlivé dily jsou navzajem spojeny ¢epy z oceli 11 600, na
kterych jsou soucasné nasazena loziska, uchycena prostfednictvim konzol k viku skiiné.

Loziska jsou rovnéz v ¢elech zlabu (jedno musi byt axialni).

(4), (9)
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d)

Obrazek 7 — Typy $nekovnic (4)

Zlab

Zlab tvofi nosnou &ast dopravniku. Ma tvar pismene U a jeho rozméry jsou
odvozeny od rozmért $Snekii. Minimalni viile mezi Snekem a zlabem byva 5 az 10 mm a
je urcena hlavné vyrobnimi tolerancemi Sneku a druhem dopravovaného materialu.
Zlaby mazeme podle potieby sestavit do potiebné délky ze sekci o délce 1,6 az 6 m.
jsou vyrobeny z ocelového plechu o tloustce 2 az 8 mm. V horni ¢asti zlabu je plech
ohranén z diivodu zvyseni tuhosti a upevnéni vika.

(4)

Pohon

K pohonu S$nekovych dopravnikii se nejcastéji pouziva elektromotorti s
prevodovkami. Hnaci skupina se uklada obvykle na konzolu spojenou s ¢elem zlabu
nebo piirubou namontovanim pitimo na ¢elo zlabu. U vétSich jednotek ma pohon
samostatny zaklad. Hnaci moment se z vystupniho hiidele pfevodovky pienasi na hiidel
Sneku pruznou spojkou.

(4)
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Dulezitymi parametry pro provoz a spravné fungovani dopravniku je pocet
otaCek a soucinitel pInéni. Tyto parametry jsou zavislé na druhu dopravovaného materialu,
ktery je pro tento uCel rozdélen do Ctyf skupin (tabulka 5). Celkovy soucinitel odporu,

ktery je zavisly na skupiné dopravovaného materialu se urci z tabulky 6.

9)
Tabulka 5 — Zakladni rozdéleni materialu (9)
Skupina Zakladni vlastnosti Piiklad
materialu materiialu
1 silné abrazivni, hrubé& |drobny koks, hrubozrnné
kusovity nebo lepkavy vapno
2 abrazwnl,’ zrn!ty nebo cement, sadra, pisek
praskovity
L, drobné uhli, cukr, fosfat,
3 neabrazivni zrnity " L e
hrubé mleta sul
o . uhelny prach, mouka
neabrazivni, lehky 1y prach, ’
4 g . praskove vapno,
praskovity nebo zrnity .
semena, zrno, piliny

Tabulka 6 — Celkové soucinitele odporu (9)

Skupina
materiala

u 40-5032-4025-32/2-25

1 2 3 4

V tabulce 7 jsou pro jednotlivé skupiny materidlu uvedeny soucinitele plnéni P,

primeéry Snekovnic D a otacky Sneku n v zavislosti na objemovém dopravnim mnozstvi
V.

©)
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Tabulka 7 — Soucinitele plnéni a priméra $nekovic (9)

Skupina Soutinitel | 160 200 | 250 320 400 | 500 630
materialu plnéni
(17
1 016- | mmy | 83 | 80 | 40 | 32 | 32 | 32
3
025 V(M| 605 254 | 463 6310 125 | 2540
h) 20
”ml(r'S’ 100 | 80 | 63 | 50 @ 40
2 02-032
IV 55 5 | 508 (8125 1297 2030
h |3 ! 2 90
[‘m% 100 | 80 | 63 | 50 | 40
3 |025-041 0L
fg‘ 16-25 | 25-40 | 40-63 |63-100/100-160
”ml% 160 | 125 | 100 | 80 @ 63
4 |o32-05/ ML
{r:? 8-12.512.5-20 20-32 | 32-50 | 50-80

Vykonnost $Snekovych dopravniki

Vykonnost $nekového dopravniku se vypocita podle vztahu:

Qm = S . V. p. kpk . ks (kg.S_l)

v - rychlost pohybu  (m.s™)

p - objemova hmotnost dopravovaného materialu (sypnd) (kg.m™)
S - plocha priifezu $nekovice (m?)

Kok - soucinitel zaplnéni prafezu dopravniho $neku (0,16 — 0,50)

Ks - souCinitel sklonu dopravniku

Soucinitel sklonu dopravniku ks pro thel 15° = 0,72; pro 30° = 0,58; pro 45° =
0,50; pro 60° = 0,44.

Pro rychlost pohybu materidlu plati:
v=s.n (ms?)

S - stoupani $Snekovice (M)
n - otacky $nekovice (s)

Plocha priifezu $Snekovice se vypocita ze vztahu:

5 mw=D? .
= m-
— ()

D - prumér $nekovice (m) 1)
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1.2.2. Radlery

Radlery patii mezi dopravniky hrnouci, u nichz na rozdil od dopravniki
¢lankovych neni materidl nesen organy pfipevnénymi k taznému elementu, ale je
posunovan v plechovém zlabu. K tomu ucelu je tazny organ vybaven unasec¢i. Taznym
organem je specidlni nekonecny fetéz (pfipadné dva fetézy), vedeny pies hnané a
napinaci fetézové kladky v uzaviené plechové skiini (zlabu) redleru. Dolni vétev fetézu
s unaSeCi se pohybuje po vyménném dnu skiiné, horni vétev se smyka unaseci po
voditkach (zpravidla uhelnicich), pfivafenych ke svislym sténam skiing. Materidl,
privadény nasypkou do skiin€, padd na dno a je v dolni vétvi unasen fetézem s unaseci.
Ve dné¢ skiin¢ jsou usporddany vysypky, uzavirané plochymi Soupatky. Schéma
dopravniku je uvedeno na obrazku 8. Ve schématu piedstavuji jednotlivé pozice:

9)

S

e

4
/- 1

NS ey
N A
L L i R\M

Obrazek 8 — Schéma dopravniku (9)

1 - hnaci fetézova kladka

2 - napinaci fetézova kladka

3 - fetéz s unaseci

4 - uzavieny zlab redleru

5 - voditka vratné vétve fetézu
6 - nasypka

7 — vysypka
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Redlery se pouzivaji pievazné pro vodorovnou dopravu sypkych hmot, nepfilis
abrazivnich a nelepkavych, napt. uhli do velikosti ¢astic 50 mm, bauxitu, fosfatu,

popilku apod. Nevhodnymi materidly jsou kusovy koks, stérk, pisek, kaly atd.

K prednostem redleru patii malé piicné rozmery, mald spotfeba energie a
bezprasny provoz.
Pro sitky zlabu B < 500 mm se zpravidla pouziva jediného unasSeciho fetézu, pro
Sitky od 500 mm vysSe dvou fetéz. UnaSeci fetézy pro redlery maji normalizované
roztece 100, 125, 160, 200, 250 mm. U jednoduchych fetézl se bézné pouzivaji prvni
Ctyti rozteCe, u dvojitych pouze dveé nejvetsi.

(9)
1.2.4. Koreckové elevatory

KoreCkové elevatory jsou mechanické dopravniky prepravujici material
Vv koreccich. Korecky jsou upevnény pevné na tazném organu, nebo vykyvné. Pii
vykyvném ulozeni to jsou Konveyory. Taznym prostiedkem je pas (PVC, pryZovy,
pletivovy), sponovy fetéz, ¢lankovy fetéz, lano.

Pouziti téchto dopravniku je vhodné pro piepravu jemnozrnnych a drobné
kusovitych materiald se sypnym thlem 15 az 60°. Pii dopravé abrazivnich materiall se
pouziva fetézu jako tazného prostiedku. Piehled ptibliznych rychlosti a mnoZstvi
dopravovaného materialu je uveden v tabulce 8. Z hlediska prostorového uspotadani
mohou byt elevatory svislé nebo §ikmé o sklonu 60 az 90°. Usporadani koreckti miize
byt pretrzité nebo nepretrzité.

(4)

Tabulka 8 — Parametry elevatori (4)

Dopravni rychlost [ m. s-1]

Dopravované mnozstvi [m3. h-1]

Dopravovand vyska [m]

Pasovy elevator

az 3,5

70

30

Retézovy elevator

0,315az71,6

150

90
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Kore¢ky

Korecky jsou vyrobeny z ocelového plechu a svareny z nékolika dild. Pro bézné
ucely pouzivame Ctyi riznych profila korecki (Obrazek 9), oznacenych pismeny velké
abecedy A az D. Volba profilu se fidi fyzikalnimi vlastnostmi dopravovaného materialu.

(9)

A B

Obrazek 9 — Profily korecki (9)

TaZny organ
a) Dopravni pas gumovy pro korecky profilu A, B a D.
b) Svarované ¢lankové fetézy nekalibrované pro korecky s profilem A a B; korecky
jsou Kk fetézim piipojeny odnimatelné prostfednictvim Sroubu, a to bud’ celné
(Obrazek 10) nebo bocné (obrazek 11). Pohon fetézu je tteci, fetézové kladky

jsou hladké, vybavené pouze obvodovou draZkou pro pti¢né vedeni fetézu.

€) Pouzdrové fetézy pro korecky profilu C; pohon je uskuteénén zabérem zubi

hnacich fetézek s Cepy fetéza.

©)

19



Obrizek 10 — Celni odpojeni (9)

LD £

] |

|

Obriazek 11 — Bo¢ni odpojeni (9)

PInéni korecki

Ptivadénim materidlu do koreckl a jejich rovhomérné plnéni je pro spravnou
funkci elevatoru velmi dilezité. Nesmi dochéazet k pfeplnovani koreckl a privadéci
rychlost materidlu mé byt mala. Korecky se mohou plnit:

a) Nasypavanim — Tomuto zpusobu davame prednost. KdyZz neni zarucena
rovhomérna dodévka materidlu ptedfazuje se podava¢ nebo davkovaci
zafizeni.

b) Hrabanim — Je vhodny jen pro neabrazivni a lehké materialy.Dochazi zde

k vétsimu opotiebeni korecku a k vétsi spotiebé energie.
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¢) Kombinované - Nastava pii nedokonalém nasypném zpusobu, kdy c¢ast

materialu propada kolem koreckti na dno Sachty a je zde korecky nabirana.

(4)

Vyprazdiiovani kore¢ki

Podle zpiisobu vyprazdiiovani délime elevatory na gravitaéni a odstfedivé.
Kritériem pro rozdé€leni elevatord do uvedenych dvou skupin je poloha pélu P
(Obrazek 12), ktery je prisecikem nositelky vyslednice vnéjSich sil, ptisobicich na
obsah korecku, s vertikalni osou. Jestlize pol lezi uvnitf kruznice o poloméru R, ,
pak material je vymetan z korecku ptres vnéjsi hranu vlivem odstiedivé sily ve II.
kvadrantu a jedna se tedy o odstfedivy elevator. Jestlize vzdalenost a polu P od
stfedu 0 je vetsi neZ polomér R, , potom zplsob vyprazdhovani je gravitaéni, nebot’
material vypadava pies vnitini hranu v 1. kvadrantu. Ktivkou, kterd vznikne fezem
hladinovou plochou materidlu v korecku, je logaritmickéd spirdla. Polohu poélu
stanovime na zaklad¢ podobnosti vysrafovanych trojihelnikti. Na material korecku

pusobi jeho vlastni tiha a v radidlnim sméru odstiediva sila.

©)

Obrazek 12 — Schéma vyprazdiiovani korec¢ku (9)
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U gravitacnich elevatorii je tieba kontrolovat rozte¢ koreckti, aby material po
opusténi koreCku v I. kvadrantu nedostihl korecek predchozi a nedochazelo tak k tristéni

materialového toku.

Vyprazdiovani zacind v okamziku, kdy reakce mezi sténou koneCku a castici

materialu na vnitini hrané A bude nulova (Obrazek 13), tedy pii pootoéeni o thel a,

Draha ¢astic materidlu po opusténi koreCku je parabolickd, nebot’ se jedna o Sikmy
vrh, slozeny z pohybu pfimocarého rovnomérného ve sméru osy x a volného padu ve

smeru osy'y.

Dosazenim libovolné volenych hodnot za ¢as t dostaneme soutfadnice nckolika
bodu trajektorie pohybu ¢astic materidlu a mizeme ji tedy nakreslit. Trajektorie protina
dréahu vngjsi hrany kore¢ku v bod¢ 3. Vnéjsi hrana predchoziho korecku musi tedy byt v
okamziku, kdy ¢astice materialu dosdhla bodu B, také nejméné v této poloze (Carkované
kreslend poloha celého konecku). Po dobu padu castice materidlu po drdze mezi body A
a B byl v pohybu i pfedchozi korecek. Jeho drahu za uvedenou dobu neni obtizné
vypocitat, nebot’ odméfeni nékteré ze souradnic bodu B ndm umozni z rovnic ptislusné
dil¢i trajektorie vypocitat ¢as. Zakreslime-li do obrazku polohu pfedchoziho korecku v

okamziku pocatku vyprazdiovani (Srafovéano), pak vzdalenost t,je minimalni rozteci

korecka.

©)
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Obrazek 13- Urceni roztece korecki (9)

Nosna konstrukce

Elevator mize byt otevieny nebo zavieny. U otevien¢ho elevatoru tvofi nosnou
¢ast ocelova konstrukce, vétSinou piihradového typu. U uzavienych elevatord je nosnou
konstrukci samotné Sachta elevatoru. Tato Sachta je bud spolecné pro obé vétve tazného
organu, nebo samostatna pro kazdou vétev. Sachta je zavéena na hlavé elevatoru, nebo

zakotvena na pat¢.
(4)
Pohon a napinani

Pohon je umistén v hlavé elevatoru. Pouziti pfevodovych motori pro mensi
vykony (10 az 12 Kw). U vétSich pohonii se pouziva dutych vystupnich htidela
navleCenych na hiidel hnaciho bubnu, coz soucasné tvoti pevny zavés prevodovky.

Druhy zavés je pruzny, zachycuje momenty plisobici na prevodovku. Motor pii velkych
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vykonech s kotvou nakratko. Hydrodynamicka spojka zajistuje snadny rozbéh i pii

zatizeném elevatoru.

Napnuti tazného organu vyvozuje tiha soucasti vratné stanice zavéSenych na
tazném organu. Pokud je tento uc¢inek maly, zvétsi se pridavnym zavazim, nebo se

dopne pomoci Sroubu.

(4)
Vykonnost kore¢kovych dopravniki

Qm=Vk.V. tk-l. p. kpk (kgsl)

tx - rozte¢ prepravnich nadob na dopravniku (m)
v - rychlost pohybu (m.s™)
p - objemova hmotnost dopravovaného materialu (sypnd) (kg.m™)

Vi - jmenovity objem korecku (m®)

Pro koreckové dopravniky je vhodné vyuzit soucinitel plnéni objemu Ky pro

ptepravni nddobu (korecek). Doporucuje se u koreckovych dopravnikii 0,6.

(1)

1.3. Dopravniky pro sypké a kusové materialy

1.3.1. Pasové dopravniky

Tyto stroje spadaji do kategorie mechanickych dopravnikd. Nosnym a zaroven
taznym elementem je v tomto piipadé samotny pas. U pasovych dopravnikli mluvime
vzdy o takzvaném nekone¢ném pasu. Déle se dopravnik skladd z pohonu (elektricky
nebo spalovaci motor) a dvou bubnil. Jeden z bubnil je hnaci a ma za tikol pohanét pas,
druhy z bubnt slouzi k udrzeni pasu v napnutém stavu. Oba bubny maji rovnobéznou
osu. Pas je mezi bubny z pravidla navic podepiran valecky nebo rovinou plochou, po
které pas klouze. Siiky past jsou normalizovany v rozmezi od 400 — 2000 mm.
Nejcastéji se pouzivaji sitky pasu 400, 500, 650 a 800 mm. Dopravované mnozstvi u
pasovych dopravniki se pohybuje okolo 10 000 m*.h™ pfi rychlostech az 10 m.s™
.Vzdélenost kterou je jeden dopravnik schopen pteklenout je okolo 5000 m., ale pfi

usporadani dopravnikti za sebou muize vzniknout nekonecné dlouha trat’.
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Vybér vhodného dopravniku zavisi na mnoha faktorech, jako jsou délka trati,
pfepravovany material, dopravni vykon, ekonomika provozu. Hlavni vyhodou pasovych
dopravnik je jejich univerzalnost, jednoduché konstrukce a vysoky dopravni vykon.

Hlavnim vyuzitim pasovych dopravnikd je pii piepravé materiala s velice
rozdilnymi mechanickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. Je mozné pfepravovat velmi tézké
kusové predméty i sypké materialy. Na pasovych dopravnicich muizeme také separovat
jednotlivé materidly, ptipadné je Cistit a tiidit.

Pro pfepravu materialii s vyraznymi abrazivnimi vlastnostmi pouzivame pasové
dopravniky s ocelovymi pasy. Tyto pasy jsou také vhodné pro pouziti pii vysokych
teplotach. Velmi tvrdé materidly s ostrymi hranami piepravujeme pomoci past

zZ draténého pletiva, které maji vysokou odolnost proti ndraziim.
(4), (1), (10)

Rozdéleni pasovych dopravnikii dle normy CSN 26 0001

Podle tazného elementu (dopravniho pasu)
a) dopravniky s gumovym pasem nebo pasem z PVC
b) dopravniky s ocelovym pasem
c¢) dopravniky s celogumovym pasem
d) dopravniky s pasem z draténého pletiva
Podle provedeni nosné konstrukce
a) stabilni, nosna ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem
b) pojizdné a pienosné pro mala dopravni mnozZstvi a malé délky
c) prestavitelné, charakterizované velkou dopravni rychlosti a velkou dopravni

délkou, uziti prevazné v povrchovych dolech

1.3.1.1. Dopravniky s gumovym pasem (nebo pasem z PVC)

Hlavni ¢asti dopravniku jsou uvedeny na obrazku 14. Jsou dany piislusnou
normou CSN 26 0360.
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Ndsypka s becnim vedenim

Obriazek 14 - Schéma pasového dopravniku (9)

Vykonnost pasovych dopravnikii pfi dopravé sypkého materialu

Qn=S.v.p.ky.ks (kg.s™)

v - rychlost pohybu ~ (m.s™)

S - plocha skute¢ného prirezu materialu na pracovnim adaptéru dopravniku (mz)

p - objemova hmotnost dopravovaného materialu (sypnd) (kg.m™)

Kp - soucinitel plnéni pracovniho adaptéru dopravniku

Ks - soucinitel sklonu (pfi dopravé Sikmo vzhiru) (2° = 0,998; 4° = 0,995; 8° = 0,981;
12°=0,957)

Dopravni rychlost se voli v zavislosti na druhu dopravovaného materialu.
Ptiklady rychlosti:

a) obilné zrno, slad, Srot 2,50 -4,00 m.s'l,
b) uhli, cement, cukr, pisek 1,60 — 3,15 m.s™,
¢) stérk, koks, kamenivo  1,25-2,50 m.s™,
d) fepa, uhli, skrob 1,60 — 2,50 m.s™,
)

Dopravni pas
Je tvofen textilni kostrou a krycimi ochrannymi vrstvami z mékké gumy

(Obrazek 15). Textilni kostra je slozena z textilnich vlozek v poctu 2+14, spojenych

navzajem vrstvami z me¢kké gumy. Podle konstrukce mohou byt pasy
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a) kryté, jejichz textilni kostra je kryta ochrannymi vrstvami gumy ze vSech stran,
b) fezané, vybavené pouze horni a dolni vrstvou gumy,

c¢) nekryté, bez ochrannych vrstev mé¢kké gumy.

©)
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Obrizek 15 - Rez dopravnim pasem (9)

Horni kryci vrstva chréni textilni kostru pfed abrazivnimi ucinky materidlu,
mechanickym poSkozenim a atmosférickymi vlivy, dolni pfedev§im pied ucinky
nosnych véle¢kd a bubnll. Bo¢ni kryci vrstva chrani textilni kostru pfed odiranim
vodicimi li§tami nebo straznimi vale¢ky. Horni kryci vrstva byva silngjsi (zpravidla 1,5
— 5 mm), dolni ten¢i (1,5 — 2 mm).

Dopravni pasy se dodavaji bud’ jako celistvé nebo nespojené. Celistvé jsou spo-
jeny jiz pii vyrob¢ a dodavaji se jen do urcité délky vnitiniho obvodu pasu. Delsi pasy
dodéava vyrobce nespojené s obéma konci volnymi a spojeni se provadi aZ pii mon-tazi
dopravniku. Textilni vloZky (Obrézek 16a) dodavaji pasu potfebnou pevnost. U
normalnich past je jako materidlu pro vlozky pouzito baviny o pevnosti 45 — 120
N.mm™. Sitky osnovy. Taznost bavinénych vlozek na mezi pevnosti je asi 20% . Pésy s
bavinénymi vlozkami se b&zn& pouzivaji pro provozni teploty do 60°C, speciélni
provedeni az do 120°C. Vé&tsi pevnosti pasu se dosdhne pouzitim umélého hedvabi
(250N.mm™) (Obrazek 16b), nebo perlonovych vldken (az 450 N.mm™). PH pouziti
textilni kostry z perlonu je tfeba vzit v tvahu omezenou moznost pouziti pro venkovni
instalace (do -10°C).

Péasy pro nejvétsi zatizeni maji zavulkanizovéna ocelova lanka (obrazek 16c¢).
Textilni vlozka z baviny nebo perlonu slouzi k zachyceni pti¢nych sil pii nakladani
materidlu a na presypech. Pfednosti téchto pasti kromé vysoké pevnosti je maléd pficna
tuhost (snadné vytvareni korytkového profilu) a nepatrné protazeni, které je velice
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zadouci pti konstrukci napinaciho zafizeni dalkovych pasovych dopravnikd. Pti vyrobé
tohoto pasu je tieba dbat, aby vSechna vlozend lanka méla stejné napéti a aby hotovy
pas nebyl kiivy, nebot’ velmi citlivé reaguje na Sikmy chod.

©)
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Obrizek 16 - Rez pasy pro dopravniky (4)

a) pas s textilnimi vlozkami, b) pas se syntetickymi vloZkami c) pas s vlozkami z

ocelovych lan
Slozeni pasu: 1-vlozky, 2-horni kryci vrstva, 3-dolni kryci vrstva

(4)

Valecky a valeckové stolice

Stolice nosnych valeckti se upeviiuji na konstrukci dopravniku. Roztece stolic
jsou dany sitkou pasu, loznym profilem a druhem dopravovaného materidlu. V zatizené
vétvi se rozte¢ pohybuje od 750 mm do 1800 mm. V mistech, kde pfivadime material na
pas, musime rozteCe snizit na hodnoty od 450 mm do 600 mm. V tsecich konvexnich
prohnuti volime rozte¢ poloviéni nez u mist ptimych. Ve vratné vétvi, ktera je
nezatizend miize byt vzdalenost stolic okolo 3000 mm. Mezi dvéma sousednimi

stolicemi by nemélo provéseni pasu presahnout 2% roztece stolic. Pfi nadmérné velké
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rozteci stolic dojde k velkému privésu pasu, coz ma za nésledek Spatnou bocni stabilitu

Spatné dynamické ucinky, poskozeni pasu, vétsi ptikon dopravniku.

(4), (%)

Ptiklad uspotadani stolice se tfemi valeCky pro korytkovy profil pasu je ne
obrazku 17. Vélecky jsou ulozeny v drzacich z ohnuté ploché oceli. Vyiezy pro
sefiznuté konce os valeckl jsou vystfizeny pfed ohnutim. Krajni valeCky mohou byt
ulozeny téz letmo, v takovém piipad¢ jsou vSak drzaky nahrazeny odlitymi télesy.

©)

Obrazek 17 - Stolice se ti‘emi valecky (9)

I pti korytkovém provedeni hornich stolic je profil pasu ve vratné vétvi vétSinou
rovny. Snaha po dobrém podepteni pasu vedla ke konstrukci tzv. girlandové stolice
(obrazek 18), vybavené ocelovym lanem, otoéné zavé€Senym na ramu dopravniku. Na
lan€ jsou pevné nasazeny nosné kladky, které se za chodu otaceji spolecné s lanem.
Velky pocet kladek spolecné€ s lanem, jako ohebnym prvkem, umoZzni pfirozeny prihyb
pasu. Lano ma Zivotnost az 600 otacek. Kladky jsou vyrobeny z gumy nebo plastu
(neopren). Vyhodou girlandovych stolic v porovnani se stolicemi standardnimi je mensi
hmotnost, mensi pocet lozisek a mensi opotiebeni péasu. Znacnou nevyhodou je
podstatné vétsi (az dvojnasobny) odpor proti otaceni.

©)
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Obrazek 18 - Girlandova stolice (9)

Pés bézici po nosnych valeckach ma tendenci vybocovat do stran. Pfi¢inou je
nejcastéji nepfesné spojeni koncii pasu, nepiesnd montaz valeckt (odchylky os valeckl
od sméru kolmého na smér pohybu), nerovnomérné zatiZzeni pasu, pficné sily na
presypech, boc¢ni sily plsobici na pas pii odvadéni materidlu z pasu jednostrannym
shrnovac¢em. U lehkych a kratkych dopravnikt pouzivame k piicnému vedeni pasu
straznich valeckl se svislou osou, instalovanych v pravidelnych vzdalenostech po obou
stranach pasu. Narazy a otérem o tyto valecky dopravni pas velmi trpi a proto u
dopravnikll pro stfedni a t€Zky provoz pouzivdme tzv. samostavnych stolic s moznosti
otaceni kolem svislé osy, které se zatazuji v pravidelnych intervalech (obvykle kazda
pata stolice je samostavnd). DalSim prostfedkem proti vyboCovani pasu je Sikmé
postaveni krajnich valeckt ve stolici; odklon os valeckli od kolmic k ose pasu ¢ini 1° az
2,5°.

9)

Vialecky podpiraji a vedou dopravni pas v pracovni i vratné vétvi a svym
usporddanim a uloZenim ve valeckové stolici vytvaieji poZadovany lozny prifez.
vlastnosti. Na jeden kilometr délky dopravniku mtize ptipadat az 4000 valeckt. Valecky
by me¢li mit maly odpor proti otidceni, malou hmotnost, jednoducho konstrukci,

dokonal¢ tésnéni proti vnikani necistot, nendrocné na udrzbu, spravné vyvazeny.
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Ulozeni valecki je provedeno pomoci valivych lozisek, nebo v ptfipadé¢ lehkych
pfenosnych dopravniku pouze pomoci kluznych lozisek.

Vilecek se sklada z plasteé svaifeného ze skrouzeného plechu, kde v Celnich
otvorech jsou pfivafena Cela. Béhem vyroby je nutné valecek staticky a dynamicky
vyvazit. Do pléasté s Cely jsou dana kulickova loziska, ktera jsou chranéna gumovymi
tésnicimi krouzky, nebo labyrintovym tésnénim. Gumové krouzky se pouzivaji hlavné u
valeCkli menSich priméra, vyhodou je jejich nizkd cena a nenaro¢nost vyroby.
Nevyhodou je zvySeny valivy odpor, kvili kterému je pak vhodné pouzit brousenou
Diky tomu roste i jejich cena. P1ast miize byt vyroben i z bezesvé trubky. Dtlezité je, ze
tato trubka nema po celé délce stejnou tloustku stény. Dalsi alternativou plasté je
vyroba z plastu.

V mistech kde jsou valecky vystaveny obzvlast' silnému naméhani (napiiklad
pfesypy) muzeme opatfit valecky pruzicimi disky, nebo nechat valecky pogumovat,
¢imz zvysime zZivotnost pasu 1 valecki.

Samotna loziska jsou naplnéna dostate¢nym mnoZstvim mazaciho tuku, ktery by
pouzito tésnicich prostiedkil.

(4), (5)

Uspotadani valeckli ve stolicich je zakresleno na obrazku 19, kde jsou rovnéz
zakotovany jejich rozméry.

©)
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Obrazek 19 - UloZeni valecki (9)
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Bubny
Bubny jsou zpravidla svafované konstrukce, ale mohou se vyrabét také
odlévanim. Tyto odlévané bubny maji vsak jednu velkou nevyhodu a to je jejich vysoka
hmotnost. PIast’ je valcovy vytvoieny ze svinutého plechu nebo s konickymi konci pro
lepsi vedeni pasu. Koénus je vétSinou 1 — 2 % z Sitky pasu. Pro jest¢ lepsi vedeni pasu
muze byt valec mirné¢ bombirovan. K vyraznéjSimu projevu usmérnovaciho ucinku
dochazi vyhradné u kratsich dopravnik.
(4)
Zpusoby zvySeni hodnot souéinitele tieni
a) Drevéné obklady
b) Pryzové obklady
c) Keramické obklady, nanaseni keramickych vrstev

d) Pogumovani, pogumovani s drazZkovanim

Hodnoty soucinitele tfeni (Tabulka 9) mezi pryzovym pasem a bubnem se méni

Vv zavislosti na povrchu bubnu a na stavu ve kterém buben pracuje.

(4), (8)
Tabulka 9 - Soudinitele tfeni (4)
Povrch bubnu Stav Soucinitel tfeni p

suchy 0,3

ocelovy hladky vlihky 0,2

mokry 0,1

v v mokry 0,15
drevény ;

suchy 0,35

. i mokry 0,5
pogumovany drazkovy ;

suchy 0,7

_ mokry 0,6
keramicky )

suchy 0,7

K pfidavnému namahéani pasu dochazi pfi samotném ohybu pasu pies buben.
Velikost tohoto namahani je urena rozméry a materialovymi vlastnostmi bubnu a pasu.

Plati zde, ze ¢im mensi mame valec, tim vétsi bude namahani pasu. Uvedené hodnoty
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(Tabulka 10) ndm pomohou uréit minimalni primér bubnu. Abychom dostali pramér

bubnu je nutné hodnoty z tabulky vynasobit tloustkou nosné vrstvy pasu.

(4)
Tabulka 10 - Hodnoty soucdiniteli pro stanoveni priméru bubnu (4)
Hnaci bubny Vratné bubny
VyuZziti dovoleného tahu pdasu (%
yuZiti dovoleného tahu péasu (%) 100 60 30 100 60 30
Nosné vrstvy z bavinénych vlaken 100 80 60 80 60 40
Nosné vrstvy,ze syntetickych 120 100 30 100 30 60
vldken

Pohon

Existuji riizna konstrukéni uspotfaddani pohonu. Schéma standardniho provedeni s

elektromotorem a kuzelocelni pfevodovou skiini na samostatném rdmu je uvedeno na

obrazku 20. VSechny ¢asti hnaciho mechanismu jsou spojeny pruznymi spojkami. Toto

provedeni umoziuje snadnou udrzbu i vymeénu jednotlivych ¢asti.

Obrazek 20 - Schéma elektromotoru s pirevodovou skiini (9)

©9)

Pro pohon malych a stfednich pasovych dopravnikl s vykony do 100 kW se bézné

pouzivaji tiifazové asynchronni elektromotory a kotvou nakratko a pruzné spojky mezi
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jednotlivymi ¢astmi pohanéciho mechanismu. Mezi motor a prevodovou skiiil se nékdy
zatazuji rozb&hové spojky odstfedivého typu nebo kapalinové, které uskutecni silové
spojeni motoru s bubnem az pii vétSim poctu ota¢ek motoru; do urcitého poctu otacek

se motor rozbiha v nezatiZzeném stavu.

Pro vykony ptes 100 kW se pouzivaji asynchronni motory s kotvou krouzkovou a

odporovymi spousteci.
9)

Napinaci zarizeni

Napinaci zafizeni ma za kol udrzet pas v optimalnim stavu napéti a tim zajistit
bezproblémovy ptenos sil z pohanécich bubnil na samotny pés. Dalsi vyznamna tiloha
spo¢ivd v omezeni privésu mezi valeckovymi stolicemi. Pfi nesprdvném napéti pasu
dochazi ke snizeni jeho Zivotnosti. Musime zde také pocitat s dostateCnym rozsahem

napinaciho zafizeni pro montdz nebo ptipadnou demontéaz pasu.

(4)

Pfi zménéch zatizeni se v pruzné deformaci pasu vyskytuji jisté hysterezni jevy,
takze tato deformace zavisi i na rychlosti, s jakou probiha zména zatizeni. Proto nékteti
autofi udavaji staticky modul pruznosti pasu pro pomalé zmény zatizeni a dynamicky
modul pro zmény zatiZeni, probihajici rychle.

Pro praktické ucely se zavadi pojem tahové tuhosti pasu, definovany na zakladé

Hookova zakona
E.S=T/¢

E - modul pruznosti pasu v tahu (MPa)
2

S - plocha prifezu pasu (mm ),

T - zatiZzeni pasu (N),

€ - pomérné prodlouzeni
Platnost Hookova zékona je podmanéna linedrni zavislosti napéti (zatizeni) na

pomérném prodlouzeni. Podle méfeni je tato zavislost v oblasti praktickych zatizeni

téméf linearni. Z obrazku 21 je patrno, ze v rozsahu zatiZeni pasu (0,5 —1,5) . Ty, kde T,
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je nejvetsi dovolena tahova sila v pasu, mize byt kiivka grafické zavislosti s vyhovujici

ptesnosti nahrazena pfimkou.
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Obrazek 21 - Zavislost napéti na prodlouZeni (9)

Rozdéleni napinacich zarizeni:
1. Tuha (Srouby, napinaky, kladkostroje)
2. S konstantni napinaci silou vyvozenou zavazim
3. Snapinaci silou regulovanou ruéné nebo automaticky (pneumaticky,

elektronicky, elektrohydraulicky
(4)
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e Tuha napinaci zatizeni

Pouziti u dopravnikl s pasy, kterd maji vlozky z ocelovych lan. Dopravniky s timto
typem napinaciho zatizeni nepiesahuji vétSinou délku 30 m. Napinani obvykle probiha
pfes vratny buben. Je dulezit¢ dbat zvySené opatrnosti, aby nedo$lo k Sikmému
postaveni bubnu vici podélné ose dopravniku. Toto zeSikmeni by mélo za nésledek

jednostranné vytahovani pasu.

¢ S konstantni napinaci silou vyvozenou zédvazim
Napinani pomoci zavazi zarucuje stalou napinaci silu bez ohledu na okamzité protazeni
pasu. Nejvyhodnéjsi je napinat pas v mist¢ nejmensiho tahu, protoze zavazi bude mit
nejmensi velikost. Toto napinaci zafizeni pouzivame u dopravniki, které prepravuji

material na velké vzdalenosti.

e Pneumatické napinaci zafizeni
V tomto provedeni je pneumaticky valec pfipevnén na piestavitelném ramu. Samotny
napinaci vozik je spojen s pistnici. Podle potfebné napinaci sily volime velikost
pneumatického valce, nebo pocet téchto valci. Béhem rozbéhu je mozné vymezit za
pomoci pneumatického vélce pruzné protazeni pasu. Trvald prodlouZeni se fesi
pfenastavenim samotného rdmu. V pocatenich fazich po zapnuti motoru se do
pneumatickych valc ptfivadi maximalni tlak, ktery zapfiini velké vypéti pasu.
K nastaveni provoznich hodnot napinacich sil dojde za pomoci redukéniho ventilu.
Tomuto ventilu da pokyn ¢asovy spina¢ ihned po ukonceni rozb&hu motoru. Mizeme
regulovat napinaci sily i v z&vislosti na zatiZzeni. U tohoto typu jsou velkou nevyhodou

velice malé moznosti posuvu.

e FElektrické napinaci zafizeni

Regulace napinaci sily je provadéna ru¢né, nebo automaticky. Samotnd napinaci sila je
vyvolana elektrickym navijdkem (vratkem. Pfi ruénim nastavovani napinaci sily se
provadi kontrola méficim pfistrojem. Vyhodou je zde moZnost velkého posunu

napinacich bubnt.

36



e Elektrohydraulické napinaci zafizeni

Nespornou vyhodou tohoto napinaciho zafizeni je nastaveni spravné napinaci sily pfi
rozb¢hu 1 pii bézném provozu. Napinaci sila vznika v hydraulickém valci. Tento valec
muze mit pii spravném pouziti kladkového pievodu velice kratky. Po zapnuti motoru
Cerpadla dojde k navyseni tlaku oleje ve valci, ktery napne pas asi na 1.5 ndsobku
provozni hodnoty. Az v tuto chvili se davaji do pohybu pohanéci motory, které uvedou
pas do pozadované rychlosti. Nasledné se pak tlak ve valci snizi a dojde k provoznimu
napéti pasu.

Jednotlivé druhy napinacich ustroji pasovych dopravniki jsou schematicky

uvedeny na obrazku 22.

(4)
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Obrazek 22 - Napinaci ustroji pasovych dopravniki (4)

!

a) tuha Sroubem, b) tuha ruc¢ni kladkostrojem, c) zdvazim na vratném bubnu, d) zadvazim
smyckou, e€) zavazim pii dvoububnovém pohonu, f) pneumaticky, g) elektricky, h)

elektrohydraulicky
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Prostiedky k odvadéni materialu z pasu

Nejcastéjsim zplisobem odstrafiovani materialu z pasu je ptepad pres koncovy
buben. Je-li tfeba odebirat material z dopravniku mezi bubny, pouziva se zpravidla
jedno nebo oboustranného shrnovace (Obrazek 23). Shrnovace je mozno pouZit i u
korytkovych past, v misté odvadéni materidlu musi vSak byt korytkové nosné stolice

nahrazeny stolicemi rovnymi.

":X%<_

Obrazek 23 - Shrnovace (9)

(9)

Cistite pasu

Dopravovany material pas znecistuje, zejména jedna-li se 0 dopravu materialu,
vlhkého a lepkavého. V dolni vétvi béZi znecisténa strana pasu po nosnych valeckach,
&¢imz jednak nertstaji odpory, jednak se zvétSuje opotiebeni pasu i valecki. Cistice maji
za ukol nalepeny materidl setfit a umist'uji se proto na zacatku dolni vétve pasu.
Nejjednodussim typem Ccistice je Cisti¢ z mekké gumy, tvoieny nejCasteji odiezkem z

pasu, pfitlacovany zavazim k hnacimu bubnu (Obrazek 24).

U rotacniho Cistice (Obrazek 25) jsou vlastnim Cisticim organem bud’ plochace
zkrouzené do Sroubovice nebo valcové kartdCe. Pohon je uskutecnén klinovym
femenem od hiidele hnaciho bubnu. Obvodova rychlost otaceni je 4 aZz 5 m/s pro suchy

materidl a 6 az 7 m/s pro material vlhky.

©)
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Obrazek 24 - Pitlaény &isti¢ (9)

Obrazek 25 - Rotaéni ¢isti¢ (9)

Dvoububnovy pohon

U dlouhych pasovych dopravnikii nevystacime s jednim hnacim bubnem
vzhledem k omezené velikosti uhlu opéasani. V takovém pfipadé pouzivame
dvoububnového pohonu, jehoz uspofadani muze byt napt. s obéma hnacimi bubny v

jedné stanici (Obrazek 26).
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Celkovy uhel opasani byva az 450°. Vykon, potfebny k pohonu, se rozd&li na
oba hnaci bubny.

(9)

Obrazek 26 - Dvoububnovy pohon (9)

1.3.1.2. Dopravniky s ocelovym pasem

Konstrukce je podobné konstrukci dopravniku s gumovym pasem, existuji vSak
odchylky v feSeni nékterych komponent, vzhledem k odlisSnym vlastnostem ocelového

pasu.

Ocelovy pas se vyrabi v posledni fazi valcovanim za studena bud’ z uhlikové,
nebo legované oceli. Vyrobni tloustky jsou v rozmezi 0,4 az 1,6 mm. Uhlikova ocel se
pouziva do provozni teploty 150° (pfi pozvolném ohievu az 400°C), legované oceli pii
pomalém ohievu az do 800°C. Spojovani ocelovych pasii se provadi nytovanim za
studena nyty s oboustranné¢ zapusténou hlavou pieplatovanim nebo se spodnim
stykovym pésem, aby styk nevadil pii stirdni materidlu. Podélné spojovéani za tcelem
dosazeni vétsi Sitky pasu neZ je maximalni vyrobni Sitka se provadi rovnéz nytovanim
za studena pomoci stykovych past, u past z nerez oceli t€zZ bodovym svafovanim. Pas
je podpiran v nosné stolici bud’ kladkami (rovny pas) nebo Sroubovitou pruzinou (pas

korytkovy). mm 1,6 az 400° C °C 800°C
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Rychlost pasu se voli nize nez u dopravniki s gumovym pasem se zietelem na
unavu materialu. Ocelovy pas z uhlikové oceli snese pfiblizné pii priméru bubnu D k
tloust'ce pasu s, D / s = 1000. Rozsah rychlosti 0,5 az 2 m.s™.

9)

Dopravni délky jsou mensSi nez pii pouziti gumového pasu, nebot s rostouci
délkou roste i odpor proti pohybu a tahova sila v pasu. K tahovému napéti se v mistech
prechodu pasu pies bubny pridava napéti ohybové, které je pfimo iumérné poméru s / D
a dosahuje zna¢nych hodnot.

©)
1.3.2. Clankové dopravniky

Taznym elementem u ¢lankovych dopravniki jsou dva fetézy (vyjimecné pouze
jeden fetéz), k jejichz ¢lankim jsou pfipevnény nosné organy vytvorené ve tvaru
korytek, desek, Zlabti apod. Retézy jsou vedeny jednak pies hnaci fetézové kladky,
jednak pres fetézky napinaciho Ustroji. Pohon je nuceny zabérem zubl hnacich

fetézek s Cepy fetézu.

Retézy s nosnymi organy jsou podepfeny mezi hnacimi a napinacimi fetézkami
bud’ pevnym vedenim (kluzné uloZeni) nebo podpérnymi kladkami (valivé uloZeni),
jejichZ osy jsou uloZeny v ramu dopravniku. Pfi pouziti kladkovych fetézl jsou tyto

podepieny vodicimi kolejnicemi, po nichZ se kladky odvaluji.

Clankové dopravniky se pouZivaji pro dopravu tézkych a abrazivnich materiald
v primyslu stavebnich hmot, dolech, hutich, energetickych zatizenich atd. Mohou
dopravovat materidl do provozni teploty 200°C. Jsou uréeny pro stfedni a velka
dopravni mnozstvi (50 az 1000 t . h™") pfi dopravnich vzdalenostech do 100 m.
(9)
Clankové dopravniky spéasy zplochych ¢&lankd a s élanky s postranicemi
dovoluji dopravu do maximdlniho sklonu 20°. Dopravniky s ¢lanky, které maji p¥i¢na
Zebra, nebo s ¢lanky komorovymi je mozno pouzit do sklonu az 60°i vice.

(4)
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a)

Clankové dopravniky rozdélujeme podle
Zpusobu vedeni ¢lankového pasu
S pojizdnymi kladkami

S pevnymi kladkami

S kluznym vedenim pasu

. Velikosti ¢lanka

Kratkoc¢lankové

Dlouho¢lankové

Tvaru ¢lanka

Latkové
S plochymi ¢lanky
S postranicemi

S komorovymi ¢lanky (kabelkové)

Retézy ¢lankovych dopravniki

Gallovy fetézy

(4)

Maji ploché lamely (spony) z oceli 11 523 jsou spojeny Cepy z materialu 12 061.

nebo jinym zpusobem.

Cepy jsou zajistény proti vypadnuti rozklepanim konct, p¥ilozkou, pojistnym krouzkem

Gallovy fetézy maji fadu nevyhod, mezi n€z patii v prvé fadé znacné opotiebeni

43

¢epele lamel v disledku malé stykové plochy (velky mérny tlak) a faktu, ze tato plocha
neni mazana. Nesnesou namahéani na ohyb (od pfi¢nych sil), vytahuji se, maji velkou
hmotnost a mohou byt pouzity jen do ur€ité rychlosti. Na druhé strané je jejich
prednosti velka ohebnost, takze mohou byt pouzity i pii malém poctu zubt fetézovych
kladek.

9)



b) Pouzdrové fetézy (Obrazek 27)

Vnitini lamely pouzdrovych fetézi jsou nalisovany na pouzdro, otocn¢ uloZzené na
¢epu o konstantnim priméru na celé délce. Stykova plocha je mnohem vétsi nez u
Gallova fetézu, navic je mazana, takZe opotiebeni pouzdra i ¢epu jsou mald. Proti
vypadnuti je Cep zajistén piilozkami. Pfi montazi fetézu se pfilozky nasadi na Cep
kruhovou ¢asti vyiezu, posunou tak, Ze zapadnou do tangencidlnich drazek v Cepu a
zajisti se Srouby k vnéjSim lamelam.

©)

Obriazek 27 - Pouzdrovy fetéz (9)

c) Valeckové fetézy
Jsou v podstaté tfetézy pouzdrovymi s kalenymi valecky z uhlikové oceli 12061,
navleCenymi pfes pouzdra (naznaceno carkované na obrazku 27). Valeckové tetézy
snesou vétsi rychlost.
(9)
d) Kladkové fetézy
Jsou v podstaté opét fetézy pouzdrovymi. Pfes pouzdra maji navleCeny kladky
zpravidla ze Sedé¢ litiny. Kladky mohou byt vybaveny nakolky pro pfi¢né vedeni fetézu
(Obrazek 28).
(9)
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Obriazek 28 - Kladkovy fetéz (9)

1.3.3. Dopravni skluzy

Slouzi k dopravé sypkych i kusovych materiald. Nemaji pohon, a proto
vyuzivaji k dopravé materidlu gravitacni silu. Draha materidlu maze byt pfima, a nebo
ma tvar Sroubovice. Dilezity je spravny sklon skluzu. Pfi malém sklonu ma
dopravovany materidl malou rychlost a mize dojit k jeho zastaveni. Pti velkém sklonu
se materidl pohybuje velkou rychlosti coz ma za nasledek celou fadu negativnich
vlastnosti (opotiebeni skluzu, opottebeni materialu, praSnost). Skluzy se daji také vyuzit
pro kratkodobé skladovani materialu, ktery se hromadi ve skluzu po zastaveni odbéru
materialu. Materiél se da do pohybu ihned po obnoveni odbéru.

K vyhodam skluzu patii, ze nemaji zadné pohyblivé dily ani pohénéci ustroji.
Jsou minimaln€ naro¢né na udrzbu a nejsou poruchové. Skluzy jsou vyrobeny z plasta,
ocelovych plechi, nebo betonu.

Sroubovicové skluzy umoziuji prekonat velké vyskové rozdily pii minimalni
pudorysné plose skluzu.

(4)
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1.3.4. Zlabové dopravniky

Pouzivaji se pro dopravu rozmanitych materialti od sypkych hmot ptes tfisky,
uhli az po kusovy material. Dopravni prostiedek tvoii unasece nebo hiebla vlecena
obéznym fetézem, nebo nesend ty¢i s postupné vratnym piimocarym pohybem. Unasece
nebo hiebla pfepravuji material v otevieném zlabu hrnutim nebo vlecenim.

(4)
Rozdéleni podle pohybu unéasecich prvki

a) Trkaci

Hlavni soucésti je ty¢ nesouci unasece nebo vykyvna hiebla. Postupné vratnym
pfimoCarym pohybem tyce ve Zlabu je dopravovany material posouvan unaseci nebo
hiebly ve sméru dopravy. Trojuhelnikovi tvar undsect nebo vykyvné ulozeni hiebel
umozni zpétny pohyb tyce, aniz by material strhaval zpét. Vraceni materidlu brani také
zebra ve sténach Zlabu. Zlab je nejéast&ji zhotoven z ocelovych plechii tloustky 5 az 7
mm. Dno a S§ikmé steny zesileny vyménitelnymi plechy o tloustce 6 az 10 mm.

Dopravni trasa muze byt jen ptima. Dalsi parametry trkaciho dopravniku jsou uvedeny

v tabulce 11.

Tabulka 11 — Hodnoty trkaciho dopravniku (4

Zdvih tyce [m] 1,5
Rychlost vpred [m.s-1] 0,16
Zpétna rychlost [m.s-1] 0,1

Dopravované mnozstvi [t.h-1] 10
Dopravni vydalenost [m] 20 az 200

b) S obihajicimi unasecimi prvky

Zlabovych dopravnikii s unaseci se pouziva pro dopravu kusového materialu
v fadé odvétvi. UnaseCe maji rizny tvar a jsou nejcastéji zhotoveny jako specialni spona
obé&zného fetézu

(4)
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1.3.5. Lanové drahy

Lanové drahy dopravuji material ve vozicich, které jsou tazeny ocelovym lanem.
Podle pohybu voziku rozdélujeme lanovky na pozemni (pohyb po zemi po kolejich)
nebo visuté (pohyb nad zemi po napnutém lan€). Visutych lanovych drah se pouziva
k dopravé osob i materialu na vétsi vzdalenosti nebo v nepriichodném terénu. Clenitost
terénu nema vliv na funkci lanovky. Prostor pod lanovkou mizeme vyuzit k jinym

uceltim.
Rozdéleni visutych lanovek:

a) podle ucelu
- osobni
- nakladni
b) podle provedeni
- dvoulanové (jedno lano nosné a druhé tazné)
- jednolanové (ma funkci nosného 1 tazného lana)
¢) podle sméru pohybu
- ob&zné
- kyvadlové
(4)

2. Stanoveni parametrii pro vybér vhodnych dopravnikd pro
realizaci dopravy mineralnich surovin pro stavebni prace

2.1. Zakladni parametry pro urceni vhodného dopravniku

1) Dopravni vykonnost [m3. h™], [kg . hY], [ks . h]
- Je to objem materidlu, nebo hmotnost materialu piepravena za jednotku
casu. Podle sledovaného ucelu pouzivame také k hodnoceni vykonnosti

pocet kusii ptepravenych za jednotku ¢asu.
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2) Dopravni vyska [m]

- Je to vertikdlni (svisld) vzdalenost, kterou musi material piekonat pfi
piepravé z bodu nakladky do bodu vylozeni. V nékteré literatuie se mizeme
setkat s oznac¢enim ,,vySkovy metr®.

3) Dopravni délka [m]

- Je to horizontalni (vodorovnd) vzdalenost, kterou musi material pfekonat pfi

piepravé z bodu nakladky do bodu vylozeni.
4) Dopravovany material

- Dulezité jsou zejména jeho vlastnosti (rozméry, hmotnost, sypny thel, ale i

jeho struktura ¢i teplota pfepravovaného nakladu).
5) Rychlost pohybu [m.s]
6) Soucinitel plnéni pracovniho adaptéru dopravniku

- U vétsiny dopravnikll neni mozné vyuzit cely prufez dopravniho pasu nebo
zlabu, proto je vhodné soucinitelem vykonnost upravit (soucinitel plnéni se
pohybuje v rozsahu 0,6 — 0,8).

1), @.()

2.2. Parametry pro volbu dopravniku z pohledu zikaznika

Pro zékazniky hraje vyznamnou roli udrzitelnost, chcete-li zivotnost. Tento
faktor vyrazné ovliviiuje dlouhodoby provoz zafizeni. Pro zdkazniky je vSak neméné
dilezita i cena. V této fazi tedy mizeme analyzovat zakaznické preference. Zavérem lze
fici, Ze zakaznici maji zadjem o koupi dopravniku s vysokou Zivotnosti za rozumnou
coz je pochopitelné jiz z riznorodosti jednotlivych oblasti uZziti, kdy pro kazdy provoz
je taktka vzdy potifeba upravené feSeni. Ponékud mensi dilezitost v preferencich
respondentl hraji doprovodné sluzby poskytované dodavatelem, naptiklad v oblasti
udrzby.

Dalsi dilezita kritéria jsou energeticka ti€innost, vSestrannost ¢i hladina hluku a

vibraci.

(7)

48



b)

d)

2.3. Specifické parametry pro jednotlivé druhy dopravniku
2.3.1. Vibraéni dopravnik
Dopravni vykonnost [m®. h™]
Dopravni délka [m]
Sklon [°]
Frekvence [Hz]
Amplituda [mm]

Soucinitel celkového odporu

2.3.2. Snekovy dopravnik
Pramér Snekovnice

Stoupani Snekovnice
Ptikon dopravniku

Axidlni sila

2.3.3. Redlery
Nejvétsi vyska unasené vrstvy

- Zavisi na Sifce Zlabu [m], souciniteli vnitiniho tfeni materialu [I], sypném

uhlu [rad], souciniteli tfeni mezi materialem a sténami zlabu [I]
Sklon [°]
Pracovni rychlost [m . 5]

Dopravni vyska [m] (omezena dovolenym zatizenim motoru)

2.3.4. Koreckové elevatory
Profil koreckil

Druh elevatoru (odstfedivy, gravitani normalni nebo pomalobé&zny)
Uspotadani koreckl na pase (pretrzité, nepretrzité)

Tazny prosttedek (pas, fetéz)

Zpisob plnéni (hrabaci, smiSeny, ndsypny)

Tvar drahy pasu(svisla, sklonéna, lomena)

Soucinitel plnéni [l]
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2.3.5. Dopravni skluzy
Sklon [°]

Vstupni rychlost materialu [m . s
Vystupni rychlost materialu [m . ]
Dopravni vyska [m]

Dopravni vzdalenost [m]

Soucinitel tfeni mezi materidlem a skluzem [1]

2.3.6. Zlabové dopravniky
Dopravni rychlost

Sitka zlabu
Vyska zlabu
Sklon

2.3.7. Pasové dopravniky
Sitka pasu [mm]

Tloustka pasu [mm]

Sklon [°]

Dopravni rychlost [m . s™]

Piepravni délka [m]

2.3.8. Clankové dopravniky
Typ transportniho fetézu

Hmotnost transportniho fetézu
Druh ¢lanka

Sklon [°]

2.3.9. Lanové drahy
Jmenovita rychlost voziku

Casovy interval mezi voziky

Vzdélenost mezi voziky, celkovy pocet vozikl
Typy nosnych a taznych lan

Typy vozikl

(4)
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3 Faktory, které ovliviiuji pouzivani dopravniki

vvvvvv

wrwe

vvvvvv

3.1. Rozdéleni faktora

a) Technické moznosti manipulacniho zafizeni v zévislosti na terénnich

podminkach

- Pudni podlozi
Je dilezité pro ukotveni stacionarnich dopravnich zatizeni. Zejména pii
masivnich konstrukcich velké hmotnosti by mohlo dojit k naruSeni
stability dopravniku a k néasledné poruse, nebo zficeni celé konstrukce

- Unosnost ptdy
Tvofi neptiznivé pracovni podminky zejména pii manipulaci a spravné
instalaci pojizdnych dopravnikli. ZlepSeni unosnosti pidy mizeme
dosdhnout pravidelnym utuzovanim svrchni ptidni vrstvy.

- Svah
Brani snadné manipulaci s pojizdnymi dopravniky. Komplikuje
konstrukcei a spravné fungovani stacionarnich dopravnikd. Je zde nutnost
prekonat urCitou dopravni vysku. Této dopravni vySce se musi
pfizpusobit konstrukce dopravniku.

b) Konstrukce manipulacniho zafizeni

- zachovani technickych pozadavki, na které byl dopravnik konstruovan

- parametry ovliviuyjici vykonnost:
a) rychlost pohybu (m.s™%),
b) plocha skute¢ného prufezu materidlu na pracovnim adaptéru
dopravniku (m?),
c) objemova hmotnost dopravovaného materialu (kg.m™),
d) soucinitel plnéni pracovniho adaptéru dopravniku (0,6 — 0,8).

1)
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€) Vlastnosti manipulovaného materialu

Fyzikalni vlastnosti

Tyto vlastnosti charakterizuji horninu bud’ trvale (mérnd hmotnost) nebo
vyjadiuji okamzity stav, ktery se miize vlivem vnégjSiho prostiedi ménit
(vlhkost, objemova hmotnost).

Fyzikalnimi (popisnymi) vlastnostmi se rozumi takové vlastnosti, které
popisuji hmotu materialu ve vztahu k objemu, vztah mezi fdzemi horniny
nebo si vSimaji disledkll vzajemného pilisobeni téchto fazi. Do
fyzikélnich vlastnosti mtzeme dale zafadit granulometrické slozeni
(zrnitost), porovitost, propustnost, vzlinavost, mérna hmotnost, objemova

hmotnost, vihkost, konzistence, rozpustnost.

Mechanické vlastnosti

K mechanickym vlastnostem patii vlastnosti, k jejichZ zjisténi je tfeba
vyvodit silu, jejiz ucinek na pretvarné charakteristiky materidlli se
vyzaduje. Mechanické vlastnosti  podstatné ovliviluji  pribch
rozpojovaciho procesu a spotiebu energie (pozadavek na vykon motoru
stroje). Radime sem kypfitelnost, smykovou pevnost, tfeni horniny o

ocel.

Technologické vlastnosti

Technologické vlastnosti hornin maji vztah pfedev§im k provadéni
zemnich a podzemnich staveb. Patfi sem akustickd impedance,

mrazuvzdornost, sklon horniny.

)

d) Konstrukce odvozniho zafizeni

LoZzné plocha

Dostatecné velka lozna plocha pfi naskladiiovani materidlu na hromady
umozni pracovat dopravnikiim nepfetrzité. Nevznikd zde potieba
manipulace se samotnym dopravnikem, protoZe nedojde k naplnéni

kapacity lozné plochy. Dosahneme tim zvySeni vykonnosti.

Objem nasypky

Objem nasypky by mél byt takovy, aby pokryl vykonnost dopravniku pii
maximalnim mnozstvi dopravovaného materidlu. Toto plati za
pfedpokladu, Ze znéasypky je materidl dale odvaZzen -cyklickymi

dopravnimi zafizenimi (ndkladni automobily, dampry).
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e)

f)

9)

h)

- Objem korby
Je dulezity v ptipad¢ nakladani materidlu na odvozni dopravni zafizeni
(nékladni automobil) samotnym dopravnikem

Prosttedi, ve kterém je material manipulovan a nasledn¢ dopravovan

- Pfepravni trasa
Je vyznacena ¢ast v prostiedi, ktera umozniuje bezpecny a plynuly pohyb
dopravnich zafizeni s dopravnimi prostiedky (s bfemeny i bez nich).
Konstrukce (provedeni) dopravni trasy musi vyhovovat ptredpokladané
zatézi a pozadavkim na prichodnost (musi byt v souladu s velikosti a
hmotnosti) dopravnich zafizeni a musi spliiovat pozadavky na
bezpecnost.

Prostfedi — ovlivnéni manipulace aktualnim stavem mista manipulace

- Vlivy pocasi
Zvysena teplota, tlak, dést’, vlhko, mraz, vitr

- PraSnost
Ovliviiuje opotiebeni jednotlivych casti dopravnikid. ZtéZuje praci
obsluze dopravniku. Zatézuje zdravi pracovnikli, ktefi se pohybuji
v blizkosti stroje.

- Hluc¢nost
Zvysené zvukové vibrace plisobi negativné na obsluhu stroje

Volba spravného pracovniho adaptéru

- Pas

- Korecek

- Zlab

- Snekovice

- Vozik

Schopnost byt v technologickém uzlu s jinym zafizenim

Je zde dilezitd provazanost akci a technologickd ndvaznost. Coz znamena, Ze
vSechny stroje pouzivané pii t€zbé by meély byt schopné pracovat jako jeden
celek.

Kvalita provedené prace
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Dodrzeni technologie zajistuje bezpecnost na pracovisti a plnéni stanovenych
limith. Mensi pravdépodobnost poruchy stroji a vzniku nepiedvidatelnych
okolnosti. Nedochazi ke ztrat¢ biemen a dalSich nezadoucich jevt.

J) Naklady na provedeni prace
Finan¢ni naroky, které vznikaji pii pfeprav€é materidlu. Do téchto nakladi
zahrnujeme platy zaméstnancti, pohonné hmoty, elektrickou energii, amortizaci
stroju a dalsi faktory.

k) Cas na provedeni prace
Do tohoto casu nejvyznamnéji promlouva vykonnost pfi nakladani. Tuto
vykonnost ovlivitujeme volbou vhodného manipulacniho zafizeni (naptiklad
¢elni nakladace), vhodného odvozniho zafizeni (napiiklad dampry).

I) Kwvalita operatora
- Skoleni
- Spolehlivost
- ZkuSenosti

- Dostatecna praxe

b4

4. Dopravni a manipulaéni ¢innosti pri tézbhé

Druhy dopravnich a manipula¢nich ¢innosti pfi t€Zbé a zpracovani mineralnich
surovin se odvijeji od technologie t€Zby a vyroby kameniva.

Technologie tézby a vyroby kameniva je pfimo zavisla na pivodu konkrétniho

kameniva.
6, 3)
4.1. Rozdéleni kameniva podle pivodu
a) Drcené kamenivo
b) Tézené kamenivo
¢) Umglé kamenivo
(6)
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4.2. Drcené kamenivo

Horniny pro vyrobu drceného kameniva se t&€zi povrchovym zpusobem V
kamenolomech. Hornina je od lomové stény oddélovana pomoci odstfeli (Obrazek
29). Pti trhaci praci neni nutno, na rozdil od tézby ptirodniho dekora¢niho kamene, brat
ohled na neporuSenost horniny, proto se pouzivaji brizantni trhaviny. V soucasné dob¢
se nejcastéji pouzivaji clonové odstiely, kdy je vrtnou soupravou (Obrazek 30) vyvrtana
linie vrtd jak v hlavé stény (zéhlavni vrty), tak pfi paté etdze (patni vrty) a vrty jsou
nasledné nabity trhavinou (Obrazek 31). Velké kusy horniny, které by nebylo mozno
nasledné upravit drcenim, jsou zmensovany bud’ sekundarni trhaci praci, nebo dnes
Castéji pomoci hydraulickych kladiv. Hornina z rozvalu je poté naptiklad celnimi
lopatovymi naklada¢i nebo rypadly (Obrazek 32) naloZena na piepravni zafizeni a
dopravena K primarnimu drti¢i technologické linky. Jako pfepravnich zafizeni se
nejéastéji pouziva nakladnich automobil, damprt s nosnosti korby az 40 — 60 tun
(Obrazek 32).

(6)

Obrazek 29 - Clonovy odstiel (6)
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Obrazek 30 — Nabijeni patnich vrta (6)
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Obriazek 31 - Nakladka rozvalu - pasové rypadlo a dampr (6)

Nasledujici technologickou operaci vyroby drceného kameniva je vlastni drceni.
Drceni ptirodnich hornin probiha zpravidla ve vice stupnich. Konkrétni podoba a pocet
stupiii drceni vychazi z charakteru a vlastnosti zdrobiiované suroviny a z pozadavkili na
vlastnosti vysledného kameniva. Pfi vicestupfiovém drceni jsou jednotlivé stupné

osazeny nasledujicimi typy drtici:

e prvni stupen drceni — zpravidla ¢elistové drti¢e (Obrazek 33)
e vyssi stupné drceni (druhy, tieti) — z pravidla kuzelové (Obrazek 34), kladivové,
odrazové (Obrazek 35)

(6)
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setrvacnik

e ) _, pojistné zarizeni
vystfednikovy hfidel

kyvadio
- . bocénice
bocni pancére
zadni ¢elo

stavéci zarfizeni

pevna celist vzpérna deska

predni ¢elo panev

pohybliva celist

nasyp
hoeni loZisko
drticl kulel
aetich plasr
heavni hiidel
hleso pladd

excenirickd pouzeno

ozubend
soukall
patni lo2isko

pledioha

hydraulicky viloc

Obriazek 32 - Rez kuZelovym drti¢em (6)
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Obrizek 35 - Rez odrazovym drti¢em (6)

Celist’ové drtite se pouzivaji pro hrubé a stfedni drceni tvrdych a houZevnatych
surovin. Material je drcen tlakem, z¢asti téZz lamanim nebo roztiranim v prostoru mezi
pevnou a pohyblivou celisti drtice, a to v prib&hu pohybu pohyblivé Celisti proti Celisti
pevné. V dobé, kdy se cCelisti od sebe vzdaluji, postupuje drcena hornina doli
k vypustné $térbing. Sitka vypustné §térbiny se miZe v urditém rozsahu ménit, coZ
umoziuje ziskavat produkt pozadované zrnitosti. Celistové drti¢e byvaji doplnény
odhlifiovacimi tfidi¢i (Obrazek 36), které pied primarnim drcenim odstrafiuji jemnou

frakci z materialu, ¢imz se dosahuje odlehceni vlastniho drtice.

Kuzelové drtice se pouzivaji pro hrubé, stiedni i jemné drceni velmi pevnych a
obtizn€¢ drtitelnych hornin. V kuzZelovych drti¢ich je materidl zdrobiiovan mezi

otacejicim se drticim kuZelem a nepohyblivym drticim plastém.

Kladivové a odrazové drtice drti material prudkymi udery kladiv, nebo drticich
li$t a narazy rychle se pohybujicich zrn na nepohyblivé pancétové desky. Na rozdil od
Celistovych a kuzelovych drtict, ve kterych je priabéh rozpadu zdrobiiovanych zrn uren
jejich polohou v drticim prostoru, drti se v uderovych drti¢ich zrna v mistech své
nejmensi soudrznosti, tj. podél stépnych ploch, riznych trhlin a puklin.

(6)
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Obrizek 36 - Celistovy drti¢ s odhlifiovatem (6)

Podrcené kamenivo je nasledné tfidéno pomoci vibracnich sitovych tfidici na
ttidirnach (Obrazek 37, 38) na jednotlivé vyrabéné frakce. Technologickd linka se
sklada z primarniho Eelistového drtice, pasového dopravniku a ttidirny s dal$imi stupni

drceni.

(6)

Obrazek 37 - Celkovy pohled na technologickou linku drceni a tié¥idéni kameniv (6)
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Obrizek 33 - Panoramaticky pohled na tiidirnu drceného kameniva (6)
4.3. Tézené kamenivo

Technologie téZzby a Upravy tézeného kameniva je zavisla na tom, zda-li se
lozisko Stérkopiskli nachazi pod vodni hladinou (t€zba zvody) nebo nad vodni
hladinou, na zemském povrchu (sucha tézba).

Pro tézbu z vody se pouziva plovoucich stroji - drapakovych, koreckovych
(Obrazek 39) nebo sacich rypadel. VytéZzeny material je nasledné dopraven lodi,
pasovymi dopravniky nebo potrubim na bifeh vodni plochy. Zde je napiiklad
koreckovym elevatorem surovina dopravovana na technologickou linku, kde se
upravuje drcenim a tiidénim. Expedice materidlu je provadéna zpravidla kolovymi

nakladaci.

(6)

Obrizek 34 - Plovouci koreckovy elevator (6)
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Je-1i lozisko S$térkopisku nad hladinou vody, mize se tézit pfimo ze stény
rypadlem nebo nakladacem. VytéZeny materidl je dopraven nakladnimi automobily na
upravarenskou linku (obrazek 40), kde dochazi k roztfidéni na jednotlivé vyrabéné

frakce kameniva.

(6)

Obrazek 40 - Tridici linka pro vyrobu téZeného kameniva mokrym zpiisobem (6)

4.4, Umélé kamenivo

Zakladnim typem hutného umélého kameniva je vysokopecni struska. Struska
vznika jako odpadni produkt v metalurgii zeleza. Zhavotekuta struska je od vysokych
peci dopravena specialnimi Zelezniénimi vozy (kolibami — Obrazek 41) na odval, kde je
za soucasného ochlazovani vodou vylita. Rychlym ochlazenim vodou (Obrazek 42)
vznika granulovand vysokopecni struska, coz je latentné hydraulické pojivo s vysokym
obsahem amorfniho SiO,, které se dale vyuziva ve stavebnictvi jako pifimés do cementt
nebo betoni. Zbytky jiz ¢astecné zatuhlé strusky, které zbyly v kolibach se po pomalém

ochlazeni nasledn¢ drti a tfidi na struskové kamenivo (Obrazek 43).

(6)
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Obrazek 41 - Vylévani zhavotekuté strusky z kolib (6)

Obrazek 42 - Rychlé chlazeni tekuté strusky vodou (6)
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Obrazek 35 - TFidéni struskového kameniva na jednotlivé frakce (6)

Hlavnim  pfedstavitelem porovittho  umélého  kameniva je Liapor (diive
Keramzit). Liapor se vyrabi tepelnou expandaci cyprisovych jili. Cyprisové jily jsou
terciérni (neogenni) jily, které tvoifi nadlozi uhlonosnych souvrstvi zejména
Vv sokolovské panvi. Své oznaceni dostaly podle viidci fosilie — skotfepatce rodu Cypris
angusta. Jily jsou dopraveny Zelezni¢ni piepravou na skladku (Obrazek 44), odkud jsou
dopravovany na drceni a mleti (hruba Gprava). Drceni se provadi na kladivovém drtici,
zjemnovani na kolovém a valcovém mlyn¢ a homogenizace na dvouhtidlové michacce.
Po hrubé tpravé, kdy ma surovina asi 20 % vody, nésleduje odlezeni v odleZarné
(Obrazek 45). Poslednim upravarenskym c¢lankem je jemna Uprava. Zde dochazi,
pomoci granulacnich talifi a vakuovych Snekovych listi s protlaCovadlem k tvorbé
granuli, které jsou nasledn¢ vypalovany vrotaéni peci  (Obrazek 46).
K expandaci dochazi pii teploté zhruba 1100 °C (Obrazek 47), kdy vznikaji lehké
keramické kuli¢ky (perly). Vypalené granule jsou nasledné tiidény na jednotlivé frakce.

Zakladni fyzikalni vlastnosti Liaporu prezentuje tabulka 12.

(6)
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Obrazek 36 - Venkovni halda cyprisovych jili (6)

Obrazek 45 - Odlezarna suroviny po hrubé upravé (6)
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Obriazek 46 - Rota¢ni pec pro vypal keramického kameniva (6)

Obrazek 37 - Vypal Liaporu (6)
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Tabulka 12 - Zakladni fyzikalné-mechanické vlastnosti jednotlivych frakci kameniva Liapor (6)

5. Navrhy a zasady pro organiza¢ni zaclenéni modernich
dopravniki

V nasledujici kapitole jsou uvedeny piedpokladané pouziti dopravnika v praxi a
navrzeny vhodné dopravniky pro pifepravu odliSnych materidld o rizné zrnitosti. Pfi
vybéru vhodného dopravniku budu vychazet z Granulometrického slozeni (zrnitosti)

materialu.

Granulometrické sloZeni (zrnitost) patii k zakladni vyhodnocovaci vlastnosti
nesoudrznych i soudrznych hornin, ktera zpravidla rozhoduje o zafazeni horniny
(tabulka 13). Zrnitost hornin ma piimy vliv na jejich zpracovatelnost a jejich dalsi

mechanické vlastnosti.

)
Tabulka 13 - Oznaéeni zrn podle CSN 72 1002
Velikost zrn (mm) Oznaceni ( nazev )
mensi nez: 0,002 jil, slin
0,002 - 0,063 prach
0,063 - 0,250 jemny
0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8§ - 32 Sterk stiedni
32 - 128 hruby
128 - 256 kameny
veétsi nez: 256 balvany
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5.1. Vibraéni dopravnik
Piedpokladané vyuziti
Vibra¢ni dopravniky jsou uréeny pro Setrnou dopravu sypkych, zrnitych a
kusovitych materiala. Princip vibra¢ni dopravy umoziuje transport suchych, vlhkych a
mokrych substratii v Sirokém teplotnim rozmezi. Vhodné je pouziti pro dopravu a
vynaseni materialti z nasypek a zasobnikd.
(1)
Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

vibra¢nimi dopravniky je uveden v tabulce 14.

Tabulka 14 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm) Oznaceni ( nazev )

mensi nez: 0,002 jil, slin

0,002 - 0,063 prach

0,063 - 0,250 jemny

0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stiedni

5.2. Snekovy dopravnik
Piredpokladané vyuZziti
Snekové dopravniky slouzi k prepravé riiznych sypkych materialt a
drobnych kusovych smési.
(1)
Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

Snekovymi dopravniky je uveden v tabulce 15.
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Tabulka 15 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm ) Oznaceni ( nazev)
mensi nez: 0,002 jil, slin
0,002 - 0,063 prach
0,063 - 0,250 jemny
0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stfedni
32 -60 hruby
5.3. Redlery

Piedpokladané vyuziti
Jsou vyuzivany pro plynulou pfepravu, pfedev§im praskovitych, vlockovitych,
jemnozrnnych materiald. Nelze dopravovat materidly siln¢ pfilnavé, lepkavé a

abrazivni.

1)
Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

redlery je uveden v tabulce 16.

Tabulka 16 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm) Oznaceni ( nazev )

mensi nez: 0,002 jil, slin

0,002 - 0,063 prach

0,063 - 0,250 jemny

0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stiedni
32 -50 hruby

5.4. Koreckové elevatory
Predpokladané vyuziti

Pouzivaji se ke svislé (vertikdlni) dopravé praSkovych, sypkych a zrnitych
materiali mensSich rozméri smérem zdola nahoru ve stavebnictvi i jinych provozech
(zemedé€lstvi, dfevozpracujici primysl). Nelze dopravovat materialy siln¢ pfilnavé a
lepkavé.

1)
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Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

koreckovymi elevatory je uveden v tabulce 17.

Tabulka 17 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm ) Oznaceni ( nazev)

mensi nez: 0,002 jil, slin

0,002 - 0,063 prach

0,063 - 0,250 jemny
0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stiedni

5.5. Pasovy dopravnik
Piredpokladané vyuziti

Pésové dopravniky slouzi k dopravé materidlll s velmi rozdilnymi fyzikélné
mechanickymi vlastnostmi, od jemnych sypkych hmot az po jednotlivé velmi hmotné
kusy. Pasové dopravniky s nasypkami a ptickami jsou vhodné na piepravu riznych
sypkych a drobnych kusovych produkti do balicich stroji a davkovact. Na pasovych
dopravnicich 1ze vykonavat pracovni operace spojené s €isténim, tfidénim a separaci
produktli. Prostfednictvim pasovych dopravnikid je zajiStovana piekladka mezi
dopravnimi zafizenimi a mezi manipula¢nimi a dopravnimi zafizenimi.

(1).(8)

Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

pasovymi dopravniky je uveden v tabulce 18.

Tabulka 18 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm) Oznaceni ( nazev )
mensi nez: 0,002 jil, slin
0,002 - 0,063 prach
0,063 - 0,250 jemny
0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stiedni
32 - 128 hruby
128 - 256 kameny
veétsi nez: 256 balvany
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5.6. Clankovy dopravnik
Piedpokladané vyuziti

V primyslu stavebnich hmot a v dilnim primyslu se pouzivaji pouze ¢lankové
dopravniky pro tézkéa bfemena.

1)

Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

¢lankovymi dopravniky je uveden v tabulce 19.

Tabulka 19 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm) Oznaceni ( nazev )
128 - 256 kameny
veétsi nez: 256 balvany

5.7. Zlabovy dopravnik
Piedpokladané vyuziti

Pouziva se pti dopravé nejriznéjsiho materidlu od sypkych hmot az po kusovy
materiadl. Dopravni prostiedek tvoii hfebla nebo unaSece vleCend obéznym fetézem.
Material se pfepravuje hrnutim nebo vleCenim. Diky specifické spotfebé energie,
vysokym narokim na pofizeni a tidrZbu se pouZiva se hlavné ve specialnich ptipadech a
to nejcastéji v dolech.

(1)

Navrh materiali pro prepravu z hlediska granulometrického sloZeni

Zlabovymi dopravniky je uveden v tabulce 20.

Tabulka 20 - Vhodné druhy materialu (2)

Velikost zrn (mm ) Oznaceni ( nazev )

0,063 - 0,250 jemny

0,250- 1 pisek stiedni
1 - 2 hruby
2 - 8 drobny
8 - 32 Stérk stiedni
32 - 128 hruby
128 - 256 kameny

vetsi nez: 256 balvany
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6. Zavér

Cilem této prace bylo provést analyzu stacionarnich dopravnich zafizeni
V oblasti tézby mineralnich surovin pro stavebni prace a stanoveni navrhl a zasad pro
jejich optimalni vyuziti. Z informaci uvedenych v této praci by si mél potenciondlni
zajemce o koupi dopravniku vytvofit réimcovou piedstavu o tom, ktery typ dopravniku
bude vhodné pouzit v jeho specifickém piipadé. OvSem blizsi konstrukéni pozadavky
by mél vzdy konzultovat s oslovenou firmou, kterd se zabyva samotnou vyrobou a
distribuci dopravnik. Kazda firma klade rizny diraz na faktory, parametry a
konstrukéni prvky, ze kterych vychazi pii névrhu specifického dopravniku. U téchto
firem je béznou praxi piedlozit zakaznikovi uz pii prvnim projednavani zakazky
obsahly dotaznik, kde mé& podrobné specifikovat udaje podle kterych bude dopravnik

navrzen. Tyto jsou také uvedeny v této praci.
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