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Anotace:

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou ucinnosti respiratorti v zavislosti na
charakteru pracovni ¢innosti monitorem Dust TRAK 8530. Nejprve je zde uvedeno,
co je to vlastné prach a rozdéleni jednotlivych typl prachovych ¢astic. Dale se prace
vénuje legislativnim nafizenim a platnym zakont v souvislosti ochrany ovzdusi a
ochrany zdravi pfi praci. V praci je popsana také ochrana, kterou tvofi respiratory, a
jeji rozdéleni. Soucasti prace jsou jednotlivd méfeni ze zeméd€lskych provozi a
stavebnictvi, jakozto demolice budov. Na zékladé namétenych hodnot jsou vyvozeny

zavéry dle platnych, legislativnich opatfeni Ceské republiky.

Kli¢ova slova: Prach, respirator, ochrana ovzdus$i, ochrana zdravi pfi praci, Dust

TRAK 8530

Abstract:

This thesis deals with the analysis of the effectiveness of respirators in relation
to the nature of the work activity using the Dust TRAK 8530 monitor. First are
presented what dust actually is and the splitting up of individual types of dust
particles. Further this work concerns legislative decrees and applicable laws relating
to the protection of air quality and health in work environments. The paper also
describes protection comprised of respirators and their distribution. Part of this work
are the individual measurements from agricultural operations and construction from
the demolition of buildings. Based on the measured values, the conclusions are

drawn, according to the applicable legal provisions of the Czech Republic.

Keywords: Dust, respirator, protection of air quality, health protection in work
environments, Dust TRAK 8530
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1 Uvod

Vseobecné je kvalita vzduchu jednim z nejdilezitéjSich faktord, které ovliviiuji
zdravi a pohodu prosttedi. V dnesni hektick¢é dobé je bohuzel nékdy zdravi az
na druhém misté. Pfibyva stale vice lidi trpicich rtiznymi onemocnénimi dychacich
cest, které jsou zptuisobovany vdechovanim prachovych castic a aerosoli. Je to dano
pfedevSim pracovnim prostfedim, ve kterém lidé travi vice jak tfetinu dne a dale
lokalitou bydlisté. Kazdé¢ prostfedi je specifické ve velikosti emitovanych
prachovych c¢asti. Na prachovych ¢asticich miizou ulpivat dalsi organické polutanty
(znecistujici latky), které mohou pusobit az karcinogenné. Tyto latky jsou z velké
¢asti tvoteny lidskou Cinnosti a vyskytuji se tak v ovzdusi ve vétsi koncentraci nez je
bézné. Diky své lehkosti miizou byt undSeny na velké vzdalenosti a tim ovliviiuji

negativné zdroje emisi i ve vzdalenych oblastech — napt: polarnich.

Tuto praci jsem si vybral z diivodu aktudlnosti, at’ uz je to ochrana zdravi
pii praci ¢i kazdoro¢n€ zminované neptiznivé smogové situace, které lidem ztézuji
zivot. V praci se budu pfi méieni zabyvat ¢asticemi o velikost PMp (priimér pod
10um), které maji bezprosttedni vliv na naSe zdravi a dale ¢asticemi PMj 5 (pramér
pod 2,5um), které se dostavaji do plic. Castice PM1 o (primér pod 1pm) se dostavaji
az do krevniho ob¢hu. S vyvojem studii ovzdusi a pochopenim pronikéani ¢astic do
dychaciho traktu zaCaly vznikat riizné ochranné pomiicky (napf.: filtry, respiratory),
které maji za ucel snizit mnozstvi vdechovanych skodlivin. Soucasti ochrany by mé¢l
byt také kvalitni oblek, ktery chrani pokozku, jelikoZ prachové Castice ziedéné vodou

se mohou dost skrze pokozku do krevniho ob&hu.
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1.1 Cil prace

Dle zadani bakalatské prace je mym cilem provést analyzu G¢innosti respiratori
v zavislosti na charakteru pracovni ¢innosti monitorem Dust TRAK 8530. Udaje
potiebné pro posouzeni u¢innosti respiratori byly naméteny v provozech. Vysledky
méfeni v provozech jsou uvedeny v kapitole ¢. 7. Je v ni popsano méfeni
v provozech firmy Osiva BorSov spol. s r.0., Delacon a méteni pii demolici kasaren
v Ceskych Budgjovicich — Ctyii Dvory.

V prvni ¢asti této prace (kapitola €. 2) bude teoreticky prehled o tom, co je to
aerosol a prach. V této kapitole se seznamime se zdroji prachovych castic a jejich
délenim podle velikosti ¢astic. Nedilnou soucasti této kapitoly bude 1 vliv
prachovych ¢astic na dychaci trakt a s tim spojené zdravotni problémy. Kapitola €. 3
bude o vladnim natizeni 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pii praci ve znéni pozdéjsich predpist (68/2010 Sh., 93/2012 Sh..). Z toho nafizeni
vlady jesté rozeberu podrobnéji termin nucené vétrani a podminky, které je nutno
dodrzet. Kapitola ¢. 4 bude obsahovat Gvod a stru¢ny popis zdkona o ochrané
ovzdusi €. 201/2012 Sb. V kapitole €. 5 se dostavame k prostfedku na ochranu zdravi
pracovnika. Je zde navod, jak spravné vybrat filtratni polomasku, jeji oznaceni

a zasady pro nasazeni a co nejlepsi ucinnost.

V druhé casti prace (kapitole €. 6) se dostavame k podstaté zkoumaného
problému. V uvodu nésleduje popis vyroby zafizeni (testovaci hlavy), které bylo
nezbytné pro méieni. Pfiblizime si manipulaci s méficim pfistrojem Dust TRAK
8530 a zéasady pro provadéni méfeni koncentrace polétavého prachu pii filtraci

rouskou. Méfeni v jednotlivych provozech je uvedeno v piedchozim odstavci.

V tieti ¢asti (kapitola €. 8) je jiz vyplyvajici zavér, zhodnoceni namétenych

hodnot.
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2 Castice v atmosfére

Atmosféra je tvotfena plyny. Plyny s nejvétSim zastoupenim jsou dusik (78%),
kyslik (21%), dale se také vyskytuji plyny v mens$im mnozstvi, také nazyvané jako
vzacné. Mezi tyto plyny fadime argon, oxid uhli¢ity, neon, helium, metan, krypton
a vodik. Vzduch (atmosféra), ktery dychame, obsahuje nejen plynné slozky, ale i
velky pocet kapalnych a pevnych ¢astic. Tyto kapalné a pevné Castice jsou znamé
pod pojmem aerosoly. Vznikaji kombinaci pfirodnich a pramyslovych procesu.
Vétsina Castic je dostateCné mald na to, aby byla viditelna pouhym okem. Rozméry

aerosolti se pohybuji mezi 1 nm — 100 um. [3]

2.1 Aerosol

Aerosol je suspenze jemnych pevnych c¢astic nebo kapicek kapaliny v plynu.
Mizeme si pod tim piedstavit mraky, zne¢isténé ovzdusi jako je smog a kouf. Tyto
jemné Castice jsou schopny setrvavat v plynu (v naSem piipadé ovzdusi) po dlouhou

dobu diky své lehkosti a mohou tak cestovat na dlouhé vzdalenosti. [3]
2.1.1 Rozdéleni aerosolu
a) podle vzniku:

e Primarni aerosol - Castice, které jsou emitovany piimo do atmosféry

e Sekundarni aerosol - ¢astice, které jsou vytvofeny v atmosféfe pomoci

chemickych reakci s plyny
b) podle fyzikalnich vlastnosti:

e Biologicky aerosol je organického puvodu (napf. zivotaschopné nebo
mrtvé buiiky, spory nebo pylova zrna, fragmenty, produkty nebo zbytky

organismu).

e Oblak je aerosol, jehoZ hustota je alespoit o 1 % v¢Etsi nez hustota
vzduchu (plynu). Aerosol s viditelnymi rozhranim.

e Prach obsahuje pevné ¢astice vytvorené erozi nebo jinym mechanickym
rozrusenim  ptvodniho materialu. Obvykle se sklada
z Castic nepravidelného tvaru a vétSich nez 0,5 um.

e Milha je kapalny aerosol, typicky vznikly kondenzaci pfesycenych par.
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e Kouf je aerosol obsahujici pevné Castice, které se vznikly kondenzaci
plynnych produktii spalovanim. Castice ¢asto tvoii aglomeraty (shluky).
Tyto castice maji velikost mensi nez 1 pm.

e Smog je aerosol skladajici se z pevnych nebo kapalnych castic, které
vznikly fotochemickymi reakcemi UV zéfeni s uhlovodiky a oxidy
dusiku. Termin smog je kombinaci slov ,,smoke - koui“ a ,,fog - mlha“

a zahrnuje vSechny znecist'ujici latky véetné plynnych slozek.

Aerosoly, které se vyskytuji ve volné ptirod€é, jsou polydisperzni (Castice
s riznou velikosti). Monodisperzni (Castice se stejnou velikosti) aerosoly se vyskytuji

pouze Vv laboratofich a slouzi k pochopeni vlivu riiznych velikosti ¢astic na chovani

aerosolu. [1]

2.2 Prachové ¢astice

Prach je termin, ktery pouzivame v souvislosti s pevnymi ¢asticemi, které maji
rizné tvary a velikosti. Jedna se o polydisperzni tuhy aerosol, ktery vzniké piirozené
¢i antropogenni ¢innosti. [11]

2.2.1 Prirozeny vznik prachovych castic

Pfi¢ina zneciSténi ovzdusi ptfirodnimi procesy mize byt chemické, fyzikalni
nebo biologické povahy. Mohou to byt naptiklad zrna z vétrnych erozi pidy, obvykle
z oblasti pokrytych tidkou vegetaci nebo zcela bez pokryvu vegetace (prachové
boute). Typickym piikladem, kdy se dostavda do vznosu velké mnozstvi pisku,
je poust. Ditlezitym pfirodnim zdrojem prachovych castic je také kosmicky prach.
Kosmicky prach je tvoien meziplanetarni hmotou o velikosti mens$i nez je 1 milimetr,
ktera se volné nachazi v okolnim vesmiru. Jednd se o drobnd zrnka rtiznorodého
materialu, ktery pochdzi z riznych zdroji (materidl z obdobi formovani slune¢ni
soustavy, ohon komety, materidl vyvrZzeny po srdZce atd.). Kosmicky prach neustale
dopada na kazdé t€leso ve vesmiru s riznou intenzitou. Napiiklad na Zemi
kazdoro¢né dopadne az 40 000 tun kosmického materialu, kde dle vypoctu se jedna
pifiblizn€ o jedno zrnko kosmického prachu za den na metr Ctverecni. Vaznym
zdrojem je sopecnd aktivita, kterd uvoliuje castice siry, chloru a popela.
K ptirodnim zdrojim patii bioaerosol, ktery tvoii Zivotaschopné nebo mrtvé bunky,

spory nebo pylova zrna, fragmenty, produkty nebo zbytky organismii. Dal$imi
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prirodnimi zdroji latek, které zne¢istuji ovzdusi, jsou nasledujici zdroje (neprodukuji
prachové Castice). Naptiklad metan, uvoliiovany v prubéhu traveni potravy zviraty
nebo hnitim biomasy. Hniti je chemicky, biologicky podminény proces, pii kterém
dochazi k rozkladu organickych latek bez pfistupu kysliku. Dalsim ptirodnim
zdrojem je radioaktivni plyn radon, ktery se uvoliuje ze zemské kury. Nékteré
dreviny, plodiny a ovoce uvoliuji t€kavé organické latky (borovice, topol, kukufice
a ruzné druhy ovoce a zeleniny) a velké mnozstvi silic je vytvafeno rostlinami jako

ochrana pted bylozravci. [2]
2.2.2 Antropogenni vznik prachovych ¢&astic

Nejvyznamnéjsi podil na vzniku prachovych ¢astic maji antropogenni procesy.
Mezi tyto procesy se zahrnuji spalovaci procesy, které jsou nezbytnou soucasti
technologickych c¢innosti pii vyrobé tepelné energie v teplarnach, vyuzivajicich
spalovani pevnych paliv, pfi vyrobé elektrické energie v tepelnych elektrarnach
na pevna paliva, pfi pohybu dopravnich zatfizeni (zejména motorova vozidla, letadla,
nékteré vlaky) na dopravnich trasdch, vyuzivajicich energii ze spalovacich procest
vV motorech, pifi technologickych cinnostech manipulacnich zafizeni (nakladace,
jetaby, zdvizné voziky, dopravniky), jejichz pracovni adaptéry jsou pohdnéné
spalovacimi motory, pfi pohonu specialnich strojnich zafizeni ve vSech oblastech
vyroby a sluzeb (véetné komunalni sféry, zemédé€lské a lesnické vyroby),
pii dobyvani a upravé nerostnych surovin (explozivni rozpojovani, drti¢e a tfidice
kameniva, fezani, brouSeni, vrtani) a v ostatnich doprovodnych ¢innostech, které
tvofi servisni ¢innost ve prospéch lidské spolecnosti (napiiklad pfi zimni udrzbé
posypem silnic a chodnikii, pouzivanim rozmanitych spreji, aplikaci natéra
a impregnaci, pouzivanim rozpoustédel, zrani sklddek komunalniho odpadu, z nichz

se uvoliiuje metan apod.). [2]

2.2.3 Zakladni definice a terminy pro hodnoceni prachu

Kromé chemickych, fyzikalnich a biologickych vlastnosti ma velky vyznam
z hlediska ohrozeni lidského zdravi velikost ¢astic prachu a pro zhodnoceni
zdravotniho rizika je dalezitd skuteCnost, jak hluboko se castice dostanou
do dychaciho ustroji. Proto byly definovany zakladni pojmy, které umoziuji

pochopeni principt ptsobeni prachovych ¢éstic.
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Aerodynamicky priamér &astice D - pramér koule o hustoté 1gem™ se stejnou
ustalenou rychlosti zpisobenou gravitacni silou v klidném ovzdusi, jako mé castice

za obvyklych podminek tykajicich se teploty, tlaku a relativni vlihkosti.

Vdechovatelna frakce - hmotnostni frakce polétavého prachu, ktera je vdechnuta

nosem a usty.

Thorakalni frakce - hmotnostni frakce vdechovanych c¢astic pronikajicich za hrtan.

Az 50% polétavého prachu s D = 10 um je v thorakalni frakci.

Respirabilni frakce - hmotnostni frakce vdechovanych Ccastic, které pronikaji
do dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel. AZ 50 % polétavého prachu s D =4 um

je v respirabilni frakci.

Dychaci zéna - prostor v bezprostiedni blizkosti st a tvari, pfesnéji technicky
definovan jako polokulovy prostor (obecné o poloméru 0,3 m) se sttedem v poloviné
spojnice obou usi a vymezeny rovinou tvafe prochéazejici touto spojnici, vrcholem

hlavy a ohryzkem.

PEL (pripustny expozicni limit) - celosménovy Casové vazeny prumeér koncentraci
plynii, par nebo aerosolti v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt podle soucasného
stavu znalosti vystaveni zaméstnanci pfi osmihodinové pracovni dobé€, aniz by u nich
doslo 1 pii celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi, k ohrozeni jejich
pracovni schopnosti a vykonnosti, viz nafizeni vlady ¢. 36 1/2007 5 b., ve znéni

pozdé¢jsich predpisi.

NPK - nejvyssi ptipustna koncentrace chemické latky, které nesmi byt zaméstnanec
v zadném useku smény vystaven, viz nafizeni vlady ¢. 367/ 2007 Sb., ve znéni

pozdg&jsich predpist. [11]
2.2.4 Rozdéleni podle velikosti frakei prachovych €astic

Velikost ¢astic v atmosféte je od nékolika nanometri az desitek mikrometri.
Prachové ¢astice se déli podle jejich velikosti na frakci:

e  hrubych ¢astic PM1o - aerodynamicky primér <10 pm.
e frakci jemnych ¢astic PM2;s - aerodynamicky primér <2,5 pm.
e frakci jemnéjSich ¢astic PM; - aerodynamicky primér <1 um.
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e frakci nejjemnéjsich castic PMo1 a mensi - aerodynamicky pramér

<100 nm. [4]

Castice s aerodynamickym primérem vétsi nez 30 um jsou oznacovany jako

hruby prach a v prosttedi pfi béznych podminkach rychle sedimentuji. [11]
2.2.5 Prirozena ochrana dychaciho tstroji

Hlavni tlohou plic je zadsobovani téla kyslikem a odvodem oxidu uhli¢itého.
Prostfednictvim opakovanych inhalaci a vydechd je vzduch ptivadén do tésné
blizkosti krevniho fecisté, které je oddéleno velmi tenkou membranou, tloustky
cca 0,5 mikrometri. Kyslik zde prostupuje pifes membranu ze vzduchu do krve,
zatimco oxid uhli¢ity postupuje v opa¢ném sméru. Vyména plynti pies membranu je
zajistovana pomoci rozdilné koncentrace obou plynd.

Plice maji také ochrannou funkci, kterd spo¢ivd v zachycovani cizorodych
latek a organismi, které mohou ve vzduchu vstupovat do téla. Nicméné ochranna
funkce je neucinna vuci toxickym nebo karcinogennim latkam. Pokud jsou plice
vystavovany po dobu nékolika let nepiirozené vysoké koncentraci prachu, snizuje se
ochrannd funkce a plice jsou tak nachylné;jsi k infekcim a plicnim onemocnénim.

Pti dychani vstupuji ¢astice suspendované ve vzduchu do nosni ¢i ustni
dutiny, ale ne vSechny z nich se dostanou do plic. Nos je ucinny filtr a vétSina
velkych Castic se zachyti na nosnich chloupcich nebo v hlenu, ktery pokryva stény
nosni dutiny. Takto usazené Castice jsou odstranény mechanicky, vydechovanim a
kychanim. Hlen, v némz jsou usazeny castice, je pomoci pohybu fasinkovych bun¢k
pozvolna odvadén do hltanu, kde je polykan, vykaslavan. Z nosni dutiny vzduch
proudi do hltanu a dale pies hrtan do pradusnic, které se déli na pravou a levou
pradusku. Pridusky se dale dé€li na priduSinky, které maji stény pokryté epitelem
(ochranou vystylkou) a hlenem pro zachycovani ¢astic. Tento hlen, stejné jako
v nosni dutin€, je pohybem fasinek piesunovan zpét smérem k hltanu, kde je
spolykén. Poté se vzduch i s ¢asticemi, které nebyly pohlceny hlenem, dostava pies
alveolarni kandlky do alveolarnich vackt. Tyto vacky jsou posety plicnimi sklipky
(nejsou kryty epitelem ani hlenem). Plicni sklipky jsou velmi dulezité, protoze jejich
prostiednictvim télo dostavd kyslik a uvoliuje oxid uhli¢ity. Plicni sklipky jsou
chranéné specidlnimi buiikami, tzv. makrofdgy. Tyto buiky udrzuji plicni sklipky

Cisté. Makrofagy prakticky poziraji cizorodé castice a pohybuji se po sténach plic
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vzhtru, kde dosdhnou fasinek, které je unaSeji i s hlenem do hltanu. Kromé
makrofagl maji plice 1 jiny ochranny systém. Plice mohou reagovat na ptitomnost
cizorodych ¢astic tim, ze produkuji urcité bilkoviny. Tyto bilkoviny se vazou k
¢asticim a neutralizuji je.

Vzhledem k tomu, ze zdravotni rizika a prunik ¢astice do dychacich cest zavisi
na jejich aerodynamickych vlastnostech, tifidi se castice podle nich. Prinik
jednotlivych velikostnich frakei prachu do dychacich cest se déli:

e nosni dutiny — 6-10pm

e hrtan —5-6pum

e prudusnice — 3-5pum

e prudusky — 2-3um

e plicni sklipky — <lpm
[51, [7], [10], [19]

2.2.6 Druhy prachu z hlediska pusobeni na ¢lovéka

Klasifikace prachli s ohledem na potencidlni riziko pro zdravi a bezpecnost
prumyslovych pracovniki mtizeme rozdélit do Sesti kategorii.

Toxicky prach mize zplsobit chemické reakce uvnitt dychaciho systému nebo
umoznit vznik toxickych sloucenin, které se vstfebavaji do krevniho ftecisté pres
plicni sklipky. Nejvice nebezpecné jsou slouCeniny arsenu, olova, uranu a dalSich
radioaktivnich minerald, rtuti, kadmia, selenu, manganu, wolframu, stfibra a niklu.

Karcinogenni (rakovinotvorny) prach zptusobuje bunééné mutace tkani. Patii
sem Castice asbestu, chromu, kfemiku, arsenu ¢i castice vyfukovych zplodin.
Naptiklad prach z dubu a buku je karcinogenni. Je vysoce pravdépodobné, Ze i jiné
typy prachu z tvrdého dfeva mohou zplsobovat rakovinu, zejména vedlejSich
nosnich dutin.

Fibrogenni prach zplsobuje zjizveni plic. Pokud jsme vystavovani tomuto
prachu po dlouhou dobu, vede to k vytvafeni nadmérného obsahu vaziva v urcitém
organu a nasledné k poruse jeho tkéani a funkci. Pokud se bude jednat o plice, ztraceji
pruznost a sniZzuje se vnitini prostor pro vyménu plynl. Vznika tak napi. plicni
onemocnéni silikdzou, které je disledkem prace v praSném prostiedi dolti, slévaren a
kamenickych dilen. Mezi nejvice nebezpecny fadime prach z krystalického oxidu

kfemicitého ve form¢ kiemene ¢i nckteré silikaty (azbest), které jsou také toxické
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¢i karcinogenni. Dlouhodobé vystavovani uhelnému prachu vede také k fibrogennim
ucinkim.

Prach bez fibrogenniho uéinku s vyraznym drazdivym ptsobenim vznika pfi
praci s nékterymi rostlinnymi produkty, jako je napt. bavina, len, konopi, juta, dievo.
Dale pii praci s pefim, srsti, vapnem, ¢ediovymi a sklendnymi vlakny. Uéinek
drazdivych prachil se nejcastéji projevuje mechanickym drazdénim sliznic dychacich
cest, spojivek oc¢i a pokozky, u citlivéjSich osob i alergickymi reakcemi.

Mineralni vlaknity prach s moZnym karcinogennim u¢inkem svou chemickou
podstatou, tvarem ¢i velikosti miize zptisobovat nadorova onemocnéni. Vlakna maji
obvykle primér mensi nez 0,003 mm, minimalni délku 0,005 mm a pomér délky
k priméru je vétsi nez 1:3. Tyto znaky maji hlavné Castice azbestu, ale 1 néktera
mineralni a skelné vlakna, pouzivana ke specialnim uceltim.

Infekéni prach obsahuje choroboplodné zarodky zachycené na praSnych
casticich, které mohou zplsobit vaznd onemocnéni, mezi né patfi 1 bakterialni

a plisiové infekce zplisobené bioaerosolem.

Styk pokozky s nékterymi prachy, jako je vétSina organickych pracht
a nékteré anorganické a vlaknité prachy, mize zptisobovat podrazdéni nebo alergické
odezvy, zvlasté u citlivych osob. Vysoké koncentrace prachu v ovzdusi zpusobuji
usazovani prachovych ¢astic v o€ich, nosu a ustech a s tim spojené nepiijemné
pocity. Inhalace pevnych prachovych castic poskozuje predevsim kardiovaskularni
a plicni systém. U¢inek tdchto &astic na lidsky organismus (obecné i na jiné
zivoCichy nebo 1 rostliny) zavisi na délce vystaveni organismu jejich pusobeni
na tzv. dobé expozice.

Pri kratkodobé expozici mize dochdzet k vysSSimu pocet zanétlivych
onemocnéni plic, k nepfiznivym G¢inkiim na srdecné-cévni systém a v disledku toho
k zvySeni poctu hospitalizaci a vyssi spotiebé [€¢iv.

Pri dlouhodobé expozici dochédzi ke snizeni plicnich funkei déti 1 dospélych,
k vy$§imu poctu chorob dolnich cest dychacich, k zvySeni vyskytu chronické
obstrukéni nemoci plicni, k rakoving plic a snizuje celkovou obranyschopnost
¢lovéka a v disledku toho i k sniZeni pfedpokladané délky doby dozZiti.

Velikost vdechovanych ¢astic je hlavnim Cinitelem a ovliviiuje, kde
se Vv dychacich cestdch castice usadi. Jednotlivé prlniky c¢astic jsou popsany v

podkapitole 2.2.5 Prirozena ochrana dychaciho ustroji.
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Podle statistik clenskych stati Evropské unie umird na nasledky znecisténi
ovzdusi kolem 370 000 lidi a jen v Némecku bylo prokazano, Zze polétavy prach ma

vliv na 65 000 amrti ro¢né. [6], [7], [11], [13]

2.2.7 Dopady na Zivotni prostiedi

Z ovzdusi se aerosol dostava do ostatnich slozek zivotniho prostfedi pomoci
suché nebo mokré atmosférické depozice. V principu plati, ze ¢im mensi pramér
Castice ma, tim déle zistane v ovzdusi. Castice o velikosti pfes 10 um sedimentuji
na zemsky povrch v prubéhu nekolika hodin, zatimco castice nejjemnéj$i (mensi
nez 1 um) mohou v atmosféfe setrvavat tydny nez jsou mokrou depozici odstranény.
Castice jemného a hrubého aerosolu maji odligné sloZeni. Material zemské kiry
(¢astice pud, zvétranych hornin a minerdlti, prach) a bioaerosol tvoii vétSinu
hmotnosti hrubého aerosolu, zatimco jemny aerosol je tvofen hlavné sirany,
amonnymi solemi, organickym a elementarnim uhlikem a nékterymi kovy.
Dusi¢nany jsou vyznamnou slozkou jak hrubého tak jemného aerosolu. PrasSny

aerosol mize také slouzit jako absorpcni medium pro tékavé organické latky.

Aerosol mize pusobit na organismy mechanicky zapraSenim. Zapraseni listl
rostlin snizuje jejich aktivni plochu, u zivocichl prach vstupuje do dychacich cest.
Dalsim problémem je toxické ptsobeni latek obsazenych v aerosolu. Pevné Castice
v atmosféte ovliviiuji energetickou bilanci Zemé, protoze rozptyluji slune¢ni zareni
zpét do prostoru. Podnebi ovliviiuji tyto ¢astice také svym tcinkem na tvorbu oblakd.
Jsou-1i pii tvorbé oblakli ptitomny pevné Castice ve velkém mnozstvi, bude vysledny
oblak sestavat z velkého mnozstvi mensich kapek. Takovy oblak bude odréazet
slune¢ni zaieni mnohem vice nez oblak sestavajici z castic vétsich. Vlivy na klima se

v8ak projevuji spise v regionalnim métitku. [14]
2.2.8 Moznosti ochrany proti prachu

Technologické - zména dosavadni technologie za takovou, pfi niz prach bud’
nevznikd, nebo je jeho mnozstvi a zdvaznost snizena. Napt. tryskani (¢isténi) odlitka
tlakovou vodou ¢i broky misto piskem, fezani kovl laserem, vrtdni hornin
s vyplachem.

Technické - zavieni prostorli, pfesypil a transportnich cest, kde dochazi
k S$iteni prachu (aerosolll) do pracovniho prostfedi. Mistni odsdvaci zafizeni
na pracovnich stolech, srdzeni prachu vodou ¢i jinymi smacedly, elektrostaticky
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zpusob srazeni aerosold, celkové vétrani pracovisté, protiprasné (vétrané) kabiny
pro dalkové ovladani prasnych procesu.

Technicko—organiza¢ni - vhodné zplsoby odstranovani usazené¢ho prachu,
pravidelnd kontrola a udrzba protiprasnych technickych prosttedkt (kontrola filtrt,
smaceni vodou atd.).

Individualni - pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedki podle
povahy (vlastnosti) prachu (aerosoll) jako jsou ¢tvrtmasky, polomasky s riznymi
filtry apod. v pfipadé, ze nelze prasnost fesit jinym zplsobem.

Kontrola zdravotniho stavu pracovnikii - vstupni, periodické a vystupni
prohlidky zejména v piipadech vyskytu toxickych prachti, pracht fibrogennich

a karcinogennich. [6]
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3 Ochrana zdravi pri praci

Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti
praci, ve znéni pozdéjSich predpisit (68/2010 Sb., 93/2012 Sh..), a které nabylo
ucinnosti dnem 1. ledna 2008 je provadécim pravnim piedpisem k zdkonu
¢. 262/2006 Sb., zakonik prace a k zdkonu ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi
pozadavky bezpeCnosti a ochrany zdravi pifi praci vV pracovnépravnich vztazich
a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zdkon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci). Toto nafizeni vlady je uvefejnéno v ¢. 111/2007 Sbirky zakond

na stran€ 5086.

Natizeni vlady €. 361/2007 Sb. pIn¢€ nahrazuje diive platné natizeni vlady
¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci,
ve znéni pozd¢jSich predpisti. V novém natizeni vlady jsou oproti nafizeni vlady
¢. 178/2001 Sb. upraveny podminky ochrany zdravi nejen pro zaméstnance, ale i pro
osoby vykonavajici ¢innosti a poskytujici sluzby mimo pracovnépravni vztahy. Dale
se v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. preciznéji stanovi jeho plsobnost s diirazem
na ptimo aplikovatelné pravo evropskych spolecenstvi, kdy je nutno respektovat jeho
piednost. Proto pokud piimo aplikovatelny ptedpis upravuje stejnou problematiku
jako toto nafizeni vlady, nelze nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. (narodni pravni

piedpis) pouzit.

Obsahem tohoto nafizeni vlady jsou v zasad¢ rizikové faktory pracovniho
prostiedi, zptisob jejich hodnoceni a minimalni pozadavky na ochranu zdravi pfi

praci a soucasn¢ blizsi hygienické pozadavky na pracovisté. [9], [20]

3.1 Struktura narizeni vlady o ochrané zdravi pri praci

Hlava I ¢leni rizikové faktory pracovnich podminek, jejich zjiStovani
a hodnoceni. Rizikové faktory mikroklimatickych podminek se ¢leni na zatéz teplem
a zatéz chladem; chemické faktory se ¢leni na latky a smési obecné, olovo, prach,
karcinogeny, mutageny, latky toxické pro reprodukci a azbest; biologické Cinitele se
¢leni na skupiny; fyzicka zatéz se ¢leni na celkovou fyzickou zatéz, lokalni svalovou
zatéz, pracovni polohy a ruéni manipulaci s bfemeny. Neni-li moZné pii zjiStovani

a hodnoceni rizikovych faktorli pracovnich podminek postupovat podle tohoto
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natizeni, postupuje se podle metody obsazené v Ceské technické normé, ktera tyto
metody obsahuje, pii jejimz pouziti se ma za to, ze vysledek je co do mezi
stanovitelnosti, pfesnosti a spravnosti prokazany. Pti pouziti jiné metody nez metody
obsazené v Ceské technické norm¢ musi byt dolozeno, ze pouzitd metoda je stejné
spolehliva. Rizikové faktory hluku, vibraci, neionizujicitho zafreni, optického zafeni
a ionizujiciho zafeni, zpisob jejich zjistovani a hodnoceni, jejich hygienické limity
a podminky ochrany zdravi zaméstnance pii praci exponovaného témto rizikovym

faktoriim upravuji zv1astni pravni piedpisy.

Hlava II jiz tesi jednotlivé podminky ochrany zdravi pfi praci s rizikovymi
faktory vznikajicimi v disledku nepfiznivych mikroklimatickych podminek, kterymi

jsou zatéz teplem a zatéz chladem.

Hlava Il pojednava o podminkach ochrany zdravi pii praci s chemickymi
faktory a prachem. Hygienickym limitem chemické latky upravené podle zakona
0 chemickych latkach se rozumi piipustny expozi¢ni limit nebo nejvyssi pfipustna
koncentrace. Hygienickym limitem prachu se rozumi pfipustny expozi¢ni limit. Je
zde vysvétleno, co je to pfipustny expozi¢ni limit a nejvyssi piipustna koncentrace
(viz podkapitola 2.2.3. Zakladni definice a terminy pro hodnoceni prachu). Soucasti
je také seznam chemickych latek a jejich ptipustné expozicni limity a nejvyssi
piipustné koncentrace, které jsou uvedeny v piiloze ¢. 2 k tomuto nafizeni, ¢asti A.
Seznamy prachti a jejich pfipustné expozini limity jsou upraveny v piiloze ¢. 3
k tomuto nafizeni, Casti A, tabulkach ¢. 1 az 5. Soucasti je také hodnoceni
zdravotniho rizika, minimalni opatfeni k ochran¢ zdravi pii praci, blizsi hygienické
pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi, minimalni opatfeni k ochrané¢ zdravi

pied uCinky nadmérné expozice.

Minimalni opatieni k ochrané zdravi pri praci

U chemické latky nebo smési, ktera se vstiebava kuzi nebo sliznicemi a u
chemické latky, smési nebo prachu, které maji drazdivy nebo senzibilizujici u¢inek
na kizi, je nezbytné zajistit, aby zaméstnanec byl vybaven vhodnym osobnim
ochrannym pracovnim prostredkem.

Pfi praci s chemickou latkou, smési nebo prachem musi byt zajiSténo

dostatecné a ucinné vétrani a mistni odsadvani od zdroje chemické latky, smési nebo
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prachu a uplatnéna technicka a technologicka opatteni, ktera napomahaji ke snizeni

urovné chemické latky, smési nebo prachu v pracovnim ovzdusi.

Minimalni opatieni k ochrané zdravi pred u¢inky nadmérné expozice
Pokud v ptipadé mimotadné udalosti nepostacuji dostupna technicka opatieni k
omezeni nadmérné expozice zaméstnance chemické latce nebo prachu

na ptijatelnou miru, musi byt:

a) do doby odstranéni pfi¢in stavu, ktery v disledku mimofadné udalosti vedl
k nadmérné expozici chemické latce nebo prachu, na tomto pracovisti omezen

pocet zaméstnanctli na ty, ktefi provadeji nezbytné prace,

b) zaméstnanci, ktery provadi praci podle pismena a), poskytnuty osobni
ochranné pracovni prostitedky odpovidajici chemické latce nebo prachu

a ocekavané miie expozice,

¢) kontaminovany prostor vymezen Kkontrolovanym pasmem, jde-li
0 mimofadnou udalost spojenou s tnikem chemické latky, smeési nebo prachu
do pracovniho prostiedi a vymezeni kontrolovaného pasma je ucelné

vzhledem k povaze uniklé latky, smési a jejimu mnoZzstvi,

d) doba expozice chemické latce nebo prachu zaméstnance, ktery vykonava

v kontrolovaném pasmu nezbytné prace, zkracena na co nejmensi miru,

v

e) po odstranéni pii¢in mimofadné udalosti zajisténo kontrolni méfeni
chemické latky, smési nebo prachu vzdy, pokud Ize ocekavat jejich
pritomnost v pracovnim prostiedi 1 po ukonceni vSech opatieni sméfujicich

k likvidaci mimofadné udalosti.

Pfijatelnou mirou se rozumi snizeni expozice chemické latce, smési nebo
prachu neptekracujici jejich piipustny expozi¢ni limit, nebo jde-li o chemickou latku

nebo smés, 1/3 jeji nejvyssi ptipustné koncentrace.

Hlava 1V se zabyva podminkami ochrany zdravi pii praci s fyzickou zatézi.
Za celkovou fyzickou zatéz se povazuje zatéz pii dynamické fyzické praci
vykondvané velkymi svalovymi skupinami, pfi které je zatéZovano vice nez 50 %

svalové hmoty. Opét jsou zde hygienické limity, zjistovani a hodnoceni celkové
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fyzické zatéze, definice lokalni svalové zatéze. Dale se hodnoti zdravotni riziko

pracovni polohy, ru¢ni manipulace s btemenem.

Hlava V popisuje podminky ochrany zdravi pfi praci s psychickou zatézi. Praci
s psychickou zatézi se rozumi prace spojend s monotonii, ve vnuceném pracovnim
tempu, v tfisménném nebo nepfetrzitém pracovnim rezimu, vykonavania pouze

v no¢ni dobé.

4

Hlava VI je spojena s podminkami ochrany zdravi pti praci se zrakovou zatézi.
Praci se zrakovou zatézi se rozumi trvala prace spojena s naro¢nosti na rozliSeni
detaili, vykondvand za zvlaStnich svételnych podminek, spojena s pouzivanim
zvétSovacich pftistroji, sledovanim monitorti nebo se zobrazovacimi jednotkami,

spojend s neodstranitelnym osliovanim.

Hlava VII je o podminkach ochrany zdravi pii praci s biologickymi Einiteli.
Biologickymi ¢initeli jsou vSechny mikroorganismy, bunééné kultury a endoparaziti,
ktefi mohou vyvolat infekéni onemocnéni a alergické nebo toxické projevy v Zivém

organizmu.

Hlava VIII stanovuje zatazeni bezpec¢nostnich piestavek pii praci s rizikovymi

faktory.

U konce toho natizeni vlady se fesi osvétleni pracovist, hygienické pozadavky
na prostory pracovisté, hygienické pozadavky na zasobovéani vodou, provedeni
a vybaveni sanitarnich a pomocnych zatizeni. Nas piredevSim bude zajimat vétrani

pracovist, piesnéji nucené vétrani. [20]

3.1.1 Nucené vétrani

Na pracovisti musi byt k ochran¢ zdravi zaméstnance zajiSténa dostatecna
vyména vzduchu ptirozenym, nucenym nebo kombinovanym vétranim. MnoZstvi
vyménovaného vzduchu se urcuje s ohledem na vykondvanou praci a jeji fyzickou
narocnost tak, aby bylo, pokud je to mozné, zajiSténo dodrzovani pozadavkl
upravenych v pfiloze ¢. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, tabulce ¢. 2 jiz od pocatku
smény. V této ¢asti je uvedeno minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu

pfivadéného na pracovisté dle specifikaci.
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Vzduch pfivddény na pracovisté vzduchotechnickym zafizenim musi
obsahovat takovy podil venkovniho vzduchu, ktery postacuje pro snizeni
koncentrace chemické latky pod hodnotu ptipustného expozicniho limitu i nejvyssi
piipustné koncentrace a prachu pod hodnotu ptipustného expozi¢niho limitu. Vétraci
zatizeni nesmi nepiiznivé ovliviiovat mikrobidlni cistotu vzduchu a musi byt
upraveno tak, aby zaméstnanci nebyli vystaveni privanu. Pfi nuceném vétrani musi
byt privadény vzduch filtrovan a v zim¢ ohtivan. Ob&hovy vzduch musi byt vycistén
tak, aby zpétny vzduch pfivadény na pracovisté neobsahoval chemickou latkou nebo

prach v koncentraci vyssi nez 5 % jejich ptipustného expozi¢niho limitu.

Chemicka latka a prach musi byt podle technickych moZnosti zachyceny pfimo
u zdroje. Zachyceni se provede zakrytim zdroje nebo jeho vybavenim mistnim
odsavanim. Vyvody odvadéného vzduchu do venkovniho prostoru musi byt umistény
tak, aby nedochazelo k zpétnému nasavani chemické latky a prachu do prostoru
pracovisté¢ vétracim zafizenim. Pfi mistnim odsavani s odvodem vzduchu
do venkovniho prostoru musi byt zajistén piivod venkovniho vzduchu tak, aby byly
dodrzeny pozadavky na mikroklimatické¢ podminky a na tlakové poméry ve vétraném

prostoru. Piivadény vzduch nesmi zhorSovat kvalitu pracovniho ovzdusi.

Vétraci zafizeni a zafizeni k mistnimu odsavani, u kterych by porucha funkce
mohla zptsobit vzestup koncentrace chemické latky a prachu v pracovnim ovzdusi,

musi byt vybavena signalizaci chodu a signalizaci poruchy fidiciho systému.

Nanosy 1 necistoty, které by mohly zneciStovat ovzdusi pracovisté, a tim

piedstavovat riziko pro zdravi zaméstnance, musi byt neprodlené odstraiiovany. [20]

25



4  Ochrana ovzdusi

Legislativa ochrany ovzdusi prola v Ceské republice po roce 1990
vyznamnymi zmeénami. Zmeény spocivaly v piiblizovani obsahu zédkona o ochrané
ovzdu$i a z ného vychazejicich emisnich a imisnich norem legislativé Evropské
unie. Zakon o ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami ¢. 309/1991 Sh. a jeho
novela z r. 1992 stanovily zasady ochrany venkovniho ovzdusi pied emisemi
znecist'ujicich latek, coz se zasadn¢ promitalo do kvality ovzdusi — imisni situace a
depozice. V r. 2002 byl PSP CR schvalen zdkon o ovzdusi &. 86/2002 Sb. s platnosti
0d 6.1.2002. Tento zakon byl zrusen k 1.9.2012.

Zakladnim pravnim piedpisem v oblasti ochrany ovzdu$i je novy zakon
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (platny od 1.9.2012), a zakon ¢. 73/2012 Sh.,
o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech.
Oba zakony predpokladaji doplnéni provadécimi predpisy ve forme natizeni vlady
nebo vyhlasek Ministerstva Zivotniho prostiedi.

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, stanovi zejména prava a povinnosti
provozovatelli zdroji znecisStovani ovzdus$i, nastroje ke sniZovani mnozstvi latek,
které zneCistuji ovzdusi, pisobnost spravnich orgénl a opatieni k naprave a sankce.
Tento =zakon také nahrazuje nafizeni vlady 597/2006 Sb. o sledovani
a vyhodnocovani kvality ovzdusi a také vyhlasku ¢. 205/2009 Sb. o zjistovani emisi
ze stacionarnich zdroji a o provedeni nekterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané
ovzdusi.

Zakon €. 73/2012 Sb., upravuje prava a povinnosti osob a ptisobnost spravnich
ufadi pfi ochrané ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému Zemé ptred
nepiiznivymi Uc¢inky regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plyna.
Provadécim pravnim piedpisem k zdkonu €. 73/2012 Sb. je vyhlaska ¢. 257/2012 Sb.,
o predchdzeni emisim latek, které poskozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych
sklenikovych plynii.

Rada povinnosti v oblasti ochrany ovzdusi ma sviij zaklad v piedpisech
vn¢jsitho ovzdusi a Cist§Sim ovzdusi pro Evropu. DalSim podstatnym ptedpisem je
smérnice 2010/75/EU o primyslovych emisich. Z hlediska ochrany ozonové vrstvy
Zem¢ jsou zasadnimi natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 ze

dne 16. zati 2010 o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu, v platném znéni, a
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nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 842/2006 ze dne 17. kvétna 2006 o
nékterych fluorovanych sklenikovych plynech. [12], [19]

4.1 Struktura zakonu ¢. 201/20012

V prvni ¢asti zadkon definuje ochranu ovzdus§i. Ochranou ovzdusi se rozumi
predchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani urovné zneciStovani tak, aby byla
omezena rizika pro lidské zdravi zplsobena znecisténim ovzdus$i, snizeni zatéze
zivotniho prostiedi latkami vnaSenymi do ovzduSi a poSkozujicimi ekosystémy
a vytvofeni predpokladi pro regeneraci slozek zivotniho prostfedi postizenych
v disledku zneciSténi ovzdusi. Zakon zpracovava piislusné predpisy Evropské unie
a upravuje pripustné urovné znecisténi a zneciStovani ovzdusi, zptisob posuzovani
piipustné urovné znecisténi a zneciStovani ovzdusi a jejich vyhodnoceni, nastroje
ke snizovani znecisténi a zneciStovani ovzdusi, prava a povinnosti osob a ptisobnost
orgéanu vetrejné spravy pii ochrané ovzdusi, prava a povinnosti dodavatelii pohonnych
hmot a ptlisobnost organi veiejné spravy pii sledovani a snizovani emisi

sklenikovych plynli z pohonnych hmot v dopravé.

Druhd cast se zabyva zneCiSténim a zneciStovanim. Piipustna uroven
zneCisténi se stanovuje pomoci imisnich limita a piipustné ¢etnosti jejich prekrocent,
které jsou uvedeny v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu. Ptipustna Groven znecisténi se
nevztahuje na ovzdus$i ve venkovnich pracovistich, do nichz nema vetejnost volny
pristup. Je zde popsano posuzovani a vyhodnoceni Grovné znecCisténi. Ptipustna
urovenn zneCiStovani je uréena emisnimi limity, emisnimi stropy, technickymi
podminkami provozu a pfipustnou tmavosti koufe. Je zde popsano zjiStovani
a vyhodnoceni Urovné znecCiStovani. Soucasti druhé casti je informacni systém

kvality ovzdusi.

Cast tieti je o nastrojich ke snizovani Grovni znedi§téni a znedistovani,
v kterych je zahrnut narodni program snizovani emisi Ceské republiky, program
zlepSovani kvality ovzdusi. Dale definice pojmu smogova situace. Smogova situace
je stav mimofadné zneciSténého ovzdusi, kdy Groven zneciSténi oxidem sifiCitym,
oxidem dusicitym, ¢asticemi PMio nebo troposférickym ozonem piekro¢i nékterou
z prahovych hodnot uvedenych v pfiloze ¢. 6 k tomuto zdkonu za podminek
uvedenych v této pfiloze. Novinkou v tomto zakoné oproti zakonu ¢. 86/2002 Sh. je

zavedeni tvz. nizkoemisnich zén. Ve zvlast€é chranénych twzemich, lazenskych
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mistech nebo pokud doslo k piekroceni nékterého z imisnich limitd, mize obec
na svém uzemi nebo jeho casti stanovit vyhlaSkou zoénu s omezenim provozu
motorovych silni¢nich vozidel. Obec ve vyhlaSce vymezi Gzemi nizkoemisni zény
a emisni kategorie vozidel, které maji dovolen vjezd do této zény. Obec mize dale
vyhlaskou stanovit, Ze se omezeni vjezdu do nizkoemisni zony nevztahuje na osoby
S trvalym pobytem na uzemi nizkoemisni zony. Pro ptipady vzniku smogové situace
miiZze obec stanovit zvlastni podminky provozu nizkoemisni zény, zejména zptisnit
emisni kategorie vozidel, ktera mohou vjizdét do nizkoemisni zony po dobu trvani

smogové situace. Tteti ¢ast uzaviraji informace o poplatcich za znecist'ovani.

Cast &tvrta pojedndva o povinnostech osob, které uvaddji na trh paliva,
stacionarni zdroje 0 jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a niz§im. Dale povinnosti
osob dovazejicich anebo poskytujicich jiné osobé vyrobky, které maji vice jak 3%
tékavych latek. V otevieném ohnisti lze spalovat jen suché rostlinné materialy
neznec€isténé chemickymi latkami. Obec mize spalovani suchych rostlinnych
materialli dale omezit i zcela zakézat obecné zdvaznou vyhlaskou. Toto vSe jsou
obecné povinnosti, které se dale rozsiiuji na povinnosti provozovateli stacionarnich
zdrojt, ktefi musi provozovat zdroj v souladu se zakonem a provadécimi pravnimi
piedpisy (pfipadn€¢ podminkami pro provoz stanovenymi vyrobcem). Dale maji
povinnost dodrzovat emisni limity, emisni stropy, technické podminky provozu
a pripustnou tmavost koufe, spalovat pouze paliva splitujici pozadavky na kvalitu
paliv stanovené v emisni vyhlasce, pouzivat paliva urend vyrobcem dané¢ho zdroje
nebo uvedend v povoleni provozu zdroje vydanym krajskym ufadem, umoznit
organim ochrany ovzdusi pfistup ke zdroji za icelem kontroly, provozovat jen kotle
spliujici 3. emisni tfidu, jednou za dva roky kontrolovat technicky stav a provoz
u vSech spalovacich zdrojii na pevnd paliva o jmenovitém tepelném piikonu od 10
do 300 kW vcetné. Zédkon nove€ zakazuje spalovat ve spalovacim zdroji o jmenovitém
tepelném piikonu 300 kW a niz§im hnédé uhli energetické, lignit, uhelné kaly
a proplastky (tzn. méné kvalitni pevna paliva). Dalsi povinnosti, které plati pouze
pro provozovatele zdroji vyjmenovanych v ptiloze ¢. 2 k zdkonu o ochrané ovzdusi,

jsou stanovené v §17 odst. 3. Dale se tato ¢ast zaobira biopalivy.

Cast patd je o opatfenich k napravé a spravnich deliktech. V ptipadé, ze
provozovatel neplni povinnosti stanovené timto zdkonem nebo povolenim provozu,

jsou inspekce nebo obecni Gfad obce s rozSifenou piisobnosti opravnény uloZit
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provozovateli provést vV piiméfené lhiuté opatieni ke zjednani napravy. Pokud
provozovatel opatieni ke zjednani napravy ve stanovené lhuté neprovedl, jsou
inspekce nebo obecni Giad obce s rozsifenou pisobnosti opravnény vydat rozhodnuti
o zastaveni provozu stacionarniho zdroje. K ulozeni napravného opatieni u fyzickych
osob je pfislusny obecni Gfad obce s rozsifenou pusobnosti. K ulozeni napravného
opatieni u pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob v ptipadé, ze se jedna
o stacionarni zdroj uvedeny v piiloze ¢. 2 k tomuto zakonu, je pfislusna inspekce;
Vv ptipadé€, Ze se nejednd o stacionarni zdroj uvedeny v pfiloze €. 2 k tomuto zékonu,

je ptislusna inspekce nebo obecni Gfad obce s rozsifenou puisobnosti. Spravni delikty

pravnickych a podnikajicich fyzickych osob jsou popsany v §25.

Cast Sesta vysvétluje strukturu vykonu statni spravy a ¢innostech na podporu
vykonu statni spravy. Ministerstvo zivotniho prostfedi vykonava funkci usttedniho
spravniho ufadu, fidi vykon statni spravy v oblasti ochrany ovzdusi a rozhoduje o
odvolani proti rozhodnutim vydanym inspekci a krajskymi Gfady. Pod ministerstvem
primyslu a obchodu je ministerstvo zdravotnictvi, inspekce ministerstva
zdravotnictvi, Ceska obchodni inspekce, krajské ufady, obecni Gfady obci s

roz$ifenou pusobnosti, celni urady.

Cast sedma upravuje prechodné rezimy pro spalovaci staciondrni zdroje, které

jsou obsazeny v pfechodném narodnim planu, ktery je popsan v §37.

Cast osma obsahuje spoleéna (§40), piechodna (§41) a zruSovaci ustanoveni

(§43).

V ¢asti devét je formulovana ucinnost, tzn. nabyti uc¢innosti, ktera je u tohoto
zékonu 1. zaii 2012, s vyjimkou ustanoveni uvedenych pod body a), b), ¢) a d) v §
44, které nabudou platnosti pozdéji.

Soucasti toho zédkona jsou samoziejmé piilohy. [18]
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5  Respiratory

Pro ochranu dychaciho ustroji pfed netoxickymi, drazdivymi a toxickymi,
tuhymi nebo kapalnymi aerosoly, mikroorganismy nebo i viry je mozno pouzit rizné
prostifedky. Jednoduchy, ale efektivni zplisob je pouziti respirdtoru, jehoz spravné
technické oznaceni je filtraéni polomaska. Tento zplsob ochrany miize byt vysoce
ucinny, je vsSak tieba védét néco vice o ruznych typech a zpisobu pouzivani
filtra¢nich polomasek. Mohou je pouzivat i alergici na ochranu pted drazdivymi pyly
apod. Na prvni pohled je mozno odlisit dva zakladni typy - varianta bez
vydechovaciho ventilku a s vydechovacim ventilkem. Pti volbé provedeni
s vydechovacim ventilkem se bude polomaska méné ohtivat a zvlhCovat
vydechovanym vzduchem, jeji pouziti bude ptijemnéjsi a také vhodné&;si pro fyzicky
namahavé prace, kdy se zvySuje dechova frekvence. Variantu bez vydechovaciho
ventilku je mozné rovnéZ pouZit pro ochranu okoli pfed infekénim pacientem.
Dostupné jsou 1 polomasky s aktivnim uhlim, zachycujici rovnéz obtéZujici pachy,
plyny a pary v koncentracich neptevysujicich NPK a PEL (viz. kapitola 2.2.3.
Zéakladni definice a terminy pro hodnoceni prachu). Tyto prostfedky jsou obvykle
urceny pro jednorazové pouziti. Vzdy je potieba seznamit se s ndvodem na jejich

pouzivani. [8]
5.1 Vybér filtracnich polomasek — tfidy a ucinnost

Zakladem pro vybér spravné filtracni polomasky je analyza rizik, kterda se
vyskytuji na misté predpokladané¢ho pouziti a mohou vést k poSkozeni dychacich
organl. Nelze-li rizika odstranit nebo snizit na vyhovujici Groven, je potieba volit

vhodné osobni ochranné pracovni prostiedky.

Filtra¢ni polomasky musi byt vyzkouseny v souladu s evropskou normou EN
149+A1. Z hlediska u¢innosti filtrace se déli do tii tfid — FFP1, FFP2 a FFP3.
Stupeni ochrany P1 ucinnost FFP1 — proti netoxickym pevnym ¢asticim do max.
koncentrace 4x NPK/PEL
Stupeni ochrany P2 tucinnost FFP2 — proti stfedné toxickym cCésticim, vcetné
fibrogennich latek a azbestu do 10x NPK/PEL
Stupeni ochrany P3 ucinnost FFP3 — proti toxickym latkdm vcetné virti, spor,

bakterii, radioaktivnich latek a karcinogenti do 30-50x NPK/PEL
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Zakladni vybér by se mél fidit podle vlastnosti respirdtoru zarazeného

do piislusné tfidy dle G¢innosti.

Tabulka 1 - U¢innost respiratori podle téidy.

Filtra¢ni Celkova
Trida ucinnost ucinnost Doporucené pouziti (podle NPK/PEL)
materialu ochrany

FFP1 > 80% > 78% proti netoxickému prachu do koncentrace
rovné cca 4 nasobku NPK, pro latky, jejichz
PEL je vétsi nebo roven 6 mg/m3 (napt:
cement, hlinik, hnéd¢é uhli, lignit, magnesit,
popilek, prach z umélého brusiva, pudni
prachy, saze, Skvéra, véapenec, mramor,
vysokopecni struska, Samot, sisal, vina, srst)

FFP2 > 94% > 92% proti prachu s prevazné drazdivym
ucinkem do koncentrace rovné cca 10
nasobku NPK, pro latky, jejichz PEL je
vétsi nebo roven 0,1 mg/m3 (napi: bavina,
len, konopi, hedvabi, synteticka textilni
vlakna, pefi, mouka, tabdk, caj, kava,
koteni, pryskytice, PVC, sklolaminat,
dievo)

FFP3 > 99% > 98% proti toxickym c¢asticim, virdim, sporam,
bakteriim, radioaktivhimu prachu
do koncentrace rovné 30 nasobku (nékdy az
50 nasobku) NPK, pro latky, jejichz PEL je
vétsi nebo roven 0,1 mg/m3

Celkova ucinnost ochrany se stanovuje jako celkovy prunik, ktery se sklada ze
tri casti. Prvni je prunik tésnici linii licnicové casti, pak z priniku vydechovacim
ventilem (pokud je soucasti) a z priniku filtrem. Uvedené hodnoty musi pri

zkouskach filtracni polomaska splnit pro alespon 8 z 10 aritmetickych prumerii.

Filtraéni polomasky tfidy FFP2 a FFP3 se doporucuji také pro prace spojené
s odstranovanim Skod, naptiklad po zaplavach, pti likvidaci plisni apod. Prostiedky
zatfazené do tfidy FFP3 jsou nejucinnéjsi a chrani proti virim, spordm a bakteriim.
Lze je proto pouzit i jako velice G¢innou ochranu proti nakaze chiipkou nebo jinymi

infek¢nimi nemocemi. [8]
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V nasledujici tabulce jsou ptiklady aktivit a k nim zafazen stupen ochrany pro

bezpec¢nost zdravi.

Tabulka 2 - Stupeii ochrany pro riizné aktivity. (propaga¢ni material firmy 3M)

Aktivita Stupell  pyijexité informace
ochrany
Rez, kovové ¢astice, plnivo P1
Beton, kémen ml, P2Vt vrEni
koncentrace kiemene
Cement, dfevo, ocel P2
Brouseni Lakv. f . X . Y
Rezani - Ztéyrl, ermeze, antikorozni p? P3v prlpoade vyskytu
Vrtani y chromani
Ocel, nerezova ocel P3
) Ur¢ité podminky vyzaduji
Natér proti usazovani spalin P3 pouziti jednotek s pohonem
¢1 ptivodem vzduchu
Nastiik oleje pti nizké teploté P2
Mekka ocel, zinek (autogen, P2 3M 9925 P2 na ochranu proti
MG/MK) 0zOnu
Svatovani Nerezova ocel (elektrody) P2 3M 9925 P2 na ochranu proti
0zo6nu
Pajeni P2
, Velmi mald mnozstvi P2
Prace s .
azbestem  Od 150 000 vlaken na m2 P3 S celooblicejovou maskou
nebo Powerflow Plus
Préace se sklem a mineralnimi vlakny P2
Tridéni odpadki pg ~ ABEKP3protibarvim,
bakteriim, sporam
Nistiik barey pp  A2P2protizbytkiim
Stiikani rozpoustédel a zdpachiim
Pesticidy (rozpustné ve vodg) P2
Technickd GdrZba (napt. vyména filtru) P3
. Pyl P1
Alergie y‘
Obilny prach P2
Plisen - houba P2
Kontakt s  Bakterie P2 P3 v pfipadé tuberkulozy
latkami  vyfukové plyny (Dieselové P2

motory)
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5.2 Oznaceni filtra¢nich polomasek

Na kazd¢ filtraéni polomasce musi byt oznaceni CE, kterym vyrobce informuje
uzivatele, ze prostifedek byl posouzen podle pozadavki ptislusné evropské smérnice.
Oznaceni CE musi byt vzdy doplnéno identifikacnim cislem notifikované osoby
(zkusebny), kterd kontroluje vyrobu. Dale musi byt na vyrobku obchodni nazev nebo
logo vyrobce, typ filtraéni polomasky, ozna¢eni filtraéni téidy a ¢islo normy CSN EN
149:2001+A1:2009. Zkousky vykonnosti podle této normy zahrnuji propustnost
filtru, zatézovy test, hoflavost, nadechovy odpor a celkovy prinik do vnitiniho
prostoru. Opétovné pouZzitelné respiratory se testuji také s ohledem na ciSténi,
skladovani a povinné také na odolnost proti zanaseni (u jednorazovych vyrobkd je
zkouska zanaSeni volitelnd). Plné znéni normy EN149:2001+A1:2009 lze ziskat
od narodniho normaliza¢niho ufadu.

Vyrobek musi byt vzdy doplnén ndvodem na pouzivani. V navodu musi byt

srozumitelné€ popsany vlastnosti filtraéni polomasky a zptisob pouziti. [8]

alp, B 8?%'
L

" ‘\?ﬁa ‘\ﬁ”
Obrazek 1 — oznaéeni na filtraénich polomaskach [8]

5.3 Zasady pro spravné nasazeni filtra¢ni polomasky

Pfi pouzivani filtra¢nich polomasek k ochrané¢ dychaciho ustroji je
nejdulezitéj$i jejich spravné nasazeni. V opacném piipadé se celkovd ucinnost
ochrany jinak vynikajici polomasky podstatné zhorS$i. Respirator tak nebude
uzivatele fadn€ chranit, nebot’ netésnostmi kolem tésnici linie bude do plic pronikat
okolni vzduch. Ochranné vlastnosti miiZze podstatné zhorsit 1 n€kolikadenni strnisté
vousll u muzl. Pro spravné utésnéni ma vétsina polomasek v oblasti nosu lehce
tvarovatelny pasek, ktery umozni 1épe pfizplsobit tésnici linii obliceji uZivatele a tim

zaru¢it G¢innost prostiedku. [17]
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5.3.1 Nasazeni filtra¢ni polomasky

Spravné nasazeni predstavuje nejvetsi rezervu v jeji funkCnosti a lze jim
celkovou ucinnost filtrace znaéné ve Spatném sméru ovlivnit (z polomasky tiidy
FFP3 se tak snadno mutize stat polomaska ttidy FFP1). Pti nasazovani je nutné dbat

na spravnou polohu polomasky. Postup nasazovani filtra¢ni polomasky:
1) Dokud je polomaska sloZena, vytvarujte nosni ¢ast dle Obr. 2.

2) Rozlozte respirator, zatlacte na stiedni dil a stisknéte dva body k sob¢, jak je

znazornéno na obrazku.

3) Uchopte polomasku jednou rukou tak, aby jeho oteviena strana smétovala
k obli¢eji. Druhou rukou uchopte oba upinaci pasky. Pfidrzte masku pod
bradou, s nosni ¢asti smérem nahoru a pietdhnéte oba upinaci pasky pies

hlavu.

4) Ulozte horni upinaci pasek pies hlavu a dolni pasek pod usi. Upinaci pasky

nesmi byt zkroucené.

5) Obéma rukama soucasné vytvarujte nosni svorku podle spodni ¢asti nosu tak,
aby byla maska spravné a tésn¢ usazend. Pouzijete-li k vytvarovani svorky

pouze jednu ruku, miiZze se snizit u¢innost polomasky.

6) Pred vstupem na pracovisté je tfeba zkontrolovat t€snost nasazeni polomasky

na obliceji. [17]

34



, \ "‘.'/ Za :VVY' I\
ﬁ .I J / L ( ) / ‘?" ()
=) |30 Ny
4 b2 B i W 6

Obrazek 2 - nasazeni filtra¢ni polomasky [17]

5.3.2 Kontrola nasazeni filtra¢ni polomasky

Kontrola nasazeni filtrani polomasky se provadi podle nasledujicich pokyni:

1) Opatrné zakryjte predni ¢ast polomasky obéma dlanémi tak, abyste neporusili
jeji nasazeni.

2) (a) Polomaska BEZ VENTILKU — prudce VYDECHNETE;
(b) Polomaska S VENTILKEM — prudce se NADECHNETE.

3) Pokud k nosu pronika vzduch, upravte nosni svorku, abyste netésnost
eliminovali. Znovu provéite tésnost podle uvedeného postupu.

4) Pokud vzduch pronika kolem okraji polomasky, utdahnéte pasky dozadu podél
hlavy a eliminujte tak netésnost. Znovu provéite tésnost podle uvedeného

postupu.

Pokud se vam nedaii polomasku fadné utésnit, NEVSTUPUJTE do nebezpecné
oblasti. VSichni, kdo pouzivaji filtracni polomasky, by méli byt piezkouSeni
z hlediska pouzivani prostiedkl k ochrané¢ dychacich organti v souladu s ndrodnimi

predpisy. [17]
5.4 Likvidace filtra¢nich polomasek

Kontaminované vyrobky je tfeba zlikvidovat jako nebezpecny odpad v souladu

s mistnimi piedpisy. [17]
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5.5 Materialy respiratori

Pii vyrob¢é jednotlivych casti filtraénich polomasek proti Casticim jsou
pouzivany tyto materialy:
- Upinaci pasky - termoplasticky elastomer
- Nosni svorka - ocel / plast
- Filtr - polypropylén
- Ventilek - polypropylén
- Membrana ventilku - polyizopren

- Pénova vlozka v misté nosu - polyuretan

Pouzité materidly na vyrobu filtraéni polomasky se mohou lisit dle vyrobce.
Ptesny vyrobni postup samotného filtru a jeho slozeni je vyrobnim tajemstvim kazdé

firmy.
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6 Pomiicky pro méreni

K samotnému méfeni bylo nutné néjakym zptisobem simulovat tvar lidské

hlavy a dalsi nezbytnou pomiickou byl samotny pfistroj DustTRAK 8530.

6.1 Polystyrenova hlava

Jak jsem jiz psal v ivodu této kapitoly, bylo nutné simulovat tvar lidské hlavy,
tzn. vyrobit polystyrenovou hlavu, kterd bude mit v zadni ¢asti otvor pro impaktor
(vzorkovaci hlava). Tento otvor povede skrz hlavu az do pfedni ¢asti, kde bude

umistén impaktor. Ten bude kryty filtra¢ni polomaskou.
6.1.1 Materialy a nastroje na vyrobu polystyrenové hlavy
K vyrobé polystyrenové hlavy jsem pouzil tyto materialy a nastroje:
e polystyrenové desky tloustky 100mm
e konstruk¢ni lepidlo Soudal 60A
e modelaisky tmel Micro Fill
e aplikacni pistole
e modelaisky ntiz
e smirkové platno
e barva Balakryl

6.1.2 Postup vyroby polystyrenové hlavy

Vyroba podstavce spocivala ve slepeni dvou polystyrenovych desek tloustky
100mm. K lepeni jsem pouzil konstrukéni lepidlo Soudal 60A, které je vhodné pro
lepeni dieva ¢i polystyrenu. Lepidlo je prihledné barvy a v pribéhu vytvrzovani
napénuje, tzn. zvétSuje svlj objem 2x az 3x, tim se dosdhne tenci spary a zaroven
lepidlo méné prosakuje. Aplikacni pistoli jsem nanesl pruhy lepidla po vrchni strané
desky a druhou desku na tuto stranu ptilozil. Desky bylo nutné stla¢it po dobu zhruba
tfi hodin. Stlaceni lepenych dili béhem vytvrzovani zvySuje vyslednou pevnost
lepeného spoje. Po vytvrzeni jsem rohy desek setfiznul modelafskym noze. NGz musi

byt velmi ostry, aby nedochdzelo ke droleni polystyrenu. Poté nasledovalo
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prebrouseni pomoci smirkového platna. Takto opracované desky jsem ptetmelil
modeldfskym tmelem Micro Fill, jednd se o tmel, ktery je jednoslozkovy, velmi
lehky, ¢iré barvy. Pfi nandseni tmelu se musi dbat na to, aby byl tmel vlhky, jinak se
drobi. Po zaschnuti tmelu nasledovalo opét piebrouseni a findlni Gpravou bylo
natfeni na modrou barvu znacky Balakryl.

Vyroba hlavy byla technologii postupu stejna jako podstavce. Rozdil byl
pouze Vv pouziti ¢tyf polystyrenovych desek tloustky 100mm. Pti vyfezadvani tvaru
hlavy nastal problém v provedeni, zda vytvarovat nos ¢i ne. Nakonec jsem se rozhodl
nos netvarovat a to z divodu lepsiho ptilnuti filtraéni polomasky k hlavé a dale kvili
umisténi impaktoru. Prilnavost byla dulezitym faktorem pro presné meéfeni hodnot
hmotnostni koncentrace polétavého prachu. Po slepeni polystyrenovych desek
nasledovalo hrubé vyfiznuti otvoru prochdzejiciho skrz hlavu, ktery se dale

opracovaval pomoci smirkového platna na potfebny tvar.

6.2 Pristroj DustTRAK 8530

Pfistroj DustTRAK 8530 umoziuje provadét prubézné meéfeni ,,on-line*
prachovych castic PMjo, PM2s a PM;. Podstatou metody je prosavani vzduchu
zafizenim s filtrem, na némzZ se zvolend velikostni frakce polétavého prachu

kvantitativné zachyti.

Vstupnim zatizenim je impaktor (vzorkovaci hlava), ktery zachycuje castice
odlucovanych frakci prachu. Vzorek prachu je ziskan prosavanim zkoumaného
ovzdusi pristrojem. Pfed kazdym odbérem je nutné vzdy provést kalibraci nuly.
Priitokova rychlost musi byt dodrzena shodné po celou dobu odbéru na hodnoté 3,0
l.min™. Hodnoty koncentrace prachu lze zaznamenavat v intervalu 1 sekunda az 1
hodina ve formatu mg.m'3. Lze métit v rozmérech PMio, PM2s a PM; (vyzaduji
samostatnd méteni, protoze se méni vstupni impaktor). Tyto rozméry jsou vymezeny
tryskami pro danou velikost. Hodnoty jsou ukladdny do paméti a ptisluSnym
softwarem jsou stahovany pro dalSi zpracovani. Doporucuje se, aby pro dosaZeni
nejlepsi presnosti méfeni byla okolni teplota v rozsahu 15 — 30°C a relativni vlhkost
20 — 45%.

Ptistroj je vybaven vnitinim zdrojem — lithiovou baterii, kterd musi byt pfed

méfenim nabita (nabiji se minimdlné hodinu). Pokud je v misté méfeni sitovy zdroj,

38



lze pfistroj zapojit do sité¢ prostiednictvim AC adaptéru a piivodnimi kabely.

Zasuvka je na pravé casti pristroje.
6.2.1 Ovladani pristroje a odecet hodnot z obrazovky

Po zapnuti ptistroje tlac¢itkem nad obrazovkou se objevi tvodni logo TSI a potom
obrazovka zakladniho Menu, na niz jsou dotykova pole pro provedeni ptipravy

méfeni.

a) Dotykem stylusu (specialni tuzkou) nebo koncem prstu se aktivuje Setup a
objevi se ovladaci policka svisle vlevo, na modré obrazovce se zobrazi udaje

o méticim pristroji

b) Dotykem se aktivuje Zero Cal (kalibrace nuly se musi provést pred kazdym
pouzitim!) to vyzaduje, aby byl pfed zahajenim kalibrace ptipojen nulovaci

filtr (bily valecek s napisem FLOW s hadic¢kou)

c) Dotykem se aktivuje zelené poli¢ko Start. Objevi se napis ,,Zero calibration is
in process.“ a odpocitavani 60 sekund. Po ukonceni kalibrace se objevi ,,Zero

Cal Complete*
d) Odstrani se nulovaci filtr

e) Dotykem se aktivuje policko vlevém dolnim rohu Main, nastavi se
RunMode: Manual (pokud jiz neni nastaven) polickem RunMode. Nastavi se
také datum a dal$i pozadované udaje tykajici se méfeni (interval, celkova
doba méfeni). Pfistroj umoznuje zdznam dat 45 dni v minutovych intervalech.

Interval méreni lze nastavit vV rozsahu 1 sekunda az 1 hodina

f) Nasadi se piislusny impaktor, ktery obsahuje horni ¢ast s vyznacenim
velikosti prachovych €astic PMyy, uvnitt je zachytnd desticka, spodni Cast je
pfizplisobena k tésnému nasazeni na méfici pfistroj (pryzovy krouzek).
Spodni a horni ¢ast je spojena zavitem. Zachytnd desticka se vklada do

spodni ¢asti sttibrnou stranou nahoru.

g) Dotykem se aktivuje zelené policko Start. Pfistroj zobrazuje hodnoty
prachovych ¢astic v mg.m?. V levém dolnim rohu je odpogitavan &as, ktery

je nastaven.

39



h) Dotykem na policko Stats se v pravé ¢asti zobrazi hodnoty minimalni,

maximalni a primérné

1) Dotykem na tlacitko Graph se zobrazi graf, na jehoz ose x je ¢as v sekundach

a na ose y jsou hodnoty prachovych ¢astic

j) Dotykem na tla¢itko Data lze hodnoty ulozit pod nazvem souboru (Filename),

ktery byl predtim zvolen

K) Vypnuti pfistroje se provede tlac¢itkem, kterym byl zapnut, stiskne se policko

Yes a ptistroj se po chvili vypne

6.3 Filtra¢ni polomasky

Pfi méfeni jsem pouzil dva typy filtracnich polomasek:
Filtra¢ni polomaska tridy P1

Jedna se o hygienickou rousku, cena 4,50 K¢. Tuto rousku jsem pouzil pouze
Vv ptipadé€ provozu €. 1 a €. 2.

Obrazek 3 - hygienicka rouska, www.blyth.cz

Filtraéni polomaska tridy P2

Je tvotena filtrem FFP2 (stupen ochrany P2) proti tuhym ¢asticim a kapalnym
casticim do 12néasobku NPK-P. M4 tvarovatelnou nosni vyztuhu a vnitini
penovou vyztuhu pro dokonalou tésnost. Bezpecné dosednuti na oblicej
zajistuji plné ptizplsobivé upinaci pasky. Filtraéni polomaska je opatiena
vydechovacim ventilkem. Cena 29 K¢. Tuto filtraéni polomasku jsem pouzil
Vv ptipad¢ provozu €. 1.
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Obrazek 4 - filtrac¢ni polomaska znacky Spiro s vydechovacim ventilkem, www.canis.cz
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7 Vlastni méreni koncentrace poléhavého prachu

7.1 Provoz & 1 — Osiva BorSov s.r.o., pobotka Ceské Budé&jovice

Firma Osiva BorSov s.r.o. se jiz dlouho dobu specializuje na osiva a sadby
domacich i1 zahrani¢nich odrd. V jejich nabidce najdete obiloviny, luskoviny, s6ju
lustinou, lupinu, inokulanty (oc¢kovaci latky pro plnohospodarské plodiny), olejniny,
jeteloviny, travy, kukufici, ostatni plodiny jako len sety, kapustu krmnou, mak sety,

fepu krmnou a dalsi.

K pfednostem této firmy patii michéani travnich smési, které byly predmétem 1

mého méfeni. Travni smési lze rozdélit na:

e parkovou smes

e hfiStni smé&s

e [uci smés trvalou

e polopozdni pastevni smes

e jetelotravni smés

e sm¢s na rychlé ozelenéni

Kazda smés je michéna z n€kolika druhii trav. Pii mém méfeni se michala

hiistova smés. Tato smes je piedevsim slozena z jilku vytrvalého, lipnice lu¢ni a dale
pak z mensiho zastoupeni ostatnich trav jako kostfavy Cervené trsnaté, psinecku

tenkého, pohanky hiebenité a dalSich. Pfesné procentuelni sloZeni bohuzel popsat

nemohu, jelikoz je to vyrobnim tajemstvim firmy.

V dnesni dob¢ je Cisténi zrn na vysoké urovni a pohybuje se okolo 96-98%.
Zbyla 4-2 % tvoii ¢asti plev, pluch, plusek, osin ¢i drobnych ¢asti klast, které nebyly
odstranény Cisténim. Pfi samotném michani dochazi k otéru jednotlivych zrn a

vznikaji tak ¢astice, které jsou pfi pytlovani emitovany do vzduchu a tvoii prach.

7.1.1 Budova pro michani trav

Budova byla rozdélena na dvé patra, v hornim patie byly uskladnény pytle
S jednotlivymi komponenty travnich smési a déale otvor pro sypani do michacky trav.
Spodni patro obsahovalo opét pytle, nyni jiz s namichanou smési trav a samostatné
pytlovaci zafizeni. Pytle se pod nasypku déavaly ru¢né, takze zaméstnanec byl

vystaven stalému kontaktu s prachovymi ¢asticemi.
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Obrazek 5 — prizemi budovy

Obrazek 6 — 1. patro budovy
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7.1.2 Umisténi mériciho pristroje

Umisténi piistroje jsem volil podle nejvétsiho vyskytu prachovych €astic, tzn.
pfi pytlovani namichané smési trav do pytld. Pii méfeni jsem také zaznamenal

hodnoty, které jsou bézné v objektu, kdyz se smési trav nemichaji.
7.1.3 Jednotliva méieni

Mgfeni se uskute¢nilo 2.5.2012. VSechna méfeni probihala 60 sekund.

1. méreni probihalo asi pil hodiny po prvnim pytlovani, které délal
zaméstnanec firmy Osiva BorSov s.r.o. bez nasi pfitomnosti. Prachové ¢astice
mély byt z vétsi Casti jiz usazeny. Toto méfeni piedstavuje hodnoty, které
jsou v objektu bézné a normalné se vyskytujici. Lze je v pracovni dobé

povazovat za minimalni.

V nasledujici tabulce 3 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni, praimérné

a minimdlni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PM1.

Tabulka 3 — podminky méFeni a naméfené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu hodnota hodnota hodnota
°O) (%0) PMyo PMyo PMyo
(mg.m? | (mg.m?®) | (mg.m?)
21,2 32,5 2,93 1,69 0,868

V nasledujici tabulce 4 jsou uvedeny podminky métfeni, maximalni, primérné

a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PM3s.

Tabulka 4 — podminky méieni a naméfené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu hodnota hodnota hodnota
°0) (%) PMy, PMy, PMyo
(mg.m® | (mg.m?) | (mg.m?)
21,2 32,5 1,37 1,12 0,583

2. méreni probihalo pfi pytlovani bez pouziti filtraéni polomasky. Pti pytlovani
je pytel nasazen na trychtyt, kterym pada do pytle jiZ namichand smés. Pytel
je K trychtyii stahnut pomoci femenu. Pti plnéni pytle drobné ¢astice prachu
prolétavaji skrze oka v pytli. Kdal§imu znacnému praseni dochazi pti

uvoliovani pytle, kdy po odepnuti femenu pytel padd z vysky 30 cm na
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rudlik. Prach je timto dopadem zvifen do vzduchu, pifimo do obliceje

pracovnika, ktery s pytlem manipuluje.

V nésledujici tabulce 5 jsou uvedeny podminky méteni, maximalni, primérné

a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PMjp.

Tabulka 5 - podminky méfeni a naméiené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(°C) (%) PMo PMo PMo
(mg.m® | (mg.m?®) | (mg.m?)
21,2 32,5 19,9 9,56 4,81

V nasledujici tabulce 6 jsou uvedeny podminky méteni, maximalni, primérné

a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PM3s.

Tabulka 6 - podminky méfeni a naméiené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu hodnota hodnota hodnota
(°C) (%) PMyo PMyo PMyo
(mg.m® | (mg.m®) | (mg.m?)
21,2 32,5 7,67 3,92 1,86

Obrazek 7 — méfeni hodnot pri pytlovani, bez pouZiti filtra¢ni polomasky
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méreni probihalo pii pytlovani s pouzitim filtracni polomasky. Toto méfeni
lze rozdélit na méfeni koncentrace polétavého prachu velikosti PMig a PMys

za pouziti filtra¢nich polomasek tiidy P1 a P2.

V nésledujici tabulce 7 jsou uvedeny podminky méteni, maximalni, primérné
a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PMig pii

pouziti filtra¢ni polomasky tiidy P1.

Tabulka 7 - podminky méfeni a naméiené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(°0) (%) PMo PMo PMo
(mg.m® | (mg.m?®) | (mg.m?)
21,2 32,5 3,99 2,86 1,56

V nésledujici tabulce 8 jsou uvedeny maximalni, primérné a minimalni
hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PMys pfi pouZiti filtracni

polomasky tiidy P1. Hodnoty teploty vzduchu a vlhkosti vzduchu jsou stejné.

Tabulka 8 - podminky méi‘eni a namérené hodnoty

Maximalni | Priamérna | Minimalni
hodnota hodnota hodnota
PMjy, PMjy PMy,
(mg.m®) | (mg.m?®) | (mg.m®)
2,60 1,35 0,828

V nasledujici tabulce 9 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni, praimérné
a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PMjg pfi

pouziti filtra¢ni polomasky tfidy P2.

Tabulka 9 - podminky méi‘eni a namérené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu hodnota hodnota hodnota
°0) (%) PMy, PMyo PMyo
(mg.m?® | (mg.m®) | (mg.m?)
21,2 32,5 5,89 3,57 1,28
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V nésledujici tabulce 10 jsou uvedeny maximalni, primérné a minimalni
hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti PMys pfi pouziti filtracni

polomasky tfidy P2. Hodnoty teploty vzduchu a vlhkosti vzduchu jsou stejné.

Tabulka 10 - podminky méieni a namérené hodnoty

Maximalni | Prumérna | Minimalni
hodnota hodnota hodnota
PMji PMji PMji
(mg.m®) | (mg.m?®) | (mg.m®)
2,53 1,73 0,754
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7.2 Provoz¢. 2 — Delacon s.r.o. — Stosikovice

Firma Delacon se zabyva vyuzitim potencialu latek obsazenych v rostlinach
pro ucely krmeni jednotlivych druhd hospodaiskych zvifat. Hlavnim cilem
spoleCnosti  je rozvijet a zkvalitiovat kompletni sluzby v ramci vyzivy
hospodaiskych zvifat. Dale se firma zabyva feSenim snizovani emisi amoniaku v
chovatelskych zatizenich (produkty jsou zafazeny na tzv. BAT listinu "Seznam
biotechnologickych piipravkd pro snizeni emisi amoniaku"), hygienou vyrobniho
procesu vajec, dribeziho a veprového masa, hygienou stdjového prostiedi, oSetienim
kejdy a podestylky. V nabidce ma také ptipravky ke konzervaci objemnych krmiv, v
ramci hygieny krmiv nabizi pfipravky proti plisnim a na adsorpci mykotoxint. Ke
vSem témto piipravkiim poskytuje poradenstvi a sluzby véetné montaze aplikacnich

zafizeni.

Pii mé navitdvé firmy Delacon probihal vyzkum produktu FRESTA® F Plus,
ktery slouzi ke zlepSeni uzitkovosti vSech kategorii prasat a telat. Tento produkt
Zlepsuje ptijem krmiva, stravitelnost a vyuZiti Zivin a redukuje tvorbu amoniaku.
Dale zpusobuje intenzivnéjsi rast, zlepsuje konverzi krmiva, zlepsuje zdravotni stav
zazivaciho tstroji, snizuje tbytek hmotnosti béhem laktace u prasnic, zlepSuje
kondici prasnic po odstavu, zkracuje inseminac¢ni interval, zlepSuje zabfezavani a

Cetnost vrhu, snizuje tvorbu amoniaku v zazivacim ustroji i kejdé.

Jedna se o fytogenni krmné aditivum, které je slozeno vyluéné z Géinnych latek
rostlin, nebot’ tyto latky stimuluji ¢innost chutovych a ¢ichovych receptort. Slozeni
téchto aditiv je ptizpiisobeno specifickym pozadavkiim a vlastnostem jednotlivych
kategorii hospodarskych zvitat. Mezi zakladni slozky patii naptiklad silice, saponiny,
hotké latky, flavonoidy a nékteré dalsi. Mechanizmus ucinku je zaloZzen na
synergickém efektu a komplexnim ptsobeni jednotlivych slozek. Technologie mikro-

enkapsulace zajiSt'uje dokonalou stabilitu vyrobkl v procesu vyroby a pouZiti krmiv.

Piedmétem méfeni se tedy stal produkt FRESTA® F Plus, ktery se pridava do
Srotu. Detailni sloZeni a jednotlivé procentuelni zastoupeni sloZzek nemohu popsat,

jedna se o vyrobni tajemstvi.
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7.2.1 Budova pro vyzkumny vykrm prasat

Budova byla feSena jako jednopatrova. Uvniti se nachazely kancelate
pracovniki firmy Delacon. Cast budovy uréena k vyzkumu byla na zadatku opatiena
desinfek¢éni rohozi pro ocisténi podrazek bot. Je to z diivodu ochrany prasat pied
onemocnénim z vnéj§iho prostiedi. Poté nasledovala chodba, z které vedly dvefe do
jednotlivych mistnosti, kde byla prasata ustajena. Mistnosti byly dvou kategorii a to
pro 4 ¢i 6 prasat. VSechny mistnosti byly pfipojeny na vzduchotechniku, tudiz byly
ve vSech mistnostech témét 100% shodné podminky. V chodbé byly u kazdé
mistnosti obrazovky, kde byly udany parametry jako teplota, vlhkost, pritok

vzduchu. Parametry se daly ru¢né regulovat podle potieby.

MOLLER

———
Agrarkliima - Steverungon

DR 1-D

Obrazek 9 — panel s obrazovkou pro kontrolu parametri pro kaZzdou mistnost

Prasata byla ustdjena vzdy po tfech v kotci. Kotec byl vybaven roStovou
podlahou pro odvod tekutych i tuhych vykali. Soucasti kotce bylo i krmitko se
zlabem. Krmeni bylo dopravovdno do krmitka pneumaticky pomoci dopravniho
potrubi, které bylo umisténo ve stropni Casti. Prasata byla v dobré kondici, reagovala

na veskeré podnéty, stafi prasat bylo mezi 6-9 mésici.
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7.2.2 Umisténi mériciho pristroje

Ptistroj byl umistén v tésné blizkosti krmitka se zlabem, do kterého se sypal
$rot s produktem FRESTA® F Plus.

Obrazek 10 — umisténi mériciho pristroje Dust TRAK 8530

7.2.3 Jednotliva méreni
Meéfeni se uskutecnilo 4.10.2012.

1. méreni probihalo bez krmeni. Pti pfichodu do mistnosti, kde byla prasata
umisténa, jsem je vyruSil z jejich odpocinku. Prasata zacala byt neklidna,
jelikoz na mou osobu nebyla zvykla a nevédéla, co maji ocekavat. Po chvili
se prasata uklidnila a j4 mohl zac¢it s méfenim. V mistnosti jsem si také
v§imnul velkého poctu much, které posedavaly na prasatech, krmném Zlabu a
po umisténi méficiho pristroje i na ném. Méfeni probihalo 10 minut. Prasata

se pii méfeni témet nehybala, leZela na rostové podlaze a odpocivala.
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V nasledujici tabulce 11 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,
primérné a minimdlni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMio.

Tabulka 11 - podminky méfeni a naméi'ené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(°C) (%) PMy, PMy, PMo
(mg.m® | (mg.m?®) | (mg.m?)
21,6 47,2 3,33 0,431 0,154

V grafu (Obrazek 11) na nésledujici strance vidime pomérné staly pribéh
koncentrace prachu az na n¢jaké vychylky, kdy doslo pravdépodobné k nasati

vétSich ¢astic impaktorem.
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Obrazek 11 — prubéh namérenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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2. méreni probihalo jiz v dobé krmeni (pro jeden kotec) a bez filtracni
polomasky. Prasata dostavala krmeni vzdy pro jeden kotec, tzn. 2 prasata
byla krmena, zbyld dvé Cekala na své krmeni. Prasata byla zvykla na tento
zptisob krmeni a nezpisobovalo to v mistnosti stres ¢i nervozitu prasat, ktera

nedostala krmeni. Méfeni probihalo opét 10 minut.

Na nasledujicim obrazku je patrnd praSnost zptisobena plnénim krmného

zlabu a lehkosti jednotlivych slozek Srotu.

Obrazek 12 — zapraseny mérici pristroj Dust TRAK 8530 po 2. méieni

V nasledujici tabulce 12 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primémé a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMjo.
Tabulka 12 - podminky méfeni a naméi‘ené hodnoty
Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(°0) (%) PMj, PMj, PMjy
(mg.m®) | (mg.m®) | (mg.m®)
22,9 47 24,6 3,84 0,327

V grafu (Obrazek 13) na nésledujici strdnce vidime rapidni narast

koncentrace prachovych ¢astic PMjo. Béhem pér vtefin na pocatku, bylo vse
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vV podobné koncentraci jako pifi 1. méfeni. Pak nasleduje prudky vzestup
prachovych castic. Tento trend je udrzovan po celou dobu krmeni
(cca 80-90 wvtetin). Poté se koncentrace pomalu snizuje, je to dano
usazovanim castic rozptylenych ve vzduchu diky gravitaci. Behem samotného
meéteni se mi ztézka dychalo, byl to pocit, jako kdyz si date ruku pfes nos a

usta a snazite se nadechnout.
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Obrazek 13 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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méreni probihalo stejné jako 2. méfeni, tzn. pfi krmeni bez filtracni
polomasky se dvéma rozdily. Prvni rozdil byl v méfeni obou krmeni za sebou
(pro celou mistnost — 2 kotce) a druhy v dobé méfeni, kterou jsem musel
upravit na 15 minut, kviilli zaznamendni obou krmeni do jednoho grafu. Pti
tomto méteni se mi dychalo jako v predchozim ptipadé obtizné. Znatelné

bylo i samotné zapraSeni samotného pfistroje. Po skonfeni 15 minut bylo

vvvvv

koncentrace prachovych ¢astic PMjo ptfed zacatkem krmeni pro prvni Zlab.

Obrazek 14 — méreni hodnot pied spusténim krmeni

V nésledujici tabulce 13 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primérné a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMjio.

Tabulka 13 - podminky méfeni a naméiené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu hodnota hodnota hodnota
°O) (%) PMyo PMy, PMy,
(mg.m® | (mg.m®) | (mg.m?)
23,6 46,5 92,9 6,58 0,178
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Jiz z tabulky je patrné, ze maximalni hodnota oproti 2. méfeni je témet

Ctyfnasobna a primérnd hodnota je dvojnasobnd pii zachovani stejnych

podminek méfeni.

Obrazek 15 — méi‘eni hodnot béhem krmeni

V' nasledujicim grafu (Obrazek 16) vidime narlst koncentrace prachovych
¢astic PMyp tak jako pfi 2. méteni. Doba 1. krmeni byla opét stejna cca 80-90
vtefin. Poté koncentrace pomalu opadavala. Pfi 600 sekundach zapocalo
druhé krmeni. Naruast koncentrace prachovych ¢astic ma podobny pribeh jako
u prvniho krmeni, poté koncentrace mirné opadla (dano mensim piisunem
zvétSenym prisunem krmiva, které mélo predtim mensi vypadek. Jeho
kinetickou energii doSlo k vét§imu rozvifeni krmiva, které bylo jiz ve Zlabu.
Druhé krmeni trvalo opét zhruba 90 vtefin. Po ukonceni krmeni doSlo

k poklesu koncentrace prachovych ¢astic.

Koncentrace prachovych ¢astic klesa ptiblizné 8 minut, neZ se dostane opét

na pivodni hodnotu viz. 1. méfeni.
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Obrazek 16 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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4. méreni probihalo stejn¢ jako 3. méteni s jednim rozdilem, pouzitim filtracni
polomasky s filtrem FFP1, tfidy G¢innosti P1. Pfi tomto méfeni se mi dychalo
jako v ptedchozim piipadé obtizné. Ptistroj vSak zaznamenal vyrazny rozdil

v namétenych hodnotach koncentrace prachovych ¢astic PMyp.

Obrazek 17 — polystyrenova hlava pired méfenim s filtra¢ni polomaskou

V nésledujici tabulce 14 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primérné a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMy.
Tabulka 14 - podminky méfeni a naméiené hodnoty
Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(((®) (%) PMyo PMio PMy,
(mg.m?) | (mg.m®) | (mg.m?)
23,7 47,1 1,09 0,236 0,036
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Obrazek 18 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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Z grafu (Obrazek 18) na predchozi strance je patrna ucinnost filtraéni
polomasky. Maximalni hodnota PMjg je 90x mensi nez hodnota pti méteni bez
filtracni polomasky. Primérnd hodnota je 35x mensi a minimalni hodnota je

dokonce 4x mensi nez u 1. méfeni, které se provadélo bez krmeni.

Co mé ale opravdu piekvapilo, byl ndnos prachu na filtraéni polomasce po

skonéeni krmeni.

Nanosy prachu

Obrazek 19 — nanosy prachu po ukonéeni méreni
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7.3 Provoz ¢ 3 — demolice byvalych kasaren - Cty¥i Dvory, Ceské
Budéjovice
Demolici byvalych kasaren ve Ctyfech Dvorech v Ceskych Bud&jovicich
provadéla spolecnost A.K.U.P.I. CB spol. s.r.o.. Tato spole¢nost se jiz od roku 2000
primarn¢ zamétuje na efektivni feSeni v oblasti odpadového hospodaistvi. Pole
pusobnosti se odvijelo od poradenské cCinnosti pies projekéni prace ucelenych
systému tfidéni a zneSkodiovani odpadd v oblasti industridlni az po péci o zivotni

prostiedi.

Od roku 2002 se AKUPI zabyva komplexnimi pfipravnymi pracemi pro
stavby. Do sféry ¢innosti tak patii odstrojovani budov, demontéze vzduchotechniky,
sttech, bourdni primyslovych podlah, komplexni demolice budov a zemni upravy

terénu.

V roce 2004 vyrostla v ramci skupiny AKUPI specializovana divize na
demoli¢ni, téZzebni a zemni prace (A.K.U.P.I. CB spol. s.r.0.). V téze dob¢ vznika i
spole€nost CLAY CB s.r.o., zaméfena na dalni ¢innost a dodavky jilovitych
materidlll pro rizné druhy vyuziti, napt. primyslové tésnéni, ekologické zatéze,
upravy tésnéni hrazi apod. V roce 2009 se do skupiny firem, které zastresuje znacka
AKUPI, ptidala i1 spoleCnost PASS CB s.r.o., kterd poskytuje pronajem

prumyslovych a stavebnich stroji.

7.3.1 Demolovana budova kasaren

Budova, kterou jsem si vybral pro méfeni koncentrace polétavého prachu, se

nachazela v tésné¢ blizkosti zastavky meéstské hromadné dopravy Vvulici Evzena

Rosického.

Budova byla vyuzivana jako sklad dle véstniku vefejnych zakazek, kde byla
zakazka na demolici kasdren zadana. Rozméry budovy byly zhruba 75 metrii na
délku a 24 metru na $itku, tvofily ji 3 patra a puda. Pti demolici budov se postupuje
systematicky, kdy se budova roztfidi podle materidlu a nasledné se recykluje. Na

obrazku 20 je pohled na budovu z ulice.
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Obrazek 20 — pohled na demolovanou budovu pred demolici, https://maps.google.cz/

Demolice budov Ize rozdé¢lit na tyto ukony:

- odstrojovani budov

- odpojovani inzenyrskych siti
- demontaze vzduchotechniky
- demontaze stfech

- bourani priimyslovych podlah
- komplexni demolice budov

- zemni Upravy terénu

63



K demolici budovy skladu bylo pouzito pasové rypadlo Liebherr 924 s tfidicim
drapakem.

Obrazek 21 - pasové rypadlo Liebherr 924 s tfidicim drapakem
7.3.2 Umisténi mériciho pristroje

Piistroj jsem umistil ptimo v prostoru zastavky Ctyfi Dvory. Umisténi jsem
volil z divodu vlastniho méfeni, kdy jsem chtél zjistit, jak jsou ohrozovani lidé
¢ekajici na zastavce ¢i vystupujici z méstské hromadné dopravy. Meéteni piimo

v arealu, ktery byl oplocen, nebylo z diivodu mé bezpecnosti mozné.
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Obrazek 22 — umisténi mériciho pristroje Dust TRAK 5830
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7.3.3 Jednotliva méieni
Me¢éfeni se uskutecnilo 8.11.2012.
1. méreni bylo jest¢ pred demolici. Slouzilo k zjisténi normalnich hodnot

neovlivnénych polétavym prachem z demolice budovy.

V nasledujici tabulce 15 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primérné a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMio.

Tabulka 15 - podminky méieni a namérené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
°C) (%) PMo PMo PMo
(mg.m® | (mg.m®) | (mg.m?)
11 42 0,639 0,253 0,027

2. méfeni probihalo jiz pii demolici. Budova skladu byla postupné demolovana,
kdy byly jednotlivé Casti zdiva strhavany pomoci pasového rypadla s tfidicim
drapadkem. Demolice probihala od stfechy smérem doll a to vzdy po ¢astech.
Strhla se napiiklad podlaha, pockalo se, az prach usedne a pokracovalo se.
Pracovnici firmy AKUPI mi vysli vstiic pfi méfeni, kdyz prach nekropili.
Kropeni prachu se provadi z divodu zmenSeni koncentrace polétavého
prachu, kdy kapicky vody obali ¢astice prachu a diky tize vody pak rychleji
dopadaji na zem. Doba méfeni byla 1 minuta, $lo mi o zachyceni maximalni

koncentrace polétavého prachu.

V nasledujici tabulce 16 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primérné a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMio.
Tabulka 16 - podminky méfeni a naméiené hodnoty
Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
O (%) PMo PMyo PMy,
(mg.m?®) | (mg.m® | (mg.m?)
11 42 229 75,69 1,21
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V grafu (Obrazek 26), ktery je umistén za sérii obrazku, je prubch
koncentrace polétavého prachu. Lze z néj vycist jednotlivé faze demolice,
které jsou popsany nize.

Na nasledujicich fotografiich je vyfocena demolice podlahy mezi druhym a
tfetim patrem. Podlaha byla strhnuta pomoci pasového rypadla. Pfi strhavani
doslo k ¢astecnému rozdroleni zdiva, zbytek podlahy dopadl na sut’ v prvnim

patte, kde se rozdrolila a jemné Castice prachu se rozvitily.

Na obrazku 23, ¢ast oznacena ¢islem 1, je vidét prostup prachu skrze okno.
Na obrazku 23, ¢ast oznacena ¢islem 2, je dopad prachu na zem, kde se

rozvitil a zvedl do vzduchu (Obrazek 24, ¢ast oznacena ¢islem 3).

Obrazek 23, ¢ast oznafena Cislem 4, je jiz pohled na rozvifeny a vzneseny

prach. Tento prach pak castecné sedimentuje a zbytek je undsen proudem

vzduchu dal, kde dochazi k fedéni koncentrace.

Obrazek 23 — 1. ¢ast postupu prachu
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Obrazek 24 - 2. ¢ast postupu prachu

Obrazek 25 — méFici pristroj Dust TRAK po ukonceni méreni
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Obrazek 26 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10 pri méfeni ¢.2
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3. méreni probihalo stejné jako 2. méfeni. Dobu méteni jsem volil na pét minut.
V grafu bude ndzorné vidét vyvoj koncentrace od pocatku, kdy se hodnoty
pohybovaly od 0,17mg/m* do 0,911mg/m® aZ k maximalni koncentraci, ktera
byla vétsi nez pri 2. méfeni. Béhem meéfeni se bourala zed’, ktera je na

obrazku oznacena ¢ervenym rameckem.

Obrazek 27 — pohled na demolovanou zed’

V nasledujici tabulce 17 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

primérné a minimalni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMjo.
Tabulka 17 - podminky méfeni a naméiené hodnoty
Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
(§(®) (%) PMo PMo PMo
(mgm®) | (mgm®) | (mg.m®)
11 42 381 24,3 0,138

V grafu (Obrazek 32) je viditelny pocatek strzeni stény, coz se projevuje

okolo 70. sekundy. Sténa byla zbourana béhem nékolika sekund, poté
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nasledovaly Upravy suti tzn. rozméliiovani. Pfi tomto procesu vzniklo nejvice

prachu, ktery vylétl ze sutin spodnimi okny, je to zachyceno na obrazku 29.

Obrazek 28 — strZeni stény a vznik prachu
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Obrazek 29 — vylétnuti prachu skrze okna a nasledné rozvifeni o zem

Obrazek 30 — plné rozvifeni prachu v prostoru zastavky (v pripadé demolice této stény nebylo
dychatelno)

71



Obrazek 31 — sifeni prachu do prostoru pozemni komunikace (Prachovy oblak byl tak husty,
Ze bylo stézi vidét auto na 20m)
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Hodnoty prachovych ¢astic PM10 [mg/m3]
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Obrazek 32 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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4. méreni byly zarovnavaci prace na obvodu budovy, kdy nasledné doslo
k provaleni bo¢ni stény. Méteni probihalo opét pét minut. Zde jiz pracovnici

firmy AKUPI kropili sut’, aby doslo ke snizeni emitovaného prachu.

V nasledujici tabulce 18 jsou uvedeny podminky méfeni, maximalni,

praimérné a minimdlni hodnoty koncentrace polétavého prachu velikosti

PMyp.

Tabulka 18 - podminky méieni a namérené hodnoty

Teplota | Vlhkost | Maximalni | Primérna | Minimalni
vzduchu | vzduchu | hodnota hodnota hodnota
°C) (%) PMo PMo PMo
(mg.m® | (mg.m?®) | (mg.m?)
11 42 91,8 13,3 0,068

Jiz ztabulky je patrné, Zze kropeni suti ma velky vyznam na snizeni
koncentrace polétavého prachu. Primérnd hodnota se témét dvakrat snizila

W

oproti 3. méfeni a maximalni hodnota je vice nez 3krat mensi.

Rovnaci prace zacinaji okolo 150. sekundy. Kropeni pfiznivé ovliviiuje
koncentraci prachu, kdy se hodnoty pohybuji vrozmezi 39-45 mg/m3.
Vychylka v grafu (Obrazek 34) je zplisobena provalenim stény, které je

zaznamenano na nasledujici fotografii.

AN,
nan
i

i

hin
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SN

Obrazek 33 — situace pro provaleni bo¢ni stény
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Hodnoty prachovych astic PM10 [mg/m3]
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Obrazek 34 - pribéh naméfenych hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM10
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7.4 Vysledna chyba méieni

Vysledné chyba méfeni se obecné sklada z jednotlivych dil¢ich chyb, které

lze rozdélit do tii skupin:

Nahodné chyby statistického charakteru, které u métfeni hodnot koncentrace
prachu v mg.m™® vyplyvaji predeviim z charakteru vlivu prostfedi. Ndhodné
chyby mohou mit ptivod i ve specifickych lokalnich podminkéch, které maji
vliv na vznik prachovych castic, kdy se mize ménit celkovy obsah
prachovych castic v ovzdusi.

Systematické chyby zkreslujici vysledky méteni zcela ur¢itym definovanym
zpusobem a smérem. Projevuji se tak, Ze se zméti bud’ trvale niZ8i nebo trvale
vys§i hodnoty, nez je hodnota skute¢na. Pfi¢inou systematické chyby muze
byt vliv meteorologickych podminek nebo chybny vybér zikladnich mist
meétent.

Hrubé chyby zpiisobené napf. poruchou meéfticitho pfistroje, chybnym
nastavenim pfistroje nebo selhanim v dusledku lidského faktoru. Zvysenou
pozornosti a peclivou kontrolou méticiho postupu Ize hrubym chybam

piedejit.

Pokud jednotlivé dil¢i chyby maji statisticky charakter, je vyslednd chyba

meéteni podle zakonitosti matematické statistiky dana jejich geometrickym souctem:

c= (012 +0, 0 +030 +. 4 csnz) )

1/2
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8 Zavér

K vyvozeni zavéri z naméfenych hodnot si musime uvédomit, ze nejsou
stanovené zadné ptesné hodnoty PEL a NPK-P pro polétavy prach, ktery tvofi
heterogenni cCastice. Stanovené hodnoty PEL a NPK-P se tykaji pfedevSim
samostatnych chemickych latek, které jsou uvedeny v ptiloze €. 2, ¢ast A v natizeni
vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii préci, ve
znéni pozdé&jSich predpist (68/2010 Sh., 93/2012 Sh..). K piesnéjSimu zhodnoceni
zévadnosti koncentrace polétavého prachu by se musel udélat chemicky rozbor, ktery

by nam prozradil, jaké Castice vlastné vdechujeme.

Budu-1i vychazet natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani
kvality ovzdusi, jsou stanoveny imisni limity pro ¢astice PMjo pro 24 hodin (50
ug.m's) a 1 kalendarni rok (40 ug.m’3). Pfi porovnani hodnot je piekvapivy rozdil
v hodnotach, kdy mnou naméfené hodnoty vychazely v g.m™ a dle nafizeni vlady v
ug.m's. Pro PM;s nejsou stanoveny zadné konkrétni imisni limity. Z nafizeni vlady
vyplyva, Ze troven znecisténi ovzdusi Casticemi PMy 5 se posuzuje z hlediska ro¢niho
aritmetického priméru, ro¢niho medianu, ro¢niho 98. percentilu a ro¢niho maxima

Z dvacetiCtyrhodinovych primérnych hodnot.

U hodnot musime brat zietel na to, Ze se jednd o hodnoty aktudlné méiené,
kdezto imisni limit se vztahuje na 24 hodin. To znamena, Ze v 24 hodinach jsou
zapocitany i no¢ni hodiny, kdy je koncentrace polétavého prachu na dennim minimu.

Pokud budeme hodnotit naméiené vysledky takto, tak k piekroceni nedoslo.

K naméfenym hodnotam bez pouziti filtracni polomasky Ize podotknout dvé
véci. Prvni je, Ze koncentrace polétavého prachu, at’ uz ¢astic PMip nebo PMys, je
enormni. Dlouhodobé vystaveny ¢lovek takovymto podminkam by mél vysokou
pravdépodobnost, ze bude mit vazné zdravotni problémy, které budou mit trvalé
nasledky nebo mohou dokonce skonéit az smrti. Je to vSak na teoretické roving,
jelikoz zaméstnanci ¢i lidé na zastdvce, nejsou vystaveni této vysoké koncentraci

polétavého prachu dlouhodobé.

Druhd véc je samostatné pouziti filtrani polomasky ¢i kropeni prachovych

¢astic jako v ptipadé provozu ¢.3.
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V piipadé¢ provozu ¢.1, Osiva BorSov s.r.0., doslo k zajimavé situaci, hodnoty
naméfené PMj S filtra¢ni polomaskou tfidy G¢innosti P2 byly horsi nez s filtra¢ni
polomaskou tfidy uc¢innosti P1. Podle technickych parametri jednotlivych polomasek
by mél byt vysledek pfesné opacny. Lze si to vysvétlit nasledujicimi zptsoby.
Prvnim problémem mohl byt samotny vydechovaci ventil u filtraéni polomasky P2.
Na dosedaci plochu platového ventilku se dostaly prachové ¢astice, které zpuisobily,
ze ventilek nedosedal celou plochou a netésnil. Hlavnim diivodem nejspise ale bude
samostatny filtr polomasky, ktery propoustél ¢astecné prachové Castice. U castic

PM; 5 doslo k témét shodnym vysledkl pii méfeni bez ¢i s filtrani polomaskou.

V piipadé provozu ¢.2, Delacon s.r.o. — Stosikovice, doslo ke znatelnému
sniZzeni ,,vdechované* koncentrace polétavého prachu. Ackoliv pracovnici firmy
Delacon nejsou u krmeni prasat piitomni, pfi manipulaci s jednotlivymi komponenty
do michaciho zatizeni bych filtracni polomasku doporucoval. Na tomto piikladé je
viditelné, ze filtraéni polomaska tfidy P1, ktera v pfipadé provozu €.1, byla témet
neucinna, zde dosahovala ptekvapiveé uspésnych vysledki. Maximalni hodnota PMjg
byla 90x mensi nez hodnota pii méfeni bez filtraéni polomasky. Primérna hodnota
byla 35x mensi a minimalni hodnota byla dokonce 4x mensi nez u prvniho méfeni,

které se provadélo bez krmeni.

V piipadé provozu ¢.3, demolice byvalych kasaren - Ctyii Dvory, byly hodnoty
znacn¢ vysoké. Nutno podotknout, Ze méfeni probihalo za spolutcasti pracovnika
firmy, kdy sut’ imyslné nekropili. Pfi bézné praxi (ne experimentalni) dbaji na
kropeni suti, kterd vyrazné snizuje emitovani prachovych ¢asti do okoli. Primérna
hodnota se témét dvakrat snizila oproti tfetimu méfeni a maximalni hodnota je vice

nez 3krat mensi.

Zavérem lze konstatovat, ze vybér polomasky zalezi pfedev§im na prostiedi, ve
kterém bude pouzita. Velkou roli pfi méfeni koncentrace polétavého prachu maji
také povétrnostni podminky, které zpisobuji nafedéni polétavého prachu a tim
snizuji jeho koncentraci. VSeobecné bych doporucoval volit tfidu G€innosti filtra¢ni
polomasky alespon o tfidu vyssi, nez je skuteéné potieba. Odlu¢ovani prachovych
castic bude tak ucinn€j$i a mensi podil se dostane pres filtracni polomasku do

dychaciho ustroji. Filtraéni polomasky nejsou nikdy 100% u¢inné.
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