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Téma: Vyuziti modernich manipulaénich zafizeni a prosttedki pro realizaci loznych

operaci ve vybrané zemédélské farme

Abstrakt:

Bakalarska prace se zabyva vyuzitim modernich manipulacnich zafizeni a
prostiedkii v zemédé@lstvi. Jaké jsou nové trendy v zemédélstvi a jejim cilem je
zhodnoceni stavajicich manipulac¢nich zafizeni a prostiedki ve vybrané farmé.
Dal$im bodem je urceni ovliviiyjicich faktor a na jejich zdkladé a na zakladé
zhodnoceni stavajicich manipulacnich zafizeni a prostfedki navrhnout piipadné
zmény, které povedou ke zlepSeni stavajici situace. V praci se nachazi i prehled

manipulacnich zatfizeni a prostredkil, se kterymi se v zemé&d¢lstvi setkavame.

Kliova slova: manipulacni zafizeni, manipulacni prostfedek, nakladace,

dopravniky, manipulace



Topic: Use of modern handling devices and means to carry out the storage

operations in a particular agricultural farm

Abstract:

The bachelor thesis deals with the use of modern handling devices and means
in agriculture. It points out the new trends in agricultural handling and evaluates
existing handling devices and means in a particular agricultural farm. One chapter
focuses on determining the impact factors and on this basis and based on the
evaluation of the existing handling devices and means, it attempts to propose
possible changes that would lead to improve the current situation. At the end of the
paper, there is a list of handling devices and means that can be encountered in

agriculture.

Key words: handling device, means of handling, loading machines, conveyors,

handling
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0. Uvod

Zemédé€lstvi je jedno z nejstarSich odvétvi, tudiz jeho vyvoj se pocita na tisice
let. Zatimco po dlouha staleti byl vyvoj takika nulovy, ale i tak vyznamny, naptiklad
vynalezeni pluhu. Teprve v poslednich zhruba sta letech doslo k masivnimu vyvoji
zafizeni a pomticek pouzivanych pro usnadnéni prace na polich. Z parnich traktorti se
pieslo na traktory pohdnéné spalovacimi motory. Zacal rozvoj riznych manipulatord,

sklizecich mlati¢ek apod.

V souc€asné dobé€ po zdniku zemédé€lskych druzstev, kterd byla v kazdé vétsi
vesnici, obhospodatuji zemédélské podniky i vzdéalena pole. Doprava v zeméd¢lstvi
tak nabyva na vyznamu a piejezdové vzdalenosti se zvétsuji. Uroven dopravy
Vv zemédelstvi tak velmi vyrazné ovlivituje celkovou efektivitu, protoze podil
dopravy se na cené produkti vyznamné podili. Vzhledem k pofizovacim cenam

stroji, jde vyvoj smérem k univerzalnosti.

Tuto préaci jsem si vybral, protoZe jsem na mnou vybrané farmé jiz diive
pracoval a zajimalo mne, jakou technikou v soucasnosti disponuji a co bych mohl

udélat pro zlepSeni loZnych operaci na ni provadénych.
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1. Cil a metodika

Cil:

Hlavnim cilem bakalafské prace je zanalyzovat manipulac¢ni prostfedky a
zafizeni pro realizaci loZznych operaci ve vybrané farmé a zhodnotit stavajici stav a
piipadné navrhnout jina opatieni v podobé novych stroji s ochledem na ekonomickou

navratnost.

Metodika:
1) Zhodnoceni dopravy v zeméd¢lstvi formou reserse
2) Objasnéni zakladnich pojmi formou reserSe

3) Analyza loznych operaci formou literarni reSerSe, uUstniho sdéleni a

metodou vizualniho sbéru dat v praxi

4) Analyza manipulac¢nich a dopravnich zafizeni a prostfedki pouzivanych
v zemédé€lstvi formou reSerSe odborné literatury, technické dokumentace a
metodou vizudlniho sbéru dat u prodejci a na vystavach zemédélske

techniky
5) Urc¢eni novych trendti v zemédélstvi na zaklade vyse uvedenych analyz

6) Analyza loznych operaci ve vybrané farmé vizualnim sbérem dat a ustnim

sdélenim

7) Urceni faktorti, ovlivilyjicich pracovni c¢innost ve vybrané farmeé

vizualnim sbérem dat
8) Navrh novych opatieni na zaklad¢ vyse uvedenych postupt

9) Celkové zhodnoceni prace

12



2. Vyznam manipulace s materialem v zemédélstvi

Béhem vyrobniho a celého reprodukéniho procesu je vyznamnou casti
doprava, kterd je soucasti procesl, soustiedénych pod pojmem manipulace
s materialem. Coz pod sebou zahrnuje nejen dopravu — nakladka, pteprava, vykladka,
ale i tfidéni, davkovani, baleni, vaZeni a skladovani materialu. Jde tedy nejen o
mechanicky pohyb, ale i operace spojené s uchovanim uzitnych hodnot a stanovenim
kvantity. Manipulace s materialem tak zabezpecuje pohyb a skladovani materialu ve
vSech vyrobnich odvétvich, sluzbach a dalSich Cinnostech zemédélského podniku.
Kazda oblast je specifickd jinymi pozadavky, at’ uz na technické prostiedky nebo

organizaci dopravnich a manipulacnich praci.

Manipulace s materialem se tak podili vétsi ¢i mensi mérou na kone¢né cené
vyrobku a na hospodarskych vysledcich dosahovanych ve vyrobé. Rozd¢€leni

manipulace s materialem dle Syrového (2008) je znazornéno na obrazku 1.

B ukladani
uskladnéni,
—  skladovani HOPE
konzervace,
dosouseni
— vazeni _
_ vyskladnovani,
vyjimani
= tridéni
Manipulace
s materialem
—1 davkovani
7 balenf —1 nakladka
= doprava preprava
R o Sk
— vykladka

Obrazek 1 Rozdéleni manipulace s materialem, (Syrovy 2008)
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Vzhledem ke specifickym podminkdm i vlastniho charakteru zemédélské
vyroby ovliviiuji manipulaéni operace Vv zeméd¢€lstvi vyrobni proces vice nez
Vv ostatnich odvétvich narodniho hospodafstvi. Ve vyrobnim procesu vznika slozita
kombinace vyrobnich a manipulac¢nich operaci a ostatnich obsluznych a pomocnych

o 1
procest.

Rozd¢leni podle uzemi kde se doprava uskuteciiuje:

2.1 Vnéjs$i — mimopodnikova doprava

Mezi podnikem a vné&jS$imi €initeli reprodukéniho procesu je pohyb materidlu
zajistén pomoci vnéj§i — mimopodnikové dopravy. Tato vnéjsi — mimopodnikova
doprava zahrnuje zasobovani, odbyt vyrobkli a dopravu uskutecnénou v ramci
kooperacnich, popt. integranich vazeb mezi zemédélskymi nebo jinymi podniky.
Vnéjsi — mimopodnikova doprava je svym charakterem nejblize dopravé v ostatnich
odvétvich narodniho hospodatstvi a jde o oblast s nejefektivnéjsi spolupraci mezi
zemédéelskou dopravou a jinymi dopravei. Doprava z pirevazné vétSiny je zajiSténa

automobilovymi, pfipadné Zelezni¢nimi plrostfredky.2

2.2 Vnitini — vnitropodnikova doprava

V ramci podniku je doprava materialu zajiSténa vnitini — vnitropodnikovou

dopravou. Je nutné této dopravé vénovat nejvétsi pozornost, nebot’ je t€Zistém

veskeré dopravy v zemedélstvi.

Vnitropodnikovou dopravu je vhodné z divodu technického zabezpeceni

rozdélit na:

2.2.1 Meziobjektova doprava spojuje jednotliva mista (objekty), ve kterych
probihaji vyrobni operace a pracovni procesy, mezi sebou nebo s misty
uskladnéni materialu. Objektem se rozumi i pole a dal§i mista, kde je

uskutecniovan vyrobni proces, €i je uskladnén material.

1 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, str. 13
2 Tamtéz.
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2.2.1.1 Uvnitt aredlu zemédélského podniku se jedna o dopravu mezi
jednotlivymi provoznimi stavbami nebo v jejich blizkosti. Jde
predevSim o propojeni staji se sklady krmiv, exkrementti a produkta
zivoc¢isné vyroby. Doprava je zajiSténa jak traktorovymi dopravnimi

prosttedky, tak i stacionarnimi manipula¢nimi prosttedky a systémy.

2.2.1.2 Mimo aredl zemédé€lského podniku jde o meziobjektovou
dopravu, kterd je spojena predevSim s rostlinnou vyrobou a se
zabezpecenim zivoCisSné vyroby objemnymi krmivy. Doprava je
realizovana traktorovymi dopravnimi soupravami, v men$i mife

nakladnimi automobily.

2.2.2 Vnitrobjektova doprava zajistuje veskerou dopravu materidlu uvnitf
jednoho objektu, je vSak do ni zahrnuté i mezioperacni skladovani, popf.
vazeni materidlu. Podle organizace vyroby a pouzitych pracovnich postupii

navazuje tato manipulace ptimo nebo nepfimo na dopravu meziobjektovou.

Meziobjektova a vnitroobjektova doprava spolu tzce souvisi a spolu s
feSenim skladového hospodafstvi tvofi jeden organicky celek. Proto je nutné pii
vSech koncepCnich, pladnovacich a projekénich pracich a zavadéni novych
organizaCnich opatfeni na tento celek pamatova‘[.3 Rozdéleni struktury dopravy

V zemédélstvi lze vidét na obrazku 2.

¥ Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 14-15.
15



vnéjsi
(mimopodnikova)

dopravni

Doprava
v zemédélstvi

vnitrni
(vnitropodnikova)

sluzby
doprava
k odbératelim
doprava
od dodavatelt
vnitroobjektova
manipulace uvnitr arealu
zemédélského
’_ podniku
meziobjektova
doprava L : 3
mimo areal
zemédeélského
podniku

e =

smérfujici
na pole

sméfujici
z pole

Obrazek 2 Struktura dopravy v zemédélstvi, (Syrovy 2008)
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3. Zakladni pojmy

Vyvoj techniky pouzivané v zeméedélstvi jde stale kupiedu a ovliviiuje i oblast

manipulace s materialem. Z diivodu piedavani informaci a poznatkti o nové technice

bylo zavedeno jednotné a spravné pouzivani pojmil. Protoze v zeméd€lstvi je

soustava technickych prostfedkii obstardvajici manipulaci s materidlem rozsahla,

tvofi ji stovky stroji a zafizeni nejraznéjSich druhi a typa, je velmi dulezité

dodrzovani jednotnych pouZzivanych pojmi a clenéni zemédélské manipulaéni a

dopravni techniky.

V oblasti manipulace s materialem vSak neni nazvoslovi dosud ustalené, o to

14 . o v r A 14 . r 4 4 . r b4 . A
vice je dulezit¢ vytvotfeni jednotného vykladu.” Nicméné i presto se mohou

jednotlivé vyklady od riiznych autorti na jednotlivé pojmy mirné lisit.

Baleni

Bremeno

Ptiprava materialli nebo vyrobkil pro dopravu,

skladovani, popf. spotfebu.5

Bfemeno je hmota nebo latka, ktera je
charakterizovana fyzikéalnimi veli¢inami
(tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem,
teplotou, skupenstvim, konzistenci), vlastnostmi
ovlivitujici zplisob manipulace (vytvorenymi
podminkami, napiiklad polohou t&zist¢ a
uchopovymi moznostmi, vyfezy pro vloZeni
prsti, madla, héky, oka apod.) a stavem
ovlivitujicim nebezpe¢i jeho poSkozeni a
negativniho ovlivnéni prostfedi (sypké hmoty,

kfehkd bfemena, kapaliny vybuSné latky,

* Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dé&lstvi, Profi Press, 2008, s. 15.

5 Tamtéz, s. 16.
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Davkovani

Doprava

Dopravni cyklus

Dopravni proces

Dopravni prostiedek

lepkavé povrchy, kluzké povrchy a pod.) pfi

manipulaci a dopravé tohoto bfemena.®

Rovnomérné dodavani materidlu podle urcitych

objemovych nebo hmotnostnich mnozstvi.’

Dle Velebila (1978) je doprava obecny ndzev
pro nakladani, piepravu i vyklddani hmot a
piemistovani osob dopravnimi prostiedky a

zatizenimi.®

Syrovy (2008) definuje dopravu jako souhrn
¢innosti, kterymi se uskutecniuje pohyb (jizda,
plavba, let apod.) dopravnich prosttedki po
dopravnich cestach a pfemistovani osob a véci
dopravnimi prostfedky a zafizenimi; dopravu
tvofi lozné operace (nakladka, vykladka) a

y 9
pieprava.

Souhrn operaci spojenych s pfemistovanim
osob, materidlu a véci, ktery se obvykle

opakuje.®

Souhrn tkonidl navazujicich na sebe vécné a
casove, jimiz se piipravuje a uskuteciiuje pohyb

dopravniho prostfedku a pfeprava.11

Dopravni prosttedek je prvek, ktery usnadiiuje
vykonat dopravu pomoci dopravnich zafizeni.
Dopravni prostfedek neni neodpojitelnd cast

nebo soucast dopravniho zatizeni (korba, Snek

® Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,

2011,s.17

’ Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zemédglstvi, Profi Press, 2008, s. 16.
& \Velebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materialem v zemédé€lstvi, SZN, Praha, 1978, s. 11.
% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dglstvi, Profi Press, 2008, s. 16.

Tamtéz.
U Tamtéz.
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Dopravni souprava

Dopravni systém

Dopravni trasa

dopravniku). Je to naptiklad kontejner, paleta,
zasobnik na sypké hmoty, vak, ndjezdové
mustky, kartonové krabice, valeCkova trat,
plastové kontejnery — nadoby, plastové
pfepravky atd. Dopravnim prostfedkem jsou
také manipulacni jednotky (palety s ulozenymi
biemeny, kusovy materidl urovnany na

paleté).12

Docasné spojeni energetického prosttedku
S ptipojnym vozidlem k vykonani jedné nebo

N . ’ 71
nékolika dopravnich operaci.*®

Uelng¢  uspoiadand  soustava  dopravnich
prostfedkti a manipulacénich zafizeni, které
pracuji  urfitym  zplsobem a  zdmérné
stanovenym postupem tak, aby byly vytvofeny
vhodné podminky pro dopravu materidlu bez
kvalitativnich a kvantitativnich ztrat v danych

prepravnich a vyrobnich podminkach.**

Dopravni trasa je zpravidla vyznafend cast v
prostiedi, kterd umoziiuje opakovany, bezpecny
a plynuly pohyb bfemen. Konstrukce
(provedeni) dopravni trasy musi vyhovovat
predpokladané zatézi a pozadavkim na
prachodnost (musi byt v souladu s velikosti a
hmotnosti) dopravnich zafizeni a musi spliovat
pozadavky na bezpecnost. V  nékterych
pfipadech se dopravni zafizeni nepohybuji po
dopravnich trasach, ale pouze v optimalnich

smérech pohybu, ktery vyzaduje technologie

12 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Budgjovice,

2011, s. 13.

13 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dglstvi, Profi Press, 2008, s. 16.
¥ Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 16.
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Dopravni zarizeni

Kapacita prepravy

LoZné operace (loZeni)

Manipulaéni operace

Materialovy proud

Materialovy tok

pracovni ¢innosti (prace v zemédé€lstvi a

.15
stavebnictvi).

Dopravni zatizeni je mobilni (naptiklad dampr,
nakladni automobil, letadlo) nebo stacionarni
(dopravnik, cerpadlo) strojni zafizeni (nikoliv
prostiedek), jehoz konstrukce umoziluje fizeny
pohyb bfemen po stanovenych dopravnich
trasach a umoznuje nést bfemeno a smeérovat
jeho pohyb do cilového mista (bfemenem je i

. . v 1
posadka dopravniho zafizeni).'®

Musi odpovidat potiebé piepravy, popiipadé
obsahovat jesté rezervu, jestlize mohou vznikat
poruchy; v zadném piipadé se nesmi dopravou
negativné ovlivilovat vyrobni c¢innost (napf.

sklizen).!

Obecny néazev pro nakladani, vykladani a

TR a1
prekladani materialu.™®

Zamérna zména polohy hmotného pfedmétu
uskute¢nénd jednim manipula¢nim prostfedkem

Lo . 1
nebo jednim pracovnikem."®

Materialovy tok vyjadieny jednotkami mnoZstvi

- Yoy 20
za jednotku Casu.

Organizovany pohyb materidlu ve vyrobnim

procesu a v ob&hu.?

15 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Budgjovice,

2011, s. 15-16.
% Tamtéz, s. 12-13.

7 \elebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materidlem v zemé&dé&lstvi, SZN, Praha, 1978, s. 13.

8 Tamtéz, s. 12.

19 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 16.

2 Tamtéy.
2L Tamtéy.
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Nakladka

Objem prepravy

Preprava

Piepravni prace

Piepravni vykon

Skladovani

Skladova manipulace

Tarif

Cinnost pii niz dochazi k ukladani materialu,
vyrobki a produkti na dopravni prostfedek

nebo zaiizeni.?

Soucet hmotnosti nakladii  pfepravenych

V uréitém asovém obdobi.?®

Dle Velebila (1978) je pieprava obecny nazev
pro pfemistovani materiali (hmot) nebo osob

dopravnimi prostfedky a zafizenimi.”*

Syrovy (2008) piepravu charakterizuje jako ¢ast
dopravy, kterou se pifimo uskuteciiuje
piemisténi osob a materidlu dopravnimi

y v .25
prostfedky nebo zafizenimi.

Preprava urcitého poctu osob nebo hmotnosti

., . , 26
materialu na urc¢itou vzdalenost.

Ptepravni prace vykonana za urcity Gas.”’

Zpisob uloZzeni zé4sob, vcetné¢ ukladani,
vyjimani a dalSich potfebnych ¢innosti
zajistujicich funkci skladu.”®

Obecny nézev pro veSkery pohyb materidlu ve

skladech.?®

Souhrn podminek a sazeb rozhodujicich pro
stanoveni ceny =za pfepravu o0sob nebo

materialu.*°

2 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zeméd¢lstvi, Profi Press, 2008, s. 16.

2 Tamtéz.

2" \elebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materidlem v zemé&dé&lstvi, SZN, Praha, 1978, s. 11.
2 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zeméd¢lstvi, Profi Press, 2008, s. 16.

2 Tamtéz.
2T Tamtéz.
28 Tamtéy.

2% Velebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materialem v zem&dglstvi, SZN, Praha, 1978, s. 12.
%0 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dglstvi, Profi Press, 2008, s. 16.
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Vykladka

Vyrobni manipulace

Rozd¢€leni materidlu, vyrobku, produkti apod.

podle zvolenych znaki.*

Urceni hmotnosti materidlu na zaklad¢ piisobeni
32

tize.
Cinnost, kterou se dopravni prostfedek nebo

v L. 33
zafizeni vyprazdiuje.

Veskery pohyb materidlu ve vyrobé mezi

jednotlivymi vyrobnimi operacemi.

(v zeméd¢lstvi se casto prekryva vyrobni
operace Soperaci manipulacni, nebo jsou
dokonce vykonavany soucasné jednim strojem,
rozliSuje se proto, o jakou operaci se jedna

podle toho, ktera ptevazuj e).34

3 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zeméd¢lstvi, Profi Press, 2008, s. 16.

%2 Tamtéy.
% Tamtéz.

% Velebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materialem v zem&dglstvi, SZN, Praha, 1978, s. 12.
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4. Analyza loZnych operaci

Aby bylo mozné lozné operace provadét v souladu s bezpecnosti prace,

s ohledem na zachovani kvality materidlu a s ohledem na ztraty materialu béhem

loznych operaci, je nutné material rozdélit do kategorii. Kazda kategorie vyzaduje

jiny typ zafizeni a prostfedku k provadéni loznych operaci.

4.1 Rozdéleni materialu dle druhu

Dle Syrového (2008) je dopravovany material v zemédélstvi rozdélen do

deseti skupin:

1)

2)

Objemné hmoty.

- Do objemnych hmot zafazujeme jednoleté a viceleté picniny, trvalé
travni porosty, slamu, seno, sildaz a sendz. Jde o skupinu s nejvétSimi
naroky. Pfi¢ina je pfedevS§im v objemové hmotnosti téchto materiald, dalsi
faktory jsou zptisob sklizné€, skladovani a uziti. Kombinace téchto faktort
ma pak za nasledek vys$i pozadavek na pfepravené mnozstvi, na pocet

hodin préce a spotiebu nafty.

Dillezitym faktem u této skupiny je zastoupeni pfedevSim ve vnitini
dopravé, kde z hlediska poctu pracovnich hodin i spotfebované nafty
zaujima tato skupina takika 60% podil, ovSem v pfepraveném mnoZstvi

jde o pfiblizné tfetinovy podil. Ve vnéjsi doprave jde o minoritni skupinu.
Zrniny.

- Do této skupiny patii obiloviny, lusténiny, ale jsou zde zafazeny i
olejniny a krmné smési. Zrniny zaméstnavaji predev§im dopravu vnéjsi,
kde ptfepravené mnozstvi, poCet pracovnich hodin a spotfebované nafty je
ptes 50%. V dopravé vnitini obsazuje podobny podil jako zbylé skupiny
krom objemnych hmot, viz bod 1.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Okopaniny.

- Okopaniny piiblizné polovicni mérou nez zrniny zaujimaji podil ve
vnéjsi dopraveé a dohromady tak tvoii % podil veskeré vnéjsi doprave jak
V pfepraveném mnozstvi, tak poc¢tu pracovnich hodin i spotieby nafty.
Naopak v dopravé vnitini zaujimaji okopaniny takika nejmensi podil ve

vSech sledovanych faktorech.
Tuha statkova hnojiva.
Kapalna statkova hnojiva.

- Skupina 4 a 5 je zahrnutd jen ve vnitini dopravé, jde o odvoz hnojiv
z chlévti. Dohromady zaujimaji pfiblizné tfetinovy podil pfepravovaného
mnozstvi ve vnitini doprave. Jde o skupiny patiici k méné ndro€nym na
podil poctu pracovnich hodin, spotfeby nafty a dalSich jednotkovych

ukazatelich.
Tuha mineralni hnojiva.

- Tato skupina je pfiblizné 10% podilem zahrnuta ve vSech jednotkovych
ukazatelich dopravy vnéjsi, v dopravé vnitini zaujima ptiblizn€ poloviéni

podil oproti doprave vngjsi.

Voda.

- Voda je zahrnuta pouze do dopravy vnitini.
Zelenina, ovoce, vinné hrozny.

- Tato skupina zaujima zanedbatelny podil ve vSech sledovanych

jednotkovych ukazatelich.
Zvirata.

- Stejné jako skupina 8, jde o zanedbatelny podil ve vSech sledovanych

ukazatelich.
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10) Ostatni materialy.*

Jak velkym podilem na celkové doprave se jednotlivé skupiny podileji
pfepravenym mnozstvim materidlu, ukazuje obrazek 3. Lze si vSimnout, Ze takika
tfetinu tvofi objemné hmoty, ptiblizn¢ pétinu zrniny s okopaninami a dalsi ptiblizné

tretinu tvoii hnojiva.

(29,2 %)

2
(16,4 %)

Obrazek 3 Podil jednotlivych skupin na prepravovaném mnoZstvi, Syrovy
(2008)

4.1.1 Jak moc se toto piepravované mnozstvi podili na poctu pracovnich

hodin, obrazek 4, a na spotfebé motorové nafty, obrazek 5, ukazuji dalsi

grafy.

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zeméd¢lstvi, Profi Press, 2008, s. 18.
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(7,6 %)

5
(6,2 %)

4 —J
(7.9 %)

(12,2 %) .2
(26,4 %)

Obrazek 5 Podil spotieby nafty na obhospodareni jednotlivych skupin, Syrovy
(2008)

4.2 Rozdéleni materialu dle fyzikalné-mechanickych vlastnosti
1) Dle sypkosti: - kusové

- sypké

2) Dle skupenstvi: - pevné

- kapalné

- plynné
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3) Dle objemové hmotnosti: - velkoobjemové do 150 kg.m™
- objemové nad 150 do 400 kg.m™
- sttedné objemné nad 400 do 600 kg.m'3
- stfedné t€zké nad 600 do 1100 kg.m'3
- t&7ké nad 1100 do 2000 kg.m™
- velmi t&7ké nad 2000 kg.m™

4) Dle velikosti ¢astic: - hrubozrnné
- sttedné€zrnné
- malozrnné
- drobné

- prachové
5) Dle sypného uhlu
6) Dle soucinitele smykového tfeni

7) Dle zvlastnich vlastnosti (lepkavost, brousivost, teplota, vlhkost, soudrinost)36

4.3 Rozdéleni materialu dle chemickych vlastnosti
1) Dle reakce: - kysela

- alkalicka

- neutralni

2) Dle nebezpeci pro zdravi: - Ziravé
- jedovaté
- vznétlivé

- explozivni®’

4.4 Rozdéleni materialu dle biologickych vlastnosti

Dle biologické ¢innosti: - aktivni

- pasivni38

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 21.
¥ Tamtéz.
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4.5 Rozdéleni materialu dle nachylnosti k poskozeni
Dle nejvétsi povolené vysky padu: - vysku urcuji dva faktory:

- povrch kam dopadéa material a material samotny™

4.6 Rozdéleni dle zptasobu baleni

- nebalené

- pytlované

- lisované

- paletizované
- v kartonech

-apod.*°

4.7 Shrnuti

Jak je vidét, hledisek ke tfidéni materidlu je spousta, toto jsou nejvyznamnéjsi
z nich. Pti loznych operacich nas vice zajimaji kategorie uvedené v kapitolach 4.2-
4.6, které charakterizuji povahu piepravovaného materialu vice nez kategorie
v kapitole 4.1. To vede k vybéru co mozna nejvyhodnéjsich dopravnich prostiedki a

zafizeni.

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dglstvi, Profi Press, 2008, s. 21.
% Tamtéz.
0 Tamtéz.
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5. Analyza dopravnich a manipulacnich zarizeni a
prostiredkii

Je to soubor jednoduchych i slozitych mechaniza¢nich zafizeni a prostredk,
které pfemist'uji nebo umoznuji premistit hmotné véci z urcitého mista na misto jiné.

Néktera tato zafizeni a prostfedky umoziuji naklad méfit, vazit a pocitat.

Skupina manipulacnich zafizeni, ktera maji urcité spolecné funkcni znaky,
tvofi soustavu zafizeni pro manipulaci s materidlem. Manipulaéni zafizeni mizeme
Z hlediska druhu prace, kterou maji vykonavat, rozdélit do téchto Etyt hlavnich

manipulacnich oblasti:
e Dopravni prostredky
e Skladni zafizeni
e Balici zafizeni
e Viahy

Nelze vsak fici, Ze jsou pouze tyto 4 soustavy manipulacnich zafizeni.
Existuje fada manipulacnich zafizeni, které nalezi svym principem prace do jinych
soustav. Toto tfidéni je uplatiovano pifi vyhodnocovédni prace jiz vyuzivanych
soustav zafizeni pro manipulaci s materidlem a dale pomahda pfi vybéru do nové
projektovanych provozii ¢i pii rekonstrukcich stavajicich provozi. Vhodny vybér
soustav manipulacnich zafizeni sebou nese usporu nakladii, takze je vhodné jim

. T 41
vénovat maximalni pozornost.

5.1 Technické a ekonomické Cinitele

Pro vhodnou volbu zafizeni pro manipulaci s materidlem je nutné brat v potaz

jak technické, tak ekonomické Cinitele.

4 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 127.
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a) Technické Cinitele:
e Vaha, tvar a fyzikalni vlastnosti materialu

e Stavebni feSeni budov a objektl, kde se ma uvedenych zafizeni a

prostiedkil pouzivat
e Moznosti a zptisob odbéru materialu
e Rozméry cest, dvefi a ostatnich prichodi
e Celkova vaha manipulacni jednotky

e Pevnost maximalni tinosnosti podlah, rozméry a kapacita skladnich

prostorti
e Frekvence pfi pfemistovani materialu
e Zpusob piejimani a vydeje materidlu

e Pocet obsluhujicich pracovniki a jejich kvalifikace

b) Ekonomické ¢initele:
e Pofizovaci naklady mechaniza¢niho zatizeni
e Pifedpokladana doba pouZzivani zafizeni a stupeii jeho vyuziti
e Naklady na provoz zatizeni

Pokud z technického hlediska muze uritému feSeni vyhovovat vice druhi
zafizeni nebo soustav zafizeni, pak volime takové feSeni, které bude zajiStovat
nejlepsi ekonomické vysledky. Pofizovaci néklady jsou velmi vyznamnou poloZkou,
neméli bychom se od ni nechat pfili§ ovlivnit, protoze vysoké potizovaci naklady
nemuseji hned znamenat, ze 1 provoz takového zafizeni bude nehospodérny.
Rozhodujici by vzdy méla byt skutecnost, jaky konecny efekt bude pifi nasazeni

tohoto zafizeni dosazen v porovnani s dosud pouZivanymi zatizenimi nebo jinymi
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uvazovanymi zafizenimi a jak dlouha bude doba, za jakou se naklady na zafizeni

nebo rozdil v ndkladech na zatizeni vrati zpét z dosazenych uspor, tedy navratnost.

Dalsi Cinitelé, které by nemély byt opomenuty, jsou bezpecnost provozu

zafizeni a jeho slozitost, ze které se necha usuzovat, jak bude zatizeni poruchové.42

5.2 Manipula¢ni a dopravni zarizeni
5.2.1 Automobilové zatizeni

5.2.1.1 Uzitkové automobily

Podle legislativy jde o kategorii N1 (vozidlo, jehoz nejvyssi pfipustna
hmotnost neptfevysuje 3500 kg) a slouzi k pfepravé leh¢ich nékladi, ale miizou byt
urcené i K pfepravé osob. Jedna se bud’ o piestavéné verze osobnich automobild
s uzite¢nou nosnosti cca 500 — 1000 kg, nebo o vozidla konstruovana jako uzitkové
automobily s uzite¢nou nosnosti 1500 — 2500 kg. Provedenim pro dopravu rtizného
poctu osob, loznymi rozméry, vybavenim skiilovymi nastavbami apod. se vytvofila

Vv této kategorii uzitkovych vozidel velice pestra nabidka.

Hlavnimi kriterii pro volbu uzitkového automobilu je piredpokladana
hmotnost a rozméry nakladu, zda je ndklad mozno pifepravovat ve volném nebo
zakrytém prostoru, nasazeni vozidla po zpevnénych nebo nezpevnénych cestach,

délky tras s ohledem na vykon motoru a komfortni vybavu vozidla.®®

5.2.1.2 Nakladni automobily

Nékladni automobily jsou vozidla kategorie N2 (vozidlo, jehoZ nejvétsi
pfipustnd hmotnost prevySuje 3 500 kg, avSak neptevySuje 12 000 kg) a kategorie N3

(vozidlo, jehoZ nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 12 000 kg).

Charakter lozné plochy je u téchto kategorii zpravidla valnikovy nebo

skfinovy.

21 ibal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 129.
* Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&délstvi, Profi Press, 2008, s. 25-26.
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Valnik - ma ohraniceny lozny prostor a odnimatelné stény (sklopné cela a
boc¢nice) a v nékterych ptipadech Ize valnik opatiit zcela nebo Casteéné

plachtou s variabilni vySkou.

Skiin - ma uzavieny prostor pro naklad. Prostor skiin¢ muze byt rozdélen na

nékolik dil¢ich sekeci.

Vozidla kategorie N2 jsou uréena piedevs$im pro pifepravu materialu na kratsi
vzdalenosti. Kabina je samostatné umisténa zpravidla s jednou fadou sedadel. Ve
zvlastnich ptipadech je kabina vybavena spacim prostorem nebo dalsi fadou sedadel,
ovSem ¢im vétsi kabina je, tim je mens$i plocha nakladového prostoru. Nakladovy
prostor mize mit nejriznéjsi varianty: valnik, sklapéci korba s pevnymi bocnicemi a
zadnim vyklopnym celem, kontejner riznych velikosti, cisterna rGznych objemi,
zdvizna ploSina, pfepravnik automobiltl a nejriznéjsi skiiné€ — izolované, neizolované
atd. Déale mohou byt dovybaveny hydraulickym jefabem, ktery je zpravidla mezi
kabinou a valnikem, nebo tfeba navijdkem. Zadni hnané naprava je obvykle opatfena

dvojmontazi kol, méné Casto se setkdme s pohonem vsech kol.

Vozidla kategorie N3 se pouZivaji pro pfepravu zboZzi jak na kratké, tak na
dlouhé vzdalenosti. V této kategorii je mnoho variant objemi nakladového prostoru.
Konfiguraci rozmanitych nastaveb, napt. valniky, korby, skiing€, nosi¢e kontejnert,
cisterny, uprava na taha¢ navésl, umoznuje velmi Sirokd Skala rozvordi kol.
Podvozky jsou dvou a vice napravové. Dvounapravové se pouZzivaji spiSe u kratSich
rozvort, pro tahace navésu jsou celkem typické. Pro tézké nédklady, kdy je potteba
rozlozit vysokou hmotnost na podlozku se pouzivaji tfi, Ctyf 1 pétindpravové
podvozky, u kterych je fiditelnych vice ndprav, mohou byt i tii fiditelné népravy.
Pohon kol byva zpravidla velmi variabilni a Ize naptiklad u tfindpravového podvozku
mit pohon pouze jedné ndpravy, dvou i vSech tfech néprav. Pohon se oznacuje jako
pocet kol krat poc¢et hnanych kol, napi. 4 x 2,4 x4,6x2,6x4,6x 6,8 x4, 8x8,
10 x 6, 10 x 8. Pohon vice naprav miiZe byt 1 pfipojitelny, kdy za béznych podminek
jsou napravy nepfipojené a teprve pii prokluzu hnacich kol dojde k pfipojeni dalSich
naprav. Ptipadné pohon vice naprav miZe fidi¢ sdm aktivovat. Systém se zpravidla
sam deaktivuje pri prekrodeni uréité rychlosti, napt. 30 km.h. Systém pfipojitelnych

naprav je vhodny do podminek, kdy napiiklad naklddka a pteprava je po zpevnénych

32



komunikacich a teprve vykladka je na stavbé. Nakladni automobily mohou byt
vybaveny i1 kloubovym fizenim. Kabiny u této kategorie jsou Casto vybaveny

prostorem pro relaxaci a spanek fidic¢e pii dlouhych cestach.*

5.2.1.3 Traktory

Traktory jsou nedilnou soucasti zeméd¢€lské vyroby a zaujimaji v provadéni
loznych operaci nemaly podil. Jsou neustdle vyvijeny a jsou neustdle vybavengjsi,
coz umoznuje co nejlepsi prizplisobeni traktoru pravé vykonavané Cinnosti a tim
efektivnéjSimu vyuziti pohonnych hmot a casu, tedy ndklada a zpravidla je i kvalita
prace lepsi. U motoru se vylepSuji charakteristiky pribéhu vykonu, snizuje se
spotfeba a emise, hluc¢nost, vibrace, ddle u ptevodovky je mnoho stupiiii, které je
mozno fadit pod zatizenim, automatické prevodovky, vyssi pojezdové rychlosti, diky
nimz se traktor mize vyuzivat i na jiné nez jen tahové prace, také regulacni
hydraulika. Mezi dal$i vylepSeni patifi dvé vykonové kiivky, souvratovy
management, odpruzend piedni ndprava, systém pro navadeéni sméru jizdy, digitalni
pfenos informaci mezi fidicimi jednotkami (canbus), pfenos informaci mezi

traktorem a pfipojenymi stroji (isobus), zdznam a pienos provoznich informaci.
a) Motor

U traktorGi se pouzivaji ctyfdobé vznétové motory, dnes zpravidla
prepliiované s ptimym vsttikem paliva. Na motor jsou kladeny pozadavky:

- provoz pii maximalnim vykonu

- provoz pii velkém kolisani zatiZzeni

- vysoké prevySeni to¢ivého momentu

- prace motoru v Sirokém spektru otdcek s konstantnim vykonem
- nizkd spotieba paliva v provozni oblasti motoru

- moznost automatické regulace vykonu v zavislosti na provoznich

parametrech traktoru

* Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u&ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 103-105.
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- motor musi plnit predpisy EHK a smérnice ES/EHS a jejich aplikace na
kategorie vozidel T podle pozadavkii zakonti a vyhlasek MD

- startovatelnost pfi nizkych teplotach
- nizka hladina hluku

- vysoka spolehlivost

- snadnd a rychlé diagnostika poruch
- dlouhé servisni intervaly

- vysoka zivotnost motoru

Tyto nékdy protichidné pozadavky, které jsou ¢im dal ptisnéjsi, by mély
motory spliiovat, néktery body dokonce musi, aby je bylo vilbec mozné nabizet na

trhu.
b) Pievodovka

Traktorové prevodovky muzeme rozdélit na mechanické, plynulé a

automatizované.

Mechanicke prevodovky rozdélujeme na: - prevodovky, které nemaji Zadny

ze stupiiti fazenych pfi zatizeni

- prevodovky s omezenym
poctem stupiil fazenych pii

zatizeni
- ptevodovky se vSemi stupni
fazenymi pii zatiZeni

Plynulé ptevodovky mohou vyuzivat vice zplsobu, jak dosdhnout plynulé
zmény pojezdové rychlosti, ale je vyuZivan zplsob diferencidlni hydrostatické
pfevodovky zaloZené na kombinaci hydraulického a mechanického ptfenosu tocivého

momentu.
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Automatizované pievodovky poskytuji nejvyssi potencial pro ovlivnéni
rezimu jizdy traktorové soupravy. Razeni fidi fidici jednotka, ktera vyhodnocuje

pozadavky fidi¢e a podle programu, ktery ma v sobé ulozen, tidi fazeni.

C) Zavésy pro pripojna vozidla
- etazovy zaves
- vykyvny zavés
- valeckovy spodni vykyvny zavés
- pevny zavésny ¢ep
- automaticky agrozavés kombinovany se spodnim vykyvnym zévésem
Etazovy zavés je vhodny pro piivésy, ostatni se pouzivaji pro navésy.*

5.2.1.4 Privésy a navésy

Ptipojna vozidla se v podstaté d€li na dve skupiny, na piivésy a navesy.

rwr

Ptivés je pfipojen ktaznému vozidlu tak, ze na n¢j neptendsi Cast své
hmotnosti a pfipojné zafizeni tazného vozidla je naméhano pfedevsim na tah a tlak

ve sméru pohybu soupravy.

Navés je pfipojen k taznému vozidlu tak, zZe na néj prenasi ¢ast své hmotnosti

a pripojné zatizeni taZzného vozidla je namahano neustale.
Vyhody néavést oproti ptivésim jsou:

- ¢ast hmotnosti navésu zvySuje zatizeni hnaci napravy a tim zlepSuje

trakci
- lepSi pomér vlastni hmotnosti k uZitecné hmotnosti
- zpravidla levnéjsi

- lepsi ovladatelnost

*® Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 30-41.
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Nevyhody navést oproti piivésiim jsou:

- Spatnd ovladatelnost v pfipadé¢ odpojeni pii vybaveni opérnym

koleckem, v ptipad¢ opérné podpéry je ovladatelnost nemozna
- mensi svahova dostupnost kvili nizs$i statické stabilité

- nutnd vyss$i tuhost rdmu

- limit zatiZeni tazného zafizeni*®

5.2.1.5 Nakladace

5.2.1.5.1 Celni samojizdné nakladace

Celni nakladace jsou pasové nebo kolové samojizdné stroje vybavené
integrovanou, vpiedu stroje, namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou
soustavou. Nakladace materidl nabiraji, t€zi nebo rypou svym pohybem dopiedu,

zdvihani a vysypavani je provadéno pakovou soustavou a konstrukei lopaty.

Naklada¢ se sklada s né¢kolika skupin, prvni skupina je zakladni stroj, ktery
musi byt vybaven potfebnymi montdznimi Uchytkami a spojovacimi prvky pro
piipevnéni pracovniho zafizeni. Dalsi skupinou tedy je pracovni zafizeni, které se ale

sklada z né€kolika komponentii:

- vyloznik (zakladni prvek, ktery nese ostatni ¢asti a jeho konstrukce

musi byt ohybove¢ i torzné tuhd)

- lopata (slouZzi k nakladce materidlu a jeho udrzeni pfi pfevazeni. Pti
zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt automaticky zajisténo
setrvani lopaty V poloze, jinak by doSlo k vysypavani materidlu.
Samotna lopata se skladd z: fezné hrany, zubu lopaty, bocni fezné
hrany, rohové fezné hrany, tdhla lopaty a Cepu otocného uloZeni

zavésu lopaty.)

- viceucelova lopata (na horni ¢asti jsou zavésy pro uchyceni Celisti,
kterd miize byt oteviena do rtiznych poloh, z ¢ehoz plyne viceucelové

pouziti — dozer, skrejpr, drapak, lopata)47

*® Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 41-42.
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Pouzivaji se k nakladce zemédélskych materialt, ale i ke stohovani slamy do

vySe 8 az 10 m, k uklddani sendze a sildze, k vrstveni hnoje nebo cukrovky.

Rizeni téchto naklada¢t miiZe byt provedeno: - fizenou napravou
- kloubové
a pohon mize byt: - mechanicky
- hydrostaticky
- kombinovany

Nosnost se pohybuje od 1100 kg do 10 000 kg a vykon motoru je pfiblizné
od 50 kW do 200 kW, prekladaci vyska je od 2,5 m do 3,7 m.*

5.2.1.5.2 Univerzalni ¢elni nakladace smykem Fizené

Jsou charakteristické malymi rozméry, velkou pohyblivosti a
manévrovatelnosti, nizkou hmotnosti, pfi¢emz vykony motorii jsou velké. A maji
moznost piipojeni velkého poctu piidavnych zafizeni, coz z nich déla univerzalni
¢elni nakladace. Vyloznik je u tohoto typu nakladace dvojramenny a kazdé z ramen
je na boku kabiny, kterd se nachdzi uprostfed. Jak nazev napovida, nakladac je fizen
prokluzem (smykem) kol, coz ma velkou vyhodu v ota¢eni na misté (primér otaceni
je o néco delsi nez je délka nakladace). Pojezdové Ustroji je feSené dvéma na sobé
nezavislymi reduk¢énimi pievody, které jsou pohanény neregula¢nimi hydromotory.
Pomoci regulace dodavky tlakového oleje do hydromotort je umoznéno zataceni,

Vv piipad¢ protichodného sméru hnacich kol dojde k ota€eni na miste.

Univerzalni smykem fizené nakladace se hodi pro nakladku sypkého
materialu, ¢astecného rozpojovani hornin, zahrnovani vykopt, vyhrnovani hnoje atd.
Hmotnost téchto nakladacii se pohybuje od 2600 kg do 3250 kg a nosnost je od 680
kg do 1200 kg. Rozméry jsou malé, délka s lopatou ¢ini 3100 az 3300 mm, Sitka je
1500 az 1800 mm a vysypna vyska od 2150 mm do 2600 mm.

" Celjak, I: Strojni zafizeni pro zemni a melioraéni prace, ZF Ceské Bud&jovice, 2010, s. 38-39.
8 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&délstvi, Profi Press, 2008, s. 68-69.
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Nejpouzivangjsi piidavna zafizeni: - nakladaci lopata
- nosic vidli
- hydraulické kladivo
- rypaci zatizeni
- lopata s pfidrzova¢em
- zametaci kartace

- dozerova radlice se stavitelnym

{thlem™®

5.2.1.5.3 Teleskopické nakladace

Jedna se o samojizdny kolovy stroj s vpiedu namontovanym teleskopickym
vyloznikem. Na ten lze pfipojit rtizné pracovni adaptéry. Teleskopické vylozniky
prodluzuji dosah pracovniho adaptéru ve vazbé na nosnost nakladace. Naptiklad u
nakladace s hmotnosti 5000 kg je nosnost 2200 kg pii vySkovém dosahu 5,2 m a
¢elnim dosahu 2,8 m, u nakladace s hmotnosti 12 000 kg je nosnost 5000 kg pfi

vyskovém dosahu 13,2 m a ¢elnim dosahu 8,8 m.

Konstrukce vylozniku je takova, ze uvnitf je umistén pfimocary hydromotor,
coz umozinuje dosahnuti optimalniho rozlozeni sil pusobicich na hydromotor. Tyto
nakladace maji vybornou priichodnost a mohou tak pracovat i ve slozit¢jSim terénu.
Je toho dosaZzeno pohonem 4 x 4, diferencidly jsou vybaveny uzdvérkami a
pfevodovky umoziuji fazeni pod zatiZenim. Dale fizeni vSech kol usnadfiuje
manévrovani ve ztizenych prostorach a terénu a celkové podstatné zlepSuje
ovladatelnost stroje. Lze 1 aktivovat fizeni pouze pfednich kol, ¢ehoz se vyuZziva pfi
ptejezdech na silnici. Dal$i moznosti je tzv. krabi chod, kdy se stroj posunuje do
stran a zlepSuje se manévrovani mezi piekdZkami a v malych prostorach. Lze
aktivovat 1 pohon pouze ptednich kol, ¢ehoZ se vyuziva pti prejezdech po silnici a
Setfit tak pneumatiky, ovSem pii brzdéni se automaticky pfipojuje 1 pohon zadnich
kol. Tyto nakladace maji dobrou stabilitu a lze tak pfi piejezdech vyuzivat vyssi

ptfepravni rychlosti.

9 Celjak, I: Strojni zafizeni pro zemni a melioraéni prace, ZF Ceské Bud&jovice, 2010, s. 46-48.
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Velka pozornost je vénovana bezpecnosti prace, takze zafizeni jsou

vybavovana signalizaci na nebezpe¢ny ndklon a na pietizeni ramene vylozniku.

K témto zafizenim lze pfipojit pfivésy a tak jsou na zadi elektrické a
hydraulické ptipojky. Moderni teleskopické nakladace zacinaji byt vybaveny
odpruzenym ramenem vylozniku, coz zmensuje prudké vykyvy ramene pii piejezdu
nerovnosti a umoziuje tak dosahovat vyssich ptejezdovych rychlosti, aniz by byla
ohroZena stabilita stroje pii pfevazeni materidlu, navic se eliminuji ztraty sypkého

materialu.>

Teleskopické nakladace mohou byt vybaveny rozmanitym nafadim pro

manipulaci: - paletiza¢ni vidle (nakladka paletizaénich jednotek)
- bodce (nakladka baliki)
- klesté (nakladka ovinutych baliki)
- hladké lopaty (nakladka osiva)
- lopata s piiklopem (manipulace se statkovymi hnojivy)
- drapakové¢ vidle (manipulace se zavadlou pici, sildzi, hnojem)
- vykusovace silaznich a senaznich bloka®

5.2.1.5.4 Kompaktni kloubové nakladace

Predni a zadni C¢ast je spojena kloubem, ¢imZ je realizovano zataceni
nakladace. Zata¢eni maji na starosti dva pfimocaré hydromotory. Tyto nakladace
maji vybornou manévrovatelnost. Jejich nosnost je od 650 kg do 5000 kg, vyska
zdvihu je od 2,5 m do 3,7 m a vysypna vyska od 1,6 m do 2,8 m. Vykony motoru
jsou od 10 kW do 60 kW.>2

5.2.1.5.5 Traktorové nakladace

Konstrukce traktorovych celnich nakladac¢li vychazi zjedné koncepce.

Zatizeni se sklada z konzoly pfipevnéné k traktoru pro uchyceni nakladace a

% Celjak, I: Teleskopické a smykem ¥izené nakladace, Agroweb: internetovy zemé&d&lsky portal
[online], 13. 11. 2010 [cit. 20. 3. 2013]. Dostupné z: http://www.agroweb.cz/Teleskopicke-a-smykem-
rizene-nakladace_ s1368x48318.html
5! Celjak, I: Gstni sd&leni p¥i poradé v pavilonu M, dne 2.4.2013
%2 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 68.
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vlastniho nakladace tvofeného rameny — vyloznikem s ptimocarym hydromotorem a

dal$imi komponenty hydraulického zatizeni.

Pti pouziti nakladace u traktoru se vyrazné¢ zméni jeho vlastnosti, jde o horsi
stabilitu, niz§i svahova dostupnost, velké zatizeni pfedni ndpravy, odlehceni zadni

napravy a navic je nutné, aby traktor mél dostatecné vykonné hydraulické zatizeni.

Pti potiebé propojeni vice hydraulickych spojek je vyhodné vyuzit bloki
hydraulickych piipoji, u kterého lze odpojit vSe nardz a dokonce i pod tlakem.
Moderni naklada¢e maji automatické nastavovani lopaty, kdy se po vyprazdnéni
sama navadi do nakladaci polohy, maji vazici systém nebo tfeba zatizeni pro rychlé

vyprazdnéni lopaty.

naklady, protoze mont4dz nebo demontdz nakladace je pouze né€kolik minut a tak neni
nutné pofizovat samojizdny nakladaé¢, kdyz by byl vyuzivan jen obcCasné. Je vSak
potfeba pamatovat na fakt, Ze vykonny traktorovy naklada¢ vyzaduje i vykonny

traktor>®

5.2.2 Dopravniky
5.2.2.1 Dopravniky mechanické

5.2.2.1.1 Skluzy

Skluzy jsou jednoduché dopravni traté, které vyuZzivaji k dopravé bfemen
jejich vlastni hmotnosti. Byvaji zhotoveny z kovovych, dievénych, plastovych ¢i

e, v . , , o , . , 54
jinych podlozek, které mohou byt rovné, zakiivené nebo spiralové.”

Maji tvar Zlabu a skluzna plocha by méla byt co nejhladsi, aby se material
neopozd’oval, nicméné konec by mél byt lehce nadzdvizen, aby mohlo dojit
k zmirnéni konecné rychlosti. Na kratsi vzdalenosti jsou vyuzivany skluzy rovné ¢i

zakiivené, pro piepravu materidlu mezi podlazimi budov se pouzZivaji skluzy

>3 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 67.
> Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011,s.79.
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spirdlové, tzv. tobogany. Je to z divodu prudkosti sklonu drahy pii pouziti rovnych

& zakiivenych. Spiralové skluzy mohou mit obl nebo hranat4 koryta.”

Sklon skluzu musi byt takovy, aby se bifemeno pohybovalo po skluzu

piimétenou rychlosti. Hlavnimi faktory jsou:

e souCinitel tfeni mezi materidlem bfemena, ktery je v dotyku se

skluzem
e thel sklonu
e dopravni vyska
e vstupni rychlost bfemena
o délka skluzu®

Odbér materialu byva predevsim rucni. Skluzy jsou vhodné piedevsim pro
sypké materidly a kusova bfemena pravidelnych tvari. Nejsou pfili§ vhodné pro
pfedméty s ostrymi hranami, snadno rozbitné predméty a materidly s abrazivnimi a

chemickymi vlivy.>’

5.2.2.1.2 Valeckové dopravniky

Pro dopravu se vyuZivaji lehce otocné valecky. SlouZi k pfepravé bremen,
kterd maji alesponl jednu svoji stranu rovnou a dostate€né pevnou. Hnané valeckoveé
dopravniky se pouzivaji pro vodorovny transport biemen, kterd se posouvaji po
hnanych valeccich. Primér valeckii se odviji od specifickych pozadavkii na
pfepravovany material a osova rozte¢ valeckli zavisi na velikosti pfepravovanych
bfemen. Material pouzivany na vale¢ky je pozinkovana ocel, nebo jsou nerezové.
Pohon valeckt je realizovan elektrickym motorem s prevodovkou, ktery muize byt
doplnén frekvenénim ménicem. Postranni vedeni zajiSt'uji vodici listy (L profil nebo

trubka).>®

% Libal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 140.
% Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Budgjovice,
2011, s. 80.
" Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 140.
%8 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011,s.72.
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V ptipad¢ nehnanych véleckovych dopravnikli se upravuje sklon trati podle
hmotnosti pfepravovanych biemen a podle pevnosti plochy materialu spocivajici na

véleécich.>®

Bfemeno by meélo lezet vzdy alespon na tfech valeccich. Délku trati
valeCkovych dopravnikili 1ze snadno meénit, v uritém misté prerusit a uvolnit misto
pro prichod nebo prijezd. Také kiizovatky téchto dopravnikid Ize fesit
prostfednictvim to¢nic a smér dopravy lze snadno meénit zafazenim obloukd.
Valeckovych dopravnikl se pouziva k piepravé kusovych materidli, bfemen, sudi,

barelt, beden, prepravek a podobné.60

5.2.2.1.3 Pasové dopravniky

Péasovy dopravnik se sklada ze dvou bubnll, zpravidla jeden z nich je hnany,
bud’ elektrickym, nebo spalovacim motorem a nosného a tazného prvku, ktery tvofi
uzavieny dopravni pas. Dopravni pés je pohanén prostfednictvim hnaciho bubnu a
udrzovan v napnutém stavu pomoci napinaciho - druhého bubnu, na téchto bubnech
pas obihd. Osy bubnll jsou navzijem rovnobéZné a mezi bubny je pas zpravidla
podpiran nosnymi valeCky nebo podélnymi liStami. Pfi pfepravé na kratké

vzdalenosti mize byt pas podpiran hladkou rovnou podlozkou, po které klouze.

Piepravni trat mize byt vodorovna, nebo pod mirnym sklonem. Velikost
sklonu trati uruje druh materidlu, z kterého je pas vytvofen, v nemalé mife 1
povrchova Uprava dopravniho pasu, s kterou piichézi do styku pfepravovany material

a druh materialu, ktery ma byt piepravovan.

5 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 140.
% Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u&ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011,s.72.
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Dopravni pasy zpravidla rozdélujeme podle druhu materialu, mohou byt:

e textilni
® pryzove
e ocelové

e kombinace textilie a pryze
e draténé
e ocelopryzové
e plastické (PVC)
Bézn¢ pouzivané Sitky past jsou 400, 500, 650 a 800 mm.*

Volba vhodného druhu pésového dopravniku zavisi na pozadovaném
dopravnim vykonu, délce trati, pifepravovaném materidlu a ekonomice provozu.
Usporadanim pasovych dopravniki za sebou tak, aby pfepravovany material
piepadaval z jednoho dopravniku na dalsi, 1ze vytvofit neomezené dlouhou délku
trati, nicméné zvySuje se riziko prostoji z divodu poruchy nékterého z pasovych

dopravnikll a z diivodu vice piekladist mohou vznikat vétsi ztraty.

Vyhodou pasovych dopravniki je jejich univerzalnost pifi pouzivani a velky
dopravni vykon. Neposkozuji ptepravovany materidl a jsou jednoduché konstrukce.
Nevyhodou jsou pomérné velké pozadavky na 0drzbu a nutné cCasté vymeény

dopravniho pasu — velka opotfebitelnost.62

Pasové dopravniky slouzi k dopravé materidlti s velmi rozdilnymi fyzikalné
mechanickymi vlastnostmi, od jemnych sypkych hmot az po jednotlivé velmi hmotné
kusy. Sypky a drobny kusovy materidl sméfujici do balicich strojii a ddvkovacii byva
dopravovdn na pasovém dopravniku vybavenym nasypkou a piickami. Behem
pohybu materidlu po pasu lze prepravovany material Cistit, tfidit a separovat. Pasové

dopravniky jsou vyuzivané pii piekladce mezi dopravnim zafizenim a mezi

81 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 69-70.
62 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 134.
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manipulacnimi a dopravnimi zafizenimi — uskladiiovani a vyskladilovani.
V zeméd¢€lstvi jsou péasové dopravniky casto vyuzivany, dale potravindisky a

chemicky p11°’11nysl.63

Pasové dopravniky s ocelovymi pasy jsou pouzivany pro piepravu materialt
se siln¢ abrazivnimi a chemicky agresivnimi ucinky. Lze jimi pfepravovat i materialy
s vysokymi teplotami. Pfi pouziti téchto pasu musi byt dodrzen nizsi sklon nez u
pryZzovych pasti a rychlost pohybu pasu byva také nizsi. Jsou schopny odolévat
vysokym teplotam, z uhlikové oceli do 400°C, z legované oceli do 800°C.

Dopravniky s pasy z draténého pletiva jsou pouzivany v prostredi s vysokymi
teplotami, vydrzi az 1300°C. Jsou vhodné pro ptepravu velmi tvrdych materidla s
ostrymi hranami. Maji velkou odolnost proti naraziim, ale oproti dopravniku

;e . vrov: 4
s ocelovymi pasy maji kratsi Zivotnost.®

5.2.2.1.4 Retézové dopravniky

5.2.2.1.4.1 Clankové dopravniky

Taznym organem ¢lankového dopravniku je jeden nebo dva fetézy, u kterych
jsou clanky fetézli upraveny tak, aby k nim Sly pfipevnit zavésy ¢€i jiny druh zatizeni
pro piepravu materialu. Material miZe byt nesen nebo hrnut. Retéz je nasazen na
dvou fetézovych kolech, z nichZ zpravidla jedno je hnaci a druhé napinaci. Mezi
fetézovymi koly jsou podpéry fetézu, bud’ jsou pevné a tfetéz po nich klouze nebo
valivé kladky, které se pfi pohybu fetézu otaceji. Podle umisténi dopravni ploSinky
na fetéze rozezndvame dopravniky stiraci, korytkové, latkové, rostové, deskové a

tyckové.

V piipad¢ ptepravy sypkého materidlu je potieba, aby ¢lanky byly co nejblize
Kk sobé a nebyly mezi nimi mezery a material nepropadaval. Proto se nékdy ¢lanky
dokonce ptekryvaji. Vykladani materialu je mozno z kteréhokoliv mista dopravniku,
pokud cClanky nemaji zvySené okraje, jinak je vykladani provaddéno piepadem na

konci trats.®

%3 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Budgjovice,
2011, s. 70.

64 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 135.

% 1 ibal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 135-136.
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5.2.2.1.4.2 Redlery

Redlerové dopravniky jsou vhodné pro piepravu praskovitych a
jemnozrnnych materidlu (zrnitost do 50 mm), které nejsou abrazivni, silné pfilnavé a
lepkavé. Tento dopravnik je mozno sestavit dle konkrétnich prostorovych podminek.
Mize byt v provedeni se spodnim nebo s hornim hrnutim materialu. Dopravnik je
vhodny k dopravé pilin, Sté€pek apod. Vyhody jsou nizkda hlu¢nost a minimalni
naroky na obsluhu a servis. Nevyhoda je, ze maximalni délka dopravniku je pfiblizné

22 metri.%

5.2.2.1.5 Koreckové dopravniky

Koreckovy dopravnik se sklada z korecku, které jsou upevnény na tazném
organu u koreckovych elevatori a volné u koreckovych dopravnikd. Umoziiuji
nepretrzity tok sypkého materidlu z divodu umisténi koreckl tésné za sebou.
Doprava miize probihat ve vodorovném, svislém a Sikmém sméru. Jsou vhodné pro
sypké materialy nejriznéjSich druhd, vyjimku tvoii materialy lepivé, které se Spatné
vysypavaji z korecktli. Nejsou vhodné pro ptepravu kusovitého materialu a materialu,

. v . r v 7 o ’ v s v <7 vi1. 0 67
jehoz chemické slozeni plisobi nepiizniveé na materidl koreck.

5.2.2.1.6 Snekové dopravniky

Snekovy dopravnik se sklada z koryta, hiidele a $nekovice. Koryto mize byt
zhotoveno z plechu, dieva nebo plastickych hmot. Tvar koryta je kruhovy uzavieny
nebo otevieny ve tvaru ,,U*. O plné Snekovici hovoifime, pokud je pfivarena, ¢i jinym
zpusobem prichycena k hfideli po celé délce. Obvodova Snekovice je v urcitych
mistech pfichycena k h¥ideli pomoci drzakii. Snekovice v koryté je ulozena s uréitou
minimalni vili, ktera ¢ini 3-5 mm a dopravnik mliZze dosahovat délky 1 40 m. Spodni
cast koryta byva opatfena uzaviratelnymi Soupatky, ktera umoznuji v jakémkoli
misté koryta umoznit vyprazdiovani. Vyprazdiiovani se miZe konat na vice mistech
u jednoho dopravniku, stejné tak jako naplnovani dopravniku. Naplnovani mtize

probihat pfimo z jiného dopravniku, z pracovniho stroje nebo nepiimo z nasypek.

Ptepravovany materidl by nemél zapliiovat cely prifez Zlabu, aby

nedochazelo k nezadoucimu méstnani.

% Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 74.
o7 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 138.
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Snekové dopravniky jsou vhodné k prepravé riznych sypkych materialtl a
drobnych kusovych smési. Dopravniky lze doplnit riznymi nasypkami, vysypkami,
mechanickymi, nebo pneumatickymi Soupatky, snimaci hladin v nasypce a michadly
v nasypce. Snekové dopravniky lze pouzivat ve vodorovné poloze, $ikmé i svislé.
Lze je snadno prodluzovat, rozsifovat nebo obméinovat, ¢imz poskytuji variabilitu
zpusobu pouziti. Nevyhodou $nekovych dopravnikii je moznost poskozovani castic
prepravované¢ho materialu drcenim a roztiranim, pii dopravé granulovanych smési

dochazi k rozdruzovani ¢astic. Dalsi nevyhodou je pomérné velka spotfeba energie.68

69

Pro prepravu vétsich kusovych material Ize pouzit Sroubovych dopravniki.
Jedna se o dvé rovnobézné hridele, opatiené zavity, jedna ma pravy zavit, druha ma
levy zavit. Otaceji se proti sobé a tim dochazi k posuvu materidlu. Je vSak tieba
pamatovat, ze pii posuvu dochazi ke tieni materialu a ne kazdy materidl nebo jeho

obal toto Vydrii.70

5.2.2.1.7 Vibracni dopravniky

Vibra¢ni dopravniky jsou mechanické dopravniky vyuZzivajici k dopravé
materialu setrva¢nych sil ptisobicich na ¢astice dopravovaného materialu. Skladaji se
ze Zlabu tvaru Sirokého rozevien¢ho U, ktery je pruzné uloZen, aby mohlo dochézet

ke kmitavému pohybu.

Vibracni dopravniky umoziiuji Setrnou dopravu sypkych, zrnitych a
kusovitych materidlli, transport suchych, vlhkych i mokrych substrati v Sirokém
teplotnim rozmezi. Vhodné jsou pro dopravu a vynaSeni materidld z nasypek,
zasobniku a sil. Jejich vibraéni pohyb lze vyuzit i pfi jinych ¢innostech nez je jen

o v " o 71
doprava, naptiklad pfi suSeni, prazeni materialu.

% Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Budgjovice,
2011, s. 68.
% Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 141-142.
0 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 142.
™ Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 76,78.
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Vibraéni dopravniky rozdélujeme na:
a) Impulsni

Material je uveden do pohybu kombinaci rychlého stfidani pohybu Zlabu, kdy
se vyuzivd ulinkli setrvacnych sil. Pohyb je uskute¢iiovan rozdilnou rychlosti
dopravniku v obou smérech. Tento druh dopravniku lze pouzit pro vodorovnou nebo

dola sklonénou pfepravu.72

b) S mikrovrhem

V urcité fazi pohybu Zlabu dochazi k oddé€leni ¢astic materialu od zlabu, kdy
jsou castice pfepravované¢ho materidlu vrzeny Zzlabem do prostoru, pohybuji se
pritom po parabole a dopadaji zpét na zlab. Cely proces se neustale opakuje a ¢astice
se pohybuji ve sméru dopravy. Vzdalenosti, na které jsou Castice vrhany, jsou velmi

kratké, jedna se o mikrovrh.

Jako pohon mutize byt pouzit klikovy mechanismus, nebo budi¢ kmitli pomoci
excentru, nebo elektromagneticky budi¢ kmitd. Dosahované rychlosti se pohybuji

Vv rozmezi 0,12 -0,4 m.st.”

5.2.2.1.8 Zdvihaci stroje

Zdvihaci stroje se pouZivaji vSude tam, kde je potfeba zvedat a spoustét

bfemena, pouzivaji se rizna zatizeni, ale zakladni ¢asti byvaji stejné.

Jde 0: - lana (zdvihaci, tazna, nosna, podle uspofadani prament se déli na
pramenné nebo kabelové slevym nebo pravym vinutim a podle
uspotadani dratu a prament kolem osy lana rozeznavame vinuti

podélné a kiizové)

- fetézy (svarované nekalibrované, Gallovy, pouzivaji se tam, kde

nelze pouzit lana)
- kladky (vodici, vyrovnavaci, hnaci)

- haky (jednoduché, dvojité)

& Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 142.
"3 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011,s. 77.
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- tfmeny (kloubové nebo oteviené a pouzivaji se predevSim pfi

zvedani biemen nad 100 t)

- zdrze (zubové nebo tfeci a pouzivaji se predevSim pro rucni

zdvihadla)
- brzdy (stavéci nebo spoustéci)

- pojezdova kola (slouzi k pohybu zdvihaciho zatizeni)

Zdvihaci stroje miiZeme rozdélit na:
a) Zdvihadla: - zvedaky
- kladkostroje
- navijedla
b) Jefaby: - mostové
- podvésné
- konzolové
- portalové
- poloportalové
- sloupové
- vozidlové
- zelezni¢ni
- plovouci
- lanové

- sloupové stavebni s nehybnym nebo oto¢nym sloupem
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C) Vytahy: -klecové

- ploSinové

- skipové74

5.2.2.2 Dopravniky pneumatické

Jako nosné medium je u této dopravy pouzit vzduch a preprava materialu
probihd v potrubi. Pneumatickou dopravu je mozné pouzit jen pro suchd, nelepkava
télesa, ktera se neposkozuji narazy o stény potrubi. Oproti mechanické dopravé ma
zna¢nou provozni vyhodu, Ze pouziva maly pocet pohont, ptevodu, lozisek a dalSich

pohyblivych dilii, coZ vyrazné€ snizuje naroky na udrzbu.

Je vyuzivana zejména k dopravé praSkovych a jemné zrnitych, volné
loZzenych materidlii na vzdalenosti od n¢kolika metri az po fddové stovky metrl s
prevysenim fadové desitky metri s dopravnimi vykonnostmi az stovky tun za
hodinu. Pneumatickd doprava neni vhodna pro vSechny druhy materidlli, protoze u
nékterych miize dojit k poSkozeni zrn. Pti zméné vlhkosti dopravovaného materidlu

mohou nastat poruchy v doprawé.75

Pneumatické dopravniky se skladaji z potrubi, odluCovacu castic, filtri a
predevsim ventilatorti. Ventilatory lze dé€lit na axidlni ventilatory, ty jsou vSak pro
dopravu nevhodné, hodi se naptiklad na provétravani. A druhou skupinou jsou

a1 Iy . o . vy a7
radialni ventilatory, které se pouzivaji pro dopravu, ale 1 provzdusiiovani. 6

Pneumatickou dopravu mizeme dle Libala (1966) d€lit na:
a) Saci dopravniky

Saci dopravnik je vhodny pro materidly o zrnitosti 50 az 60 mm s mensi
specifickou hmotnosti — mala hustota, pro dopravu z vice mist na jedno spolecné
misto. Saci dopravniky je moZno pouzit pouze na kratké ptrepravni vzdéalenosti, ale

vyhoda je, Ze 1ze odebirat materidl 1 z té¢Zko pfistupnych mist.

" Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 145-157. 5

" Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,

2011, s. 78.

"® Velebil, M a kol.: Doprava a manipulace s materidlem v zem&d&lstvi, SZN, Praha, 1978, s. 136-139.
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Casti saciho dopravniku jsou: vyvéva, potrubi, odlu¢ovace a filtr na prach.
b) Tla¢né dopravniky

Ty dopravniky jsou vhodné pro materidly s vétsi specifickou hmotnosti —
vetsi hustota a pfi prepravé materidlu na vétsi vzdalenosti. Tlaéné dopravniky lze
pouzit pfi dopravé materidlu zjednoho mista na vice mist, vlastné¢ opak sacich

dopravnik.

Material je piivadén Snekovym dopravnikem z divodu plynulosti a
rovnomé&rnosti. Stlaeny vzduch je hndn po nésypku a tla¢i material pred sebou. Lze
dopravovat i z vice mist, je ale nutné pamatovat na svétlost potrubi, kdy od nasypek

musi byt mensi nez poté svétlost hlavniho potrubi.

Lze pouzit i kombinovany pneumaticky systém, ktery se pouziva predevsim
pii piepravé materialu z nékolika mist na del$i vzdalenosti. K odbéru materialu ze

I ’ vror v s ’ r 77
zasobniku se pouziva tlacného saciho systému

Syrovy (2008) rozdéluje pneumatické dopravniky na nizkotlaké, stfedotlaké a

metace.

a) Nizkotlaké pneumatické dopravniky jsou piedevsim uréeny pro dopravu
pofezanych 1 nepofezanych stébelnin tlacenych proudem vzduchu,
napiiklad pro dopravu slamy o suSiné nad 80% a suchych picnin ve
skladovacich prostorach. Nejsou pfili§ vhodné pro dopravu sena z jetele a
vojtésky z divodu mozné separace listkl a stonkd. Materidl mizZe byt do
dopravniku vkladan nebo nasdvan. Jako zdroj energie se pouZivaji
pfevazné elektromotory o jmenovitém vykonu 20 — 50 kW, proud
vzduchu by se mél pohybovat alespoit 20 m.s™ a vykon ventilatoru by mé&l
byt kolem 3 m®s™?,

b) Stiedotlaké pneumatické dopravniky jsou pfedevsim urceny pro dopravu
zrin. Tato doprava je vhodnd pfi naskladiiovani a vyskladnovéani ze
skladovacich prostor. Je nutné pii dopraveé zrnin pneumatickou dopravou,

aby rychlost vzduchu byla vys§i nez tzv. rychlost kriticka. Pfi kritické

" Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 166.
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rychlosti se zrno vznasi v proudu vzduchu. Nicméné nesmime na druhou
stranu zvolit pfili§ velkou rychlost proudéni vzduchu, aby nedochazelo
k poskozovani zrn o stény potrubi. Proto se voli rychlost mezi 23 a 26
m.s ™. Vykon ventilatoru by méla byt 1 az 1,5 m*.s™. Jako zdroj energie se

pouzivaji elektromotory o vykonu 4,5 — 12 kW.

€) Pro dopravu zavadlych stébelnatych materialu se pouzivaji metace. Je
mozné snimi dopravovat i drobny sypky materidl. Meta¢ material
dopravuje svymi lopatkami na metacim kole, které zaroven svym
otacenim plni funkci radialniho ventilatoru. Tento druh pneumatického
dopravniku se pouziva kplnéni vézovych skladovacich prostord

senaznimi hmotami — tedy k svislé doprave.

Metace 1ze kombinovat, kdy v saci ¢asti je material nasavan stejné jako u
saciho pneumatického dopravniku, kdy proud vzduchu ma vyssi rychlost
nez dopravovany material, po prichodu metacim kolem je materidl

urychlen pfiblizné na stejnou rychlost jako proud vzduchu.”
Celjak (2011) déli zatizeni pneumatické dopravy dle fyzikéalniho principu:

a) Fluidni pneumaticka doprava, kam se fadi horizontalni pneumaticka
doprava dopravnimi Zlaby nebo fluidnimi dopravniky, provzdusiiovani sil,
pneumatické homogeniza¢ni zatizeni a pneumatické separatory hrud a
cizich téles. (Fluidni Zlab je urcen pro dopravu zrnit¢ho materidlu. Sklada
se z koryta, které je rozd€leno dérovanou piepdzkou na dvé nestejné velké
¢asti, kdy do spodni je pfivadén vzduch, ktery se dostava skrz dérovanou
pfepazku a uvadi zrnity materidl na ni lezici do vznosu. K dopravé pak

sta¢i 1 velmi maly spad dopravniku.)

b) Pneumaticka doprava ve vznosu, kam se fadi doprava na velké
horizontalni vzdélenosti i s pomérn¢ velkym pievySenim. Tato doprava
lze délit podle tlaku dopravniho media — vzduchu na vysokotlakou,

stifedotlakou a nizkotlakou.

"8 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 77-78.
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€) Specialni pneumaticka doprava do niz spada: doprava v zatkach, doprava

kompaktnich t&les, doprava na vzduchovém politafi ad.”
Pneumatické dopravniky se vyznacuji:
- dopravou materidlu v jakémkoli sméru
- nizké potizovaci naklady
- jednoducha montaz
- pomérné vysoké spotieba energie
- rychlejsi opotiebeni ¢asti potrubi (pfedevsim oblouky a odbocky)

. A . .1..80
- poskozovani piepravovaného materialu

5.2.2.3 Dopravniky hydraulické

V kazdém zemédélském podniku jsou dopravovany kapaliny nejrtiznéjsiho
druhu, které se lisi mechanicko-fyzikalnimi, chemickymi i biologickymi vlastnostmi.
Témto rozdilnym vlastnostem, ale i1 ostatnim poZadavkim na dopravu kapalin
v zemédé@lstvi, jako je prepravni vzdalenost, vykonnost ptepravy, spolehlivost,

cerpaci vyska atd., musi byt pfizpiisobena konstrukce ptisluSnych strojii a zatizeni.

Hydraulickd zafizeni se skladaji z potrubi, armatury, nadrzi, zasobnikd,
vodojemti, ovladacich prvki, ale predeviim Gerpadel. Cerpadla jsou prostiedkem pro

pfedani energie dopravované kapalin€. Energie mtZe byt tlakova nebo pohybova.
Cerpadla pouzivana v zemédélstvi Ize rozdélit do tii skupin:
a) Cerpadla s piimou pfreménou mechanické prace v potencialni energii.

Do této skupiny patii Cerpadla pistovd, kiidlovd, membranovd a zubova.
Doprava kapaliny je realizovéana tak, Ze po nasati do pracovni ¢asti Cerpadla

na ni ptisobi pohybliva Cast tlakem. Pohyblivé ¢asti Cerpadel jsou pist, kyvné

" Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 78.
80 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 166.
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kiidlo, membrana a boky zubii. Pouziti téchto cCerpadel je predevSim pro

specialni ucely, naptiklad Cerpani kejdy, paliv, dadvkovani kapalin.

Tato Cerpadla se vyznacuji vyssi Gcinnosti a moznosti sat a Cerpat do veétsi

vysky.
Cerpadla pistova

Pistové Cerpadlo se sklada z pistu a minimalné dvou ventila. Pfi pohybu pistu,
kdy se objem pracovni komory zvétsuje, dojde podtlakem k otevieni saciho
ventilu a nasavani kapaliny. Pfi dosdhnuti dolni Gvraté pistu se pist zacne
pohybovat opacnym smérem a za¢ne pusobit na kapalinu v pracovni komote
tlakem. Dojde kotevieni vytlacného ventilu a cCerpani kapaliny pryc¢
z pracovniho prostoru. Pistova cerpadla jsou jednoCinnd a dvojéinna, u
dvojcinnych dochazi k Cerpani kapaliny pfi obou smérech pohybu pistu.
Z diivodu kolisani tlaku se cerpadla osazuji vzduSniky, umisténymi co

nejblize ventilim.

Pistova Cerpadla se pouZivaji spiSe k dopravé menSiho mnozstvi pod vySSim
tlakem, Ci v ptipadech, kdy je potieba dopravovat piesné mnoZzstvi. Vyznacuji

se 1tim, Ze je lze spustit za sucha, dochazi potom ale k vy$S§imu opotiebeni.
Cerpadla k¥idlova

Doprava kapalin je realizovana kyvavym pohybem kiidla, které je opatfeno
ventily (klapkami) a ve spolupraci s dalSimi ventily umisténymi na pracovni
komote dochazi k Cerpani. Princip je podobny pistovym Cerpadlim. Pouzivaji

se pro Cerpani olejti, paliv z divodu malé vykonnosti.
Cerpadla membranova

Pracovni komora je opatfena sacim a vytlanym ventilem a pryZovou nebo
gumotextilni membranou. Membrana je uprostied spojena s tdhlem a dochézi
ke stfidavému pohybu, kdy je objem pracovniho prostoru zvétSovan — sani
kapaliny do pracovniho prostoru a zmensSovan — vytlak kapaliny z pracovniho

prostoru. Pouziti je naptiklad u ruénich posttikovaci.
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Cerpadla zubova

Pracovni komora je opatfena sacim a vytlatnym kandlem a dvou celné
ozubenych kol, jejichz zuby tésné pfiléhaji na stény komory. Kapalina je
unasena v mezefe mezi zuby po obvodu komory. Pouzivaji se pro dopravu

oleje.

b) Cerpadla s nepiimou pieménou mechanické prace v potencialni

energii.

Do této skupiny patii Cerpadla odstiediva a axialni. Kapalina se dopravuje
tak, ze prevazna ¢ast mechanické prace se nejdiive méni v energii pohybovou

a ta teprve v energii potencialni. U¢innost tdchto Gerpadel je sice nizsi neZ u

ptedchozi skupiny, maji ale jiné vyhody.
- vhodnéjsi pro motoricky pohon
- pofizovaci a provozni naklady jsou nizsi
- vhodnéjsi pro automatizovany provoz

- moznost ¢erpani 1 znacné zneCisténych kapalin, kaSovitych latek 1

pevnych latek rozrusenych vodou

- absence vzdus$nikt

- pro stejnou vykonnost jsou rozmeroveé mensi
Cerpadla odstiediva

Pfeména Casti rychlostni energie na tlakovou probihd ve vedeni, které je
provedeno bud’ jako spiralni skiin nebo lopatkova miiZ — pevné kandlky
ulozené ve skiini. Otaceni lopatek zplisobuje podtlak na saci strané Cerpadla,
nicméné tento podtlak nestaci k nasati kapalin. Proto je nutné pfed zapnutim
Cerpadla ho zalit kapalinou vcetné saci ¢asti (existuji 1 samonasavaci Cerpadla,
u téch to neni nutné). Saci vyska je ptiblizn¢ 4 az 5 m. Pfi Cerpani znacné
zne€iSténych kapalin maji Cerpadla Siroké pritokové prifezy, nemaji
lopatkové miize a nejsou vicestupiiova. Pouziti je na zasobovani vodou, nebo

tteba pro dopravu mocuvky.
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Cerpadla axialni

Do cerpané kapaliny se ponofii obézné kolo, takze Cerpadlo je samonasavaci.

Pouziti i pro znaéné€ znecisténé kapaliny — moctvka, kejda.

¢) Cerpadla proudova

Hnacim prostfedkem je pohybova energie vody, pfipadné i pary. Ta je

ve , . , c oy . 8
tryskou vstiikovana do difuzoru a strhava sebou i ¢erpanou kapalinu.

5.3 Skladni za¥izeni

5.3.1 Regaly

1

Regaly jsou vyrdbény zoceli nebo dieva, pfipadné kombinace téchto

materiali. Ocelové maji oproti dfevénym del$i Zivotnost, snadnéji se rozebiraji a

montuji, jsou pevnéjsi, maji vetsi skladni kapacitu, hife se poskozuji, jsou t&€z$i a

S tim spojenou lepsi stabilitu, navic odolavaji ohni.

Druhy regali:

a) policové (oteviené, uzaviené, polouzaviené, vyska 2 — 3 m,

hloubka 0,6 m, délka libovolna)

b) piihradové (jednd se o policové regaly s posouvatelnymi

prickami pro drobny kusovy material)

¢) skiilové (maji vysunovatelné zasuvky pro drobny kusovy

mMaterial)

d) pojizdné (slouzi k prepraveé materialu ze skladu do vyroby ¢i

naopak)

e) sloupové (urCeny ke skladovani ty¢ového materidlu a trubek

ve vertikalni poloze)

f) klecové (urceny ke skladovani dlouhého tyCového materidlu)

81 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 78-80.
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g) stromeckové (urCeny ke skladovani dlouhého tycového
materialu a oproti klecovym maji vyhodu, ze je z nich mozné

odebirat material jetaby)

h) svaleckovymi tratémi (uréeny pro skladovani materialu

v pohybu)®

5.3.2 Ohrady

Slouzi ke skladovani sypkého materialu, ktery je odolny atmosférickym

vliviim. Ohrady mohou byt pevné nebo mobilni.®®

5.3.3 Sila

Slouzi ke skladovani sypkého materialu, ktery by se znehodnocoval, pokud
by na n¢&j plsobily atmosférické vlivy. RovnéZz usnadnuji a zrychluji manipulacni

operace.®

5.3.4 Nadrze, tanky

Nadrze jsou urceny pro skladovani kapalin a plynti.

U kapalin se nadrZe 1isi podle druhé skladované latky. Kyseliny zpravidla
v nadobach ze skla, keramiky nebo gutaper¢i. K plnéni a odCerpavani se rovnéz
pouzivaji sklenéna Cerpaci zafizeni. Lehce vznétlivé a hoflavé latky se skladuji
V kovovych nadrzich umisténych v podzemi, ale mohou byt i polopodzemni ¢i
nadzemni. Podzemni umisténi je vyhodné z diivodu tepelné izolace a snizeni rizika
pozaru. NadrZze museji byt tésné, dno musi byt opatieno odkalovacim kohoutem,
ktery je v nejniz§im misté nadrze a musi v nich byt prilez, aby bylo mozno nadrze

distit.

Plyny se skladuji v plynojemech a ocelovych lahvich, které maji na svém

povrchu barvu, kterd nalezi pfepravovanému plynu. Pfi pfepravé by nemélo dojit

k narazim a pfimému pisobeni slunce.®®

8 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 176-177.

8 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 177.

84 Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 177.

% Libal,V.a kol.: Manipulace s materidlem, SNTL, Praha, 1966, s. 177-178.
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5.3.5 Nizkozdvizné voziky

Maji zdvih do 200 mm a jsou vhodné pro vodorovnou dopravu a manipulaci
pfedevSim s paletovou jednotkou. Mohou byt ru¢ni i motorové (elektromotor) a
pracuje se snimi pfedev§im na velmi kratkych vzdalenostech. Pro jejich uziti je

nutna pevna a rovna podloika.86

5.3.6 Vysokozdvizné voziky

Maji zdvih v rozmezi 1500 az 3000 mm a jsou vhodné jak pro vodorovnou,
tak pro svislou manipulaci a dopravu materidlu na paletové jednotce. Jsou vybaveny
bud’ spalovacim motorem nebo elektromotorem. Mohou pracovat na pevné a rovné
podlozce, ale i vterénu pokud je na né& podvozek vysokozdvizného voziku

konstruovan.

Vysokozdvizny vozik umoziuje zdvih, spousténi, naklapéni a boc¢ni posuv

vidli. Déle je k nému zpravidla dodavano ptisluSenstvi:
- vidlice s bo¢nim posuvem
- oto¢né vidlice
- lopata na sypké hmoty
- svéraci Celisti
- nosny ¢ep
- paletiza¢ni vidlice riznych délek
- pracovni vySkova ploéina87

5.3.7 Stohovaci jefaby a vytahy

Jednd se predevSim o stacionarni dopravni zafizeni, pfipadné mohou mit
omezeny pohyb v horizontdlnim sméru, z toho vyplyva, ze doprava materialu je
mozna v omezeném prostoru. Doprava materidlu je vykonavana piredevSim ve

vertikalnim sméru.

8 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 72-73.
8 Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 73.
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Tato zafizeni jsou zpravidla mezi¢lankem v dopravé a je potieba, aby jejich
vykonnost a umisténi bylo co mozna nejlépe sladéno s ostatnimi dopravnimi
zafizenimi. Zamezi se tim, aby nedochdzelo k prostojim a zvySuje se celkova

V}'/konnost.88

5.4 Balici zarizeni a vahy

5.4.1 Balici zaFizeni
Balici zatfizeni jsou stroje urené k plnéni, baleni, etiketovani, adjustovani a
oznacovani vyrobkt. Balici zarFizeni miZeme rozdélit podle druhu materiilu

ktery plni:
- pInéni a baleni kusovych materialt
- plnéni a baleni sypkych materialt
- plnéni a baleni kaSovitych materialt
- pInéni a baleni tekutych materiali
A dale je miiZzeme rozdélit podle automatizace stroje:
- mechanické (vSe obstara obsluha)

- poloautomatické (stroj odméti davku bud’ objemoveé nebo vahoveé a obsluha
ru¢né piisune obal do kterého se materidl naplni a zabali. Vykonnost stroje
zavisi na rychlosti obsluhy. Uzavirani oball se provadi ru¢né nebo pomoci

uzaviraciho stroje, k némuz se baleny vyrobek piepravuje podavacem.

-automatické (automatickd plnici a balici zafizeni odstranuji ruéni podavani

oballl a zaroven rovnou umi uzavirat obaly.89

8 1 ibal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 178.
8 1 ibal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 178-180.
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5.4.2 Zarizeni na vaZeni materialu
Vézici zafizeni jsou Casto vyuzivané pro zjisténi mnozstvi pirepravované¢ho
materialu. Podle druhu vazeného materialu volime vhodna vazici zafizeni, podle

o v : 90
velikosti, tak podle vaziciho mechanismu.

5.4.2.1 Béhounové vahy

Tyto vahy umoziuji vazeni hrubé i jemné a jejich vyhodou je, Ze je lze
zamontovat pifimo na vozik se zvedaci ploSinou nebo paletou, takze mohou byt
stabilni nebo pojizdné. Odecet hmotnosti se provadi posunovanim béhounu, jehoz
ozubec zapadd do zafezil, které jsou oznaceny pftislusnou vdhou. Tento druh vah je

. “ry v 1x , , , .y 1
velmi roz§ifen a v zemédélstvi se s nim setkdme velmi cas‘[o.9

5.4.2.2 Ciselnikové vahy

U téchto vah se provadi odecet hmotnosti s ru€icky pohybujici se po
podkladu se stupnici. Vychyleni rucicky je okamzité po vlozeni vazeného materialu.

, : Cxr oy 1x , 2
Vykonnost je mnohem vy3si nez u béhounovych vah.’

5.4.2.3 Mostové vahy

Mostové vahy jsou ureny pro vazeni velkych hmotnosti, vazi se s nimi
zpravidla vozidla, pfivésy a navésy. Jejich umisténi je pevné a jsou zabudované do
podlozky pobliz vjezdu a vyjezdu vykladacich a nakladacich mist. Mechanismus
téchto vah byl dfive kombinace decimalni a béhounové vahy, dnes se pouZivaji
snimace, které¢ prevadéji tah nebo tlak na elektrickou veli€inu, kterda se vyhodnoti

V pocitaci a zobrazi se na displeji pfistroje zméfena hmotnost.”

7w

5.4.3 Palubni vazici systémy

Palubni vazici systémy jsou umisténé na palubé dopravnich zafizeni a
V podstaté¢ neustale monitoruji hmotnost pievaZeného materidlu. Jednim z divodi
nasazeni tohoto systému je, ze vyhlaska ¢. 341/2002 Sb. O provozu na pozemnich
komunikacich stanovuje nejvyssi povolené hmotnosti silni¢nich vozidel a rozd€leni
hmotnosti na napravy. Vzhledem k tomu, Ze vaZeni pfenosnymi vahami je takika

nemozné napt. pfi sklizni obili z pole, tak se fidici mohou vystavovat postihim

%[ ibal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 181.
9 Tamtéz.
% Tamtéz.
% Tamtéz.
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Vv piipad¢ pretizeni napt. jedné ndpravy v dusledku sesunuti sypkého materidlu pfi

brzdéni.

Dalsi oblasti pro palubni vazici systém jsou nakladace, které plni dopravni
zafizeni. Bez ohledu na to, zda je dopravni zafizeni, na néz je nakladano vybaveno
vazicim systémem, je vhodné material vazit rovnou pii nakladani, nez pak slozité
material ubirat apod. Pro michani materialu v urittm poméru jsou taky velmi
vhodné. Systém u nakladac¢li umoziuje monitorovat vice nakladanych materialti
soucasn¢. Hmotnosti jednotlivych nakladek se scitaji a umoziuji tak mit pod
kontrolou celkové mnoZstvi uZ naloZeného materidlu. Samoziejmosti je tzv. tdrovani,

kdy se odecita hmotnost ptepravni jednotky, napft. palety.

U sklizecich mlaticek umoznuje vazici systém sledovat vynosy na dané plose.
Pokud sklizeci mlaticka neni timto syst¢émem vybavena, lze sledovat vynosy
z vaziciho systému odvazecich zafizeni. Obzvlast¢ vhodné pro instalaci jsou

univerzalni podvozky s vyménnymi ndstavbami — uspora.
Vyhody pii pouZiti vaziciho zafizeni u moderniho zeméd¢€lského ndvésu:
e Vyuziti uZite€né hmotnosti na maximum u rtiznych druhii materialt
e Zamezeni pfetéZovani — zvySeni Zivotnosti pneumatik a navésu
e Absence jizdy ke staciondrni vaze — ispora Casu a nakladi
e Poskytnuti pfesnych a okamzZitych informaci
e Dodrzeni vyhlasky a bezpecnosti provozu

Vazici systémy jsou rovnéZz vhodné pii aplikaci minerdlnich a organickych
tuhych hnojiv, kdy se vyprazdiiovani vhodné ptizptsobi rychlost jizdy. V moderni

R o iar . , 4
rostlinné vyrob& maji palubni vazici systémy velky Vyznam.9

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 91-93.
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5.5 Prepravni prostredky

Mezi piepravni prostiedky fadime palety, vaky a pytle, piepravky, sudy,
kanystry, paletové nadoby s vikem a kontejnery. Piepravni prosttedky se vyuzivaji
K odstranéni ru¢ni prace, k zlepSeni vykonnosti manipula¢ni a dopravnich zafizeni a
tim zlepsSuji ekonomické vysledky celého vyrobniho procesu. Dale zlepSuji pracovni
podminky, hygienu, bezpecnost prace, umoziuji kompletné¢ mechanizovat vyrobu,
prepravu a skladovaci operace, zkracuji prostoje manipula¢nich a dopravnich

zafizeni, sniZzeni ndkladl na obaly a dalsi.

Pouzivani prepravnich prosttedkti vyzaduje vytvofeni ucelené soustavy
technickych, organiza¢nich a pfipadné i ekonomickych opatfeni. Pokud toto neni

y : “ o y ; y 95
vytvofeno, je zbytecné vyuzivat prepravni prostiedky.

5.5.1 Palety

Palety jsou uzptsobené pro manipulaci s vidlicovym zafizenim zespoda.
Vétsinou jsou Ctyicestné, manipulace ze vSech Ctyf stran, ale mohou byt i jen

dvoucestné, manipulace ze dvou protilehlych stran.

Paletizace je jednou z nejrozsifenéjSich manipulacnich metod, piipadné i
skladovacich metod. Materidl se zpravidla ru¢né skladd na paletu a poté se uz
manipuluje pouze s paletou manipula¢nim zatizenim. Material na paleté je mozné

stohovat v nékolika vrstvach nad sebou — zna¢na tispora mista.

Material pouZivany na palety je nejcastéji dievo, dale kov, plast,
preklizka, aglomerované drevni hmoty, vlnité a plné lepenky a vostinové

sendvice.

Drevéné palety se konstruuji jako vratné nebo nevratné. Zpravidla se u nich
vyzaduje tepelné nebo chemické oSetfeni a podle smérnice ISPM 15 vydané v roce

2002 se sleduje eliminace pfenosu Skodlivého dievokazného hmyzu, bakterii a plisni.

Srozsifovanim plastovych hmot dochazi k nahrazovani dievénych palet
plastovymi paletami. Plastové palety mohou byt vyrobené pouze z plastu
(houZevnaty polystyren PS, expandovany polystyren EPS, polyuretan PUR ad.) nebo

v kombinaci s jinym materialem (dfevo, kov). Plastové palety se hodi pfedevsim do

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 56-57.
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potravinaiského primyslu, kde dochdzi ke kontaktu potravin s paletou, nebo
chemického a farmaceutického primyslu, kde byva pouziti dievénych palet Gplné
vylouceno. Vyhody plastovych palet jsou dlouha Zivotnost, dobré mechanické
vlastnosti, relativné nizkad hmotnost palet, odolnost vi¢i vodé, UV zafeni,
atmosférickym podminkam, chemikéliim a pachovd a chutové neutralita. To
umoziiuje dobré cisténi a dezinfekci palet. Palety se neopravuji, po skonceni

zivotnosti se zrecykluji.

Metalické palety jsou vyrobeny z ocelovych nebo hlinikovych profila
svafovanim. Vyznacuji se podobné& jako plastové palety dobrou omyvatelnosti a
dobrou odolnosti vi¢i chemikaliim. Vyuziti v potravinaiském, chemickém a

zemédélském primyslu.

Stohovatelnost palet je mozna do 4 m vysky, pfi plném vyuziti uzite¢né
hmotnosti lze dat Ctyfi palety na sebe, u palet s uzite¢nou hmotnosti 3200 kg lze dat
na sebe tfi palety. Lze dat na sebe i vice palet, nesmi se vSak ptekrocit uzite¢na

hmotnost a vyska.

Rozméry palet jsou odvozené z mezinarodniho modulu jednotky baleni 400
x 600 mm. Zakladni rozmér palety ¢ini 800 x 1200 mm, odvozené palety jsou bud’

nasobkem nebo podilem modulu jednotky baleni.

Zakladni prepravni prostiedky pouZitelné v zeméd¢lstvi pro vytvofeni vhodné

manipulacni jednotky jsou: - palety prosté, sloupkové, ohradoveé
- pojizdné palety (roltejnery)
- pojizdné ploSiny (sinusové voziky)

Nosnosti palet se pohybuji ve stovkach az tisicich kg, naptiklad paleta prosta

ze dfeva ma nosnost 1000 -2000 kg v zavislosti na rozlozeni zatéze.*

5.5.2 Velkoobjemové vaky
Anglicky néazev je Big Bag a tvofi zakladni ¢lanek pomérmné nového zplisobu
pfepravy, piipadné i skladovani sypkych hmot. Vaky jsou v hornich rozich vybavené

¢tyfmi popruhy k usnadnéni manipulace. Vyrdbéji se z technickych tkanin, které

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 57-509.
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mohou byt prodysné (polypropylenové rezné€) a neprodysné (kaSirované tkaniny s
moznosti vnitini polypropylenové folie). Vaky se vyznacuji moznosti na sniZzenou
hotlavost a tepelnou odolnost, zabranéni vznikani elektrostatického naboje a jsou

100% recyklovatelné.
Zakladni typy velkoobjemovych vaki pouzitelnych v zemédélstvi jsou:
- standartni vaky
- tvarov¢ stalé vaky (Q vaky)
- specialni vaky: - vaky na kapaliny (tekutejnery)
- elektrostatické vaky
- vaky na nebezpecné latky (UN-vaky)

Vaky jsou vhodné pro piepravu a skladovani zrnin, osiv, krmiv,
anorganickych hnojiv, §térku, pisku nebo odpadi. Jejich rozméry jsou v urcitém
rozsahu volitelné tak, aby pudorys dna, vySka, objem a nosnost vaku odpovidaly
pozadavklim. Nosnost vakl se pohybuje od 100 do 3000 kg, nicméné vaky jsou
konstruované, aby pii spravné manipulaci nepodlehly destrukci pii pretizeni.
Bezpecnostni faktor je 5:1 u jednordzovych az po 8:1 u mnohondsobného pouziti
V narocném provozu. Vaky lze stohovat az do 9 vrstev, nicméné na kazdém vaku je
uvedeno pocet povolenych vrstev. Plnéni vakl je doporuceno dé€lat plnickami, které

jsou vybavené vazicim systémem.

Nejvétsi prednosti vakd jsou: dobré vyuziti prostor, stabilita, vicenasobné
pouziti, skladnost a nizkd hmotnost, snadné zpatecni pieprava prazdnych obald, cena

% 97
a ekologicnost.

5.5.3 Prepravky

Pro maximalni vyuziti prostoru na paletich se vytvofili rozmérove
unifikované prepravni obaly, mezi které patii pfedevSim piepravky. Pfepravky musi

byt uzplisobeny i strojové manipulaci pii vytvareni paletovych jednotek. Piedevsim

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 62-63.
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se jich vyuziva pfi mistni rozvazce zbozi, kdy se s nimi manipuluje mechanicky i

ruéné — nosnost do 15 kg.

Prepravky jsou piedevsim vyrobeny z plastl, maji zna¢nou pevnost a nosnost
umoziujici stohovani. Jsou odolné chemikaliim, UV zéfeni a teplotam od — 40°C do
+ 90°C. Proto jsou vhodné pro manipulaci s potravinami. Aby potraviny zustaly

hygienické a Cerstvé, jsou prepravky dérované na sténéch i dnu.
Ptepravky se déli na: - rovné (stény kolmé ke dnu) — nejcastéjsi provedeni

- zkosené (alespon jedna sténa je Sikmad a umoziuje

vyjimani i z nastohovanych ptepravek)
- skladaci (stény jsou sklopné nebo zasouvatelné)®

5.5.4 Sudy

Sudy maji tvar uzavieného valce (mohou byt i1 ¢tyfthranné pro lepsi vyuziti
mista), ktery ma odnimatelné jedno viko nebo je vybaven vypoustécim otvorem. Jsou
vyrabény plastové (polyetylenové) nebo kovové s objemy 30, 60, 100, 130 a 200
litri. Kovové jsou zpravidla vyrobeny z pozinkovaného ocelového plechu, kdy se
plast’ svatuje a zpeviuje lisovanymi vyztuhami. Sudy se konstruuji pro vicenadsobné

pouiiti.99

5.5.5 Kanystry

Kanystry se konstruuji jako uzaviené nadoby s tésnym uzavérem, ktery miize
byt opatfen zavitem a vickem nebo rychlouzaviracim pdkovym mechanismem a jsou
vybaveny madlem pro ru¢ni manipulaci. Kanystry jsou plastové nebo kovové,
kovové zpravidla z ocelového plechu. Jako pfislusenstvi kanystru mize byt vylévaci
hadice, ktera usnadniuje operaci vylévani a zaroven minimalizuje ztraty kapalin a
potfisnéni obsluhy vylévanym obsahem. Vylévaci hadice se nasazuje na hrdlo po
odmontovani uzaveéru. Kanystry se vyrabéji v objemech 5, 10, 15, 20 a 30 litrti a maji
zpravidla tvar Ctythranny, ktery umoznuje Iépe vyuzit skladovaci prostor. Nekteré

kanystry umoziuji stohovatelnost.

% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&d&lstvi, Profi Press, 2008, s. 61-62.
% Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zatizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 41.
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Kanystry se pouzivaji pro skladovani a manipulaci s hoflavinami, fedidly,
palivy, laky, oleji, barvami, sirupy, potravinaiskymi oleji, tekutymi mydly ad. Pro
paliva se vyrdbé&ji plastové kanystry s antistatickymi vlastnostmi pro pouziti
Vv prostiedi s nebezpec¢im vybuchu EX 1 a EX 2. Kanystry mohou byt jednorazové ¢i

’ r v..r 100
na mnohonasobné pouziti.

5.5.6 Plastové nadoby s vikem

Jedna se o vodotésné a vzduchotésné nadoby od 3 do 68 litrti. Jsou zpravidla
valcového tvaru, vybavené od objemu 42 litrih madly pro usnadnéni manipulace.
Jejich konstrukce umoznuje stohovani, kdy spodni ¢ast zapada do uzavéru ve vrchni
¢asti. Viko je Sroubovaci a umozinuje zaplombovani. Vyrobeny jsou ze 100 % plastu,
bez tézkych kovili a pouZzivaji se pro skladovani a ptevoz materiali v potravinaiském
a chemickém prumyslu a v zemédélstvi. Maximalni teplota obsahu pro plnéni

nadoby je 80°C.1%

5.5.7 Kontejnery

Kontejnery umoznuji baleni, ptfepravu a skladovani materidlu a biemen,
sdruZenych ve vétsich celcich. Jejich pouZiti je pii prepravé vétsich zasilek, zpravidla

1 na vétsi vzdalenosti (mezindrodni doprava).
Kontejnery délime na:

a) Univerzalni kontejnery jsou uréené pro nejruznéjsi materialy kusové
materidly. Maji oteviratelnou jednu sténu a jsou klimaticky a tepelné
izolovany. Na horni stén¢ jsou zpravidla Ctyfi zavésy pro usnadnéni

manipulace.

Rozméry jsou normované a kontejnery rozdélujeme na malé (do objemu 3
m?) a na velké (nad 3 m®). Velké kontejnery jsou vyhodnégjsi, protoze je u
nich lepSi pomér vahy kontejneru ku vaze prepravovaného materidlu a
zaroven se usetii na manipulacnich pracich. Je vSak potieba pamatovat, aby
na vSech mistech (nakladka, ptekladka, vykladka) bylo odpovidajici zatfizeni.

Kontejnery jsou zpravidla kovové.

190 Celjak, I: Dopravni a manipulaéni zafizeni, interni u¢ebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 41.
101 Celjak, I: Dopravni a manipuladni zafizeni, interni uéebni text pro e-knihy, ZF Ceské Bud&jovice,
2011, s. 41.
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b) Specialni kontejnery jsou uréené pro piepravu sypkych materialu a kapalin.
Jsou vyrobeny z plastu nebo kovu a maji tvar cisteren, ovalnych nadob apod.

Mohou byt uzaviené i oteviené.

Specialni kontejnery jsou zpravidla majetkem vyrobnich zavodu, které si je

nechavaji vyrabét na miru.'%?

1027 ibal,V.a kol.: Manipulace s materialem, SNTL, Praha, 1966, s. 183-184.
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6. Nové trendy v poslednich letech

cvwr

farem na snizeni vyrobnich ndkladd, coZz se pienasi i na vyrobce zemédélské
techniky. Mezi vyrobci je rovnéz velkd konkurence a tak dochéazi k neustdlému
zlepsovani techniky pouzivané ve vyrobnim procesu. ZlepSuje se jak produktivita
prace, tak zvySovani kvality vyrobku a klesaji tak ndklady na jednotku vyrobeného
produktu. Dalsi véci je spravné vyuziti strojl a zafizeni — spravna organizace a fizeni

prace.

Zmény v konstrukénim feSeni stroji a zafizeni pouzivanych v pracovnich
operacich vyrobniho procesu a zvySovani jejich vykonnosti vyvolavaji pottebu zmén

v technickém zabezpeceni dopravnich a manipulac¢nich operaci.

Zakladni kriteria a parametry, urcujici jaké ma pozadavky zeméd¢€lska vyroba

na dopravni a manipulacni zafizeni: - oblast a podminky pouziti
- druh a vlastnosti pfepravovaného materialu

- nosnost, objem, rychlost, tlak na pidu

- potiebny jmenovity vykon motoru™®

Nové technické systémy umoznuji rychlé odpojeni a pfipojeni ndstavby
k podvozku. CimZ se zvySuje doba pouZivani podvozku a klesaji jeho naklady na
hodinu jeho provozniho nasazeni. Tento systém je vSak vhodny piedevSim pro
operace, které¢ se neprovadéji denné, takze na univerzalnim podvozku se stfidaji
kratkodob€ vyuzivané nastavby. Vedle nastaveb lze na tomto principu pouZivat i

kontejnerovy systém.

103 Syrovy, O.: Dopravni a manipulaéni technika pro nové zemédélské dopravni systémy, Vyzkumny
ustav zemédélské techniky [online], 2005 [cit. 26. 3. 2013]. Dostupné z:
http://svt.pi.gin.cz/vuztweb/index.php?menuid=90
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Tyto systémy uz v zemédé€lstvi byly vyuzivany v druhé poloviné 20. stoleti,
potom ale doSlo k Gtlumu a dnes se vyrobci zemédelské techniky opét k témto

systémtim vraceji.
Dopravni systémy s vyménnymi nastavbami

Vyuzivaji se traktorové nebo automobilové podvozky a k vymeén¢ néstaveb je
uzito vzduchové nebo hydraulick¢é pérovani, piimocaré hydromotory nebo
mechanické feSeni. Po odpojeni se nastavba pomoci téchto systémti zvedne, podepie
a podvozek zpod nastavby vyjede. Pfipojeni probiha opaénym zptusobem. Pokud
nastavba vyzaduje pfipojeni kloubového hiidele nebo hydrauliky, pfipojuje se piimo

na traktor.
Do systému vyménnych nastaveb byvaji zatazeny néstavby:
- sklapéci (dvoustranna, tfistranna, dozadu sklapena)
- rozmetadlo hnoje
- aplikator kejdy
- cisterna
- rozmetadlo mineralnich hnojiv
Kontejnerové dopravni systémy

U kontejnerovych dopravnich systémui se vyuzivaji pifevazné automobilové
podvozky, které jsou vybaveny zafizenim pro manipulaci s kontejnery. Manipulacni
zafizeni je pohanéno pfevazné hydraulicky. Kontejner je vybaven tzv. typizaénimi
prvky, které slouzi ke spojeni kontejneru s manipulaénim zafizenim. Umist'uji se
pfevazné na konstrukci kontejneru a na jeho celo, takZe nad rdmem mohou byt
nejruzngjsi varianty, véetné aktivnich (maji pracovni organ). Pracovni orgdn muze
byt pohanén 1 elektrikou zrozvodné sité, coz se hodi po odstaveni kontejneru.

Spalovaci motor se vyuziva zfidka pro pohon pracovniho organu.
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Systémy manipula¢nich zatizeni na podvozcich jsou nejriznéjsiho typu:
- lanové

- ramenove

- fetézove

- tfmenové

Autokontejnerovy systém ma ifadu vyhod:

- obsluha jednim ¢lovékem

- rychla a snadna manipulace s kontejnerem

- moznost nakladky kontejneru v nepfitomnosti nosice

- vysoké provozni vytizeni nosice

- moznost zvySeni piepravni kapacity piivésem pro dalsi kontejner

- vytvafeni kratkodobych meziskladi v kontejnerech'®

Vyvoj prodeji traktori a jejich vykonové sloZeni

V poslednich letech je patrné, Ze do zemédé€lstvi sméfovalo vice novych
traktorli, viz obrazek 6 a co je zajimavé, tak traktory nad 60 kW jsou v ristu ve
slozeni vozového parku v zeméd€lstvi, zatimco traktory pod 60 kW prudce klesaji,
viz obrazek 7. Souvisi to s tim, Ze pfipojna zatfizeni jsou schopna obhospodatovat
vétsi kus pole na jednu jizdu a tim i roste jejich hmotnost a pozadavek na vykon

. v 1
tazného zatizeni, tedy traktoru. 0>

1% Syrovy, O a kol.: Doprava a manipulace v zem&dglstvi, Profi Press, 2008, s. 81-84.
105 Abrham, Z., Kovafova, M., Soucasny stav a perspektiva zemé&d&lské techniky, Vyzkumny ustav
zemé&délské techniky [online], 2009 [cit. 26.3.2013]. Dostupné z:
http://svt.pi.gin.cz/vuzt/publ/P2009/004.PDF
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Obrazek 6 Vyvoj dodavek traktori do zemédélstvi, Abrham, Kovarova (2009)
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Obrazek 7 Struktura traktori v zemédélstvi, Abrham, Kovarova (2009)
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7. Lozné operace provadéné na vybrané farmé

Vybrand farma ma tii stiediska, hlavni je v obci Plese, dalsi, kde je 1

Vv tabulkéch jedna az tii, které jsou rozdélené podle druhu vyroby.

Bioplynova stanice, je pobliZz obce Plese a posledni, kde je stdj s kravami se nachazi
VvV obci Visnova. Farma se tedy zaobira rostlinnou vyrobou, zZivocisSnou vyrobou a i
energetickou vyrobou. Energetickd vyroba ovliviiuje rostlinnou vyrobu, vzhledem
K tomu, ze se plyn ziskava mimo jiné tfeba z kukufi¢né silaze a pomaha odstrafiovat

a dale zuzitkovat odpad Zivocisné vyroby. Konkrétni lozné operace jsou uvedeny

Tabulka 1 - LoZné operace v rostlinné vyrobé

LoZna Stavajici Manipulacni | Pfepravovany | Ruéni/s
operace manipulaé¢ni | prostiedek | objem (za mechanizaci
zarizeni den, mésic)
Nakladani Teleskopicky | Lopata 200 t/rok Mechanizovana
pramyslovych | naklada¢ Hak
hnojiv Manitou Paletizacni
MLT 731 vidle
Pieprava a Nesené 200 t/rok Mechanizovana
rozmetani rozmetadlo
pramyslovych | Amazone 1t
hnojiv + John Deere
6420
Nakladka a Fekalni viz | Kalové 109 t/rok Mechanizovana
pfeprava 5m?® + zetor | Gerpadlo
tekutych 7211
hnojiv
Z nadrzi
Pieprava a Posttikovac 109 t/rok Mechanizovana
aplikace Albatros
tekutych MGN
hnojiv Holesov
tazeny, 2200
| +John
Deere 6430
Michani Voda z fadu | Plast. 450 m® Ruéni
(nakladka) + rucni Kanystry 5- | celkové/rok
pesticidnich | nalévani 201
roztokil na pesticida
ochranu z plastovych
rostlin kanystra
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6 | Pfepravaa Postrikovac 450m° Mechanizovana
aplikace Albatros celkové/rok
pesticidnich MGN
hnojiv Holesov
tazeny, 2200
| + John
Deere 6430
7 | Nakladka Teleskopicky | Vak 5t 87,5 t/rok Mechanizovana
osiva nakladac Hak
Manitou
MLT 731
8 | Preprava Traktorovy 87,5 t/rok Mechanizovana
osivanapole |vlek9t+
traktor
9 | Nakladka Teleskopicky | Hak 87,5 t/rok Mechanizovani
osiva do nakladac
seciho stroje | Manitou
Lemken MLT 731
solitair 9
2400 |
10 | Nakladka a Sklizeci 2045 t/rok Mechanizovana
pfeprava mlaticka JD
obilovin po 2064 zabér 6
poli pii seceni | m + New
Holland
TX66
11 | Pieprava a Traktorové 2045 t/rok Mechanizovana
vykladka navesy
obilovin do Grand Super
skladovacich | ZDT Nové
prostor Veseli Ot +
traktor
12 | Nakladka Teleskopicky | Vidle 1200 t/rok Mechanizovana
balikli slamy | naklada¢
na viz Manitou
MLT 731
13 | Pieprava Traktorovy 1200 t/rok Mechanizovana
kulatych viek9t+
balikd slamy | traktor
(balik 300 kg)
do
skladovacich
prostor
14 | Nakladka Rezacka 12 000 t/rok Mechanizovana
fezanky Claas Jaguar

kukufice na
vuz

930
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15 | Pteprava a Traktorové 12 000 t/rok Mechanizovana
vykladka navesy
kukufi¢né Grand Super
fezanky do ZDT Nové
silaznich jam | Veseli 9t +
traktor
16 | Nakladka Rezacka 3148 t/rok Mechanizovana
travni a Claas Jaguar
jetelové 930
fezanky na
vz
17 | Pieprava a Traktorové 3148 t/rok Mechanizovana
vykladka navesy
travni a Grand Super
jeteloveé ZDT Nové
fezanky do Veseli 9t +
silaznich jam | traktor
18 | Nakladka Teleskopicky | Vidle 90 t/rok Mechanizovana
balikii sena na | nakladac
vuz Manitou
MLT 731
19 | Pieprava Traktorovy 90 t/rok Mechanizovana
kulatych viek 9t +
balikd sena traktor
(balik 300 kg)
do
skladovacich
prostor
20 | Nakladka Teleskopicky | Lopata 3650 t/rok Mechanizovana
hnoje na nakladac
polnim Manitou
hnojisti na MLT 731
tazena
rozmetadla
RMA 8 (3 ks)
Tabulka 2 — LozZné operace Vv Zivo¢isné vyrobé
LoZna Stavajici Manipulacni | Pfepravovany | Rucni/s
operace manipulacni prostiredek | objem (za mechanizaci
zarizeni den, mésic)
1 | Nakladka, Krmny vz 7840 t/rok Mechanizovana
pieprava a Labrador 12 t
vykladka vybaveny
kukuti¢nych, | nakladaci
travnich a frézou + zetor
jetelovych 12111
silazi
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2 | Nakladka Zetor 8011 90 t/rok Mechanizovana
sena vybaveny
¢elnim
nakladacem
3 | Pfepravaa Krmny viz 90 t/rok Mechanizovana
vykladka Olbramovice 3t
sena
4 | Preprava Cerpadlo 50 m*/den Mechanizovana
vody
Z vrtanych
studni do
staji
5 | Skladéni Clovek 12 t/rok (pil Rucni
susené¢ho mléko, ptl
mléka a min. dopliky)
mineralnich
doplnki pro
telata
6 | Doprava Nakladni 320 t/rok Mechanizovana
krmnych automobil
smési pro S pneumatickym
dojnice do plnénim
nadzemnich
sil
7 | Vykladka Samospadem do 320 t/rok Mechanizovana
krmnych krmného vozu
smési ze sil | Labrador 12 t
8 | Vyhmovani | Teleskopicky Lopata 2700 t/rok Mechanizovana
a nakladani | nakladac
hnoje Manitou MLT
Z vykrmny 731
bykt
9 | Pfepravana | Traktorovy vlek 2700 t/rok Mechanizovana
polni 9t + traktor
hnojisté
hnoje
z vykrmny
bykt
10 | Vyhrnovani | Ob&zny 950 t/rok Mechanizovana
hnoje shrnovac hnoje
obéznym (délka 140 m)
shrnovacem
hnoje ze
staje
(Visnova)
11 | Vrstveni Vrstvi€ hnoje 950 t/rok Mechanizovana
hnoje do 10 m
hromady
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12 | Nakladka Teleskopicky Lopata 950 t/rok Mechanizovana
hnoje nakladac
z hromady Manitou MLT
na 731
rozmetadla
13 | Nakladka Dobytek je Piepravnik Cca 200 ks/rok | Ruéni
dobytka nahnan do dobytka
ptepravniku tazeny
traktorem
14 | Pieprava Pfepravnik Cca 200 ks/rok | Mechanizovana
dobytka dobytka tazeny
traktorem
Tabulka 3 — LoZné operace v energetické vyrobé
LoZna Stavajici Manipulacni | PFepravovany | Ruéni/s
operace manipulaéni | prostiedek | objem (za mechanizaci
zaiizeni den, mésic,
rok)
1 | Frézovani Krmny viiz 3 t/den Mechanizovana
travni senaze | Labrador +
zetor 12111
2 | Nakladka, Teleskopicky | Lopata 3 t/den Mechanizovana
pieprava a nakladac
vykladka Manitou
travni senaze | MLT 731
3 | Nakladka, Teleskopicky | Lopata 17 t/den Mechanizovana
pieprava, naklada¢
vykladka Manitou
kukuticné MLT 731
silaze
4 | Nakladka Smykem Lopata 16 t/den Mechanizovana
hnoje skotu | fizeny
(hniy naklada¢ Bob
z VKK) Cat S150
5 | Pfepravaa Traktor zetor 16 t/den Mechanizovana
vykladka 7011
hnoje skotu | +traktorovy
na piekladni | vlek 9t
misto u BPS
6 | Nakladka Teleskopicky | Lopata 16 t/den Mechanizovana
hnoje skotu | naklada¢
do krmného | Manitou
zafizeni BPS | MLT 731
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7 | Nakladka, Traktor 5m Mechanizovana
pfeprava, Landini
vykladka Vision 95 +
mocuvky do | fekalni viz
BPS Joskin 10 m’
8 | Nakladka Cerpadlo 14965 m*/rok | Mechanizovana
digestatu ze — vyvazeni 3x
skladovacich za rok
jimek
9 | Preprava Traktor John 14965 m°/rok | Mechanizovana
digestatu na | Deere 6420, — vyvazeni 3x
pole 6430, za rok
Landini
Vision 95 + 3
rozmetadla
kejdy ARV
ZDT Nove
Veseli 8 m®
10 | Preprava Snekové 36 t/den Mechanizovana
pevnych dopravniky
materiala (3x)
z krmného
zatizeni
Strautmann
do
Fermentoru
11 | Pieprava Cerpadlo 5 m*/den Mechanizovana
mocuvky do
Fermentoru
12 | Pieprava Pneumaticky Mechanizovana
bioplynu ze | tlakem
zasobniku
plynu do
kogeneracni
jednotky

76




Ukazka vybranych zarizeni pouZivanych na farmé

Obriazek 8 Manitou MLT 731

Obrazek 9 Sklizeci mlaticka New Holland TX66
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Obrazek 11 Postrikova¢ Albatros MGN HoleSov, 2200 |
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Obriazek 12 Lemken solitair 9, 2400l

Obrazek 13 Ukazka uskladnénych vaku
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|

Obrazek 15 Grand Super Vanova korba dvoustranna ZDT Nové Veseli
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8. Faktory ovliviiujici pracovni ¢innost manipulac¢nich a
prepravnich zarizeni

8.1 Konstrukce manipulaénich zarizeni
- nastroj (lopata, vidle)
- velikost nastroje (délka vidli, objem lopaty)
- velikost a vykon zafizeni
- druh fizeni a pocet hnanych naprav

- svétla vyska zatizeni

8.2 Konstrukce prrepravnich zarizeni

- nosnost

- objem a tvar tloZného prostoru

- pocet hnanych naprav

- moznosti vyprazdiiovani (se sklapénim nebo bez)

- svétla vyska zatizeni

8.3 Vlastnosti nakladaného a prepravovaného materialu
- sypkost, tekutost, tuhost

- velikost (objem)

- tvar

- hmotnost

- nebezpecné nebo snadno poskoditelné materialy

- umisténi v manipula¢ni jednotce (paleta, kontejner)

8.4 PodloZka po které se zarizeni pohybuji

- inosnost podlozky

- nerovnosti podlozky

- velikost stoupani / klesani

- zneCisténi podlozky (ostré predméty)

- plocha po které se zatizeni mohou pohybovat
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8.5 Setrnost k Zivotnimu prostiedi
- emise
- ovlivnéni ztratami biemen

- hluk
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9. Navrh na zménu manipulaénich nebo dopravnich
zarizeni ve vybrané farmé

V rostlinné vyrob¢é navrhuji vyménit postiikovac¢ Albatros MGN Holesov
tazeny, 2200 |. Ro¢n¢ se aplikuje 109 t tekutych hnojiv a 450 m® pesticidnich hnojiv.
Je to pomérné velké mnozstvi a tak z divodu snizeni piejezdi navrhuji objemné;jsi
nadrz. Stavajici posttikova¢ rovnéz nepatii uzZ mezi nejmodernéjsi zafizeni. Navrhuji
postiikovac BERTHOUD RACER EX/EX Ssobjemem 3200 litrd s pistovym
cerpadlem 280 I.min"™!. Pracovni zabér je mozno volit 18 — 24 m a 24 — 28 m. Vyhoda
tohoto postiikovace je v nastavitelném rozchodu kol, ktery je mozno nastavovat od

1,55mdo2,1m.

Dalsi zafizeni, které doporucuji na vyménu, je Zetor 7211. Jednd se o stroj,
ktery je uz pomérn¢ dost stary, ptes 20 let. Sice s mensimi opravami stale dobie
slouzi, nicméné porucha velkého rozsahu miize u takového stroje pfijit ne¢ekané a
pfedev§im to bude neplanovany servisni zasah. Navic emise takového stroje jsou
velké a Skodi tak pfi svém provozu nadmérné zivotnimu prostiedi. Spotieba je oproti
novym strojaim také vysSsi, takze s ndkupem nového stroje by meélo dojit i
k ekonomické navratnosti. Navrhuji kompaktni traktor od zna¢ky John Deere fady
5M s ptevodovkou PowerReverser plus s nasobicem HilLo a rychlostmi 32/16, vykon
traktoru navrhuji nejsilnéjsi variantu 74kW, aby tento kompaktni traktor mohl zastat

funkci ostatnich siln¢jSich traktorti pouzivanych na farmé a nebyl pfi tom pretéZovan.

Jinak ostatni zafizeni v rostlinné produkci jsem shledal, Ze pln¢ dostacuji
stavajici situaci, ktera panuje na farmé. Samoziejmé by Slo nakoupit lepsi a
modernéj$i stroje, ale vzhledem k finan¢ni ndro€nosti investic, je nutné pfistoupit ke

kompromistim z diivodi ekonomické ndvratnosti.

V Zivocisné vyrobé piedevsim doporucuji nahradit pfepravnik dobytka, ktery
je stary. Je sice provozovan na velmi kratké vzdalenosti, 1 km, pfipadné 3 km, ale
moderni a novy piepravnik bude plisobit mensi stres zvifatiim, obsluze se bude 1épe
s pievazenym dobytkem pracovat a zvySi se bezpecnost prace. Navrhuji tento

stavajici prepravnik nahradit pfepravnikem dobytka Joskin Betimax. Podvozek
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tohoto dopravniku je montovan na hydraulickych napravach, které zjednodusuji
operaci nakladky a vykladky. Pryskyfice na dn€ snizuje hlucnost a ptisobi také jako
protiskluzovd ochrana. Mezi standardni vybavu patii konstrukce, ktera je
pozinkovand a chrani tak konstrukci pfed korozi, vzduchové brzdy, zadni dveie se
dvéma nezavislymi kiidly, pfedni dvete na pravé strané, moznost vnitinich pfepazek,

osvétleni ndkladového prostoru a obloukové nosniky pro moznost natdhnuti plachty.

Dale navrhuji doplnit dalsi pracovni a manipula¢ni adaptery ke stroji Bob Cat
S150. Napiiklad lopatu na shrnovani hnoje ze stdji, protoze stavajici adapter je
klasické dozerova lopata. Uklid hnoje bude tak kvalitn&jsi a rychlejsi a Setrn&jsi ke

shrnovanym podlozkam.

Dalsi zafizeni, které navrhuji k vyméné je velmi vytizeny krmny viiz
Labrador 12 t za samochodné zafizeni Greyhound 20 m®. Nové krmné zafizeni
usnadni praci obsluze z divodu celniho frézovani sildze. U stavajiciho tazeného
krmného vozu je nutné k sildzi couvat a je tak nckolikrdt za den naméhana krcni
patet obsluhy traktoru, coZ je neergonomické. Vykon motoru samochodného zatizeni
je 190 k a je mozno dosahovat rychlosti az 40 km.h? pii ptejezdech, které jsou na

farmé uskutectovany kazdy den.

Ostatni zafizeni navrhuji ponechat stavajici, protoZe plné vyhovuji potfebam

a jejich vymeéna by byla ekonomicky nerentabilni.

V energetické vyrobé navrhuji ponechat stavajici zafizeni, s vyjimkou
krmného vozu, ktery jsem jiz navrhoval v Zivo€i$né vyrobé¢. Bioplynova stanice byla
postavena v roce 2009 a Vv podstaté veskeré zafizeni souvisejici s energetickou
vyrobou bylo kupovano nové. Jednéd se tedy o moderni stroje navrhnuté pfimo na

vykon bioplynové stanice.
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10. Zavér

Realizace loznych operaci v zemédélstvi je velmi dulezitd ¢innost, kterd
zamestnava pomérné velky pocet zaméstnancti a v podstaté stejny pocet strojii. Rucni
manipulace je zde k vidéni ziidka a tak vykonnost provadénych loznych operaci je
zavisla predevSim na strojich. Trendem je vyrdbét stroje a zafizeni s co mozna
nejvetsi nosnosti, zdbérem, rychlosti, nizkou spotfebou a univerzalnosti. Pfi
spliiovani téchto protichtidnych pozadavkii dojde vSak né€kdy k tomu, ze klesé kvalita
produkce a tak ne vzdy je novy moderni stroj zarukou kvality. Dochazi k tomu
nejcastéji u univerzalnich stroju, takze zatimco stroj se zaplati rychleji, kvalita
produktii vSak klesa, coz muze pfinést fadu jinych problému. Naptiklad nespokojeni

zadkaznici, niz$i vykupni cena, pferuSeni smluv atd.

Nicméné v zasadé plati, ze moderni nové zafizeni a prostitedky jsou
v zem&délském podniku piinosem a pokud si podnik tyto stroje mize dovolit,
nakupuje je. Ale u kazdého moderniho stroje by méla byt pted ndkupem, spocitana
v zeméd@lské farmé navratnost realizované investice, aby podnik, a¢ v dobé nédkupu
dobfe prosperujici, nenakupoval zafizeni a prostiedky, které jsou velmi malo

vyuZivané a ¢asem ho to nepfivedlo k upadku.

Stroje jsou velmi drahé a tato skute¢nost, zda se stroj vyplati koupit, aby
doSlo v dohledné dobé k navratu investice a poté k n&aké uspofe, je velmi
ovliviiujici. Proto podniky Casto rad€ji provozuji staré stroje, které uz maji fadu let
po své ocekavané zivotnosti a jejich udrzba je stoji spoustu penéz a potize
V organizaci prace. AvSak i draha Udrzba byva fadové levnéjsi nez nakup nového

moderniho stroje.

Na mnou vybrané farm¢ maji zatizeni a prostiedky vesmés moderni spliujici
jejich potieby. U velmi Castych ¢innosti neprovozuji zadné historické stroje, které by
svou poruchovosti zvySené naruSovaly chod a organizaci prace. Naptiklad pfi
vystavbé bioplynové stranice bylo zakoupeno mnoho strojii, aby byl chod bioplynové
stanice zcela bezproblémovy. Vzhledem k pocitané navratnosti stanice je nutné, aby
bylo co nejméné¢ neplanovanych odstdvek a proto nesmi dochézet ani

k neplanovanym odstavkam u zafizeni, které stanici obsluhuji.
85



Takze a¢ v dnesni dobé lze koupit velmi vykonné, automatizované stroje,
k obnovovani strojového parku je spiSe pomalé a u nékterych farem v podstaté
zadné. Jsou ale i farmy, které velmi prosperuji a strojovy park maji moderni.
Zpravidla je to zplsobeno ziskavanim nebo neziskdvanim dotaci, které¢ do
zemédélstvi jdou, dale to ovliviiuje umisténi poli, pribéh ro¢niho pocasi a také ceny

komodit na trhu.
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