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Abstrakt

Tato bakalatfskd prace obsahuje analyzu hluku uvniti vybranych objektt
JihoCeské univerzity v zévislosti na prostfedi, druhu dopravni trasy a zafizenich,
které se na dopravni trase pohybuji. Jsou to napf. osobni automobily, nakladni
automobily, autobusy a motocykly. Na zdklad¢ naméienych hodnot je vypracovéano
hodnoceni hluku v jednotlivych méficich mistech a nasledné, pokud je to nezbytné
nutné, jsou navrhnuta protihlukova opatieni. Cilem préace je upozornit na piipadna

rizika nadmérného hluku a poukézani na moznosti jeho odstranéni.

Kli¢ova slova: hluk, hlukové zat¢z, analyza hluku, ekvivalentni hladina hluku,

protihlukové opatfeni, dopravni zafizeni, dopravni trasa

Abstract

This thesis contains the noise analysis of inside selected objects the South
University depend on environment, type of transport routes a vehicles, which moved
on this routes. It concerns for example cars, trucks, busses and motorcycles. Based
on measured values, there is a summary the results of noise in the individual
measuring places. Afterwards, there are suggested ways of appropriate noise
reduction, but in this cases only if it’s necessary. The object of this work is the
pointing out potential excessive noise suggesting some possibilities of its removal at

the measured places.

Keywords: noise, noise pollution, noise analysis, equivalent noise level, noise

abatement measures, transport routes
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1. Uvod

Tématem této bakalatské prace je zaméfit se na problematiku hluku, kterd nas
Vv této dob¢ ¢im dal tim vice Suzuje. Zamétila jsem se na hluk v prostiedi Skolského
aredlu. S problematikou hluku se dnes setkdvame nejen v primyslovych odvétvich,
jako je strojirenstvi a stavebnictvi, ale i v fadé jinych pracovnich prostiedi at’ uz se
jedna pravé o Skolska zafizeni Ci jina vefejna mista. Hluk mutze piedstavovat pro
zdravi a bezpecnost clovéka nejriznéjsi rizika, proto jsou nastavena opatieni, ktera
by tomu méla zabrénit. Jsou prostiedi, kde je zapotiebi mit hodnoty hluku na nizké
urovni, jako napiiklad pravé Skolska zafizeni, kdy pracovni cinnost vyzaduje

soustfedéni a hluk by toto soustiedéni mohl negativné ovlivnit.
1.1 Cil prace

Cilem této bakalafské prace je provedeni analyzy hluku ve vybranych
objektech Skolského zafizeni JihoCeské univerzity, které se nachéazeji pobliz

dopravnich tras.
2. Literarni prehled

2.1 Definice hluku

Pomérné velice piesné lze zvuk fyzikalné popsat a jeho vlastnosti, at’ uz u
zdroju (emise) nebo pokud se §ifi prostiedim (imise), métit. Lékatsky lze povazovat
hluk za zvuk, ktery méa ucinky pfimo na spradvnou cinnost sluchového organu
(specifické ucinky), nebo prosttednictvim ného v rtzné intenzit€¢ jinak plsobi
Skodlivé na cloveéka (nespecifické Ucinky). I tyto vlivy zvuku pfili§ silného, pfili§
¢astého, nebo pilisobiciho v nevhodné situaci, dobé ¢i na slabého jedince (tedy bez
ohledu na jeho fyzikalni vlastnosti) lze dnes jiZ pomémé piesné pozorovat a

objektivné popsat.

V praktickém boji proti hluku je dnes klicovou otdzkou, nakolik je v souc¢asné
dobé¢ technicky a ekonomicky realizovatelné jeho omezeni. Z technického hlediska je
u hluku vyhodné napf. to, Ze se chova relativné presné podle fyzikalnich zakont, coz
umoziuje aplikaci vypoctovych metod s mnohem vétsi piesnosti nez napt. u prognodz

zne€isténi ovzdusi. Hlukové energie podléha entropii a nezanechdva zadna rezidua,
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nekumuluje se v prostedi, jako napt. nékteré chemické Skodliviny. Pokud jde o
ekonomickd hlediska, je samoziejmé snizovani hluku spojeno s finan¢nimi néaklady.
Avsak opatteni proti hluku maji v ptipad¢ emisi mnohdy technicky ptiznivé ucinky
(naptf. v oblasti zivotnosti zafizeni). V pfipadé imisi maji zfejmé i ekonomicky
pfinos, coz lze jiz dnes objektivné kvantifikovat - i kdyz je to slozity problém,

spocitat ztraty ¢i pfinosy zpuisobené neptikro¢enim k protihlukovym opatfenim

ekonomové dovedou (napf. se ekonomicky oceni zvySend unavenost a nemochost -
ztraty produktivni, ztraty na ucet zdravotnich a socialnich vydaji).

Pravni definice hluku by méla vzit v uvahu jak vyse uvedend vymezeni, tak
ovSem 1 zahrnout jeho dalsi spoleCenska negativa. Samotné vymezeni neni viibec
jednoduché. Z hlediska platného prava tak ¢ini jednotlivé pravni ptedpisy pro oblasti
jimi upravované. Proto jej vymezime, aniz bychom se nyni blize zabyvali zdkonnymi
definicemi, jako zvuk, ktery clovéka poskozuje (na zdravi, majetku, na Zivotnim

prostiedi), rusi anebo obtézuje. [9]

Povahy hluku Ize charakterizovat z hlediska ¢asového prib¢hu a kmitoc¢tového

sloZeni, kde se rozeznévaji nésledujici povahy hluku:
Z hlediska ¢asového pribehu:
a) Ustaleny hluk

Hladina ustaleného hluku se v ¢ase neméni o vice nez 5 dB. (A)

L (dB)

A VIV ORGP S TP NP <5 B)

—_— 1 (8)

Obrazek 1 - Ustaleny hluk
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b) Proménny hluk

Hladina proménného hluku se v ¢ase méni o vice nez 5 dB. (A)

L (dB)} 2

— )
Obrazek 2 — Proménny hluk

¢) Impulzni hluk

Pulzy impulzniho hluku trvaji do 200 ms™ a intervaly mezi nimi jsou delsi nez

10 ms™. Pokud délka impulzu nepiekro¢i 2 ms™, mluvi se o tiesku.

Lde)[— e
=10 m=

< 200 ms
b =

——tl:l:l

Obrazek 3 - Impulzni hluk
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Z hlediska kmito¢tového sloZeni:
a) Vysokofrekvenéni hluk

Hluk s vyraznymi kmito¢tovymi slozkami v oblasti kmito¢t vyssich nez 8kHz.
Tento hluk mutze byt zpisoben neakustickymi ruSivymi vlivy (vitr, vibrace,

elektrické a magnetické pole atd. [1, 2]

2.2 Zakladni pojmy a zvukové veliCiny

221 Zvuk

Zvukem je oznaCovano mechanické vinéni pruzného prostiedi, které se Sifi
vlnami. Toto akustické vinéni postupuje od zdroje v kulovych vinoplochéch a smér
jeho Sifeni je dan zvukovym paprskem, ktery jde vzdy kolmo k vinoplocham.
Akustické vinéni se sinusovym pribéhem je oznacovano jako zvuk jednoduchy.

VlInéni, které se odliSuje od sinusového prubéhu, je zvukem slozenym.

2.2.2 Ton

Ténem oznacujeme smeés akustickych vinéni, jejichz vysku uréujeme

subjektivné na zakladé prevazujici sinusové slozky.

2.2.3 Hluk
Hluk je kazdy zvuk, jehoZ ucinek je provazeny nepiijemnymi vjemy nebo
poskozenim zdravi. Pro pochopeni u¢inku hluku na zdravi a podstaty protihlukovych

opatfeni je nutné uvést nékteré zakladni fyzikalni veliiny.

2.2.4 Akusticka rychlost

Vyjadiuje rychlost, kterou se Castice prostiedi pohybuji v rytmu akustického

tlaku. Je vyjadiovana v [m/s].
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2.2.5 Akusticky tlak

Vyjadiuje odchylku tlaku od klidové hodnoty tlaku barometrického. Je
vyjadfovan v pascalech. Nejslabsi zvuk, ktery mize zdravy ¢loveék postiehnout svym

sluchem, ma akusticky tlak 2.10 [Pa].

2.2.6 Intenzita zvuku

Intenzita je ukazatelem mnozstvi akustické energie, kterd v Case prosla
jednotkovou plochou kolmou na smér Siteni zvukové viny. Je udavana ve watech na

metr ¢tverecni.

2.2.7 Kmitocet

Kmitoc¢et urcuje pocet zvukovych zmén opakovaného dé&je v Case. Je
vyjadfovan v hertzech. Pomér dvou kmitoctl je udavan oktavou, jako zakladnim

hudebnim intervalem. Jedna oktava vyjadiuje pomér dvou kmitoctt 1:2. [1]
1

f ==[Hz
TH

T.....doba kmitu
Hz...hertz

f...... kmitocet (frekvence)

2.2.8 Hlukova mapa

Hlukovéd mapa je graficka vizualizace 0daji o hlukové situaci v uzemi pfii
pouziti pfedem zvoleného hlukového ukazatele, napt. denni ekvivalentni hladiny
(LAeq, D) nebo no¢ni ekvivalentni hladiny (LAeq, N) nebo ekvivalentni hladiny
den-vecer-noc (LDVN) apod. Grafické zobrazeni pak odpovida ucelu, pro jaky je
hlukovd mapa vytvarena. Je tfeba fici, Ze neni mozné udélat univerzalni hlukovou
mapu, ale vzdy je tvorba hlukové mapy podfizena jasnému cili, napf. definovani
pfekroceni meznich hodnot nebo jen prostého rozlozeni zvukového pole nebo

definovani hlukového zatiZzeni konkrétnich objektd, apod.[5]
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2.2.9 Dopravni trasa

Dopravni trasa je zpravidla vyznaCend Cast v prostfedi, ktera umoziuje
opakovany, bezpe¢ny a plynuly pohyb dopravnich zatizeni, resp. strojnim zatizenim,
ktera na trasach nebo v jejich okoli vykonavaji pracovni ¢innost. Pohyb je realizovan
pomoci mobilnich energetickych zafizeni, zafizeni vyuzivajici zvireci sily, lidské
sily, pfirodnich a fyzikdlnich sil, které jsou ureny pro dopravu. Konstrukce
(provedeni) dopravni trasy musi vyhovovat predpokladané zatézi (hmotnosti a poctu
vozidel a strojnich zatizeni) a musi umoznit pohyb dopravnich zafizeni s minimalnim

ovlivnénim prostiedi v okoli dopravni trasy.

2.2.10 Dopravni zartizeni

Dopravni zafizeni je mobilni strojni zafizeni, jehoz konstrukce umoziuje
fizeny pohyb po stanovenych dopravnich trasich a umozZiiuje nést rozmanita

bfemena a smérovat jeho pohyb do cilového mista.[2]

2.3 Utinky hluku na zdravi ¢lovéka

Zdravotni riziko hluku je spojeno sjeho schopnosti S§ifit se na velké
vzdalenosti vzduchem, vodou i pevnymi latkami. Pfitom je vzdy zachovana
schopnost §ifit se nejen piimo, ale i lomem s odrazem jinymi sméry. Nepfiznivy
ucinek nadmérného svétla 1ze omezit zavienim vicek, ale plsobi-li na clovéka

nezadouci zvuk, neni proti jeho ¢inku moZnost zapojeni vlastni ochranné funkce.

2.3.1 Lidské ucho a jeho mechanizmus slySeni

Lidské ucho se sklada z vnéjSiho, sttedniho a vnitiniho ucha. Vnéjsi ucho
spojuje okolni prostor s bubinkem, ktery tvoii pifekdzku ve zvukovodu. Toto spojeni
je znacné dobré pii frekvenci 800 Hz a zlstava pomérné dobré i pii vyssich
frekvencich. Pouze pii frekvencich pod ca 400 Hz se kvalita pfenosu vyrazné
zhorSuje. Chvéni bubinku se mechanicky pfenasi prostfednictvim stfedniho ucha do
ucha vnitifniho. Vnitini ucho ptedstavuje dalsi odpor pro vedeni zvuku. Amplitudy
bubinku se transformuji do mnohem mensich vibraci, ale pfi vysSim tlaku. Vnimani
zvuku nervy nastava podél basalni membrany usniho zéavitku, kterému se také fika

hlemyzd'. Zde také probihd frekven¢ni analyza zvuku. Zvuky s rozliSnou frekvenci
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zaznamenavd membrdna vnitiniho ucha jako maximélni zachvévy v riznych

vzdalenostech od ovalného okénka. [2].

kovadlinka ovélné
napina¢ bubinku okénko

__ sluchovy
nerv

_ rovnovazné
ustroji
okrouhlé
okénko

\ _ hlemyzd

7 Eustachova
boltec zvukovod bubinek trubice

Obrazek 5 - Lidské ucho[10]

2.3.2 Vyjadreni G¢inkta hluku na ¢lovéka

Pti popisu uéinkii zvuku na ¢lovéka pouzivame hladinu hluku vyjadfenou v
decibelech a korigovanou kmitoctové pomoci pasmového vahového filtru, aby bylo
vzato v Uvahu, ze zvuk v rtznych kmitoctech je vniman sluchem s nestejnou
citlivosti. Udaj hladiny hluku je oznaden dB (A), kde A oznaduje pouzity vahovy
filtr. VétsSina hlukd v nasem prostiedi nema ustaleny, ale proménny charakter,
vyhodnocuje se primérna uroveil sumy akustické energie, kterd putsobila v
pfislusném case a tato energeticky primérna hladina se oznacuje jako ekvivalentni
hladina hluku LAeq. Rizika, vyplyvajici z expozice hluku, jsou vyjadiena
stanovenim nejvySe pripustnych hladin zvuku, které jsou obsahem Nafizeni vlady ¢.

272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci. [1,6]
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Urcity piehled o kmitoc¢tovych a amplitudovych oblastech napt. pfi lidské feci ¢i
hudbé, podava obrazek 4 nize.
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~ 10 Ph A
0 - —— [ >~—4
Prdh slySiteln "(1
10 20 40 100 200 1000 2000 4000 8000
kmitoget  [Hz]

Obrazek 4 - Kmitoc¢tové a amplitudové slozeni lidské feci a hudby [3]
Utinky ptisobeni hluku na &lovéka se déli do nasledujicich kategorii:
a) Utinky obtéZujici
Tyto ucinky jsou velmi nesnadno kvantifikovatelné, protoze jejich dopad se

ruzni podle pocitd, dojmi a zdravotni dispozice osob zasazenych hlukem. Zdroje

hluku maji také rGznou rusivost.
b) Utinky $kodlivé

Za tyto Uc¢inky se povazuji ucinky vyvolané nepiipustné vysokou hladinou
hluku. [6]

2.3.3 Piehled nezadoucich uc¢inkt hluku na lidsky organismus

Nezadouci uéinky hluku mizeme s ur¢itym zjednodusenim rozd¢lit na:

e Specifické (sluchové) ucinky hluku - postihuji cinnost sluchového

analyzatoru

e Systémové (mimosluchové) ucinky hluku - ovliviiuji regulacni procesy a
projevuji se poruchami srdeéné-cévniho systému, metabolismu, spéanku,

vegetativni rovnovahy a psychické vykonnosti a pohody.[6,7]
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2.3.3.1 Specifické (sluchové) ucinky

Specifické ucinky lze rozdelit nasledovné:

a) Akutni akustické a explozni trauma

b) Chronické akustické trauma

c) Maskovani

d) HorSeni zpracovani a v§tépovani poznatkt
2.3.3.2 Systémové (mimosluchové) Gcinky
Funk¢éni poruchy v aktivaci CNS zptisobujici:

- vegetativni reakce

- hormonalni odpovédi

- biochemické reakce

- poruchy spanku

a) Funkéni  poruchy motorickych a  smyslové-motorickych — funkci s
ergonometrickymi disledky (zmény zrakového pole, poruchy pohybové
koordinace, irazovost).

b) Funkéni poruchy emocionalni rovnovahy-disturbace, annoyace.

c) Ovlivnéni kvality socialni interakce (v hluku klesa kvalita komunikace, mira

empatie a stupen altruistického chovani). [6,7]

Tyto G€inky jsou tzv. neptimé (nespecifické). Podrazdéni ze sluchové oblasti
probiha ptes urcita centra v mozku a odtud ptisobi na cely komplex zl4z s vnitini
sekreci a na Cetna centra pro fizeni autonomnich reakci, tj. takovych, které probihaji
bez naseho védomi, udrzuji staly chod télesnych funkci a stalost vnitiniho prostiedi.
Podle sily podnétu vyvolava zvuk nebo hluk bud’ aktivaci organismu, nebo az
ulekovou reakci a stav vzruSeni. Hluk ma déle podstatny vliv na spanek. Prodluzuje
usinani, snizuje hloubku spanku, zvysuje pohybovy neklid spanku, popt. vede az k

probuzeni. Jednotvarny hluk naopak spanek navozuje. V pracovnim procesu vede
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hluk k naruSeni koordinace jemnych pohybtl, kolisani soustfedénosti, narusuje proces
uceni. Nezajimavou, monotonni praci vSak ¢ini zvuk v podob¢ vhodné zvolené

hudby snesitelnéjsi.

Je znamo, Ze pfi praci, pii niz jsou vysoké naroky na duSevni soustiedéni a
jez je vykonavéana v hlu¢ném prostredi, jsou Castéjsi néktera onemocnéni, jako napf-.

vyssi krevni tlak. [11]
2.4 Hluk v silni¢ni dopravé

24.1 Vnéjsi hluk v silni¢ni dopravé

Vnéjsi hluk v silniéni dopravé vznika pfi provozovani vozidel a pfevazné ho
domech apod. Zavisi nejvice na vzdélenosti od silnice, na druhu vozovky, na
konfiguraci terénu (stoupani nebo klesani) a rychlosti pohybu dopravnich zaftizeni,
charakteru pohybu (rozjezd, zpomalovani, zrychlovani) a intenzité dopravy. Zdrojem
hluku jsou 1 podvozkové ¢asti vozidel, napiiklad dezén pneumatik (zimni a letni
dezén), dynamické razy pii prejizdéni nerovnosti na vozovce a také vlivy
pfepravovanych bifemen, resp. hluk pochéazejici z konstrukce loznych ploch a
specialnich koreb (korby, kontejnery, klanice, manipulacni zatizeni (hydraulické

jetaby) a prosttedky (bedny, nadoby).

Pti dopravé, zejména ve méste, se velikost hladiny hluku zvySuje v blizkosti
kfizovatek. Na téchto mistech se hladina hluku rychle méni podle toho, jaka je

hustota provozu a jak se méni rezim jizdy vozidel, tzn. jak vozidla zpomaluji,

rrrrrr

Pii zméné tohoto rezimu hladina hluku kolisd. V zastavbé s vysokymi
budovami po obou stranach se zvuk odrazi od priiceli domt. Hladina hluku je zde

obecné vyssi, nez na otevienych komunikacich.

2.4.2 Vnitini hluk v silni¢ni dopravé

Na tvorbé vnitiniho hluku vozidel se podili nékolik zdroji hluku a vibraci,
pocinaje motorem a konCe riznym piisluSenstvim, ur¢enym ke zlepSeni funkce

vozidla a pohodli fidi¢e 1 spolupasazéri. Zdroje hluku, které souvisi s realizaci
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pohybu vozidla, jsou vétSinou mezi sebou provazany. Dals§im zdrojem hluku mohou
byt podvozkové Casti vozidel, naptiklad hazivost kol, nerovnomérnost v tuhosti
pneumatik (zimni a letni dezén), dynamické rdzy pii piejizdéni nerovnosti na
vozovce. Do urc¢ité miry se mohou projevit 1 vlivy pfepravovanych bifemen, resp.

hluk pochézejici z loznych ploch (korby, kontejnery).

2.4.3 Valivy hluk

Tento hluk je vyvolan stykem dotykové plochy kola s povrchem vozovky. V
misté styku vznikaji vibrace a tieni, které se do vozovky koly pienéseji jako hluk a
Siti se dale do okoli, pfipadné se vyzatuji jako hluk Siteny vzduchem. Nejvétsi podil
na vzniku valivého hluku mé konstrukce kola vozidel a geometrie podvozku. Jedna
se zejména o stykové plochy pneumatik, které zplsobuji nezadouci hluk, jehoz
frekvence 1 intenzita zdvisi na rychlosti jizdy, na poctu kol, tlaku husténi

V pneumatikach, na zatizeni vozidla a na spravné sefizené geometrii kol.

2.44  Aerodynamicky hluk

Jedna se o hluk vznikly v disledku proudéni vzduchu a turbulence vzduchu
kolem karoserie vozli a jejich podvozkl. Jeho hodnota se zvySuje s rychlosti
jizdy, plochou vozidla, provedenim karoserie a na charakteru pfepravovaného
nakladu nebo pouzitych piepravnich prostiedki (kontejnery, palety, vaky, pytle,
plachty).

2.4.5 Hluk vznikajici vlivem rychlosti pohybu vozidel

Vliv rychlosti pohybu vozidel ma vliv nejen na velikost hluku, ale také na
jeho druh. Obecné plati, ze pii nizkych rychlostech je dominantni hluk hnaciho
vozidla, jako naptiklad hluk motoru apod., zatimco pii stiednich rychlostech se vice

projevuje hluk valivy nebo aecrodynamicky. [2]
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2.5 Faktory zavislé na prostredi

25.1 Vliv okolniho terénu

Vliv okolniho terénu a jeho vlastnosti ma podstatny vliv na Sifeni hluku do
okoli. Jednd se o pohlcovani zvukovych vin terénem, porostem nebo okolni
zastavbou, ptipadné vlivem odrazti zvukovych vin od pfekazek nebo od okolni
zastavby. Zastavba, um¢l¢ prekazky a typ terénu maji vliv na vyslednou hladinu

hluku. Nejvétsi vliv mohou mit ty piekazky, které se nalézaji v blizkosti silnic.

2.5.2 Vliv klimatickych podminek

Vliv pocasi na uroven hluku se vyrazné projevuje az ve vétsich vzdalenostech
od zdroje hluku (100 m). Pii vzdéalenosti mensi nez 100 m se muze projevit napiiklad
absorpce sné¢hu, mohou se projevit také odrazy zvukovych vin od riznych vrstev
vzduchu. Lom zvukového paprsku nastava smeérem do chladnéjSich vrstev vzduchu.
Tento d¢j se vyskytuje jak ve volném prostiedi, tak i v uzavienych objektech. Pfi
Siteni zvukovych vin ve volném prostoru mize dojit ke zméné sméru postupujici

viny také unasenim ¢astic prostiedi pohybem prostiedi - vétrem. [2]

2.6 NejvysSi pripustné hodnoty hluku
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky
hluku a vibraci ma za tikol chréanit zdravi obyvatel Ceské republiky pied témito

negativnimi U¢inky. Nejvyssi pfipustny zakladni hygienicky limit hluku stanovuje

vvvvv

pro den na 50 dB a pro noc na 40 dB.[4]

2.6.1 Nejvyssi pripustné hodnoty hluku ve stavbach pro bydleni

Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,T

a maximalni hladinou akustického tlaku A LpAmax. V denni dobé¢ se stanovi pro

vvvvvvvv

z dopravy na vefejnych komunikacich se stanovi pro celou denni a no¢ni dobu.
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Nejvyssi ptipustnd ekvivalentni hladina akustického tlaku A uvniti staveb pro
bydleni a obfanského vybaveni je stanovena pro hluky pronikajici zvenci jako soucet

zékladni hladiny hluku LAeq,T = 40 dB a korekci zélezejicich na vyuziti daného

prostoru a denni dob¢. V tabulce 1 jsou tyto korekce uvedeny. [2]

Tabulka 1 - Korekce pro stanoveni hodnot hluku ve stavbach pro bydleni

a ve stavbach obcanského vybaveni

Druh chranéné mistnosti Denni doba Korekce
00500 [dB ()]

Nemocni¢ni pokoje 0 00 2200 hod. -S

22 -6 hod. - 15
Lékarské vysetfovny, ordinace v dobé pouzivani | -5
Operacni saly v dobé pouzivani | 0
Obytné mistnosti v&etné kuchyni, hotelové | 6% - 22%° hod. 0°)
pokoje 22% - 6% hod. -107
PtednaSkové sin€, ucebny a ostatni mistnosti
Skol, predSkolnich zafizeni a Skolnich | v dobé pouzivani | + 10
zafizeni, koncertni siné, kulturni stfediska
Cekarny, Vevs,tlbu!y Ve,rejnych urfadoven a v dobé pouzivani | +15
kulturnich zatizeni, kavarny, restaurace
Prodejny, sportovni haly v dobé pouzivani | + 20

*) Pro hluk z pozemni dopravy na vefejnych komunikacich v ochranném
pasmu hlavnich komunikaci a Zeleznice je pfipustna dalsi korekce + 5 dB. Obsahuje-
li hluk vyrazné ténové slozky nebo ma-li vyrazny informacni charakter, jako

napiiklad fe¢ nebo hudba, ptic¢ita se dalsi korekce - 5 dB.[4]

2.6.2 Nejvyssi pripustné hodnoty hluku ve venkovnim prostoru

Hodnoty hluku se vyjadtuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,T.

wewvr

wev

dlouhodobou primérnou ekvivalentni hladinou Ldvn a nocni dlouhodobou
primé&rnou ekvivalentni hladinou Ln. Vysokoenergeticky impulsni hluk se vyjadfuje

hladinou zvukové expozice C LCE jednotlivych impulsti.

Nejvyssi piipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A (s vyjimkou hluku
z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku) se stanovi souctem
zakladni hladiny hluku LAeq,T = 50 dB a pfislusné korekce pro denni nebo nocni

dobu. Korekce jsou uvedeny v tabulce 2. Pro vysoce impulsni hluk se pfipocte dalsi
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korekce - 12 dB. Obsahuje-li hluk vyrazné ténové slozky nebo ma-li vyrazné

Mewr

Tabulka 2 - Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v

prostorech staveb a venkovnim prostoru

Korekce [dB

Druh prostoru
D 12 3 |4

Chranény venkovni prostor staveb ltizkovych

- NP -5 0 +5 | +15
zdravotnickych zafizeni véetn¢ lazni

Chranény venkovni prostor lizkovych

_— NI D 0 0 +5 | +15
zdravotnickych zafizeni vCetné lazni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a

] . 0 +5 | +10 | +20
ostatni venkovni prostor

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce
-10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce

-5 dB.[4]
Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce 2:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojii, hluk z vetejné
produkce hudby, dale pro hluk na ucelovych komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich
stanic zajiStujicich vlakotvorné prace, zejména rozfadovani a sestavu nakladnich

vlaki, prohlidku vlakd a opravy vozil.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich III. tfidy a mistnich

komunikacich III. tfidy a drahéch.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a II. tfidy a
mistnich komunikacich I. a II. tfidy v Gzemi, kde hluk z dopravy na téchto
komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich

komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se v ptipad¢ staré hlukové zatéZze z dopravy na pozemnich
komunikacich s vyjimkou ucelovych komunikaci a drdhach uvedenych v bodu 2) a

3). Tato korekce zlstava zachovdna 1 po polozeni nového povrchu vozovky,
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provadéné udrzbé a rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozSifeni vozovek pii
zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace, nebo drahy, pii
kterém nesmi dojit ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim prostoru

staveb nebo v chranéném venkovnim prostoru, a pro kratkodobé objizdné trasy. [4]
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3. Metodika

3.1 Vybér lokality a ¢asu méreni

Jak je uvedeno v nazvu této prace, vybrala jsem si Skolské zafizeni Jihoceské
univerzity. Informace o méficich mistech jsou uvedeny v popisu jednotlivych
méficich mist této prace. Pfesna poloha vytypovanych méficich mist je pomoci GPS
soufadnic, taktéZ uvedena u popisu méficich mist. Cas a dobu méfeni jsem si vybrala

dle klimatickych podminek.

3.2 Provedeni méreni

Méfeni hluku bylo provedeno podle Metodického navodu MZdr. CR pro
méfeni hluku v mimopracovnim prostiedi (C.j. HEM-300-11.12.01-34065) s
upravami, které jsou uvedeny niZe. Tato metodika stanovuje zplsob méfeni a
hodnoceni hladin hluku ve stavbach pro bydleni, ve stavbach ob¢anského vybaveni a

ve venkovnim prostoru pro ucely hodnoceni jejich vlivu na zdravi obyvatelstva.

Mg¢feni bylo provadéno v dobé trvani 1 hodina S vazbou na meteorologické
podminky pii méteni (rychlost vétru, teplota vzduchu, vlhkost). Délka méteni byla
volena tak, aby v jeho pribchu byly zachyceny vSechny typické hlukové situace v
okoli méticiho mista. Hodnoty hluku jsou vyjadieny jako hladiny akustického tlaku v
decibelech pii pouziti vadhového filtru A a dynamické charakteristiky FAST.

Zakladnim méfenym tdajem byla maximalni hladina akustického tlaku LpAmax.

Hodnoty byly zjiStovany piimym odetem LpAmax z méficiho pfistroje pii
pouziti tlacitka MAX. Byly zvoleny shodné ¢asy zahajeni a ukonceni méfeni takto:
a) 11:30 az 12:30; b) 13:00 az 14:00; c) 15:00 az 16:00 hod s intervalem odectu
hodnot 1 minuta. Shodnost ¢asového zahjeni byla zvolena pro objektivni analyzu
naméfenych hodnot. Méteni bylo provedeno 4 krat v tydnu ve vybranych dnech s

ohledem na klimatické podminky. Datumy jsou uvedeny v zahlavi tabulek.
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Pro kazdé misto byly naméfeny a zapsany nize uvedené tidaje:

- Datum méfeni
- Namétené hodnoty hluku v dobé trvani 1 hodina
- GPS soutadnice

- Meteorologické podminky pii méfeni (rychlost vétru, teplota vzduchu,
vihkost)

Po dokonceni méfeni bylo provedeno vyhodnoceni namétenych hodnot a
vysledky byly graficky zpracovany. V pfipad¢, Ze se v mist¢ méfeni vyskytl néjaky
rusivy faktor (pf. nizky ptelet letadla) bylo métfeni v tomto misté opakovano. Méfeni
hluku je vypracovano na zaklad¢ prostudovaného metodického navodu pro méfeni a

hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi. [8]
3.3 Pouzité mérici pristroje
a) Viceiiéelovy pristroj Voltcraft dt 8820

Tento méfici piistroj, slouzi k méteni trovné zvukové hladiny v [dB], teploty

[°C], intenzitu osvétleni v [1x] a relativni vlhkost vzduchu v [%].

Obrazek 6 — Viceucelovy piistroj Voltcraft DT 8820 [12]
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b) Ruéni pfFistroj Anemometr — 3000

Ruéni kapesni pfistroj Anemometr 3000 slouzi k méfeni rychlosti vétru v

[km.hod™], [mph], [m.s™*] nebo v uzlech.

Obrazek 7 — Anemometr EA 3000 [13]
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4. Vlastni méreni

nasledujici mapé¢:

V méieni jsem se soustfedila na hlukové mapovani ve vytypovanych méficich
mistech a uvnitf vybranych budov. Vybrand meéfici mista jsou zobrazena na
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Vybrana métici mista uvniti budov:
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4.1 Meérici misto ¢. 1 — Knihovna sever (BraniSovska ulice)

Obrazek 10 — Mapa €. 3 — Mé&fici misto ¢. 1 [14]

41.1 Popis mériciho mista €. 1

- Datum méfeni: 1. 10. 2012 — 4. 10. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS soufadnice méficiho mista: 48°58'44.625"N, 14°26'58.452"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 17-20°C
- Teplota vzduchu 14,5°-17 °C
- Vlhkost vzduchu 48 % - 54,4%

- Povétrnostni podminky polojasno
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Mg¢fici misto €. 1 se nachazi v arealu Jiho€eské univerzity v blizkosti
Akademické knihovny. Jedna se o misto, které je svou polohou vystaveno nejvetsSimu
hluku. Jednim z nich je uréité ulice BraniSovska, protoze piimo u JCU se nachazi dvé
zastavky méstské hromadné dopravy, kterou vyuziva vétSina studentd. Ulice
Branisovska zaroven navazuje na silnici I11. tfidy vedouci do mésta BraniSov, proto
je tato silnice velmi frekventovana a denné zde projede velké mnozstvi vozidel.
Dalsim z diivodu je, ze Akademicka knihovna spolu s Filozofickou fakultou tvofi
vstup do aredlu JihoCeské univerzity, tim padem hluk nezptsobuji pouze vozidla, ale

predevsim velké mnozstvi studentd, ktefi tuto cestu denné vyuzivaji.

wwr r

4.1.2 Vysledky namérenych hodnot v méficim misté €. 1

Tabulka 3 — Naméiené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 1

Cas zahdjeni a Datum méieni
ukonceni méfeni s Cislo
intervalem méfeni 1 | méfeni | 1.10. 2012 2.10. 2012 3. 10. 2012 4.10. 2012
minuta
11:30-12:30 1. 61,5 63,4 62,7 62,8
13:00-14:00 2. 62,4 62,3 63,8 63,3
15:00-16:00 3. 63,1 64,5 66,2 65,5
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Graf 1 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 1

4.1.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 1

Maximalni hodnota primérnych hodnot maximalnich hladin hluku je 63,4 [dB]
pricemz maximum dosahuje hodnoty 66,2 [dB] a minimalni hodnota ¢ini 61,5 [dB].
Z grafu je patrné, ze nejvyssi hlukové zatéze dosahuje méfeni kazdy den v 15:00
hod., vychazi to ptedev§im z postupné rostouci hustoty dopravy. V tento ¢as linky
MHD jezdi v menSich ¢asovych intervalech, kvili vétsimu poctu studenti vracejicich
se ze Skol domi. Zejména rozjezdy a zastavovani autobusi MHD a ndkladnich
automobilt, které méni rezim jizdy v souvislosti se zastavovanim, resp.
zpomalovanim pied piechody pro chodce a pfi vyjizdéni autobusii ze zastavek jsou
vyznamnymi zdroji hluku. Minimalni hlukovou zatéz je zde moZno naméfit v
okamziku, kdy MHD jezdi ve vétSich Casovych intervalech a vétSina studentli se
nachazi uvnitt budov. Ulice BraniSovska je celkové velmi frekventovand, za dobu
méfeni zde projelo velké mnozstvi autobusti hromadné dopravy, nékladnich i
osobnich automobilll. Co se tyce protihlukovych opatfeni, tak v tomto piipad€ by
stalo za uvazeni vysazeni zeleng, jako jsou ketfe nebo okrasné stromy, které sice zcela

nepotlaci hluk, ale mohou zabezpecit jeho snizeni.
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4.2 Meérici misto ¢. 2 — Knihovna jih

Obrazek 11 — Mapa €. 4 — Mé&fici misto €. 2 [14]

42.1 Popis mériciho mista ¢. 2

- Datum méfeni: 8. 10. 2012 — 11. 10. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'43.159"N, 14°26'58.993"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 16-18°C
- Teplota vzduchu 13,1°-14,7 °C
- VIhkost vzduchu 51,2 % - 57,3%

- Povétrnostni podminky jasno
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Mg¢fici misto €. 2 se nachadzi u vchodu do Akademické knihovny, v blizkosti
se nachazi rovnéz Filozofickd fakulta a dopravni trasa. V okoli mista méteni je

neobydlend oblast a vyskytuje se zde pouze kurt s betonovym povrchem.

4.2.2 Vysledky naméfenych hodnot v méficim misté ¢. 2

Tabulka 4 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 2

Cas  zahdjeni a Datum méfeni

ukonteni meteni s | Cislo
intervalem méfeni 1 | méfeni | 8. 10. 2012 9.10.2012 | 10.10.2012 | 11.10.2012
minuta

11:30-12:30 1. 48,7 45,4 46,3 52,4

13:00-14:00 2. 53,4 50,1 51,4 54,4

15:00-16:00 3. 46,3 43,6 46,3 33,6
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Graf 2 — Namétené hodnoty — Mé&fici misto ¢&. 2
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4.2.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 2

Maximalni hodnota hlukové zatéze v meéficim misté ¢. 2 se pohybuje v
priméru 49,32 [dB], coz je vyrazny rozdil oproti pfedchozimu méfeni. Je to
zpusobeno predevsim budovou Akademické knihovny, kterd zde putsobi jako
protihlukova sténa a hluk od dopravni trasy se do tohoto mista §ifi pouze minimalnge.
Maximalni hodnota hlukové zatéze je 54,4 [dB], naopak minimalni hodnota je 43,6
[dB]. Na zaklad¢ naméfenych hodnot je patrné, Ze nejvétsi hluk je naméten posledni
den, ktery vychazi na ¢tvrtek. Tento vysledek pfisuzuji predev§im tomu, ze vétSina
fakult JihoCeské univerzity ma vyuku pouze do c¢tvrtka a studenti se v tento den
vydavaji domt. V tomto piipad¢ neni nutné zavadét protihlukova opatieni, jak uz
bylo vySe zminéno, budova Akademické knihovny sama o sob¢ pusobi jako

protihlukové sténa. Navic hladina hluku zde nedosahuje, tak vysokych hodnot.
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4.3 Meérici misto €. 3- Vysokoskolské koleje

Obrazek 12 — Mapa €. 5 — Mé&fici misto €. 3 [14]

43.1 Popis mériciho mista ¢. 3

- Datum méfeni: 15. 10. 2012 — 18. 10. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'39.653"N, 14°26'59.854"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 16-18°C
- Teplota vzduchu 11,3°-14 °C
- Vlhkost vzduchu 49% - 55,4%

- Povétrnostni podminky polojasno
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Mg¢fici misto €. 3 se nachdzi na ulici Studentskd mezi studentskymi kolejemi

K3 a K4. V blizkosti je umisténa vedlejsi dopravni trasa slouzici pro pfesun mezi

budovami Jihoceské Univerzity a k parkovani pro studenty. Ulice studentska volné

navazuje na cestu vedouci od silnice BraniSovska. Cestu kiizuje podchod, ktery

spojuje vSechny koleje a konci u budovy Menzy.

4.3.2 Vysledky namérenych hodnot v méricim misté ¢. 3

Tabulka 5 — Naméfené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 3

Cas  zahijeni a
ukonceni meéfeni s
intervalem méfeni 1
minuta

Cislo
mefeni

Datum méreni

15. 10. 2012

16. 10. 2012

17.10.2012 | 18.10.2012

11:30-12:30

54,2

51,7

53,4 54,7

13:00-14:00

62,8

58,6

59,7 60,2

15:00-16:00

54,1

55,7

56,3 54,5
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Graf 3 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 3
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4.3.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 3

Hodnota hlukové zatéze v méficim misté €. 3 se pohybuje v priméru 56,32
[dB]. Maximalni hodnota hluku je 62,8 [dB] a minimum je 51,7 [dB]. Hluk v tomto
misté zptisobuje predevs§im mnozstvi studentd, ktefi touto cestou denné prochéazeji at’
uz na své koleje nebo jen prechazeji mezi fakultami. Nejvyssi hodnoty hluku
muzeme naméfit piedevsim kolem 13:00 hodiny, kdy se vétSina studentl piesouva
pomoci podchodli mezi kolejemi do budovy Menzy na obéd. Dalsim faktorem, ktery
zpusobuje zvySeni hlukové zatéze je hluk z projizdéjicich osobnich automobild.
V tomto piipad¢ se zde nachazeji pouze vedlejsi dopravni trasy, které slouzi pro
pfesun mezi jednotlivymi fakultami a k parkovani. Jako protihlukové opatieni zde

slouzi samotné budovy koleji a noveé vysazena zelen.
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4.4 Mérici misto ¢. 4- Budova F

Obrazek 13 — Mapa ¢. 6 — Mé&fici misto €. 4 [14]

441 Popis mériciho mista ¢. 4

- Datum méfeni: 22. 10. 2012 — 25. 10. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'36.567"N, 14°27'1.130"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 16-18°C
- Teplota vzduchu 12,3°-15 °C
- Vlhkost vzduchu 51 % - 56,1%

- Povétrnostni podminky polojasno
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Mg¢tici misto €. 4 kiizuje ulici Studentska a nachazi se pted budovou F
Ekonomické fakulty. Na opacné strané se nachédzi neobydlena oblast s hfistém pro
hrani baseballu a fotbalu. Ulice studentska je dopravni trasou, ktera slouzi pro piesun

mezi budovami JihoCeské univerzity.

4.4.2 Vysledky naméfenych hodnot v méricim misté ¢. 4

Tabulka 6 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 4

Cas zahdjeni a Datum méieni

ukonceni méfeni s Cislo
intervalem méfeni | méfeni | 22.10.2012 | 23.10.2012 24.10. 2012 25.10. 2012
1 minuta

11:30-12:30 1. 52,1 53,4 55,4 57,2

13:00-14:00 2. 53,9 52,8 54,6 58,1

15:00-16:00 3. 47,8 46,9 46,4 49,3
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Graf 4 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 4
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443 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 4

Primérna hodnota hlukové zatéze se pohybuje kolem 52,32 [dB]. Hluk v této
vozidel se pohybuje nad hranici povolené rychlosti. Z grafu je mozné vycist, ze
nejvetsi hluk naméfime mezi 12. a 13. hodinou, kdy vétSina studentd mifi na vyuku.
Naopak nejmensi hodnoty 1ze namétit kolem 15. hodiny, kdy naopak klesa pocet
studentll prochézejicich timto mistem a klesa i hustota provozu. Opatienim proti

hluku v této oblasti navrhuji omezeni maximalni povolené rychlosti.
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4.5 Meérici misto ¢. 5- Budova B

Obrazek 14 — Mapa €. 7 — Mé&fici misto €. 5 [14]

45.1 Popis mériciho mista €. 5

- Datum méfeni: 29. 10. 2012 — 1. 11. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'32.605"N, 14°272.342"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 13-16°C
- Teplota vzduchu 11°-14 °C
- Vlhkost vzduchu 56 % - 59,3%

- Povétrnostni podminky polojasno
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Mg¢tici misto €. 5 opét kiizuje ulice Studentska a nachazi se pfed budovou

Zemédelské fakulty. Z opacné strany vede uzkd cesta, kterd se vyuziva zejména

k piesunu ke kolejim nebo menze. Dale je zde parkovisté, které ma kapacitu

piiblizné pro 25 aut.

4.5.2

Vysledky naméfenych hodnot v méricim misté €. 5

Tabulka 7 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 5

Cas

zahéjeni

ukonceni méfeni
intervalem méfeni 1 méfeni 29.10.2012 | 30.10.2012 | 31.10.2012 | 1.11.2012
minuta

a Datum méreni

s Cislo

11:30-12:30

1. 51,5 58,3 54,9 57,9

13:00-14:00

2. 63 55,7 61,6 58,5

15:00-16:00

3. 49,3 42,5 47,4 49,2
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Graf 5 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 5
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4.5.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 5

Vysledky u méficiho mista ¢. 5 se ve své vysi stfidaji (nizké, vysoké),
maximalnich hodnot dosahujeme pii méfeni kolem 13:00 hodiny, pficemz nejveétsi
hodnota dosahuje az 63 [dB]! Pfi méfeni v tomto pfipadé jsou nejvétsim faktorem
hluku osobni automobily, kterych tu za dobu méfeni projede minimalné 20 a jejich
rychlost nékdy hodné prekracuje maximalni povolenou. V nékterych piipadech
dochazi i k prudkému brzdéni a naslednym rozjezdiim automobilt a to z divodu, ze
osoby, které se pohybuji mezi arealy JCU, nemohou chodit po chodniku, protoze
automobily blokuji chodniky, ale pohybuji se po silnici. Nejmensi hodnoty hluku
naméfime kolem 15:00 hod., kdy silnice jiz neni tak frekventovana. V priméru se
hodnoty hluku na méticim misté ¢. 5 pohybuji kolem 54,15 [dB]. Opatieni, které
bych pro tentokrat pouzila, je vystavba parkovisté s vétsi kapacitou a zékaz
parkovani na chodnicich, které by mély slouzit vyhradné osobam pohybujici se po

arealu JCU. Dale bych omezila rychlost pro vozidla na 30 km.h™.

44



4.6 Mérici misto €. 6- Menza

Obrazek 15 — Mapa ¢. 8 — Méfici misto €. 6 [14]

4.6.1 Popis mériciho mista ¢. 6

- Datum méfeni: 5. 11. 2012 — 8. 11. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'41.460"N, 14°27'10.325"E

- Meteorologické podminky:

- Teplota 14-16°C
- Teplota vzduchu 11,5°-12,6 °C
- Vlhkost vzduchu 52 % - 57,6%

- Povétrnostni podminky jasno/polojasno

45



Meéfici misto €. 6 se nachazi pted budovou Menza a Koleji K1. Jedna se o
misto, které slouzi ke stravovani studentii a zaméstnancu JU, ale i cizich stravnika.

Pobliz méticiho mista je ulice K. Fleischmanna.

4.6.2 Vysledky naméfenych hodnot v méricim misté ¢. 6

Tabulka 8 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v
méricim misté €. 6

Cas  zahijeni a Datum méieni

ukonCeni méfeni s Cislo
intervalem méfeni 1 méfeni 5.11.2012 | 6.11.2012 | 7.11.2012 | 8.11.2012
minuta

11:30-12:30 1 61,7 65,3 63,6 65,7

13:00-14:00 2. 61,2 64,6 65,1 64,8

15:00-16:00 3. 53,6 55,7 54,1 54,3
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Graf 6 — Namétené hodnoty — Métici misto €. 6
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46.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 6

Vysledky u méficiho mista €. 6 jsou zna¢né ovlivnény dobou, kdy se v Menze
podavaji obédy. Jedna se o dobu mezi 11. a 14. hod. Nejvyssi hodnota hluku je 65,7
zdrojem hluku pohyb osob v arealu. Pramérna hodnota hluku se pohybuje kolem
60,8 [dB]. Tento pohyb je obcasny, pokud studenti ptichazeji nebo odchézeji

Z uceben.
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4.7 MéErici misto €. 7- Menza (uvnitr)

Obrazek 16 — Mapa ¢. 9 — Mé&fici misto €. 7 [14]

4.7.1 Popis mériciho mista €. 7

- Datum méfeni: 12. 11. 2012 — 15. 11. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'42.076"N, 14°27'10.429"E

Meéfici misto ¢. 7 se nachdzi v budové Menza, které se vyuziva ke stravovani
studentli a zamé&stnanci JihoCeské univerzity a cizich stravnikd. V budové nalezneme
pfizemi a prvni patro. V pfizemi se nachdzi bufet s posezenim a tzv. minutkova
jidelna, kde se vydavaji bezobjednavkové obédy, minutky a pizzy. Tato jidelna ma
kapacitu 200 mist. V prvnim patfe se nachazi hlavni jidelna, kterd pojme az 400

stravnikl a vyuZzivaji ji stravnici, ktefi si své obédy objednavaji.
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4.7.2 Vysledky namérenych hodnot v méricim misté ¢. 7

Tabulka 9 — Naméfené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 7

Cas zah4jeni a
ukonceni méfeni s

. Datum méfeni
Cislo

intervalem méfteni 1 méfeni | 12.11.2012 | 13.11.2012 | 14.11.2012 | 15.11.2012

minuta
11:30-12:30 1. 68,3 69,3 67,8 68,1
13:00-14:00 2. 64,7 67,5 64,3 65,2
15:00-16:00 3. 56,7 53,4 52,5 51,7
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Graf 7 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 7
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4.7.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 7

Mira hluku je do velké miry ovlivnéna dobou, kdy se v Menze vydavaji obédy.
Z grafu je patrné, kdy je v tomto misté nejvetsi hlukova zatéz. Nutno podotknout, ze
tento hluk je zplsobovan ptredev§im nésledujicimi faktory: stravnici prichdzeji a
odchazeji, do mista méteni zna¢né doléha hluk, ktery zpiisobuje samotné stravovani
a diskuze stravniki pfi stravovani. Z vysledki méfeni je patrné, ze v dob¢ od 15:00
do 16:00 hodin se v budové nevyskytuje v porovnani s pfedchozimi hodinami témér
zadny hluk. V téchto hodinach zptsobuje hluk pohyb studentd do bufetu ¢i na
vecefe. Hluk z okolniho prostfedi sem pronika jen v mensi mife a to je zplisobeno

predevsim automaticky otviranymi dveifmi do budovy.
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4.8 Meérici misto €. 8- Knihovna (uvnitr)

Obrazek 17 — Mapa €. 10 — Méfici misto ¢. 8 [14]

4.8.1 Popis mériciho mista ¢. 8

- Datum meéieni: 17. 09. 2012 — 20. 09. 2012
- Cas mé&feni: 11:30 — 16:00
- GPS soutadnice mé&ficiho mista: 48°58'44.064"N, 14°26'59.507"E

Meéfici misto ¢. 8 se nachazi v budové Akademické knihovny Jihoceské
univerzity. Budova se sklada z ptizemi, prvniho patra a druhého patra. V pfizemi se
nachdzi predev§im bufet s posezenim, ktery je hojné¢ vyuzivan studenty a
zamé&stnanci JU. V prvnim patie jsou knihy ze spolecenskovédnich disciplin a
beletrie a ve druhém patie knihy z pfirodovédnych oboril, zemédélstvi a 1ékaiskych
véd, vystaveny jsou také vysokoskolské kvalifikaéni prace a Rakouska knihovna.
Studenti mohou vyuzit t¢éméf 500 studijnich mist v nékolika typech studoven a

bezdratové pripojeni k internetu po celé budové akademické knihovny.
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4.8.2 Vysledky namérenych hodnot v méricim misté ¢. 8

Tabulka 10 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 8

Cas  zahijeni

ukonCeni meéfeni

a Datum méreni

s Cislo

intervalem méfeni 1 | méfeni | 17.09.2012 | 18.09.2012 | 19.09.2012 | 20.09. 2012

minuta

11:30-12:30

L 66,5 68,1 66,7

67,1

13:00-14:00

2. 68.4 66.4 65,3

66,6

15:00-16:00

3. 62.3 64.7 635

64,2

70
68
66
64
62
60
58
56
54
52

Hluk [dB]

50

¢—11:30-12:30

== 13:00-14:00

15:00-16:00

17.9.2012 18.9.2012 19.9.2012 20.9.2012
Datum

Graf 8 — Namétené hodnoty — Méfici misto €. 8
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4.8.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 8

Primérné naméfené maximalni hodnoty hluku, se pohybuji kolem 65 [dB].
Mg¢fici misto jsem si zvolila par metrit od vchodu do budovy, jelikoz v tomto misté
byla patrna nejvétsi hlukova zatéz. Velky vliv na hluk mé bufet umistény u vchodu
do budovy, ktery je studenty a zameéstnanci JihoCeské univerzity pln€ vyuzivan.
V tomto ptipad¢ zpusobuji hluk osoby, které pfichazeji a odchazeji z budovy a
vzajemné mezi sebou u bufetu diskutuji. Co se tyce hluku v prvnim a druhém patte,
tak tam se hodnoty hluku pohybuji v rozmezi mezi 38 az 40 [dB]. Hluk z ptizemi
nebo venkovniho prostoru do této cCasti budovy nedoléhd, tudiz veskery hluk

zpusobuji osoby, které se zde pohybuji nebo pracuji.
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4.9 Meérici misto €. 9- Budova B (uvnitr)

Obrazek 18 — Mapa €. 11 — Méfici misto ¢. 9 [14]

49.1 Popis mériciho mista ¢. 9

- Datum méfeni: 24. 09. 2012 — 27. 09. 2012
- Cas méfeni: 11:30 — 16:00
- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'32.725"N, 14°27'1.575"E

Megéfici misto ¢. 9 se nachazi u dopravni trasy Studentskd, v budové B
zemedé€lské fakulty Jihoceské univerzity. V budové se nachazi ¢tyii podlazi a
pfizemi. Budova je tvofena ufebnami a laboratofemi. Méfici misto jsem si zvolila

Vv pfizemi, u schodil vedoucich do jednotlivych pater.
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492 Vysledky namérenych hodnot v méricim misté ¢. 9

Tabulka 11 — NamérFené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 9

Cas  zahijeni

ukonCeni meéfeni

a W
Cislo

Datum méreni

N

intervalem meéfeni 1 | méfeni | 24.09. 2012 | 25.09. 2012

26.09. 2012 | 27.09. 2012

minuta
11:30-12:30 1 69,8 68,5 67,5 65,5
13:00-14:00 2. 58,9 60,5 62,7 58,3
15:00-16:00 3. 55,7 53,4 54,9 56,1

Hluk [dB]
R L T Y
S N B & ® O N B & ® O

—

—

~

A

O\

—

N

24.9.2012 25.9.2012 26.9.2012
Datum

27.9.2012

¢—11:30-12:30
== 13:00-14:00
15:00-16:00

Graf 9 — Namétené hodnoty — Métici misto €. 9
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49.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 9

Me¢éfici misto €. 9 je znacné ovlivnéno pohybem studentii po budove. Hlavnim
zdrojem hluku je pohyb studentl po schodisti, pfi¢emz hluk doléha az ze ctvrtého
podlazi. Na druhou stranu hluk se v budové vyskytuje pouze v dobé€, kdy studenti
mifi na své hodiny nebo naopak hodiny opoustéji. Hluk do budovy z venkovniho
prostoru témét nedoléha. Nejveétsi primérna maximalni hodnota hluku ¢ini 69,8 [dB]

a prumérné se pohybuje na hodnoté 60,9 [dB].
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4.10 Mérici misto ¢. 10- Budova M (uvniti)

Obrazek 19 — Mapa €. 12 — Méfici misto ¢. 10 [14]

4.10.1 Popis méficiho mista ¢. 10

- Datum méfeni: 10. 09. 2012 — 13. 09. 2012
- Cas mé&feni: 11:30 — 16:00

- GPS souradnice méficiho mista: 48°58'34.880"N, 14°26'57.157"E

v

Me¢fici misto ¢. 10 se nachdzi mimo dopravni trasu, jednd se budovu M,
zemédélské fakulty Jihoceské univerzity. V budové jsou umistény 2 velké
pfedndskové ucebny a mistnosti pro zaméstnance Jihoceské univerzity. V okoli

budovy se nachazi budova F a budova B.

57



4.10.2 Vysledky namérenych hodnot v méricim misté ¢. 10

Tabulka 12 — Namérené primérné hodnoty maximalnich hladin hluku v dB v

méricim misté ¢. 10

Cas  zahgjeni a

Datum méreni

ukonCeni méfeni s Cislo

intervalem méieni 1 | méfeni 10.09. 2012 | 11.09.2012 | 12.09.2012 | 13.09. 2012

minuta
11:30-12:30 1. 49,4 46,5 443 453
13:00-14:00 2. 43,2 42,8 43,6 431
15:00-16:00 3. 39,2 40,7 41,2 38,8
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Hluk [dB]
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w
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10.9.2012

11.9.2012 12.9.2012 13.9.2012

Datum

=¢=11:30-12:30
== 13:00-14:00
15:00-16:00

Graf 10 — Naméfené hodnoty — Mé&fici misto ¢. 10
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4.10.3 Hodnoceni a rozbor mériciho mista ¢. 10

Meéfici misto €. 10 je ze vSech métenych prostori, tim nejklidnéjSim mistem.
Studenti a zamé&stnanci, zde sice tvofi urcité procento hluku, ale to neni hluk, ktery
by se zde objevoval v pravidelnych intervalech. Jedna se tedy pouze o hluk ob¢asny
a je zpusoben pfichody a odchody do budovy. Do budovy nedoléhd hluk
z venkovniho prostoru, jelikoz se nachézi na misté, kde je hlukova zatéz vlivem

okolniho prostiedi na velmi nizké tirovni. Primérmé maximalni hodnoty se pohybuji

kolem 43,2 [dB].
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5. Zavér

5.1 Porovnani méricich mist ve venkovnim prostoru

Tabulka 13 — Souhrn primérnych maximalnich hodnot

Primérné maximalni naméiené hodnoty hluku [dB]
MéFici misto
11:30-12:30 [hod] | 13:00-14:00 [hod] | 15:00-16:00 [hod]

Knihovna (S) 62,6 62,95 64,8
Knihovna (J) 48,2 52,3 47,5
Vysokoskolské koleje 53,5 60,9 55,2
Budova F 54,5 47,6 54,9
Budova B 55,7 59,7 47,1
Menza 64,1 63,9 54,4
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Graf 11 — Primérné hodnoty v dobé od 11:30 — 12:30 [hod]
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Graf 13 — Primérné hodnoty v dobé od 15:00 — 16:00 [hod]
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5.2 Porovnani méricich mist uvniti budov

Tabulka 14 — Souhrn primérnych maximalnich hodnot

Primérné maximalni naméiené hodnoty hluku [dB]

Meérici misto
11:30-12:30 [hod] | 13:00-14:00 [hod] 15:00-16:00 [hod]

Menza 68,4 65,4 61,4

Knihovna 67,1 66,7 63,7

Budova B 67,8 60,1 55,0

Budova M 46,4 43,2 40,0

75
70 68,4 67,1 67,8
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55 ~
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Misto méreni

Graf 14 — Pramérné hodnoty v dobé od 11:30 — 12:30 [hod]
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Graf 15 — Primérné hodnoty v dobé od 13:00 — 14:00 [hod]
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Graf 16 — Pramérné hodnoty v dobé od 15:00 — 16:00 [hod]
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5.3 Rozbor vSech vysledki

Cilem této prace bylo provést analyzu hluku vybranych objekti Skolského
zafizeni, v zavislosti na faktory prostfedi, které mohou piimo ovliviiovat riziko

zvyseni.

V prvni ¢asti metodiky jsem se zamétila na analyzu hluku u vybranych objekti
Skolského zafizeni. Vybrala jsem si mista, u kterych se domnivam, ze riziko hluku by
nemélo presahovat povolené hodnoty. Pokud nastala situace, kdy hranice presahla

maximalni hodnoty akustického tlaku (A), byla navrzena protihlukova opatieni.

Na zakladé namétenych hodnot se ukazalo, ze ekvivalentni hladina akustického
tlaku (A), u vSech Sesti méfenych mist, pfesahuje maximalni hygienicky limit
stanoveny pro tuto dobu. Hygienicky limit, ktery byl zminén v kapitole 2.6,
stanovuje, Ze pro denni dobu je nejvySsi pripustnd hranice ekvivalentniho
akustického tlaku (A) ve venkovnim prostiedi 50 [dB] a pro noc 40 [dB]. V méficim
misté ¢. 1, ¢inila maximalni primérna naméfena hodnota 66,2 [dB]. Tato hodnota
ptesahuje povolenou hodnotu o 16,2 [dB]. V méficim misté ¢. 2 byla namétena
hodnota 54,4 [dB]. Hodnota je vtomto ptipadé piekro¢ena pouze o 4,4 [dB].
V méficim misté ¢. 3, ¢inila hodnota 62,8 [dB] a rozdil mezi povolenou hodnotou je
12,8 [dB]. V méticim misté ¢. 4 byla naméfena maximalni hodnota 58,1 [dB] a rozdil
¢ini 8,1 [dB]. V méficim misté ¢. 5 byla naméfena primérnd maximalni hodnota 63
[dB], v tomto ptipad¢ byl rozdil 13 [dB]. V poslednim méficim misté ¢. 6, Cinila
hodnota hluku 65,7 [dB] a rozdil mezi povolenou hodnotou ¢inil 15,7 [dB].

Na zaklad¢é korekci, které jsou uvedeny v tabulce 2 v souladu s Nafizenim
vlady €.272/20117, byla u méficiho mista &. 1 pFipodtena korekce +10 [dB]. 1 pres
ptipocteni korekce byla pfipustna hranice hluku ptekrocena o 6,2 [dB]. K dalsim

méficim mistim se korekce nepfipocitavaji, jelikoz jsou uvniti aredlu JihoCeské

“) Piiloha ¢&. 3 k nafizeni vlady & 272/2011 Sb, Chran&ny venkovni prostor ostatnich staveb a

chranény ostatni venkovni prostor, korekce 3).
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univerzity a nachdzi se zde pouze dopravni trasa slouzici pro studenty a zaméstnance,

ktefi se po aredlu pohybuji.

I pfes to, ze ve vSech méficich mistech byl limit hluku ptekrocen, je nutné
podotknout par dilezitych bodl. Hluk ve vSech méficich mistech vznika predevsim
z davodu rychlého pohybu automobilii po arealu JihoCeské univerzity. Rychlost je
zde bohuzel prekratovana v fadech desitek km.hod™ a jak je patrné z kapitoly 2.4.5.,
tak rychlost pohybu vozidel ma vliv nejen na velikost hluku, ale také na jeho druh.
Casto zde dochazi k rychlému brzdéni a rozjezdu. Z tohoto divodt navrhuji jako
protihlukové opatieni, snizit nejvyssi povolenou rychlost po arealu JihocCeské

univerzity na 30 km.hod™.

Co se tyce namétenych hodnot uvnitt vybranych objektli JihoCeské univerzity,
tak zde plati hygienicky limit 40 [dB], ktery je zminén v kapitole 2.6.1. V méticim
misté ¢. 7, Cinila maximalni primérna naméfena hodnota 69,3 [dB]. Limit byl
v tomto piipadé piekro¢en o 29,3 [dB]. V mé&ficim misté ¢. 8, byla naméfena
maximalni hodnota 68,4 [dB] a limit byl piekrocen o 28,4 [dB]. V méficim misté ¢.
9, ¢inila maximalni hodnota 69,8 [dB] a limit byl ptfekro¢en o 29,8 [dB].
V poslednim méfeném misté, ¢inila maximalni praimérna hodnota 49,4 [dB]. Zde byl

limit pfekro¢en o0 9,4 [dB].

| v ptipadé téchto méfeni je zapotiebi pficist korekce, které¢ jsou v souladu
s Nafizenim vlady & 272/20117 a jsou uvedeny v tabulce 1. V tomto piipadé je
hodnota korekce +10 [dB]. U méficiho mista ¢. 7 po piipocteni korekce je hodnota
ptekrocena o 19,3 [dB]. U méficiho mista ¢. 8 je opét hodnota piekrocena tentokrat o
18,4 [dB]. U m¢ficiho mista ¢. 9 je hodnota piekrocena o 19,8 [dB]. Jedinym

mistem, které spliiuje podminky je méfici misto €. 10.

Ackoliv jsou limity hluku aZ na jeden ptipad vSechny piekroceny, tak i v tomto

pfipad¢ je tieba zdlraznit dilezité body. Hluk ve vétsiné budov zplisobuji pfedevsim

") Piiloha ¢&. 3 k nafizeni vlady &. 272/2011 Sb, Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a

chranény ostatni venkovni prostor, korekce 3).
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studenti, ktefi se zde pohybuji. Z grafi je patrné, ze je to predevSim v dobé, kdy
probihd vyucovani, a studenti se v t€chto objektech zdrzuji. Hluk z vnéjsku do budov

vubec nedoléha.

Bohuzel navrhnout protihlukova opatfeni v tomto piipad¢ nelze, ale je patrné,
ze v dobé¢, kdy se v budovach ¢i v okoli budov nezdrzuji studenti €i jini zaméstnanci

univerzity jsou hodnoty hluku na pfijatelné tirovni.

Jednim z poslednich kol zadani byl navrh protihlukovych opatfeni v danych
méficich mistech. Protihlukova opatieni byla navrzena, pokud byla hladina hluku u
jednotlivych méficich mist na vyssi Grovni, nez je povolena hranice. Dand opatieni
by méla vést ke snizeni hlukové zatéze v daném misté. Zavérem je nutné dodat, ze
aredl JihoCeské univerzity je feSen s ohledem na hluk velmi dobie. Tento fakt
potvrzuje zejména letni obdobi, kdy se studenti po arealu nepohybuji a ackoliv se
jedna o lokalitu umisténou v blizkosti centra mésta a dopravni trasy s vysokou
intenzitou provozu (trasa na sidlist€¢ M4j), tak hluk se zde vyskytuje na velmi nizké
urovni. Aredl je feSen tak, aby se hluk nesifil pfimo, ale objekty jsou ¢astecné stinény

ucelovymi objekty a stromovou a kefovou zeleni.
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