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Abstrakt

Bakalafska prace byla zpracovana v ramci fadného ukonceni Bakalatského
studia Dopravni a manipulacni technika na Zemédélské fakulté JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich..

Bakalarska prace se zaméfuje na dopravni a manipulacni techniku, kterd lze
pouzit, nebo je pouzivana v obchodni siti Bauhaus. V zhledem k propojeni
manipulacni techniky s technikou skladovani je v této praci také obsazena
problematika skladovani a paletizace.

Prace seznamuje Ctendie s riznymi druhy manipulacni techniky, moznostmi
manipulace, skladovanim materidlu a s prostfedky které jsou potiebné k této ¢innosti.
Nikoli v8ak s v nitini funkci, technickym feSenim dané manipulacni techniky.
Popisuje moznosti efektivniho vyuziti mista pro skladovani materialu, ptipadné
doporucuje dané fesSeni

V jednotlivych kapitolach této prace je popisovana dand problematika a na
obrazcich jsou uvedeny piiklady feseni.

V zavéru prace jsou porovnany vytcené cile projektu s dosazenymi vysledky.

Nechybi doporuceni jak na tuto praci dale navazat a dale ji rozvijet.

Klicova slova
Manipulace, Manipula¢ni prostiedek, Bfemeno, Skladovani, Stohovani,

Paleta, Paletizace



Abstract

Bachelor's thesis was prepared under proper completion of bachelor’s degree
of Transport and Handling equipment for Agricultural University of South Bohemia
in the Ceské Budgjovice.

Bachelor's thesis focuses on transportation and handling equipment that is
used in commercial networks Bauhaus. Due to the connection handling equipment
with storage technology in this work also included the issue of storage and
palletizing. The work introduces the reader to various types of handling equipment,
options handling, storage of materials and resources that are needed for this aktivity.
But not with the internal functions of the technical solution to handling. Describes
options for efficient use of space for storage of materials, or the recommended
solution.

The individual chapters of this work is described and the topic is an example
of the graphics solution.

In conclusion, the author compares the set objectives of the project with the
results.

There is also advice on how to make this work further and develop it further.
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Handling, Handling resource burden, Storage, Stacking, Pallet, Palletizing
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1 Uvod

1.1 Téma a Sirsi vymezeni problematiky

Tématem prace je manipulacni a skladovaci technika v prodejné Bauhaus v
Ceskych Budgjovicich. Popsani riiznych druhti manipulaéni techniky, jejich
vlastnosti, vyhod a nevyhod pro skladovani. Pfipadné doporuceni skladovaci
techniky.

Manipulovani a skladovani bfemen patfi k nedilné soucasti kazdého
obchodniho fetézce. Vhodna manipulacni technika uSetfi pfi manipulaci s bfemeny
namahavou rucni préaci, pocet lidi potfebnych k manipulaci s bfemenem 1 cas
potfebny k pfemisténi bfemene. Dnes je ¢asto prodejni plocha, kde se pohybuji
zakaznici pojata 1 jako skladovaci a proto je tfeba vybirat manipula¢ni techniku 1
nejen podle technickych parametrt, ale i podle emisnich a hlukovych norem.

Skladovaci technika pomaha efektivné vyuzit skladovaci a prodejni prostory,
tak aby se pfehledné do skladu veSlo co nejvice materidlu. Vyuziva takzvaného

stohovani, kde se material uklada ve vrstvach nad sebou.

1.2 Cil projektu

Cilem projektu, je doporuceni a popsani riznych druhii manipulacni a

skladovaci techniky jejich vyuziti v prodejné Bauhaus Ceské budgjovice.

1.3 Zakladni pojmy

Manipulace:

Umyslna &innost, pii které je premistovano biemeno bud’ pracovnikem, nebo
prostiednictvim manipulacniho zafizeni na kratkou vzdalenost, nebo dochdzi ke
zmén¢ polohy biemena.

Je t0 obecny nédzev pro veSkerou praci s bfemeny, naptiklad jejich zvedani,

premist'ovani na kratké vzdalenosti, skladani, skladkovani a umistovani biemen.

Manipulaéni prostiredek:



Zatizeni, jehoz pohybem, nebo jeho ¢ésti, se uskuteciiuje manipulace s

bifemeny po stanovené draze. Je to strojni zafizeni, které vykonava lozné, skladovaci,

dopravni, vysypaci a zdvihaci operace podle pokynti operatora nebo automaticky

Biemeno:

Hmota, nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikélnimi veli¢inami (tvarem,

rozméry, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim, konzistenci).

Stohovani:

UloZeni bfemen ve vrstvach nad sebou.

1.4 Metodika:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vytipovani obchodniho fetézce k analyzovani.
Objasnéni zakladnich pojmi formou reserse.

Predstaveni technickych feSeni, pouzivanych ve skladovém hospodarstvi
formou reSerSe odborné literatury, a metodou vizudlniho sbéru dat u

prodejct.

Predstaveni manipulacnich zafizeni a prostfedki pouZzivanych ve
skladovém hospodaistvi formou reSerSe odborné literatury, a metodou

vizualniho sbéru dat u prodejcii a na vystavach techniky.

Analyza skladového hospodaistvi vybraného obchodniho fetézce, formou

navstévy fetézce a dotazd.
Névrh novych opatieni na zdklad¢ vyse uvedenych postupii

Zaveér



2 Manipulaéni jednotky

Technika manipulace, dopravy a skladovani materialu vyuzivajici prepravni
jednotky, jsou nedilnou soucasti kazdého obchodniho fetézce. Odstranuji namahavou
ruéni praci, zvySuji vykonnost lidskych jednotek. Ptispivaji ke zvySeni bezpecnosti
prace, ke zlepSeni pracovnich podminek a hygieny. UmoZiuji mechanizovat lozné,
prepravni a skladovaci operace, snizuji ndklady na obaly a chrani bfemena pied
poskozenim ¢i neptiznivym plsobenim vnéjsich vliva.

Naptiklad: Slozi-li se pytle s cementem na palety a dale se bude
manipulovat jen pouze pomoci vidlicovych manipulaénich prostfedkli, uSetfi se
obsluze mnoho sil 1 ¢asu. Slozi-li se tyto palety nad sebe do regala uSetti se misto pro
jiné zbozi.

Manipulac¢ni a prepravni jednotky

Usnadnuji dopravu, manipulaci a skladovani bifemen. Umoznuji manipulaci a
ukladani bfemen v jednu vétsi ucelenou jednotku, s touto jednotkou Ize manipulovat
jako s jednim bfemenem (kusem). Tyto jednotky jsou vhodné ukladany pro pouziti
manipulacnich zafizeni (napf. vysokozdvizné voziky) a pro stohovani. Je to
napiiklad kontejner, paleta, zdsobnik na sypké hmoty, kartonové krabice, valeckova
trat’, malé plastové kontejnery — uzaviratelné nadoby, plastové piepravky atd. Jsou to
také prvky, které usnadiuji vykonat dopravu (pfepravu) biemen pomoci dopravnich
zatizeni. Manipula¢ni jednotky jsou také dopravnimi prostfedky (palety s ulozenymi

bfemeny, kusovy material urovnany na palet¢) a skladovacimi prostiedky. (1)

2.1 Kategorie manipulacnich jednotek

Manipulaéni jednotky se zhlediska pozadavkli a obchodni logistiky
kategorizuji hierarchickym zptisobem:

1. Manipula¢ni jednotka nultého Fadu — Pokldda se za ni zbozi ve
spotiebitelském obalu.

2. Manipulaéni jednotka I. Fadu— je uzplsobena pro ru¢ni manipulaci,

vétSinou s maximalni hmotnosti 15 kg. Pozaduje se, aby vSemi ¢lanky logistického



fetézce az po konecnou fazi prosla bez potieby ji délit na mensi ¢asti. Casto ulozeny

v prepravkach a v kartonech.

3. Manipulaéni jednotka II. #¥adu - je jednotka slouzici pro mechanizovanou
pfepravu nebo manipulaci. SloZzena z vétsiho poétu manipulaénich jednotek 1. Radu.
Cilem je snizeni manipulani naroc¢nosti. Pfepravnim prostfedkem byva ptevazné
paleta, nebo kontejner s uzitnou hmotnosti 160-250 kg; manipuluje se pfevazné
mechanicky.

Existuji prepravni jednotky vysSich fadu, ale tyto jednotky se v obchodnich

fetézcich nepouzivaji.(1,9)

2.2 Pozadavky na manipulaéni jednotky

a) poskytovat ochranu biemenim;

b) disponovat vhodnymi rozméry pro manipulaci s nimi;

C) umoznit jejich stohovatelnost;

d) umoznit dobrou manipulovatelnost;

e) poskytovat stabilitu pii manipulaci a dopravé pomoci dopravniho zatizend;
f) umoznovat snadnou tdrZzbu a ¢isténi;

g) poskytovat iisporu pii piepravé prazdnych piepravnich jednotek;

h) umoznovat jejich ekologickou likvidaci;

1) disponovat pozadovanymi vlastnostmi po celou dobu jejich zivotnosti;
(1.2)

2.3 Paletova manipula¢ni a prepravni jednotka

Soustava bfemen, uspotadanych na palet¢ danym zptisobem, pfipevnénych
k palet¢, aby nedochazelo k jejich posunu pfi manipulaci béZnymi manipula¢nimi

zafizenimi.

2.4 Nepaletova manipulaéni jednotka

Seskupeny naklad, opatieny prvky umoznujicimi manipulaci S

manipulacnimi zafizenimi z nejméné dvou protéjSich stran zdviznymi vidlicovymi



voziky a manipulaci zdvésnymi zdvihacimi zatfizenimi ( naptiklad velkoobjemové

vaky).



3 Palety

Paleta je pevna ploSina pouzita jako zakladna. Ptizpusobena k manipulaci
vidlicovymi manipulaénimi prostfedky, nebo jinym vhodnym manipulacnim
zatizenim. Vyuziva se pro kompletaci, stohovani, skladovani, manipulaci a pfepravu
zbozi a nakladd. Palety jsou pfepravni, skladovaci a nosné prostiedky urené pro
vytvoteni podlozky pro manipulovany a dopravovany materidl, ¢imz se vytvori
manipulac¢ni jednotka. Palety jsou vSeobecné¢ urCeny pii plném vyuziti uzitecné
hmotnosti pro Ctyfvrstvé stohovani do nejvyssi vySky 4 metry, kromé palet

s uzite¢nou hmotnosti 3200 kg, které 1ze stohovat pouze ve tiech vrstvach. (10)

3.1 Déleni palet

3.1.1 Dle druhu materialu, ze kterého jsou vyrobeny
a) Dfevéné
b) Lisované dievottiskové

c) Plastové

d) Metalické palety (ocel, hlinik).

Drevéné palety
Drevéné palety jsou konstruovany jako vratné nebo nevratné. Sleduje se, zda
je paleta odolnd vici pfenosu dfevokazného hmyzu, bakterii, plisni a dfevokaznych

hub.

Obrazek 1 Dfevéna paleta



Lisované drevotriskové
Maji zakulacené rohy a proto jsou vhodné pro pouziti pritazné folie jako
obalového materialu. Jejich plna lozna plocha 1épe chrani zbozi ze spodu. Prazdné

palety se do sebe 1épe stohuji. Sleduje se odolnost proti vihku a mrazu.

Obrézek 2 Dievottiskova paleta

Plastové palety

Umoznuji pouziti v chemickém odvétvi (laky, Ziraviny). PouZivané plasty
odolavaji vlivim Skodlivych ¢&initel, maji dlouhou Zzivotnost, jsou nenasdkave,
snadno omyvatelné, odolné vic¢i pusobeni chemikalii, maji dobré mechanické
vlastnosti a nizkou hmotnost. Rozmérova stabilita a stdlda hmotnost usnadnuji presné

sklad.ovani.

Obrazek 3 Plastova paleta



Metalické palety
Vyrabény z ocelovych, nebo hlinikovych profili svafovanim. Vyznacuji se
odolnosti vii¢i chemikaliim, jsou snadno omyvatelné, nenasadkavé, nehoflavé, maji

dlouhou Zivotnost.(1,

3.1.2 Dle umoznéni manipulace s vidlicovym zafizenim

a) Dvoucestné, paleta umoznujici zasunuti vidlice vysokozdviznych a
nizkozdviznych vozikl pouze ze dvou protilehlych stran.

b) Ctyicestné, 1ze do nich zajizdét vidlicovym zatizenim ze &tyf stran.

3.1.3 Dle €etnosti pouziti

Jednorazové (jednocestné), palety uréeny pro jeden piepravni cyklus. Na
konci tohoto cyklu se palety likviduji. Z tohoto diivodu jsou konstruovany tsporné a
s pouzitim nezbytné nutné kvality materidlu.

Vicenasobné pouziti (vratné), palety pro opakované pouzivani do té doby,
pokud mira poskozeni neznemozni jejich dalsi pouziti. Jedna se vétSinou o

normované palety, u nichz jsou definovana i pfipustna mira opotiebeni.(1,2,12)

3.1.4 Dle miry standardizace

Standardizaci se mysli definovani konstrukce a vyroby palety normami, které
jsou pouzivany bud’ regionalné, nebo v jednotlivych oblastech pramyslu.

Standardizované palety, mezi nejznaméjsi patii zejména EURO palety,
které jsou také nejrozsifenéjsi napiic riznymi pramyslovymi odvétvimi. Mezi dalsi,
normami definované palety patii CP palety pro chemicky primysl, Dusseldorfské
palety ptipadné dalsi.

Atypické casteéné standardizované palety, zpravidla palety specialné
vyvinut¢ a pouzivané velkymi koncerny pro své vlastni obalové systémy.
Konstrukce téchto palet je definovdna firemnimi pfedpisy a vSeobecné platnymi

normami k pouzitym materialim.



Atypické palety, které jsou konstruovany a vyrabény pro konkrétni poteby a
pozadavky zékaznika, resp. pro piepravu a skladovani konkrétnich produkti. Zde

jsou pii vyvoji a vyrobé respektovany pouze zakladni materialové normy.(10,1)

3.2 Euro paleta

V obchodni siti Bauhaus a v Evropé€ je nejrozsifenéjsi transportni paleta. Jeji
rozméry a konstrukce jsou dané normou. Je oznacovana za Ctyfstrannou paletu, jeji
uchopeni je mozné provést ze vsech Ctyf stran manipulacnim vidlicovym
prostiedkem

Kvali uzavieni palety na delSich stranach je omezena manipulace
s manipula¢nimi prostfedky, které maji opérna kolecka uloZena vné nabiracich vidli
(ruéné vedené voziky). Europaleta odpovidd zelezni¢nim piedpisim Mezindrodni
zelezni¢ni unie (UIC) i pfedpisim European Pallet Association (EPAL). Europalety
nejsou obvykle ukladany do ISO-kontejnerti, protoZze rozméry europalet, odvozené
od rozméril Zelezni¢nich vagont, kontejneriim nevyhovuji.

Zakladni vlastnosti:

Délka 1200 mm, Sitka 800 mm, Vyska 144 mm, Véha dfevéné palety 20-24

kg.

V ramci ISO se jeste pouzivaji palety o rozmérech 1000 x 1200 mm.

1000 kg je-li zatéz libovolné rozlozena na povrchu palety

1500 kg je-li zatéz rovnomérné rozlozena na povrchu palety

2000 kg je -li zatez v celistvé form¢, a rovnomérné celou plochou doléha na
cely povrch palety

Pti uloZeni na sobé& ¢ini dodatkové zatiZzeni nejspodnéjsi palety maximalné
4000 kg, pokud se zatéz nachazi na rovné, vodorovné a nehybné plose, a doléha
vodorovng a plnou vahou (1).

Palety mohou byt z rtiznych materiali. Nejcastéji jsou palety: dievéné,

lisované (dievotiiska), Plastové. (12)
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Obrazek 4 Rozméry Europalety

3.3 Svirajici a objimajici paletové jednotky

Spodni cast tvoiena horizontalni plosinou (paletou), pro manipulaci pomoci
manipula¢niho zafizeni. Soucasti pevné zakladny jsou zabrany, které zajist'uji fixaci
bfemen, nejcastéji plné stény, miizované stény, nebo rohové sloupky. Stény a

sloupky jsou pevné, ¢asteéné vyklopné, nebo odnimatelné.

3.3.1 Paletové kontejnery

Vratny balici systém nabizejici vyhody a finan¢ni Gspory proti nevratnym
alternativam. Je vyroben z expandovaného polyetylenu, je 100% recyklovatelny. Je
odolny wvuc¢i klimatickym vlivim, vlhkosti, plisnim, snadno Cdistitelny povrch
tlakovou vodou, plné dno se 4 kruhovymi otvory (20mm), plné stény, dvirka na
krat$i 1 del$i strané. Rozméry (d x § x v) 1200 x 800 x 950 mm, hmotnost 57 kg.
Vhodné pro manipulaci a piepravu a stohovani drobnéjsiho zbozi. Zbozi je v tomto

kontejneru dostatecné chranéno proti poskozeni od cizich predméta.



Obrazek 5 Paletovy kontejner

3.3.2 Ohradové palety

Podobné konstrukce i podobné vyuziti, jako u paletovych kontejnert.
Ohrazeni je tvofeno ze sitoviny priméru dratl 6 a 8 mm, oka miizi 50 x 100 mm,
sklopna dvitka. Ram je zesileny pro umoznéni stohovani. Z hlediska tinosnosti jsou
vyrabény v fadach: 500 kg — 1000 kg — 2000 kg — 3000 kg. Lze je stohovat az do péti
vrstev.(1,2)

Obrazek 6 Ohradova Paleta (www.manutan.cz)

3.4 Prepravky

Ptepravka je nazev pro vratné rozvazkové bedny, opatiené otvory pro

uchopeni a konstruované pro stohovani.



Prepravky jsou casto konstruovany s rozdilnymi rozméry. Piepravky
jsou vyrobeny ze zdravotné nezavadného a plné recyklovatelného materidlu. Stény a
dno piepravky mohou byt plné, nebo s otvory. Konstrukce piepravek zarucuje
stabilitu pfi prepraveé, jsou stohovatelné a mohou byt opatfeny vikem. Pro ru¢ni

manipulaci, jsou opatieny madly s obvodovou vyztuhou. Vyrabé&ji se pro Sirokou
Skalu objemu. (2)
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Obrazek 7 Prepravky

3.5 Vaky a pytle

Chrani prepravovany sypky material pfed wvnéjSimi vlivy a umoznuji
manipulovat s odméfenym mnozstvim materialu. Pro vyrobu se pouzivaji technické

polypropylenové, nebo kasirované tkaniny s vnitini folii.

Rozdéleni vaki:
a) standardni vaky
b) tvarové stalé vaky

¢) specialni vaky

Rozméry vaki byvaji volitelné, aby odpovidaly pozadavkim pro

pfepravu a manipulaci. Nosnosti vaki jsou zpravidla v rozsahu od 100 do 3000 kg.



K nejvétsim prednostem vakl patii maximalni vyuziti ptepravnich a
skladovacich prostor, dobra stabilita, moznost vicenasobného pouziti, variabilita
materidlového provedeni, nizkd hmotnost, snadné skladovatelnost a univerzalnost.

(1.2)



4 Regaly

4.1 Paletové regaly

Pouzivaji se na skladovani zbozi na paletach, a to obvykle v patrech nad
sebou. Regalové patro pak mize byt obsazeno 1 - 4paletami. Zalezi podle hmotnosti
palety a zboZzi na ni uloZeném. Vyska regalového sloupce je podle manipulacni
techniky, ktera pouziva. Regaly byvaji az 12 metri vysoké. Pro zvétSeni rozsahu
pouziti paletového regalu je mozné regalové patro osadit pricniky pro podpéru
palety. Regalové patro je mozné také osadit deskami z OSB, nebo rosty pro
skladovéani drobného zbozi, nebo zbozi, které neni na paletach.

Konstrukce regalti je uréena jak pro instalaci do vnitiniho prostiedi budov,
tak i do venkovniho prostiedi na kvalitni betonovou podlahu. Betonova podlaha musi
mit minimalni tloustku 120 mm vzhledem k pouzité kotvici technice. Tato tloustka
podlahy nesmi obsahovat hydroizolaci, kabelové rozvody, trubkové rozvody atd.
Beton musi mit minimalni kvalitu tiéidy C20/25. Parametry betonu uvadi norma CSN
EN 206-1. Vyskova tolerance podlahy musi byt max. 3 mm pii vzdalenosti méticich
bodtt 1 m (viz. norma CSN 74 4505 nebo DIN 18202). Paletové regaly jsou

stavebnicovy systém, jez umoziuje optimalni vyuziti mista.(11)

Obrazek 8 Paletovy regél“(www.regaly.cz)

4.1.1 Konstrukce:

Zakladni provedeni tvoii jeden sloupec paletovych bunék. Sloupec

paletového regalu je tvofen Ctyfmi stojinami piislusné vysky, na hloubku regalu


http://www.regaly-proman.cz/cs/foto.html?id=paleto07&typ=01

vzajemné propojenych diagondlami. Délka paletového regalu je urcena délkou
zvolenych nosnikti a pocet ukladacich urovni je dan poctem part nosnikd. Pro jednu
ukladaci uroven je vzdy potfeba jeden par nosnikii. Regdlovy sloupec musi vzdy
obsahovat minimaln¢ dva pary nosnikd — tzn. dvé ukladaci irovné z divodu zajisténi
stability celé konstrukce.

Slozeni paletového regalu:

Sloupy

Nosniky

Podlazka bunky

Stitky nosnosti

Doplnky

Pro uklddani samostatnych palet neni nutnd zadna podlazka bunky. Pro
ukladdani drobného materialu a krabic je ukladdaci Groven vybavena dievottiskovou
deskou, ocelovym podlahovym rostem nebo podlahovymi panely atd. Dievotiiskové
desky mohou byt podepieny specidlnimi pii¢niky zavéSenymi mezi nosniky. Ocelové
podlahové rosty se ukladaji na nosniky. Velikost nosné pasky rostu je zavisld na
pozadované nosnosti builkky. RoSty jsou po strandch opatfeny ocelovymi
valcovanymi profily tvaru L, pomoci kterych je roSt zajiStén proti posunuti
a ptipadnému vypadnuti. (8,3,1)

Regaly jsou spojované pomoci Sroubovych ¢i tvarovych spoji. Tvarové spoje

jsou jistény riznymi druhy pojistek.

Obrazek 9 Sroubovy spoj


http://www.regaly-proman.cz/cs/foto.html?id=paleto30&typ=01
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Obrazek 10 Tvarovy spoj

4.1.2 Ochrana regalu

Paletové regaly jsou Casto poskozené manipulaéni technikou. Tomu zabraiuje
ochrana stojiny, ochrana rohu regalu nebo ochrana cela regélu.

Ochrany regalti prodluzuji zivotnost regalt a snizuji naklady na udrzbu.

Existuje nekolik zakladnich druhti chranict:

Obrazek 11 Rohova ochrana

Obrazek 12 Ochrana stojny

Obrazek 13 Ochrana ramu



Obrazek 14 Doraz pro palety

Obrazek 15 Doraz pro palety

4.1.3 Znaceni

Kazdy regal je oznacen Stitkem sndzvem firmy a pfesnou adresou
dodavatele. Dale kazdy regal nese Stitek s udaji o poc¢tu ukladacich urovni, nosnosti

ukladaci tirovné a nosnosti celého regalu.(11)
4.2 Vjezdovy regal drive-in

Slouzi k ukladani vétStho mnozstvi zbozi a materidlu stejného druhu
umisténych na paletach. Palety se v tomto pfipad¢ ukladaji do regalu za sebou do
kanalu v jednotlivych fadach a v nékolika ukladdacich trovnich. Palety se ukladaji na
specialni $iny. Siny jsou vyrobeny z ocelového ohybaného pozinkovaného plechu,
jsou podepieny ocelovymi konzolami, ke kterym jsou pfisSroubované. Ocelové
konzoly jsou jednostranné nebo oboustranné a jsou pies zdvés Sroubované ke
slouptim. Vjezdné regaly musi obsahovat hlavovy nosnik umistény na hornim konci
sloupu k zajisténi tuhosti sloupti. K zajisténi stability vjezdného regélu slouzi svisla
a vodorovna zavétrovaci tahla. Sestavu vjezdného regalu je mozné vybavit riznymi

poskytovanymi dopliky.

V porovnani s paletovymi regaly zvySuji vyuzitelnost plochy skladu, ¢ehoz je

dosazeno vyloucenim vychystavacich ulicek. Tento systém nabizi bezpecné blokové


http://www.regaly-proman.cz/cs/foto.html?id=paleto13&typ=01

skladovani zboZi, které je pfili§ kiehké, nebo je nestabilni pro stohovani palet na

sobé¢. Pro instalace vjezdovych regéli se pouzivaji konstrukce pro paletové regaly.

Obrazek 16: Vjezdovy regal (www.kredit.cz)
Velmi ¢asto jsou pro vedeni manipulacni techniky, palet a ochrany stojin ve

vjezdovych kanalech pouzivané vodici profily na podlaze.(3,6)

4.3 Konzolové regaly

Konzolovy regalovy systém svym charakterem provedeni predstavuje idealni
feSeni pro ukladani rtznych druhi ty€ového, nebo deskového materidlu (jako
naptiklad tyCe, trubky, pruty, svitky, desky, plechy atd.), pokud jeden rozmér
skladovan¢ho materiadlu vyrazné ptevysuje bézny standardni rozmér pro ukladani do
paletového regalu. Jeho vyhodou je schopnost pojmout rizné délky, tvary a rozméry
uklddaného materialu pfi zajisténi vysoké nosnosti jednotlivych ukladacich tGrovni,
ptehlednost skladovaného materidlu a okamzity ptistup ke skladovanému materilu.
Nejcastéjsi vyuziti konzolového regalového systému je ve skladech s hutnim
materidlem, ve vyrobnich procesech nebo jako vstupni zasobnik materidlu pred
vyrobnimi linkami.

V kombinaci s pouzitim podlazek v jednotlivych ukladacich urovnich se
konzolové regaly stavaji zcela universalnim a flexibilnim skladovacim systémem pro
skladovani materidlu na EUR paletach, atypickych paletach, volné poloZeny drobny
materidl nebo material o riznych délkach artznych hmotnostech, zvlaste
Vv pfipadech, kde se sortiment a typ skladovaného materidlu ¢asto méni. Podlazky

mohou byt zhotoveny z dievotiiskovych desek, preklizky, ocelovych pozinkovanych



ro§ti nebo z podlahovych pozinkovanych paneli (plnych nebo dérovanych).
Podlazky jsou podle potieby pozadované nosnosti podepieny podélnymi nosniky.

Konzolové regaly je mozné vyrobit a dodat jako stacionarni konzolové regaly
nebo mobilni konzolové regaly.(11)
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Obrazek 17 Konzolovy regal

4.4 Regaly se Sikmymi policemi (spadové regaly):

Jsou regaly s Sikmé naklonénymi policemi, které vyuzivaji principu gravitace.
Odebrané zbozi se vzdy posune pomoci gravitace na kraj regalu. Regaly jsou vhodné
pro mensi pfedméty.

Pomoci téchto regalti se dosahne zlepseni pfistupu ke skladovanému zbozi,

optimalnimu ptehledu skladovanych zasob, ihned je znatelné kde dochdzi zasoba
zbozi. (3)



—

L

Obrazek 18 Regal se Sikmymi policemi



5 Paletové voziky

Paletové voziky zahrnuji celou S$kalu vozikii pouzivanych ve
skladovém hospodaistvi. Patfi mezi né¢ nizkozdvizné voziky pro horizontalni
pfepravu palet a bfemen s chodici obsluhou, trvale stojici obsluhou, sedici obsluhou
podélné a pticné€ ve sméru jizdy. Nyni se ¢asto pouziva pieprava vice palet najednou.
To ptedstavuje urcity problém s vyhledem v pted, kterd situaci fesi tak, ze 1 na delsi
vzdalenost voli jizdu pozadu, pro tyto situace jsou vyrabény voziky s oto¢nou
kabinou, takze obsluha sedi vzdy po sméru jizdy.

Voziky jsou slozeny z podvozku, vidlic, mechanismu pro zménu
polohy vidlic, z fizeni sméru jizdy voziku, pfipadné energetického zatizeni. Hlavnim
pracovnim organem jsou stavitelné vidlice, které jsou v zdkladni poloze ve stanovené
vysce nad rovinou pojezdu (blizko podlahy) apracovni poloze je jejich vyska
variabilni. Rizeni voziku je realizovano, pomoci piimych nebo dalkovych ovladagi.
Pojezd je realizovan prostiednictvim lidské sily nebo plsobenim energie dodané
energetickym zafizenim — elektrickym, spalovacim motorem nebo plynovym
motorem. Zdvih vidlic je realizovan ru¢nim hydraulickym tlakovym ¢erpadlem nebo
hydraulickym motorem.

Je to mechanizacni zafizeni, které usnadiiuje manipulaci s paletovymi
manipulaénimi jednotkami. Pouzivaji se zejména ve skladech, pii ukladéani
paletovych jednotek do regalt, pfi jejich stohovani, pifi nakladani a vykladani
paletovych jednotek i jednotlivych biemen z dopravnich zatizeni a pfi manipulaci
S bfemeny uloZenymi na paletdch v obchodni siti (rozvoz zboZi ze skladu do regalt

na prodejn¢). (1,4)

5.1 Déleni paletovych voziki:

5.1.1 Dle pohonu pojezdu a zdvihu vidlic

a) Lidskou silou
Vozik pohéanény lidskou silou je smérovan, tazen ¢i tlacen obsluhou. Zvedani
vidlic je feseno hydraulicky pomoci pistového cerpadla, které je pohanéno pohybem

oje shora dolt. Pohybem dochazi ke zvedani nosného ramu s vidlicemi. Noznim



pedalem, ¢i packou u fidici oje se uvoliiuje prepoustéci ventil a rdm s vidlicemi klesa
po dobu, kdy je ventil uveden v ¢innost. Ru¢né vedené mechanické voziky jsou

urceny pro manipulaci na zpevnénych a rovnych plochach uvnitt hal. Jsou vhodné do
mist s omezenym pracovnim prostorem a v mistech, kde neni mozné pouzit motorem

pohanénou techniku.

b) Energetickym zarizenim
Vybavené spalovacim, nebo elektrickym motorem, ktery slouzi pro pojezd, k
pohonu mechanismu a pro zménu polohy vidlic. Vozik mize byt vybaven sedackou
pro operatora, u nékterych modelt je k dispozici vyhiivana kabina, volantem, pedaly,
ochrannym ramem, ovladaci, osvétlenim a ptislusenstvim pro zajisténi chodu motoru
(nddrz na pohonné hmoty, hydraulické zatizeni, akumuldtorové baterie), poptipadé
majakem. Hydraulické ¢erpadlo zasobuje zvedaci, nékdy i tidici systém.
V elektrickém provedeni vozikl se pouziva elektronicky diferencial.
U vozikli snosnosti nad 2500 kg byva elektromotor fizen prostiednictvim
potenciometru nebo polovodicového méni¢e pro plynulejsi pojezd. Systém
rekupera¢niho brzdéni, se u elektrickych vozikli stal standardem. Aktivuje se
automaticky po uvolnéni pedélu akcelerdtoru a seSlapnuti pedalu brzdy. Spolu
s elektronickou fidici jednotkou tak umoziuje ziskat zpét Cast energie, kterd se
vyuziva pro dobijeni akumulator. Rada vozikil pracuje ve vicesménném nebo
nepfetrzitém provozu a proto se u nich pouzivaji vysokokapacitni akumulatory, které

umoznuji dlouhy pracovni cyklus mezi dobijenim.

¢) S kombinovanym provozovanim

Rizen a zaroveti tazen, nebo tladen obsluhou k pohonu zdvihu vyuziva
elektromotoru, ktery ovlada pomoci ovladacti na oji. Ru¢né vedené mechanické
voziky jsou uréeny pro manipulaci na zpevnénych a rovnych plochach a uvnitt hal.
Do této kategorie také fadime voziky, které vyuzivaji k jizd¢€ i ke zdvihu vlastniho

pohonu, ale k fizeni je zapotiebi Cisté lidska sila.

5.1.2 Dle vysky zdvihu
a) NizkozdviZné (vyska zdvihu 120 - 205 mm)



b) Vysokozdvizné (az do vysky 15 000 mm)

- Ruéné vedené s elektrickym pohonem (6 000 mm)
- Motorové voziky ¢elni vysokozdvizné (8 500 mm)
- Regalové zakladaci voziky (Retraky) (12 000 mm)
- Vychystavaci voziky (8 000 mm)

(1.5)

5.2 Nizkozdvizné voziky

Jsou ruéné vedené dopravni prostiedky pohénéné lidskou silou, nebo
elektrickym pohonem. Pouzivaji se k manipulaci s palety a bednami, které jsou k
tomu uzpiisobené a maji vhodné nabiraci otvory. Pojizdét s nim lze jen po rovnych a
zpevnénych plochach, jako jsou vyrobni a skladové haly nebo nakladaci rampy
sklony, které musi vozik pfekonat, by neméli piesahovat 8% se zatéZi, nebo 15% bez
zatéze. AKU voziky se nesmi pouzivat v prostorach, kde hrozi vyskyt hotlavych
plyni.

Uplatnéni voziku je velmi Siroké a je vhodné zejména pro piepravu na malé a
sttedni vzdalenosti pii miniméalnim namahani obsluhy pfi zvedani a pojezdu. Je
vhodny pro provadéni nakladky a vykladky zbozi z nakladnich vozidel, kontejnert
apod. Podminkou pro bezpecny a spolehlivy provoz jsou pevné a rovné podlahy bez
vytlukti a prekazek.
naloZzené¢ho voziku je vzdy mezi opérnymi body voziku. Neni potfeba protivaha.
Obsluha nizkozdvizného voziku manipuluje vzdy piimo s fidici oji a stoji mimo
vozik.

Zakladem paletového voziku jsou dva ocelové nosniky (vidle), které zvedaji
paletu. Nosniky jsou na jednom konci spojeny pii¢nikem, ktery je zvedan
hydraulickym valcem. Na hydraulickém valci jsou upevnéna také fidici kola, ktera
jsou fizena oji. Druhé konce nosnikil, jsou opfeny o pojezdova kolecka osazené na
ramenech. Pojezdova kolecka jsou u paletovych vozikli vySsich nosnosti zdvojena.

Oji se nataci fidici kola fidici kola a soucasné slouzi jako paka hydraulického



cerpadla, které zveda ram voziku. Pumpovanim oji tla¢ime hydraulickou kapalinu
pod pist a ten zvedd konstrukci voziku. Obvykla délka vidli je 1150mm pro
Europalety. Nosnosti vozikli se pohybuji v rozmezi (1000 az 3000 kg).(1,2)

Obrazek 19 Paletovy vozik

Obrazek 20 Nizkozdvizny paletovy AKU vozik

5.3 Vysokozdvizné voziky
Mobilni stroj ovladan obsluhou. Slouzi k vykladani, nakladani zbozi do
regalu a jeho prevozu. Zbozi byva nejcastéji ulozené na paletach. S nakladem jsou

schopny pracovat do vysky az 15 metra.



Vysokozdvizny vozik je ovladan fidi¢em, ktery na voziku jede, nebo je tfizen
0ji . Pro pohon voziku se vyuzivaji, spalovaci motory (benzinové, dieselové, propan-
butan, CNG), nebo elektrické motory.

Pro obchodni fetézec Bauhaus je vyhodny ndkup pouze elektrickych vozikl a
voziki pohanénych na plyn, protoZze pouze tyto se mohou pouzivat v uzavienych
prostorach. Elektricky pohon vytvafi nulové emise (vyfukové i hlukové), z tohoto

hlediska je vhodny k pouziti do prodejnich hal.

5.3.1 Ruc¢né vedené

Umoziuji manipulaci na malém prostoru, maji nizsi pofizovaci a provozni
naklady. Jsou vybaveny jak DC tak AC pohony, moderni elektronikou pro fizeni

voziku.

Ruc¢né vedené vysokozdvizné vozikyse vyrabé&ji v mnoha provedenich
umoziujici manipulaci 1 s nestandardnim materidlem jako napf. provedeni pro
prepravu a vyklapéni sudt, dvojity zdvih pro piepravu dvou palet najednou,
roz$itené nosné nohy umoziujici piepravu atypickych bfemen, vazici systém s
tiskdrnou, provedeni pro pfepravu svitkli, v provedeni "taha¢" umoziujici tahani

piivésnych vozikl atd. Nosnost vozikl se pohybuje od 630 kg po 3000kg.

5.3.1.1 Rucné vedené semielektrické vysokozdvizné voziky

Semielektrické ru¢né vedené vysokozdvizné voziky maji elektricky zdvih a
manualni pojezd. Tyto voziky jsou vhodné pro uzivatele, ktefi s vozikem malo
pojizdi, ale Castéji zdvihaji, coz jim usnadni elektricky zdvih. Ru¢ni "pumpovani" u
zdvihani. Ru¢né vedené voziky budou téz vyhovovat tam, kde se pozaduji malé
rozméry a naroky na manipulacni prostor. Ceny téchto voziki se pohybuji od 50

000k¢ po 130 000ke



5.3.1.2 Rucneé vedené elektrické vysokozdvizné voziky

Elektrické ruéné vedené vysokozdvizné voziky maji elektricky zdvih i
elektricky pojezd a diky tomu jsou schopni plné nahradit klasické vysokozdvizné
voziky. Tyto voziky jsou vhodné tam, kde se pozaduji mensi rozméry a jsSou malé

naroky na pracovni prostor.

Standardni vybava vozikid, ruéné vedenych vysokozdviznych voziki je
vysokofrekvencni mikroprocesorem fizena elektronika bez mechanickych prvka s
moznosti diagnostiky a nastaveni parametrti voziku, ¢ita¢ motohodin, ukazatel
kapacity baterie, elektromagnetickéd brzda, automaticka redukce rychlosti, odpruzené
hnaci a fidici kolo s hnacim agregatem, zdvih ovladany tlacitky s moznosti ovladani
pakou s plynulou regulaci, zdvojena kola nosnych vidlic (double), stabiliza¢ni kola,

trak¢ni baterie a nabijec. (14,4)

Obrazek 19 Vysokozdvizny vozik

5.3.2 Motorové voziky ¢elni vysokozdvizné

Jejich vyhoda je piedev§im ve vhodnosti piepravovat naklady na paleté i na
delsi vzdalenost, v moznosti prekonani mensSich nerovnosti (mnohé elektrické, nebo
ruéné vedené manipulaéni prostfedky diky menSim kolim mohou byt pouzité pouze
na upravenych hladkych povrsich). Jejich nevyhodou je potieba $irsi pracovni ulicky.

()



Obrazek 20 Vysokozdvizny vozik Linde

5.3.3 Regalové zakladaci voziky (Retraky)

Jsou urceny pro manipulaci do velkych vySek na zpevnénych plochéach a
uvnitt hal, do mist s omezenym pracovnim prostorem. Pro tyto Gcely jsou vybaveny
vysuvnou zvedaci vézi, kterd umoznuje zkratit celkovou délku voziku a snizuje tak
naroky na §ifi pracovni ulicky. Parametry téchto stroji byvaji podobné s motorovymi
¢elnimi vysokozdviznymi voziky. Ceny retrakli se pohybuji v necastéji od 150 000

do 350 000 K¢.

Obrazek 21 Retrak znacky Hyunday



5.3.3.1 Retraky do uzkych ulicek

Retraky ctyfcestné, mohou vSechna svd kola pootoCit najednou a tim se

pohybovat v ulickadch v bocnim ¢i pfimém sméru.

Obréazek 22 Ctyicestny retrak firmy Neos

Retrak s oto¢nymi vidlemi pro velmi uzké ulicky. Urcen je pro praci ve velmi
uzkych ulickach, pticemz poskytuje plnou manévrovatelnost i pii praci ve volném
prostoru. Diky otoénym vidlim v rozsahu 180 stupiili je vhodny ptedevSim pro
pouziti v tizkych ulickach s navadénim. Muze se vSak v plném rozsahu vyuzit i pro
praci ve volném prostoru mimo né€. V transferovych uli¢kach jiz od pouhych 3 700
mm umoziuje vozik URF maximalni vyuziti prostoru a skladovaci kapacity.

Vozik je v ulicce mize byt veden kolejemi nebo induk¢éné a obsluha se tak
muze pln¢ soustfedit na stohovani. Naklad se muize zvedat okamzit€¢ po vjeti do
ulicky. Tim se dosahne efektivnéjsiho pfesunu po diagonale. Bézné pracovni cykly
jsou tak 0 15-20 % rychlejsi nez bez navadéni.

Vyhody: Snizeni nakladi a zvySeni efektivity vyuzitim Uzkych ulicek ve
skladovém hospodaistvi Bézny sklad vyzaduje Sitku ulicek minimalné 3 m. Ve

skladech s tzkymi ulickami se Sitka ulicky pohybuje mezi 1,5 a 1,7 m.(4)



Obrazek 23 Ttistranny retrak firmy Neos

5.3.4 Vychystavaci voziky

Pouzivaji se pro pfipravu kompletni palety s riznymi polozkami ve skladu.
Nizkozdvizny typ jezdi podél ulicky a obsluha na paletu vychystava dil¢i polozky.
Vychystavani probiha bud’ ze zem¢, nebo se vyuzije zdvihu voziku a odebiraji se
bfemena i z vySSich pater regdlové konstrukce. Pracovnik se zvedd spolecné
s vidlemi, na nichz je paleta. Paleta je umisténa v prostoru opatieném obvodovym
zabradlim, nebo je mimo paletu v pracovnim koSi a paletu ma pied sebou. V tomto
piipadé muze nastavovat vidlice s paletou tak, aby dosahl na biemena. Z regald
postupné odebira biemena a uklada je na paletu. Vychystavaci voziky se vyznacuji
nizkymi provoznimi ndklady a vysokou efektivitou. Ovladani voziku provadi
obsluha ze svého mista. Voziky usnadfiuji a zrychluji pfipravu paletové jednotky,
skladajici se z vice druhli bfemen (vyrobkll). UrCeny jsou pro manipulaci na

zpevnénych plochach, uvniti hal a uvnitt ndkladovych prostor. (4,14)



Obrazek 24 Vychystavaci vozik

5.4 Pracovni ploSiny

Pracovni ploSiny jsou piedevsim vhodné ke kontrolovani polozek ve skladu v
regalovych systémech, kde neni tfeba manipulovat s celou paletou, nebo k
vyzvednuti nebo doplnéni urcitého kusu zbozi do regalu.

Jak vyplyva z textu nejvice se vyuzivaji pfi inventurach.

Ve skladovém hospodafstvi se nejcastéji vyuzivaji teleskopické, nebo
nuzkové plosiny.

Vyhody teleskopickych plosin spoc¢ivaji v moznosti mensich rozmért.



Obrazek 26 Nuzkova plosina



6 Navrhy pro zac¢lenéni manipulaénich zafizeni

V prodejna Bauhaus Ceské Budgjovice, ktera se stala vybranou provozovnou
do této bakalarské prace, lze rozdélit na dva samostatné useky. A to Drive-in arénu a
zbylou obchodni pasaz. Obé obchodni pasaze slouzi zarovei jako sklad prodavaného
zbozi. Celkova plocha arealu ¢ini 90x220 metra.

Myni ma firma Bauhaus uzavienou smlouvu se spolec¢nosti Linde, od které
pochazi vétsina manipulacni techniky. Dopliiovani zbozi probihd pfevazné pies den

za pfi otviraci dobé¢.

6.1 Drive-in aréna

Je prodejni usek prevazné se stavebninami kam je umoznén vjezd
zakaznikiim v motorovych prostfedkach. Tato ¢ast je velmi dobie odvétrana a je v ni
umoznén provoz manipulacni techniky se spalovacimi motory. Uli¢ky mezi regaly
musi byt dostate¢né Siroké pro prijezd automobilli, okolo 4m a proto neptisobi zadné
omezeni pro manipulaéni techniku. Stropy dosahuji vysky 8 metrt.

Vyska stropi je jistym omezujicim faktorem ve skladovani, v takovéto hale
nam staci pouzivat manipulacni techniku s maximalni vyskou zdvihu 6 metra.

Pro tento tsek bych doporucoval pouziti vysokozdviznych vozikl na stlaceny
zemni plyn (CNG) z davodu pfiznivych vyfukovych emisi, nizSich provoznich

nakladi. U této varianty odpada rovnéz dlouhé dobijeni akumulatori.

Tabulka porovnani nakladua vysokozdviZného voziku diesel vs. CNG

Palivo Spotieba K¢/Jednotka Naklady/Mth | 20000 Mth/rok
Diesel 2,1 I/Mth 32 K¢ 67,2 K¢ 134 400 K¢
CNG 2,23 m°/Mth 10 K¢ 23,3 K¢ 44 600 K¢

Mth- Motohodina

6.2 Vnitini obchodni pasaz

Uzavieny obchodni tsek, kde neni povolen vjezd zdkaznikiim s osobnimi
dopravnimi prostfedky. Tato ¢ast neni intenzivné vétrana. Ulicky mezi regaly mohou

byt Siroké pouze 2m. Vyska stropl je pouhych 8 metri. Tyto podminky ptedstavuji




jistd omezeni pro pouZiti manipulacni techniky. Zde je zakazano pouZzivat motorova
manipula¢ni zafizeni pohanénd motory spalujici naftu, nebo benzin, z divodu
emisnich norem.

V této obchodni pasazi bych doporucoval pouziti manipulacnich prostiedkt
pohanéné akumuldtorovym pohonem z divodu nejnizSich hlukovych emisi a

nulovych vyfukovych emisi.



Tabulka 1 — Navrh manipulaé¢nich zaFizeni pro pracovni operace ve

skladech
Pracovni Stavajici Navrh na Navrhované
operace manipulacni zménu manipulaéni
zarizeni manipula¢niho zarizeni
zarizeni
Manipulace s Vysokozdviz Vym¢énit Vysokozdviz
bfemeny v Drive ny vozik Linde dieselové ny vozik Linde H 25
in arena Diesel 2x, vysokozdvizné CNG tada 392
Vysokozdvizny voziky za
vozik Linde Aku. vysokozdvizné
Paletovy voziky na CNG.
vozik JK20S
Manipula Linde E 16 Doplnit o Ttistranny
ce s bre’meny,lv C fada 386 (AKl,J) ttistranny retrak. retrak linde fada
obchodni pasaz Paletovy
vozik JK20S (AKU) 5022
Ctyicestny
retrak Linde
(regalovy zakladaci

vozik)

Vysokozdviz Doplnit o Vychystavaci
ny vozik ru¢né vychystavaci vozik OMG
vedeny SOLO voziky

Teleskopicka

pracovni plo€ina
Nuzkova
pracovni plo§ina
Manipula Palety, Doplnit o
¢ni bfemena krabice, Pfepravky... | pytle na okrasna
kameniva

6.3 Navrhované zarizeni:

Vysokozdvizny vozik Linde H25 CNG
Pohon CNG
Vyska zdvihu 6 465 mm

Vyska zvedaciho zafizeni 3 177 mm

Nosnost: 2500 kg




Délka vidlic 800 - 2000 mm
Sitka pracovni ulicky 4100 mm

Cena:260 000 K¢.

Obrazek 27 Vysokozdvizny vozik Linde
Tristranny retrak linde Fada 5022
Pohon: Elektro
Vyska zdvihu: 7600 mm
Stavebni vyska: 4 000 mm
Nosnost 1350 kg.
Délka vidlic: 800 - 2 200 mm
Cena: 300 000 K¢



Vychystavaci vozik OMG
Nosnost 1000 kg

Zdvih: 6600

Hmotnost: 2100kg

Délka vidlic 1150 mm
Cena: 160 000 K¢&

Obrazek 28 Tristranny retrak Linde



Obrazek 29: Vychystavaci vozik OMG



7 Zaver

Tento projekt byl zavisly na riznych zdrojich literatury (sesitt, knizek a
internetovych stranek), které jsou uvedeny na konci prace a na zakladé zkuSenosti a
znalosti. Velkou mérou mi pomohl vyucujici Ing. Ivo Celjak CSC.

Cilem tohoto projektu bylo popsani riznych druhti manipulacni a skladovaci
techniky. Popsat a vysvétlit vihody a nevyhody téchto druhti.

Tato prace muze byt podkladem pro vypracovani detailnéjsiho feSeni
problematiky ve skladovém hospodaistvi firmy.

O zésadni teoretické zaveéry se prace nesnazi, nebot’ rozsah i hloubka
zpracovavanych udajli pro né neni dostacujici.

K ziskani vysSich znalosti ohledn€ manipulacni techniky je vhodné si ptecist
néktery z odkazii, nebo literatury uvedenych v zavéru této prace.

Tato prace by mohla byt zdkladem pro dal$i navazujici praci zabyvajici se
dispozi¢nim feSenim skladovacich prostorii, protoze soucasna moderni manipulacni

technika disponuje vys$Simi uzitnymi parametry ve prospéch tspory mista.
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