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Abstrakt

Zeméedelstvi je povazovano za jedno z nejvétsich hrozeb pro zivotni prostiedi.
Ma vliv na vSechny jeho ¢asti — tedy na atmosféru, pedosféru i hydrosféru. Cilem
této prace je zm¢éfit koncentraci amoniaku, oxidu uhli¢itého, oxidu dusného, metanu,
vodnich par a sirovodiku pomoci fotoakustického pfistroje INNOVA 1412 u chovu
Kufat na maso. Mgéfeni probiha na farmé v Cekanicich. Dale je v praci navrh na

snizeni emisi plynti a to pomoci nanotechnologii a pfistroje Envirolyte.

Kli¢ova slova: Envirolyte, INNOVA 1412, zivotni prostfedi, amoniak

Abstract

Agriculture is considered one of the greatest threats to the environment. It
affects all of its parts - the atmosphere, hydrosphere and pedosphere.
The aim of this work is to measure the concentration of ammonia, carbon dioxide,
nitrous oxide, methane, water vapor and hydrogen sulfide that emit from chicken
farming, using photoacoustic device INNOVA 1412. Measurements were taken in a
farm in Cekanice. The thesis also proposes a possible abatement of gas emissions by

means of nanotechnology and Envirolyte device

Key words: Envirolyte, INNOVA 1412, environment, ammonia
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1 Uvod

Lidé si postupem cCasu zaCinaji uvédomovat svij neblahy podil na stavu
zivotniho prostiedi ve svété. Dnes jiz méalokdo pochybuje o tom, ze by lidstvo
neovliviiovalo atmosféru planety zemé. Proto se stale vice zaobirame postupy, které
by snizovali stavajici produkci emisi a sklenikovych plyni. V nasem piikladu se
budeme zaobirat emisemi vzniklych pfi chovu kufat.

Produkce drtibeziho masa, hlavné kufeciho, zaujala druhé misto z celkové
produkce masa hospodaiskych zvitat ve svété, a to po mase veprovém. V relativnim
naristu kazdoroéni produkce je driibezi maso na misté prvnim. V CR od roku 1948
po soucasnost doslo téméf k tfinactinasobnému nardstu spotfeby masa a to z 2 kg na
cca 25 kg.

Je tedy patrny svétovy trend, ktery sebou piindsi velké ndroky na
velkochovatele dribeze. Jako kazdé zemédélské odvétvi piinasi chov driibeze mimo
masa i1 negativni vedlej$i produkty. Témi jsou predevSim plyny, které zpuisobuji

znedisténi. Jejich slozeni, poctu a redukci se vénuje nasledujici bakalarska prace.
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2 Literarni reserse

2.1 Kur domaci

2.1.1 Historie Kura domaciho

Kur domaci (Gallus gallus), hovorové oznacovan jako slepice nebo slipka, je
domestikovany ptak. VSechna plemena kura domdaciho pochdzi pravdépodobné z
kura bankivského, lesniho kurovitého ptdka zijiciho v jihovychodni Asii.
Domestikace probéhla pred nékolika tisici lety kolem roku 3 200 pi. n. 1. byl kur
bankivsky chovan v Asii, pfedevS§im v Indii. Kolem 1 400 pf. n. 1. chovali kury
Ciftané a Egyptané a v 7. stol. pf. n. 1. jiz byly domestikované slepice chovany
mnichy v Evropé pro vejce a maso. Prvni domestikovani kurové se vSak
pravdépodobné chovali hlavné pro kohouti zdpasy. Ve stfedovéku slepice volné
pobihaly na dvorku statkd, Slechta je chovala v parcich jako okrasnou zvér.
Kur domaéci se chova hlavné kvili produkci kufeciho masa a pro vejce. Svazy
odbornych chovatelii zabezpecuji plemenitbu zvitat, ochranu genofondu a zvySovani
urovné plemen, zvlasté hezka zvitata splitujici standard byvaji chovateli predvadéna

na vystavach. V nékterych statech se slepice stale chovaji kviili kohoutim zapastim.

2.1.2 Kuiata na maso

Slepice chované pro produkci masa se oznacuji nékdy jako brojlefi, resp.

kvtli nizkému ve€ku pii poraZce (cca 30-50 dni) jako brojlerova kurata.
Brojlefi byli vySlechténi k rychlému nabirani svalové hmoty pfi co nejmensi spottebé
krmiva. Dospélec kura bankivského vazi obvykle pod lkg, coz je véha, které
dosahnou brojlefi béhem par tydnd. Uginnost pfemény krmiva na svalovou hmotu
vyjadiuje konverze krmiva, coz je mnozstvi krmiva potiebné na ziskani jednotky
hmotnosti. Zatimco v roce 1976 bylo k dosaZeni hmotnosti 2kg potieba 5 kg krmiva,
v roce 1997 to bylo jiz jen 3,3 kg.

Mezi brojlery a nosnicemi jsou nékteré rozdily v chovani. Brojlefi stravi
sezenim nebo odpocivanim vice nez 75 % casu, zatimco nosnice (srovnatelného
véku) méné nez 30 %. Brojlefi vykazuji také velmi malo tendenci k popeleni nebo
protahovéni kiidel (u nosnic je napf. tendence k popeleni tak silna, ze 1 kdyZ nemaji

kde se popelit, pokousi se popelit ,,ve vzduchu* na draténé mftizce v klect).
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2.1.3 Stav kurat na maso ve svété
Odhaduje se, ze na svété je chovano 20 miliard kufat na maso; z toho 24 % v
USA, 18,5 % v Cing, 14 % v EU (na zbytek svéta pak piipada 43,5 %).

(www.wikipedie.org)

2.2 Legislativa a pozadavky na chov kuiat
2.2.1 Zakon Ceské narodni rady & 246/1992 Sb., na ochranu zvifat
proti tyrani

(1) Pti chovu kutat druhu Kur domaci (Gallus gallus), kterd jsou chovéna na
maso (dale jen ,kufata chovand na maso*) musi chovatel:

a) dodrzovat pozadavky na hospodaistvi a pozadavky na chov kufat
chovanych na maso stanovené provadécim pravnim predpisem,

b) piedavat povéiené osobé podle plemenaiského zdkona®® hlaseni o
chovu kufat chovanych na maso,

C) vést zaznamy o chovu kufat chovanych na maso stanovené
provadécim pravnim predpisem; tyto zaznamy musi chovatel
uchovavat alesponn po dobu 3 let a na vyzadani je predlozit
ptislusnému orgdnu ochrany zvifat,

d) poskytovat osob& uvedené v § 20 odst. 1 pism. j) zakona udaje a
vzorky stanovené provadécim pravnim piedpisem.

(2) Maximalni hustota osazeni v hospodafstvi, kterym se rozumi vyrobni
provoz s chovem kufat chovanych na maso, nebo v hale hospodafstvi, kterou se
rozumi budova hospodafstvi, ve které je chovano hejno kufat chovanych na maso,
nesmi piekro¢it 33 kg/m?. Hustotou osazeni se rozumi celkova Ziva hmotnost kufat
chovanych na maso, ktera se ve stejném Case nachéazeji v hale, a to na ¢tverecni metr
vyuzitelné plochy. Vyuzitelnou plochou se rozumi plocha se stelivem kdykoliv
pfistupna kufatim chovanym na maso. Hejnem kutat chovanych na maso se rozumi
skupina kutat chovanych na maso, ktera jsou umisténa v hale hospodarstvi a ktera se
v této hale nachazeji soucasné.

(3) Chovatel, ktery spliiuje pozadavky podle odstavct 1 a 2, mize provozovat

chov kufat chovanych na maso s hustotou osazeni vy3§i nez 33 kg/m?, pokud:
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a) sdéli povéfené osobé podle plemenaiského zakona™

umysl
pouzivat vyssi hustotu osazeni hlaSenim o chovu kufat chovanych na
maso a
b) spliiuje pozadavky na hospodaistvi, pozadavky na obsah a vedeni
dokumentace a pozadavky pro vyssi hustotu osazeni stanovené
provadécim pravnim pfedpisem.

Maximalni hustota osazeni v tomto pifipad¢ nesmi piekrocit 39 kg/mz.
Chovatel je povinen hlasit zménu hustoty osazeni nejméné 15 dnl pfed umisténim
hejna kurat chovanych na maso do haly.

(4) Chovatel mize provozovat chov kutat chovanych na maso se zvySenou
hustotou osazeni, kterd ptrekracuje hustotu uvedenou v odstavei 3 maximalné o 3
kg/mz, pokud mu bude na zadost a po splnéni kritérii pro povoleni zvySené hustoty
osazeni stanovenych provadécim pravnim ptredpisem vydano krajskou veterinarni
spravou rozhodnuti o povoleni chovu kufat chovanych na maso se zvySenou hustotou
osazeni. Krajsk4 veterinarni sprava povoleni rozhodnutim odejme ¢i zméni, jestlize
chovatel pfestane spliovat kritéria, za kterych bylo rozhodnuti o povoleni vydano.
Pozadavky stanovené v odstavci 3 plati obdobné.

(5) Chovatel, ktery chova kufata chovana na maso s hustotou osazeni vyssi
nez 33 kg/m?, je povinen:

a) z udaji vedenych podle odstavce 1 pism. ¢) vypocitat idaje o denni
mife umrtnosti hejna a kumulativni denni mife imrtnosti hejna a

b) v doprovodné dokumentaci®® k dodéavce kufat chovanych na maso
na jatky uvést udaje o denni mife imrtnosti hejna a kumulativni denni
mife imrtnosti hejna a udaje o hybridu a plemeni kufete.

(6) Chovatel musi poskytnout osobam, které jsou jim zaméstnany nebo
najaty, aby peCovaly o kufata chovanid na maso nebo aby je chytaly a nakladaly,
pouceni tykajici se pozadavkil na ochranu zvifat, véetn¢ pozadavkl na zpasoby
porazeni pouzivané v hospodafstvich. Splnéni této povinnosti je na vyzadani organt
ochrany zvifat chovatel povinen doloZit.

(7) Chovatel musi zajistit, aby za kazdy chov kufat chovanych na maso byla
stanovena osoba odborné zpusobild k péci o kutfata chovana na maso, kterd ma

osvédceni o zpiisobilosti k péci o kufata chovand na maso. Toto osvédceni vydava
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ministerstvo na zéklad¢ absolvovani kurzu odborné ptipravy k péci o kutata chovana
Nna maso.

(8) Ministerstvo stanovi provadécim pravnim piedpisem pozadavky na
hospodaistvi a pozadavky na chov kufat chovanych na maso, obsah zaznaml o
chovu kurat chovanych na maso, obsah udaji a seznam vzork, které jsou chovatelé
povinni poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. j) zédkona, pozadavky na
hospodafistvi, pozadavky na obsah a vedeni dokumentace a pozadavky na chov kufat
chovanych na maso pfi hustoté osazeni vyssi nez 33 kg/mz, kritéria pro povoleni
zvySené hustoty osazeni, obsah a rozsah kurzu odborné ptipravy k pééi o kurata
chovand na maso pro ziskani osvéd¢eni o zpusobilosti k péci o kufata chovana na
maso, pozadavky na vybaveni Skoliciho pracovisté, pozadavky na nejvyssi dosazené
vzdélani a praxi lektord od ukonceni nejvysSiho dosazeného vzdélani a vzor

osvédceni.

2.2.1.1 Pozadavky na chov - vyhlaska ¢.208/2004 Sb., ve znéni novely
vyhl. €. 464/20009,

Pozadavky na hospodaistvi a pozadavky na chov kufat chovanych na maso,
obsah zdznaml o chovu kutat chovanych na maso, obsah udaji a seznam vzorku,
Které jsou chovatelé povinni poskytovat osobé uvedené v § 20 pism. s) zakona

(1) Pfi chovu kufat chovanych na maso musi byt napdjecky umistény a
udrzovany tak, aby se minimalizovalo rozliti. Krmivo musi byt kufatim chovanym
na maso dostupné bud’ neptetrzité¢ nebo davkované a nesmi jim byt odebrano diive
neZ 12 hodin pted pfedpokladanym Casem porazky.

(2) Vsechna kufata chovana na maso musi mit stale pfistup k suché a na
povrchu kypré podestylce.

(3) Pfi chovu kufat chovanych na maso musi byt vétrani dostate¢né, aby se
zamezilo jejich prehtati, a v pfipadé potiteby se spojuje se systémy vytadpeni, aby se
odstranila nadmérna vlhkost.

(4) Pii chovu kufat chovanych na maso musi byt hladina hluku sniZzena na
minimum. Ventildtory, krmnd zafizeni a ostatni vybaveni musi byt konstruovany,
umistény, provozovany a udrzovany tak, aby ptisobily co mozna nejméné hluku.

(5) Pii chovu kufat chovanych na maso musi mit vSechny budovy, ve kterych
jsou chovéna kufata chovand na maso, osvétleni o intenzité alespon 20 luxd béhem
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dob osvétleni, které se méti na urovni oci kufete chovaného na maso a které ozafuje
pfinejmensim 80 % uzitné plochy. Docasné sniZeni intenzity osvétleni je mozné,
pokud je to nezbytné na zaklad¢ doporuceni veterinarniho 1ékafe. Do sedmi dnti od
ustajeni kutat chovanych na maso az do tfi dna pfed stanovenym Casem porazky
musi osvétleni odpovidat étyfiadvacetihodinovému rytmu a zahrnovat doby tmy s
celkovym trvanim alespon 6 hodin, pfiCemz musi byt zajiSténa alespon jedna
nepfetrzita doba tmy trvajici alespon 4 hodiny, vyjma dob, kdy je osvétleni tlumené.

(6) VSechna kufata chovana na maso musi byt alespon dvakrat denné
kontrolovana. Zvlastni pozornost musi byt vénovana znakiim, které sveéd¢i o snizené
urovni pohody zvifat nebo zdravi zvifat. Kufata chovand na maso s vaznymi
zranénimi nebo se zjevnymi piiznaky zdravotnich potizi, jako naptiklad kutata
chovand na maso s obtizemi pfi chizi, se zavaznymi piipady patologického obsahu
tekutin v t€lni dutiné nebo zdvaznymi znetvotrenimi, a kutata chovana na maso, ktera
pravdépodobné trpi, musi byt vhodné oSetiena nebo bezodkladné poraZena.
Veterinarni 1ékat musi byt kontaktovéan, kdykoliv to zdravotni stav kufat chovanych
na maso vyzaduje.

(7) Casti budov, vybaveni nebo piistroji, které jsou ve styku s kufaty
chovanymi na maso, musi byt dikladn€¢ ocistény a vydezinfikovany vzdy po
provedeni kone¢né depopulace, a to pfed umisténim nového hejna do haly. Veskeré
stelivo musi byt po konecné depopulaci haly odstranéno a ociSténd a
vydezinfikovana hala musi byt opatfena Cistym stelivem.

(8) Chovatel vede pro kazdou halu v hospodaistvi zaznamy stanovené jinym
pravnim ptfedpisem - §64a a 64b vyhlasky €. 136/2004 Sb..

(9) Obsah udaji a seznam vzorkd, které jsou chovatelé povinni poskytovat za
kazdé jednotlivé hejno kutat chovanych na maso osobé uvedené v § 20 pism. s)
zakona:

a) pocet kufat chovanych na maso v hejnu kufat chovanych na maso
na pocatku vykrmu,

b) vyuzitelna plocha v m2,

¢) hybrid nebo plemeno kutat chovanych na maso, jsou-li znamy,

d) poCet dni vykrmu kufat chovanych na maso, tedy délka

vykrmového turnusu,
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e) pocet kufat chovanych na maso odeslanych na porazku, tedy pocet
kutat chovanych na maso, kterd zlstala v hejnu kufat chovanych na
maso po odebrani kufat chovanych na maso ur¢enych k prodeji nebo
po provedené brakaci, kterou se rozumi usmrcovani nemocnych nebo
zranénych kurat chovanych na maso,

f) denni mira Gmrtnosti hejna a kumulativni denni mira imrtnosti
hejna,

g) pocet kufat chovanych na maso uhynulych béhem piepravy na
jatka,

h) vysledky postmortalniho vySetfeni na jatkach podle § 11a odst. 6 a
7.

2.2.1.2 Pozadavky na hospodaistvi, poZadavky na obsah a vedeni dokumentace
a pozadavky na chov kufat chovanych na maso pii hustoté osazeni vyssi nez 33
kg/m?

(1) Pii chovu kufat chovanych na maso pii hustoté osazeni vys$si nez 33
kg/m2 vlastnik nebo drzitel v hale vede a uchovava k pfipadnému piedlozeni
soubornou dokumentaci s podrobnym popisem produkénich systémiti.

Tato dokumentace zahrnuje pfedev§im podrobné technické idaje o hale a
jejim vybaveni, zejména:

a) plan haly vcetné¢ rozméru ploch, na kterych jsou chovana kurata
chovana na maso,

b) vétraci systém a piipadné chladici a tepelny systém, a to véetné
jejich umisténi, plan vétrani s presnymi Udaji o parametrech cilové
kvality vzduchu, jako jsou proudéni vzduchu, rychlost vzduchu a
teplota,

C) systémy pro krmeni a napajeni a jejich umisténi,

d) poplasné systémy a nouzové systémy pro piipad vypadku
jakéhokoli  automatizovaného nebo mechanického vybaveni
nezbytného pro zdravi a pohodu zvifat,

e) druh podlahové krytiny a bézné pouzivané stelivo.

(2) Dokumentace uvedena v odstavci 1 musi byt na pozadani ptredlozena
pfislusSnému organu ochrany zvifat a musi byt prabézné aktualizovana.
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Zaznamenavaji se zejména technické kontroly vétraciho systému a poplasného
systému. Vlastnik nebo chovatel musi neprodlené ozndmit pfisluSnému organu
ochrany zvifat pfipadné zmény v dané hale, zmény vybaveni nebo postupt, které
mohou ovlivnit pohodu kutat chovanych na maso.

(3) Vlastnik nebo chovatel, kromé& pozadavkt stanovenych v § 11, musi
zajistit, aby kazda hala v hospodafstvi byla vybavena vétracim systémem a piipadné
vytapécim a chladicim systémem, které jsou projektovany, zkonstruovany a
provozovany tak, aby:

a) koncentrace amoniaku (NH3) nepiekrocila 20 ppm a koncentrace
oxidu uhli¢itého (CO2) neptekrocila 3 000 ppm, pfiCemz méfeni se
provadi na urovni hlav kufat chovanych na maso,

b) vnitini teplota nepiesahla vné&jsi teplotu o vice nez 3 °C, pokud tato
vngjsi teplota ve stinu prekracuje 30 °C,

C) prumérna relativni vlhkost naméfena v hale hospodaistvi v pribéhu
48 hodin nepiekrocila 70 %, pokud je venkovni teplota niz$i nez 10
°C.

(4) Je-li hustota osazeni vyssi nez 33 kg/m2, v doprovodné dokumentaci k
hejnu kufat chovanych na maso odesilané na jatka spolu s pfisluSnym hejnem se
uvedou udaje o denni mife umrtnosti a kumulativni denni mife imrtnosti vypocitané
vlastnikem nebo chovatelem a udaje o hybridu nebo plemeni kufat. Denni mirou
umrtnosti se rozumi pocet kufat chovanych na maso, kterd uhynula v jedné hale ve
stejny den, vcetné kufat chovanych na maso, kterd byla brakovdna z divodu
onemocnéni nebo 1 z jinych diivodl, vydéleny poctem kufat chovanych na maso,
ktera se v uvedeny den nachézeji v hale, vynasobeno 100. Kumulativni denni mirou
umrtnosti se rozumi soucet dennich mér imrtnosti.

(5) Pod dohledem utfedniho veterinarniho 1ékate se tidaje uvedené v odstavci
4, jakoz 1 pocet kutat chovanych na maso, ktera byla pfi ptijezdu mrtvda, zaznamenaji
s uvedenim hospodaistvi a haly v hospodarstvi. Vérohodnost tdaji a kumulativni
denni miry imrtnosti se ovéfi s ohledem na pocet porazenych kutat chovanych na
maso a na pocet kufat chovanych na maso, ktera byla pii ptijezdu na jatka mrtva.

(6) Utedni veterinarni 1ékat vyhodnoti v ramci kontrol uskute¢fiovanych
podle nafizeni (ES) ¢. 854/ /2004 vysledky postmortalniho vySetieni, aby zjistil dalsi
mozné zndmky nedostatecné pohody zvifat v hospodaistvi nebo v hale v
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hospodarstvi piivodu, jako jsou napiiklad abnormalni mira kontaktni dermatitidy,
parazitarni onemocnéni a systémova onemocnéni.

(7) Odpovida-li mira Gmrtnosti uvedena v odstavci 4 ¢ vysledky
postmortalniho vysetieni uvedeného v odstavci 6 nedostatecné pohod¢ zvirat, ufedni
veterindrni 1ékat oznadmi ptislusné udaje vlastnikovi nebo chovateli zvifat a mistné

pfislusnému organu veterinarni spravy.

2.2.1.3 Kritéria pro povoleni zvySené hustoty osazeni, ktera prekracuje hustotu
39 kg/m2, a to maximalné o 3 kg/m2

a) sledovani daného hospodarstvi provadéné ptislusnym organem ochrany
zvitat béhem poslednich 2 let neodhalilo z4dné nedostatky, pokud jde o pozadavky
stanovené pravnimi predpisy upravujicimi ochranu a chov kufat chovanych na
maso6),

b) sledovani vlastnikem nebo drzitelem hospodaistvi se provadi za pouziti
ptirucek osvédéenych fidicich postupt, které obsahuji pokyny k dodrZeni pravnich
ptedpist upravujicich ochranu a chov kufat chovanych na maso,

C) u nejméné sedmi po sobé nasledujicich kontrolovanych hejn v hale byla
kumulativni denni umrtnost niz$i nez 1 % + 0,06 % vyndsobeno vékem porazené¢ho
hejna vy¢islenym ve dnech.

(2) Pokud pfislusny organ ochrany zvitat neprovadél béhem poslednich dvou
let v daném hospodafistvi sledovani, musi byt provedeno alespon jedno sledovani s
cilem ovéfit, zda byl splnén pozadavek podle odstavce 1 pismene a).

(3) Odchyln¢ od odstavce 1 pism. ¢) mlze piislusny organ rozhodnout o
zvySeni hustoty osazeni, poskytl-li vlastnik ¢&i drzitel dostate¢né vysvétleni k
vyjimecné povaze vyssi kumulativni denni miry imrtnosti nebo prokazal-li, Ze neni v
jeho moznostech ovlivnit jeji pficiny.

(www.eagri.cz)
2.3 Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi ¢lovéka je ta ¢ast svéta, se kterou je &lovék ve vzijemném
pusobeni, tj. kterou pouziva, ovliviiuje a které se pfizplisobuje. Obecnéji mizeme
fici, ze zivotni prostiedi (nejen Cloveéka, ale také jinych organismt, populaci a
spoleCenstev) je soubor vSech Ciniteld, se kterymi dany zivy subjekt pifichazi do
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styku, a podminek, kterymi je obklopen. Zivotni prostiedi je tedy vie, co na Zivy
subjekt pfimo i nepiimo plisobi.
(Pavel Novacek, 2011)

Definice Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské Republiky uvadi, Ze Zivotni
prostfedi je systém slozeny z pfirodnich, umélych a socialnich slozek materidlniho
svéta, jez jsou nebo mohou byt s uvazovanym objektem ve stalé interakci. Je to vse,
co vytvaii pfirozené podminky existence organismt, vcetné¢ Clovéka a je
ptedpokladem jejich dalsiho vyvoje. Slozkami je predevsim ovzdusi, voda, horniny,
puda, organismy, ekosystémy a energie.

(http://cs.wikipedia.org)
2.3.1 SlozKky Zivotniho prostiedi
Z naSeho pohledu nés budou nejvice zajimat tii, tedy:
- Ovzdusi
- Voda
- Pida

2.3.1.1 Ovzdusi (atmosféra)

Je smé&si nekolika plynl, vniZ jsou pfitomny dal$i piimé&si, napiiklad
prachové Castice, krystaly, ¢astice organického piivodu. Hlavnimi slozkami vzduchu
jsou: dusik 78,08% (objemovych), kyslik 20,95%, argon 0,93%, oxid uhli¢ity 0,03%,
neon 1,8:10°%, helium 5,2:10%%, metan 2,0-10%, krypton 1,1-10%%, vodik
5,0-10"°%, xenon 8,7-10°%, 0zon 1,0-10°%, jod 3,5.10"%%, radon 6,0.10™%% a dalsi.
Zhruba do vySky 100 km se chemické sloZeni atmosféry prakticky neméni (u zemé
se vyskytuji dalsi ptfimési, napiiklad ze spalovacich procest), ve vétSich vyskach se
kyslik a dusik objevuji téz v atomarni formé. Cast molekul je ve vétsich vyskach
ionizovana a nese tudiz elektricky naboj. Tlaku a hustoty atmosféry ubyva s vyskou.
Asi polovina hmotnosti atmosféry je ve vySkach do 5 km, 90 % hmotnosti ve
vyskach do 20 km. Atmosféra nemd prakticky horni hranici a ptechazi plynule
V meziplanetarni prostor.

(http://www.cojeco.cz)

Procesy znecistujici prostredi:

— spalovani v ohnistich (elektrarny, vytopny, lok. topeniste),
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— tepelné procesy v pramyslu,
— spalovani odpadd,
— dopravni prostiedky,

— nekontrolované spalovani (skladky, haldy)

Hlavni znecist'ujici latky, které se dostavaji do ovzdusi:
— Castice, prevazné tuhé, z malé ¢asti 1 kapalné,
— oxidy siry
— oxidy dusiku
— tekavé organické latky, predevsim uhlovodiky,
— oxid uhelnaty CO a uhli¢ity CO2.
(martin.feld.cvut.cz)
2.3.1.2 Voda (hydrosféra)

Hydrosféra ptedstavuje soubor vSeho vodstva zemé — tj. povrchové vody,
podpovrchové vody, vody obsazené v atmosféfe a vody v zivych organismech.
Celkové zasoby vody na zemi ¢ini asi 1385989 600 km3 , z toho sladkd voda
predstavuje 2,53 %. Ve svétovém oceanu je obsazeno asi 96,54 % slané vody a 2,5 %
sladké vody.

Pro organismy vcetn¢ Clovéka je jako pitnd voda vyuZitelnd pouze voda
sladké (coz je zminénych 2,53%). Z tohoto mnozstvi je vétSina vody vSak vdzana v
ledovcich (68,4 %). Hlavnim zdrojem vody je pro ¢lovéka voda ve vodnich tocich a
voda podpovrchové, ktera tvoii jen necelé procento veSkeré vody na Zemi. V
soucasnosti dochazi k velkému zneciStovani a poSkozovani vodnich zdrojl, ¢imz
pitné vody stale ubyva (jiz v soucasné dob¢ je cca 1 miliarda lidi bez dostate¢ného
zdroje pitné vody). Navic svétovy ocedn vaze pievaznou cast oxidu uhlicitého,
fytoplankton Zzijici v ném je zdrojem 30 — 50 % kysliku (minimalné¢ srovnatelné
mnozstvi S tropickymi destnymi pralesy), je zdrojem potravy, soli a mineralt.

(http://cs.wikipedia.org)
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Obrazek ¢. 1 znazornéni kolobéhu znedistovani
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(www.botzool.sci.muni.cz/study/ozp/Znecisteni-vod_07.pdf)

2.3.1.3 Puda (pedosféra)

Pida je nejsvrchngjsi ¢asti zemské kilry, tvofend smési mineralnich soucasti,
odumfelé organické hmoty a Zivych organismu. Je vertikalné ¢lenénd, propojena se
svym podloZim a vzniké ze zvétralin nebo nezpevnénych mineralnich a organickych
sedimentl. Jeji vztah ke zdravi ¢lovéka je dan jejim slozenim z hlediska fyzikalniho,
chemického a biologického. Mimo jiné je také Zivotnim prostiedim pldnich
organismii a zdrojem potencidlné rizikovych latek. Pida obsahuje mnozstvi
organickych latek a vétSinou dostatek makrobiotickych i1 stopovych prvki, kysliku i
vlhkosti, takze jsou v ni pfiznivé podminky pro rist a existenci mikroorganismd.
V piipadé, ze v pid€ nejsou extrémni podminky (teplota, pH, redox potencial,
solnost), maji mikroorganismy témeét idealni prosttedi pro svoji existenci. Jakdkoliv
zména podminek v prostiedi pidy ale miiZze vyvolat vyznamné zmény ve struktufe
mikrobialni populace. Toho se vyuZziva k hodnoceni kvality pidy, kontaminace pudy,
podminek v padé, stresovych faktori a podobné. Na zdkladé reakce na zménu

podminek se mikroorganismy mohou vyuZivat jako bioindikatory riznych
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negativnich vlivil. Jednou z mnoha nezastupitelnych funkei pidy je skutecnost, ze je
zakladnim ¢lankem potravniho fetézce a substratem pro rist rostlin. Proto je nadmiru
dulezita hygienické ochrana pidy pfed nadmérnym znecisténim.
Latky, které nejCastéji zneCist'uji padu jsou:

- organické latky (napf. fekalie),

- patogenni mikroorganismy,

- latky toxické povahy a podobné.

(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/puda)

2.4 Legislativa Zivotniho prostredi

Politika na ochranu Zivotniho prostfedi méa velmi kratkou historii. Jeji pocatky
spadaji do roku 1989. V obdobi pied rokem 1989 byla v platnosti pouze legislativa
na ochranu vod. Soucasnd politika na ochranu zivotniho prostiedi je zalozena na
modernich demokratickych principech, které jsou zakotveny v Ustavé CR a Listing
zakladnich prav a svobod. Politika na ochranu Zivotniho prostiedi je centralné fizena
vladnimi institucemi a vychdzi z centralné stanovenych limit pro znecist'ujici latky.
Pii vytvafeni ekologické legislativy CR byly zohlednény modely a zejména
zkuSenosti s ekologickou legislativou pouzivanou ve stitech EU je zde pouzit
tradi¢ni model poplatkl za zneciStovani Zivotniho prostfedi. Poplatky jsou doplnény
velmi progresivnim systémem sankci a pokut (napf. 1 za opozdéné platby). Jsou zde
téz pouzity nastroje financni stimulace, tj. pokud zneciStovatel zacne budovat
filtra¢ni ¢i odprasovaci zafizeni, tak plati pouze ¢ast poplatkli za znec€isténi. Financni
prostfedky vybrané na platbach za znecisténi zivotniho prostiedi, ale také pokuty
(nebo alespoii jejich ¢ast) vybrané za piekroceni limith pro zneciStujici latky musi
byt investovany zpétné¢ do akci na zlepSeni Zivotniho prostfedi (pokud mozno ve
stejné lokalité). Tim je zajiSténa stala financ¢ni podpora ekologickych projektl, coz je
velmi dalezité. Vyrobky a technologie neznecistujici zivotni prostfedi maji mensi
sazbu dan¢ z pridané hodnoty.
I kdyz je ekologickéd legislativa relativné¢ velmi "mlad4", je mozné fici, Ze bylo
dosazeno zékladniho cile, tj. snizovat stale rostouci znecisténi vSech slozek zivotniho
prostiedi. Mnoho uzite¢né prace bylo jiz vykonano, ale stale jesté zbyva fesit urcité
problémy a nedostatky.
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(www.mzp.cz)

2.4.1 Narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity
a dalSi podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji
zneciSt'ovani ovzdusi

Podle jiz neplatného natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., byl uplatiiovan § 5 odst.
8 zakona o ochrané ovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platili i obecné
emisni limity pro pachové latky. Kategorie, emisni limity a dal$i podminky
provozovani zdrojii podle tohoto bodu upravovala piiloha €. 2 k nafizeni vlady
¢.353/2002 Sb.

Chovy hospodatskych zvifat dle tohoto natizeni byly rozdéleny nasledovné:

Zatizeni pro chov dribeze:

a) zafizeni pro intenzivni chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni

od 40 000 kusti — zvlast velky zdroj,

b) zatizeni pro chov druibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 20 000 do

39999 kust — velky zdroj,

C) zafizeni pro chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 1000 do

19999 kust — sttedni zdroj.

2.4.2 Emisni limity a dalSi poZadavky na provozovani zemédélskych

zdroju zneciStovani ovzdusi podle narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

a) Pro vSechny uvedené zemédé€lské zdroje znecistovani byl platny specificky
emisni limit pro amoniak na rovni obecného emisniho limitu pro tuto znecist'ujici
latku,

b) pro vsechny uvedené zemédélské zdroje znecistovani byl platny specificky
emisni limit pro pachové latky 50 OUER/m3,

c) platily obecné emisni limity pro pachové latky.
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2.4.3 Narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limiti a
dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji
znecistovani ovzdusi.

Natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. zrusilo platnost nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.
Pro zemédélce je aktualni piiloha ¢. 2, kterd fe$i problematiku zemédélskych
provozi a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zésad spravné
zemedelské praxe v ochran€ ovzdusi véetné provozniho tadu zatizeni.

Zmény vzniklé ptijetim natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

1) Jiné zafazeni a zpusob kategorizace zemédélskych zdroji znecistovani
ovzdusi,

2) plany zavedeni zasad spravné zemé&délské praxe zpracovava povinné kazdy
sttedni a velky zdroj,

3) zemé&délské zdroje nemaji povinnost méfeni emisi pachovych latek a
amoniaku,

4) uréeni referenénich a ovéfenych snizujicich technologiich emisi amoniaku,

5) uplatiuje se pravidlo, Ze projektové vykony technologicky stejnych
zafizeni jednoho provozovatele na jedné adrese se sCitaji pro zjisténi kategorie zdroje
nebo pro zjisténi ro¢ni emise, podle které je zdroj kategorizovan v ptipadé, Ze neni

uveden v pfiloze €. 1 nebo 2 natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

Zemédelské zdroje se déli podle celkové ro¢ni emise amoniaku takto:

a) Velky zdroj znecistovani — celkova ro¢ni emise amoniaku nad 10 t
NH3.rok ™,
b) stfedni zdroj znecistovani — celkova ro¢ni emise amoniaku od 5 t
do 10 t NH3.rok ™,
c) maly zdroj znecistovani — celkova ro¢ni emise amoniaku do 5 t
NH3.rok ™.

(Zdené€k Havlicek, 2007)

2.5 Amoniak NHj; (charakteristika)
Cisty amoniak se za normalnich podminek vyskytuje jako bezbarvy plyn,
ktery silné ¢pi. Ma zéasaditou povahu, je Ziravy a drazdivy. Za vysokého tlaku se da
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amoniak skladovat jako kapalina. Dobte se rozpousti ve vod¢ a reaguje s kyselinami

za vzniku amonné soli.

2.5.1 Pouziti a vznik amoniaku

Amoniak a amonné slouceniny patii v zemédélstvi k nejpouzivanéjSim
hnojiviim. Plynny amoniak se stale vice pouziva v chladirenstvi jako nédhrada freont.

Amoniak se také bézné pouziva jako bélici a Cistici ¢inidlo v pramyslu i v
domaécnostech. Pouziva se v nejriznéjsich primyslovych procesech vcetné vyroby
hnojiv, umélych hmot, vybusnin, farmaceutickych vyrobkl, kaucuku a v
petrochemii. Amoniak ptisobi fungicidné a proto se pouziva ke kontrole rtistu hub na
ovoci.

Amoniak je také dilezitou soucésti ptirodniho kolob&éhu dusiku. Vznika pii
rozkladu organickych material(i, zejména bilkovin. Ve vod¢ a v aerobnich pudach se
preménuje na kyselinu dusi¢nou, ktera je spole¢né s rozpusténym amoniakem hlavni
formou sloucenin, ze kterych rostliny odebiraji dusik potfebny pro sviyj rast.
Suchozemsti Zivocichové véetné lidi vylucuji nadbytek dusiku ve form& mocoviny
(slou¢enina amoniaku a oxidu uhli¢itého). V dusledku mikrobialnich reakci se
mocovina snadno rozpadé a uvoliiuje amoniak,

Obrazek ¢. 2 amoniak
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(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amoniak.svg)

2.5.2 Vyskyt amoniaku v Zivotnim prostiedi

VétSina amoniaku, ktery je uvoliovan do atmosféry pochazi z rozkladu
zivociSnych a lidskych odpadt. PfiliSné hnojeni dusikatymi hnojivy (napiiklad
mocovina, dusi¢nan amonny atd.) mohou zplsobit vyluhovéani velkych mnozstvi
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dusi¢nant do spodni vody, kterd pak neni vhodna pro lidskou spotfebu, piipadné
vyzaduje nakladné Gpravy pro snizeni koncentrace dusi¢nanl na bezpecné hodnoty.
Mensi, lidskou cCinnosti zplisobené Uniky amoniaku, zahrnuji pouzivani hnojiv a
rozklad vegetace 1 odpadii, stejné jako nékteré primyslové procesy. Maly zdroj emisi
amoniaku pfedstavuje 1 cigaretovy kout a détské plenky. Lidé také vypoustéji velmi
mald mnozstvi amoniaku kdyz se poti a dychaji.

Hlavnim problémem pii uvolilovani amoniaku do ovzdusi je nepiijemny
zéapach, ktery je citit jiz pti nizkych koncentracich. Ve vodnim prostfedi zptsobuje
amoniak vaznéjsi Skody, protoze je pro vodni organizmy velmi toxicky a miize vést
az k jejich thynu. V pudé jsou nizké koncentrace amoniaku pfirozené a jsou
zdkladem pro vyzivu rostlin. Pfi vysSich koncentracich nicméné dochazi k
vyluhovani do spodnich vod, coz zpisobuje jejich zavadnost. Amoniak je také
jednim z plyni obsazenych v ,kyselych destich®, které hraji dilezitou roli v
transportu kyselych znecist'ujicich latek na velké vzdalenosti s negativnim vlivem na

vegetaci i ZivoCichy

2.5.2.1 U¢inky amoniaku na zdravi lidi a zviFat

Za nizkych koncentraci amoniaku ve vzduchu se objevuje celd ftada
negativnich ucinkti jako je naptiklad kaSel, podrazdéni oc¢i, nosu a hrdla. Pti
vysokych hodnotach koncentraci mohou vznikat zanéty klize, o¢i, hrdla a plic. Lidé,
ktefi ptichazeji s amoniakem dlouhodobé do styku mohou mit chronické dychaci
potize, zeleny zékal nebo onemocnéni rohovky.

(http://arnika.org/)

2.6 Sklenikové plyny a jejich emise

Za sklenikové plyny je dnes povazovano nékolik desitek plynt.
»Sklenikovymi plyny v atmosféte ptirozeného piivodu jsou vodni para, oxid uhlicity
a metan; sklenikovymi plyny antropogenniho ptivodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid
dusny, ¢astecné a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy (jejich emise jsou

kontrolovany Kjoétskym protokolem a Ramcovou timluvou), tvrdé (CFC) a mékké
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freony (HCFC), halony (jejichz pouziti je kontrolovano Montrealskym protokolem a
jeho dodatky) a tfada dalSich plyna (napt. SFsCF3, NF3, CF3l).

(http://www.nadacepartnerstvi.cz)

Pusobenim téchto latek dochazi Kk zesilovani sklenikového efektu a
k naslednému oteplovani. Ucinek otepleni zavisi nejen na mnozstvi plynu
v atmosféfe, ale také na ucinnosti vyzafovani konkrétnich sklenikovych plynt
(GCinnost vyzafovani = jak moc sklenikovy plyn ovlivituje teplotu v atmosfére

V piepoctu na jednotku jeho hmotnosti) a dobé jejich setrvani v atmosféfe.

Obrazek ¢. 3 — sklenikovy efekt

6% odrazi atmosféra A% odrazl zem.
16% pohilti atmosféra 51% pohlti zem. povrch

20% odrazi oblaka
3% pohiti mra

Zdroj: (http://carbony.webnode.cz/globalni-oteplovani/)

2.6.1 Vodni para

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para, kterd odpovida ptiblizné za dvé
tretiny ptirozeného sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféte zachycuji teplo
vyzafované zemskym povrchem, opét je vyzatfuji vSemi smeéry, ohiivaji zemsky
povrch, a nakonec teplo vyzati zpét do vesmiru. Vodni para v atmosféfe je soucasti
hydrologického cyklu, uzavieného systému ob&hu vody - jiz je na Zemi konecné

mnozstvi - z ocednll a pudy do atmosféry a zpét diky vypafovani a odparovani,
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kondenzaci a srazeni. Lidské Cinnosti do atmosféry vodu neptidavaji. OvSem teplejsi
vzduch miize pojmout mnohem vice vlhkosti, proto rostouci teploty dale

zintenziviuji zménu Klimatu.

2.6.2 Oxid uhlicity

Hlavnim pfispévatelem k zesilenému (clovékem vyvolanému) sklenikovému
efektu je oxid uhlicity. Celosvétové tvoii vice nez 60 % zesilen¢ho sklenikového
efektu. V primyslovych zemich ptedstavuje oxid uhli¢ity vice nez 80 % emisi
sklenikovych plynli. Na zemi je kone¢né mnozstvi uhliku, ktery je podobné jako
voda soucasti cyklu uhlikového cyklu. Systém, vnémz se uhlik pohybuje
atmosférou, pozemni biosférou a oceany, je velmi slozity. Rostliny absorbuji oxid
uhli¢ity z atmosféry pii fotosyntéze. Uhlik pouzivaji ke stavbé své tkan¢ a kdyz
zahynou a rozlozi se, uvoliuji jej zpét do ovzdusi. T¢la zvitat a lidi rovnéz obsahuji
uhlik, protoze jsou vybudovana z uhliku pfevzatého ze zkonzumovanych rostlin nebo
zvitat, kterd se rostlinami zivi. Tento uhlik se uvoliiuje jako oxid uhlicity pfi dychani
(respirace), a také kdyz umfou a rozlozi se. Fosilni paliva jsou fosilizované zbytky
mrtvych rostlin a zvifat vzniklé béhem milionti let za uréitych podminek a proto
obsahuji hodné uhliku. Obecné feceno je uhli zbytkem zasypanych lest, zatimco
ropa vznikla pfeménou moiskych rostlin. (Oceany absorbuji oxid uhli¢ity, Ktery v
rozpusténé podobe vyuzivaji k fotosyntéze motské organismy). Mezi ovzduSim,
oceany a zemskou vegetaci se kazdoro¢né piirozené¢ vyméni mnoho miliard tun
uhliku. Ukazalo se, Ze béhem 10 000 let pfed primyslovou revoluci se koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe zménila o0 méné nez 10 %. Od roku 1800 vSak
koncentrace vzrostla o ptiblizné 30 %, protoZe pii vyrob¢ energie se spaluji obrovska
mnozstvi fosilnich paliv - vétSinou v rozvinutych zemich. V soucasnosti vypoustime
do atmosféry kazdy rok vice nez 25 miliard tun oxidu uhli¢itého. Evropsti védci
nedavno zjistili, ze soucasné koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi jsou vyssi nez
kdykoliv béhem poslednich 650 000 let. Z vrti do antarktického ledu hlubSich nez 3
km byla ziskana ledova jadra, ktera vznikla pied stovkami tisic let. Led obsahuje
vzduchové bubliny, které obsahuji historické slozeni ovzdusi z riznych obdobi v
minulosti Zemé. Oxid uhli¢ity miiZze v atmosfére ziistat 50 az 200 let podle toho, jak

se recykluje zpét do pidy nebo oceand.
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2.6.3 Metan

Druhym nejdulezitéjsim sklenikovym plynem pro zesileny sklenikovy efekt
je metan. Od pocatku pramyslové revoluce se atmosférické koncentrace metanu
zdvojnasobily a pfispély témét 20 % k zesileni ucinku sklenikovych plynt. V
industrializovanych zemich piedstavuje metan obvykle 15 % emisi sklenikovych
plynii. Metan produkuji pievazné bakterie, které se zivi organickym materialem za
nedostatku kysliku. Uvolnuje se proto z rtznych pfirodnich a clovékem
ovliviiovanych zdrojii, pficemz emise zpisobené c¢lovekem predstavuji vétSinu.
Ptirodnimi zdroji jsou mokfiny, termiti a oceany. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje patii
tézba a spalovani fosilnich paliv, chov dobytka (dobytek konzumuje rostliny, které
fermentuji v zaludku, a proto vydechuje metan, ktery je obsazen i ve hnoji),
pestovani ryze (zaplavena ryzovisté produkuji metan, protoze se organické latky v
pudé rozkladaji bez dostatecného piisunu kysliku) a skladky (opét se rozklada
organicky odpad bez dostatecného piistupu kysliku). Metan v atmosféie zachytava
teplo 23krat G¢innéji nez oxid uhli¢ity. Jeho doba Zivotnosti v ovzdusi je vSak kratsi,

od 10 do 15 let.

2.6.4 Oxid dusny

Oxid dusny se uvolniuje piirozené z oceant a destovych pralest a vypoustéji
ho i bakterie v piid€. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje patii dusikatd hnojiva, spalovani
fosilnich paliv a pramyslovda chemickd vyroba vyuZivajici dusik, naptiklad
zpracovani odpadnich vod. V primyslovych zemich ptedstavuje oxid dusny ptiblizné
6 % emisi sklenikovych plynt. Oxid dusny je, podobné jako oxid uhli¢ity a metan,
sklenikovy plyn, jehoz molekuly absorbuji teplo pokousejici se o unik do vesmiru.
Pti absorpci tepla je oxid dusny 310krat efektivngjs$i nez oxid uhli¢ity. Od pocatku
primyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu dusného v atmosféte ptiblizn€ o 16

% a k zesileni sklenikového efektu ptispéla 4 az 6 %.

2.6.5 Chloroflurované uhlovodiky
Chlorofluorované¢ uhlovodiky (dale jen CFC) jsou znamé jako soucésti
lednicek a aerosolovych zafizeni. V osmdesatych letech se tyto plyny takto hojné

vyuzivaly. CFC jsou syntetické chemické latky, které se vypatuji tésné pod
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pokojovou teplotou, nejsou jedovaté ani hoilavé. AvsSak diky své chemické
netec¢nosti setrvaji po uvolnéni velmi dlouho v atmosféie a to 100-200 let. Hlavnim
problémem CFC je, ze obsahuji atomy chloru, které se mohou uvolnit do atmosféry.
Atomy chloru uvolnéné do atmosféry reaguji s ozonem, ktery rozkladaji na kyslik.
(Ozon je plyn, jehoz molekuly se vytvareji pusobenim slune¢niho ultrafialového
zateni na molekuly kysliku. Ultrafialové zareni vétSich vinovych délek, které je pro
biosféru Skodlivé, tak ozon ,,pohlcuje®.) Jeden atom chloru dokaze rozlozit mnoho
molekul ozoénu.

(http://www.nadacepartnerstvi.cz)

2.7 Technologie sniZujici emise z ustajeni dribeze (dle

BREF dokumentu)

2.7.1 Chemicka pracka vzduchu

Vzduch vychazejici ze stije se vypusti pfes chemickou ¢istici jednotku. V
této jednotce je Cistici tekutina — kyselina, Cerpana do prostoru jednotky, kde v
kontaktu s ventilatnim vzduchem na sebe navaze amoniak a jednotku pak opousti
vyc¢istény vzduch. Jako Cistici kapalina se nejvice pouziva kyselina sirova nebo misto

ni Ize pouzit kyselinu chlorovodikovou.

30


http://www.nadacepartnerstvi.cz/klima/sklenikove-plyny

Obrazek €. 4 — chemicka pracka vzduchu
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(http://www.ippc.cz/dokumenty/DC0060)

Pouziti
Tento systém jako koncova technologie mize byt zaveden do jakychkoli stéji,
novych nebo stavajicich, kde je moznost usmérnit proud vzduchu smérem ke vstupu
do pracky. Systém neni vhodny pro piirozené¢ vétrané typy staji. Vysoka uroven
prachu ve vzduchu opoustéjicim stdj miize negativné ovlivnit Cistici proces. Z tohoto
ditvodu se systém prani vzduchu stdvd méné vhodny pro systémy ustdjeni se suchym
klimatem ve stdji nebo produkujicich exkrementy s vysokym obsahem suSiny.
Nezbytné je pouziti prachovych filtri, ¢imz se zvysi tlak v systému a nasledné i
spotifeba energie. Systém vyzaduje pravidelné sledovani, které¢ zvySi naklady na

pracovni silu.

2.7.2 Susici tunel s perforovanymi trusnymi pasy

Trus je odklizen z haly pro chov nosnic pomoci trusnych pasti umisténych
pod klecemi. Odtud je transportovan na nejvys$i trusny pas suSiciho tunelu,
tvofeného nckolika fadami perforovanych péasti a postupné prochédzejici mezi
jednotlivymi konci tunelu. Na konci nejniZze poloZzeného pasu ma trus obsah suSiny
65 - 75 % a je uloZen do kontejneru nebo zakrytého skladovaciho prostoru. Susici
tunel je provétravan vzduchem z ustdjovaciho prostoru. Je nezbytné pocitat s ur¢itou

spotiebou elektrické energie. Externi suSici tunel je obvykle postaven na boku staje.
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Obrazek ¢. 5 — externi susici tunel
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(http://www.ippc.cz/dokumenty/DC0060)

2.8 Nejlepsi dostupné technologie (dale jen BAT) v chovech

drubeze

2.8.1 Technika krmeni

K zajisténi snizeného mnozstvi vylouCenych zivin dribeze a k zajisténi
niz§ich lé¢ebnych nakladi slouzi preventivni krmna opatfeni. Rizend vyziva ma za
cil pfizplsobit krmeni pozadavkiim driibeze v jejich vyvojovych stupnich tak, aby
dochdzelo ke sniZeni vylu€ovanych Zivin v exkrementech. Nezbytné nutné je
aplikované techniky prubézné sledovat a vyhodnocovat. Zakladem pro BAT v
krmeni dritbeZe patii postupné pouzivani odlisnych diet (fazovy vykrm) s nizkym
obsahem nestravitelnych bilkovin a fosforu. Tyto diety potiebuji byt podpoieny
pfislusnymi aminokyselinami dodavanymi v pfisluSnych krmivech nebo dodavanim
samotnych prumyslovych aminokyselin (lysin, methionin, treonin, tryptofan). Fosfor
musi byt pouZzit snadno dostupny anorganicky nebo musi byt dodavéna staza,
zajiStujici dostatecny piisun lehko dostupného fosforu.

Sledované a hodnocené krmné techniky jsou:

- fazova vyziva zabezpecend davkovaci, nebo pocitacovou jednotkou,
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- edsencialni aminokyseliny - lyzin, metionin, treonin, tryptofan v
krmivech,
- snadno dostupny anorganicky fosfor a fytdza v krmivech.
Pti vyuziti pfisluSnych diet se mize v zavislosti na kategorii dribeze a
zacatku vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin 0 1 - 2% a fosforu o
0,05 - 0,1 % v exkrementech drtibeze. Je-li vyuzivana nizkoproteinova dieta, emise

amoniaku se mohou snizit o 24 %

2.8.2 Hospodaieni s vodou
Pfi dodrzovani zédsad spravné zemécdélské praxe dochazi k sniZeni spotieby
vody. Potieba vody je ovlivnéna technickym a technologickym uspotfadanim chovu
driibeze.
Sledovani a hodnoceni hospodareni s vodou zahrnuje:
- Myti a ¢isSténi staji vysokotlakym zafizenim,
- pfesné nastaveni napajeciho zafizeni - zabranéni tinikiim vody,
- sledovani spotfeby vody instalaci vodomérd nebo jiného zafizeni -
vodoméry hlavni, podruzné, pocitatova jednotka,

- uchovavani zdznamil o naméfené spotitebé vody,

vyhledavani a opravovani mist tiniku vody.
Pfi snizeném piisunu nestravitelnych bilkovin se spotfeba vody muze snizit

az08 %

2.8.3 Hospodareni s energii
Pti dodrzovani zasad spravné zemédélské praxe dochazi ke sniZeni spotieby
energie Ke snizeni mnoZstvi spotfeby energie na vytdpéni a vétrani je potieba
provadét mnoho ¢innosti, které by se mély stat kazdodenni praxi.
BAT v hospodaieni s energii jsou:
- Tepelna izolace staji - stropy, bo¢ni stény,
- instalace ventilatort s nizkou spotiebou energie a vysokou ucinnosti,
- spousténi ventilatorti teplotnimi ¢idly nebo pocitacovou jednotkou
(klima pocitac),
- pouziti fluorescencnich svitidel - zativky,
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- rekuperace tepla ze staji - opétné navraceni unikajiciho tepla od
vyrobniho procesu.

Procentuelni uspora energie muze Cinit u ventildtord s nizkou spotfebou

energie a vysokou uc¢innosti 30 %, u zativek 75 % a u rekuperace tepla ze stdji 50 %.

Pti vyuziti rekuperace tepla ze staji se emise amoniaku mohou snizit az o 30 %

2.8.4 SniZeni emisi u chovu kurat na maso
BAT pro ustdjeni kurat na maso:
- pfirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty,
- nucené vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrani pomoci
ventilatoru,
- perforovana podlaha s nucenym susenim trusu — pouze tam, kde ji jiz
V provozu.

- U téchto BAT se emise amoniaku snizi o 80 - 95 %.

2.8.5 Zachazeni s exkrementy
BAT pro skladovani exkrementii:
- sklady suchého trusu - na mistech s dostate¢nou kapacitou,
nepropustnou podlahou a s dostateCnym vétranim,
- polni hnojisté¢ - na mistech mimo vodni zdroje, obytné zoény a na
zavetrné strané staji s dostateCnou kapacitou
BAT pro zpracovani exkrementii:
- suSeni trusu — externi susici tunel s perforovanymi trusnymi pasy,
- anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetfeni plynnych emisi za
spalovani bioplynu.
BAT pro zapracovani exkrementii:
- zaorani beéhem 12 hodin na orné a snadno oratelné pidé - po
rozmetani trusu nebo hnoje.

U této BAT se emise amoniaku snizi 0 90 % na orné a snadno oratelné pade¢.

(http://www.ippc.cz)
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2.9 Nanotechnologie

2.9.1 Nanotechnologie a jeji definice:

Nanotechnologie jsou skupina intenzivné se rozvijejicich se oboru, které
vyuzivaji pozoruhodného pokroku v technologii kontroly struktury materidld v
rozmérech, jez se blizi velikosti jednotlivych molekul a jejich organizovanych celkl
nebo supramolekuldrnich struktur. Nanometrické délkové meétitko v zasade vytvari
moznosti pro nové materidly, které Ize vyuzit ke konstrukci zafizeni a systému.
Nanotechnologie obvykle odliSujeme od nanovédy, ktera takovou technologii
umoznuje. Nanovéda je v podstaté vyzkum jevii a materidlovych vlastnosti na
nanometrické urovni. Jsou to védni oblasti na priseciku fyziky pevné faze, chemie,
inzenyrstvi a molekularni biologie. Nanotechnologie vyuzivaji ziskané védomosti a
znalosti k vytvafeni novych materidlli a struktur s novymi a leckdy neobvyklymi
vlastnostmi.

Oblast nanosvéta lezi mezi svétem atomu a sou¢asnym realnym svétem. Je to
uzemi Castic a struktur v rozmérovém oboru od cca 1 nm do cca 100 nm, které
nebylo v minulosti stfedem piiliSné pozornosti. Nanostruktury, které jsou zdkladnimi
prvky nanomateridlti, jsou dostate¢né malé na to, aby se v nich mohly uplatiovat
kvantové jevy. Jsou vsak i tak rozmérné, ze aplikace zakonii kvantové mechaniky pfi
zkoumani jejich vlastnosti nemé vyznam. Dnes rozumime individudlnim vlastnostem
atomd, ale prozatim malo rozumime tomu jak se chovaji jejich seskupeni a tomu, jak
vznikaji jejich nékdy neocekavané vlastnosti. V soucasné dobé vSak nejde jen o
poznani a charakterizovani jevi, které se v nanosvété projevuji, ale i o praktické
vyuZiti novych a neobvyklych vlastnosti nanomateriald, nanosystémi a nanozatizent,
které se snazime cilevédomé vytvaiet a spojovat je s objekty vétSich rozméri.

Nanotechnologie jsou interdisciplindrni a prufezové technologie. Rozviji se v
fad¢ oblasti, napf.:

Nanomaterialy - vyvoj a zkoumdni novych materidlovych struktur, jejichz
podstatnd vlastnost vyplyva se slozek o rozmérech fadu nano.

Nanochemie — vytvaii a preménuje chemické systémy, jejichz funkcnost
vyplyva z nanorozmért.

Nanoelektronika — zabyva se vyuzitim strategie elektronickych vlastnosti

nanostruktur v aplikacich budoucich informacnich technologiich.
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Nanooptika — pfinasi zaklady vysokorychlostnich optickych systémi pro
Siroké vyuziti.

Nanovyroba — zkouma a vyviji metody technologie vyroby struktur, vrstev a
systémt v rozmeérech fadu nano.

Nanobiotechnologie — zkouma vyuziti biologickych nanosystémi
Vv technickych systémech od senzorové technologie po fotovoltaiku.

Nanoanalytika — zajistuje analytické metody a pfistroje k porozuméni
zékladnich jeva a charakterizovani vyrobkli Védecké zkoumani nanotechnologii —
nanovéda — je jiz velmi intenzivni, zatimco praktickéd aplikace vysledkd védeckého
do ur¢it¢ miry rozvinuty, v jinych oblastech se prinik nanotechnologii teprve
ocekava.

Probihajici vyzkum novych jevl a procesti v nanometrické skéle poskytuje
védé tadu nastrojli, materiald, zafizeni a systémui s unikatnimi vlastnostmi. Nové
vlastnosti a moznosti nanostrukturnich materialti, nanozafizeni a nové vyrobni
postupy jiz zpusobily obrovskou aktivitu ve véd¢ a vyzkumu, ale i znany zdjem
pramyslu, pro ocekdvané velmi perspektivni a mnohdy revolu¢ni potencidlni
aplikace v elektronickych pfistrojich, automobilovych pohonnych jednotkéch,
primyslové katalyze, kosmetice a dalSich oborech.

(http://www.nanotechnologie.cz)

2.9.2 Nanotechnologie v oblasti dezinfekce a sanitace
S vyuzivanim téchto typl nanotechnologii se nejcastéji setkadvame

v oblastech:

- Uprava pitné vody

- Cisténi odpadnich vod

- Sanitace v masném pramyslu

- Myti ovoce a zeleniny

- Chladici véze a rybniky

- Zahradnictvi

- Potraviny a mlékarensky pramysl
- Plavecké bazény
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- Zdravotnicka zatizeni

- Chov a zpracovani mekkyst
- Zemédélstvi

- Chov hospodafiskych zvifat
- Veterinarni oblast

- Hotely a vefejné prostory

(http://www.arengufond.ee)

2.9.3 Uprava vody za pomoci nanotechnologie
Kupravé pitné vody za pomoci nanotechnologi se nejcastéji pouziva
membranové elektrolyzni jednotky s vyrobou dezinfekéniho prostfedku na misté
(elektrolytickym procesem), kde:
- vstupni suroviny: voda, sul (chlorid sodny NaCl), elektricka energie
(elektrolyza soli se vyuziva pro vyrobu chléru vice nez 100 let), vysledkem je
katolyt a anolyt.
- vystupem je roztok (velmi zfedény roztok chloru vyrobeny elektrolyzou
koncentrované solanky) s mocnéjsi aktivacni Gfinkem nez u chlornanu
sodného a s ucinnosti v $irS§im spektru mikroorganismt
- bezkonkuren¢ni dezinfekéni schopnosti u organismi (Clostridium
perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, Pseudomonas
aeruginosa)
- sniZeni koncentraci zbytkového chloru se soucasnym zajiSténim jeho delsi
trvanlivosti
- eliminace biofilmu (po odstranéni biofilmu dochazi ke snizeni spotieby
aktivniho chloru (o ca 30%)
- snizeni tvorby vedlejSich ucinki dezinfekce — celkové trihalometany
(THM), (o asi 30% - 50%).

(www.neovlivnitelnyvodomer.cz)

Pro tpravu chladici nebo teplé uZitkové vody slouzi naptiklad elektrolyticka
jednotka SEPA na Upravu vody. Pisobenim Upravny dojde k odstranéni veSkerych

forem Zeleza z upravené vody a upravend voda je Cird a bezbarva. Dale dojde k
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vyraznému omezeni tvorby Usad tzv. vodniho kamene na vnitinich sténach ohtivaci
nebo chladi¢i vody a spojovaciho potrubi. Diky témto fyzikalné chemickym dé&jam
dochazi k eliminaci zivotniho prostfedi bakterii, které tvori obvykle kolonie prave
pod témito ndnosy. K dodatecné desinfekci upravené vody slouzi volny chlor, ktery
vznikd elektrolytickym rozkladem ve vodé¢ ptitomnych chloridovych iontd. Pro
dokonalé zabezpeCeni vody proti tvorbé nezadoucich mikroorganizmi, se do vody
fizenym zpusobem periodicky uvoliuji ionty meédi elektrolytickym rozkladem
médénych anod. Timto se vyuziva tzv. oligodynamickych G¢inki médi. Vysledkem
vyse uvedenych postuptl je, ze upravena vody je ve vapenouhli¢itanové rovnovaze tj.
ani nekoroduje kovové materialy ani netvofi usady a je hygienicky zabezpecena proti
narGstu Skodlivych bakterii. Upravena voda vyrazné prodluzuje Zivotnost
technologickych aparat, potrubnich rozvodli i ostatnich zafizeni v systému.
Vapenouhlicitanova rovnovaha je silné zavisla na teploté vody, proto se upravna
instaluje zasadn& na oteplenou chladici vodu nebo teplou uzitkovou vodu. Upravna
se vzdy instaluje do cirkulaéniho potrubi s tim, ze pfipadnd ztrata tlaku vody je
eliminovéna posilovacim &erpadlem, které je moznou souéasti zafizeni. Upravna se
instaluje paralelné se stavajicim potrubim, které v ptipadé poruchy nebo pravidelné
udrzby slouzi jako jeji obtok.

(http://www.iwet.cz/)

2.9.4 Vyuziti nanotechnologie pro chov driibeze - pro¢ bylo vybrano

Envirolyte

Nemoci a infekce byly vzdy velkym problémem pro dribezaiské odvétvi -
zejména v lihni. NaStésti, mize byt mikrobidlni kontaminace zabranéno, pomoci
spravné ovladanych postup a modernim fizenim zdravotnich produktd. Envirolyte
technologie nabizi komplexni ekologické a ndkladové efektivni program, ktery
zacina s Gpravou vody a pokracuje pres stodoly a pole. Vyuziti tekutin Envirolyte

muze poskytnout fadu vyhod v chovech driibeze na maso:

v

vvvvv

- lepsi vyuziti krmiva, rychlejsi ptibyvani na vaze - méné krmnych dni
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méng¢ problému s nadory plic, traviciho a koznich onemocnéni
klidn€js$i a méné stresovani ptaci

kompletni zniCeni zarodkii a pavodci — vysoce efektivni, i
V narocnych podminkach

usetii ndklady — umoziuje zvyseni zisku

diky pouziti v ptirodé¢ se vyskytujicich materiali, je mnohem mensi

riziko kontaminace podzemnich vod

(http://envirolyte.com)
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3 Cil prace
Cilem prace je naméieni emisi zatézovych plyna ve vybraném zemédélském

provozu, jejich porovnani, vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni.
Prace je zaméiena na okruhy:

1. Zméfeni emisi plyntt NHs, CO,, NH4 a NO; ve vybraném zemédélském
provozu.

2. Porovnani s emisemi téchto plynt v provozech bez BAT technik.

3. Vyhodnoceni vysledkli pomoci grafii.

4. Vyhodnoceni vyslednych hodnot.
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4 Metodika
4.1 Mé¥ici pristroj plynt
Me¢fteni probihala za pomoci pfistroje firmy INNOVA Air Tech Instruments

nazvanym 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor, ktery je vybaven vicekanalovym

vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 Multipoint Samplet. (viz obr. €. 6)

Obrazek ¢. 6 — ptistroj INNOVA

Zdroj: Autor

4.2 Pristroj INNOVA 1412

Vyrobce uvadi, Ze ptistroj INNOVA 1412 je vysoce ptesny, spolehlivy a
stabilni kvantitativni méfi¢ plynt. Principem méfeni je foto-akusticka infraervena
detek¢ni metoda. Z toho vyplyva, Ze tento pfistroj mize v podstaté métit koncentrace

vSech plynt, které jsou schopné absorbovat infrac¢ervené zateni.
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V karuselu s filtry jsou instalovany pfislusné optické filtry. Z toho divodu
mize piistroj selektivné méfit az pét plynti (amoniak NHs, Oxid uhli¢ity CO,, Oxid
dusny N,O, metan CH, a sirovodik H,S) spolu s vodni parou v kazdém vzorku
vzduchu. Dale pfistroj umozinuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny
vyuzivajic k tomu kiizovou kompenzaci. Detekéni limit zavisi na méfeném plynu,
ale vzdy se pohybuje v oblasti 102ppm (parts per milion — jednotek v milionu) pfi
20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pfevedeny na jednotky

mg.m>.

4.2.1 Zpisob Cinnosti pristroje INNOVA 1412

Foto-akusticky efekt je zaloZen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii
je méteny plyn ozafen modulovanym svétlem s pfesné uréenou vinovou délkou a
molekuly pak urcitou ¢ast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je
Vv piistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré
plyny absorbuji infraervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt
ziejmé zda naméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu,
ptipadné spolecna pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference a z toho divodu
byl do pfistroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace ktery
s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plyni s piesnosti vice

nez 98%

Obrazek ¢. 7 — Cinnost piistroje INNOVA 1412
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Zdroj: http://lumasenseinc.com/FR/produits/gas-monitoring/gas-monitoring-

instruments/photoacoustic-gas-monitor-innova-1412i.html
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4.2.2 Samotny priibéh méreni a pravidla

- méfeni koncentrace plyni se provadi ve vysce cca 25 cm nad podestylkou

- bezprostiedné¢ pied zahijenim méfeni koncentrace plynd se ve vSech
meéficich mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti
vzduchu. Méfeni koncentrace NH3 se neprovadi, pokud je naméfend okamzita
relativni vlhkost vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké

relativni vlhkosti na senzory meéticich ptistroji)

- zahdjeni méteni se provede po uplynuti doby ndbéhu senzord, pokud ji

vyrobce nebo dodavatel zatizeni uvadi
- doba méteni koncentrace v kazdém méticim misté je minimalné 10 minut

- méfeni se opakuje jsou-li rozdily v koncentraci na jednotlivych méticich

mistech vétsi nez 50%
Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

- teplota vnitiniho prostiedi haly se musi méfit, pokud venkovni teplota

ve stinu pfesdhne +30°C

- méfi se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C

4

- relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota

klesne pod +10°C

- pokud naméfend hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroci 70%,
provede se opakované méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném
méficim misté nejdiive po 24 hodinach. Bude li 1 opakovanym
méfenim zjiSténa relativni  vlhkost vzduchu vyssi jak 70%, provede

se V méficim misté méfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48

hodin

4.3 Mérici pristroj Commeter D4141

Me¢éteni probihalo za pomoci digitalniho zdznamového termohydrobarometru

s externi sondou commeter D4141 (viz obr. ¢. 8)
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Obrazek ¢. 8 — pfistroj commeter D4141

Zdroj: autor

4.3.1 Popis pristroje Commeter D4141

Digitalni zdznamovy termohydrobarometr S externi sondou je uréen pro
méteni a zdznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moznosti zobrazeni piepoctené hodnoty rosného

bodu a prepocétené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.
Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180ppm, ptfi¢emz snimac
vngjsi teploty a snimac¢ vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sondé.

Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvnitf pfistroje.

Naméfené hodnoty jsou zobrazovany na dvourfadkovém LCD displeji a
mohou byt ukladdny v nastavitelném casovém intervalu do vnitini, energeticky

nezavislé paméti, odkud je Ize ptenést do osobniho pocitace.
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Naméiené hodnoty jsou porovnavany v pfistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich pfekroceni

signalizuje blikdnim na displeji a akusticky (kromé tlakové tendence).

Meéfici rozsah teplot je -30 az +105°C s piesnosti +£0,4°C a rozliSenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100%RYV s piesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C a

rozliSenim 0,1%RV.

4.4 Desinfekéni zarizeni Envirolyte

Elektrolyticky upravend voda se vyrabi v zafizeni Envirolyte z nasyceného
roztoku chloridu sodného ztedéného pitnou vodou. Generovanim ionizované formy
aktivniho chloru (roztoku ANK) se napodobuje technologie lidského imunitniho
systému pfirozené¢ obrany proti mikrobim. Elektrochemicky vytvofend forma
aktivniho chloru (roztok kyseliny chlorné) je produkovan z bézné kuchynské soli a
pitné vody pii plsobenim elektrického proudu ve specidlnim membranovém

reaktoru.

Obrazek €. 9 — ¢innost zafizeni Envirolyte

ANOLYT
o KATOLYT
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ZDROJ
ENE+RGIE

SOLNY ROZTOK

Zdroj: http://www.envirolyte.cz/products/produkt-1/

Elektrochemie je v&decka disciplina, kterd se zabyvd vztahy mezi
elektrickymi veli¢inami a chemickymi reakcemi a vzajemnou pfeménou elektrické a
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chemické energie. Celkova mineralizace vychoziho roztoku je mezi 1,5 az 5g.l™
Vyrobni kapacita zafizeni Envirolyte se pohybuje od 30 do 10000 litra elektrolyticky
upravené vody za hodinu.

Vyroba elektrolyticky upravené vody probihd automaticky, elektrolyticky
upravend voda se jima do plastové nadoby ajeho mnozstvi je automaticky
regulovano podle potieby pouziti.

Zatizeni Envirolyte je konstruovano k pfipravé biocidnich roztokl s pomoci
elektrochemické pfemény roztoku chloridu sodného. Hlavni vyhodou zatfizeni
Envirolyte je, ze je schopné vyrabét biocidni roztoky v hodnotach 2 az 13 pH (lze
kontinualn¢ meénit a regulovat). Zjednoho mista lze obstarat kvalitni anolyt
(VertEsprit K - pod timto ozna¢enim registrované v CR) pro osetfeni napt. dojiciho
zafizeni stajovych prostor a napdjeci vody za piitomnosti zvifat, dale neutralni
VertEsprit ANK K pouziti tam, kde je kladen duiraz na dodrzeni pH z dtivodd ochrany
pred korozi a kde je tfeba zabranit uniku aktivniho chléru, ale i1 kysely katolyt (anolyt
A, VertEsprit A), ktery je vhodngj$i k redukci bakteridlni kontaminace odpadnich
vod a zivo¢iSného odpadu, coz v konecném dusledku vede ke sniZzeni emisi
amoniaku do ovzdusi. Zafizeni je bezobsluzné a samodistici. V ramci pravidelné
udrzby je zajisténa dodavka kvalitni soli.

(www.envirolyte.cz)

Obrazek &. 10 — piistroj envirolyte na farmé Cekanice
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4.5 Vlastni méreni

Mgéfeni probihalo na farmé v Cekanicich v halach ¢islo dva a &tyfi. Pri¢emz
hala ¢islo ¢tyfi byla jako experimentalni oproti jinym referen¢nim vybavena
pristrojem envirolyte k elektrolytické upravé vody. Méfeni se uskutecnilo ve dnech
09.01.2013 — 10.01.2013 v hale ¢islo dva a ve dnech 10.01.2013 — 11.01.2013 v hale

Cislo Ctyfi.

4.5.1 Zptsob méreni:

Po hale jsme rozmistili sondy (viz schematické obrazky). Jednotliva ¢isla
oznacuji ¢islo sondy, které je nasledné pouzito v grafech. Pficemz sondy ¢islo 1,2,3,4
jsou umistény cca 25 cm nad zemi a sondy Cislo 5 a 6 visi cca 2,5 metrii nad zemi u
komind, kterymi je vysadvan vzduch.

V hale ¢islo dva bylo v dobé méfeni 49 514 kurat. Primérna vaha jednoho
kufete byla 1479 g.

V hale ¢islo Ctyti bylo v dobé métfeni 49 562 kutat. Primérna véha jednoho

kutete byla 1510 g.

Obrazek ¢. 11 Hala ¢.2 Obrazek ¢. 12 Hala ¢. 4

@ @ @ @

Zdroj:Autor
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4.5.2 Vyhodnoceni méreni
Vyhodnoceni probé¢hne pomoci vypoctu mérné vyrobni emise a také pomoci
statistickych metod. Pfi¢emz budeme srovnavat halu ¢. 2 s halou ¢. 4. Hala ¢. 4 je

oproti referen¢ni hale ¢. 2 vybavena zatizenim envirolyte pro upravu vody.

Vypocet mérné vyrobni emise (Emny):
E } _
E. = k—“[kg.ks ' rok 1] Kde:
S T

E, = ro¢ni emise sledovaného plynu v kg.rok™
Ks = pocet kusii zvitat za rok

Statistické metody:

Rozptyl:

-2
g 2= LG nx)

V/ztah pro rozptyl
S,- rozptyl
(x — x)~? - Rozdil hodnot
X12(Y1?) a jejich praméru

n- pocet subjektil

Smérodatna odchylka:
Vztah pro odchylku Sx =,/S,2
Sx- odchylka

Metoda korelace:

Tey—i+y

Vztah pro korelaci ryy - s
X*Oy

Iy~ Korela¢ni koeficient

X * y- Aritmeticky primér
X * ¥- SouCin prumera
Sx+Sy- smerodatne odchylky

Tabulka €. 1 Stupen zavislosti korelace podle koeficientu

48



Koeficient korelace

Stupen zavislosti

0,3 </ ryy/

Nizky stupen zavislosti

0,3</ 14/ <05

Mirny stupen zavislosti

0,5</ 1yl <0,7

Stiedni stupen zéavislosti

0,7</ 1] <0,9

Vysoky stupen zavislosti

0,9</ 1] <1,0

Velmi vysoky stupeni zavislosti

/1yl =1.0

Matematicka zavislost

Zdroj: Doc. RNDr. Anna Cerméakova, CSc. 1995
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4.6 Farma ¢ekanice — misto méreni

Farma spada pod firmu Tagrea, s. r. 0. se sidlem v Cekanicich u Tabora.
V arealu se nachazi devét hal pro chov az 471240 ks kufat na maso s celkovou
uzitnou plochou hal 22440 m? a cca 3600 m? zpevnénych ploch komunikaci. Cely
areal se rozprostira na plose 45100 m?.

Obrazek ¢. 13 — poloha farmy
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4.6.1 Popis hal

Rozméry hal — 5x H1 (24x95) m s uZitnou plochou 5x 2 280 m?, 2x H2
(24x110) m s uzitnou plochou 2x 2 640 m? a 2x H3 (24x120) m s uZitnou plochou 2x
2 880 m?. Haly jsou jednolodni, pfizemni s vestavénym velinem a se sedlovou
stiechou s vyskou v hiebeni cca 6,7 m a u okapu 2,7 m (pro vSechny haly). Sklon
stieSnich rovin je navrzen 18 stupii.

U haly jsou na betonovych deskach osazeny sila pro krmnou smés. Soucasti
arealu je rovnéz kafilerni box na uhynuld zvifata, ktery je pravidelné vyvazen
k externimu zneskodnéni.
4.6.1.1Stavebné-technické reSeni hal

Haly jsou zalozeny na pasech a patkach z prostého betonu B20. Hloubka
zalozeni je ddna Unosnosti zeminy a Urovni ne-zdmrzné hloubky. Nosnou konstrukci
haly tvofi ramy svafené z ocelovych IPE-profilli, které¢ jsou kloubové ulozeny na
zékladech. Umisténi rdmu je navrzeno v modulu 4,5m. Obvodovy plast hal je

skladany ze sendvicovych panelt tloustky 50 mm barvy biloSedé. Obvodové stény
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vykazuji tepelny odpor min. 2,0 mz.kW'l.Strop nad halou je tvofen dievénymi
kazetami s tepelnou izolaci z mineralni viny. Tepelny odpor stiechy je minimaln¢ 3,0
m?.kW™. Stresni krytina je zhotovena z trapézového lakovaného plechu. Podlahy
V prostorach vykrmen jsou feSeny jako nepropustné a jsou provedeny ze strojné
hlazeného vodovzdorného betonu B 20 HV s podkladni vrstvou z drceného
kameniva. Betonova deska je rozdé€lena do dilata¢nich poli (max 6 x 6 m). Povrch
podlahy je strojné hlazen, fezané dilatacni spary jsou vyplnény pruznou zalivkou.

Vnéjsi Stitova vrata jsou vyhotovena jako lamelovéa rolovaci.

4.6.2 Technologické ieSeni hal

4.6.2.1Technologie ustajeni:

- vykrm na trvalé podestylce (jednorazové vyklizeni po skonceni
vykrmu - turnusu), celd hala musi byt jednorazové osazena kufaty
stejné¢ho stafi a stejného piivodu,

- ziva hmotnost kufete (brojlera) ve stati 5 tydnt (35 dnt1) - 1,6 kg,

- délka vykrmového cyklu - 36 dni + 14-16 dni (odstranéni podestylky,
myti, nova podestylka, dezinfekce, desinsekce) = celkem 52 dni,

- pocet turnust za rok = 7,

- svételny rezim - osvétlenost 25 (23) - 10 (5) luxt pii délce svételného
den 23 hodin,

- denni spotieba krmné smési 100-240 kg na 1000 ks,

- optimalni teplota vzduchu pii vytapéni objektu 33 - 21 °C (dle stari
kuftat),

- optimalni relativni vlhkost pro kufata 0,56 - 0,75 (dle stafi kufat a
teploty ve staji),

- primeérnd potieba podestylky na 1000 kutat za turnus 0,1 t,

- prumérnd produkce podestylky s trusem na 1000 kutat za turnus 1,1 t,

- potteba pracovniho ¢asu na 1000 kutat ve vykrmu cca 14 minut,

- pfi vyskladnovani kufat 15 - 20 pracovnikd na 4500 - 5000 kufat za

hodinu,
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- vzduchotechnické zafizeni vymeéna vzduchu
(ptedpokladand/minimalni 5 m® za hodinu na 1 kg zivé hmotnosti

dribeze.

4.6.2.2 Technologie krmeni

Tato technologie je zalozena na krmnych linkach, které jsou zdsobovany
krmnou smeési prostfednictvim dopravnikii. Krmné linky jsou zavéSeny na stropni
konstrukci a jejich vyska od podlahy je regulovana v zavislosti na stafi a velikosti
zvitat. Kazdd krmnd linka za¢ind nasypkou a kon¢i koncovou misku, kterd tidi
pomoci koncového vypinace chod celého krmného systému automaticky. Smés je
dopravovana plochou ocelovou spirdlou v pozinkované trubce do plastovych misek
typu MINIMAX. Krmna linka pracuje ve dvou rezimech. Pro jednodenni kufata je
zasypavana krmivem. Po nékolika dnech se celd krmna linka zvedne, tim se uzaviou
krmna okénka a krmna smés je dostupnd pouze ve specialné profilovaném zlabku.
Na kazdé¢ hale je instalovano Sest krmnych linek.

Krmna smés je oSetfena piipravky na snizovani emisi z chovu dritbeze. Tyto
ptipravky jsou indikovany na zakladé vybérovych fizeni od riznych firem. Uzivané
ptipravky jsou napiiklad AMALGEROL CLASSIC (snizovani emisi z chovu) nebo
Bolifor (uprava kyselosti). Kazda hala je napojena na dvé zasobni sila o objemu 2 x
28,2 m3. Sila jsou urcena pro pneumatické plnéni vcetné kratkého Zebiiku a jsou
vyrobena ze zinkovaného materidlu. Galvanickd vrstva ma za kol odraZet tepelné

zateni, aby nedochéazelo k znehodnocovani krmné smési vlivem tepla.

Projektovana spotieba krmnych smési je nasledujici:

spotfeba krmiva na jedno kufe - od prvnich dni vykrmu 14 g na kus a
den a stoupd az na 140 g na kus a den v posledni fazi vykrmu,

- denni spotfeba krmné smési - cca 85 kg na 1000 ks,

- maximalni denni spotieba krmné smési pro 471 240 ks - 40,1 tuny,

- spotteba krmiva na 1 kg ptirtstku (konverzi) - cca 1,8 kg,

- pocet turnust za rok je 7.

- celkova primérna projektovana spotieba krmiva za rok: 10 105 tun
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4.6.2.3 Technologie podestylky
Stelivovy materidl se ptfivazi suchy volné lozeny a po podlaze haly se

rozhrnuje ru¢né na celou podlahovou plochu haly 5 - 10 cm vysokou vrstvu. V
prabéhu vykrmu se nepiistyla. Stelivovy material nejvhodnéjsi pro jednodenni kufata
je pSenicné sldma fezand nebo drcena. Nepouziva se sldma pfedem nafezand ze
stohu, hrozi nebezpe¢i onemocnéni kutat naptiklad aspergilosou. Dale je méné
vhodné pouzit piliny a hobliny. Podestylku dodavéa farma zemédé€lskym subjektim
na zaklad¢ uzavienych smluv.
Primérna potieba steliva:

- na 1000 kuftat za turnus — 0,1 t,

- zaturnus-47,2t,

- pro areal za rok (7 turnust) - 330 t.

4.6.2.4 Vykrmovy cyklus

Vykrmovy cyklus probihd v cca padesati dvoudennich vykrmovych cyklech
s naslednou technologickou piestdvkou na vyskladnéni driibeze/ dezinfekci a o€istu
staji. (Cyklus = doba od zastavu k zastavu = 52 dn, turnus = doba od zastavu do
vyskladnéni = 36 dnli). Doba od vyskladnéni do dal§iho naskladnéni = 14 - 16 dnii
je doba potiebnd pro prace se zalozenim nového turnusu, vcetné rezervy na
odpocinek hal nutny pro predchazeni stijové tnavy. Béhem jednoho roku tak
probéhne 7 vykrmovych cykli. Po ukonéeni kazdého cyklu je dribez vyskladnéna,
provede se ocista a dezinfekce hal, po té se naveze nové stelivo z fezané slamy, ktera
se taktéZ oSetii dezinfekénim prostifedkem. Do pfedem vytopenych prostor s teplotou
nad povrchem podestylky 34°C, zde jsou naskladnéna jednodenni kutata. Teplota
musi byt v hale zajiSténa jiz 12 hodin pfed zastavem kufat, tato teplota se denné
snizuje az na 23°C v lét¢ a 21°C v zimé. Pfi naskladnéni musi byt zajiSténo
dostate¢né mnozstvi temperované vody z kapatkovych napajecek. V prvnich dnech
se krmivo nasype na pruhy baliciho papiru, ne vice nez kutata spotiebuji. Tieti den

se papir z chovnych prostort odstrani a krmeni probih4 jiz automaticky.

4.6.2.5 Technologie napajeni
Zajist'uje dostatek Cerstvé pitné vody od pocatku vykrmu. Pfitazlivou barvou
télesa napajecky a vysokou hladinou vody je usnadnéna orientace ziznivych kufat.
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Kapétka maji pritok 80-90 ml.min™ a zaru¢uji dostate¢ny piisun vody i v horkych
letnich dnech ¢imz zarucuje rychly rist a vede ke znacnému snizeni tthynu. Diky
jednoramennému zachytnému podSalku, ktery nepiekazi zvifatim, podestylka
zustava sucha. Systém lze pomoci navijaku vytahovat ke stropu. Soucasti napajeciho
systému je napajeci panel, kde probiha filtrace vody, méteni vody, regulace tlaku
vody a modifikace slozeni vody — davkovani medikamentt. Napajecky jsou zavéseny
na stropni konstrukci a jejich vyska se reguluje na zéklad¢ stafi a velikosti

vykrmovanych brojlert.

1. voda pro napajeni

471 240 ks x 110 1/1000 ks = 51,8 m*.den™ => x 252 dni = 13 054 m>.rok™*
2. voda pro desinfekci

predpoklad 1 1.m? hrubé myti + 0,4 l.m? (vysokotlaky ¢isti¢) 7 x roéné

22 440 m* x 1,4 L.m? x 7 = 221 m*.rok™

Celkova ro¢ni spotieba vody pro aredl tak ¢ini 13 275 m®

4.6.2.6 Likvidace obsahu jimek

Znecisténd voda z meziturnusového myti, kterd obsahuje pouze prachové
¢astice z krmiv a pfepefovani brojleri usazené na sténéach a stropu hal, je odvadéna
kanalizaci do zfizenych jimek na vyvéazeni. VZdy dvé haly maji spolecnou jimku o
objemu 20 m®., posledni hala je odkanalizovand do jimky o objemu 10 m®. Tyto

Jimky jsou smluvné vyvazene.

4.6.2.7 Technologie ventilace:

- nucené podtlakové vétrani - stieSni a sténové

- v podélnych sténach haly jsou umistény ve vysi cca 1,0 m nasévaci sténové klapky
s automaticky ovladanymi regula¢nimi klapkami

- odsavaci kominové ventilatory jsou umistény ve vétracich Sachtach vyustujici nad

hieben stfechy a sténové ventilatory ve §titu haly
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- ventilatory a klapky jsou automaticky regulované

Ovladani klapek a ventilatorti je fizeno pocitacem, ktery sleduje jak vnitini
vlhkost tak 1 vnitini a venkovni teplotu. Klapky jsou ovladany ocelovymi tahly a
servopohony, které jsou navic napojeny na nouzovy oteviraci systém, ktery v ptipad¢
preruseni dodavky elektrické energie, pomoci baterie otevie nasavaci klapky a Skrtici
klapky kominovych ventilatort a zabezpe¢i nouzovou ventilaci haly.
Celkovy pocet ptivodnich klapek je 117 a jejich plocha dosahuje 23,02 m?. Vykon
osmi stropnich ventilatord je 120 400 m®/hod. V piipadé nutnosti je mozné pouzit
dalsich osm $titovych ventilatord, které maji vykon 267 168 m*/hod. Maximalni

mozny vykon je tedy 387 568 m*/hod.

4.6.2.8 Technologie osvétleni

Osvétleni je zabezpefeno osazenim plynule regulovatelnych zativek, které
umoziuji plynulou regulaci intenzity osvétleni. Podle pozadavki dodavateld
jednodenni driitbeze je nutné zabezpecit intenzitu osvétleni prvni den minimalné 30

luxt a na konci turnusu 6 luxu.

4.6.2.9 Technologie chlazeni a zvlhéovani vzduchu

Chlazeni a zvlhcovani vzduchu v hale se provadi tryskovym chladicim
zafizenim skladajiciho se z vysokotlakého cerpadla a linii nerezového potrubi
s tryskami umisténymi nad nasdvacimi klapkami, popt. v ose haly. Soucésti Cerpadla
je i pfipojovaci souprava se soustavou filtri. Systém chlazeni a zvlh¢ovani vzduchu
je fizen pocitaem, tak je mozno udrzovat optimalni teplotu a vlhkost v hale. Systém
pracuje s pracovnim tlakem 3 bary a nepotiebuje tlakové Cerpadlo. Systém je
pfipojen piimo na vodovodni fad, kde je tlak regulovan na 3 bary. Chladici zafizeni
ve st4ji vytvari mlhu, ktera je schopna snizit teplotu stdje az o 5 OC. Zafizeni je fizeno
mikropoc¢itacem AGEVent3. Na hale jsou namontovany ctyfi vétve chlazeni. Trysky
jsou v hale rozmistény rovnomérné¢ smérem do stiedu stije nad ventilaénimi

klapkami.
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4.6.2.9 Technologie vytapéni

V halach jsou instalovany topné horkovzdusné plynové agregity typu
Jet Master GP na zemni plyn, zavéSenych na vazniky ve vysi cca 1,5 m nad
podlahou. V plésti pristroje tvaru lezatého valce je zabudovéan hotdk, ventilator,

automaticka regulace a jisténi.

Spotieba zemniho plynu:

Haly jsou vytapény lokéalnimi nasledovné:

1. Hala H1... 5x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spotfebou 5x
6,1m%h,

2. Hala H2... 6x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spotiebou 6x
6,1m%h,

3. Hala H3...6x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spotiebou 6x
6,1m*/h,

4. Velin...1x BETA 3 (3kW) se spotiebou 0,37m/h.
Celkem:

5x hala H1 + 2x hala H2 + 2x hala H3 + 9x velin = celkem
180,23m%/h.

Roéni spotieba plynu pro areal je 365 506 m>/rok.

4.7 Veterinarni zasady

Po vyskladnéni provadi dezinfekci, dezinsekci a deratizaci odborna firma na
zaklad¢ uzaviené smlouvy. Oplachové vody jsou odvadény do bezodtokové jimky a
jsou rovnéz dodavatelsky likvidovany. Po tlakovém myti nasleduje dezinfekce. Staje
se tlakové Cisti a dezinfikuji v€etné ventilaci, krmnych a napajecich linek. Deratizace
probihd pravidelné¢ v pribéhu roku. Z divodu preventivnich opatfeni vzniku
nebezpecné nakazy dribeze se provadi dezinfekce, a to dopravnich prostiedki i osob
(rohoze s dezinfek¢énim ptipravkem).

Béhem turnusu jsou dodrzovany nésledujici hygienické zasady:
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- Navstévy, vstup osob a vozidel do objektu jsou maximaln¢ omezeny,

- Vsechny navstévy musi dodrzet stanovena opatieni,

- Personal i navstévy musi pouzivat ochranné obleceni,

-V kazda hale je zajisténo desinfek¢ni mydlo na myti rukou,

- Pred kazdymi vchodovymi dvefmi je umisténa desinfek¢ni rohoz na

boty s ti¢innou koncentraci desinfekéniho roztoku.

4.7.1Prevence nakaz

Dulezitym proti-ndkazovym opatfenim je uzavér objektu tak, aby byl prehled
o kazdém, kdo vstupuje do aredlu chovu dribeze. Pfed vstupem do haly; kde je prave
chovana driibez, nebo do haly, kterd byla desinfikovéna, ale dosud v ni neni ustajena
driibez, je zadouci stanovit misto, které mize prekrocit jen povolana osoba, ktera ma
na sob& ochranny odév, ochrannou obuv nebo desinfikovatelné navleky a ochrannou
pokryvku hlavy. Pfed vstupem do haly bude umisténa desinfekéni rohoz s 2 %

roztokem Chloraminu.

4.7.2 Veterinarni asanace - kafilerni box

Likvidace uhynulych kufat - kazdy uhynuly kus se neprodlené odstrani z
hejna, ulozi se v nepropustné naddobé€, shromazdovani v kafilernim boxu v aredlu
farmy (popiipad€ odeslani na pitevnu) a po kratkodobém uloZeni odvoz k likvidaci
dle potieby specialnimi vozy. Odvoz je zajistén smluvné s piislusnou organizaci
(opravnénou) ateSen v programu odpadniho hospodaistvi. Odvoz je zabezpecen
minimalné 3x tydné.

(http://portal.cenia.cz)
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5 Vysledky méreni
V nasledujicich grafech je zobrazen 24 hodinovy priitb¢h koncentrace plynt.
Nejdiive jsou vyobrazeny 2 grafy s halou cCislo 2. Poté 2 grafy z haly ¢islo 4. V tomto
poradi jsou grafy vyobrazeny az do konce.
Prvni pochazi ze sondy, ktera byla na Girovni zvitat, tedy cca 25 cm.

Druhé pochazi ze sondy, ktera byla nad Grovni zvifat, tedy cca 2,5 m.
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5.1 Grafy koncentrace amoniaku

Koncentrace amoniaku v hale €. 2 u zemé

Graf ¢. 1 Koncentrace amoniaku sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace amoniaku v hale ¢. 4 u zemé

Graf ¢. 3 Koncentrace amoniaku sondy 1, 2, 3, 4
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5.2 Grafy koncentrace metanu

Koncentrace metanu v hale €. 2 u zemé

Graf ¢. 5 Koncentrace metanu sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace metanu v hale €. 4 u zemé

Graf ¢. 7 Koncentrace metanu sondy 1, 2, 3, 4
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5.3 Grafy koncentrace oxidu dusného

Koncentrace oxidu dusného v hale €. 2 u zemé

Graf ¢. 9 Koncentrace oxidu dusného sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace oxidu dusného v hale €. 4 u zemé

Graf ¢. 11 Koncentrace oxidu dusného sondy 1, 2, 3, 4

Koncentrace oxidu dusného
(10.01.2013 - 11.01.2013)
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5.4 Grafy koncentrace oxidu uhlicitého

Koncentrace oxidu uhli¢itého v hale €. 2 u zemé

Graf ¢. 13 Koncentrace oxidu uhlicitého sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace oxidu uhli¢itého v hale €. 4 u zemé

Graf ¢. 15 Koncentrace oxidu uhlicitého sondy 1, 2, 3, 4
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5.5 Grafy koncentrace sirovodiku

Koncentrace sirovodiku v hale ¢. 2 u zemé

Graf €. 17 Koncentrace sirovodiku sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace sirovodiku Vv hale €. 4 u zemé

Graf ¢. 19 Koncentrace sirovodiku sondy 1, 2, 3, 4
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5.6 Grafy koncentrace vodnich par

Koncentrace vodnich par v hale €. 2 u zemé

Graf ¢. 21 Koncentrace vodnich par sondy 1, 2, 3, 4
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Koncentrace vodnich par v hale €. 4 u zemé

Graf ¢. 23 Koncentrace vodnich par sondy 1, 2, 3, 4
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Tlak
(09.01.2013 - 10.01.2013)

Graf ¢. 25 Tlak sondy 1, 2, 3, 4

5.7 Grafy tlak
Tlak v hale €. 2 u zemé
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Graf ¢. 27 Tlak sondy 1, 2, 3, 4
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5.8 Vyhodnoceni vysledkii statistickymi metodami — u

amoniaku

5.8.1 Rozptyl koncentrace amoniaku

Tabulka ¢. 2 Rozptyl

Hala ¢.2-25cm

Hala €. 2 -250 cm

Halaé.4-25cm

Hala ¢. 4 — 250 cm

6,572206

5,7301

5,094876

2,02964

5.8.2 Smérodatna odchylka koncentrace amoniaku

Tabulka €. 3 Smérodatnd odchylka

Zdroj: autor

Hala ¢.2-25cm

Hala €. 2 -250 cm

Hala ¢.4-25cm

Hala ¢. 4 — 250 cm

2,563631

2,393763

2,257183

1,424654

5.8.3 Korelaéni koeficient koncentrace amoniaku

Zdroj: autor

Korela¢ni koeficient mezi halou ¢. 2 a halou ¢. 4 u amoniaku je - 0,12206.
Toto Cislo znaci nizky stupeni zavislosti obou subjekta.

5.8.4 Mérna vyrobni emise E,, u amoniaku (kg/ kus/ rok)

Tabulka €. 4 Mérné vyrobni emise

Hala ¢. 2

Hala ¢. 4

0,31

0,17
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5.9 Diskuze (porovnani)

Soucasna vyrobni mérna emise amoniaku dosahuje u kufat chovanych na
maso V referen¢ni hale ¢islo dva 0,31 kg/kus/rok, v hale ¢islo ¢tyfi pak je tato
hodnota téméf o polovinu mensi a to 0,17 Kkg/kus/rok. Ztéchto vysledku lze
jednoznaéné fici, Ze pouzivani pristroje Envirolyte vyrazné snizuje koncentraci
amoniaku.

V roce 2010 na témZe misté, tedy v Cekanicich u Tabora bylo provedeno
obdobné méieni. Pro halu ¢islo dva tehdy vysla vyrobni mérna emise amoniaku 0,07
kg/kus/rok a pro halu cislo ¢tyii totoznych 0,07 kg/kus/rok. Porovnani jako takové
vychazi jednoznaéné ptizniveji pro rok 2010. Musime si ale uvédomit, Ze méteni je
ovlivnéno rozdilnymi podminkami pro vypocet. Souc¢asné méfeni probihalo v lednu,
kdezto méteni z roku 2010 v kvétnu. Teplotni rozdil mize pii vyskytu koncentrace
emisnich plynt sehrat velkou roli. Déale nezapomeiime zminit odliSnost v podobé
pramérné vahy kufat. V nasem ptikladu (tedy rok 2013) byla primérnad vaha kurat
1495 g, zatimco v roce 2010 to bylo 1800 g. Je jasné, ze zména téchto dvou
podrobnosti miize radikalné zménit vysledné hodnoceni. Pro lep$i porozumeéni a pro
celkovou objektivitu vysledku koncentrace emisnich plynt je potfebné do budoucna

provést vice méfeni.
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6 Zavér

Méfeni na farmé v Cekanicich prob&hlo uspé$né az na druhy pokus. Kvili
zkratu el. prodluzovaciho kabelu jsme byli nuceni absolvovat méfeni znovu. A to
vzhledem k neptatelskému ovzdusi, které panuje uvnitt kazdé haly, nebylo nic
pfijemného. Za nehostinné podminky v haldich mtze ptredev§im praSnost a vysoka
koncentrace emisnich plynt. T¢ jde piedchdzet jak jsme zjistili z naSeho méfeni
pomoci nanotechnologii. Konkrétné jde o pfistroj na tpravu vody Envirolyte. Diky
jeho pfispéni bylo v experimentalni hale ¢islo Ctyfi primérné téméf o polovinu méné
koncentrace amoniaku nez v referencni hale ¢islo dva. Aritmeticky primér
koncentrace amoniaku v hale &islo dvé byl 17,6 mg/m®. Zatimco v hale &islo &tyfi
pouhych 9,5 mg/m3. Vypocet vyrobni mérné emise tyto ¢isla potvrdil. Pro halu ¢islo
dva byla spo¢itana vyrobni mérna emise u amoniaku 0,31 kg/kus/rok a pro halu ¢islo
ctyii 0,17 kg/kus/rok.

Vypocet korelaéniho koeficientu nam ukéazal s vysledkem -0,12206

V podstaté nezavislost mezi obéma halami.
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