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ABSTRAKT

Naplni této bakalaiské prace je vyhledani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatelti u statisticky vyznamné skupiny traktord vyssi vykonové
ttidy. Z té€chto provozné ekonomickych ukazateld byly vybrany naklady na opravy a
udrzbu, které byly ziskany z faktur, ucetnich vykazti a vysledki hospodaieni
zemede€lskych podnika. Tyto néklady byly sledovany vzhledem k dobé provozu
téchto traktord. Bylo provedeno vyhodnoceni téchto nakladi pomoci statistickych

metod a porovnani s normativnimi hodnotami.

KLICOVA SLOVA

traktor, provozni néklady, opravy, servis, statistick¢ vyhodnoceni, porovnani

ABSTRACT

Theme of this bachelor thesis is based on gaining and evaluation of the principal
economic-operating dates. The significant categories of tractors of higher
performance were subject of investigation. My work was focused on evaluation of
the economic data, e.g. the repair- and maintenance- costs found in invoices,
bookkeeping documents and economic results of agriculture companies. These costs-
level were analysed depending on the time operation of tractors and assessed by

means of statistic methods and comparing with the normative figures.
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tractor, operating costs, repairs, service, statistical evaluation, comparison
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1. Uvod

Provozné — ekonomické ukazatele, predevsim spotieba paliva a néaklady na
provoz a udrzbu jsou dileZzité zejména pii rozhodovani o koupi nového stroje. Trend ve
vyrob¢ traktori posouva jejich vykonovou hranici stile vys, piiCemz spotiebu
pohonnych hmot se snazi drzet na pfijatelné urovni. Proto chod motoru pfi jednotlivych
rezimech provozu u modernich traktora fidi elektronika. Pfitomnost slozité elektroniky
vzdy zvySuje vyrobni ndklady a tim i cenu stroje. Stejné tak i1 zminované zvySovani
vykonu motorti s sebou pifinasi vyssi naroky na vyrobu a kvalitu pouzitych materialt.
Proto je tfeba klast vyssi naroky na kvalifikaci obsluhy vyrobnich linek a samoziejmé
také pracovnikll v servisnich sitich. Toto vSe se podepisuje jak na vyssi pofizovaci ceng,
tak na drazsich servisnich tikonech a v neposledni fad¢€ i na cen€ nahradnich dili. Ale na
druhou stranu pokud si uzivatel vybere traktor, ktery odpovidd jeho narokim a

potifebam a dovede vyuzit jeho potencial, zvysi se o mnoho efektivita prace takovéhoto

traktoru oproti traktorim nizsich vykonovych tiid.



2. Literarni reserse

2.1 Obecné o traktorech

2.1.1 Traktor a jeho specifické vyuziti

Traktory jsou motorova vozidla vybavend koly nebo pasy, kterd jsou
konstruovana pro tazeni, tlaceni, neseni nebo pohon ur¢itého naradi, stroji nebo
ptipojenych vozidel. Mohou byt vybaveny také pro prepravu nakladu a osob. Traktory
jsou obecné stroje slouzici predevsim k tazeni pfivést a ndvésl a nalozenymi biemeny,
K neseni, tlaceni a pohonu rozmanité mechanizace v riznych oblastech ¢innosti,

zejména v zemedélstvi, v komundlni oblasti, pfi lesnich pracich a ve stavebnictvi.

Z hlediska jejich predpokladaného nasazeni se traktory vzajemné lisi konstrukei.
Na zadi traktoru (n€kdy i na ptidi) je tfibodové hydraulické zatizeni, na které je mozno
upnout nafadi. V zadni Casti se nachazi vyvodova hiidel predéavajici tocivy moment od
motoru traktoru k zapfaZzenym, resp. nesenym zafizenim. Tato hiidel se u mnoha

rowr

traktord nachazi i v ptredni casti.

Specialni lesni kolové traktory jsou v ptedni ¢asti opatieny ¢elnim rampovacem
a v zadni ¢asti navijecim a stabilizaCnim zafizenim (navijdk s pfibliZovacim Stitem).

Disponuji zvySenou prichodnosti terénem diky velké svétlé vysSce a kloubovému fizeni.

Zvlastni skupinu tvofi traktory pro zemni prace. Podle Normy ISO 6747 je
traktor samohybny pasovy nebo kolovy stroj pouZivany k vynalozeni tlacné nebo tazné
sily prostfednictvim namontovaného pracovniho zafizeni (dozerova radlice, rozryvac,
tazny zaveés a navijak). Tyto traktory se v neddvné dob¢& pouzivaly pii meliora¢nich
pracich (budovani svodnych kandli a drenazi) a pii narocnych pracich s pottebou

pfeneseni tazné sily na podlozku.
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2.1.1.1 Uzitné vlastnosti traktoru

Od traktori se obecné ocekava, ze budou disponovat Spickovymi uZzitnymi

vlastnostmi. Z praxe je znamo, ze hodnoceni uzitnych vlastnosti traktoru je relativni,

protoze odrazi miru uspokojeni konkrétniho uzivatele. Kazdy zajemce o traktor mé o

ném své osobni predstavy, to zalezi na jeho budoucim ptredpoklddaném nasazeni. Jeden

hodla traktor vyuzit ptedev§im pro pfepravu bfemen o ur¢itém objemu na nezpevnénych

cestach, druhy vyzaduje, aby traktor pohanél piedevSim pracovni adaptéry pro

zemedelské, lesnické, komunalni nebo zahradnické prace.

o

Znaky zvySujici uzitné vlastnosti traktort mohou byt nasledujici:

bezpec¢nost obsluhy a provozu (srozumitelnost navodu k obsluze)

energetickd naroc¢nost provozu (spotfeba pohonnych hmot, tidrzba, servis)
ekologie provozu (uroven emisi, uniky provoznich hmot)

spolehlivost a Zivotnost stroje a jeho soucasti (nizka ¢etnost poruch)

technické pfednosti stroje (vykon motoru, konstantni otacky nozi pti zatiZzeni)
uroveil ovladani stroje (vynalozeni fyzické sily na ovladani, ergonomie)
kvalita odvedené prace (soulad s o¢ekavanim uzivatele)

nenaro¢nd udrzba (slozitost a cetnost ukoni pii udrzbe)

esteticky vzhled stroje (design, barvy, odliSnost od ostatnich stroji v kategorii)
naklady na zakoupeni (kone¢na cena)

snadnd likvidace stroje (po ukonceni predpokladané zivotnosti)

ostatni vlivy (tradice znacky, vysledky testl v odbornych Casopisech, predvadéci

akce, podpora prodeje osobnim jednanim zastupci firmy, modni trendy, doporuceni ze

strany odbornikd apod.)

(Dostupné z: http://www.agroweb.cz/Traktory-a-jejich-specificke-
vyuziti_ $1593x56283.html)
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2.1.2 Historicky vyvoj traktoru

2.1.2.1 Historie traktori celosvétoveé

Prvni pluhy tahali i fidili lidé. Pozd¢ji se zacala vyuzivat ,,tazna sila* koni a vola
a tato zvirata pak predstavovala po celd staleti neodmyslitelnou soucast pracovniho
procesu v zemédélstvi. Koncem 19. stoleti vSak byly dny zviteci sily secteny. Objevily
se prvni, byt dosud nedokonalé Zaci stroje a balikovace, jez zasdhly do zemédélskych
praci revolu¢nim zpisobem a navzdy zménili zivot na venkovée. Tato zafizeni na parni
pohon byla pivodné stacionarni a pfenos sily zajistovaly femeny. Netrvalo vSak dlouho
a stroje byly opatfeny koly nebo pasy a dostalo se jim vlastniho pohonu. Zrodili se tak

predchtidci moderniho traktoru.

Prvni vozidlo, opatfené spalovacim motorem, bylo postaveno v USA. Roku
1892 zkonstruoval John Froelich stroj, osazeny benzinovym motorem, vyrobenym
firmou Van Duzen Gas and Gasoline Engine Co. ze Cincinnati. (Z Froelichovi
spolecnosti Waterloo Gasoline Traction Engine Company se pozdé&ji stala firma John
Deere Tractor Company — dnes jeden z nejvétsich svétovych vyrobet traktort.) Ackoli
se tento model a ani dalsi, které nasledovaly, nedockal zadné zvlastni obliby, znamenalo
to skutecny pocatek vyvoje traktoru. Motory se postupné zlepSovaly a traktor (nazev
poprvé pouzil roku 1906 obchodni zastupce spole¢nosti Hart-Parr) se zacal

v zemédé€lstvi objevovat stale Castéji.

Po vypuknuti prvni svétové valky, kdy se na mnoha farmach nedostavalo
pracovnich sil, se zvysila 1 poptavka po zemédélskych strojich. Tady nelze zapomenout
na Henryho Forda, ktery stejn€ jakou svého proslulého automobilu modelu T pouZival
v Sirokém meéfitku k vyrobé svého traktoru Fordson metodu pasové vyroby. Fordson byl
prvni traktor, dostupny 1 pro stfedné zdmozné farmate. Jeho zavedeni do praxe roku
1917 pomohlo zajistit potravu pro miliony lidi, coz déle zlepsilo Zivotni uroven v mife

diive nemyslitelné.

Roku 1930 se jiz na americkych farmach pouzivalo navzdory rostouci
hospodaiské krizi vice nez 900 000 traktorti, coz byl témét dvojnasobek poctu traktort,

jez se vyuzivaly pred péti lety. Tyto stroje se nyni pouzivaly i vcelé Evropé a

vvvvvv
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Roku 1930 predstavila firma Case Company svijj pievratny model DD. Ten mél pouha
tfi kola misto Ctyf, coz umoznovalo snazsi oSetfovani trody v fadcich a byl soucasné
natolik pfizpusobivy, ze mohl ptfevzit tlohu univerzalniho zemédélského stroje. Brzy
poté doslo k dalsi inovaci zemédélskych vozidel. Objevily se gumové pneumatiky, jez

umoznily farmaiim plynulejsi jizdu i zvySeni rychlosti a produktivity.

Zakladni typ se tiemi koly, zkonstruovany ve 30. letech, pak pretrvaval dalSich
30 let, pfestoze se obcas objevily zvlastni typy traktord, jako byl napt. tzv.
,Comfortractor® spolecnosti Minneapolis-Moline. Ten se mohl pochlubit
automobilovou karoserii aerodynamického tvaru a kapotou — hlavni myslenka tohoto
typu spocivala v predstavé, ze farmaf by nemusel traktor pouzivat pouze pro praci, ale

také pro prepravu osob v ptipad¢ potieby.

Béhem druhé svétové valky se nékolik spolecnosti podilelo svymi strojnimi vyrobky na
valecném usili. Pozdé€ji odvetvi pokracovalo ve zdokonalovani svych vyrobkt. Bylo
zavedeno osvétleni a zapalovani a zna¢ného pokroku se dockala i pfevodovka. Objevil
se posilovac fizeni a fada dalSich modernich prvka vcetné polstrovani sedadla fidice.
Brzy nato zacaly zastaralé benzinové pohonné jednotky nahrazovat turbodieselové
motory a konstruktéfi hledali i dal§i moznosti, jak praci na farm¢ usnadnit a

zhospodarnit. (De Cet, 2008)

2.1.2.2 Historie traktoru u nas

Pouzivéni traktorové techniky ma v Ceskych zemich dlouhou historii. Novodoba
historie traktorli je sice spjata se znackou Zetor, ale pravék traktord patfil jinym

vyrobctim.

Kdy vlastné¢ wvznikl traktor a byly prvni samohyby vlbec traktory?
Z dochovanych pisemnosti vyfteme, Ze prvnim konstruktérem by mohl byt jakysi
nadporucik CK armady p. Jan / nikoliv FrantiSek / Bauer, ktery mél v paméti anglické
stroje — samohybné pluhy. Poprvé jeho parni motorovy pluh byl prakticky piedstaven
v Zidlochovicich v listopadu 1853. Vyvoj ale nebyl dotazen do konce, stroj byl

nespolehlivym, slozitym a pokusy brzy skoncily v zapomenuti.
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Poté piiSla éra parnich — lanovych pluhti. Naptiklad v roce 1902 pouzivalo tento

systém u nas pres 300 zemédélskych podnikd.

Ale mezi tim se uz v Americe dé€laly prvni pokusy s pouzitim spalovacich
motortl pro traktorové samohyby. Uz v roce 1901 fungovaly prvni stroje. Na evropském
kontinentu se predstavili vroce 1907 prvni motorové pluhy znacky Deutz. Ceska
konstruktérska Skola neméla v historii takové potize se zaostavanim — uz v roce 1911
vyjizdi slavny stroj pané Snétiny.

Prvni automobilovy pluh v Cechach — systém Vaclav Snétina z Pfistoupimi u
,.Excelsior”, motorovy pluh od firmy Laurin & Klement. Uz v té dobé& byly v Cechach
k zahlédnuti i importované znac¢ky — prvni Deere, CASE a Fordsony. Jejich dovoz se
rozsifil hlavné po skoncéeni svétové valky. Koncem dvacatych let bylo u nas pouzivano

pres 3 000 traktorti.

Prvnim traktorem v na$em novodobém pojeti se stal v roce 1926 vyrobek Skodovyvh
zédvodl v Plzni Skoda HT / Hospodatsky Traktor / 30, dal$im strojem o rok pozdgji byl
traktor Praga AT 25 z Kolbenky Praha. V 30. Letech nastupuji moravsti konstruktéti —

panové Wichterle s Kovatikem — jejich Wikov Diesel byl vynikajicim strojem.

(Dostupné z:
http://www.nasetraktory.cz/joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=6
2:historie-vyroby-traktor-v-eskych-zemich&catid=40:uivatelske-lanky&Itemid=69)

Po roce 1930 zah4jila vyrobu traktor firma Svoboda v Kosmonosich u Mladé
Boleslavi. Jestlize jednoucelové motorové pluhy byly pouZivany hlavné na
velkostatcich, traktory mély univerzalni pouziti a jejich pofizeni se vyplatilo i
malozemédélciim. V této souvislosti je nutno se zminit o jednoduchych a levnych —
vskutku lidovych — traktorech (tfikolovy Universal a ramovy Pluto), vyrabénych Janem
Pujmanem v Novém Ransku. Béhem druhé svétové valky byl pro nedostatek paliv trh
s traktory téméf zastaven, stavajici stroje byly upravovany na pohon dievoplynem. Po
vélce se dostavil hlad po traktorech. Ceské zemédélstvi totiz pres kruty totalitni dohled

piezilo okupaci bez vétSich ran. Velkou pomoc poskytla UNRRA, ktera dodala do
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Ceskoslovenska 2025 americkych traktort (Farmall, Massey-Harris, Fergusson, atd.).

K nim pfibyly nové doméci traktory Zetor 15, Zetor 25, Svoboda 15 a Skoda 30.

Rok 1948 a nasledna kolektivizace znamenal velkou pohromu pro zemédélstvi,
které¢ se s ni nikdy nevyrovnalo. Pfispélo k ni i déni na trhu se zeméd¢€lskymi stroji.
Veskery dovoz traktorii ze Zapadu byl zastaven, vyroba domaécich traktorti byla
soustiedéna do Zavodl na valiva loziska v Brné€, kde byly vyrabény traktory Zetor 15,
Zetor 25 A, Zetor 25 K, pozdé&ji Zetor Super 35. Ze zahrani¢nich byly dovazeny pouze
masivni sovétské pasové DT-54 a Stalinec-80. Vétsinu traktorti a dalSich zemédélskych
stroji, pouzivanych v ¢eském zemédélstvi pred rokem 1950, odebraly majitelim statni
organy, které¢ je predaly Statnim traktorovym stanicim, kde pifi budovatelském

ptekraCovani norem je udernici brzy znicili.

Na konci padesatych let se pokousela prazskd automobilka Praga uplatnit i na
traktorech sviij vynikajici vzduchem chlazeny motor (pivodné vyvinuty pro témef
nezniCitelny vojensky nakladni automobil V3S). V praSném prostiedi vSak motor
neuspél, stejné jako vzduchem chlazené motory Tatra, pouzité na prostéjovskych
kombajnech ZM-330 (prvni a zaroven posledni typ obilnich kombajnd, které byly na

Ceském Uzemi seriové vyrabény).

Brnénsky monopolni vyrobce traktorii (podnik mél postupné rizné nazvy)
dospél ve vyvoji pies Zetor Super 50 k unifikovanym faddm — ve své dobé svétove
konkurenceschopnych traktorii. Za¢atkem $edesatych let vznikly traktory UR-1 (Zetor
Major 2011, 3011, 4011), koncem 3edesatych let traktory UR-II (Zetor Crystal 8011).
Tyto traktory a jejich modifikace, vyrabéné také ve slovenském Sv. Martiné a v polské

Lodzi, je mozno jesté v soucasnosti hojné spatiit na ¢eskych 1 zahrani¢nich polich.

V sedmdesatych letech sice zacal byt téméf jednobarevny ceskoslovensky
traktorovy trh dopllovan menSim poctem traktord sovétskych, polskych,
vychodonémeckych a rumunskych. Domaci brnénsky vyrobce, ktery mél v planovaném
vychodoevropském hospodaistvi (RVHP) zajistény planovany odbyt, zacal stagnovat,
jeho vyrobky postupné technicky i moralné zaostaly. Pomérné tuspéSné se podatilo
v Eeské zemé&ddlské velkovyrobé uplatnit traktory Skoda 180 (motor LIAZ), od po¢atku

sedmdesatych let stavéné ,,na kolen¢* v STS Mimon.
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V letech 1948 az 1988 byly v Ceskoslovensku nové traktory pouze na pridél,
podle poradi — mohly je kupovat a vlastnit pouze tzv. socialistick¢ organizace (o
vyjimecném prodeji mimo potadnikii rozhodovaly jakési politické komise). V roce 1988
byl ndkup novych traktori umoznén i soukromym osobam. Kratce po roce 1989, kdyz
byl mozny dovoz zbozi ze Zapadu, objevili se na ¢eském trhu americti vyrobei, ktefi
dodnes vyuzivaji pretrvavajici ¢eské megalomanské velkovyroby a dodévaji ji silné a

drahé traktory.

Na traktorech, pohybujicich se v uplynulych sto létech na ceskych polich se objevila
celd fada unikatnich technickych zajimavosti. Nejdfive je nutno upozornit na viditelny

kontrast proti dnesku, do roku 1960 byla vétSina traktorii vyrabéna bez kabiny fidicCe.

(Dostupné z: http://www.staretraktory.cz/index.php/o-traktorech/)

2.1.3 Traktory a soucasnost

Bezestupniové nebo programoveé fizené pievodovky, energeticky a materialove
uspornéjsi konstrukéni feSeni traktorovych motord a jejich provoznich parametri,
univerzalni moZnosti pohonu nafadi a jeho umisténi na traktoru, programové fizeni
funkce néfadi podle polohy agregatu na pozemku nebo podle vyhodnoceni kontinudlné
zjistovanych technologickych parametrli, obousmérné moznosti fizeni traktoru, vysoky
komfort obsluhy, nové koncepce feSeni pojezdového Ustroji, to je pouhy velmi strucny
prehled technickych novinek, se kterymi se u souCasnych typl traktori bézné

setkavame.

2.1.3.1 Soucasny obchod s traktory ve svété

Jaka je situace v obchodu s traktory v soucasnosti a v nejblizSich letech 21.

stoleti?

o Prodej traktorti ve svété¢ vykazuje pres nckteré vykyvy staly mirny pokles, se

kterym se pocita i v pocatecnim obdobi 21. stoleti
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o Vykonnostni struktura prodavanych traktorii se posouva do vyssich vykonovych
tiid

o Rozhodujici podil na trhu s traktory ve svété maji ¢tyfi skupiny vyrobct (CNH,
John Deere, AGCO, SDL), tento fakt nezméni ani dosud probihajici

konkurenéni boj o trhy ve stfedni a vychodni Evropé

Poptavka po traktorech je v jednotlivych zemich urcena ekonomickymi vysledky
zemédelskych vyrobnich subjektii a ptipadnou ingerenci statu podporujici modernizaci

strojového parku

(Dostupné z: http://www.agroweb.cz/Zemedelske-traktory---soucasnost-a-
perspektivy  s46x9946.html)

2.1.3.2 Soucasny obchod s traktory u nas

Zaznamy sdruZzeni dovozct automobild uvadéji statistiky od roku 2008. Ten byl
z hlediska prodeje traktort rekordnim, kdyz se prodalo celkem 3400 traktord, z toho
2770 v kategorii T1 — tedy hlavni tfid¢ klasickych kolovych traktort, kam patii kolové
traktory s nejméné jednou napravou, minimalnim rozchodem vétS$im nez 1150 mm,
nenaloZzenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg a svétlou vyskou nad

vozovkou mensi nez 1000 mm.

Rok 2009 pak pfinesl strmy pokles na troven 2483 traktord (1826 v kategorii
T1). V roce 2010 prodeje jesté klesly na 2232 traktorti (1757 v T1), teprve rok 2011
ptinesl mirné oziveni s 2756 prodanymi traktory (2257 v T1).

Statistikdm kraluje John Deere s vyjimkou roku 2009, kdy jej ptedstihl Zetor
s 432 traktory oproti 401 traktoriim v zeleno-zluté kombinaci. V kategorii T1 tehdy také
zvitézil Zetor (385 traktorti) pfed druhym John Deerem (346 traktortt).

U Zetoru je vyvoj zajimavy. Podivate-li se na celkové prodeje, tak se mu sice loni
podafilo odvratit klesajici pocty prodanych traktori, to ovSem plati pouze pro absolutni
¢isla. Porovname-li je totiz s traktory prodanymi celkem, tak jeho podil na trhu klesa,
coZ je patrné zejména ve zminované kategorii T1. V t€¢ se mu proto diky velmi

vyrovnanym vysledkim hodné pfiblizuje jak New Holland, tak Case-IH.
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(Dostupné z:
http://www.zentour.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=315:125statis
tikatraktory)

Tabulka 1 Poradi vyrobcu traktori v po¢tech prodanych traktori v kategorii T1

poradi znacka Prodej v ks Podil na trhuv %
1. John Deere 566 20,5
2 Zetor 364 13,2
3 New Holland 293 10,6
4, Case-IH 278 10,1
5 Fendt 163 59
6 Claas 114 4,1
7 Massey-Fergusson 96 3,5

Zdroj: www.zentour.cz

v v/

2.2 Ekonomika provozu traktort vyssich vykonovych tiid

Rozhodujici ¢ast provoznich nakladt traktorovych souprav, kterou muze ovlivnit

obsluha, je tvofena spotfebou paliva. Jednou z vyhod pistovych spalovacich motort je

Graf 1 Upln4 vykonovi charakteristika motoru
Zdroj: Bauer, 2006
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jejich snadné regulovatelnost, to znamend, ze se daji jednoduse prestavit do riiznych
rezimd Srozdilnymi otickami, to¢ivym momentem a mérnou spotiebou. Dnesni
traktorové motory se vyznacuji vysokym prevySenim toCivého momentu v pomérné
Sirokém rozmezi otacek, pii kterych motor vykazuje témeét konstantni vykon. Uvedené
vlastnosti lze u traktorového motoru vyuzit v provozu tak, Ze nastavime tzv.
ekonomicky rezim, pfi kterém motor pracuje s nizkou mérnou spotiebou a s vysokou
ucinnosti. Pro zajisténi ekonomiky provozu je nutné mit k dispozici dostatek informaci
o jednotlivych provoznich rezimech motoru. Informace ziskdme z Gplné otackové
charakteristiky (obrazek 1). Z Gplné charakteristiky Ize pro jakykoliv rezim prace
motoru urCit nejdulezitéjsi parametry, otacky, tofivy moment, vykon a mérnou

spotfebu.

Pfi znamé cen¢ paliva mizeme potom snadno stanovit provozni nédklady na
spotfebovanou naftu. Vzhledem k tomu, Ze cena ropy na svétovém trhu neustéle stoupa
a do budoucna lze predpokladat, ze naddle poroste, bude naristat také cena nafty. I ptes

moznost pouziti alternativnich paliv budou naklady na palivo stoupat. (Bauer, 2006)

2.2.1 Volba spravného reZimu prace motoru

Dnesni traktory vysSich vykonovych tiid dosahuji hodnoty prevyseni tocivého
momentu kolem 45 i vice procent, coZ umoZiluje obsluze pracovat v pomérné Sirokém
rozsahu otafek s téméf neménicim se vykonem motoru. Obsluha mulZe volit praci
spalovaciho motoru blizici se jmenovitym otackam, motor méa dostateCnou rezervu
vykonu, obsluha nemusi tém¢f fadit, nemusi se zabyvat spravnou volbou regulacniho
systému nebo ho béhem orby ménit. Je tfeba si uvédomit, Ze prace motoru ve vyssich
otaCkach je neekonomicka, v kone¢ném efektu se promitne ve vyssi spotiebé nafty. Na
druhé stran€ obsluha, kterda umi vyuzit technické prostfedky, kterymi je zpravidla traktor
standardné vybaven, dokaze motor zatizit tak, Ze pracuje V ekonomickém rezimu.
Uvedené tvrzeni je dolozeno praktickym méfenim, které bylo zaméfeno na uvedenou

problematiku.
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Orebni souprava byla tvofena traktorem JD 8200 s osmiradliénym oto¢nym
pluhem V a N Herkules. Méfeni bylo uskute¢néno na pis€ito-hlinité pudé s primérnou
hmotnostni vlhkosti 18 %. Kazd¢é méteni se pétkrat opakovalo. Ponévadz energetické a
vykonnostni parametry jsou vztaZzeny k jednomu ha zoran¢ho pole, byla pro hodnoceni
vzata v avahu pouze méfeni, u kterych byla dosazena stejna hloubka orby. Traktor
pracoval vzdy na plnou dodavku paliva a fazenim byl motor udrZzovan v konstantnim

rozmezi otacek.

Prvni skupina méfeni byla provadéna tak, ze souprava pracovala v rozmezi
otatek 1900 — 2100 n/min. Prim&rna spotieba nafty byla 15,86 l.ha™. Druh4 skupina
méfeni byla provadéna v oblasti ekonomickych ota¢ek motoru 1600 — 1900 n/min
s prim&rnou spotiebou nafty 12,35 1.ha™. Nam&fené hodnoty jsou vyneseny do grafu
(obrazek 2). Rozdil ve spotiebé nafty v ekonomické a neekonomické oblasti je
3,51 L.hal. Vyjadtime-li rozdil ve spotfeb& nafty procenticky, pak se jedna o Gsporu 22

% ve srovnani se skupinou méfeni, pti které motor pracoval na vyssi otacky.

Graf 2 Vliv reZimu prace motoru na spoti‘ebu nafty
Zdroj: Bauer, 2006

V prvnim piipad¢é, kdy motor pracoval v rozmezi otaéek 1900 — 2100 n/min
nepotiebovala obsluha pii orbé pouzivat regulacni hydrauliku. DoSlo-li Kk vétSimu
zatizeni tim, Ze se pluh ocitl v hutnéjsi pude, otacky se snizily, ale tofivy moment
motoru se zvétSil. Motor pracoval s velkou rezervou vykonu a zhutnélé misto nebo

zvySeny terén souprava bez problémi zorala.
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V druhém ptipadé motor pracoval v rozmezi otacek 1600 — 1900 n/min. Zde motor
pracuje s daleko mensi rezervou, proto musi obsluha Castéji fadit a pii orbé vyuzivat
regulac¢ni hydrauliku, ktera tim, ze regulované dotézuje traktor, pomaha udrzet traktor

v ekonomické oblasti otacek. (Bauer, 2006)

2.2.2 Regulac¢ni hydraulika traktori

Regula¢ni hydraulika je uréena pro ovladani (regulaci) tfibodového zavésu
traktoru a vyznamnym zpisobem ovliviiuje tahové vlastnosti traktord. Téméf vSechny
traktory jsou vybaveny zdkladnimi regula¢nimi systémy tfibodového zavésu traktoru:
polohovym, silovym a smiSenym. Spravné pouziti zdkladnich regulacnich systému
spole¢né s nastavenim dalSich regulacnich prvka podstatné ovlivituje spotiebu nafty,

vykonnost a kvalitu provadéné prace.

Silova regulace

Silova regulace je regulace na konstantni odpor mezi naradim a traktorem.
Jedna-1i se napt. o pluh, je snaha silové regulace udrZzovat odpor pluhu na
konstantni hodnoté za cenu ¢astecného vyhloubeni nebo zahloubeni pluhu.
Dostane-1i se pluh do hutngjsi pady, zvysi se sila v impulznich tdhlech, zména
sily se pfenese na fidici rozvadéc, ktery umozni hydrogeneratoru dodévat olej
pod pist zvedaciho mechanismu a pluh se zane zvedat. Pluh se vyhlubuje tak
dlouho, dokud v impulznich tahlech neni docilena ptivodné nastavena sila, coz je

hloubka orby, nastavena obsluhou.

Polohova regulace

Polohova regulace je v podstaté¢ automatické dodrzovani obsluhou nastavené
vysSky neseného stroje nad zemi. Je-li napt. k traktoru ptipojeno rozmetadlo
prumyslovych hnojiv, je automaticky dodrzovana poloha ramen zvedaciho
ustroji tfibodového zaveésu tak, jak ji nastavila obsluha traktoru. Dojde-li
Z jakychkoli pfic¢in k poklesu nafadi, je automaticky piizvednuto do polohy

puvodni.
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SmiSena regulace

SmiSena regulace je regulaci, kde spolecné funguji regulace silova a polohova.
Napf. jedna-li se o orbu a dostane-li se pluh do hutnéjsiho mista pady, zvEtsi se
odpor Vv impulznich tahlech. Silova regulace zacne pluh vyhlubovat, ale jeji
¢innost zacne korigovat polohova regulace. Vysledkem smiSené regulace je
skutecnost, ze se pluh nevyhloubi o takovou hodnotu jako u silové regulace, ale
o hodnotu polovicni. Obdobna situace jako u orby s vétSim odporem bude
Vv ptipad¢, ocitne-li se pluh v pidé s mensim odporem — nedojde Kk takovému

zahloubeni jako u silové regulace. (Bauer, 1999)

2.2.2.1 Vliv regulacni hydrauliky na spotiebu nafty

Pozitivni vliv regulacni hydrauliky na spotfebu nafty a vykonnost soupravy byl
nckolikrat spolehlivé naméfen a publikovan v riznych odbornych casopisech. Pro
dokumentaci je uvedeno meéfeni, které probéhlo v fijnu 1999 na pozemcich Statku
Bfezany s.r.o. v Bfezanech na okrese Znojmo. Méteni bylo provedeno orebni soupravou
tvotfenou traktorem Zetor 10540 a nesenym Ctyfradlicnym oto¢nym pluhem. Spotteba
nafty byla méfena priatokomérem FLOWTRONIC — 205, doplnénym o FLOWJWT —
VENTIL 4703. Mé&feni prob¢hlo na hlinitopiscité pade s primérnou hmotnostni vlhkosti
17 %. Ponévadz u vSech méfeni byla naméfena i stejna hloubka orby, bylo mozné

provést srovnani spotfeby na 1 ha.

R

Spotieba (I/ha)
=
1

o %
1 1
[l & e s
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Bez regulace

Silové

Cislo méfeni

Graf 3 Vliv regula¢ni hydrauliky na spotiebu nafty

Zdroj: Bauer, 1999
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Na zaklad¢ naméfenych vysledki, které jsou graficky zpracovany (obrazek 3),
muzeme konstatovat vyhodnost silové regulace. U orby provadéné bez regulacniho
systému, to znamend s pevn€ nastavenymi rameny zvedaciho Ustroji, pfi které zadni
naprava traktoru nebyla regulované dotéZovana, byla naméfena primérna spotieba 18,3
l.ha, zatimco u silové regulace byla naméfena priméma spotieba 15,5 L.ha™. Uspora
nafty u silové regulace v porovnani s orbou s pevné nastavenymi rameny zvedaciho
Gstroji ¢&inila 2,8 Lha®, tj. 18 %. Na zaklad® naméfenych hodnot miZeme
dokumentovat ekonomickou vyhodnost prace orebni soupravy na silovou regulaci.
(Bauer, 1999)

2.2.3 Vliv sifrky pneumatik na ekonomiku prace traktoru

Vliv $itky pneumatik byl na energetické a vykonnostni parametry byl méten u
orebni soupravy traktoru John Deere 8200 s osmiradlicnym navésnym oto¢nym pluhem
Herkules. Nejprve na tzkych pneumatikach (na ptedni napravé 16,9 R30 Radial a na

zadni napravé 20,8 R42 Radial) a poté na Sirokych pneumatikéch (na ptedni napraveé

Graf 4 Vliv §ifky pneumatik na spoti‘ebu nafty
Zdroj: Bauer, 2006

480/70 R30 Radial a na zadni napravé 620/70 R42 Radial). Méfeni bylo realizovano na
nakyptené pude. Pfi vSech zkouskach byla dodrzena stejna hloubka orby a motor

pracoval v ekonomickém rezimu. Dosazené vysledky jsou uvedeny v grafech (obrazek
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4). Z grafu je patrné, ze zlepSené tahové vlastnosti traktoru se $irSimi pneumatikami se

projevi také v ekonomice prace orebni soupravy.

Vlivem snizeni ztrat prokluzem a zvySenim tahového vykonu doSlo ke zvyseni
operativni vykonnosti orebni soupravy. Pii pouziti uzkych pneumatik byla vykonnost
praméme o 5,5 % nizsi nez s pneumatikami Sirokymi. ZvySeni vykonnosti se projevi
také ve spotiebé paliva. Pii zkouSkach bylo dosazeno pramérné uspory 4 % nafty. Je
ale nutné zduaraznit, ze vyssi vykonnost a nizsi spotiebu paliva Ize dosdhnout pouze, je-
li spravné sestavena souprava traktoru s pluhem a motor traktoru je zatézovan tak, aby

pracoval v ekonomické oblasti. (Bauer, 2006)
2.3 Volba traktoru

Pii volbé nového traktoru je tieba zvazovat nejdiive jednotlivé vnitini a vnéjsi

faktory provozu vlastniho zemédélského podniku. Mezi tyto faktory lze fadit

2.3.1 Velikost zemédélského podniku

Rozsah volby vykonové tfidy nejvice ovlivni vyméra zeméd€lské nebo orné
pudy. Je vSak nutno uvazovat, Ze pro tahovy vykon traktoru se vyuzije kolem 60 %
vykonu motoru a pro kombinovany ptfenos vykonu s vyuzitim vyvodového hiidele
kolem 70 az 80 %. Tyto hodnoty urcuji vykonnost soupravy (ha.h'l) a tim také moznost

dodrZeni agrotechnickych lhit u jednotlivych technologii. (Frolik a Svatos, 1997)

2.3.2 Zaméreni zemédélské vyroby

2.3.2.1 Rozdéleni traktoru dle zaméreni zemédélské vyroby

Podle zaméfteni Ize volit jednotlivé typy traktort, které 1ze rozdélit:

Standardni traktory — Sem patii vétSina soucasnych typt traktor s vykony motora do
200 kW. Svoji koncepci byly urceny Kktrakci, tj. ktazeni zemédé€lskych stroju,
pfedev§im pro zpracovani piidy a pro dopravu. Soucasné jejich vybaveni, zejména
hydraulicky zaves a vyvodovy hiidel vzadu i1 vpiedu, umoziuje jejich vyuziti v SirSim

rozsahu. Asi 90 % nové prodavanych traktori ma pohon na vSechna ¢étyfi kola. Toto
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provedeni ma obecné asi o 1/3 vétsi tahovou silu nez traktor stejné vykonové tridy
s pohonem jen dvou kol. Je to dano ptedevs§im vyuzitim celé tihy traktoru k pfenosu
hnaci sily na podlozku. Pohon vSech ¢tyt kol s provedenim ramové nebo poloramové
konstrukce umoznuje pomérné¢ velké zatizeni piedni napravy nesenym nafadim nebo
dal$imi doplijicimi stroji. Rychlost t&chto traktor se posouva ke 40 az 50 km.h™,
nékdy az na 80 km.h™. Optimélni vyuZiti traktoru pomahaji zajistit elektronické prvky
dodavané na ptani kupujiciho za ptiplatek. Primérna vyuzitelnost téchto typi traktort
je kolem 700 az 800 Mh.rok™. Pii Zivotnosti 7 000 — 8 000 Mh je doba jejich pouziti 9 —
10 rokl. Z hlavnich vyrobct traktorii tohoto provedeni lze uvést John Deere, Ford,
Massey-Fergusson, Case-IH, Fiatagri, Deutz-Fahr, Valmet, Renault, Zetor,
Lamborghini, Same a dalsi. (Frolik a Svatos, 1997)

Nosic¢ naradi — Umoznuje mimo kultivaénich praci veskeré dalsi zeméd¢€lské prace
vcetné pfipravy a zpracovani pidy, dopravy s rychlosti 40 km.h™ a manipula&ni prace
naklada¢em. Vykonova tiida je v rozsahu 40 — 80 kW. Zeméd¢lské natadi je mozno
uchytit na 4 mistech traktoru. Jednim z vyrobcti je némecka firma Fendt s typem F 380
GT (59 kW). (Frolik a Svatos, 1997)

Systémové typy traktorii — Jsou charakterizovany pohonem vsech Ctyt kol stejné velkych
S hydraulickym zavésem a vyvodovym hiidelem vpiedu i vzadu, ploSinou za kabinou
pro zasobnik osiva, hnojiv, postiikovych latek a sadby o hmotnosti az 3 000 kg,
s vykonem motoru 40 — 300 kW. Systémovy traktor je zvaZovan jako alternativa
standardniho traktoru s vétSim rozsahem pracovnich funkci a tedy i1 vyS$si cenou az o 20
%. Do této skupiny je mozno zafadit traktory firmy Mercedes-Benz, JCB-Fastrac, Fendt
Xylon, Schliiter-EuroTrac, Land Technik Schonebeck — Systra a dalsi. (Frolik a Svatos,
1997)

Tahace — Pro zabezpe€eni energeticky narocnych polnich praci s pohonem vSech Ctyt

kol, s vykonem motoru 100 az 500 kW. (Frolik a Svatos, 1997)
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Pdasové traktory — Zatim se nedaii vyrobctim téchto traktorti rozsitit jejich prodej, 1 kdyz
maji fadu vyhod oproti kolovym traktorim. Mezi vyhody lze tadit vyssi celkovou
ucinnost prenosu vykonu motoru na tahovy vykon (70 — 75 %), nizky kontaktni tlak 40
— 50 kPa (kolovy traktor 100 — 200 kPa). Upravou podvozku odpérovanim a pryZovymi
pasy se zivotnost past zvySuje az na 5 000 — 7000 Mh a pojezdova rychlost na 50 az 60
km.h™®. To umoZiiuje v&etné dalsiho vybaveni jejich vyuZiti také v dopravé. Mezi
vyrobce pasovych traktorti patii firma Caterpillar s typy Challenger 35 (52 kW), 65 C
(213 kW) a Cesky vyrobce Proferram typem P 183 P (136 kW). (Frolik a Svatos, 1997)

Mobilni energetické jednotky — vykon 80 — 300 kW; slouzi pro napojeni sklizecich

stroju s velkoobjemovymi zasobniky. (Frolik a Svatos, 1997)

Specialni mobilni energetické prostiedky — pro praci na svahu, v sadech, pfi péstovani

polni zeleniny, ve vinicich, atd. (Frolik a Svatos, 1997)

2.3.3 Velikost a pristupnost pozemkii

Vykonnost traktorové soustavy ovliviiuje také velikost honil a jejich ptistupnost
mechaniza¢nimi prostfedky vcetné svahové dostupnosti, ktera u béznych traktort a

zemé&délskych strojii je do 10 az 12° (17 az 21 %). (Frolik a Svatos, 1997)

2.3.4 Vyuziti techniky

Zvazit, zda zemédélska technika vcetné traktoru bude jen pro potieby vlastniho
zemédé€lského podniku, nebo 1 pro prace na smlouvu. Jsou i1 nekteti podnikatelé, ktefi

vlastni zeméd¢€lskou techniku bez vlastni pudy. (Frolik a Svatos, 1997)
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2.3.5 Naklady na nakup traktoru

Orientacni naklady na pofizeni nového traktoru a to podle vykonovych tiid
motord (28 — 68 kW, 68 — 75 kW, 75 — 84 kW, 84 — 92 kW, 92 — 103 kW, 103 — 118
kW, 118 — 140 kW, 140 — 154 kW, 154 — 280 kW) jsou v cenovém rozsahu 0,5 — 4 mil.
K¢. Cena nekterych traktorti je uvadéna véetné piislusenstvi (JCB Fastrac), ale u vétSiny
traktorii jen v zakladnim provedeni. Do finan¢nich nékladli je nutné zvazovat volbu
vybavenosti traktoru elektronikou, poctem pievodovych stupiii (8 + 2 nebo 36 + 36)
pro jeho optimalni vyuziti, uroven provedeni kabiny z hlediska ergonomie, provedeni
pneumatik (diagondlni, radidlni, Sirokoprofilové), moznosti otaCeni pracovisté obsluhy o
180°, klimatizace, Celni hydraulicky zavés, primyslovou videokameru pro sledovani

prace za traktorem a dal8i dopliky. (Frolik a Svatos, 1997)

2.3.6 Moznosti agregace
Moznost agregace v dané vykonové tfidé s riznymi zemedélskymi stroji v ramci

jednotlivych technologii. (Frolik a Svato$, 1997)

2.3.7 Servis

Ubezpeceni rychlého kvalitniho servisu po celou dobu provozu traktoru véetné

moznosti dat starsi stroj protiucetem pii nakupu nového. (Frolik a Svatos, 1997)

2.4 Provozni naklady zemédélskych stroji

2.4.1 Struktura ro¢nich nakladi fixnich
Fixni néklady sestdvaji znékladl na amortizaci, zuroceni vlastniho kapitalu
v kombinaci s troky z pljcek nebo marzi finanéniho leasingu, nakladii na garazovani,

pojisténi a dan¢. Tyto naklady jsou nezavislé na ro¢nim vyuziti. (Kavka, 2009)
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Naklady na amortizaci

Roc¢ni naklady na amortizaci (v danové terminologii odpisy hmotného majetku)
vyjadiuji zakladni finan¢ni zdroj podnikatele s technikou na obnovu stroje. Ke
kalkulacim tohoto finan¢niho zdroje lze pouzit bud’ danovych odpisi nebo odpist

ucetnich, pii kterych je nutno znat Gbytek hodnoty stroje v zavislosti na ¢ase. (Kavka,
2009)

Naklady na zaroceni vlastniho kapitalu

Ro¢ni naklady na zlroceni vlastniho kapitalu jsou fiktivni naklady zptsobené
uslymi prilezitostmi. Jedna se vlastné o zapocitani uslych urokl z penéz, za které byl
pofizen stroj. Pfitom je kazdym rokem uvaZovano se stiedni hodnotou (na pocatku a
konci roku) tohoto kapitalu nasobeného jeho zuroCenim, které by mélo byt na Grovni
urokd terminovanych vkladi nebo ro¢ni miry inflace (z, = cca 1-3 %). Tyto ndklady
vSak nepatii do nakladi uznavanych pro dang, ale jsou soucasti zisku. Jejich zapocteni

je vhodné k tvorbé strategie vyuziti stroje a k tvorbé cen sluZzeb mechanizovanych praci.

(Kavka, 2009)

Naklady odrazejici uroky bankovniho uvéru nebo marzi finané¢niho

leasingu

Ro¢ni néklady odraZejici uroky bankovniho Gvéru nebo marzi finanéniho leasingu

vyjadiuji zisk vétitelt v ptipad€ pouziti ciziho kapitalu na nakup stroje. (Kavka, 2009)

Naklady na pojisténi a silniéni dan

Roc¢ni néklady na pojiSténi a silnicni dai sestdvaji z ndkladli na dobrovolné
havarijni pojisténi, na povinné¢ rueni (traktory, samojizdné stroje a dopravni
prostiedky) a na silnicni dail (nakladni automobily). Naklady na havarijni pojiSténi se
zpravidla stanovi podle sazeb jako procentni podil z potfizovaci ceny. Néklady na
povinné ruceni a silni¢ni dan jsou dany sazbou dle pfisl. zakonnych predpist. (Kavka,
2009)
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Naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje

Ro¢ni néklady na gardazovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni cast
nakladii spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroju.
Stanovuji se podle plochy potfebné pro uskladnéni stroje a ro¢nich nakladi na jednotku

skladovaci plochy. (Kavka, 2009)

2.4.2 Struktura jednotkovych nakladii variabilnich

Variabilni naklady sestavaji z nakladi na pohonné hmoty (energii) a maziva,
naklady na udrzbu, ndklady na mzdu obsluhy a ndklady na pomocny material. Tyto

naklady jsou zavislé na roénim vyuziti stroje. (Kavka, 2009)

Naklady na pohonné hmoty a mazadla

Jsou sice rozdilné, protoze spotfeba pohonnych hmot a mazadel zdvisi na celé
fad¢ faktori (druh préce, pidni podminky, technické parametry stroje, technicky stav
stroje, kvalita obsluhy stroje, atd.), avSak pro modelové vypocty provoznich nakladi je

tteba uvazovat praimérné rocni hodnoty.

Spotiteba pohonnych hmot je vypoctena na zékladé empirického vzorce a zavisi
na instalovaném vykonu motoru, primérném vyuziti tohoto vykonu v pribehu roku (lze
ho ménit pii zadani vypoctu) a mérné spotieby paliva udavané vyrobcem stroje. Cena
paliva se do vypocétu zadava podle primérnych cen dodavatelti. Naklady na mazadla
(oleje, tuky) se odvozuji podle nakladi na palivo. Na zaklad¢ vysledka sledovani strojt

V provozu se uvazuji ve vysi 20 % naklada na paliva. (Abrham, 1996)

Naklady na opravy a udrzby

Vychazeji znormativi mérnych ndklada, stanovenych individualné pro

jednotlivé typy stroju takto:
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o pro energetické stroje — naklady na opravy a tdrzby na 1 litr paliva

o pro pfipojné stroje — naklady na opravy a drzby na 1 hodinu provozu

Tyto normativy mérnych nakladii na opravy a udrzby nejsou konstantni, ale

rostou s ro¢nim nasazenim stroje. (Abrham, 1996)

Naklady na mzdu obluhy

Jednotkové ndklady na mzdu obsluhy nejsou v nékterych metodikach (zejm. pfi
kalkulacich nékladti na vyrobu a pracovni postupy) uvadény jako soucast nakladii na
stroj, resp. soupravu. Vzhledem ke skutecnosti, ze stroj bez obsluhy nemtize vykonavat
uzitecnou praci a ze typ stroje a jeho technicka uroveil ovliviiuje pocet obsluhujicich
pracovniki je zadouci pii kalkulacich pro potieby tvorby strategie vyuziti naklady

mzdové uvadeét. (Kavka, 2009)

Naklady na pomocny material

Jednotkové ndklady na pomocny material, podobné jako naklady mzdové, patii
spiSe k hodnoceni pracovniho procesu, nez-li stroje samotného. Tyto ndklady
predstavuji napt. naklady na spotfebu motouzu nebo sitoviny pii lisovani, folii pfi
sklizni picnin atp. Tento materidl musi byt bezprostiedné spojen s principem prace

stroje. (Kavka, 2009)
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3. Cil prace

Cilem této prace je sledovani a nasledné statistické vyhodnoceni rozhodujicich
provozn¢ ekonomickych ukazateli u vybrané skupiny traktorti s vysokymi vykony
motorti. Vybranym provozné ekonomickym ukazatelem jsou ndklady na opravy a

udrzovani.

Hlavni naplni prace je sledovani vyvoje nékladii na provoz a udrzbu téchto
obnovy strojového parku Vv zeméd€lském podniku. DalSim tkolem je nasledné
vyhodnoceni téchto ziskanych udajii pomoci statistickych metod. Vybrany budou ty
statistické metody, diky kterym jasn¢ uvidime zavislost provoznich nékladii na dobé

provozu.
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4. Material a metodika zpracovani vysledkii

4.1 Pouzity material pro vyzkum
Pro tuto praci byl pouzit vzorek traktort firmy FENDT fady 900 Vario. Tyto
traktory jsou dle mého ndzoru statisticky velmi vyznamné, protoze jsou hojné

pofizovany do podnikii a diky velmi vykonnym motorim jsou vyuzivany k t¢m

v Vv

Potiebné udaje o provoznich nakladech mi poskytli podniky VOD Jetfichovec a
ZD Cechtice. Tyto udaje pochazi z udetnich vykazl, faktur a vysledkti hospodateni

téchto podnikd.

Tabulka 2 Traktory provozované v jednotlivych podnicich

model podnik datum porizeni | poFizovaci cena
TRAKTOR 1 F 927 Vario 12/2008 3926 700 K¢
F 936 Vario ZD Cechtice
TRAKTOR 2 11/2009 4 620 000 K¢
PROFI
TRAKTOR 3 F 933 Vario VVOD 7/2009 3064 800 K¢
TRAKTOR 4 F 936 Vario Jetfichovec 6/2009 4102 300 K¢

Zdroj: Autor

4.1.1 Charakteristika podniku

7D Cechtice

Zemédélské druzstvo Cechtice hospodaii na vyméfe necelych 2 350 ha v jizni

Casti StfedocCeského kraje. Nadmotska vyska pozemk je od 450 - 600 m nad motem.

Stézejnim vyrobnim programem ZD Cechtice v rostlinné vyrobé je péstovani
nejkvalitnéjSich odrid sadbovych brambor. Dale se druZzstvo zabyva péstovanim dalSich

plodin, jako jsou obilniny, fepka, kukufice na silaZ a jeteloviny.

V oblasti Zivocisné vyroby se druzstvo zabyva piredevSim chovem skotu a

produkci mléka. Ro¢ni produkce se pohybuje okolo 5,5 mil. litri mléka.
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VOD Jettichovec

Vyrobné¢ obchodni druzstvo Jetfichovec se nachdzi na severozépadé
Ceskomoravské vrchoviny pobliz mésta Pacov. Je zde kromé jiného provozovana

rostlinnd, zivocisna a ptidruzena vyroba. Déle disponuje druzstvo bioplynovou stanici.

Z hlediska rostlinné produkce druzstvo hospodaii na vyméie 2 150 ha, z niz 1 800
ha zaujima orna puda a zbytek jsou louky. Obdélavana pida se nachazi v oblasti 540 —

610 metru nad mofem.

4.1.2 Traktory FENDT rady 900 Vario

Ovbrrdzek‘l FENDT936 Vario
Dostupné z: http://www.carsbase.com/photo/photo_full.php?id=59959

Traktory firmy FENDT fady 900 Vario disponuji vykony v rozmezi 162 — 265

KW. Tato vyrobni fada prorazila na trh diky legendarnimu modelu 926 Vario, ktery byl
predstaven v roce 1995.
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Motor

Motory traktord FENDT fady 900 Vario jsou diky nejmodernéjSim technologiim
fizeni motoru EDC tsporné jak pii praci na poli, tak pti dopravé po silnici. Jedna se o
6ti-valcové motory DEUTZ o nejvyssim objemu 7 142 cm?®. Vsechny motory této fady
jsou vybaveny 4-ventilovou technikou a o zvyseni plniciho tlaku vzduchu se stara

turbodmychadlo s mezichladi¢em stlaceného vzduchu. Kapalinové chlazeni je doplnéno

Obrdzek 2 Motor FENDT rady 900 Vario

Dostupné z:
http://www.fendt.com/int/tractors_fendt900vario_tec
hnology_engine.asp

elektronickym spousténim ventildtoru VISCTRONIC, coz ma pozitivni vliv na
efektivitu chlazeni a na spotiebu nafty. O dopravu paliva do spalovaciho prostoru se
stara vysokotlaky vsttikovaci systém Common Rail se vstiikovacimi tlaky az 160 MPa.
Velky podil na uspofe paliva ma téZ systétm AGRex, ktery cilené ochlazuje zpétné
vedené vyfukové plyny. Palivova nadrZ ma objem 660 litrii a motorovy olej je nutno

vymeénit po kazdych 500 odpracovanych motohodinach.
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Tabulka 3 Technické parametry traktori FENDT rady 900 Vario

922 924 927 930 933 936

Jmenovity
vykon

[KW/PS]
(ECE R24) | 1401190 | 154/210 | 176/240 | 199/270 | 220/300 | 243/330

Maximalni
vykon

[KW/PS]
(ECE R24) | 162/220| 176/240| 199/270 | 220/300 | 242/330 |  265/360

Max. to¢.

moment
[Nm/of] 913/1450 | 1000/1450 | 1100/1450 | 1218/1450 | 1310/1450 | 1482/1450

Narust toc.

momentu
(%] 40 41 36 34 31 35

Optim.
spotieba

paliva
[g.KWh] 200 197 197 198 198 198

Zdroj: Prospekt Fendt 900 Vario
Ptevodovka

Do traktord modelové fady 900 Vario jsou osazovany samoziejme bezestupnoveé
pfevodovky Vario, patentované firmou Fendt. Konkrétné se jednd o pfevodovky
s oznacenim ML-260, u modelu 936 ML-260 HD. Tato pievodovka umoziuje 2
rozsahy jizdy:

Oblast I (vpred/vzad) 0,02 — 34 km.h™ /0,02 — 20 km.h™
Oblast II (vpied/vzad) 0,02 — 60 km.h™ /0,02 — 33 km.h™
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Podvozek

Ptedni ndprava je vybavena hydropneumatickym nezavislym odpruzenim s plné
automatickou uroviovou regulaci. Brzdy jsou ve verzi POWER 1-okruhové, mokré
lamelové integrované pouze na zadni naprave; predni naprava brzdi pii zapnutém
pohonu vSech kol a ve verzi PROFI jsou brzdy 2-okruhové nezavislé na kazdém
kole.Verze PROFI jsou pro zvySeni jizdni stability a brzdné schopnosti pfi rychlosti 60
km.h™! vybaveny systémem FSC (Fendt Stability Control).

Obrazek 3 Nezavislé odpruZeni predni napravy

Zdroj: Prodejni prospekt FENDT 900 Vario

Hydraulicka soustava

Hydraulickd soustava nese typové oznacCeni Load-Sensing. Hydrogenerator
dokaze vyvinout pracovni tlak az 20 MPa a pritoény vykon 160 l.min™. Maximalni
zdvihaci sila zadniho tfibodového zavésu je 118 kN a pfedniho 55,5 kN.

Kabina

Traktory FENDT fady 900 Vario maji kabinu 5-sloupkovou, umisténou na 3-
bodovém pneumatickém odpruZeni s vyrovnavanim kmitd. Celni, boéni a zadni skla
jsou ténovana pro utlumeni neptijemného slune¢niho svitu. Do standardni vybavy dale
patii stieSni okno a automatickd klimatizace. Veskeré funkce, potfebné pro obsluhu

V provozu jsou vestavény do Variocentra, umisténého na pravé loketni opérce.
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Obrazek 4 Prostor kabiny
Dostupné z:http://www.agromex.cz/d213-kabina.html

Predni a zadni vyvodova hiidel

Traktory FENDT fady 900 Vario jsou vybaveny samoziejm¢ zadnim
vyvodovym hiidelem a na pfani zadkaznika téz pfednim vyvodovym hiidele. Zadni
vyvodové htidele jsou sériové dodavany s vyménitelnou koncovkou. Pfedni vyvodovy
htidel je pohanén pfimo od klikového hiidele motoru, ¢imzZ je zarucena vysoka ucinnost

bez ztrat v prevodech.

Elektricka vvbava

Do téchto traktort se davaji 12V baterie o kapacité 170 Ah. Napéti alternatorti je
regulovano na 14 V a jsou montovany 2, oba dodavaji proud 150 A. Startér ma vykon

4,7 KW.
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4.2 Metodika zpracovani vysledku

Pomoci statistickych metod bylo provedeno vyhodnoceni rozhodujicich provozné

ekonomickych ukazatelli, coz jsou mimo jiné naklady na provoz a udrzbu.

Nejprve bylo nutno pomoci statistické metody aritmeticky pramér vypocitat

pramérné rocni néklady na opravy a udrzbu a primérné naklady vsech strojii za jeden

rok.
Primeérné ro¢ni naklady ‘No [K{]:
No = =Y* N
0 = L =1 VO
n.......... pocet let
No.......... ro¢ni naklady [KC¢]
Primérné naklady vSech strojti za jeden rok @No :
1 ong
S
N vvvennnnns Pocet stroju
No.......... Roc¢ni néklady jednotlivych stroji [Kc]

Kumulativni naklady na jednotlivé stroje kNo:

kNo = No; + No, + ... + No; [K(]
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Poté¢ byli stanoveny dvé zakladni proménné, dilezité pro sledovani vyvoje
nakladt v pribéhu zivotnosti stroju. Jsou to ndklady na opravy a udrzbu (proménna x) a
roky provozu (proménna y). Nasledné¢ byla provedena analyza téchto nakladi

statistickymi metodami korelace, regrese, smeérodatnou odchylkou a rozptylem.

Rozptyl Sx?:

5 2 — Z(X i~ f)2
¥ n
(X;— %) oo rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru
proménné
1| AR pocet let provozu

Je to soucet odchylek od priméru, umocnén druhou mocninou a podélen poctem
rokli provozu n. V programu MS Excel byly hodnoty rozptylli zpracovany pomoci

funkce VAR.

Smérodatna odchylka Sx:

Je definovana jako velikost rozptyleni hodnot od primérmé (stfedni) hodnoty.
Hodnoty smeérodatnych odchylek byly vypocteny pomoci funkce STDEVPA
v programu MS Excel.
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Koeficient korelace ryx:

r xy-xy
xV= g xS )
y
XY oo aritmeticky primér sou¢inli proménnych
XY oo soucin aritmetickych priméri proménnych
SSy et smérodatné odchylky proménnych

Korela¢ni koeficient slouzi pro hodnoceni stupné statistické zavislosti mezi
dvéma proménnymi. Pokud je mezi proménnymi linearni korela¢ni nezavislost,
hodnota korelacniho koeficientu je rovna 0. Pokud je mezi proménnymi @iplna linearni

korelacni zavislost, absolutni hodnota korela¢niho koeficientu bude rovna 1.

Tabulka 4 Klasifikace stupné zavislosti podle koeficientu korelace

Hodnota koeficientu korelace Stuper statistické zavislosti
0,3 < Iryd Nizky stupen korelaéni zavislosti
0,3 < /ry/ < 0,5 Mirny stupen korela¢ni zavislosti
0,5 < /ry/ < 0,7 Stfedni stupen statistické zavislosti
0,7 < /ry/ < 0,9 Vysoky stupen korela¢ni zavislosti
09 < /ry/ < 1,0 Velmi vysoky stupeii korelacni zavislosti
Iryd = 1,0 Matematicka (funkéni) zavislost

Zdroj: Cermékova a Stielecek, 1995

Pro vypocet poslouzila funkce CORREL v programu MS Excel. Nasledné byly
zvoleny dvé proménné (roky provozu a naklady na opravy), potiebné pro vypocet

vysledného korela¢niho koeficientu.
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Regresni analyza :

y=ax+b
Xy-Xy

0=
X=X

b=y—ax

X% aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych
X i druh4 mocnina aritmetického priiméru proménné

Pomoci regresni analyzy jsme schopni urcit zavislost mezi proménnymi (roky
provozu, ro¢ni naklady na opravy). V programu MS Excel byly rovnice vygenerovany
z grafu funkci spojnice trendu a vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regrese.

(Cermékova a Stielegek, 1995)

4.2.1 Porovnani s normovanymi hodnotami
Provedl jsem také porovnani zjisténych hodnot ndkladd s normovanymi
hodnotami pro danou kategorii traktorti. K tomuto ucelu poslouzily normativy, dostupné

na serveru www.agronormativy.cz. Tam je k dispozici velice inteligentni vyhledavani

pomoci stromového vyhledavace. Vybral jsem obor Zemédélska technika. Pracoval
jsem se sekci 2 (Provozni a investiéni naklady na stroje) a 7 (Spotteba nafty a lidské
prace v RV dle pracovnich operaci). Nejprve jsem v sekci 2 vyhledal celkové variabilni
zpravidla pro tuzemské stroje a vys§i troveil pro zahrani¢ni vyrobce traktort. Zvolil
jsem tedy vysSsi uroven. Pouzil jsem hodnoty s pofadovym cislem 9, tedy Traktory
kolové nad 180 kW. Celkov¢ variabilni ndklady na mérnou jednotku (motohodiny) jsou
1475 K&, coz vychazi pti doporuc¢eném ro¢nim vyuziti 2 000 motohodin na 2 950 000
Ké.rok™. Variabilni naklady podle t&chto normativii zahrnuji néklady na palivo, maziva

(7,5 % z nakladt na palivo) a opravy a Gdrzbu. Z celkovych variabilnich naklada jsem
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tedy odecetl naklady na spotiebované palivo, které jsem nalezl v sekci 7, pod
pofadovym c¢islem 133 (Prace traktori o vykonu motoru 200 kW, tézké podminky).
Vysledna hodnota nakladii na naftu tedy ¢ini 2 331 090 K&.rok™ (spotfeba 39,51 Lh?,
cena 29,50 K¢ bez DPH). Dale jsem odecetl ndklady na maziva 174 832 K&.rok™.

Vysledna hodnota nakladii na opravy a udrZovani &ini 444 078 K¢&.rok™.
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5.1 Sumarizace nakladii na opravy a udrzovani

5.1.1 Ro¢ni naklady

5. Vysledky

Tabulka 5 Prehled ro¢nich naklady na opravy a udrZovani

Naklady na opravy a udriovani [KE.rok™]

Rok
pro::ozu F 927 Vario (1) | F 936 Vario PROFI (2) | F 933 Vario (3) |F 936 Vario (4)
1 37 492 19 586 104 292 41714
2 161 461 228 464 159 054 181 361
3 168 486 284 365 153 545 2 163 308
4 881963 175 758 121 146 95 167
Z 1249 402 708 173 538 037 2 481 550
No 312 351 177 043 134 509 620 388

Zdroj: Autor

Graf 5 Ro¢ni naklady na opravy a udrzovani
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Zdroj: Autor
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5.1.2 Kumulativni naklady

Tabulka 6 Vysledky kumulativnich naklada

Kumulativni naklady v [K&.rok™]

Rok provozu | F 927 Vario (1) | F 936 Vario PROFI (2) | F 933 Vario (3) | F 936 Vario (4)
1 37 492 19 586 104 292 41714
2 198 953 248 050 263 346 223 075
3 367 439 532415 416 891 2 386 383
4 1249 402 708 173 538 037 2 481 550

Zdroj: Autor

Graf 6 Kumulativni naklady

Kumulativni naklady
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Zdroj: Autor
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5.1.3 Prumérné naklady vSech traktort

Tabulka 7 Primér naklada v§ech traktoru

Primérné naklady a primérné kumulativni naklady viech traktort [Ké.rok™]

Rok provozu @No @kNo
1 50771,0 50771,0
2 182 585,0 233 356,0
3 692 426,0 925 782,0
4 318 508,5 1244 290,5

Graf 7 Pramérné naklady vSech traktori

Zdroj: Autor
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Graf 8 Prumérné kumulativni naklady vSech traktori
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5.2 Analyza nakladii na opravy a udrzovani

Zdroj: Autor

V nize umisténych tabulkach jsou uvedeny vysledky analyzy ro¢nich nékladf na

opravy a udrzbu, kumulativnich nakladd, primérnych a primérnych kumulativnich

naklad vSech strojii. Byly vypocteny hodnoty rozptylu, smérodatné odchylky a

korela¢niho koeficientu. Jako proménné byly zvoleny ndklady na opravy a tdrZzbu a

doba provozu.

Tabulka 8 Analyza ro¢nich naklada

Vysledky analyzy nakladi

F 927 Vario (1) F 936 Vario PROFI (2) F 933 Vario (3) F 936 Vario (4)
S| 110867557687 9739122250 514115794 796016882561
Sx | 332967,8028 98686,99129 22674,1217 892197,7822
ry| 0,853024228 0,147200007 0,902754307 0,532622981
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Tabulka 9 Analyza kumulativnich naklada

Vysledek analyzy kumulativnich nakladi

F 927 Vario (1) F 936 Vario PROFI (2) F 933 Vario (3) F 936 Vario (4)
S| 219584368287 69550558877 26553662535 | 1329551989072
S« | 468598,3016 263724,3995 162952,9458 1153062,006
ry| 0,907652199 0,873345175 0,99864932 0,926093444

Zdroj: Autor

Tabulka 10 Analyza primérnych a pramérnych kumulativnich naklada

Vysledky analyzy pramérnych nakladt a primérnych kumulativnich naklada

@No @kNo
S 57437923654 239147520160
Sx 239662,1031 489027,116
Iy 0,976457954 0,99132534
Rovnice regrese y =131305x-17191 y =427298x - 454696

5.3 Porovnani s normovanymi hodnotami

Zdroj: Autor

Tabulka 11 Porovnani zjiSténych hodnot s normativy

Naklady [Ké.rok™]
Normovand hodnota 444 078
F 927 Vario (1) (No) 312351
F 936 Vario PROFI (2) (No) 177 043
F 933 Vario (3) (No) 134 509
F 936 Vario (4) (No) 620 388
Pramér priiméru vsech traktora 311073
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Graf 9 Porovnani zjisténych nakladi s normativy
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6. Zaver

Cilem této bakalafské prace bylo vybrat rozhodujici provozné ekonomicky
ukazatel provozu traktori S vysokymi vykony motord, tento ukazatel podrobit

statistické analyze a porovnat s dostupnymi udaji.

Pro tuto praci jsem vybral naklady na opravy a udrzbu, jelikoz jsou pti provozu
traktoru jednou z nejzavaznéjSich nakladovych polozek. Tyto naklady byly
vyhodnocovany v zavislosti na dob¢é provozu. Vysledky analyzy (tabulka 8) vsak
poukazuji na nizkou az stfedni zavislost mezi témito naklady a dobou provozu. To vSak
neplati u traktoru ¢.1 a traktoru ¢.4, kde nastaly nenadalé okolnosti, diky nimz byly

v daném roce naklady tak vysoké, Ze vykazuji spiSe zavislost na dob& provozu. Tyto

okolnosti budou bliZe popsany.

Ro¢ni ndklady na opravy a udrzovani (graf 1) byly u vSech traktord (opét
s vyjimkou traktorti ¢.1 a ¢.4) nejvyssi mezi 2. a 3. rokem provozu. Ke 4. roku se
naklady snizuji. Pfi¢inou je rostouci nékladovost servisnich intervali pii dosazeni
oprava motoru fadové za 850 000 K¢ ve 4. roce pouzivani, zavinéna n¢kolika pfi¢inami,
které mi nebyly sd€leny. Jesté vyrazné€jsi narist ndkladi na urovni 3. roku pouzivéani
zaznamenal traktor ¢.4. Pfi¢inou tohoto jevu bylo pievraceni traktoru z meze pii orbé&,
resp. pii otaceni traktoru v bezprostiedni blizkosti dlouhé strmé meze a s tim spojena
celkovd ndkladnd oprava, kterd zahrnovala vyménu kompletné celé kabiny a

pfevodovky. Také byla provedena kontrola motoru pro ujisténi, Ze je v pofadku.

Co se ty¢e kumulativnich ndkladd, tak ty vykazuji vysokou az velmi vysokou
zavislost na dob¢ provozu (tabulka 8). Kdyby nedoslo k nenadalym vydajim u traktorti
¢.1 a ¢.4, byly by kiivky kumulativnich nakladt jednotlivych traktort (graf 6) velmi
podobné. ProtoZe se jedna o vzorek traktorii stejnych parametrd, vétSina zemédélskych
podniki je pouziva k podobnym pracovnim operacim, a proto maji zhruba stejné ro¢ni

nasazeni a s tim spojené servisni intervaly.

Byly porovnany i primérné naklady vSech traktori béhem provozu (graf 7).

Velké odchyleni od linearni kiivky zplisobuje zminéné pievraceni traktoru €. 4 pii orbé.
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Jinak vysledky analyzy primémych a primérnych kumulativnich nakladd vSech

traktort (tabulka 10) vykazuji velmi vysokou zavislost.

Dale jsem porovnaval zjisténé vysledky s pfisluSnymi normativy. Normovanou
hodnotu v porovnani s mymi pramérnymi naklady (tabulka 11, graf 9) ptekrocil pouze
traktor €. 4, a to diky pfevraceni. Jinak se této hodnot¢ blizi traktor ¢. 1, ale tam zase
prob¢hla nakladnéjsi oprava motoru. Traktory €. 2 a €. 3 si béhem provozu nevyzadaly
zaddnou nakladnéj$i opravu, kterd by vyraznéji navysila ndklady. Primérné rocni

naklady téchto traktora (traktorti €. 2 a €. 3) jsou vyrazné nizsi, nez normativni hodnota.

Pro ziskéani objektivnéjsiho prehledu o vyvoji téchto nakladi by bylo nezbytné
dlouhodobé;jsi sledovani vétsiho vzorku traktorit dané ttidy, protoZze ndklady se kazdy

rok méni hlavné vlivem inflace, ale i dalSich faktord.
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