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Abstrakt

,Meéfeni a vyhodnoceni produkce emisi plynli ve vybraném provozu chovu bazantl

a navrhu na jejich snizovani pfi vyuziti nanotechnologie*

Tato bakalaiska prace se zabyva produkci emisi sklenikovych plynii v chovu bazantt.
Sklenikové plyny jsou sledovany z obav z globalniho oteplovani planety
protoze zabranuji  pfirozenému sklenikovému efektu. Zemédé€lstvi ve svych
velkochovech hospodaiskych zvitat je jednim z nejvétSich producentt sklenikovych
plyni, jako je naptiklad: amoniak, oxid uhlicity, oxidy dusiku.

Klic¢ova slova: sklenikové plyny, globalni oteplovani, sklenikovy efekt, amoniak,

oxid uhli¢ity, oxidy dusiku

Abstrakt

,,Measurement and evaluation of the production of gas emissions in a selected operation

breeding pheasants and their proposal for reduction in the use of nanotechnology "

This thesis deals with the production of greenhouse gas emissions in the breeding
of pheasants. Greenhouse gases are monitored for fear of global warming of the planet
Earth, as they prevent the natural greenhouse effect. Agriculture in its factory farming
of livestock is one of the largest emitters, such as: ammonia, carbon dioxide, oxides of
nitrogen.

Keywords: greenhouse gases, global warming, greenhouse effect, ammonia, carbon
dioxide, oxides of nitrogen
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1. Uvod

Neni pochyb, Ze Clovék a jeho Cinnost se podili na zménach v atmosfére
na$i planety Zemé. Se stoupajici spotiebou energie se zvySuje mnozstvi Skodlivin
v ovzdusi, a to pfedevsim se zvySuje koncentrace sklenikovych plyni, které narusuji
ptirozeny sklenikovy efekt, ktery je pro zivot na naSi planeté¢ nezbytny. ZvySovani
obsahu sklenikovych plynt v atmosféfe vede ke globalnimu oteplovani planety Zemég.

Hlavnimi plyny znec¢istujicimi nasi atmosféru jsou: oxid uhli¢ity (CO,),
oxid dusny (N,O), metan (CH,), pifizemni ozon (Ojs), freony (Chlor-fluorované
uhlovodiky) a dalsi plyny, které uz nemaji pfimo negativni vliv na zdravi obyvatel
Zemg, ale puisobi na né nepiimo. Sklenikové plyny maji schopnost udrzet se v atmosféte
v del$im cCasovém horizontu a tim ovliviiuji klimaticky systém Zemé. Problém se
sklenikovymi plyny je globalniho rdzu a tudiz ho nelze feSit pouze lokalné, jelikoz je
nepodstatné, Ve které ¢asti atmosféry se sklenikové plyny vyskytuji vice ¢i mén¢.

V dne$ni dobé se klade velky duiraz na aplikaci nejmodernéjsich technik
k eliminaci sklenikovych plyn v zeméd¢€lské vyrob¢, ktera vede celosvétovy zebticek
produkce sklenikovych plynil nebo plynti, které sklenikovy efekt podporuji a je jednim
z nejvetSich producentl amoniaku (NHjz). Amoniak je jednim z plvodct acidifikace
(okyseleni) a eutrofizace.

Obyvatelstvo by proto mélo minimalizovat nasledky a samoziejmé i pficiny
oteplovani a acidifikace. To Ize pouze tehdy, pokud si obyvatelé planety Zemé& zacnou

uvédomovat zasady ochrany ovzdusi a ochrany zivotniho prostiedi.

2. Literarni reserse

2.1. Napadjeni drubeze
Ponévadz zajisténi dostatku Cisté, zdravotné nezdvadné vody je pro driibez stejné
dilezité jako plnohodnotné krmeni, byla vyvinuta celd fada typid napajecek pro rizné
druhy a kategorie druibeze.
Nejjednodussi jsou kruhové, ruéné plnéné napajecky, které se skladaji z misky,

na niz se priklapi zasobnik vody. Primér misky se pohybuje kolem 200 — 300 mm.



Uvedené napdjecky jsou nahrazovany automatickymi kruhovymi plovakovymi
napéjeckami s obdobnymi rozméry.

U klecovych technologii se v soucasné dobé& pouzivaji pievazné kapatkové
napajecky. Tyto napdjeCky zajistuji pii minimalnich ztratdich maximalni hygienu

napajeci vody (SATAVA,1984).

2.2. Produkce dribeziho trusu
Dribezi trus mizeme povazovat za smes nestravenych a nestravitelnych zbytkt

pfijatého krmiva a produktti vymény latkové, které na rozdil od savcl vylucuje driibez
spoleéné s mo&i (SATAVA 1984). Trus driibeze je dodnes povazovan za jedno
Z nejucinngjSich hnojiv ptirodniho pivodu, obsahuje totiz znacné mnozstvi dusikatych
sloucenin. Hodi se pfedev§im pro vyhnojeni piidy. Primérna hodnota Zivin v suSeném
dribezim trusu je az 40 % N (dusiku), 35 % P,0s (Oxid fosfore¢ny) a 27 % K,0
(Oxid draselny) (KOUBOVA 2005).

Pro odklizeni driibeziho trusu je dillezity obsah vody v trusu. Cerstvy trus ma
0od 73% do 80 % vody. Obsah vody ovliviiuje manipulovatelnost s trusem a tim
I zvoleni vhodné technologie k odstrafiovani trusu.

Pti snizeni obsahu vody na 30 % neposkytuje trus jiz vhodné prostiedi
pro mnozeni much, je relativné suchy, lehko manipulovatelny, bez zéapachu

a korozivnich vlastnosti (SATAVA 1984).

2.3. Chov bazantu
Bazant obecny Phasianus colchicus patii do tfidy Ptaci, fadu Hrabavi

Galliformes, ¢eledi Bazantoviti Phasianidae a rodu Bazant Phasianus.
Pivodné asijsky druh hrabavého ptaka, ktery obyva jiz n€kolik stoleti nase louky
a pole (KANDLIKOVA 2005).

2.3.1. Vzhled bazanta obecného
Samec bazanta patii svym zbarvenim a velikosti k nejnapadnéj$im ptadklim nasi

krajiny. Nejvétsi ¢ast téla je pokryta hnédé az medoveé zabarvenym pefim s ¢ernymi
konecky. Letky jsou zabarvené Sedozelené. Krk tohoto hrabavého ptaka zdobi vyrazny

bily lem, ktery oddéluje hnédavou hrud’ od modrozelené zbarvené, kovove lesklé hlavy.
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Mimo to ho zdobi dlouhy ocas s hnéd¢ a ¢erné¢ pruhovanym peifim. Samicka je ponc¢kud
nendpadnéjsi. Pfiroda ji oblékla do hnédocerného skvrnitého kabatu. Je mensiho vzristu
a ma kratsi ocas.

Bazant byl objeven v 5. stoleti pfed naSim letopoctem v Asii. V zeméd¢€lské
krajin¢ stfedni Evropy se objevil v 11. stoleti. Od této doby se jeho oblibené stanoviste
nezménilo. I dnes ho Ize vidét v remizkach a neobhospodatovanych koutech
v zemédélské krajiné (KANDLIKOVA 2005).

Vétsinu svého zivota travi na zemi, vzléta pouze pii vzniku nebezpeci. Pii letu je
velmi hlu¢ny. Na loukach a polich sbird semena, plody a zelené Casti rostlin. V prvnich
tydnech zivota se zivi i malymi zivo€ichy. Diky svému velmi obtiznému letu ma bazant
mnoho neptatel, jeho hlavni zbrani proti nim je velky pocet potomki
(KANDLIKOVA 2005).

Bazanti patfi mezi polygamni druh, to znamend, ze samecek neni vérny pouze
jedné samici. Pravé diky polygamii je tento druh zivotaschopny, kdyby tomu tak
nebylo, mohlo by se stat, Ze by tento druh jiz ddvno vyhynul. U baZanti totiZ dochazi
velmi Casto k umrti mlad’at, pfedevSim kviili nepfizni pocasi a nedostatku zivoc¢isné
potravy. Po oplodnéni snese samicka 8 - 12 vajicek (n¢kdy 1 vice), ze kterych se po 23 -
24 dnech lihnou mlad’ata. Snaska je dobfe ukryta v mélké hnizdni jamce v rakosi
¢1 kiovi. Po 10 - 12 dnech jsou mlad’ata schopna letu. Na matce jsou zavisla 70 - 80 dni
od vylihnuti.

Podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi 245/2002 Sb. ze dne 7. ¢ervna 2002
0 dob¢ lovu jednotlivych druhti zvéie a o bliz§ich podminkach provadéni lovu je bazant

hajen od dubna do zafi. V ostatnich mésicich ho lze lovit ( KANDLIKOVA 2005).

2.3.2. Krmeni bazantu

Bazanty je pfi faremnim chovu mozno vykrmovat az do jate¢né hmotnosti,
ekonomicky efektivnéjsi je vSak odchovavat zvifata na farmé jen do 10. — 14. tydne
veku a pak je vypustit do honitby pro lovecké ucely. Smés s nejuz$im pomeérem Zivin se
podéava v prvych 6 tydnech zivota, pozdéji se pii stejném obsahu energie snizuje obsah
dusikatych latek (v 7. tydnu na 200g/kg a ve 13. tydnu na 160g/kg)

(ZELNEKA a kol. 20086).
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2.3.3. Zdravotni péce

Predpokladem tuspésného odchovu bazanti zvéfe je dobry zdravotni stav,
ktery zavisi v podstaté na cEtyfech hlavnich faktorech: vyselektovaném kvalitnim
chovném materidlu, pln¢ vyhovujicim prostiedi, kvalitni vyzivé a vlastni ucinné
veterinarni ochrané€. Porusi-li se néktery z téchto faktorti a tim i jejich rovnovaha,
nezbytné¢ se zhorSuje zdravotni stav a dochazi k hynuti. V mnoha odchovech je
podceniovan vyznam systematicky provadénych sanitarnich opatfeni. V riznych

odchovech je hlavnim problémem pfipravenost prostiedi (PAV a kol. 1981).

2.3.4. Zoohygienické zasady pfi vybéru lokalit pro sntskové

voliéry

Sniiskové voliéry je nutné umistovat na jiznich, jihovychodnich,
popt. jihozépadnich expozicich, nejlépe s mirnym sklonem a na suchych, propustnych,
pis¢itych &i hlinitopis¢itych padach (PAV a kol. 1981).

Lokality s produkénim chovem musi byt chranény pied nepiiznivymi
povétrnostnimi vlivy, zejména s prevladajicimi severnimi ¢i zapadnimi vétry, nevhodné
jsou i mrazové Kkotliny. Umistuji se v klidném, bezhluéném prosttedi, mimo frekvenci
a museji byt zabezpeceny proti Skodné vSeho druhu. Ve voliérach je nutné zajistit trvaly

nebo dodasny kryt pro zvét (PAV a kol. 1981).

2.3.5. Preventivni opatreni pfi skladovani krmiv
Dulezitym faktorem podilejicim se na tspéchu chovu je krmivo, zejména jeho

kvalita, ovliviiyjici biologickou hodnotu vajec. Ta ovlivituje lihnuti a dobrou Zivota
schopnost kutat. Krmivo musi byt zdravotné nezavadné, biologicky a dieteticky plné
hodnotné. Ztraty u kufat jsou nékde hojné a nemusi jit vzdy o vyrobni zavadu
ve smésich.

Mimotadnou pozornost je tieba vénovat uskladnéni granulovanych krmiv.
Skladuji se v suchych, chladnych, snadno vétratelnych mistnostech (skladech), bud’
volné& sypana, nebo v otevienych pytlich (PAV a kol. 1981).

Dlouhotrvajici skladovani zhorSuje jakost krmiva (Zluknuti tuka, rozklad

vitamind, plesnivéni apod.)
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2.4. Choroby bazantu

2.4.1. Virova onemocnéni
a) Pseudomor dritbeze je hospodaisky zavazné, velmi infekéni onemocnéni

hrabavé dribeze vSech vékovych kategorii. Z voln€ zijicich zvifat jsou predevSim
vnimavi bazanti a mén¢ koroptve.

Onemocnéni je zplisobeno virem, ktery patii mezi paramyxoviry. Ve vnéjSim
prostiedi je virus pomérné¢ malo odolny, bézné dezinfekcni prosttedky jej v kratké dobé
spolehlivé zni¢i. Je prenosny i na ¢loveka, u néhoz zplisobuje zanéty spojivek.

Nékaza se prenasi pfimym stykem s nemocnou zvéfi. Pfi piirozené infekcei je
inkubaéni doba zpravidla 4-7 dni. Pfi akutnim prabéhu (nejcastéji v bazantnicich) se
u bazantl objevuje nechutenstvi, ospalost, ztizené dychani a vodnaty bélozluty prijem
(PAV akol. 1981).

b) Mramorova slezina u bazantii je akutné probihajici onemocnéni u bazantd
Vv intenzivnich chovech. Vyskytuje se ve stafi 4-8 mésici. Plvodcem je

Onemocnéni probihd akutné nebo peroutné. Bez ptedchozich ptiznakl (pouze

nechutenstvi) bazanti rychle hynou (PAV a kol. 1981).

2.4.2. Bakterijni onemocnéni
a) Tuberkuldoza (TBC) je nakaZzlivé, vlekle probihajici onemocnéni domaci

driibeZe 1 volné Zijicich ptakd. Nebezpecné a hromadné probiha v odchovech bazantt.

Pivodcem je ptac¢i typ tuberkuldzniho zarodku Mycobacterium avium.
Vyskytuje se témét u vSech druhli ptakd, nejcastéji u hrabavych ptakli. K nakazeni
dochdzi nejcastéji krmivem nebo vodou znecisténou vykaly nemocnych ptakli nebo
i dychacimi cestami (zvifeny prach, zaschly trus apod.) (PAV a kol. 1981).

b) Kolibaciloza je onemocnéni, které se hromadné vyskytuje ve voliérovych
ausmérnénych odchovech bazantl. Propukd zvlast€ v odchovech s dietetickymi
zavadami pfi krmeni a viibec se Spatnymi zoohygienickymi podminkami.

Plivodce onemocnéni, bakterie E.coli, je normalnim obyvatelem stfev zvifat

a mnoi se pfi vzniku kataru stfev (PAV a kol. 1981).
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2.4.3. Plisnova onemocnéni
Aspergiloza (plisnovy zanét plic) je onemocnéni, které se Casto vyskytuje

u domaci dribeze, n¢kdy i ve voliérovych odchovech bazantli a koroptvi.
Plivodcem onemocnéni jsou plisné, které se vyskytuji zejména v zatuchlém

krmivu a podestylce (PAV a kol. 1981).

2.5. Zivotni prostredi
Pojem zivotni prostiedi definovala jiz v roce 1967 konference UNESCO takto:

,Prostfedi Clovéka je ta Cast svéta, se kterou je cClovék ve vzijemné interakci
(ve vzajemném pusobeni), tj. které pouziva, ovliviiuje ji a pfizpasobuje se ji.“
(SVEC 1982)

Konference OSN, kterda se konala v Cervnu roku 1972 ve Stockholmu,
formulovala v Gvodni ¢asti zavére¢né Deklarace o zivotnim prostfedi vyznam Zivotniho
prostiedi takto: ,,Clovék je soudasti i tvircem svého prostfedi, které mu dava
predpoklady pro Zzivot a poskytuje mu moznosti pro intelektualni, moralni, socialni
a duchovni rozvoj. Ptfi dlouhém a strastiplném vyvoji lidské rasy na této planeté bylo
dosazeno stavu, kdy v disledku rychlého pokroku ve védé a technologii ziskal ¢lovék
silu, aby vytvéfel své prostfedi nesCetnymi zplsoby a v rozsahu, ktery nema ptikladu.
Oba aspekty lidského prosttedi — prostiedi pfirozené a umélé — jsou podstatné dilezité,
aby cClovék mohl Zit v blahobytu a vyuzivat zakladnich lidskych prav — dokonce
i samostatného prava na Zivot.“ (SVEC 1982)

Oba tyto texty chapou prostiedi i ¢lovéka jako jediny, nedélitelny celek, vzdyt
¢loveék nejenom svého prostiedi pouziva a ovlivituje je, ale také se mu ptizpisobuje.
Vztah mezi clovékem a prostiedim je tedy aktivni, nemohou existovat vedle sebe,
ale jsou na sobé zavisli daleko vice, nez si ¢lovek ve své pySe dobyvatele a vladce je

ochoten ptiznat (SVEC 1982).

2.5.1. Slozky zivotniho prostiredi

a) anorganické (nezivé) slozky
- hydrosféra (voda)
- pedosféra (pida)

- atmosféra (ovzdusi)
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- litosféra (horninové podlozi)
b) organické (Zivé) slozky

- organismy (biosféra, biocenoza)

(NEMESOVA a kol., 1998)

2.6. IPPC - Integrovana prevence a omezovani znecisténi
Integrovany pfistup k ochrané zivotniho prostfedi byl zakotven v legislativeé

EU smérnici 2008/1/ES (diive 96/61/ES) o integrované prevenci a omezovani zne¢isténi
(IPPC). Nyni je uvedena smérnice nahrazena smérnici 2010/75/EU o prumyslovych
emisich. Evropské predpisy jsou do ceského pravniho tfadu transponovany zakonem
¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, ve znéni pozdéjsich predpisi. Hlavnim cilem
integrované prevence je ochrana zivotniho prostfedi jako celku pfed primyslovym
a zem&de€lskym znecisténim regulaci provozu vybranych zafizeni. Vyss$iho stupné
ochrany zivotniho prostiedi je dosahovano piedchazenim znedistovani pouzitim
tzv. nejlepSich dostupnych technik (BAT). ZplUsob a rozsah zabezpefeni systému
vymény informaci BAT je stanoven zakonem ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci,
ve znéni pozdéjSich predpisi. Souhrn evropskych nejlepsich dostupnych technik je
uveden v referenc¢nich dokumentech o BAT (BREF), které ptipravuje Evropska komise
ve spolupraci s primyslem, nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty EU.
hlasovanim (ANDRT 2001). Od 19.3.2013 byl zakon novelizovan sbirkou zakond
69/2013.

2.6.1. Voda

Ochrana vod je komplexni ¢innosti spocCivajici v ochran¢ mnozstvi a jakosti
povrchovych 1 podzemnich vod, a to v souladu s pozadavky ¢eského prava i prava EU.
Zakladnim pravnim predpisem Evropského parlamentu a Rady ustavujicim rdmec pro
¢innost Spoleenstvi v oblasti vodni politiky €lenskych statii je smérnice 2000/60/ES
z23. tijna 2000. Ochranu vod, jejich vyuzivani a prava k nim upravuje zakon
¢. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné nekterych zakont (vodni zakon). Neéktera jeho

paragrafovd ustanoveni jsou upfesnéna ¢i rozvedena tzv. podzakonnymi ptedpisy
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(nafizeni vlady, vyhlasky). Ministerstvo zivotniho prostfedi spole¢né¢ s Ministerstvem
zem&dglstvi kazdoroéné predklada vladé Zpravu o stavu vodniho hospodaistvi v Ceské
republice, ktera popisuje a hodnoti stav jakosti a mnozstvi povrchovych a podzemnich

vod 1 souvisejici legislativni, ekonomické, vyzkumné a integracni aktivity (MZP 2012).

2.6.2. Puda

Problematikou pady se zabyva odbor obecné ochrany pfirody a krajiny
Ministerstva zivotniho prostfedi. Ministerstvo v rdmci své kompetence vykonava funkci
ustiedniho organu statni spravy ochrany zemédélského pudniho fondu podle zakona
0 ochrané zemédé€lského piidniho fondu. Obsahem je vymezeni zemédélského ptidniho
fondu, jeho kvalitativni i kvantitativni ochrany, rezim odnimani zemédé€lské pudy
ze zeméd¢€lského plidniho fondu, odvody za odnéti zeméd¢€lské pidy, statni sprava
na tseku ochrany zemé&délského ptdniho fondu a sankéni ustanoveni. MZP metodicky
idi organy statni spravy na useku ochrany zemédélského pliidniho fondu a spolupracuje
s prislusnymi resortnimi organizacemi, jako je AOPK, CGS, VUKOZ a dale
s organizacemi, které jsou z resortu zemédélstvi, predevsim UKZUZ a VUMOP, resortu
zdravotnictvi SZU a resortu $kolstvi CZU, UK a nékterymi dalsimi. V Evropské unii se
jednotné predpisy tykajici se plidni problematiky teprve tvoii. Byla schvalena zékladni
strategie k vytyceni témat pro feSeni tikol souvisejicich s ochranou pudy Soil thematic
strategy. V soucasné dob¢ probihaji v EU jednani k pfipravé Ramcové smeérnice

k ochrané pudy (MZP 2012).

2.6.3. Nitratova smérnice
Cilem nitratové smérnice z roku 1991 je chranit kvalitu vod v celé Evropé tim,

ze se bude pfedchazet Unikim dusi¢nanid ze zemédé€lskych zdroji do povrchovych
a podzemnich vod a bude se prosazovat spravna zemédéelska praxe.

Zeméedelstvi presto zistava jednim z hlavnich zdroji znecisténi vod a zemédélci
by méli nadale piechazet na udrzitelnéjsi zpisob hospodafeni. ZlepSeni Cistoty vod
na optimalni uroven v celé EU bude jesté vyZadovat velké Usili. Dusik je sice nezbytnou
zivinou napomahajici ristu rostlin a hospodarskych plodin, jeho vysoké koncentrace

vSak Skodi clovéku 1 pfirodé. Zeméde€lské vyuZiti dusi¢nanii jako organickych
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a chemickych hnojiv bylo dosud hlavnim zdrojem znecisténi vod v Evropé
(EUROPA 2010).

Pocatkem devadesatych let dvacatého stoleti se postupné zacala snizovat
spotfeba mineralnich hnojiv az na Groven, ktera se uz v poslednich ctyfech letech v EU-
15 neménila. V souhrnu 27 ¢lenskych statt spotieba dusikatych hnojiv ovSem opét
0 6 % stoupla.

Obecné se da fici, ze 50 % celkového mnozstvi dusiku se do povrchovych vod

dostava ze zemédelstvi (EUROPA 2010).

2.6.4. Ovzdusi

Ovzdusi je pro ¢lovéka jednou z nejdulezitéjSich slozek zivotniho prostiedi,
bez které se nemiize obejit. Vdechovany vzduch a vSe co obsahuje, se dostava az
do nitra lidského té€la a pfimo tak plsobi na zdravi ¢lovéka. Proto je kvalité ovzdusi
vénovana velka pozornost, jak na narodni a evropské, tak na mezinarodni trovni (MZP
2012).

V devadesatych letech 20. stoleti bylo v Ceské republice investovano mnoho
finan¢nich prostfedkii do snizeni emisi (zejména z velkych elektraren), ¢imz doslo
k vyraznému zlepSeni kvality ovzdusi, ktera v nékterych regionech do té doby patfila
k nejhorsim na svété. Rozvoj prumyslu a narist dopravy po roce 2000 zptsobily, Ze se
kvalita ovzdusi v Ceské republice zadala opét zhorSovat. V nezanedbatelné mife k tomu
pfispiva také nezodpovédné chovani lidi, ktefi k topeni v domaécnostech pouZivaji
nekvalitni paliva ¢i dokonce komunélni odpad a vypousti tak do ovzdusi nebezpecné
latky. Nejveétsi problém v soucasné dobé predstavuje jemny prach. Ministerstvo
zivotniho prostfedi v roce 2007 zpracovalo Narodni program snizovani emisi CR,
ktery nasledné schvalila vlada. Tento dokument obsahuje n¢kolik kli€ovych opatieni,
ktera ptisp€ji ke zlepSeni soucasného stavu a k ochrané zivotniho prostiedi a zdravi lidi
(MZP 2012).

Ministerstvo Zivotniho prostiedi se podili také na ochran¢ ozonové vrstvy Zemé
pred latkami, které zpusobuji jeji poskozovani (napt. freony). V disledku ztencovani

ozonové vrstvy pronikd na zemsky povrch nebezpecné ultrafialové zareni, které miize
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zpusobovat vznik nebezpecnych onemocnéni. Snizovani emisi téchto latek je jednim

vvvvvv

2.7. Emise sklenikovych plynt

V dnesni dobé je mnoho odborniki ptfesvédceno, ze lidstvo ohrozuje svou
vlastni existenci ¢innosti, kterd povede k nezanedbatelnému zvyseni globalni teploty
vzduchu u zemského povrchu. Bylo zjisténo, Ze tzv. sklenikové plyny, které jsou
vypoustény do atmosféry, patrné vyvolaly jen v tomto stoleti rust globalni teploty
zhruba o polovinu stupné Celsia (°C) (NEMESOVA a kol. 1998).

Mezi nejvyznamnéjsi sklenikové plyny patii vodni para, oxid uhli¢ity (CO,),
metan (NH4) a oxid dusny (N2O). Jejich pusobeni spoéiva v tom, Ze 1épe absorbuji
dlouhovinné zareni 1épe nez kratkovinné. Tyto plyny samy vyzaiuji dlouhovinné zareni
do prostoru, cozochlazuje a vysilaji ho zpét k zemskému povrchu. Takto vznika

sklenikovy efekt (CHU 2011).

2.7.1. Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu byl pfijat na Tteti
konferenci smluvnich stran Ramcové tmluvy v Kjotu v roce 1997. Jeho piijeti
znamenalo vyznamny pokrok v jednani, jelikoz stanovuje kvantitativni redukéni cile pro
smluvni staty a zptsoby jejich dosazeni. Rozvinutym statim uklada, aby v pribéhu
prvniho kontrolniho obdobi (2008-2012) snizily jednotlivé nebo spole¢né emise
sklenikovych plynli nejméné o 5,2 % v porovnani se stavem v roce 1990. Redukce se
tykaji emisi a propad oxidu uhli¢itého (CO,), metanu (CH,), oxidu dusného (N,0),
castecné (HFC) a zcela (PFC) fluorovanych uhlovodikti a fluoridu sirového (SFg),
vyjadifenych ve formé agregovanych emisi CO,. Kjotsky protokol sleduje nejen procesy
vedouci k emisim sklenikovych plynii do atmosféry, ale i procesy opacné, které vedou
k odéerpani CO; z atmosféry a jeho ,,ulozeni” v biomase, prostiednictvim sledovani
zmeén ve vyuzivani krajiny (zalesnovani, péce o lesni porosty, resp. odlesiiovani)
(CHU 2011).

Rémcova tmluva a Kjotsky protokol piedepisuji pouziti jednotné metodiky
pro stanoveni emisi a propadd plynG ovliviiujicich klimaticky systém Zemé

(sklenikovych plynill). Toto stanoveni, nazyvané jako inventarizace sklenikovych plynt,
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je zakladnim podkladem pro kontrolu plnéni mezindrodnich zadvazka danych Ramcovou
imluvou OSN o zméné klimatu a jejim Kjotskym protokolem; v piipadé CR se jedna
0 zavazek sniZit celkové emise sklenikovych plynii v obdobi 2008-2012 o 8 % vici

referenénimu roku 1990 (CHU 2011).

2.7.2. Emise oxidu uhli¢itého (CO,)

Oxid uhli¢ity je nejvyznamngj$im antropogennim sklenikovym plynem.
Ve vétsiné vyspélych zemi ma v narodnich emisich nejvétsi podil na celkovych
agregovanych emisich. V piipadé CR byl tento podil v roce 2010 85,5 % (véetné
LULUCF). Emise CO; pochazeji zejména ze spalovani fosilnich paliv, rozkladu
uhli¢itan pfi vyrobé cementu, vapna, skla, pfiodsifovani a v metalurgickych
a chemickych vyrobach; k emisim a propadim CO; (pii celkové bilanci sektoru zatim
pfevazuji propady) dochazi v sektoru VyuZivani krajiny. V. CR k emisim
oxidu uhli¢itého ze spalovacich procest pfispivaji nejvice tuha paliva, v mensi mife
pak kapalna a plynna paliva (CHU 2011). Na obrazku 1 je vidét produkce plynu CO,
v Ceské republice v letech 1994 - 2007.
Obrizek 1 Emise oxidu uhli¢itého v CR v obdobi 1994 - 2007
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2.7.3. Pfizemni ozon
Ptizemni ozon je sekundarni znecistujici latkou v ovzdusi, kterd nema vlastni

vyznamny emisni zdroj. Vznikd za Gc¢inku slune¢niho zafeni komplikovanou soustavou
fotochemickych reakci zejména mezi oxidy dusiku (NOy), t€kavymi organickymi
latkami (VOC) a dal$imi slozkami atmosféry. Ozon je velmi ucinnym oxidantem.
Poskozuje ptfevazné¢ dychaci soustavu, zpusobuje podrazdéni, morfologické,
biochemické a funkéni zmény a snizuje obranyschopnost organismu. Je prokazatelné
toxicky i pro vegetaci (CHU 2011).

Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisi, pozaduje
hodnoceni koncentrace ozonu ve vztahu k ochrané lidského zdravi provadét jako
pramér za posledni tii roky. Pokud nejsou tfi roky k dispozici, je bran primér za dva
roky, popt. jeden rok v souladu s pozadavky natizeni vlady.

Ve srovnavani tfiletych hodnocenych obdobi hraji roli pfedevS§im
meteorologické podminky, resp. hodnoty slune¢niho svitu, teploty a vyskyt srazek

v obdobi od dubna do zaii, kdy jsou obvykle m&feny nejvyssi koncentrace (CHU 2011).

2.7.4. Amoniak

VétSina amoniaku emitovaného do ovzdu$i vznikd rozkladem dusikatych
organickych materiald z chovu hospodaiskych a domacich zvitat (viz obrazek 2). Zbyla
¢ast amoniaku je emitovdna pii spalovacich procesech nebo primyslové vyrobé
umélych zemédélskych hnojiv. Ukazuje se, Ze k atmosférickym emisim amoniaku
prispiva také automobilovd doprava (vznik amoniaku v katalyzatorech). Amoniak ma
drazdivé ucinky naoc¢i, kazi a dychaci cesty. Chronickd expozice zvysenych
koncentraci mliZze zplsobovat bolesti hlavy a zvraceni. Amoniak se vyznamné podili
na obtéZzovani obyvatelstva zapachem.

Imisni limit pro amoniak neni v soucasnosti definovan v evropské ani v ceské
legislative. ....... Monitoring amoniaku byl provozovan, stejné jako v piedchozich
letech (CHU 2011).
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Obriazek 2 Produkce amoniaku v Zivo¢i§né vyrobé
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Zdroj: https://sites.google.com

2.7.5. Oxid uhelnaty
Oxid uhelnaty (CO) je bezbarvy plyn bez zapachu a chuti, o néco malo leh¢i

nez vzduch. Reaguje s hemoglobinem za vzniku karboxyhemoglobinu (COHb). Afinita
hemoglobinu k oxidu uhelnatému je vice nez 200krat vétsi nez ke kysliku. Proto je
pro lidi i zvitata tak nebezpec¢ny.

Antropogennim zdrojem zne€iSténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou
procesy, pii kterych dochdzi k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to pfedev§im
doprava a dale stacionarni zdroje, zejména domaci topeniste.

Zvysené koncentrace mohou zpusobovat bolesti hlavy, zhorSuji koordinaci
a snizuji pozornost (CHU 2011). Na obrazku 3. miizeme vidét koncentraci tohoto plynu
v letech 1996 — 2006.

2.7.6. CH4 — metan
Antropogenni emise metanu v CR pochézeji zejména z t&zby, upravy

a distribuce paliv, tento typ zdroje je oznaCovan jako fugitivni. Dal§imi vyznamnymi

zdroji emisi metanu je chov zvifectva, anaerobni rozklad bio odpadi pfi jejich ukladani
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na skladdky a CiSténi odpadnich vod. Na mezindrodni Urovni je velmi vyznamnym
zdrojem emisi metanu péstovani ryze. Pfi chovu zvifectva tento plyn vznika
pii travicich pochodech (zejména u skotu) a piirozkladu exkrementi zivocisného
puvodu.

jeho podil na celkovych agregovanych emisich sklenikovych plynid (pfi zahrnuti
LULUCF) ¢inil v roce 2010 7,8 %. V obdobi let 1990-2010 doslo ke snizeni emisi
metanu o 41,9 %, které¢ bylo zplsobeno zejména poklesem tézby uhli a stavu
hospodatskych zvitat, v mensi mife pak i nizsi spotiebou tuhych paliv v domacnostech.
Nartast emisi v sektoru Odpadu je snizovan vyuzivanim sklddkového plynu ¢i bioplynu

k energetickym tG¢elim (CHU 2011).

2.7.7. Oxid dusny (N,O)

Existuji mnohé oxidy dusiku, avSak z hlediska lidského zdravi je ziejmé
nejvyznamngéj$i z nich oxid dusny (N2O). Oxid dusiéity je cervenohnédy plyn rozpustny
ve vodé a silné oxida¢ni ¢inidlo (MZP 1996).

Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy
dusiku (NOy) rozumi smés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusného (NO). Imisni limit
pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro NO,, limit pro ochranu ekosystémti a vegetace je
stanoven pro NOy (CHU 2011).

Vice nez 90 % z celkovych oxidli dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano
ve form&€ NO. N2O vznikd relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo
s radikaly typu HO,, popf. RO,. Radou chemickych reakci se &ast NOy pfeméni na
HNO3; a NOgs, které jsou z atmosféry odstraiiovany suchou a mokrou atmosférickou
depozici. Pozornost je vénovana NO; z divodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi.
Hraje také kli¢ovou roli pii tvorbé fotochemickych oxidanti (CHU 2011).

V Evropé€ vznikaji emise NOx pievazné z antropogennich spalovacich procest,
kde NO vznika reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢asteéné
i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje piedstavuje piedevsim silni¢ni
doprava (vyznamny podil ma ovSem i1 doprava letecka a vodni) a dale spalovaci procesy

ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOx vznika ze spalovani
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pfimo ve formé N,O. Pfirodni emise NOx vznikaji pfevazné z pudy, vulkanickou
¢innosti a pii vzniku blesktil. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu
Evropy vSak pfedstavuji méné¢ nez 10 % celkovych emisi. Expozice zvySenym
koncentracim N,O ovliviuje plicni funkce a zpiisobuje snizeni imunity (CHU 2011).
RozliSujeme procesy vedouci k emisim sklenikovych plynd do atmosféry,
ale i procesy opacné, které vedou k odcerpani CO, z atmosféry a jeho ,,ulozeni®
Vv biomase, prostfednictvim sledovani zmén ve vyuzivani krajiny (zalesiovani, péce
olesni porosty, resp. odlesiovani) (CHU 2011). Meziroéni obsahy plynu N,O

Viz obrazek 3.

2.7.8. Oxid siricity (SO,) a €astice

.....

a jsou hlavnimi latkami, které znecistuji ovzdusi v méstskych oblastech na celém svéte.
Oxidy siry (SOx) a suspendované ¢astice jsou Casti sloZité smési znecist'ujicich latek.

Pro i¢ely smérnic je vhodné rozélenéni do tii kategorii (MZP 1996)

2.7.8.1. oxid sifigity (SO.)

.....

suspendovanych c¢astic. Snadno se rozpousti ve vodé a muze byt oxidovan uvnitf
vodnich kapicek rozptylenych v ovzdusi.
Vznika spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn...) obsahujicich siru,

dale tavenim nerostnych surovin obsahujicich siru (MZP 1996).viz obrazek 3.

2.7.8.2. kysely aerosol
Kysely aerosol je v podstaté kyselina sirova (H,SO,), ktera vznika reakci

oxidu sirového (SO3) s vodou (MZP 1996).

2.7.8.3. suspendované cCastice
Suspendované ¢astice predstavuji slozitou smés organickych a anorganickych

latek. Jejich hodnota a sloZeni vede obvykle k rozdéleni do dvou hlavnich skupin: hrubé
Castice s aerodynamickym primérem vétSim nez 2,5 pum a jemné Castecky
s aerodynamickym primérem mens$im nez 2,5 um. Mensi ¢asteCky obsahuji sekundarné

vytvofené aerosoly (vzniklé kondenzaci plynnych slozek), ¢astice ze spalovani a znovu
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zkondenzované organické ¢i kovové pary. VéEtsi Castice obvykle obsahuji material
zemského povrchu a zvifeny prach ze silnic a primyslovych zavodi. Kysela slozka
suspendovanych ¢astic a vétsina jejich mutagenniho ucinku je obecné obsazena v jemné
frakci, ackoliv jisty podil hrubych kapicek kyselin je pfitomny v mlhach (MZP 1996).

Obrazek 3 Koncentrace oxidu siFi¢itého, prachovych ¢astic PM, oxidu dusi¢itého a oxidu
uhelnatého
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2.7.9. Polétavy prach

Jde o malé castice riznych latek, které jsou tak lehké, Ze trvd velmi dlouhou
dobu, nez se usadi na povrchu. Kvili této vlastnosti se vzil pojem ,,polétavy prach®.
Oznacuje se jako PM, pficemz rozliSujeme kategorie PM10,PM2,5 a PM1,0, podle
velikosti Castic. Napt. PM10 jsou castice do 10um. Primérny obsah téchto prachovych
astic je uveden naobrazku 2. Cim mensi primér &astice ma, tim déle zlstava
v ovzdusi. Castice PM10 »poletuji* ve vzduchu nékolik hodin, PM1,0 i n¢kolik tydn,
dokud nejsou splachnuty destém (CHU 1996).

Polétavy prach tvofi vétSinou sirany, amonné soli, uhlik, nckteré kovy,
dusi¢nany, piipadné 1 tékavé organické latky nebo polyaromatické uhlovodiky
(CHU 1996).

Polétavy prach v malém mnozstvi vznikd pfirozené v piirod€, napiiklad
pti sopecnych erupcich nebo lesnich pozarech. V soucasné dobé vznikd polétavy prach
predevsim jako negativni produkt lidské cinnosti. K jeho nadmémému vytvaieni
dochazi nartistem automobilové dopravy, spalovanim odpadd a nekvalitnich tuhych
paliv, té¢Zebni Cinnosti, odnosem castic pudy vétrem z ploch bez vegetatniho pokryvu

(CHU 1996)

2.7.10. Zapach

Emise amoniaku a z4pachu jsou pfirozenym pravodcem chovu hospodaiskych
zvifat. Vznikaji slozitymi mikrobiologickymi pochody pfi rozkladu exkrementt
a zbytkti kKrmiv v misté ustajeni. Vzhledem ke zna¢né hustoté osidleni stiedoevropského
prostoru nabyva navyznamu vztah objektd pro chov zvifat ke svému okoli.
Rozsifovanim obytné a primyslové vystavby se zacinaji obklopovat specializovana
vysokokapacitni zatizeni pro chov hospodatskych zvitat a pozvolné zacinaji konflikty
S pravnimi 1 fyzickymi subjekty. Obavy z emisi amoniaku a zapachu perspektivné jisté
ovlivni 1 podminky planované vystavby novych objektli farem pro chov prasat. Z tohoto
ditvodu je nutné se touto otdzkou zabyvat jiZ nyni a vytvofit urcitd opatieni a postupy,
ktera povedou k eliminaci zapachu z uvedenych objektt, predev§im v chovu prasat
a dribeze (DOLEJS a kol. 2008)
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3. Metodika
3.1. POPIS METODIKY

3.1.1. Pozadavky na mikroklima v chovech brojleru
Pozadavky pro chovy s hustotou vyssi nez 33 kg.mz:

Koncentrace NH3 (amoniaku) nepiekro¢i 20 ppm (parts per milion), koncentrace
CO; nepiekroci 3000 ppm (ANDRT 2001).

Po dobu meéteni nepiekroci relativni vlhkost v hale 70% pii venkovni teploté
niz§i nez 10°C.a vnitini teplota nepiekro¢i venkovni teplotu o vice nez 3°C,
pokud vnéjsi teplota ve stinu je vEtsi nez 30°C.

Osvétleni chovnych prostor bude 20 1x na 80-ti % uzitné plochy. (ANDRT 2001)

3.2. Zpusob méreni ukazateli stajového mikroklimatu
Z divodil zajisténi védecké vahy méteni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)

hodnot monitorovanych ukazateli mikroklimatu v chovech brojlerii je stanoveno
nékolik zasadnich pozadavku, které¢ jsme museli dodrzet. Méfeni probéhlo mezi 14. —
21 dnem vykrmu. Piistroje, které jsme pouzivali, byly pravidelné¢ ovétovany
a cejchovany. Ventilace byla ponechidna ve standardnim rezimu jako pii normalné
probihajicim vykrmu. Byla dodrZena optimélni venkovni teplota mezi +10 - +30°C.
O méfeni byl proveden zaznam. Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi
bylo pozadovano kontinualni méfeni po dobu minimaln¢ 24 hodin. Méfeni prob&hlo
od 7.6.2011 do 8.6.2011 a od 17.5.2012 do 18.5.2012. K tomu se pouzivala metoda

fotoakustické spektroskopie .

3.2.1. Méreni koncentrace NHz;(amoniak)
Meg¢feni bylo provedeno ¢tyfmi sondami, dvé sondy byly umistény 25cm

nad podestylkou viz obrazek 4 a dalsi dvé sondy jsme umistili do kominti viz obrazek 5.
Rozmisténi je patrné na obrazku 12.. Méfeni bylo provadéno piistrojem INNOVA 1412

viz obrazek 6.
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Obrazek 4 Umisténi jedné ze sond

Foto: Dolan 2012

Obrazek 5 Sonda nainstalovana na komin

Foto: Dolan 2012

3.2.1.1. Méfrici pristroj
Pro méfeni koncentraci NH3 (ale 1 dalSich zatézovych a sklenikovych plynt) byl

pouzit piistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
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Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a davkovacim zatfizenim 1309 D

Multipoint Samplet téze firmy viz obrazek 6.

3.2.1.2. Popis pristroje
Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni

kvantitativni méfi¢ plynl. Principem méfeni je fotoakusticka infracervend detekéni
metoda. Z toho vyplyva, Ze tento pfistroj mize v podstaté méfit koncentrace vSech
plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zateni.

V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické filtry - pét kusu plus jeden
na vodni paru viz obrazek 7. Z tohoto divodu muze pfistroj selektivné méfit az pét
plynt soucasné. Sledovany NHj3 (amoniak), CO, (oxid uhli¢ity), NoO (oxid dusny),
CH, (metan) a H,S (sirovodik)) spolu s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu. Dale
piistroj umoznuje kompenzovat interferenci mezi métenymi plyny vyuzivajic k tomu
kiizovou kompenzaci. Detekcéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje
v oblasti 102ppm (parts per milion) pii 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt
snadno pievedeny na jednotky mg.m™. Viechna data jsou zaznamenavana v realném
Case a jsou zobrazovana v numerické nebo grafické podobé a pienositelnd do osobniho

pocitace ve formatu MS Excel.
Obrazek 6 Princip ¢innosti piistroje INNOVA 1412
Photoacoustic Field Gas-Monitor - INNOVA 1412

www.innova.dk
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Obriazek 7 INNOVA 1412 p¥i méreni

o INNOVA w2
.’ bbbty

Foto: Dolan 2012
Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou,

pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je
meéfeny plyn ozdfen modulovanym svétlem s piesné urcenou vinovou délkou
a molekuly pak urcitou ¢ast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je
v pristroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesilen v zesilovaci. Nékteré plyny
absorbuji infraCervené svétlo ve stejnych vinovych délkach, a proto nemusi byt ziejmé,
zda naméfend a zobrazend informace je od jednoho nebo druhého plynu, pfipadné
spoleCna pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference a z toho divodu byl
do pristroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace, ktery S pomoci

karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynt s pfesnosti vice nez 98%.
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Piepina¢ odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 mutize byt pouzivan
S vice méficimi pristroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkll z vice mist pomoci
hadicek se sondami viz obrdzek 6. Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je
spojeno s prepinaCem odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metra.
Tticestny ventil pfepina vzorky vzduchu do analyzatoru a zatimco analyzator vzorek
méfi, je vyfukem proplachovana hadicka, kterou bude probihat dal§i méfeni

Vv analyzatoru.

3.2.2. Méreni koncentrace CO, (oxid uhlicity)
Meéteni koncentrace CO- se provadélo ve dvou bodech 25 cm nad podestylkou,

dalsi dvé sondy byly umistény v kominech. Méfeni se provedlo ve ¢tyfech odbérnych
bodech viz obrazek 12. Bezprosttedné pied zahajenim méfeni bylo ve vSech méfenych
mistech provedeno kratkodobé méieni relativni vlhkosti vzduchu. Pokud by byla
relativni vlhkost vzduchu vétsi nez 90%, méfeni koncentraci sklenikovych plynt by
muselo byt odlozeno, jelikoz vysoka relativni vlhkost ma negativni vliv na senzory
méficich pfistroji. V naSem ptipad¢ relativni vlhkost vzduchu hranici 90% nepiesahla
a tak jsme mohli zahdjit méfeni.

Me¢fteni bylo zahajeno po ndbéhu senzori, jak uvedl vyrobce, méteni koncentrace

sklenikovych plynil bylo provadéno po 10 minutach v kazdém méficim bode¢.

3.2.2.1. Meéfici pristroj
Pro méfeni koncentraci CO; (ale 1 dalSich zatézovych a sklenikovych plynt) byl

pouzit piistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
Instruments s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D Multipoint
Sampler téZe firmy obrazek 6. Pfistroje byly popsény v kapitole méteni koncentraci

amoniaku.

3.2.3. Méreni teploty a relativni vihkosti vzduchu
Teplota ve staji byla méfena v sektoru 1 a 2 viz obrazek 12. Méteni probihalo

po 5 minutach, 25c¢cm nad podestylkou pfistrojem Commeter D4141 viz obrazek 8
s rozliSenim 0,1°C. Stejnym pfistrojem byla méfena i relativni vlhkost vzduchu a tlak.

Ptistroj byl pravidelné ovérovan a cejchovan, dle pokynt vyrobce.
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3.2.3.1. Méfici pristroj
Pro méfeni teploty wvnitintho prostiedi byl pouzit digitalni zdznamovy

termohydrobarometr s externi sodou Commeter D4141 dodévany firmou

Comet systém s.r.0. viz obrazek 8.

Obrazek 8 Commeter D4141

Foto: Dolan 2012
3.2.3.2. Popis pristroje

Digitalni zdznamovy termohydrobarometr s externi sondou je uren pro méteni
a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové tendence
zauplynulé tii hodiny, s mozZnosti zobrazeni prepoctené hodnoty rosného bodu
a prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mote.

Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180ppm, pfiCemz snimac
vngjsi teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sondé.

Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvnit piistroje.
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Naméiené hodnoty jsou zobrazovany na dvoutrddkovém LCD displeji a mohou
byt uklddany v nastavitelném casovém intervalu do vnitini, energeticky nezéavislé
paméti, odkud je 1ze ptenést do osobniho pocitace.

Namétené hodnoty jsou porovnavany v piistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimélni) a jejich ptekro¢eni signalizuje
jednak blikanim na displeji a jednak akusticky (kromé tlakové tendence).

Méfici rozsah pfistroje je od -30 az do +105°C s piesnosti £0,4°C a rozliSenim
0,1°C, u relativni vlhkosti 0 az 100%RYV s piesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C
arozliSenim 0,1%RV.

Mg¢fieni teploty by bylo mozné i s pouzitim zdznamniku teploty a relativni
vlhkosti s displejem LOGGER S3120 dodavaného také firmou Comet systém s.r.o. viz
obrazek 9, ktery jsme ale nepouzili.

Obrizek 9 LOGGERSSlO

Foto: Dolan 2012

3.2.4. Méreni proudéni vzduchu
Proudéni vzduchu bylo méfeno pfistrojem Testo 445 s periodou 5 minut.

Rychlost proudéni byla méfena v jednom z Sesti kominli viz obrazek 12 o rozméru

0,5x 0,5 m. Na obrazku 10 je vidét pristroj Testo 445 pii méfeni. Roku 2011 nebylo

32



provadéno méfeni rychlosti proudéni vzduchu, ale predpoklada se, ze objem vzduchu,
ktery protekl je stejny, protoze nebyly provedeny zadné stavebni ani jiné Gpravy.
Obrazek 10 Nainstalovany Testo 445

Foto: Dolan 2012

3.2.4.1. Popis pristroje
M¢fici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucasti pfistroje,

naméfené hodnoty vcetné vypocétené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany
na dvouradkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech
do vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladani zdznamniku se provadéji
prostfednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomoci pfiloZzeného magnetu
(Ize jim 1 pamét nulovat). Na displeji je mozné volit zobrazeni nastavitelnych
minimalnich a maximdalnich naméfenych hodnot stfidavé s okamzitymi hodnotami.
Piekroceni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji. Naméfené hodnoty lze
Z vnitini paméti pomoci komunika¢niho adaptéru pienést do osobniho pocitace

k vyhodnoceni.
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Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +70°C s piesnosti +0,4°C a rozliSenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100%RV s piesnosti +2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C
arozliSenim 0,1%RV.

Me¢feni teploty je mozné 1 s pfistrojem Testo 445 dodavanym firmou Testo S.r.0.

Viz obrazek 11.
(_)brf'lek 11 Testo 445

J.

3.2.4.2. Popis pristroje
Timto pfistrojem by bylo mozné méfit teplotu, relativni a absolutni vlhkost,

rosny bod, entalpii, objemovy pratok, tlak i kvalitu vzduchu. Oproti predchéazejicim
piistrojim tedy miize méfit 1 parametry proudicitho vzduchu pomoci pfipojitelnych
anemometrti. Naméfena data jsou zobrazovana na dvouradkovém LCD displeji
a do osobniho poc¢itace se mohou ptenaset i ptes infracervené rozhrani.

Méfici rozsah teplot anemometri je 0-60 m-s' s rozlifenim 0,01 m-s™

objemovy priitok 0-99990 m* - h™ (JELINEK 2011).

3.2.5. Rozmisténi méricich pristroju
Na obrazku 12 je vidét rozlozeni haly a rozprostfeni méficich ptistrojii. Cervend

je oznaceno vedeni INNOVY k sondam, dvé sondy byli umistény 25 cm

34



nad podestylkou a dvé sondy byli umistény v kominech, samotny pfistroj byl umistén
v meziskladu s podestylkou viz obrazek 12 - 5.

V jednom z komint byl umistén i pfistroj na méfeni rychlosti proudéni
vzduchu viz obrazek 12 — 3 . Na pozicich obrazek 12 — 4 je vidét rozmisténi teploméra.
Obriazek 12 Rozmisténi méficich pristroji

22 3 22 3,5

H
»

3 sekce 1
17 \Z‘ 1

sekce 2

2 o

50

Rozméry obrazku jsou v metrech.

--- vedeni od pfistroje INNOVA 1412 k sondam

1 — piipravna, 2 — kominy, 3 — mezi sklad podestylky, 4 — Commeter D4141,
5 — INNOVA 1412, 6 — Testo 445

3.3. Vzorce
3.3.1. Vypocet objemového pratoku vzduchu
Qu=v-S [m® s
Qv = objemovy pritok vzduchu [m® - s™]
S=a[m?]
v = pramérnd rychlost proudéni vzduchu (0,47 m -s'l) [m -s'l]

a = délka strany kominu (0,5 m) [m]

3.3.2. Vypocet roéni vyrobni emise
Qe =k - Qv - k [kg / ks - rok]

Qe = ro¢ni vyrobni emise [kg / ks - rok]
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@ = pramé&rna koncentrace plynu [mg - m?]
Q. = objemovy pritok vzduchu [m® - s™]

k = pfevod mg - s na kg - rok ! (31,54)/pocet kusti (700)

4. Vysledky

4.1. Proudéni vzduchu

Nameétené hodnoty jsou vidét na grafu 1. Primérna rychlost proudéni vzduchu

byla 0,47 m - s™ a byl vypo&itan pritok vzduchu 0,705 m* - s,

Graf 1 Proudéni vzduchu 2012
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4.1.1. Teplota, vlhkost, tlak

Pribéh teploty, vlihkosti a tlaku v sektoru 1 je vidén na grafu 2. Primérna teplota
je vsektoru 1 10,25°C, prumérna vlhkost ¢ini 53,2 % a pramérny tlak 970,04 hPa.
Teplotu, vihkost a tlak v sektoru 2 ukazuje graf 3. V sektoru 2 primérna teplota ¢ini
8,9°C, priimérna vlhkost 58,5 % a primérny atmosféricky tlak je na hodnoté 968,4hPa.

36



Graf 2 Sektor 1: teplota, vlihkost, tlak 2012
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Graf 3 Sektor 2: teplota, vihkost, tlak 2012
Teplota, vihkost, tlak
80 974
70 & v - 972
A, Ty st
TN =1 970
50 (SRR o = S —— Teplota °C
N - 968
40 == = —— VlIhkost %
S - 966
30 - —— Tlak hPa
10 —_— — - 962
O 0O O OO0 OO0 0O OO0 O OO0 0 0 0 00 0 o o o
e 9909000009000 000000000000
8086080683396 808389868868683 0803838 38
Lo adaN®OITOLOodNMNYWmodNmYn o
OO N MWL ONMNOO AdNMONMITHL ©ON~NO O
o H H H H NN NN —

4.1.2. Amoniak

Koncentraci amoniaku naméfil pristroj INNOVA 1412, vysledky z roku 2012
jsou znazornény na grafu 5. Primérné koncentrace Cinila 3,14 mg - m® a méma vyrobni
emise byla 0,1 kg/rokks. Pfedesly rok 2011 je znazornén na grafu 4, primérna
koncentrace byla 11,07 mg- m* a mé&rna vyrobni emise byla 0,35 kg/rok-ks.
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Graf 4 Koncentrace amoniaku 2011
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Graf 5 Koncentrace amoniaku 2012
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4.1.3. Oxid dusny

Koncentrace oxidu dusného v roce 2012 je znazornéna na grafu 7. Primérna
hodnota koncentrace oxidu dusného je 0,59 mg'-m* ,M&rma vyrobni emise ma hodnotu
0,19kg/rok-ks. Rok 2011 je zndzornén na grafu 6. V roce 2011 byla primérna
koncentrace oxidu dusného 0,93 mg'm®, a m&rna emise 0,29 kg/rok-ks.
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Graf 6 Koncentrace oxidu dusného 2011
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Graf 7 Koncentrace oxidu dusného 2012
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4.1.4. Oxid uhligity

Koncentrace oxidu uhli¢ité¢ho je prib&zné¢ znizornéna na grafu 9. Primérna
koncentrace €inila 990,41 mg-m3. Mérna vyrobni emise ma hodnotu 31,46 kg/rok-ks.
Roku 2011 byla primémé koncentrace 1386,19 mg'm* a m&rna vyrobni emise 43,97
kg/rok-ks. Koncentrace oxidu uhli¢itého v roce 2011 je v grafu 8.
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Graf 8 Koncentrace oxidu uhli¢itého 2011
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Graf 9 Koncentrace oxidu uhli¢itého 2012
Koncentrace oxidu uhli¢itého
1800
1600 _
1400 i
1200 4xm;/\A{l~ — kanal 1
4% w o =7 5
1000 \:¢\$,«,,Ykmn\de;“}wv' . Loy, £ —kanal 2
800 —kanal 3
600 kanal 4
400
200

4.1.5. Metan

Pribézna koncentrace metanu z roku 2012 je vidét na grafu 11. Primérna
koncentrace metanu v tomto provozu po &as méfeni byla 1,27 mg-m® a méma vyrobni
emise 0,04 kg/rok-ks V roce 2011 byla priméma koncentrace metanu 12,28 mg-m?
a mérnd vyrobni emise na jeden kus byla 0,39 kg/rok-ks. Rok 2011 je vidét na grafu 10.
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Graf 10 Koncentrace metanu 2011
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Graf 11 Koncentrace metanu 2012
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5. Zaveér

V bazantnici v Korosekach v niz bylo pfi méfeni 700 kust bazanti zvéie,

byla provedena dvé méfeni emisnich zatéZzovych plynl. Pii méfeni nebyl indikovan

zadny preparat pro snizovani emisnich plynd. Prvni méteni probéhlo roku 2011 a druhé

roku 2012. Mezi vysledky méteni jednotlivych rokl byly zna¢né rozdily. Tyto rozdily

mohly byt ovlivnény rozdilnymi povétrnostnimi podminkami pii méteni napiiklad:

rozdilnym atmosférickym tlakem, ktery ovliviiuje proudéni vzduchu v halach

S pfirozenym ob&éhem vzduchu.

Pii méteni v roce 2012 neklesla teplota v hale pod 6,1°C a nepiesahla teplotu

11°C. Tlak se pohyboval v rozmezi od 965hPa do 972hPa a vlhkost vzduchu m¢la

rozptyl od 45 % do 67 %. V roce 2011 se pii méfeni atmosféricky tlak pohyboval

41



od 953hPa do 958hPa, coz je v pruméru o 14hPa méné. Z téchto poznatkd si mizeme
odvodit, pro¢ jsou tak velké rozdily mezi koncentracemi emisnich zatézovych plyni
v roce 2011 a 2012.

Koncentraci amoniaku Ize snizit ¢astéj$im odklidem exkrementa a jejich
vysuSovanim. Tato metoda snizuje obsah amoniaku nejvice. VysuSovani lze provadét
proudem vzduchu pti odklidu exkrementi nebo na jejich skladisti. Skladisté exkrementt
muze byt spojeno s budovou vykrmu nebo muze byt stavebné oddélené. Koncentraci
amoniaku lze také snizovat i nizko proteinovou stravou, kterou muzeme snizit i vyskyt

zapachu.
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6. Seznam pouzitych zkratek

BAT
BREEF
MZP
AOPK
CGS
VUKOZ
UKZUK
VUMOP
LULUCF
SZU
OSN
HFC
PFC
VOC

Best Available Techniques
Reference Document on Best Available Techniques
Ministerstvo zivotniho prostiedi
Agentura ochrany piirody a krajiny
Ceska geologicka sluzba
Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy
Land Use, Land-Use Change and Forestry
Statni zdravotni Gstav
Organizace spojenych narodi
Hybrid fibre-coaxial
Power Factor Corrector.
Volatile organic compounds
Ceska zemédélska univerzita

Univerzita Karlova
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