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ABSTRAKT

Tématem bakafgké prace jegstovani olejnin v letech 1990 — 2012. Prace se
zabyva biologickou charakteristikou vybranych druhejnin, kvalitou jejich oleje a
jeho vyuzitim. V dalSich kapitolach se popisuje ejywdrid jednotlivych plodin,
péstitelskych ploch, vyndsa zmeény v agrotechnice od roku 1990 do roku 2012.
Z olejnin je v praci popsano 5 nejvyznatjiiich plodin @stujicich se Ceské
republice, jsou tdepka olejna, higice bila, slunénice rani, mak sety a len olejny.

Kli ¢éova slova:olejniny; olej; odidy; vynosy; @stitelské plochy; agrotechnika

ABSTRACT

The bachelor thesis is the cultivation of oilse@d4990 - 2012. The work
deals with the biological characteristics of seddcspecies of oil, the quality of oll
and its usage. In the other chapters describesi¢lielopment of crop varieties,
cultivation areas, yields and changes in agricalttechnology from 1990 to 2012.
The oil is described in the work of five major crppducing in the Czech Republic

are oilseed rape, white mustard, sunflower, poppynd a flax.

Keywords: oil seeds; oil; varieties; yields; growing areagrotechnics
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1. Uvod

Olejniny jsou vyznamnymi zeddélskymi plodinami s Sirokym vyuzitim.
Obsahuji v semenech i jinych rostlinnych organetdjeoa tuky v takovém
mnozstvi, které umadikije jejich pamyslové vyuZiti.

V Ceské republice se nejvicéstuji fepka olejnd, mak sety, sluméce
roc¢ni, hacice bila a len sety olejny.
postupr rozsiuje do viech vyrobnich oblasfieské republiky. Velky vyznam
fepky tkvi ve vyrob bionafty a samaejme ve vyrolE oleje pro potravingke i
technické vyuzitiRepka ma také vyznam v krmitgvi, jako zdroj bilkovin se
vyuzivaji napiklad extrahované Sroty a vylisky.

Druhou u nas nejvyznamy8i pestovanou olejninou je mak sety jarni.
Olej se nevyuzivd jako klasicky stolni olej. Semesea vyuZivaji pevazr
v potravindstvi jako pochutiny. DalSi vyuZzitelngast rostliny je makovina, ktera
slouzi hlave pro farmaceutickédgly.

V CR se velmi roz&ilo psstovani slunénice rani. Jeji olej ma fiznivé
sloZzeni mastnych kyselin, tudiZ se pouZiva jak tvguinastvi, tak pro technickeé
ucely (vyroba fermezi, barev, mazadel).

Horcice bild a len olejny maji z uvedenych plodin ngjhirozsieni.
Horc¢ice se v poslednich leteckgtuje jako meziplodina a vyuziva se zejména
pro vyrobu stolnich haic.

Len olejny se u nas ¢al péstovat aZz od roku 1988&8tuje se hlavédpro
produkci semene. Je cgrym dietetickym krmivem, kné semeno se vyuZiva na

vyrobu vysychaveho oleje protnysl.



2. Charakteristika skupiny olejnin

Skupina olejnin reprezentuje z hlediska botanick@hsystematického
velky paet druhi paticich do nejrozmanijSich rodi a celedi, které obsahuji
v semenech, plodech a jinych rostlinnych organeldjeoa tuky v takovém
mnozstvi, Ze to umadije jejich pamyslové zpracovani @8Ry A KOL.,1992).

Olejniny mizeme rozdlit do dvou skupin:

Vytrvalé druhy: olivovnik, palma olejova, kokosokrdrechoplody a jiné
z tropickych oblasti.

Jednoleté druhytepka olejnajepice, hicice bila, slunénice, mak, len,
séja a jiné druhy z podminek mirného pasmrigiKiN A KOL., 1983).

PRUGAR A KOL. (2008) uvéadi fehled nejdleZitgjSich olejnin vCR:

Celad Brassicaceae:

Repka olejnaBrassica napus)

Hoicice bila Sinapis alba..)

Horicice sareptskéBrassica junced..)

Hoicice ¢erna Brassica nigral. Koch)

Hacice habeSské — Wda Brassica carinataBraun)
Redkev olejnaRaphanus sativugaroleiferusMetzg)
Lnicka setdCamelina sativd..)

Roketa setéHruca sativaLam.)

Celad Fabaceae:

S@ja lustinataGlycine sojaSieb.Et.Zucc.syn ®ax (L.) Merrill)
Celed’ Linaceae:

Len sety Linum usitatissimuni..)

Celad Asteraceae

Slune&nice ra@ni (Helianthus annug..)

Celed’ Papaveraceae:

Mak sety Papaver somniferurh.)

V roce 2012 bylo \Ceské republice sklizeno 470,8 tis.ha olejnin amedk
produkce doséahla 1,21 mil§gU,2012).



3. Repka olejna ( Brassica napus L.)

RozliSujeme d¥ formy pistovanérepky olejné, a tdepka olejnd ozima
[Brassica napus&. convar.napusformabiennis(Schibl et Mart.) Thell.] gepka
olejnd jarni BrassicanapusL. subsp.napusf. annug (BARANYK A KOL ., 2010).
Jelikoz se jarni formaepky mstuje vCR jen na malé ploSe, z&him se

piredevsim naepku olejnou ozimou.

3.1 Biologicka charakteristika
Ozimatepka ma v naSich podminkéach vegatadobu 300 az 340 dn

negastji 320 az 330 da, vyjimectné v nadmdskych vyskach nad 600 m i cely
rok (VASAK A KoL ., 2000).

Repka vytvdi mohutny Kilovy koren, ktery je asi z 87 % rozlozen
v ornici (VASAK A KOL.,2000). Hloubka zakenovani podstatnou &ou pispiva
ke stabilit porosti a sniZzuje zavislost na vykyvech dasi, neb6 umoziuje
ziskavani zivin ze zitaé hloubky (BRBRY A KOL., 1992).

Lodyha fepky je vzpimena, ovalna, vysky 100 az 150 cmRr(&TiN A
KOL., 1983). Na lodyze vyista v UzZlabi lyrovitych list zpravidla 6 — 8 &tvi
prvéhoradu, které se daletvi (VASAK A KOL., 2000).

Listy fepky jsou gtidavé, lyrovit paenodilné, dolnitapikaté, sedni a
horni Fisedlé, asi 2/3 poloobjimavé ABANYK A KOL ., 2010).

Kveteni z#&ind naspodu Kitenstvi. PRitom jednotliva ketenstvi
rozkvétaji postuph — dynamika kveteni odpovida vyvojovyziologickému
stavu jednotlivych Gzlabnich puperiFABRY A KoL., 1992). Z&atek kveteni se
ukazuje dva dny ied vlastnim otelenim kvitki (tzv. prosvitani korunnich
platkt); ctyfi tycinky s delSimi nitkami jsoucdst&né obracené Kk blizh a
podporuji opyleni vlastnim pylem, &\tycinky s kratSimi nitkami jsogdaste&né
od blizny odsunuté (BRANYK, FABRY A KOL., 2007).

Repka ma kety oboupohlavni, asymetrické &gimi kalisnimi listky
(BARANYK A KOL ., 2010). Obvykle m& barvu jasr¢lutou, vyjimene i swtle
Zlutou ¢&i bilou. Repka je rostlinou &elomilnou, i kdyZ je z#3i casti
samosprasna, ovsem v zavislosti nénflu a odéde. Spraseni &trem je mensi
nez 10 %, hmyzem (hlagnvcely, ale icmelaci a mouchy) nad 90 %. Z hlavnich
polnich plodin z&in& nejprve kvéstepka, a to vyjiméne jiz v posledni dekad
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dubna. Kveteni porostu trvd 20 — 25ada wtSinou celé probiha v ktnu
(VASAK A KOL., 2000).

Plod je obla SeSule délky 50 — 100 mm, sloZena i cthlopni a
z blanité pepazky. Zuzuje se v Uzky zobanA@RY A KoL., 1992). Se3ule
obsahuje pmérné 15 — 20 semen @ERANYK A KOL ., 2010).

Semeno oziméepky je kulovité, nejastji modraserné ($ALDON A KOL.,
1986). Jeho HTS se pohybuje v rozmezi 3,75 — 6,90efikost semene a jeho
barva jsou ovliviiny odmidou, gstitelskymi podminkami a hla¥nstuprgm

zralosti a zfpgsobem skliza (FABRY A KOL., 1992).
3.2 Kvalita a vyuZiti oleje

3.2.1 Kvalita oleje

V semeniiepky jsou rozdily v chemickém slozZeni jednotlivy¢hsti
semene. Osemeni zaujimd 15 — 20 % celkové hmotsestene a ma nizky
obsah oleje (1,5 %), 15 % protéira asi 75 % polysachatid - celulozy,
hemicelulozy a ligninu. Zbytek semene, §lahy a embryo, obsahuji 45 — 47 %
oleje, 30 — 38 % proteina pouze 3 % vlakniny (ASAK A KOL., 2000).

Kvalita repkového oleje je dana nizkym obsahem nasycenystngn
kyselin (kyselina palmitova, stearova, arachové&lhebova), vysokym obsahem
mononenasycené kyseliny olejovéjzpivym pongrem i obsahem esencialnich
kyselin linolenové a linolové (v pafru 2:1) (RRUGAR A KOL., 2008).

Repkovy olej ma krom priznivého sloZeni mastnych kyselin jegdnu
dalSi gednost a to, ve srovnani s jinymi oleji, vysSi dbteoferoti, které maji
vitaminovou a antioxidani funkci. Obsah tokoferdlve slunénicovém oleji je
41,1 mg/100 g a tepkovém oleji 48,5 mg/100 g. Vyznaysi je vSak to, ze
obsahy-tokoferolu, ktery ma nejvyssi antioxittd (€innost, je wwepkovém oleji
30,4 mg/100 g, kdeZto v oleji slutrecovém neni tégt pritomen. To je také
jeden z dvodi (dalSim divodem je nizSi obsah kyseliny linolové), prma
fepkovy olej vyssSi stabilitu proti oxidaimu Zluknuti nez olej sludricovy
(BARANYK, FABRY A KOL ., 2007).

Obsah kyseliny erukové #pobujici Spatnou resorpdiipraveni, retardaci
rastu a kardialni lipidozu byl diky Slechtitelskémakpoku prakticky snizen na

témei nulovou hodnotu. Ogaym snérem Slechini je mozno dosahnout obsahu
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kyseliny erukové kolem 50 — 60 % (dda O&za, Erox). Jedna se o tzv. ,EQ" typ
iepky, jejiz olej je uren pro vyrobu maziv, detergéna dalSi specialnicely
(PRUGAR A KOL., 2008).

Odrida Oaza typu ,EQO" neni v s@asnosti pstovana jak uvadi
ZEHNALEK A KOL. (2011). Odédy psstované u nas jsou vyhradp00“ typu, tj.
s nizkym obsahem glukosinaiave Srotu a kyseliny erukové v oleji. Kvalita
fepkového oleje je také dana dalSimi slozkami, kbeérjsou nap. Zadouci

fytosteroly a lecitin (RUGAR A KOL., 2008).

3.2.2 Vyuziti oleje
V minulém stoleti byl fepkovy olej technickym olejem a slouZil
piedevsSim jako olej ke sviceni a jako mazadlo. KoncEdn stoleti doSlo
k rozsfeni levigjSich mazadel na bazi ropy a poklesuipby oleje na sviceni
v dasledku rozseni plynového a elektrického &la. Frestoze z&atkem stoleti
jiz byly zndmy postupy ztuZzovani a dokonalejSimafie, neuplatnil sgepkovy
olej jako jedly olej v dsledku levnych zdrdj dovazenych kolonialnich olejnin a
oleju. Teprve blokdda v dabl. swtové valky, ktera okizla dovozy s kolonii,
vedla k prvnimu rozvoji gstovaniiepky ve Stedni Evrog pro &ely vyroby
rostlinnych jedlych tuk (VASAK A KOL ., 1988).
BARANYK, FABRY A KOL. (2007) uvadi rozéleni vyuziti fepky olejné do
Ctyi sttZejnich oblasti:
e potravindstvi,
o krmivéistvi,
* oleochemie,

* energetické vyuziti, resp. zdroj obnovitelné erergi

Potravindstvi

Zpracovatelé 'R jsou kapacité schopni vyuzit az 800 tis.tdepkového
semene, cozip40 % vytEznosti edstavuje asi 320 tis. tun kvalitniho oleje,
potencialg vyuzitelného pro lidskou vyZivu. Tato kapacitavigak v poslednich
letech naplovana pouzéasté&né (BARANYK, FABRY A KOL., 2007).

Repkovy olej soasnych odid vynika vysokou kvalitou a je vhodny jak

pro tepelné zpracovani pokiintak pro studenou kuchyni. Velmi d@&bsnasi
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vySSi teploty, ale diky vySSi oxidla stabilit ma rovréz delSi trvanlivost oproti

jinym rostlinnym olejim (BARANYK A KOL ., 2010).

Oleochemie

Pro oleochemii je vyznamnéd moznost specifickéhoZitiyaechnickych
oleju ¢i jejich rozklad hydrolyzou nebo alkoholyzou. Pratiutohoto rozkladu
jsou glycerol, mastné kyseliny a jejich derivaty fada dalSich slaenin
(BARANYK A KOL ., 2010).

Glycerol je velmi dlezity trojsytny alkohol, ktery fedstavuje tlezité
odwtvi v organické chemii. Glycerol je vyznamnym vesilen produktem
reesterifikacirepkového oleje. Préwproto je nadgna i moznost jeho vyuziti ve

vyZzivé hospodéskych zvfat (BARANYK, FABRY A KOL ., 2007).

Energetické vyuziti

V roce 1992 byl zahajen program pro nepotratak@ uzitiiepky, tzv.
oleoprogram, pro produkci metylestetepkového oleje (MEO) k vyroks
bionafty. Cilem bylo postupné rosini pgstovaniiepky, a tim vyuZiti ornéduly
nahradou za plodiny, u nichz doSlo ke sniZeni p{@ciBEC A KOL., 1998).

Chemickou reakcfepkového oleje s metylalkoholem (transesterifikace)
se ziskava metylestgzpkového oleje (MEO) neboli bionafta. Vyhody plynouci
z pouzivani MIRO jako pohonné hmoty jsou vyznamné: jedna se onaltioni
palivo velmi podobné motorové n&fts gresr& normovanymi parametry (pro
MERO plati evropska a zaroweseska kvalitativni normaCSN-EN 14214),
biologicka rozlozitelnost, pozitivni uhlikova bile@, neobsahuje siru, aromaty
ani PAH, vyrazg niZsi kodivost vzrétovych motoé a v neposlednifack skyta
moznost rozvoje tuzemské zemslské vyroby (B\RANYK, FABRY A KOL ., 2007).

K obecnym nevyhodam bionafty papiedevS§im omezend moznost jeji
produkce, mirny nast spoteby oproti komeini nafé, agrese &i béZznym
plastim, mirre zhorSené chladové vlastnosti, nutnost aktivaceredanty,
zejména pro tvrdsi zimni podminkyABANYK A KOL ., 2010).
¢i rafinovany fepkovy olej. Finasi to s sebou petbu gestavby motoru a
negastji zavedeni dvoupalcového systému sénda nadrzemi (RUGAR A KOL.,
2008).
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Mezi kladné stranky pouzivaiépkového oleje jako paliva (které jsou
v8ak ¢asto vynaSeny tak, aby zastinilyfepazujici nedostatky) by se ého
zejména v fipact jeho produkce aipmého vyuziti v zerdélském podniku
pocitat nejen sniZzeni nakladha palivo (v pipadt nezatizeni sptgbni dani), ale
také bioenergetické vystupy a ziskavani vyliskoby hodnotné slozky krmnych
smisi pro dobytekRepkovy olej Ize rovié pouZit jako palivo ve stacionarnich
zdrojich energie aipohtevu teplé uzitkové vody (BRANYK, FABRY A KOL.,
2007).

3.3 Vyvoj odr ad v letech 1990 - 2012

Hlavnim omezujicim faktorem, ktery v minulosti bitAnplatréni fepky
olejné jako plnohodnotné olejniny, tedy olejninysRygtujici olej zcela vhodny
pro lidskou vyzZivu, bylo vysoké zastoupeni kyselieyukové v jejim oleji.
Kyselina erukova je nevhodna pro lidskou vyZiviptpge misobi nepiznivé na
lidské zdravi (poSkozeni shového systému apod.) AFAK A KOL ., 2000).

Sortiment bezerukovych ,,0 adit byl zpadatku tvden pouze
zahrantnimi odiidami. Prvnimi zapsanymi aittami byla francouzska Primor
(1977 — 1981), ¢mecka Quinta (1979 — 1981) a Svédska Brink (198®83).
Prvni odiidou ¢eského Slechhi byla Silvia (1986 — 91) z Vyzkumného Ustavu
olejnin v Opa¥. Poslednimi bezerukovymi adtami zapsanymi do SOK byly
némecka Belinda (1985 — 1991) a domaci Solida (198®96) vyslechina na
SS Slapy u Tébora. &Btovani ,,0* odkd definitivné skortilo v roce 1993.
Odrady jarnichrepek ,,0* kvality nebyly \Ceské republice registrovany A¥AK
AKOL.,2000).

Souwasnou odidovou skladbutepky ozimé tvé pét skupin odid:
liniové odidy, pylow fertilni hybridy, pylo¥ sterilni hybridy/sdruzené oitty,
téiliniové hybridy a topcross hybridy. TéthvSechny tyto odrdy jsou uteny pro
produkci semene @NALEK A KOL.,2011).

Liniové odiidy zahrnuji bZzné odtidy rizného typu (pylo¥ fertilni linie,
zuzené populace, dihaploidy aj.)ésovani &chto odid se fidi obvyklou
agrotechnikou. Pylay fertilni hybridy (Restaurované hybridy) jsou hydri
odrady tvorici v kwétech pyl u vSech rostlin. Pylévsterilni hybridy/Sdruzené
odridy jsou odiidy, které jsou uvashy do olghu jako sdruzené odllly tvorené

smesi pylow sterilni hybridni slozky (rostliny netvo pyl) a fizného podilu
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liniovych odffid jako opylovai. Triliniové hybridy jsou odidy skladajici se
z50 % hybridnich rostlin fertilnich, tj. tviwich v kwtech pyl, a z 50 %
hybridnich rostlin sterilnich, tj. bez produkce yylTopcross hybridy jsou
hybridni odfidy slozené ze 70 % hybridnich rostlin fertilnich ze80 %
hybridnich rostlin sterilnich @HNALEK A KOL.,2011).

Tabulka¢. 1. P@ty odrid tepky olejné zapsanych do Statni imtbvé knihy v letech
1990 - 2012

Rok Potet Celkovy paiet
registrace odnid zapsanych odid
1990 2 X
1991 0 X
1992 1 X
1993 3 8
1994 3 X
1995 2 13
1996 4 14
1997 6 X
1998 3 X
1999 4 27
2000 2 X
2001 3 28
2002 5 30
2003 10 40
2004 10 42
2005 4 49
2006 5 52
2007 14 59
2008 14 71
2009 19 75
2010 10 80
2011 11 90
2012 0 93

Zdroj: Véstnik UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych adr(1993, 1995, 1996),
Seznam odd zapsanych ve Statni édiové knizeCR (1999, 2001 — 2003), Seznam
doporienych odid (2008, 2009, 2011)

X - Udaje nejsou k dispozici

Vroce 2009 byly registrovany dvodmdy picniho typu Albion a
Greenland. Tyto oddy jsou na rozdil od ostatnich typu ,EG", tedy sekym
obsahem kyseliny erukové a vysokym obsahem gluk&in(ZEHNALEK A KOL .,
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2011). Ostatni oddy jsou typu ,00“ krom odmidy Oaza (registrovana v roce
1997), ta je ,EO" typu.

3.4 Péstitelské plochy a vynosy v letech 1990 - 2012

Velky podil na vzestupu ploch v poslednich patndetiech maji
specializované podniky, kde jepka hlavni trzni plodinou se zastoupenim 20 —
33 % v osevnim postupu ABANYK, FABRY A KOL ., 2007).

Zvyseni urova osevnich plocliepky podporuje také rozvoj ekologickych
progranii, kde se vyuziva jejiho zpracovani k vyobiomazadel a bionafty

(BERNASEK A KOL., 1995).

Tabulkac. 2: Restitelské plochy a vynosiepky olejné v letech 1990 — 2012 (géef a 2,

viz. priloha)
Rok Osevni plochal Zastoupeni ploch | Vynosy Vynosy
v ha v % v t/ha v %
1990 105 113 100,00 2,90 | 100,00
1991 127 773 121,56 2,74 94,48
1992 136 473 129,83 2,16 74,48
1993 167 423 159,28 2,26 77,93
1994 190 721 181,44 2,38 82,07
1995 252 298 240,03 2,62 90,34
1996 228 775 217,65 2,30 79,31
1997 229 767 218,59 2,47 85,17
1998 265 560 252,64 2,57 88,62
1999 350 353 333,31 2,67 92,07
2000 325 338 309,51 2,61 90,00
2001 344 117 327,38 2,84 97,93
2002 313 025 297,8 2,27 78,28
2003 250 959 238,75 1,55 53,45
2004 259 460 246,84 3,60 | 124,14
2005 267 160 254,16 2,88 99,31
2006 292 247 278,03 3,01 | 103,79
2007 337 570 321,15 3,06 | 105,52
2008 356 924 339,56 2,94 | 101,40
2009 354 826 337,57 3,18 | 109,66
2010 368 824 350,88 2,83 97,59
2011 373 386 355,22 2,77 95,52
2012 401 319 381,80 2,76 95,17

Zdroj Situani a vyhledova zprava (2011)SU
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3.5 Zmény v agrotechnice v letech 1990 - 2012

V péstovanirepky olejné (od zaloZeni porostu az po skljaepribéhu 22 let
nastaly uéité zmeny. DoSlo samazjme k rozvoji zengdélské techniky, a to hlawn
pii sklizni fepkového semene.ABANYK, FABRY A KOL. (2007) uvadi, Ze naprosto
nevhodné jsou z hlediska ztrat starsi typy kombén512, 514 apod.).

Nepatrny rozdil Ize sledovatiipvytvoieni poZzadovanéustové faze na
podzim, kde RBRY A KoOL. (1992) uvadi, Ze pozadovanksi kaenového kiku
pied nastupem zimy ma byt 8 — 10 mm s vigvmu listovouitzici s minimalg 8 —
10 pravymi listy a BRANYK, FABRY A KOL. (2007) ve své publikaci uvedli 6-8 lisa
tlou¥’ku korenoveho kiku 8 — 12 mm.

Vysevek se od roku 1990 snizil, a towwpdnich 5 — 6 (vyjiméné 7) kg/ha
(FABRY A KOL., 1992) na 3 - 4 kg/ha @ERANYK A KOL ., 2010). Grive byl optimalni
pocet rostlin na i 80 — 100 rostlin/m2, v séasnosti je optimum 40 aZ 60 rostlin
(BARANYK A KOL ., 2010).

Moderni technologie gstovanifepky paitaji s aplikaci dusiku v podzimnim
obdobicastji, nez tomu bylo v minulosti (BRANYK A KOL ., 2010). V sodasné dob
se zvysili i jarni davky dusiku a td@ip. jarni davce z fivodnich 75 kg N/ha @#&BRY
AKOL.,1992) na 60 — 100 kg N/ha ABANYK A KOL ., 2010). U druhé jarni davky se
zvySilo hnojeni dusikem ze 45 kg/haA@RY A KoL., 1992) na 50 — 80 kg/ha
(BARANYK A KOL., 2010). ZvySeni davek dusiku souvisi také s intemgmi
technologiemi zavashymi v pistovanirepky ozimé.

Autori se také rozchaziipaplikaci kejdy. Podle WNKA A koL. (2002) by
davka kejdy ve fazi 4 — 6 pravych fistm¢la byt max. 20 — 30 t/ha a nargaby
maximalni jednorazové davky kejdy nélsn prekrctit 40 t/ha. AvSak BRANYK,
FABRY A KOL. (2007) doporauji davku kejdy na podzim max. 8 — 10 t/hacadm
jarni vegetace v davkach do 20 t/h&ive byla sice znamantkzitost hnojeni sirou,
ale nebyla je$t béZnou sodasti stitelské technologie ozimiepky. Sira je pro
vysSi rostliny dlezith proto, Ze se #Zashuje tvorby jak primarnich, tak i
sekundarnich produktfotosyntetické asimilace (bilkoviny a glukosingla{FABRY
A KOL., 1992). V sodasné dob se tSinou sira zapravuje spote s dusikatymi
hnojivy (BARANYK A KOL ., 2010).

Spektrum Skdci oziméiepky se dlouhodabmeni a vyviji v zavislosti na

zmeénach klimatu, zfisobech pstovani, struktte plodin a obsahu obrannych latek

17



v nich (VASAK A KoL., 2000). Vyznam§Si vyskyty tSiny druhi ZivogiSnych
Skidci jsou zaznamenany teprve naaku 90.let minulého stoleti BRANYK A
KOL., 2010). V 90.letech vasta nezbytnost ochrany proti slinték, hrabosi
polnimu. Zmsoby ochrany proti Sidcam fepky v minulych letech prosly zmami,
které souvisely s novymi poznatky ouslkich, s vyvojem novych prdastdki a se
zpasoby gstovaniitepky (VASAK A KoL ., 2000).

Rychlymi zménami v odfidové skladd ozimé tepky a zvySovanim
koncentrace jejich ploch doSlo k novym probtéms vyskytem chorob. Naijxlad
fomové cernani stonku se roxsd az po zavedeni odld se snizenym obsahem
kyseliny erukové (EBRY A KoOL., 1992). AvSak aZz od roku 2000 se provadi

pravidelna ochrana proti houbovym chorobamegBNYK A KOL ., 2010).
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4. Hor€ice bila ( Sinapis alba L.)

Plodina z roduBrassica (brukev). Do tétoceledi pati také Brassica
junceal. — hd<ice sareptskdrassica nigral. — hacice ¢erna,Brassica carista
Braun — haice hredacili habeSskdErica sativaLam. — roketa setd RRGAR A
KOL., 2008).

Hoicice bila se u naséptuje jako jarni brukvovita olejnina KSLDON A
KOL.,1986).

4.1 Biologicka charakteristika

Hoicice bila vytvédi kilovy kofen, ktery se bohatrozwtvuje. Zpa@atku
roste velmi pomalu, ale po&dse rychle rozista do hloubky a vyt¥é hustou
korenovou & jemnych kéinki (SPALDON A KOL., 1986).

Lodyha je paimérné 60 — 70 cm vysokéa a silrse rozétvuje (SPALDON A
KOL., 1963). Na poatku kveteni z&n& devnatt, proto jsou rostliny odolné proti
poléhani (BALDON A KOL., 1986).

Listy jsou lyrovi€ paenodilné az pgenoséné, s¥étle zelené, neojimé
(BARANYK A KOL ., 2010).

Kvétenstvim je dlouhy hrozen. Barva korunnich piaje sy€ Zluta,
kalidni listky od koruny vyraznodstéavaji (BALDON A KOL., 1986).

Plodem je kratka SeSule sdlouhym, &ilsmaknutym, Sétinat
chlupatym zobankem se 4 — 10 jagiutymi semeny (BRANYK A KOL ., 2010).

Semeno je kulaté, Zluté, Zlutobilé az Zlutozelem&&d v praméru 2 — 4
mm (SPALDON A KOL., 1963). HTS kolem 7,59 @@RANYK A KOL ., 2010).

Pakivost semen hgice a typickou vyraznou cliustolnich héic
zpasobuji glukosinolaty, u hoice bilé hlave sinalbin (BARANYK A KOL ., 2010).

Hoicice bil4 je rostlinou dlouhého dne. Zkracovanimkgélne se jeji
veget&ni obdobi, které v naSich podminkéach tr¥dlZné 108 dni, prodluzuje a

snizuje se obsah oleje v semerr480ON A KOL., 1986).
4.2 Kvalita a vyuziti oleje

4.2.1 Kvalita oleje
Semena hi@ice obsahuji 30 — 35% oleje a asi 0,8%c¢himé silice

(BARANYK A KOL ., 2010).
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Olejnatost je silé ovlivnéna ranikem. Rok 1990 se vyz#aval vysSSi
olejnatosti(ZUKALOVA , BEZECNA, BURESOVA 1992).

Obsah h&i¢nych silic — glukosinoldt reprezentovanych u hfice bilé
sinalbinem je v negativni korelaci s obsahem oléfedle hdcicné silice
sinalbinu, ktery je zakladem cfawvého efektu, jsou obsazeny wi&ioném
semeni fenolické slaeniny. U hdcice bilé jde o sinapin (cholinester kyseliny
sinapové). Tato fenolickad sléenina svou hikosti modifikuje zakladni chu
danou h&ic¢nou silici — sinalbinem. Vzhledem Kk relatévrzanedbatelnému
konzumu h&icného oleje progednictvim stolnich higic je poZadavek na
zménu mastnych kyselin povazovan za dr#uy (AJKALOVA, BEZECNA,
BURESOVA 1992).

Horcicny olej ma obdobné zastoupeni mastnych kyselin jake
puvodnich tradinich odfid repky olejky, tj. kyseliny erukové je vysoky a
dosahuje az 50 %. Proto jeho vyuziti k lidské vgameni vhodné a pouziva se

spiSe jen pro technické&ely (BARANYK A KOL ., 2010).

4.2.2 Vyuziti oleje

Hoicice bila je u nas tragh¢ peéstovanou olejninou, i kdyZz se pro
produkci oleje vyuziva minimé&n(BARANYK A KOL ., 2010).

Olej hacicného semene se pouziva v potrakskam, farmaceutickém,
chemickém a kosmetickémionyslu (DUBEC A KOL., 1998).

Vyznam hdcice bilé spsiva pedevSim ve vyuZiti semen pro vyrobu
klasickych stolnich higic a jako peruSovae obilnich sled, na zelené hnojeni
nebo pro ozdraini pid zamdenych h&atkemiepnym Heterodera schachjii

(BARANYK A KOL ., 2010).

4.3 Vyvoj odr ud v letech 1990 - 2012

Odridy ha<ice bilé jsou rozéleny do skupin podled@lu pEstovani, a to
na typ semenny, picni agzhodny. U pechodného uzitkového typu se uvadi
dvoji (el péstovani: pro produkci semen, nebo jako picni tygelané hnojeni.

V CR jsou registrovanyiit odridy semenného typu: Polarka (2006), Severka
(2003), Veronika (2000). Do paramiettypu prechodného spada tradi ¢ceska
odrida Zlata (1982) (BRANYK AKOL ., 2010).
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Pokud se srovnava vynos nasSich talrjako je Zlata a Veronika se
zahrantnimi, & semennéhoci picniho typu, jsouceské odidy vyrazré
vynosrEjSi (PRUGAR A KOL., 2008). DalSi u nas v sgéasnosti registrovana aidta

je picniho typu - Medicus (2005).

Tabulka¢. 3: Paet odiad hacice bilé zapsanych do Statni adové knihy v letech
1990 — 2012

Rok
registrace
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
Zdroj: Vestnik UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych édr (1993, 1995,

1996), Seznam otld zapsanych ve Statni ddové knizeCR (1999, 2001 — 2003)

X - Udaje nejsou k dispozici
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4.4 Péstitelské plochy a vynosy v letech 1990 - 2012
Hoicice bila se gstuje vCR na plose od 10 000 do 60 000 hekipodle

poptavky na trhu. H@ice setfadi mezi plodiny se &dnim hospoddkym
vyznamem. V Bkterych letech, kdy je poptavka po semeni vysokazambyt

ekonomicky velmi zajimavou plodinou. Atraktivitujijgo péstovani zvysilo
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v poslednich letech razeni do dotaiho titulu meziplodiny (BRANYK A KOL .,
2010).

Tabulkac. 4: Réstitelské plochy a vynosy hace bilé v letech 1990 - 2012 (graB a 4,

viz. priloha)
Rok Osevni plocha Zastoupeni ploch| Vynosy | Vynosy
v ha

1990 X
1991 X
1992 X
1993 X
1994 X
1995 X
1996 X
1997 X
1998 37 120
1999 39 927
2000 15512
2001 21 009
2002 35 797
2003 67 457
2004 41 291
2005 27 085
2006 21 167
2007 21 349
2008 26 246
2009 41 790
2010 26 819
2011 18 122
2012 16 949

Zdroj: Situ&ni a vyhledové zprava (2011), Kxe (2007)CSU
X - Udaje nejsou k dispozici

4.5 Zmény v agrotechnice v letech 1990 - 2012

U haitice bilé je patrny rozdil v gtu rostlin na . SROLLER A KoL. (1997)
uvadi, e optimalni get rostlingini asi 80 — 90 na f piicemZ BARANYK A KOL .
(2010) povaZuiji za optimalni 50 — 60 rostlin na Ble SROLLERA A KOL. (1997) by
se n¢lo vysévat 8 kg/ha osiva, IMBIK A KOL. (2007) naopak uvadi, Ze nejlépe je
vysévat 3,5 -5 kg/ha osiva, maximéipak 6 — 7 kg/ha.
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Hoicice by se nila sklizet, pokud je vihkost semen 12 — 18 %qSER A
KOL., 1997). MKSIK A KOL. (2007) vSak publikovali sklizet i&ci pii vihkosti

semen 10 %.
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5. Mak sety ( Papaver somniferum L.)

Rod mak PapaverL.) z ¢celedi makovitych Papaveracead3. Juss) ma
priblizné 100 drulii klasifikovanych v 10 sekcich, které se navzajesi li
morfologickymi vlastnostmi, sloZzenim alkaloidnichpeg&ter, geografickym
rozStenim, karyologicky aj. (kBRY A KOL., 1992).

V zemedélIské polni praxi se vyuziva ténvylucné jednolety jarnifidceji

i 0zimy mak sety (MSAK A KOL.,2010).

5.1 Biologicka charakteristika

Vyvinutou karenovou soustavu maku tfaluznaty, klovy koren hlavni
kotinka je mélce pod povrchem (BCHYNE, NOVAK, 1987). Hlavni kéen dofista
do délky 50 — 80 cm, u vysokych ddri vice. Hmotnost suSiny kenoveée
soustavy pedstavuje fiblizné 20 — 25 % hmotnosti suSiny celé désgprostliny.
Mohutnost kéenového systému zavisi na odf (FABRY A KOL., 1992).

Lodyha maku je ima, vyplrna deni a pokryta jemnym voskovym
povlakem ($ALDON A KOL., 1986). Je hranatafipemz stup# jeji hranatosti a
vétvi (pacet hran) zavisi na @tu cévnich svazk jenz odpovida piu paprsk
bliznového tete (ABRY AKOL.,1992).

Lodyha méku datsta u nasich odd vysky od 1 m az do 1,8 m. &
vétvi je odiidovym znakem, ale je velmi sdrovlivnén sponem, v&mz rostliny
péstujeme (MSAK A KOL., 2010).

RozliSuji se maky nizké (50 — 110 cm) a vysoké (50 cm). Lodyha
ma barvu Sedozelenou az modrozelenou s voskovyhalga. Lodyha v Gzlabi
strednich list tvori vétve. Rirozeny pd@et Wtvi je 3 — 7. Pod kitem mize byt
lodyha lysa, slabsttinata az sily Sttinat4 (ABRY A KOL.,1992).

Listy se @li na spodni — pod roZtwenim rostliny, sedni — v jejichz
Uzlabi se tvd vétve a horni — psedlé k jednotlivym ®tvim. Listy jsou
jednoduché, podlouhlé, minzvinené a zubovité (WSAK A koL., 2010),
switlezelené az tmavozelené, pokryté Sedozelenym afranelenym poviakem
(voskow ojinéné) s roztrouSenymi trichomy na Zilnatio kultivari, které maji
vice nebo méh Sktinaté stonky, pap jsou lysé. Tvar list je Uzce kopinaty,

kopinaty az obvejty (BECHYNE, NOVAK, 1987).

24



Kvét méku je oboupohlavni, radi&symetricky, pravidelny (SALDON A
KOL., 1986). Poupata jsou kryta &wma volnymi, rychle opadavymi kaliSnimi
listky zelené az fialové barvy.&&inou jsou lysa. Nejprve se objevi péuma
hlavnim stonku, kdezZto poupata nabieh Wtvich se vytvéeji pozdiji. Poups
roste nejprve vzpmerg, pak se h&ovit¢ ohyb4 a narovna se a¥smke pred
rozkwétem (BARANYK A KOL ., 2010).

Kvét maku ma dva listky kaliSni &yii korunni platky. Korunni platky
mohou byt 4zné zbarvené (MSAK A KOL., 2010). Barva ksta je bila, GZzova,
cervend nebo fialova, ale jsou znamy i t@tyr s bilymi korunnimi listky a
razovym okrajem, ktery fize byt fizné zoubkovany nebo ii¢penity. Na bazi
korunnich listk je WwtSinou odliS& zbarvena skvrna zvana nehet, zpravidla
fialova nebocervena. Mak je fakultativhcizosprasny, po otéeni kwta proto
hmyz rostliny doopyli (BRANYK A KOL ., 2010).

Plod méaku je tobolka — makovice REDON A KoL., 1963). Ma
promenlivy tvar — kulovity, vefity, sr&ity, ledvinovity. Tvar a velikost tobolky
jsou znakem genotypu, stasré jsou ale silg ovliviovany i pstitelskymi
podminkami (BRANYK A KOL ., 2010).

Tobolka je lys4, povrch fize byt hladky nebo Zebrovany, barva zelena
nebo zbarvena antokyanem dcaithofialova. Tet (korunka) se vyviji z blizny,
muze byt miskovity (propadly), plochy nebdesthovity (vystouply) (BRANYK
AKOL.,2010).

Tobolka maku mze byt téndit zcela uzakena (mak slepék), nebo ma pod
paprsky blizny otiurky, kterymi se nize semeno vysypat na zem (makdték)
(VASAK A KOL., 2010). Uvnit tobolky je nejastji 9 — 15 neuplnych fghradek
(plodolisti), jejich paet je shodny s ptem paprsk blizny. Na gehradkach se
vyvijeji semena, kterd jsou jiz v dolzluté zralosti zcela zrala a uviji se
(BARANYK A KOL ., 2010).

Semena méaku maji ledvinovity tvar a mohou tigng velka (3> ALDON A
KOL., 1986). Pimérna hmotnost tisice semen (HTS) se pohybuje kolgis 6.
Barva semene zAavisi na pigmentaci obalu i pabejvyznamgjSim znakim
kultivaru; je v korelaci se zbarvenim korunnichiis i do ugité miry s obsahem
oleje vsemeni a sobsahem morfinu (poplalSich alkaloid) v tobolce

(BECHYNE, NOVAK, 1987).
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Cela rostlina je ve floémové (lykovéjasti prostoupena dlouhymi
trubicovitymi mil&nicemi, které vznikly postupnym rozp&sim burécénych
piehradek a splynutimé¢hto burk. Jsou vypliny viskézni koloidni suspenzi
mléné barvy — latexem. Nejt8i koncentrace méaic je v tobolce, v ostatnich

¢astech rostliny jich je podstamére (BARANYK A KOL ., 2010).

5.2 Kvalita a vyuZiti oleje

5.2.1 Kvalita oleje

Obecrg maji nejvySsi olejnatost bila semena, datéhsi-Seda a Seda,
bliznovym tetem a nahoru ohnutymi konci papislBECHYNE, NOVAK, 1987).

Obsahuje dieteticky velmi cenny olej, ktery m& gjici senzorické
vlastnosti. SloZeni a panobsahu vysSich mastnych kyselin se odviji nefn o
odridy, ale i od zergpisné &ky stanovidt péstovani.Cim vyssi zemspisna dika,
tim je vysSi podil nenasycenych mastnych kysehi#&i viskozitou a tendenci
k jejich oxidaci (Zluknuti). Ma& vyssi dietetickowdinotu. Semena obsahuji 40 —
53 % tuku s majoritni linolovou kyselinou (55 — %) (VASAK A KOL., 2010).

VASAK A KoL. (2010) uvadi sloZzeni mastnych kyselin v makovénii:ole
jedna se o kyseliny palmitova (15,3 %), palmitoad (3,9 %), stearova (5,5 %),
olejova (11,6 %), linolova (58,8 %) a linolenoval(4o).

5.2.2 Vyuziti

Potravindské typy naSeho olejného maku sstpji viadk zemi Evropy.
NaSe produkce se spebovava pedevsSim v domacnostech, pekarnach nebo
v cukraské vyrolk. V zahranii (nag. Turecko, wkteré oblasti Francie,
Némecka) se mak takeé lisuje za studena pro ziskaje.dlej jiz @i 18 °C tuhne
v rostlinné maslo ce&mé gurmany (SAK A KOL., 2010).

Predlisovanim a extrakci ziskame olej, ktery se wejypiouziva p vyrobe
laka, fermezi, barev nebo mydel. Je to polovysychavyvggychavy olej
(SPALDON A KOL., 1986).

Mak je také dlezitd I&€iva rostlina vyuZivajici se ve farmacii. Latex,

ktery prostupuje celou rostlinu se vyuZziva k vyrégka (YADAV A KoL ., 2008).
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5.3 Vyvoj odr ad v letech 1990 - 2012

Souwasnad odidova skladba maku setého je iwwoa vyhradaé liniovymi
odradami. Hybridni odidy se v sotiasnosti neslechti GHNALEK A KOL.,2011).
Z hlediska pstitelského zawieni odfidy ¢lenime na tyto uzitkoveé stry
(ZEHNALEK A KOL.,2011):
a) modrosemenné s nizkym dextre vysokym obsahem morfinu — semeno jako
potravina
b) modrosemenné sefstiné vysokym az vysokym obsahem morfinu — semeno
jako potravina, makovina jako surovina pro farmaioky pramysl
c) modrosemenné s vysokym obsahem morfinu — makowaka $urovina pro
farmaceuticky pimysl, semeno jako potravina
d) modrosemenné s velmi nizkym obsahem morfinu - serje&o potravina, u
téchto odfid nehrozi nebezpe zneuziti makoviny pro vyrobu narkotik (v
sowasnosti neni R registrovana 74dna ddfa tohoto typu)
e) bélosemenné, okrovosemenné s nizkymiadst vysokym obsahem morfinu

— semeno jako potravina

Ve Statni odidové knize je kroku 2012 zapsano celkem 7uodr
Modrosemenna ofda s nizkym a stdre vysokym obsahem morfinu Gerlach
(1990), modrosemenna sdesirt vysokym az vysokym obsahem morfinu Opal
(1995) a modrosemenna s vysSim obsahem morfinu rL42000). Odady
bélosemenné s nizkym aZeatinim obsahem morfinu jsou Racek (2008), Orel (2008
bélosemenna seistdnim obsahem morfinu Sokol (2004) a okrovosemenmiakym
az stednim obsahem morfinu Redy (2008)ABNYK A KOL ., 2010, ZHNALEK A
KOL.,2011).
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Tabulka¢. 5: Pa@et odfid maku setého zapsanych do Statniiddvé knihy v letech
1990 — 2012

Rok Potet Celkovy patet
registrace odnid zapsanych odiid
1990 X
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

[llellelidlleollellell Jdlellellel] Jdlell Jlellell Jlell el i o

NN N (NN R M a|aororor X [BX [ X o101 X || X | X

o

Zdroj: Veéstnik UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych adr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni égdiové knizeCR (1999, 2001 — 2003)
X - Udaje nejsou k dispozici

5.4 Péstitelské plochy a vynosy v letech 1990 - 2012

Po roce 1990 doslo k ohromnémuisdu ploch méku (WSAK A KOL., 2010).
Poklesl rozsah Ziwesné vyroby, sniZila se produkce objemnych krmiklesla
produkce cukrovky. Zsaly se proto vice gstovat olejniny, hlavé fepka a mak,
protoze byly doke prodejné a jejich produkce byla a je rentabiBNRANYK A KOL .,
2010).

Mak se po pSenici, §nenu se sladem i@pce staktvrtou nejvyznamési
komoditou rostlinné vyrobyCR z hlediska objemu trzeb za exportni produkci
(VASAK AKOL.,2010).
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Vynosy semen ale trvale stagnujfigadré se snizuji. Tento negativni vyvoj
se paradoxh pozitivré odrazi ve vysoké cénmaku v porovnani nap s pSenici
(VASAK AKOL.,2010).

Tabulka¢. 6: Restitelské plochy a vynosy méku setého v letech 192012 (grak.5 a 6, viz
ptiloha)

Rok Osevni plocha| Zastoupeni plochl Vynosy | Vynosy
v ha vV % v t/ha vV %

1990
1991
1992

1993

1994

1995

1996

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
Zdroj: Situani a vyhledova zprava (2011)SU

5.5 Zmény v agrotechnice v letech 1990 - 2012

U maku setého se za poslednich 20 letrily vysevky. Z vysevu 0,8 — 1,2
kg na ha (EBRY A KOL., 1992) doSlo ke zvySeni na 1,5 — 1,75 kg na h&SfK A
KOL.,2010).

V poslednich &kolika letech se také zkouségtovat jarni mak z podzimniho

vysevu. \ASAK A KOL. (2010) uvadi, Zze plochy oziméh@sté&né i jarniho maku
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z podzimniho vysevu, dosahly v se2@000/01 piblizné 3 — 5 tis.ha, asi 10 — 15 %
z osewi maku celkem. Semena maku jarnich todz podzimniho vysevu mivaji

vySSi hmotnost tisice semen a jsou viggirjako osivo (MSAK A KoL ., 2010).
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6. Slune €nice ro éni (Helianthus annuus L.)

Slune&nice rani piislusi botanicky ddadu Asteralesc¢eledi Asteraceae
(hvézdnicovité) (KovACIK, 1993).

6.1 Biologicka charakteristika

Slunenice je jednoleta drgrchlupata bylina se si#énvyvinutym killovym
korenem. U Bzn¢ péstovanych odrd mize pronikat do hloubky 2 — 3 m.
Kofenovy systém sludeice je velmi sil@ rozwtveny; nejvice tetich
postrannich ki vyrasta z hlavniho k@ne v hloubce 20 — 30 cmABANYK A
KOL.,2010).

Lodyha slunénice je vzpimena, hust pokryta sétlymi chloupky,
vyplnéna bilou houbovitou igni. U kulturnich odrd se rozétvuje a dosahuje
vy3ky 1 — 2 m, u odid uenych k silaZovani vice nez 4 mpEEDON A KOL.,
1986).

V obdobi @stu je lodyha vzPmena, ped z&atkem kveteni se vSak
v horni ¢asti ohyba. Ohyb lodyhy, ozéavany jako peklopeni uboru, ma velky
prakticky vyznam. Ovlisiuje totiz ti vyznamné faktory wwujici vysku ztrat a
vynosu, a to propad nazeki pmechanizované sklizni, dale poSkozeni uboru
ptactvem a houbovymi chorobamiABANYK A KOL ., 2010).

Listy slune&nice jsou dlouzerapikaté, bez paliét Spodni listy jsou
uspdadany ve 2 -3 parech, ostatni jsou na lodyze pestastidaw ve spirale
2/5 (FABRY A KOL.,1992).

Cepel je elipsovita, stitd nebo kopinata, se zubatym nebo pilovitym okraje
(SPALDON A KOL., 1986). Pget listi je u jednotlivych odid rizny a do znéné
miry zavisi na délce vegeétdaho obdobi a rive se pohybovat od 12 az do 30
listt na jedné rostlié (SPALDON A KOL., 1963).

Lodyha a listy slunénice jsou charakteristické vyraznym heliotropismem.
V obdobi mezi zaloZzenim poéte a zdatkem kveteni se lodyha svym vrcholem
ot&’i za sluncem. Rowz listy se ¥tSi casti svého povrchu neustale nastavuji
slunci. Heliotropismus se projevuje jen u mladyistil(BARANYK A KOL ., 2010).

Kvéty jsou uspéadany v Uboru, po obvodu jsou sterilni jazykovitéti,

v teri jsou plodné trubkovité kity (KRISTIN A KOL., 1983). Kalich se sklada ze

dvou velmi redukovanych kaliSnich ligtkteré lehko opadavaji. Koruna ma tvar
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trubky, je pravidelna, srostlolupenn&tipubd, ZIlu¢ zbarvena. T§inek je @t
(SPALDON A KOL.,1986).

Plodem je nazka s koZovitym oplodim. Barva nazefilg, ¢cerna, hida
fialovd nebo jsou paskované. Barva je, podolako tvar a velikost nazky,
odridovym znakem, ktery vSakirhe byt v jednotlivych letech ovlivim padnimi
a klimatickymi podminkami. Hmotnost tisice nazeks@ — 120 g (SALDON A
KOL.,1986).

6.2 Kvalita a vyuziti oleje

6.2.1 Kvalita oleje

Semena slurd@ice jsou bohatym zdrojem oleje a proteirOlej je
z dietetického hlediska velmi hodnotny vzhledem ykokému zastoupeni
polynenasycenych mastnych kyselin a vysoké htaduitamini v tucich
rozpustnych. Proteiny sluéigice jsou svou nuitni hodnotou srovnatelné
S proteiny ostatnich olejnin RBGAR A KOL., 2008).

Obsah oleje je zavisly na zastoupeni slupky v semdryla pozorovana
negativni korelace mezi obsahem oleje a silou $I@BRUGAR A KOL., 2008).

Slupka v nazce je u séasnych hybrid zastoupena od 22 do 26 %.
Semeno (jadro) obsahuje 45 az 65 % oleje, 20 & Bikovin a 7-10 % glycidl
(SROLLER A KOL., 1997).

U vSech olejnin a tedy i u slurce vSeobech plati, Ze obsah oleje
vyznammié ovliviuje teplota, kdy chladné pasi i studené lokality zvySuji
olejnatost ve srovnani s teplymi lokalitami i¢asim. Hnojeni dusikem vede ke
snizeni olejnatosti, coz je vs@msné dob Uskali vSech intenzifikaich
technologii olejnin (RUGAR A KOL., 2008).

Z mastnych kyselin sludaice obsahuje kyselinu palmitovou, stearovou,
olejovou a linolovou. Obsahuje vice nenasycenydeky nez ostatni olejniny a
charakteristicka je vysokym obsahem kyseliny linélgFRUGAR A KOL., 2008).

Jak jiz bylo uvedeno z mastnych kyselin ve stm@ tedy gevliada
kyselina linolova (75-80 %), ale d@giovani se nayzavadi i takové hybridy, u
nichz dominuje kyselina olejova (70-80 %). &tgto esencialni mastné kyseliny
jsou nezastupitelné a vzajetnse dopiuji z hlediska prevence aterosklerozy a

vzniku rakoviny (ROLLER A KOL., 1997).
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Slun&nice ve srovnani s ostatnimi olejninami obsahuge vhineralii, a
to predevsim véapniku a fosforu. Je bohata na vitaminypisky B-thiamin,
riboflavin a niacin a v tucich rozpustné A, D a ¥Xe srovnani g$epkou ma
slunenice vysSi obsah tokofeiglz nichZ je nejvice zastoupertokoferol, a je
tedy vyznamnym zdrojem vitaminu E. Vzhledem k toiei i rafinaci surového
oleje dochazi Kast&€nému odstragni téchto cennych slozek, je jimi

v konenych fazich vyroby olej fortifikovan RGAR A KoL., 2008).

6.2.2 VyuZiti oleje
Slune&nicovy olej nachazi uplaéni diky vysokému podilu nenasycenych
mastnych kyselin (86 — 91 %J¥qulevSim v potravirfatvi, technickém gimyslu
(vyroba fermezi, barev, mazadel), kosmetickéniimyssiu a cast&né pro

energetické vyuziti (zdroj obnovitelné energie\RBNYK A KOL ., 2010).

6.3 Vyvoj odr ud v letech 1990 - 2012

V poslednich 22 letech se veétvpostupi pieslo téndt k vyhradnimu
péstovani hybrid slune&nice. Kdysi velmi roz§ené odiidové populace se staly
péstitelsky okrajovou zalezitosti pro extenzivni akologické podminky
(FABRY A KOL.,1992).

K roku 2012 je ve Statni oilové knize zapsano celkem 47 hylkrid
slunenice.

Obecné rozéleni hybrich slun&nice podle obsahu mastnych kyselin
v oleji (BARANYK A KOL ., 2010):

» Linoleic — klasické slozeni mastnych kyselin (obkgkeliny olejové 16 —

30 %), jedna se o olejny (konwam) typ,

« Mid oleic (Nu Sun™) — se stednim podilem kys. olejové (obsah kys.
olejové do 75 %), gstované nap v USA,

» High oleic — s vysokym podilem kys. olejové (obsall 75 %), népst;ji
péstované a zadané v podminkach Evropy.

Vroce 2011 nebyl ¢R registrovan Zadny novy hybrid, nebo
podminkdm registrace danym zakonefr219/2003 Sb. nevyheél Zadny
z hybridx jejichz Zadosti o registraci byly podany v roc®2FRovoLNY A KOL .,
2011).
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Tabulka¢ 7: Pa@et odGd slunénice rani zapsanych do Statni adové knihy v letech
1990 — 2012

Rok Potet Celkovy pcdiet
registrace odnid zapsanych odiid
1990 0 X
1991 2 X
1992 4 X
1993 2 14
1994 1 X
1995 8 18
1996 6 20
1997 3 X
1998 1 X
1999 3 23
2000 7 X
2001 7 38
2002 2 34
2003 10 42
2004 5 44
2005 9 51
2006 5 55
2007 5 53
2008 7 53
2009 5 59
2010 1 54
2011 0 50
2012 1 47

Zdroj: Veéstnik UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych adr(1993, 1995, 1996),
Seznam odd zapsanych ve Statni édiové knizeCR (1999, 2001 — 2003), Seznam
doporwenych odid (2009 — 2011)

X - Udaje nejsou k dispozici

6.4 Péstitelské plochy a vynosy v letech 1990 - 2012

Rozvoj gstovani slunénice ra@ni jako olejniny lze datovat od roku 1985,
kdy vznikaly na Slovensku prvni systémy pro jepqukci (BARANYK, A KOL., 2010).

Zakladem pro roziéni gstovani slunénice byly gedevsim nové hybridy
s cytoplasmatickou pylovou sterilitou, vyzmgici se vysokym obsahem oleje,
vysokym vynosem nazek, vyrovnanosti porostu a awydeodolnosti k gkterym

houbovym chorobam (BVvACik, 2000).

34



Nejvétsi pestitelské vyndry i produkce slun@nice bylo u nas dosazeno v roce
2003, nejvyssi vynos, a to 2,7 t/ha, byl sklizenvganamrjSi ploSe v roce 1990

(BARANYK, A KOL.,2010).

Tabulkag. 8: Restitelské plochy a vynosy slutrdce rani v letech 1990 — 2012 (graf7 a 8,

viz ptiloha)
Rok Osevni plocha| Zastoupeni ploch Vynosy Vynosy
v ha vV % v t/ha vV %
1990 11 625 100,00 2,70 100,00
1991 10 750 92,47 2,24 82,96
1992 11 022 94,81 2,45 90,74
1993 12 000 103,23 2,50 92,59
1994 16 160 139,01 1,90 70,37
1995 19476 167,54 1,66 61,48
1996 19 816 170,46 1,93 71,48
1997 11 055 95,10 2,09 77,41
1998 17 326 149,04 2,11 78,15
1999 28 500 245,16 2,22 82,22
2000 30 757 264,58 2,14 79,26
2001 28 583 245 88 1,99 73,70
2002 24 242 208,53 2,25 83,33
2003 48 705 418,97 2,35 87,04
2004 39 393 338,86 2,16 80,00
2005 39 648 341,06 2,39 88,52
2006 47 068 404,89 2,15 79,63
2007 24 425 210,11 2,13 78,89
2008 24 468 210,48 2,49 92,22
2009 25621 220,40 2,38 88,15
2010 27 172 233,74 2,11 78,15
2011 28 554 245,63 2,40 88,89
2012 24 634 211,91 2,31 85,56

Zdroj: Situ&ni a vyhledové zpravy (2002, 2011)

6.5 Zmény v agrotechnice v letech 1990 - 2012

K vétsSi znené doSlo i zarazeni v osevnim postupu. MeZepkou a
slune&nici je nutné dodrzet minimain3 — Slety odstup (BRANYK A KOL ., 2010).
KoVACIK (1993) vSak uvadi ¥azeni slunénice porepce za 2 — 3 roky.

Urcity vyvoj lze také pozorovatipzakladani porost FABRY A KOL. (1992)

ve své publikaci uvadi: ,Pouze vipadt, Ze &inek herbicidi na potl&eni plevel
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byl nedostatény, pletkuje se porost 1 — 2 krat, nejpéfdsSak ve fazi 5 — 6 pravych
listd slun&nice.” Na rozdil od toho BRANYK A KOL. (2010) uvadi, Zze pokud je
kultivace nutna v prvnich vyvojovych fazich, prov&e do stadia osmi, maximaln
deseti list.

Pred dvaceti lety nedly zemedélci zkuSenosti s vyuZitim hnojeni
mikroelementy, tj. borem, k&kem, manganem, molybdenem, zinkem &dim
(FABRY A KOL., 1992). V sodasné dob se borem a zinkem hnojézne. Slun€nice
je totiz na jejich vyzivu nakma a oba mikroelementy jsou prdast a vyvoj
slun&nice nezbytné (BRANYK A KOL ., 2010).

K dalSimu vyvoji doslo $ vyuZivani desikace. V roce 1992 byla desikace
naprosto nezbytnym oganim (FABRY A KOL., 1992), kdezto v sd@@asnosti nemusi
byt za ugitych podminek pravidelnym krokem v technologésfovani slunénice
(BARANYK A KOL ., 2010). Obvykle je podil nedesikované plochy obrazenoZstvi
technologickych problétnnebo pozitivnihai negativniho pkbéhu paasi v daném
roce, @stovanici aktualni ceny komodit, nebo v neposlednitipadt i obrazem o
celkové finakni situaci v zer&délskych podnicich. Od roku 1997 se v podminkach
CR sklizelo v piméru pres 40 % ploch bez desikaceafB\NYK A KoL ., 2010).

Sklizei slun&nice je v sotasné dob provadna modergjSi technikou.

U suSeni nazek sluti@ice udavaji auio raiznou teplotu, i kdyZ se zase tolik
neliSi. Napiklad BARANYK A KoL . (2010) uvadi, Zze suSeni nazek probih&asdjji
pii teplo® v intervalu 55 — 65 °C a®VACIK (1993) uvedli teplotu suSeni nazek 45 —
55 °C.
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7. Len sety ( Linum usitatissimum  L.)
Len sety nalezi déeledi Inovitych (inacead. RodLinum zahrnuje vice

nez 200 druf, z nichz je pro praxi vyznamny jen len sety (,kaity”) — Linum

usitatissimund. (BARANYK A KOL ., 2010).

7.1 Biologicka charakteristika

Je to jednoleta, vyjimmé dvouleta bylina sipmou, 30 — 120 cm vysokou
lodyhou (BARANYK A KOL ., 2010).

Na stonku je spiralowtrozmistno 80 — 100 kopinatychiigedlych lisfi,
pokrytych silnou voskovou vrstvout8ub, VASAK A KOL ., 1997).

Oboupohlavni  pravidelné Kkty vyrastajici ve vrcholinatych
kvétenstvich maji @ listka kaliSnich i korunnich, & ty¢inek a svrchni semenik
(BARANYK A KOL ., 2010).

Jejich barva je bledaz fialow modra, gkdy bilaci rizova. Plodem je vejcowit
kulovita petipouzdréa tobolka obsahujici az deset semem{RYK A KOL ., 2010).

Kazdé pouzdro je rozteno neuplnou fehradkou — septou if@msena nebo
nedasend) na dvcasti (SAUD, VASAK A KOL., 1997).

Semena jsou kapkovitého tvaru, zpétdt 4 — 6 mm dlouha, Zluta az
tmaw hnéda, leskli, HTS 4 — 14 g ABBANYK A KOL ., 2010).

Ve swté i v CR se gstuji fi typy Ini — gradny, olejny a olejnadpdny,
liSici se dle poskytovaného hlavniho a vedlejSinodpktu (FRRUGAR A KOL.,
2008).

7.2 Kvalita a vyuZiti oleje

7.2.1 Kvalita oleje
Semeno Inu obsahuje 8-10 % vody, 18-20 % bilkova2 %

bezdusikatych extrahovatelnych latek, 9 % vlaknnyredevSim 38 — 45 %
vysychavého oleje sloZzenéhdepazié z triglyceridu ti nasycenych kyselin —
palmitové (6,5 %), stearové (2,5 %), olejové (22 &henasycenych kyselin
linolové (15 % nebo 60 %) a alfa linolenoveé (do 31&bo 54 %) (RUGAR A KOL.,
2008).
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7.2.2 Vyuziti oleje
Olej ze semene se vyuzivA ve zpracovatelskédmysiu (mydla,
linoleum, €snici hmoty, tmely, z&kéovadla (MOUDRY A KOL., 2011).
Zakladni uziti semene olejného Inu je k produkcsyochaveho leného

oleje pro vyrobu fermezi, barev a taBARANYK A KOL ., 2010).

7.3 Vyvoj odr ad v letech 1990 - 2012

Podle obsahu mastné kyseliny linolenové rozliSujeivee typy (B\RANYK A
KoL.,2010):
1) odmdy klasické (ne zcela spra&vymazyvané také technické) se standardnim
obsahem nad 50 % podilu oleje,
2) odiidy nizkolinolenové (ne zcela sprémazyvané potraviiaké) s obsahem pod
5 % podilu oleje.

Daéle se odrdy rozliSuji podle délky vegetai doby, barvy a velikosti semene,
podle délky rostlin a vynosu stonku, barvytyvapod. (BRANYK A KOL ., 2010).

Kroku 2012 je ve Statni oillové knize zapsano 5 ddk Mezi odiidy
klasické pati odmida Flanders (1996), k nizkolinolenovym isli Lola (1999),
Amon (2007), Jantar (2006) a Raciol (2011§H{KALEK A KOL.,2011).
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Tabulkaé. 9: P@ty odrid Inu olejného zapsanych do Statnitathvé knihy v letech 1990 —
2012

Rok Potet Celkovy patet
registrace | odmid | zapsanych odfd
1990 X
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

el Hiellellell Jl Sllelleliellelilellell el il llellelle](elle]le]
QOB PWWWWWW W X[WXIXIWNININ|X|[X

Zdroj: Véstnik UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych adr(1993, 1995, 1996),
Seznam dopotienych odéd (2011), Seznam odll zapsanych ve Statni adiové
knizeCR (1999, 2001 — 2003)

X - Udaje nejsou k dispozici

7.4 Péstitelské plochy a vynosy v letech 1990 - 2012

Rozvoj mstovani Inu olejného se u nascfia od konce 80. let minulého
stoleti (BARANYK A KOL., 2010). Jeho ¢stovani se u nastidge pouze zkouselo.
Teprve s nastupem novych adra s rozvojem novychéptitelskych a sklizovych
postu se jeho plocha od roku 1990 zvysila48D, VASAK A kOL., 1997).

Len olejny je vzhledem k velmi nizké cemalo zajimavy pr@éeské gstitele.
Lnény olej je spiSe dovazen ze zahtanprotoZze ateskou produkci ltného semene
je maly zajem. Bstitelské plochy se pohybuji v poslednich lete¢hdech stoveki
nékolika malo tisic hektdr (BARANYK A KOL ., 2010).
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Tabulka¢. 10: Restitelské plochy a vynosy olejného Inu v letech@ 992012 (grat.9 a 10,

viz priloha)
Rok Osevni plocha| Zastoupeni ploch Vynosy | Vynosy
v ha vV % v t/ha v %
1990 606 100,00 1,77 100,00
1991 4 650 767,33 1,47 83,05
1992 1 080 178,22 1,50 84,75
1993 780 128,71 1,58 89,27
1994 1072 176,90 1,27 71,75
1995 752 124,09 1,30 73,45
1996 407 67,16 1,36 76,84
1997 312 51,49 1,21 68,36
1998 646 106,60 1,40 79,10
1999 2 251 371,45 1,57 88,70
2000 1700 280,53 1,35 76,27
2001 3 046 502,64 0,85 48,02
2002 2 385 393,56 1,00 56,50
2003 5 345 882,01 0,91 51,41
2004 2154 355,45 1,45 81,92
2005 7 335 1 210,40 1,21 68,36
2006 7 869 1 298,51 1,02 57,63
2007 2642 435,97 0,66 37,29
2008 1171 193,23 1,20 67,80
2009 2631 434,16 1,63 92,09
2010 4094 675,58 0,96 54,24
2011 2 475 408,42 1,00 56,50
2012 1683 277,72 1,43 80,79

Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava (2011)SU

7.5 Zmény v agrotechnice v letech 1990 - 2012

S psstovanim olejného Inu seGeské republice 2alo v roce 1988 (SwuD,
VASAK A KoL., 1997). Autdi se rozchazi u Zzazeni vhodnych fedplodin.
Nevhodnymi pedplodinami podle BRANYKA A KoOL. (2010) jsou jetelotravni
smesky, kukuice, viceleté travni porosty, avSak podl®@bbREHO A KOL (2011) je
praw jetelotravni sréska vhodnou fgdplodinou.

DoSlo také k rozdfim ve hnojeni dusikem a fosforemii Bttedni zasob
dusiku v @dé by davka dusiku nesta presahnout 20 kg N/ha t8uD, VASAK A
KOL., 1997). MOUDRY A KOL.(2011)vSak uvadi, Ze &tSinou postéuje davka dusiku
30 — 40 kg/ha. Davku fosforuipmalé az velmi malé zaseliosforu v gide se dive
doporwovala na 45 — 60 kg .Ps/ha (StauD, VASAK A KoOL., 1997), naopak
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v souwtasnosti se dopotuje hnojeni v davce 70 — 90 kg2 na ha(MOUDRY A KOL.,
2011).

Pri sklizni se doportuje desikace porostu, a to na konci Zluté a&fku plné
zralosti (§AUD, VASAK A KOL., 1997). Zde nastala zma, podle BRANYKA A KOL .,
(2010) by se desikace porostwlen provadt na konci faze rané Zluté zralosti a
nejpozdji na za&atku zZluté zralosti.
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8. Zaver

Olejniny jsou dlezZité plodiny gstované za delem ziskavani oleje a tik
Cilem této prace bylo popsat vyvoggtovani olejnin od roku 1990 do roku 2012.
Zanxtila jsem se nadh u nas nejpstovargjSich olejnin, a to néepku olejnou (oziméa
forma), hdcici bilou, mak sety, slurdaici ro¢ni a len olejny.

Slech&nim novych odid doSlo u ¥tsiny tchto olejnin ke kvalitativnim
snizil obsah kyseliny erukové, ktera ma ifiepvé &inky pro lidské zdravi. Tim
doSlo ke zvySeni vyuZitiepkového oleje v potravirgtvi, ktery ma fznivou
skladbu mastnych kyselin. Vroce 1992 byl zahgjew. toleoprogram pro
nepotravinéské vyuziti, tedy pro vyrobu bionafty. V s@asné dob se gstuji
pievazmr liniové a hybridni odidy, zhruba v porru 1:1. Celkovy p&et zapsanych
odnid ve Statni odidové knizecini 93 odfid v roce 2012, doslo tedy k obrovskému
naristu novych odrd od roku 1990.

Hoicice bilA ma& obdobné sloZzeni mastnych kyselin jakeogni odidy
fepky olejné. | kdyz dosSlo k vysleeni novych odiid, poZzadavky na sniZzeni
kyseliny erukové jsou drukiadé, jelikoZz se hoicny olej vyuziva pevazr pro
technické vyuziti. Vyvoj ve Slecénii odiid neni u h&gice tak patrny, v saiasnosti
je zapsano 5 odd.

U méaku setého se v stasné dob péstuji vyhrad liniové odiidy, které
jsou rozaéleny podle obsahu morfinu na&tpuzitkovych smara. K roku 2012 bylo
vySlech&no pouze 7 odid.

Béhem poslednich 22 let se &nila i odidova skladba slugeice rani.
Pivodne péstované odrdové populace jsou v séasnosti nahrazeny hybridy, které
se rozdluji podle obsahu mastnych kyselin v oleji. Tytoriaty maji lepSi
péstitelské vlastnosti, vyzeaji se zejména vyssi odolnosticv nekterym houbovym
chorobdm. U této plodiny byl zaznamendn vyznamngchiltelsky pokrok,
v uvedeném obdobi se roiiBpocet zapsanych odd az na satasnych 47.

Odradova skladba olejného Inu se v poslednich leteckkhge na 2 typy
odnid podle obsahu kyseliny linolenové, naialir klasické a nizkolinolenové. U Inu
se v sodasnosti uvadi 5 zapsanych odr
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U vSech popisovanych olejnin se v daném obdobi iltvgSevni plochy.
Vynosy zavisi zejména na igobu gstovani a klimatickych podminkach
v jednotlivych letech. NejvySSiho rozvoje plocksfovani dosahléepka olejna, coz
souvisi zejména s jejim upl&mim na trhu a vyrobou bionafty.

Kolisani osevnich ploch k#ice bilé zavisi na poptavce na trhu a v poslediith
zvysSilo atraktivitu jejiho pstovani zgazeni do dotaiho titulu meziplodiny.

Od roku 1990 se rozfib péstovani maku setého v souvislosti s poklesem
Zivocisné vyroby a snizovanim produkce objemnych krmiwmiaulych letech,
plochy kolisaji v zavislosti na cenach.

Nanist ploch zaznamenala také slamee rani, na cemz maji zésluhu
piedevsim no¥ vySlechtné hybridy atasteéne i klimatické zngny.

V zavislosti na cenach také kolisaji plochy oleméhu. Lrené semeno se
spiSe dovazi ze zahrdhii kdyz v poslednich letech dochazi vzhledemKur&990
ke zvySovani ploch,ipdevSim z&sluhou novych adr

Vyznamné zmany prokEhly ve vysi vysevku, jako vysledekiipptisobovani
vysevki novym odiidam.

Do celého zerdélstvi i péstovani olejnin se zavadi nové technologie a nové
technické prosedky za delem zlepSenif@snosti seti, zpracovanigy a oSabvani
rostlin. Pomoci nové techniky se snizuje tlak nalyp zdvojovanim pneumatik,
snizovanim tlaku v pneumatikach nebo vyuzivaninopasovych podvozk Snizuje
se paet prejezdi na poli sl¢ovanim pracovnich operaci, tj. na jedéej@zd provést
piipravu pidy k seti, seti affpadné oSéeni po zaseti. Také sklizeci mé&ly se
stavaji vykongjSimi, jsou vybaveny novymi elektronickymi systémy. téchto
mlaticek se snizuji ztraty ip sklizni, vybavené prodlouzenym Zacim stolem a
aktivnim dlicem. Zaci stl Ize automaticky nastavit na gebnou vysku strnist
Praw moderni mlatiky jsou dilezité i sklizni tepky (snizeni sklimovych ztrat) a
doplrenim o drtte poskliziovych zbytki i pro slunénici. Pro tyto plodiny jsou zcela
nevhodné starsi typy sklizecich miék.

Z davodi naristu odolnosti Skdci vaci ucinnym latkam se v s@asnosti
objevuji now registrované insekticidy ginnéjSimi latkami. Rikladem je rezistence
blyské&katepkového v porostediepky a hiice.

Doslo také ke zgnam ve vyuzivani morforegulatorV sowasné dob se na

trh zavadi noveé ifpravky. Ripravky na bazi CCC jsou nahrazovanyppavky na
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bézi nap. tebuconazole a metconazole, které awdji habitus rostlin ve prosgph
lepSiho utvéeni z&kladnich vynosovych privk

Pouzivani desikafita lepidel zejména tepky dosahlo také pokroku ve svém
VyVoji. V sowtasnosti se vyuzivajiifpravky, které funguji jako desikanty a zardve

lepidla, které vyznamnzjednodusSuiji sklize a sniZuji sklinove ztraty.
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10. PFilohy

Graf¢.1: Porovnani osevnich plochrepky olejné v letech 1990 - 2012
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Graf¢.2: Porovnani vynodi repky olejné v letech 1990 - 2012
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Graf ¢.3: Porovnéni osevnich ploch higice bilé v letech 1998 - 2012
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Graf ¢.4: Porovnani vynodi hor¢ice bilé v letech 1990 — 2012
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Graf¢.5: Porovnani osevnich ploch maku setého v letech 1992012
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Graf¢.6: Porovnani vynodi maku setého v letech 1990 - 2012
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Graf¢.7: Porovnani osevnich ploch sluniice roéni v letech 1990 - 2012
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Graf¢.8: Porovnani vynodi slunenice roéni v letech 1990 - 2012
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Graf¢.9: Porovnani osevnich ploch Inu olejného v letech 1992012
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Graf¢.10: Porovnani vynodi Inu olejného v letech 1990 - 2012
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