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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace se zabyvaggtovanim obilovin na uzem€eské
republiky za poslednich 22 let.

Obiloviny stéle pat mezi dilezité plodiny naSeho Guzemi. Od roku 1990 do
roku 2012 doslo ke zénam v gstovani a vyuzivani jednotlivych obilnin 1. skupiny
Zmeny, ke kterym doSlo v agrotechnice, ve vyuzivaniadd osevnich plochach a
vynosech a@vody &chto znén feSi tato prace.

Kli ¢ova slova:obiloviny; agrotechnika; vynosy; aitlta; osevni plochy

ABSTRACT

This bachelor theses deals with the cultivationcefeals in the Czech
Republic for the last 22 years.

Cereals are still among the important crops of cauntry. From 1990 to
2012 there were changes in the cultivation and afsthe 1st cereal group. The
changes that have occurred in agricultural techgylon the use of varieties, sown
areas and yields and the reasons for those chadgdesssed in this work.

Key words: cereals; agrotechnics; yields; variety; sown area
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1. Uvod

Obiloviny jsou dilezitou sodasti lidské vyzivy, obsahujicfadu latek

~p e

Mrivriw s

nasem Uzemi se vyuZiva k vygokrmnych sndsi vyuzivanych v ZivéiSné vyrok.
Zbyla cast se vyuziva pro potravifsky, technicky nebo sladovnicky tpnysl a
znanacast obilnin se také vyvazi do okolnich 8tat

Obilniny jsou do jednotlivych odstvi vyroby a vyuziti zeazovany dle wité
kvality, ktera je stanovovangadou metod. PoZadavky na kvalitu jsou zakotveny
v prislusnych statnich norméach. Kvalita obilnin je &&vana také pomoci oitt,
které byvaji Sleckny pro nejiizrgjSi vyuziti. Odfidy jsou Slechiny nejen na vynos,
ale i na odolnost proti chorobam ai8kim. V poslednich letech doSlo k vyraznému
naristu novych odrd, kdy nové odrdy byvaji zapisovany do ,Statni ddiovée
knihy” po tom, co projdou registaimi pokusy narodniho odldového tadu
Ustredni kontrolniho a zkuSebniho Ustavu ze#tského (UKZUZ).

Osevni plochy obilnin na naSem Gzemi zabirajtmaacast orné pdy a to i
pies to, Ze se plochy obilnin rok od roku sniZujijviee se na naSem Uzemi z obilnin
1. skupiny gstuje pSenice Triticum), ktera ma i nejgtSi vyuziti. Po pSenici
nasleduje jgmen Hordeun), dale ovesAveng, tritikale (Triticosecal¢ a nejmensi
rozlohu zaujimé v s@asné dob Zito (Secalg.

Obiloviny maji tedy nezastupitelny vyznam ve vyZidstva i zvfat. Maji
charakteristicky zfisob @stovani a vyuZziti.

Zpracovani fdy se u jednotlivych obilnin 1. skupiny zasadnelisi.

S postupem¢asu dochazi pouze krozvoji mechanizace a tim kénam ve

zpracovani fdy a ochra#rostlin proti pleveim, chorobam a $klcim.



2. Charakteristika obilnin I. Skupiny

Obiloviny nalezi k nejstarSim zdfon potravy, ktera je iezitym zdrojem
energie. K hlavnim zdrdm energie pdt predevsim nejen v obilovinach obsazené
sacharidy. Obiloviny obsahuji mnoho dalSich Zi¢atidleZitych latek, které se sice
vyskytuji i v jinych potravinach, avSak obilovinase nevyrovnaji, z itvoda jejich
velké spateby (FRRUGAR A KOL. 2008).

Obiloviny pati k zakladnim zegdélskym produkém Ceské republiky (dale
CR), ale i wt3iny stat Swta. Ceska republika byla v této zeédélské komodi
v podstat sokEstaina (ANCAK A GOTz, 1997).

Obiloviny se gstuji na 1 444,7 tisicich ha rozlohy orngdp naseho statu
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012).

Obilniny nalezi botanicky doceledi lipnicovitych Poaceag tridy
jednodtloznych s vyjimkou pohanky, ktera nalezi déeledi rdesnovitych
(Polygonaceae a ftidy dvoudloznych. Dle biologickych vlastnosti, znaka
poZzadavk na prostedi se obiloviny &i do dvou skupin. Mezi zastupce obilnin
prvni skupiny sefadi pSenice Triticum), zito (Secal¢, jecmen Hordeun), oves
(Aven] a tritikale (Triticosecal (SROLLER A KOL., 1997).

Obilniny prvni skupiny se daji¢gtovat ténsi ve vSech oblastech naSeho
Gzemi, naproti tomu obilniny skupiny druhé séstpji jen v teplejSichtastech
republiky (KRISTIN A KOL., 1983).

NejrozstensjSi obilninou 1. skupiny, kter4 je¢ptovand na naSem uzemi je
pSenice Triticum) (JANCAK A GOTz, 1997). ANCAK A GOTZ (1997) takéuvadi, ze
pSenice pedstavovala témit 50 % rozlohy osevnich ploch naSeho Uzemi, kdy z
celkové produkce pSenice se pro vyrobu potravinilbachruba 1/3 a necelé 2/3
ro¢ni produkce se vyuzilo k vyrebkrmnych smisi. Naproti tomu B1OLKA A KOL .
(2005) udavaiji uz pouze 30 % plochy naseho Uzemi.

zaujima vice neziétinu osevnich ploch obilnin. Tato plodina je vyama
vyvozni surovina, s fmim exportem kolem 1/3 produkcéedevsim sladovnického
je¢mene (ANCAK A GOTz, 1997).

Z ostatnich obilnin 1. skupiny majétéi vyznam zito a ovesANCAK A GOTZ,

1997). Zito je mladsi obilny druh, ktery se objewiirozenym vykirem, kdyz
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zapleveloval porosty pSenice ER A KOL., 2008). Oves vytvd velké mnozstvi

hodnotné biomasyimz kompenzuje nizké vynosy zrna z plochyo(ddry, 1993).
Poslednim obilnym druhem 1. skupiny obilnin jeikate, které pat mezi

nejznangjSi plodinu vygstovanou ¢lovéekem. Tato plodina vznikla spontannim

kiizenim pSenice a ZitagPr A KOL., 2008).
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3. Biologickéa charakteristika

SROLLER A KOL. (1997) uvadi, Ze obilniny 1. skupiny &&di mezi jednoleté
plodiny, které se &i na jednotlivé formy z hlediska svych biologickypozadavi
na phbehy teplot a s¥telné podminky na patku vyvoje. Obilniny se @i dle
zpisobu gstovan nait formy, piicemz posledni forma fpsivkovd) se jiz tént
nevyuziva (ROLLER A KOL., 1997).

Hlavni formy vyuzivajici se na naSem Uzemi jsanija ozimé. Jarni se seji
a sklizeji v jednom vegetaim obdobi, naproti tomu 0zimé jsou vysévanéipikem
podzimu a sklizeji se v Etnasledujiciho roku. Formyi@sivkové, vyuzivajici se
pouze vyjimeéne (presivkova forma pSenice — EPOS), mohou kigtgvany jako

jatiny i ozimy (SROLLER A KOL.,. 1997).

3.1 Morfologie

Kotenovy systém obilnin je svéity, slozeny z mnoZstvi slabSich fkoi
(KRISTIN A KOL., 1983). Hlavni podil kifenové hmoty je v povrchové vrgtyudy,
kde kdeny zasahuji az do hloubky 1,5 — 2 rR¢SLER A KOL., 1997).

Pacty zarodeénych (primarnich) kiinka, které se objevujiipklic¢eni obilky
jsou charakteristické pro jednotlivé druhy obil{ROLLER A KOL., 1997). Hlavni
funkci je gijem vody a Zivin. Primarni kinky ¢asto postuphizanikaji a jejich podil
na vyziwk prebiraji kdeny sekundarni. (MUDRY & JUzA, 1998).

Nejmohutriji vyvinutou karenovou soustavu obilnin 1. skupiny maji Zito a
oves, coz umatije jejich @stovani v horSich podminkachgkSTiN A KOL., 1983).

Odnozovaci uzel je specifickaisti obilnin, ktery se vyt¥al,5 — 2 cm pod
hlavnim vzrostnym vrcholem, kde jsou zaloZzeny zdkl&olének stébel a list
(SROLLER A KOL., 1997). Hloubka zaloZeni odnoZzovaciho uzlu méa ni@doy
vyznam dobrého zakeréni (MOUDRY & JUzA, 1998). Pro rostlinu proto neni
vyhodné hluboké uloZeni odnoZovaciho uzluddd z divodu vzniku slabSich

Listy tvori hlavni asimil&ni organy rostliny (80LLER A KOL., 1997). List
obilnin postradérapik a sklada se z listové pochvy, objimajici stéhlz listové
cepele (MbUDRY & JUzA, 1998). Mladsi listovéepele jsou u pSenice, Zita &rjgene
spiralovit stateny doprava a u ovsa doleva. Mezi pochv@eeli listu se nachazeji

dva vyiistky — ouska, kterd mohou b§drkovita az srpovita, u ovsa chybi. Z baze
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¢epele z vniini strany vyidista blanity jazyek. Jazyek a ousSka p&t mezi zakladni
rozlidovaci znaky jednotlivych drihobilnin ve sterilnim stavu (®LLER A KOL.,
1997).

Stéblo obilnin je osou celé rostliny. Sklada sednptlivych internodii, které
jsou od sebe odteny nody (MbUDRY & JuzA, 1998). Obilniny I. skupiny maji
internodia stébla duta. Zénastu je sousedina do nod, kterd jsou plna a z kazdého
nodu vyiista jeden list (SOLLER A KOL., 1997).

Obilniny maji vrcholova kstenstvi vyskytujici se na konci plodnych stébel
(SROLLER A KOL., 1997). Revlada klas, ktery se vyskytuje u p3enice, Zitdmpgne a
tritikale. Latu nalezneme u ovsa MDRY & JUzA, 1998). Klas je tvien weténkem,
ktery je u laty mé& vyrazny nebo chybi (®LLER A KOL., 1997). Délka klasového
vieténka a piet klaski zavisi hlave na vyziw porostu (KRISTIN A KOL., 1983).
Clanky klasového teténka nebo konceétévek tvdi klasek, ktery je ohrateny
dvojicich plev (ROLLER A KOL., 1997). Kvitky uvnit klasku jsou uzaeny pluchou
a pluskou (MPUDRY & JUzA, 1998).

Santi pohlavni organy jsou tveny ¥emi tyinkami a jednim samiim
pestikem, ktery ma na bézi par drobnych lodikutriek). Funkce lodikul sgéva v
rozevirani pluch a pluSek v dokveteni. V pipadc, Ze je klas osinaty, viista osina
z pluchy (ROLLER A KOL., 1997).

Plodem obilnin je obilka, kterd se sklada ze zawmo(iicku), endospermu
(bilku) a slupky (obalu) (KISTIN A KOL., 1983). U rkterych druli je vrgjSi vrstva
tvofena obaly kvitku, pluchou a pluskou. Pluchaté gbgke vyskytuji u jgmene a
ovsa. Nahé obilky naopak nalezneme u p3senice,azirtikale (RROLLER A KOL.,
1997).

3.2 Rust a vyvoj

Béhem istu prochazeji rostliny vyvojovymi ztnami, které se projevuji
morfologickymi a anatomickymi znaky RSLLER A KOL., 1997). Zngny probihajici
béhem Zivotniho cyklu byvaji souhréinozna&ovany jako #@st a vyvoj. Zahrnuji
obdobi od nabobtnani a vysdini obilky az do vytvieni nové obilky (A1OLKA A
KoL. 2006).

Za kvantitativni @stové znény povazujeme igdevSim frast organické
hmoty, vznik a prostorové usfamani rostlinnych orgdin Soulkzné se zngnami

kvantitativnimi probihaji ziny kvalitativni (diferenciace), ip kterych dochazi k

13



piechodu rostlin z vegetativnino obdobi do obdobi egativniho, vrcholiciho
vytvorenim reproduénich orgéi (semena) (E1OLKA A KOL ., 2006).

VnéjSi znaky na rostlinach jsou hodnoceny pomoci nfakaogické
stupnice s fazemiistu od 00 do 99 DC. Vyvoj vzrostného vrcholu jeezpepisovan
pomoci mikrofenologické stupnice ra#ené podle fazeistu na etapy od do XII
(SNOBL A KOL., 2005).

Aby mohly obilniny vytvdit semena, musi projit dwna stadii — sitelné a
tepelné. Tepelné stadium jélezité z hlediska jarovizace, kdy rostlina musijipro
swtelnym stadiem, aby mohla tibgenerativni organy. Tepelné stadium je odliSné
u ozimych a jarnich forem. Ozimé formy vyZzadujtsi paet dni (aZz 60) s nizkou
teplotou oproti formam jarnim, které vyZzaduji nizk@loty po dobu kratsi (7 — 10)

(KRISTIN A KOL., 1983).
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4. Kvalita a vyuziti

Vyjadieni jakosti zrna odd jednotlivych plodin vychazi z obetn
akceptovatelnych ukazatel které jsou podmimy geneticky. RozliSujeme
nésledujici typy jakosti:

- hygienicka — bd@ zdravot® nezdvadnd, nebo zdravétrdvadna

- nutricni — vyhovuje nuttinim pozadaviém, kritériem jsou vyZivova dopotani
- senzoricka — zakladni kritérium spehitele ( Kupavost, vzhled)

- technologicka — ukazatel pro vyrobcejza ovlivnit ndklady a cenu

- uzZitna — snar a zmisob vyuziti, rychlé fiprava, trvanlivost

(ZIMOLKA A KOL ., 2005)

4.1 PSenice

PSenice je Siroce kultivovana plodina, kterd jenamna po celém st&.

Z tohoto divoda ji pouzila i s¥tova organizace pro vyzivu a zédlstvi (FAO) za
sviij symbol (&AFAR, 2011). Zrno pSenice by #lo spkovat dopordené ukazatele
jakosti podle zarteni na dalSi zpracovani surovinya(F:RA, 1993).

Do roku 1997 byla pSenice ragdvana pouze do 2 skupin — pSenice
potravind&ska (kynuté dsta) a pSenice krmna (@aovaly se sem vSechny éady
nesphujici kritéria pro potravin&gkou) (AMOLKA A KOL ., 2005).

Proto bylo zavedeno nové rateni a hodnoceni dle UKZUZ do kategorii dle
zpasobu jejich vyuZziti:

— pSenice pro pekarenské vyuziti (pro vyrobu kynutygsh)
— pSenice pé&varenské (pro vyrobu susenek a opidtk

— pSenice pro specialni pouziti (vyroba Skrobu a)lihu

— pSenice pro vyrobuwstovin

— krmné pSenice

(ZIMOLKA A KOL ., 2005)

4.1.1 PSenice pro pekarenské vyuziti

V CR se pro sp#ebu vyuziva 1,2 milionu tun vysoce kvalitni potrafské
pSenice. Ztoho se 70 % zpracuje v pekarnach nabuychleba a pgéva, zhruba
12 % se spoebuje v domacnostech a zbyvajiist slouzi k vyrod cerealnich
vyrobki (ZIMOLKA A KOL ., 2005).
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U kazdé odidy se sleduje jeji jakost, ktera ma Sest zakladpérhmetii pro
zarazeni odidy, mezi kteréradime: nérny objem péiva, Zelenyho sedimentai
test, ¢islo poklesu, vaznost mouky, obsah N-latek a objentamotnost (RUGAR A
KOL.,2008).

Kvalita potravin&ské pSenice je hodnocena dle EU pomoci metod:

1) Rapid Mix test

Pouziva se pro peksko — technické posouzeni pSenice. Metodika je
charakteristicka intenzivnim Btenim, vysokou hybnou silou a kratkou dobou
odleZeni&sta s naslednym strojnim zpracovanéstd (AMOLKA A KOL ., 2005).

Objemova vyZnost je stanovena Rapid Mix testem, ktefgdstavuje hlavni
a nejdilezitejSi kritérium kvality a zgazuje odiidy do kvalitativnich skupin pro
pekarenské zpracovaniRBGAR A KOL., 2008).

Souwasti pokusu je celkové hodnocentipa, které zahrnuje nappruznost
tésta, higdnuti peiva, kiehkost kirky apod. (ZMOLKA A KOL ., 2005).

2) Obsah bilkovin (NL x 5,7)

Pozitivni vliv na chovani géva pi peceni stoupajici obsah hrubé viakniny,
mé& vliv i na povahu (jakost)édéta a objem p#Eva. Obsah je ovlivén hlavre
dusikatym hnojenim, teplotnimi podminkandsfovani a rénikem. Naopak nizkym
obsahem hrubé bilkoviny se sniZzuje taznost lepkimai tésta (AMOLKA A KOL .,
2005).

3) Sedimentani test

Pro vyslednou technologickou jakost jéle¥ity obsah bilkovin a mokrého
lepku, ale i visko - elastické vlastnostichto bilkovin a jejich kvalita, ktera
umoziuje fermentani procesy vdste (kynuti) (ZMOLKA A KoL ., 2005).

Jedna se o geneticky zaloZeny znak, ktery umjezvytazovat odiidy se
Spatnymi vlastnostmi lepkové bilkoviny§BGAR A KOL., 2008).

4) Cislo poklesu

Jedna se o kritérium umidjici odhalovani poskozeni zasobnich latek
endospermu pseamého zrna hydrolitickymi enzymy \adledku startu procesu
Kliceni zrna v klasu fied sklizni, vliivem nad#rného gijmu vihkosti (FRUGAR A
KOL., 2008;ZIMOLKA A KOL ., 2005).

Nizké c¢islo padu snizuje pekskou kvalitu zeslabenim pruznosti, sniZzuje
schopnost &sta vazat vodu. Tento znak kvality Ize ovlivnit dngm vylkErem

odridy (ZIMOLKA A KOL ., 2005).
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5) Objemova hmotnost
PoZadavky na objemovou hmotnostuje norma. Jedna se o ukazatele
mlynérské jakosti souvisejici s W#nosti mouky. Zavisi zejména nasptelskych
podminkéach, réniku, zdravotnim stavu, oibilé a polehlosti. Po deStivem §asi
v doke sklizrné zralého zrna objemova hmotnost rychle kles&gzZka A koL ., 2005).
6) Vaznost mouky
Zavisi na celkovém obsahu hrubé vlakniny a takérzoimsti mokrého lepku.
Vaznost mouky je ovlivéna tvrdosti zrna a sama ovliye vy&znost a stabilitu zrna.
Pati mezi dileZita kritéria z pekakého hlediska (RUGAR A KOL., 2008;ZIMOLKA A
KOL., 2005).

Doplikovymi metodami jsou obsah mokrého lepku, farinfigka udaje,
obsah popela ve z¥ntvrdost zrna, hmotnost tisice zrn a &#ytost mouky T-550

(ZIMOLKA A KOL ., 2005).

4.1.2 PSenice pe €ivarenskeé

Po roce 1990 doSlo ke vstupu zah&éaffio phamyslu do ¢eského
peiivarenstvi, coz rlo za disledek vyrazné z#my vtomto oboru a rozvoj
vyrobnich technologii. Dikyétnto znménam doslo také ke zvySenirdzu na kvalitu
surovin (RRUGAR A KOL., 2008).

Dominantni dlohu v technologické jakosti maji prolaové bilkoviny
endospermu zrna, které vytefi vyznané viskoelastické vlastnosti, jako je taznost a
elasticita. Mouku s jakostni poZzadavky vhodnymi peivarenské vyuziti Ize ziskat
také, pokud vynechame zvyhagici procesy fdavku zlepSovatel vhodnymi
odridami s odpovidajicimi technologickymi vlastnostmi/ybér odrmid dle
stanovenych kvalitativnich paraméje slozité a narmé. Do sotasné doby, neni ve
Statni odiidové knize zapsana zadna iwdth, ktera by mla ryze charakteristické
parametry p&varenské psSenice. ddteré odiidy se vSak svou kvalitoutiplizovat
zainaji (ZMOLKA A KoL ., 2005).

Dle UKzUZ jsou p3enice pro parenské vyuziti hodnoceny podle
nasledujicich zakladnich paranietr

0 Obsah bilkovin v zr&§y max. 12%
o Sedimenténi Zelenyho test, niZSi nez 25 ml
o Cislo poklesu 200 — 300 sekund
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o Alveografické stanoveni — rezistence / taznostterialu 0,35 — 0,70 a
hodnota deformani energie W v rozmezi 85 — 170 kJ
o Vaznost vody na mouku 52 — 56 %
(ZIMOLKA A KOL . 2005)

Spolu ze zékladnimi parametry byly dop@na i dalSi kritéria hodnoceni,
mezi které paft: hodnoty gluten indexu (Gl), odolnost @dy vici poristani,
Zelenyho test a tvrdost zrnaif@LKA A KOL . 2005).

Péstovani peivarenskych odrd je vhodné v oblastechiepaskych,
obiln&skych i brambon&kych, s davkou dusiku 70 — 80 kg/ha, dle Urodmuisty a
piedplodiny, aby nedoslo ke zvySeni obsahu bilkoRRUGAR A KOL., 2008).

4.1.3 PSenice pro specialni pouziti

PSenice pro specialni pouziti se vyuziva zejmémadix Skrobu a ethanolu.
Vyuziti pSenice pro produkci Skrobu kazdem® nafista o 6,5 %. Skrob je
povaZzovan za ekologickou a obnovitelnou surovimdiPpSeniného Skrobu tvid
25 % celkové produkce. Mezi kritéria kvality Skrobeiadi pruznost obilné slupky a
podil Skrobovych zrn @tSich nez 10 um). Nejvyznarjai jakostni charakteristikou
pSenic slouzicich vyrabskrobu a mouk je velikost Skrobovych zrn. Pro gy na
bazi Skrobu ma rozhodujici vyznam podil kvalitnNelkozrnného Skrobu , A", na
ethanol se zase zpracovava drobnozrnny skrob ,BUERR A KOL., 2008).

Ethanol vznikly z obilnin pedstavuje obnovitelny zdroj energieii P
nadbyténé vyrold obilnin je vyroba ethanolu vhodna, nébma ethanol Siroké
moznosti vyuZziti a 1ze ho dlouho skladovakr(BAR A KOL., 2008).

Vyuziti obilnin k vyrol# ethanolu se dostava do pegi zajmi zentdélské
vefejnosti, kdy dvodem je spléni zavazk vyplyvajicich ze srrnice ¢ 2003/30/ES
Evropského parlamentu a rady, cestou zapraventhainelu vyrobeného z obili do
pohonnych hmot. Pro vyuZzivani pSenice pro vyrolmethianolu musi byt spiny
urtité technologické znaky, mezi které fpabbsah Skrobu, objemova hmotnost a
¢islo poklesu (#10LKA KoL . 2005).

Obsah Skrobu #imo ovliviiuje vy&Znost bioethanolu. Minimalniffpustna
hodnota Skrobu v su&inje 58 % (mm). Objemova hmotnost koreluje s obsahem
Skrobu, jednd se o zé&kladni ukazatel, ktery chargkije celkovy stav zrna
(ZIMOLKA A KOL ., 2005).
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Aktivitu enzymi S€pici Skrob zrna charakterizufgslo poklesu. B vyrobe
bioethanolu musi nejive dojit k roz&peni Skrobu na zkvasitelné cukrgislo
poklesu je vyraz&ovliviiovano klimatickymi podminkami daného rokungaLkA A
KOL. 2005).

K vyrob¢ ethanolu se vyuZivaji kvalitni surovinytive se zastaval nazor, Ze

Ize pouZzivat i obili poSkozené, padné i napadené chorobamigifr, 2004).

4.1.4 PSenice pro vyrobut éstovin

Kritéria a vylkEr odmidy pSenice pro vyrobuéstovin nebyl dokoéen,
z divodu nedostatku zakladnich pozadavkritérii a adaj od vyrobd@ téstovin.
PSenice pro vyrobuéstovin by néla mit vysoky obsah tuhého lepku a tvrdy
endosperm zrna.émto pozadavikm vyhovuje pouze pSenice tvrdBrificum durun),
ktera se v poslednich letechtaka gEstovat v oblasti jizni Moravy (EIOLKA A KOL .,
2005;PRUGAR A KOL., 2008).

4.1.5 Krmné pSenice

Odrady pSenice, které nevyhovuji potravisigym pozadavikm se oznéuji
jako krmné (BOLLER A KOL., 1997).

Ze vSech obilnin se nejvice zkrmuje pSenice (40K&xé se zkrmuje kolem
1,7 milioni tun. | pes to, Ze se pSenice tolik zkrmuje jekvapujici, Ze neexistuji
odnidy jakostré vhodné speciathpro krmné dely (PRUGAR A KOL., 2008).

Podle dosavadnich poznatky melo zrno obilnin poskytovat vysoky obsah
energie (stravitelné), ktera je dan#egevsim Skrobem, tuky a volnymi cukry.
Z krmného hlediska, by #&o zrno zarové obsahovat co nejnizSi obsah
nestravitelnych latek, detrg latek s antinuttinim &inkem (vldknina, neSkrobové
polysacharidy, inhibitory aktivity enzyim...) (ZIMOLKA A KOL ., 2005).

Krmna kvalita zrna je komplexni ukazatel, ve kterkran¢ fyzikalnich a
chemickych ukazat&lobilky, hraji dilezitou roli i biologické faktory (B1OLKA A
KOL., 2005).

4.2 Jeémen

Hospodésky vyznam jemene je pedevSim vtom, Ze zrno zabezpge
dobrou surovinu pro sladovnickytnysl, potravinéstvi, farmaceuticky gmysl a
pro krmné dely (STRIEGL & ZIDKOVA, 1993).
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Zrno je&&mene je nositelem mnoha latek, které uinpizjeho Siroké vyuZziti.
Slechtnim Ize upravit obsah a vzajemné goynlatek v zrnu,éimZ dochazi ke
zmeénam specifického vyuZziti GAR A KOL., 2008).

Raznorodost vyuZziti jgmene pedpoklada Slechihi vhodnych odid, které
sphuji urtité pozadavky. Jenen Ize rozdit dle uzitkovych smira na:

— sladovnicky

— krmny

— pramyslovy

— potravindsky

— picnindsky
(ZIMOLKA A KOL ., 2006)

4.2.1 Sladovnicky je émen

Za sladovnicky j&men se povaZzuji oddy jarniho dvoiadéeho jémene, které
jsou oznaené v Listik povolenych odid respektive Seznamu d@dr zapsanych ve
Statni odiidové knize, vhodnych pro vyrobu pivovarského SIESROLLER A KOL..
1997).

PodleCERNEHO A KOL (2007)A POLAKA A KOL . (1998) se jakostni pozadavky
na sladovnicky jgmen odvijeji od normy 46 1100 — 5. Tato norma pbatiroku
1994 a stanovuje vesSkeré podminky dodavkyjgene setého dveéadého, uteného
pro vyrobu pivovarského sladu dPik A koL. 1998). Za sladovnicky {enen se
povaZzuji odiidy s bodovym hodnocenim ukazatele sladovnické jakd$J) vysSim
nez ¢tyii body, giéemz horni hranice je dévbodi. Ukazatel sladovnické jakosti
hodnoti kvalitu jednotlivych odid (ZIMOLKA A KOL ., 2006).

Podle ROLLERA A KOL. (1997)A CERNEHO A KOL (2007) Ize dle ukazatele
sladovnické jakosti jednotlivé oty rozilenit do rékolika skupin:

— vybéroveé odfidy (A) — USJ 7 — 9 (Diplom, Jersey, Malz,...)
— standardni odidy (B) — USJ 4 — 6 (Amulet, Akcent, Forum,...)
— nestandardni (nesladovnické) ady (C) — USJ ménhnez 4 ( Ditta, Heris,

Ladik,...)

— odnidy vhodné praeské pivo — pét do druhé skupiny s USJ 4 — 6 (Blanik,

Malz, Tolar,...)

Ukazatelé sladovnické jakosti jsou bilkoviny v zijeémene, extrakt v susin

sladu, Kolbachovoc¢islo, relativni extrakt § 45°C, diastatickdA mohutnost,
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dosazitelny stupeprokvaseni, friabilita a obsghtglukam ve sladig (ZIMOLKA A

KOL.,2006).
Tab.¢. 1: Ukazatel sladovnické jakostilfZOLKA A KOL ., 2006)

Parametry Jednotky Or? tlmlalm Vaha

ranice

Bilkoviny v zrnu j@mene % 10,2 -11 0,01
Extrakt v susia sladu % 83 0,3
Relativni extrakt fi 45°C % 40 - 48 0,2
Kolbachovocislo % 42 - 48 0,1
Diastatickd mohutnost WK 300 0,1
Dosazitelny stupeprokvaseni % 82 0,1
Friabilita % 86 0,1
ObsahB-glukan ve sladir mg/I 100 0,1

Vahy hodnocenych znéka limitni hodnoty byly stanoveny na zakiad
poZadavk vyrobai piva a sladu (&10LKA KoL ., 2006).

Obsah bilkovin v zrnu je ovlilovan agroekologickymi podminkami, jeho
arover koreluje s hodnotou Kolbachovdisla. Extrakt v suSih je odrazem
modifikace Skrobu. Relativni extraktiip45°C je znak, informujici o celkové
Kolbachovcgislo

enzymatické aktivi, kroms amyldzového komplexu.

charakterizuje drove modifikace dusikatych latek. Diastaticka mohutnost
charakterizuje aktivitu amylolytickych enzyinpredevsimp — amylazy. Dosazitelny
stupar prokvaseni vypovida o celkové kvalgloZeni sladiny. Friabilita a obs@h
glukani ve sladig charakterizuji stupe degradace bwinych sén (ZMOLKA A

KOL., 2006).

4.2.2 Krmny je émen

Je&men ma Siroké vyuziti pro krmne&ely, predevsim pro vykrm dbeZe a
prasat, kde se podili na dobré jakosti masRo(&ER A KOL., 1997; STRIEGL &
ZIDKOVA , 1993).

Do krmného jémene paf dvouradé i vicgadé formy, ozimé a jarni, pluchaté
a bezpluché (&ioLkA A KoL ., 2006).

Krmna hodnota zrna ¢enene ozimého je vigledku vysSiho obsahu vlakniny
obecré povaZzovana za nizSi, nez krmna hodnota zrtragee jarniho (KeEN A KOL.,
1998). V zrnu je pozadovan vysoky obsah bilkoviesgncialnich aminokyselin,
niz8i obsatp — glukari a vysoky obsah Skrobu. PoZzadavky uvadi no€isal 46
1200 — 3 (ZMOLKA A KOL ., 2006).
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Mezi z&kladni ukazatele krmné hodnotyip&zikalni nebo morfologické a
chemické slozeni zrna. Mezi fyzikalni (morfologitkédazatele pét barva a velikost
zrna, hmotnost tisice zrn, objemova hmotnaatjovost klas, pluchatost zrna a
mechanické charakteristiky struktu@MOLKA A KoL . 2006).

Chemické sloZeni zrna jél@Zité ve vyZi¢ zvirat, protoZze obsaprglukam a
pentosafl zpisobuje zazivaci potize monogastrickychiayiz gchto divodia musi
byt jejich obsah nizkych. Naproti tomu obsah Skrgako zdroj energie by &h byt
vysoky (vice nez 55%) HRUGAR A KOL., 2008).

4.2.3 Jeémen pro pr amyslové vyuZziti

VyuZziti jecmene k technickym delim je na nizké drovni (KIOLKA A KOL .,
2006). Z j¢mene se @imyslow ziskavéa ethanol, 3krob, detergenty, apodo(SER
AKOL.,1997).

Pro pamyslové vyuziti se pouzivaigdevSim jémen jarni a jémen
bezpluchy. Specialni vyuzitijemene se nabizi ve Skrobarenstvi (Skrob s djdhmi
zrny) (ZMOLKA A KoL , 2006).

4.2.4 Potravina fsky je émen

Pro potravingstvi se vyuzivaji odidy jarniho jémene. Jé&men se
v potravindstvi vyuziva k vyrob krup, j&né mouky, viéek a kavovych nahrazek
(SROLLER A KOL., 1997).

NejvhodrgjSi pro potravingské &ely jsou bezpluché oddy jecmene, které
na rozdil od sladovnickych nemaji pluchiyrpstié k obilce (ZvMOLKA A KOL ., 2006).

Z je¢tmene se vyrabiipdevsim kroupy. DalSim produktem jsodné viaky,
které jsou dnesdinou sodasti cerealnich snidani a vyrahkysli. V sokasnosti se
na naSem uUzemi spebuje kolem 0,5 — 0,6 % produkce upravenélogko zrna
(PRUGAR A KOL., 2008). DalSi produkty, které se v omezenéemiyuzivaji na nasem
Gzemi jsou jéné otruby a jéena mouka a krupice (MOLKA A KoL ., 2006).

ZIMOLKA A KOL . (2006) uvadi, Ze mé zrno neobsahuje cholesterol a ma
nizky obsah tuku (na rozdil od ovsa). Podle plafi®N musi jémen sphovat
poZzadavek na velikost a vyrovnanost zrdigtotu, nizky stupe poskozeni zrna,
zdravotni nezavadnost a vihkost nizsi nez 15 #dikA A KoL ., 2006). Jémen je

také vysoce cem pro své antioxidai (Cinky (PRUGAR A KOL., 2008).
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4.2.5 Picnina fsky je émen

Pro picninéské vyuZiti j€mene je dlezitd j&nd slama, kterd tiie byt
vhodnou sotéasti objemnych krmiv v nich daflje glycidovou sloZzku a ma lepsi
vyzivnhou hodnotu nez kyselé a malo hodnotné serms¥j rychly rist se vyuziva
jako sowast fiznych snések k gimemu zelenému krmeni & gklizni celych rostlin
( vml&né¢ voskové zralosti) k silazovani, sendzovénihorkovzdusnému susSeni
(STRIEGL & ZIiDKOVA, 1993).

4.3 Zito

Zito je tradeni obilovina Ceské republiky, kterd je vyuzivana pro
potravindskeé, picningské a krmné &ely (MACHAN, 1997).Déle se vyuziva i pro
Ucely technické a farmaceutické&KREN A KOL., 1998).

V CR se Zito pstuje pouze v ozimé forn Celkova bilance Zita ¢R
predpoklada celkovou spebu 350 tisic tun (@LLER A KOL., 1997).

Technologicka jakost Zita s€ldna mlyndskou a pekiskou (FRRUGAR A KOL.,
2008). Mlyn&ska hodnota Zzita pokud je dobra, davadpoklad vysoké vggnosti
mouky. Vy&Znost mouky je danar@devsim objemovou hmotnosti zrna, kterd ma
hodnotu kolem 73 kg/hl. Jedn& se o drobna zrnaa kseu pi mleti houzevnajsi.
Dale je vytznost mouky dana hmotnosti 1000 zrn, podilem plryohtvrdosti zrna
a snadnou vymilatelnostigPR A KOL., 2008).

Pekdskou jakosti rozumime znaky a vlastnosti zrn Ziajevujici se f
zpracovani mouky, nebo na hotovém ggekam vyrobku. Pro pekskou jakost jsou
uréujici znaky: obsah maltosyislo poklesu, amylograficka hodnota, obsah bilkovin

nebo i objem p&va a obsah pentos&iiPRUGAR A KOL., 2008)

4.3.1 Zito pro potravina Fské vyuZziti

V poslednich 20-ti letech doSlo ke Znamu poklesu vyuZivani Zita pro
pekaské vyuziti. Zito bylo nahrazendqulevsim psenici. Vlivem vyzivgké os¥ty,
ale dochazi k postupné stabilizaci potravshého zita a tudiz i ke zvySenému

vyuZzivani zitné mouky pro pekské tely (FRUGAR A KOL., 2008).

4.3.2 Zito pro picnina Fské vyuZziti

Zito se pro picnin&gké vyuziti niZze mstovat téns ve viech oblastech, kde
se ceni produkce Zitné slamye(R A koL., 2008).
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Zito se vyuziva jako prvni jarni picni plodina, igkha na zelené krmeni
z porost péstovanych jako ozima& meziplodina. Skhzese provadi na konci
sloupkovani a trva do zatku metani. Pozgsi sklizer rychle snizuje stravitelnost

biomasy (®OLLER A KOL., 1997).

4.3.3 Zito pro krmiva Fské pouziti

Pro krmné dely se Zito VCR vyuZivd pouze v minimalnim mnoZstvi
(PRUGAR A KoOL., 2008), vyuZivd se tpdevSim zrno, které nesipie kritéria
potravin&ské jakosti (BOLLER A KOL., 1997).

Antinutri¢ni latky obsazené v zrvita jsou pekazkou v pouzivani Zita jako
krmné plodiny, neb se projevuji na chuti krmiva, které jetké, trpké a zvhta
krmivo odmitaji. Nkdy dochézi kvyskytu namele, ktery negativovliviiuje

reprodukni vlastnosti samic (R A kKOL., 2008).

4.3.4 Zito pro technické vyuziti
Omezes se Zito zpracovava na vyrobu ethanolu a lihoviRo{SER A KOL.,
1997). Zito se vyuziva zistodu vysokého obsahu Skrobwr(RAR A KOL., 2008).
Vyroba bioethanolu ze Skrobu Zita ma své klady poma Za zapornou
vlastnost Ize ozt vysokou viskozitu par, ktera zhorSuje praci. ddan je snadna
Stepitelnost Skrobu a nizky obsah bilkovirr(AR A KOL., 2008).

4.3.5 Zito pro farmaceutické vyuziti

Umeélou infekci houbou palkovice nachové v dabkveteni porost Zita se
ziskaval namel pro farmaceutickytprysl (SROLLER A KOL., 1997). U nas byla
vyroba I&€iv z namele zn&n¢ rozsfena. V dnesni deébje polni produkce omezena a

namel se gstuje in vitro na zivnychjmach (BTR A KoOL., 2008).

4.4 Oves

Diky vynikajicimu chemickému slozeni je mozné ovegadit mezi
vyznamne potraviriéké a krmivéské plodiny (MDUDRY, 1993).

Existuji dva druhy ovsa, mezi které flabves sety a oves nahy. Oba tyto
druhy fadime mezi jany. Oves na vyznamu nabyva hlgvigko surovina pro

vyrobky zdravé lidské vyzivy. Oves se uplaie v krmnych davkach skterych
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hospod#skych zvfat. Sklizi se na zelené krmeni nebo na sengdL{ER A KOL.,
1997).

4.4.1 Potravina Fsky oves

Pro zpracovani v potravitgkém pémyslu se vyuZiva oves nahyRGLLER A
KOL.,1997).

Mezi z&kladni znaky kvality zrnafipndkupu potravingkého ovsa péit
objemova hmotnost, vyrovnanost obilni masy, dokprzaravotni stav, minimalni
podil pluch a nizké mikrobialni z&igténi (HOLAS & PLOCEK, 1989).

Oves ma vyznamny vliv pro denni dietijovéka. Ovesné vlakniny snizuji
vznik rakoviny traviciho traktu, ovliwje hladinu cholesterolu v krvi, redukuje
krevni glukézu u diabetik omezuje srdai a cévni choroby, zvySuje psychickou
stabilitu organisma apod. (MDUDRY, 1993).

Z ovsa se v potraviiigtvi vyrabirada vyrobki, od tiznych druli viocek pres
ovesné polévky, kroupy, mouky, kuliis&é oleje az ke kosmetickym vyrabh.
Oves se mimo jinéfmava do chleba (az 30 %) a jinych pitaych vyrobk, kde
zvySuje nutréni hodnotu a trvanlivost (MUDRY, 1993).

Mezi zakladni ukazatele jakosti potravisiéého ovsa pétdle SROLLERA A
KOL. (1997)podil zrna nad sitem (1,8 mm), objemova hmotnds®gy/l), gimeési a
necistoty.

Technologicka hodnota ovsa je dana st¢gko u ostatnich obilovin otidou

a agrotechnikou (RUGAR A KOL., 2008).

4.4.2 Oves pro krmneé U €ely

Oves z dvoda své vysoké energetické hodnoty, kterevySuje ostatni
obiloviny pati ke vhodnym krmiim pro mlada zvata, dale zwata plemenna,
nemocna nebo vysoce vykonna. VysSi energetickoundtadovsa zfisobuje nizsi

mnozZstvi vlakniny obsazené ve zrnu ovsa({RY, 1993).

4.5 Tritikale

Tritikale je synteticky druh, existujici v jarni dzimé forng. V CR jsou
registrovany pouze ozimé formy §EN A KOL., 1998;SROLLER A KOL., 1997).

Tritikale se na naSem Uzemispuje hlavi jako plodina ke krmnymdglim a
I k vyrob¢ bioethanolu (RREN A KOL., 1997;PETR A KOL., 2008).
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StroLcovA (1994) uvadi, 7e stavajici potraviaéé technologie nedokazi
zpracovat mouku z tritikale nasto, z divoda toho, Ze &sto je mén pruzné a
vzniklé pe&ivo nizké. Negativnim znakem tritikale (z mlynsko pekarenského
hlediska) je také svradbst a nékkost obilky (SoLcovA, 1994).

4.5.1 Tritikale pro krmné U ¢ely

NejvétSi prednosti tritikale je vysoka krmna hodnota zrnar&tee pouziva
jako komponent krmnych stsi, cozZ je dano vysokym obsahem bilkovin (10 — 23 %
(SROLLER A KOL., 1997).Nejvétsi zastoupeni v obilce méa skrob (57 %), kterypjas
s jednoduchymi sacharidy nejvice stravitelngTt®A KoL., 2008).

Tritikale se vyznauje oproti ostatnim drdim vétSi produkni schopnosti a
vyzivnou hodnotou. VyZivhd hodnota krmiva je v priad limitovana obsahem tzv.
limitujicich aminokyselin (esencialnich)gfR A koL., 2008).

Vyznam tritikale sp&ivéa i v jeho vyuZiti na zelené krmeniT(&.cova, 1994).

4.5.2 Tritikale pro vyrobu lihovin

NejvétSi moznost vyuziti tritikale je v lihovarnictvi @rvyrobu ethanolu
(StoLcovA, 1994), kdy vysledky alkoholové w§#nosti ukazuji, Ze tritikale ve
vytéznosti ethanoluigdii i pSenic a Zito (RUGAR A KOL., 2008).

Mezi hlavni faktory, které mohou ovhwevat produkci ethanolu pgatzejmeéna
podminky gstovani a péasi. Ze 100 kg Skrobu, lze ziskat 45ilitistého ethanolu
(STOLCOVA, 1994).
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5. Odrudy

Odrady jsou soubory jedinic téhoz druhu, které maji shodné biologicke
vlastnosti a znaky, liSici se od dadrjinych (tj. geneticky stalé). Nové audty
vznikaji pomoci Slechtitelskych metod, kterych seraxi uplatiuje celaifada.
Odridy mohou byt uvedeny do praxe aZz po registraci t&n8 odfidové knize.
Registrace je mozna az na zaklagisledki zkouSek odliSnosti, stalosti, uniformity a
uzitné hodnoty, které provadi Wstini kontrolni a zkuSebni Ustav zefisky
(UKZUZ) (SROLLER A KOL., 1997).

Mezi sledované znaky a vlastnosti @dirse zgazuje vynos, odolnost proti
chorobam, jakost a dalSi vyznamné znaky. Zasadmhami i volb¢ odmidy ma
piedevsim vynos zrna a jakost. Ostatni vlastnostol(mst proti poléhani nebo
napadeni chorobami) mohou ovlivnit stabilitu vynoau ekonomiku gstovani
(HORAKOVA AKOL.,2011).

Vynos a kvalitu produkce vyznamnsniZzuji choroby obilovin. Mezi
nejlevrejSi zpisoby ochrany fed chorobami je ¢stovani odolnych odd. Pokud
bude skladba gstovanych odrd pestejSi, snizi se riziko &ni chorob. Aplikace
fungicida je vhodna, fi zvySeném ohroZeni porostu chorobou. &gr reaguji na
fungicidy predevSim v zavislosti na odolnosti a toleranciudgr vici choroke.
Odolnost oditd se hodnoti pomoci devitibodoveé stupnice, ktechayi z pokus

— odolné — hodnocené stupni 9 — 8, nedochazi kedmtraa vynosu, nebo ke
snizeni kvality
— stiedre odolné — stupe?7 — 6, mensi ztraty, iie se projevit choroba
— meérg odolné — stupe 5 — 4, musi byt sledovan vyskyt choroby, ktera
zpasobuje vyrazné ztratgasté oSébvani fungicidy
— nachylné — stupe3 - 1, ¥asné a opakované o&mstani fungicidy
(HORAKOVA AKOL.,2011)
Z obecre akceptovatelnych ukazabe(geneticky podmignych) vychazi
vyjadieni jakosti odid jednotlivych plodin. Jakost konkrétnich adrmize byt
ovlivnéna ranikem, lokalitou, Urovni hnojeni dusikem, vyskytarhorob a

poléhanim (WRAKOVA A KOL.,2011).
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5.1 PSenice

v s

pocet registrovanych odd, které se liSi ve znacich a proto je rozhodujikiit@riem
pro vyker odnidy jeji uzitkovy snér (PRUGAR A KOL., 2008).
Odridy dle pekarenské jakostitzaujeme do kategorii E (elitni), A (kvalitni),
B (chlebova), C (odidy nevhodné pro pekérenské vyuZitilMBLKA A KOL ., 2005).
Odrady skupiny B (chlebova pSenice) je zastoupena oejozimou psenici,
odnidy skupiny A (kvalitni) jsou naopak zastoupeny j@®enici (bRAKOVA, 2006).
Odrady zaazené v kategorii E (elitni) maji Ziebda obtiznosti vyslechtit
odrady s vybornymi kvalitativnimi parametry nizké zasgteni. Elitni odidy si
vybiraji predevsim pstitelé, ktéi kladou diraz na kvalitu suroviny. Oddy elitni a
kvalitni pSenice dosahuji velmi dobrych vyias jarni pSenice, na rozdil od ozimé,
kde se zvySujici se kvalitou ddty vynos klesa (RUGAR A KOL., 2008).
Tab.¢. 2: P@et registrovanych odd pSenice v gib¢hu jednotlivych let

PSenice setal(iticum aestivuf
Rok Jarni Celkovy paEe:t zapsanych Ozima Celkovy p&et

odrad zapsanych odid
1990 2 X 2 X
1991 0 X 3 X
1992 1 X 3 X
1993 0 5 2 21
1994 0 X 6 X
1995 1 5 6 30
1996 0 5 4 34
1997 0 X 4 X
1998 2 X 5 X
1999 0 7 8 49
2000 0 X 2 X
2001 2 9 4 52
2002 1 11 5 57
2003 2 13 7 64
2004 2 15 6 67
2005 2 17 3 70
2006 2 19 6 71
2007 2 19 7 71
2008 3 20 9 75
2009 0 20 10 80
2010 0 20 8 86
2011 4 24 10 95
2012 2 25 11 103

(Zdroj: Véstniky UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych édr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni ddiové knizeCR (1999, 2001, 2002, 2003))

X — nedohledéano
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5.2 Jeémen

Prvni usp3né Sleckini vCR prokéhlo u odid sladovnického jamene,
dvouradého jarniho typu. Viéadeé, ozimé odidy jsoutazeny ke krmnym delim a
maji o 10 — 15 % vySSi vynos a tim i krmnou hodnoteZ odédy jarni. Prvni
doméci odidy vznikly zasluhou Emanuela Proskowetze ktertigjise importované
jeémene nemohou nahradit domaci krajovéadgr Usgchy naseho Slecttti maiji
tedy zaklady v hanackych krajovych édach (RRUGAR A KOL., 2008).

V 50. letech minulého stoleti sehralo velkou raistechini jarniho j€mene
mutaini Slechéni, kdy doslo ke vzniku vyznamné ddy Diamant. Tato odida byla
detekovana jako pozitivni mutace, ktera vznikiagbenim rentgenovych papiska
odmidu Valticky. Tato odida byla registrovana v roce 1965 a vroce 1972 uz
zaujimala tato odda 43 % (600 tis. ha) z osevnich ploctimene. Do roku 1990
bylo uznano na 114 oéll wetné zahraninich s genotypem Diamant I{ZOLKA A
KOL.,2006).

PRUGAR A KOL. (2008) uvadi, Ze u ¢enene se Slechti oity typu linie, kdy
negasgji pouzivanymi metodami jsou selekce (¢§fp kiizeni, metoda
rodokmenova, sisovaci, jednozrnkova, dihapldid kombinace uvedenych metod.
K nejnowji pouzivanym metodam pattransgendze (tvorba transgennich, geneticky
modifikovanych odid) (PRUGAR A KOL., 2008).

Ceska republika kazdo¥né zkousi rkolik desitek odid jesmene, za felem
Zjisténi jejich uzitné hodnoty, ktera jgqristavovana souhrnem vlastnosti, kaniipat
sladovnicka jakost (E1OLKA KOL ., 2006).

Mezi zakladni kritéria hodnoceni ddk sladovnického jamen pai
sladovnicka kvalita, vynostedniho zrna (nad sitem 2,5 mm) a zajem skkado
pramyslu. Nesladovnické otidy jecmene byvaji hodnoceny hlavivynosem zrna.
Agronomické vlastnosti, jako je ranost, odolnosbtpmpoléhani, odolnost i
chorob@m jsou zohledny v rdmci sladovnickych i nesladovnickych ddrje¢mene
(ZIMOLKA A KOL ., 2006).

Sladovnicka kvalita odid, ktera je nejllezit¢jSim Slechtitelskym cilem
jeémene je dana znaky, které tidvodnoceni USJ (ukazatel sladovnické jakosti).
Ro¢nik, lokalita, arové hnojeni dusikem a vyskyt choraf poléhani ovliviuje
jakost konkrétni odidy. Utelem USJ je zwfit rozdily v kvalit mezi odfidami
(PRUGAR A KOL., 2008).
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Vynosné odidy jecmene jsou charakteristické kratSim stéblem (60 €r6p
se d¥ma az temi produktivnimi odnoZemi. V klasech byim byt 18 — 22 obilek,
HTS (hmotnost tisice semen) 42 — 46 ghkanzpiimeny praporcovy list a vegeétd
doba 95 — 105 dni. Nejtezit¢jSi vlastnosti odrdy by mnela byt odolnost i
chorobdm a Sidcim (PRUGAR A KOL., 2008).

ZIMOLKA A KOL . (2006)A KOsAR A KOL. (2004) shod#é uvadji, Zze s¥toveé a
evropské pozadavky na kvalitu sladovnickéhwrene jsou preferovany adtami se
silnou enzymatickou aktivitou, vysokym obsahem a&kin a vysokymi hodnotami
dosaziteIného stugrprokvaSeni. Na rozdil oteského piva, kde je preferovan nizsi
stupea proteolytického a cytologického rozlast a nizSi drovni prokvaseni, které
piinasi neprokvaseny (zbytkovy) extrakt.

Tab.¢. 3: P@et registrovanych odd jecmene v ptibéhu jednotlivych let

Je&men jarni Je&men ozimy
Celkovy Celkovy Celkovy
Rok Dvourady pocet Dvourady pocet Vicerady pocet
zapsanych zapsanych zapsanyclh
odrad odrad odrad

1990 2 X 0 X 2 X
1991 2 X 0 X 1 X
1992 5 X 0 X 2 X
1993 3 25 1 1 1 9
1994 2 X 0 X 0 X
1995 4 28 1 1 2 10
1996 7 35 1 3 1 8
1997 1 X 0 X 0 X
1998 2 X 0 X 1 X
1999 3 40 1 6 0 9
2000 1 X 0 X 0 X
2001 2 36 2 9 4 14
2002 6 42 0 10 2 16
2003 5 45 0 10 1 16
2004 2 46 0 8 0 12
2005 4 44 1 9 2 14
2006 3 42 2 11 2 15
2007 6 42 3 13 3 17
2008 7 48 3 16 2 19
2009 8 51 3 15 5 21
2010 7 56 1 15 3 24
2011 5 58 3 15 6 25
2012 5 61 0 17 0 29

(Zdroj: Véstniky UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych édr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni ddiové knizeCR (1999, 2001, 2002, 2003))

X — nedohledéano
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5.3 Zito

Podle ziisobu Slechini se odiidy Zita dli na odfidy populaci a odidy
hybrida. Mezi popul&ni odiidy se rfadi odfidy syntetické a vok opylované.
Hybridni odiddy pochazeji z cilenéhaikeni vybranych komponan{PeETR A KOL.,
2008).

Patatky Slechini zita se vazi k Bmecku, kde se Zalo se selekci. Oddy
péstované na GzenmGR byly bul’ némecké, nebo zdmeckych pochéazely. Ria
jsem i nejznamsi odtida tchto dob, nazyvanaCgeské“. Po roce 1980 byly
v Polsku vysleckiny vynosrjSi odiidy, které se roz8ly i u nas (TR, 1995).

Kromé Zit émeckych se na naSe Uzemi dostala i Zita nizozemntgka,
zeelandska, kterd se pouzivala aniécku i u nas (Ddienické, Dobrovické,
Zidlochovické) (RTR A KOL., 2008).

Material pro Sleckini zZita na naSem Uzemiem hlavre krajové odiady, kdy
nazvy odid byly odvozeny podle mista vySle¢ht. Je nutné se zminit dgikici, ke
které se vaze tzv. Zito svatojanské, dale Zitoi|gsmsekové, horské a trsnaté. Tyto
odnidy Zita se vyuzivaly naifpravu kavovych nahrazek. V nedavné &diylo jese
v sortimentu odid ozimého Zita na naSem Uzemi zito trsnaté {Baibké trsnate),
které bylo u¢eno na zelenou hmotu.KRR A KOL., 2008).

Dnesni odidy Zita pochazeji z popuaiho Slechini (PETR, 1995) a jsou
jako pivodni odidy diploidni, existuje vSak i zito tetraploidni.dié se o uwie
ziskanou formu, ktera se vSak u nasésage (FRUGAR A KOL., 2008).

Ceské Sleckni neprokazovalo ve $leénii Zita Gspchy aZ do roku 1991,
kdy byla povolena odda Albedo, kterd vzniklaikenim polskych odid s odfidou
Motto (PETR, 1995). DalSi nové oddy vzniklé ze statnich oddovych pokus vysly
v roce 1997 (Selgo), 2001 (synteticka populace)adiat a 2002 (Aventino) AR A
KOL.,2008).

Od roku 1992 se zaly objevovat hybridni oddy, které vynosov
piekonavaly odidy z populé&niho Slechini (PETR A KOL., 2008), kde vysSSi vynosy
jsou podmigny heteroznim efektem gRPRr, 1995). Mezi prvni povolené hybridni
odnidy zita pati odnidy Marder (1992), Rapid (1994) a Locarno (1996 p(MAN,
1997).

Podle BTRA A KoL. (2008) A PETRA (1995) jsou hybridy o 10 — 20 %

vynosrEjSi, nez odiidy popul&niho Slechini, kde podstatou vysokého vynosu je
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vySSi produktivita klasu a¢tsi paet zrn v klasu. Na druhé stramyZzaduje hybridni
Zito intenzivni pistup g@stitele a je citli¢jSi vaci houke Palickovice nachové
(Claviceps purpureg jejiz sklerocia tvii namel, ktery by nesh piesahnout 0,05 %
(PRUGAR A KOL., 2008).

Namel produkuje houba pé&hiovice nachova Glaviceps purpurer ktera
nebyla problematickd az daiphodu hybridnich odid Zita (FETR A KOL., 2008).
NizSi odolnost hybridnich odld Zita proti pakikovici nachové Claviceps purpurea)
je zpisoben vysSi citlivosti rodiovskych linii k houb (MACHAN, 1997).

Namel sniZuje vynos a omezuje pouziti napadenétzo kzpotravinéskym
Gcelim. Napadeni Zita namelem i&SiciStenim Zita po sklizni, vybirdnim odolnych
odnid Zita, vylErem pozemku, osevnim sledem a dalSimi igpéti (FETR A KOL.,

2008).
Tab.¢. 4: Pa@et registrovanych odd Zita ozimého v gib¢hu jednotlivych let

Rok Zito ozimé (Secale Celkovy paet
cerale) zapsanych odud
1990 1 X
1991 1 X
1992 1H X
1993 0 4
1994 1H X
1995 0 4
1996 1H 5
1997 1 X
1998 0 X
1999 1 8
2000 1H X
2001 2H 11
2002 1 12
2003 0 12
2004 0 10
2005 1 11
2006 0 11
2007 1H 9
2008 2 11
2009 0 10
2010 1 11
2011 1H 12
2012 1H 13

(Zdroj: Véstniky UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych adr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni édiové knizeCR (1999, 2001, 2002, 2003))
H — hybridni odiida

X — nedohledano
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5.4 Oves

Odraidy nahého ovsa jsou né&r@jSi na pgstitelské podminky, nez aitty
ovsa pluchatého E®LLER A KOL., 1997). Jednim z otidovy znaki ovsa je hmotnost
zrna, kterd zavisi na pluchatosti ailgthu paiasi Ehem dozravani, jak uvadi
MOUDRY (1993).

Tab.¢. 5: P@et registrovanych odd ovsa v piibéhu jednotlivych let

Oves sety Celkovy p,céet Oves nahy| Celkovy plaiet
Rok (Avena sativh zapsanych (Avena zapsanych
odrad nudag odrad
1990 1 X 0 X
1991 1 X 0 X
1992 0 X 0 X
1993 0 4 0 1
1994 0 X 1 X
1995 1 5 0 2
1996 0 5 0 2
1997 0 X 0 X
1998 1 X 1 X
1999 2 8 0 2
2000 0 X 0 X
2001 3 11 0 2
2002 2 13 0 2
2003 1 14 0 2
2004 0 13 0 2
2005 0 13 1 3
2006 2 15 0 3
2007 2 X 0 X
2008 1 17 0 3
2009 1 15 0 3
2010 1 16 0 3
2011 2 16 1 4
2012 1 17 2 6

(Zdroj: Véstniky UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych édr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni ddiové knizeCR (1999, 2001, 2002, 2003))

X — nedohledéano

5.5 Tritikale

Tritikale (Triticosecal¢ bylo poprvé vytvéeno vroce 1876 anghnem
Willsonem, avSak tento hybrid byl sterilni. Plodhybrid byl vytvaen az v roce
1888 rimeckym Slechtitelem Rimpauem, od té doby se sratly Slechtitel o
vytvoreni vlastniho KZence. Peatky Slechni tritikale vCeské republice sahaji
do 60. let, kdy bylo Slecti zantfeno na zrnové typy a zelenou pici. V Evfdyyly
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Slechtny vzhledem k vynosnostii@devSim ozimé oddy tritikale (FRRUGAR A KOL.,
2008).

Prvni odida tritikale, kterd byla zapsana ve statniaddwvé knize v roce
1991 se nazyvala Ring. Ve statni wilsvé knize se od gatku Slechini a zkouSeni
novych odtd vystidalo 19 odiid. Z ceského Sleckihi pochazely pouzéita to Ring,
Korm, Kolor (FETR A KOL., 2008), podle fivodu revladaji gmecké a polské otidy
(PRUGAR A KOL., 2008).

Hlavni rozdily mezi odrdami tritikale jsou pedevSim ve vynosu zrna a
odolnosti Wi¢i poléhani, paistani, listovym chorobdm a vyzimovaniefR A KoOL.,
2008).

Tab.¢. 6: P@et registrovanych odd tritikale v pfibéhu jednotlivych let

Tritikale (Triticosecale)
Rok , Celkovy p@&et ., Celkovy p@&et
Sl zapsany)::r? odd Qi zapsany)::r? odd

1990 0 X 1 X
1991 0 X 1 X
1992 0 X 0 X
1993 0 0 0 3
1994 0 X 0 X
1995 0 0 0 3
1996 0 0 1 4
1997 0 X 1 X
1998 0 X 1 X
1999 0 0 0 5
2000 0 X 0 X
2001 0 1 1 7
2002 0 1 1 8
2003 0 1 3 10
2004 1 2 2 13
2005 1 3 1 14
2006 0 3 0 14
2007 0 3 2 16
2008 1 4 6 22
2009 0 4 2 22
2010 0 3 1 23
2011 0 3 3 25
2012 1 4 0 23

(Zdroj: Véstniky UKZUZ (2004 - 2012), Listina povolenych édr(1993, 1995, 1996),
Seznam odid zapsanych ve Statni ddiové knizeCR (1999, 2001, 2002, 2003))

X — nedohledéano
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6. Zmény osevnich ploch a vynos G vletech 1990 -
2012

Po roce 1990 doslo v zenklstvi CR k prechodnému poklesu Gro¥n
obiln&stvi. Mezi hlavni dvody poklesu pdt predevSim nedomysSlena liberalizace
trhu s moznostmi dotovaného importu a nedostatedntii na nakup intenzifikaich
vstupi. Mezi intenzifik&ni vstupy ovliviené nedostatkem financi piakvalitni osiva,
primyslova hnojiva, progtdky na ochranu rostlin a moderni vykonna technika.
Ceny intenzifikénich vstuf stouply mnohonasobni presto, Zze ceny obili té&h
nevzrostly. Nedostatek finanich prostedki donutil pestitele omezit davky
primyslovych hnojiv a pesticid coz zpsobilo pokles vynosu a kvality obili
(PRUGAR A KOL., 2008).

Tab.¢. 7: Osevni plochy a vynosy obilovin v jednotlivyigtech (viz. pilohy - graf 10 a 20)

1990 100,0% 100,0%
1991 98,1% 89,2%
1992 96,0% 76,0%
1993 97,3% 73,8%
1994 100,5% 75,1%
1995 95, 7% 76,7%
1996 96,0% 76,9%
1997 102,7% 75,8%
1998 101,7% 72, 7%
1999 96,0% 79,7%
2000 99,7% 71,6%
2001 98,5% 82,8%
2002 94,6% 79,3%
2003 87,9% 72,3%
2004 97,3% 100,0%
2005 96,5% 87,0%
2006 92,4% 75,5%
2007 94,9% 83,0%
2008 94,0% 98,4%
2009 92,5% 93,0%
2010 88,3% 86,1%
2011 88,9% 102,6%
2012 87,4% 83,2%

(Zdroj: Situani a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 2@ 2))
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6.1 PSenice

PSenice setdlfiticum aestivuljnméa vCR dominantni postaveni, zaujimé cca
30 % plochy (RUGAR A KOL.,2008).V poslednich letech dochazi ke stagnacosiyn
pSenice a mezitmimu kolisani osevnich ploch a tim i celkové objeénprodukce.
Hlavnimi pricinami kolisani osevnich ploch jsou vykyvyéndkovych podminek a
nizka intenzifikace ¢stovani, ktera vyplyva z nedostatku predii a financi
(ZIMOLKA A KOL ., 2005).

Kolisani vynoé je dano nerespektovanim rajoniza¢stpvani pSenice a to |
z hlediska vyuziti vynosového potencialu wdi{ZIMOLKA A KOL ., 2005).
Tab.¢. 8: Osevni plochy a vynosy pSenice v jednotlivigtech (viz. pilohy — graf 1 a 11)

Rok Plochahc;\;,evu (L % ploch osevu \(/g//tr:g)s % vynosu
1990 823,06 100,0% 5,64 100,0%
1991 799,68 97,2% 5,12 90,8%
1992 758,91 92,2% 4,51 80,0%
1993 783,20 95,2% 4,23 75,0%
1994 812,23 98,7% 4,58 81,2%
1995 831,99 101,1% 4,60 81,6%
1996 801,34 97,4% 4,67 82,8%
1997 834,14 101,4% 4,41 78,2%
1998 914,01 111,1% 4,21 74,7%
1999 867,56 105,4% 4,65 82,5%
2000 972,71 118,2% 4,21 74,7%
2001 927,25 112,7% 4,85 86,0%
2002 848,83 103,1% 4,56 80,9%
2003 648,39 78,8% 4,07 72,2%
2004 863,16 104,9% 5,84 103,6%
2005 820,44 99,7% 5,05 89,5%
2006 781,52 95,0% 4,49 79,6%
2007 810,99 98,5% 4,86 86,2%
2008 802,33 97,5% 577 102,3%
2009 831,30 101,0% 5,24 92,9%
2010 833,58 101,3% 4,99 88,5%
2011 863,13 104,9% 5,69 100,9%
2012 815,38 99,1% 4,39 77,8%

(Zdroj: Situani a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 2(AM 2))
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6.1.1 PSenice ozima

Osevni plochy ozimé pSenice tvonejwtsi podil orné fpdy. Mezirané
dochazi ke kolisani osevnich ploch, které jaisppeno pedevsim celkovymi
naklady na hektar sklimvé plochy (ZMOLKA A KOL ., 2005).
Tab.¢. 9: Osevni plochy a vynosy pSenice ozimé v jedinath letech (viz. gilohy — graf 2
al2)

Rok Plochah(gevu {x % ploch osevu \(/g//ﬂg;s % vynosu
1990 810,10 100,0% 5,65 100,0%
1991 787,40 97,2% 5,13 90,8%
1992 735,90 90,8% 4,53 80,2%
1993 754,80 93,2% 4,25 75,2%
1994 765,10 94,5% 4,64 82,1%
1995 795,30 98,2% 4,65 82,3%
1996 756,50 93,4% 4,72 83,5%
1997 773,90 95,5% 4,47 79,1%
1998 849,00 104,8% 4,29 75,9%
1999 744,99 92,0% 4,77 84,4%
2000 888,20 109,6% 4,34 76,8%
2001 873,50 107,8% 4,95 87,6%
2002 796,00 98,3% 4,64 82,1%
2003 541,70 66,9% 4,14 73,3%
2004 801,70 99,0% 5,96 105,5%
2005 762,80 94,2% 5,15 91,2%
2006 719,50 88,8% 4,49 79,5%
2007 750,00 92,6% 5,01 88, 7%
2008 760,40 93,9% 5,88 104,1%
2009 793,60 98,0% 5,33 94,3%
2010 785,50 97,0% 5,08 89,9%
2011 805,80 99,5% 5,78 102,3%
2012 742,00 91,6% 4,42 78,2%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM, 2))

6.1.2 PSenice jarni
Osevni plochy pSenice jarni zavisiegevSim na ¢stovani pSenice ozimée.
Pokud dojde k vyzimovani ozimé pSenice, pouzivgake nahrada pra&vpsenice

jarni. Jelikoz je jarni pSenice odéjdi vaci ozimym plevelim, dochazi také
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k ndhrad za ozimou pSenici, zigodi omezeni jejich vyskytu (EIOLKA A KOL .,
2005).

Tab.¢. 10: Osevni plochy a vynosy pSenice jarni v jelilnath letech (viz. pilohy — graf 3
a 13)

1990 100,0% 100,0%
1991 92,6% 86,1%
1992 177,5% 70,8%
1993 219,1% 76,9%
1994 363,8% 68,8%
1995 283,2% 70,4%
1996 346,1% 74,1%
1997 464,5% 70,6%
1998 499,8% 62,9%
1999 945,8% 76,7%
2000 652,4% 55,1%
2001 415,0% 62,9%
2002 405,9% 64,1%
2003 823,3% 72,4%
2004 473,8% 85,3%
2005 444,8% 72,6%
2006 478,3% 65,9%
2007 469,8% 57,1%
2008 323,5% 75,3%
2009 291,9% 66,9%
2010 371,0% 68,8%
2011 442,5% 86,5%
2012 535,3% 80,2%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM 2))

6.2 Jeémen

Osevni plochy jemene neodpovidaji rozsahwspovani jako v minulych
letech a neustéle se snizujésBtelské plochy ozimého i jarniho¢jmene jsou pod
moznostmi, které jsou danéimmdnimi a @dnimi podminkami (EMEDELSTVI, 2002).

Snizovéani osevnich ploch¢mene je také dano rordvanim osevnich ploch

0zimé pSenice @VEDELSTVI, 2004).
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Zvysujici se vynosy jamene jsou danyipdevSim vynosovou schopnosti
novych odéd (ANONYM 1,2002).
Tab.¢. 11: Osevni plochy a vynosyjaene v jednotlivych letech (viziipohy — graf 4 a 14)

Rok Plczggéhc;sievu "/g;)(lac\)/ﬁh Vynos (t/ha) % vynosu
1990 552,49 100,0% 5,69 100,0%
1991 588,65 106,5% 4,86 85,4%
1992 634,82 114,9% 3,95 69,4%
1993 638,26 115,5% 3,80 66,8%
1994 641,27 116,1% 3,78 66,4%
1995 560,22 101,4% 3,84 67,5%
1996 604,13 109,4% 3,77 66,3%
1997 653,45 118,3% 3,84 67,5%
1998 580,45 105,1% 3,62 63,6%
1999 543,70 98,4% 3,94 69,2%
2000 496,38 89,8% 3,29 57,8%
2001 497,86 90,1% 3,97 69,8%
2002 488,07 88,3% 3,67 64,5%
2003 549,96 99,5% 3,76 66,1%
2004 469,00 84,9% 4,97 87,4%
2005 521,53 94,4% 4,21 74,0%
2006 528,15 95,6% 3,59 63,1%
2007 498,69 90,3% 3,80 66,8%
2008 482,40 87,3% 4,65 81,7%
2009 454,82 82,3% 4,40 77,3%
2010 388,93 70,4% 4,07 71,5%
2011 372,78 67,5% 4,87 85,6%
2012 382,33 69,2% 4,34 76,3%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM 2))

6.2.1 Jeémen ozimy

Osevni plochy ozimého jsmene maiji klesajici tendenci,igwbenou $tSim
vyuzivanim jarniho gmene pro sladovnické vyuziti. Ozimyjeen se pstuje mén
I z davoda sniZzovani vyuzivani ozimych plodin do krmnychésim coz je zfisobeno
shizovanim stavzentdélskych zviat (ZMOLKA A KOL ., 2006).

Vynosy ozimého jgmene se sniZuji ztdodi toho, Ze se ménvyuziva pro
krmné &ely a z tohoto d@vodu ani nevznikaji nové oily s vySSim vynosem.
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V praxi se proto vyuZiva jako déma plodina i z&kladnim hnojeni a omezeném
vyuzivani pesticid (ZIMOLKA A KoL ., 2006).

Tab.¢. 12: Osevni plochy a vynosy oziméhdrjene v jednotlivych letech (viziipohy -
graf 6 a 16)

Plocha osevu (tif Vynos o
Rok ha) % ploch osevu (t/ha) Y% vynosu
1990 218,30 100,0% 6,06 100,0%
1991 251,40 115,2% 5,08 83,8%
1992 198,00 90,7% 4,36 72,0%
1993 194,60 89,1% 3,52 58,1%
1994 184,40 84.,5% 4,38 72,3%
1995 189,96 87,0% 4 32 71,3%
1996 153,75 70,4% 3,38 55,8%
1997 158,10 72,4% 4,23 69,8%
1998 187,07 85,7% 3,90 64,4%
1999 164,40 75,3% 4,05 66,8%
2000 142,11 65,1% 3,96 65,4%
2001 156,70 71,8% 4,45 73,4%
2002 142,90 65,5% 3,56 58,8%
2003 98,82 45,3% 3,09 51,0%
2004 115,60 53,0% 5,15 85,0%
2005 124,81 57,2% 4,40 72,6%
2006 102,51 47,0% 3,75 61,9%
2007 129,52 59,3% 4 81 79,4%
2008 141,17 64,7% 4,67 77,1%
2009 136,61 62,6% 4.82 79,5%
2010 110,21 50,5% 450 74,3%
2011 100,81 46,2% 4,64 76,6%
2012 98,00 44 9% 4,07 67,2%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM 2))

6.2.2 Jeémen jarni

V letech 1969 byly plochy jarniho mene zn&né¢ stabilni a to az do roku
1983. Od této doby dosSlo ke zm&mu poklesu osevni plochy jarniharene
Z divodu roz&tovani osevnich ploch vynoggiho j&mene ozimého. V poslednich
letech zavisi velikost osevnich ploch jarnih@émene pedevsSim na kvalit a
mnoZstvi domaci suroviny a odbytovych moZznostecuwsietrg exportu piva
(ZIMOLKA KOL ., 2006).
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Tab.¢. 13: Osevni plochy a vynosyaene jarniho v jednotlivych letech (vizilphy — graf
5a 15)

Rok PI(EEZah(;s)eVl % ploch osevy Vynos (t/ha) % vynosu
1990 334,15 100,0% 5,44 100,0%
1991 337,27 100,9% 4,70 86,4%
1992 436,79 130,7% 3,77 69,3%
1993 443,65 132,8% 3,92 72,1%
1994 456,91 136,7% 3,54 65,1%
1995 370,26 110,8% 3,59 66,0%
1996 450,38 134,8% 3,90 71, 7%
1997 495,33 148,2% 3,72 68,4%
1998 393,38 117,7% 3,49 64,2%
1999 379,28 113,5% 3,89 71,5%
2000 354,27 106,0% 3,03 55,7%
2001 341,13 102,1% 3,75 68,9%
2002 345,15 103,3% 3,72 68,4%
2003 451,14 135,0% 3,91 71,9%
2004 353,39 105,8% 4,91 90,3%
2005 396,72 118,7% 4,15 76,3%
2006 425,64 127,4% 3,55 65,3%
2007 369,18 110,5% 3,44 63,2%
2008 341,22 102,1% 4,64 85,3%
2009 320,21 95,8% 4,23 77,8%
2010 278,72 83,4% 3,91 71,9%
2011 271,97 81,4% 4,95 91,0%
2012 284,33 85,1% 4,43 81,4%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM 2))

6.3 Zito

Za posledni 22 let doSlo k radikalnimu poklesu asdv ploch Zita, kdy
k nejwtSimu poklesu doSlo v roce 2006. Mezi ridgditejSi priciny poklesu
osevnich ploch Zita péatpredevSim znéna konkurence pSenice. PSenic&ata
konkurovat Zitu ve vynosech, kteréepySovaly nad vynosy Zita, &ila stoupat
obliba bilého pSetného peiva. Ke krmnym delim se spiS vyuZivala pSenice a
jeémen. DalSimi ficinami jsou nafiklad nestabilita trhu, tlak zahra&nich dovoza

a chylgjici odbytoveé svazy (R A koL. 2008).
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ZvySeni osevnich ploch wkterych letech je Zisobeno zvySenim poptavky
po ceredlnich produktech, racionalni vyZizitny chléb) a zvySeny z4jem
v lihovarnickém piimyslu (RETR, 1995).

Narist vynosu Zzita je Zjsoben vstupem hybridnich adr Zita v druhé
poloving 90. let, které jsou té#no 20 % vynos§Si (PETR, 1995).

Tab.¢. 14: Osevni plochy a vynosy Zita v jednotlivyctetsh (viz. gilohy — graf 7 a 17)

Rok Plochah%§evu (& % ploch osevu \(/tsllﬂg)s % vynosu
1990 124,40 100,0% 4,48 100,0%
1991 89,18 71,7% 3,96 88,4%
1992 65,70 52,8% 3,66 81,7%
1993 66,98 53,8% 3,81 85,0%
1994 78,90 63,4% 3,51 78,4%
1995 79,40 63,8% 3,30 73,7%
1996 64,10 51,5% 3,21 71,7%
1997 75,70 63,3% 3,43 76,6%
1998 72,20 58,0% 3,63 81,0%
1999 55,20 44.4% 3,67 81,9%
2000 44,20 35,5% 3,42 76,3%
2001 40,98 32,9% 3,72 83,0%
2002 35,00 28,1% 3,37 75,2%
2003 41,90 33,7% 3,80 84,8%
2004 59,00 47,4% 5,29 118,1%
2005 46,90 37,7% 4,19 93,5%
2006 22,50 18,1% 3,33 74,3%
2007 37,50 30,1% 4,73 105,6%
2008 43,40 34,9% 4,83 107,8%
2009 38,50 31,0% 4,63 103,4%
2010 30,30 24,4% 3,91 87,3%
2011 24,99 20,1% 4,74 105,8%
2012 30,60 24,6% 4,79 106,9%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 2(AM 2))
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6.4 Oves

Osevni plocha ovsa na naSem Uzemi v poslednicthletegné kolisa, ale
z dlouhodobého hlediska spis klesa.

Za hlavni pi¢inu poklesu pstovani ovsa je jeho nizky vynos ¢MDRY,
2003). Pokles je také #poben horSi vynosovou reakci na intenzifikaopateni a
nahrazovanim ovsa v krmnych &sich jinymi vynosgjSimi a levgjSimi plodinami
(MOUDRY, 1993).

Tab.¢. 15: Osevni plochy a vynosy ovsa v jednotlivydiedd (viz. @ilohy — graf 8 a 18)

Rok Plczgr;ah%s;ew % ploch osevy Vynos (t/ha) % vynosu
1990 78,40 100,0% 4,70 100,0%
1991 75,80 96,7% 4,03 85,7%
1992 67,90 86,6% 3,05 64,9%
1993 67,97 86,7% 3,78 80,4%
1994 76,70 97,8% 2,72 57,9%
1995 60,10 76,7% 3,10 66,0%
1996 66,10 84,3% 3,27 69,6%
1997 77,80 99,2% 3,18 67,7%
1998 58,80 75,0% 3,11 66,2%
1999 54,40 69,4% 3,32 70,6%
2000 50,95 65,0% 2,71 57, 7%
2001 49,40 63,0% 2,85 60,6%
2002 61,00 77,8% 2,75 58,5%
2003 77,40 98,7% 3,02 64,3%
2004 58,60 74,7% 3,88 82,6%
2005 51,70 65,9% 2,92 62,1%
2006 57,70 73,6% 2,68 57,0%
2007 59,00 75,3% 2,70 57,5%
2008 49,00 62,5% 3,18 67,7%
2009 50,00 63,8% 3,32 70,6%
2010 52,30 66,7% 2,64 56,2%
2011 45,20 57, 7% 3,63 77,2%
2012 50,80 64,8% 3,49 74,3%

(Zdroj: Situ&ni a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 20AM,2))
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6.5 Tritikale

Tritikale se @stuje na nasem UzemfeoevSim z dvodia, mezi které piit
plasticita, vysoky vynosovy potencial, relatdvmobry zdravotni stav a vyuziti
tritikale jako krmné plodiny a komodity na trhug(i® A koL., 2008).

Duvodem zvySovani osevnich ploch tritikale v posledretech je zejména
snizeni vysokého mnoZstvi antindtrich latek, které snizovaly krmnou hodnotu.
DalSimi divody je moznost nahrady za Zito, nebo ozimou pg§ekily tritikale ma
vySSi vynosovou jistotu a nizsi naklady ristpvani (BTR A KOL., 2008).

Tab.¢. 16: Osevni plochy a vynosy tritikale v jednotlityletech (viz. filohy — graf 9 a 19)

Rok Plochah(Sevu {x % ploch osevu \(/3;22)5 % vynosu
1990 27,24 100,0% 4,74 100,0%
1991 28,87 106,0% 4,32 91,1%
1992 21,60 79,3% 3,81 80,4%
1993 16,20 59,5% 3,69 77,9%
1994 14,90 54, 7% 3,75 79,1%
1995 16,39 60,2% 3,93 82,9%
1996 13,80 50,7% 3,78 79,8%
1997 15,07 55,3% 3,83 80,8%
1998 20,36 74,7% 3,90 82,3%
1999 25,97 95,3% 4,14 87,3%
2000 37,17 136,5% 3,74 78,9%
2001 50,74 186,3% 3,87 81, 7%
2002 53,10 194,9% 3,77 79,5%
2003 45,97 168,8% 3,52 74,3%
2004 62,78 230,5% 4,86 102,5%
2005 64,80 237,9% 3,94 83,1%
2006 41,00 150,5% 3,20 67,5%
2007 50,05 183,7% 4,11 86,7%
2008 57,76 212,0% 4,42 93,3%
2009 52,95 194,4% 4,21 88,8%
2010 45,87 168,3% 3,73 78, 7%
2011 43,53 159,8% 4,52 95,4%
2012 44,00 161,5% 4,46 94,1%

(Zdroj: Situani a vyhledova zprava obiloviny (2002, 2006, 2(AM 2))

44



7. Agrotechnika a jeji zm ény

7.1 Predplodiny

V poslednich letech doch&zi v souvislosti seé¢on struktury rostlinné
vyroby ke znanym zménam ve vybru predplodin. V sotiasné dob se vlivem
klesajiciho stavu hospoidkych zviat a zamirenim na trzni plodiny gmi osevni
sledy. K ubytku zlepSujicichi@dplodin pati ubytek ploch jetelovin a okopanin.
V osevnich sledech proto doSlo ke sniZzeastgvaného spektra plodin a neni

vyjimkou zaazeni obilniny po obilni&

7.2 Zpracovani p ady

V prab¢hu let doslo ve zpracovanigy k nadstu vyuzivani minimalizanich
technologii, které maji oproti ostatnim tr&dim technologiim niZ8i energetickou a
pracovni narénost. Minimaliz&ni technologie spva v redukci mechanickych
zasali a intenzity zpracovaniupy cili omezuje zpracovaniggy na minimum.
Nevyhoda této technologie sppea v tom, Ze na politstavaji posklizové zbytky,
které zfisobuji roz&iovani vytrvalych plevel, zvySovani vyskytu chorob a k.

Z tohoto divodu stoupd i nést spoteby fungicidi a herbicid (ZIMOLKA A KOL .,
2006;PeTR A KOL., 2008).

7.3 Predse tova p Fiprava p ady

V poslednich letech dochazi ke snaze omezityppojezdi pii provadni
pracovnich operaci. £¢hto divodi doSlo k vyvoji kombinatar, které sniZuji
mnoZzstvi pojezil z divodu sdruZovanidkolika pracovnich operaci.

Kombinatory jsou v satasnosti schopny provéd az sedm pracovnich
operaci p jednom pojezdu po poli. Kombinatory jsou vyhodr#&toho divodu, Ze

Seti energii,cas, pohonné hmoty a mzdové nakladygBAk, 2013).

7.4 Seti

Vysevky obilnin maji tendenci se viixthu let snizovat. SniZzovani vysavk
je dano pedevsim vznikem novych vynaggich odid a jejich vysSi odnozovaci
schopnosti (pSenice, Zito, hybridni bdy). S registraci stale¢isiho p@tu odiid
roste i variabilita v dopotiovanych vysevcich jednotlivych axi.
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Od roku 1990 vyrazhvzrostl podil tzv. farmi&kého osiva. Po sklizni trzni
produkce certifikovaného osiva, vyuzZije faiméklizené zrno off jako osivo.
Dochazi tedy k tomu, Ze fariin&i osivo mnozi, respektivergmnozuje sam. Toto
0sivo je u&eno pouze pro viastni spebu farm&i a nuze byt horSi kvality.
Farm&sky se mohou mnozit pouzeékteré odidy samosprasnych rostlin (pSenice a
jeémen). Odidy hybridni nelze farmi@ky mnozit. Z farméskym osivem lze i
obchodovat, ale musi byt sptry poZadavky dané zakonemgfB\n, 2002).

V prab¢hu let 1990 — 2012 vzrostl podil kolejovych niédiki. Kolejove
meziadky jsou vyuzivany zedélci pro snadny fistup techniky do porostufip
hnojeni a pouzivani pesti¢idapod., kdy nedochézi k poSkozovani parost
V minulych letech se kolejové meéadky vyuzivaly pedevSim u ozir, poté se
zataly rozSfovat na ostatni porostyifiRrynechani kolejovych me#&dki dochazi ke
sniZzeni osevni plochy a tim i vyripsle okrajové rostliny to&Sinou vykompenzuji
vétSim odnozovanim a bohatSimi klasyofiouT, 1993; PETR A KOL., 2008).

7.5 OSetrfeni b éhem vegetace

Plevele v poslednich letech zn& zvysily své spektrum, tudiz i herbicidy na
tento fakt zareagovaly. Proti dvaildznym plevelim se oswdcily herbicidy
s Sirokym spektrem dinnosti. Pro plodiny se zgaou produktivitou porogt a
s vyskytem Bznych plevelnych druhje vyhodrjSi pouzivat tank-mix kombinace.
Tyto kombinace maji SirSi spektrundiinosti s jis¢jSim inkem (AMOLKA A KOL .,
2006).

V prabéhu 60. let 20. stoleti se &la objevovat rezistenceidi nekterym
plevelim, ktera je zpsobena dlouhodobym pouzivani stejnych herbicidméosk
nebo herbicid se stejnym mechanismentiku. Rezistence znamena absolutni
toleranci wici nékterym herbicidm. Rezistence v minulych letech byléedevsim
proti triazinovym herbicim. V sokasné dob dochazi k problému rezistence u
sulfonylmaovin (MIKULKA & CHODOVA, 1998).

Rezistenci se nénovala pati¢na pozornost a proto doslo k selekci plével
Plevele rezistentni proti herbidich se v pibéhu let znénily. V minulych letech
paftily mezi rezistentni plevelefpdevsim laskavec ohnutérharanthus retroflexgs
merlik bily (Chenopodium album a turan kanadsky Efigeron canadens)s
V souwasné dob tvori Siroké spektrum rezistentnich plevedtedevSim chundelka

metlice @pera spica-ven)lj rozstujici se svizel fitula (Galium aparing,
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hefmankovité druhy, oves hluchyyena fatug nebo i pché rolni (oset) Cirsium
arvensg (DVORAK & SMUTNY, 2003).

Rezistence se vyskytuje i ve fofraross-rezistence {igova rezistence), ktera
je zn&né zavazna. Cross-rezistenceugpbuje toleranci k jednomu herbicidu i
herbicidnim latkam stejné chemické skupiny i prskupinam jinym. VCeské
republice vykazuje cross-rezistenci merlik bighénopodium albun(DVORAK &
SMUTNY, 2003).

Kromé¢ cross-rezistence existuje i tzv. negativni cr@ssstence a vicenasobna
rezistence, které se v3ak'R nevyskytuji (WORAK & SMUTNY, 2003).

V souwasné dob naprosto pevazuje u obilnin postemergentni aplikace
herbicich pred aplikaci preemergentni, coz podporuje zvySengkyty suchych
obdobi @i seti. Vyhoda postemergentni aplikace &$p& predevsSim v tom, Ze jiz
zname spektrum pleveh intenzitu vyskytu. Dikyémto informacim nizeme pouZit
vhodné herbicidy. Preemergentni aplikace je éndrodna, herbicidy maji kolisavou
acinnost v zavislosti na podminkach presti (teplota, vihkost povrchové vrstvy),
¢imz dochazi k poskozeni vzchazejicich pdrgkioHouT, 1990).

Aplikujeme herbicidy ,na slepo“, protoZze nevime riéeplevele se na
pozemku nachazeji a tedy jaky herbicid pouzitdRAK & SMUTNY, 2003).

Vlivem mgnici se teploty za poslednich 50 let dochazi n@madzemi ke
zvySeni infekniho tlaku wkterych chorob. Krom chorob houbovych doslo ke
znanému rozvoji chorob virovych. Z virovych chorobeké se v satasnosti nejvice
vyskytuji pati predevsim virova zakrslost pSenice (WDV) a virus &laakrslosti
jeémene (BYDV). Houbové choroby se na naSem uUzemiwgskly i v minulych
letech, ovSem v s@asnosti u gkterych dochazi ke ztaému rozvoji. Nejvice se
vyskytuji houbové choroby jako choroby pat stéliser snezna, padli travni,
stéblolam, rzi a klasové fuzariézyIfiOLKA A KOL ., 2006;PETR A KOL., 2008).

Spektrum Skdci obilnin se v pitbéhu let vyrazg nezngnilo, mirny nafist
byl zaznamenam uienaseéu virdz,coz jsou msSice arisci, které mohou ienaset
virové WDV a BYDV. Mezi dalSi vyznamné &tice mizeme z#adit bzunku jénou
(Oscinella frij, bejlomorku sedlovou Haplodiplosis equestr)s a kohoutky
(ZIMOLKA A KOL ., 2006;PETR A KOL., 2008).

Ochrana proti chorobam at&lcim se provadi népmymi metodami, poté

nechemickymi metodami a pak pouzivanim pesijoitZ v sogasné dob vystupuje
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mnohem vice do pdpdi Vv souvislosti s nutnosti vyuzZivani zédsad irtegné

ochrany.

7.6 Hnojeni

Zakladni podzimni davky dusiku se v &asnosti pilis nevyuZivaji,
davodem je nizké vyuziti dusiku rostlinami na podziffjimkou je opozdny vyvoj,
deficit srazek nebo zji&da nizkd hladina mineralniho dusiku dadp, poté se
piihnojuje. Pro jarni regenefai davky dusiku se stale vice vyuziva kombinovanych
hnojiv, jako iklad Ize uvést LAV. Regenemai hnojeni také nav vyuZiva
mocoviny, ktera je obohacena inhibitorem ureazyi8k A KoL., 2009).

Produkni davka dusiku také vyuziva kombinovana hnojivaétd fazi jsou
vhodné pedevSim pevna mineralni hnojiva jako LAV, LAS, LABnojiva kapalna,
nagiklad DAM a roztoky moéoviny. Vyhodou aplikace kapalnych hnojiv je jejich
moznost kombinace s pesticidy, morforegulatory atgejich rovnonirna aplikace
(STiPEK A KOL., 2009).

V sowasnosti se dopoéuje i pozdnim gihnojovani dusikem vyuZivat
piedevsim pevna hnojiva. \Ekterych gipadech mzeme vyuZzivat i hnojiva kapalna,
ale pouze v fipact pouziti specialniho aplikaiho nastavce, aby nedoslo k popaleni
porostu (WARUZEK, 2013).

V nedavné dobse v hnojeni zaly vyuZivat hnojiva $izenym uvohovanim
(RICHTER & HLUSEK, 1996).

Hnojivo je formy granulované, ktera je obalena potpustnou membranou.
Ziviny se pak v kontaktu granule s vodou nebo vihkddou postup# uvoliuji do
pady, kde jsou fjimany kaeny rostlin. Ziviny jsou uvalovany az po dobu az 6

meésial.

7.7 Morforegulatory

Morforegulatory se vyuZivaji gkolikrat v pribéhu ristu a vyvoje, prvni
aplikace se rize provadt jiz na podzim, kdy napomahé zvysitgpp adventivnich
koreni. Nasleduje aplikace v jarnim obdobi slouzici kuAimi porosti potlatenim
apikalni dominance hlavniho stébla, ktera zvySujeodovani. Posledni aplikace se
vyuziva proti poléhani, ke kterémuigda plodin znén¢ nachylna (ZMOLKA A KOL .,
2005).
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U¢inné latky obsazené v morforegulatorech sec¢mhavyvinuly. Diive se
vyuzivaly regulatory istu na bazi chlormequatu a ethephonu. \Kasnosti se
vyuZivaji i morforegulatory na bazi riskychtas (Alga 300++P), které se dagtji
vyuZivaji v kombinaci sifppravkem SoftGuard++ <iinnou latkou chitosan
oligosacharid, ktery slouZzi jako aktivator imunitystlin, pisobi preventiva proti
houbovym, virovym a bakterialnim chorobam &s@bi jako stimulator a hnojivo
(KREMPA, 2013).

7.8 Mechanizace

Zmeny neprokshly pouze v pstovani, ale i v zesélské mechanizaci, ktera
probéhla ugitym stuprfm vyvoje. V poslednich letech dochazi k zavéd
vykonrgjSich strofi, které umo#uji urychleni pracovnich operaci. Traktoryaky
byt vybavovany pneumatikami s Sirokym profilem, apinymi pneumatikami,
snizenym tlakem v pneumatikach nebo polopasovymvazky, coz sniZuje utuzeni
pudy.

Slwovani pracovnich operaci umiage sniZzeni p&u piejezch po poli.
Vyvoj zaznamenaly i seci stroje, apkiké technika a sklizeci mléky, které maji
vetSi  zakry, coz umo#uje rychlejSi provedeni pracovni operace s mensim
mnozstvim pojezil po poli a tim snizeni n&gnivého vlivu na pdu (SrASTNY,
1997).

Sklizeci mlattky maji navic zvySenou kapacitu zasobnikiiSvvykon, vyssi
pojezdovou rychlost a nizsi ztraty zrna a jeho paséki, nez v minulych letech
(STASTNY, 1997).
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8. Zaveér

Obiloviny nalezi k vyznamnym zdron potravy, které se na naSem uzemi
péstuji predevsim z @ivoda jejich Sirokého vyuziti. Nejvyznangjsi jsou obilniny 1.
skupiny, které se na naSem Uzemi nejviegtypi, i kdyz se v posledni ddljejich
osevni plochy snizuiji.

Nejvétsi vyuziti na naSem uzemi z obilnin 1. skupinyinzajména pSenice a
jarni je&émen, které maji Siroké spektrum pouziti. Obilninyskupiny se vyuzivaji
predevsim jako krmivo, potravina, surovina pro vyrabanolu, Skrobu, bioplynu a
ve farmaceutickém gmyslu.

S vyuzitim obilnin souvisi také oiblova skladba, ktera se vipehu let
znané zmenila. Za poslednich 22 let doSlo k vyvoji novychriat] které jsou
schopny poskytnout vysoky vynosu a kvalitu, za adrodolnostittznym chorobam
a Skidoim. Nejvyznamuyjsi je pistovani hybridnich odd, které jsou tégt o 20 %
vynosrEjSi diky heteroznimu efektu oproti¢znym populanim odadam (Zito,
pSenice). Odrdy vyuZivajici se na nasem uUzemi musi projit resisimu
zkouskami UKzZUZ. Nejvyssi nast v pa&tu odiid byl zaznamenany u p3Senice
ozimé a jarniho jgmene, kde je jiz ve Statni ddiové knize zapsano 61 ddr
jeémene jarniho a 103 ot pSenice ozime.

Po roce 1990 dosSlo na naSem uUzemi k vyraznyrinam v hospodani,
které nely vyrazny vliv na gstitelské plochy a vynosy. Mezi nejvyznakgi pati
zvySeni cen intenzifikanich vstud, které zgsobily omezeni davek hnojiv a
pesticidi. K minimalnim zndnam v plochach a vynosech doSlo u pSenice, jeNbjvy
mirn¢ kolisa, ale spiSe stagnuje. U ostatnich plodinod&é zn&nému kolisani
vynosi jednotlivych plodin a k poklesu ploch s vyjimkouritikale, které
zaznamenalo vyrazny ngt. Zmeny osevnich ploch obilnin jsou #gobeny
klimatickymi podminkami, odbytovymi mozZnostmi, kamknci jinych plodin a
poptavkou.

Agrotechnika obilovin proglala vyrazné zriny, které ngly vliv zejména na
vynosy. V pfibéhu let doSlo k Ubytku zlepSujicicligaplodin. DalSi zrny prokehly
ve zpracovanijgy, kde doSlo k rozvoji minimalizai technologie zpracovanigy,
ktera vSak réla pozitivni, ale i negativni dopad. Rozvoj technikél viiv na snizeni
mnoZstvi pojezdél na poli diky vzniku kombinatérapod., dale doSlo ke zvysSeni

vykonnosti straj, vétSim zalsriam secici skliziové mechanizace.
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Obrovsky vyvoj zaznamenal chemicky uprysl v souvislosti s vyrobou
novych &innych latek a formulaci pestidcidmorforegulatak a hnojiv. V souvislosti
s vyuzivanim zasad integrované ochrany rostlin budouset byt v budoucnu
preferovany vsechny nechemickéagpby ochrany rostlin tak, aby rizika zatizeni
zivotniho prostedi zemddélskou cinnosti  (@stovani rostlin) byla i nadale

minimalizovana.
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10. Prilohy

Graf¢. 1: Srovnani celkovych osevnich ploch pSenicdecke 1990 - 2012
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Graf¢. 2: Srovnani osevnich ploch pSenice ozimé v lel®8 - 2012
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Graf¢. 3: Srovnani osevnich ploch pSenice jarni v [eti€?90 - 2012
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Graf¢. 4: Srovnani celkovych osevnich plochijeene v letech 1990 - 2012
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Graf¢. 5: Srovnani osevnich plocktjeene jarniho v letech 1990 — 2012
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Graf¢. 6: Srovnani osevnich plocktjeene ozimého v letech 1990 - 2012

Osevni plochy je €émene ozimého @ Plocha osew (tis. ha)|
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Graf¢. 7: Srovnani osevnich ploch Zita setého v let@901 2012
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Graf¢. 8: Srovnani osevnich ploch ovsa setého v letéél 12012
Osevni plochy ovsa setého @ Plocha osewu (tis. ha)‘
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Graf¢. 9: Srovnani osevnich ploch tritikale v letech@92012
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Graf¢. 10: Srovnani celkové plochy obilovin v letech @92012
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Graf¢. 11: Porovnani celkovych vyniogSenice v letech 1990 — 2012
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Graf¢. 12: Porovnani vyndspSenice ozimé v letech 1990 — 2012
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Grafé. 13: Porovnan
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Graf¢. 14: Porovn
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Graf¢. 16: Porovnani vyndsecmene ozimého v letech 1990 — 2012
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Graf¢. 17: Porovnani vyndiszita setého v letech 1990 — 2012
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Graf¢. 18: Porovnani vyndisovsa setého v letech 1990 — 2012

@ Vynos (t/ha)

Vynosy ovsa setého

T T T T
Lo < ™ N —

ey A ASOUAA

T
o

Roky

62



vyndastritikale v letech 1990 — 2012
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