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Abstrakt

Inseminace v&elich matek nabizi v Ceské republice jedinou moZnost,
jak provadét kontrolované pateni véel. Hlavni vyznam spoc¢iva v rozsifovani
zadoucich vlastnosti ve véelstvu. Inseminaci jsou tedy ziskany pozadované
vlastnosti, jimiz jsou mirnost v¢el, sezeni na plastu, ¢i odolnost vi¢i nemocem.

Inseminaci musi piedchazet fizeny chov trubcii a fizeny chov matek.
Aby trubci byli pohlavné zrali v dobé inseminace, musi byt chov trubcti zahajen
0 40 dnt dfive nez chov matek. Vylihlé matky jsou oplodnény 5. -7. den po vylihnuti
spermatem nékolika trubctll, protoze jsou polyandrické. Pro oplodnéni jedné matky
je potieba 8-12 mm?® spermatu. Tento objem odpovidd 10-12 trubcim. Sperma
je trubciim odebirano zhruba 30 minut pied inseminaci. Nasava se do inseminacni
jehly, kterd nasledné¢ sperma vpravuje do pohlavnich cest matky. Nejtézsi ukon
je odstranéni poSevni chlopné, kterd brani vpraveni spermatu.

Vceli matka je oplodnéna 1x za zivot. Ziskané spermie jsou uchovavany
ve spermatéce matky. Mnozstvi spermii ve spermatéce urcuje délku setrvani matky
ve veelstvu. Po vyprazdnéni spermii ze spermatéky klade matka neoplozend vajicka,
z nichz se vyviji trubci. Matka se stane trubcokladnou a zpisobuje tak nevyvazenost

vcelstva.

Kliéova slova: inseminace; véeli matka



Abstract

Instrumental insemination honey bee queen is in Czech Republic
only possibility, how make controlled mating bees. Main significance lies
in expanding desirable feature in the bee colony. Instrumental inseminations are thus
obtained the required feature, that are the mildness of bees, sitting on the comb,
or resistance to disease.

Insemination must precede controlled breeding drones and controlled breeding
queens. That drones were sexually mature at the time of insemination must
be breeding drones initiated about 40 days before breeding queens. Hatched queens
are inseminated

5" 7" day after hatching by sperm of several drones because they are polyandrous.
For the insemination of one queen is necessary 8-12 mm?® of sperm. This volume
corresponds 10-12 drones. Sperm is collected drones about 30 minutes
before insemination. Sucks into the inseminated needle, after that injects a sperm
into the queen's genital tract of queen. The most difficult task is eliminate of vaginal
valve that prevents the injection of sperm.

The queen bee is fertilized 1 x for a life. The obtained sperm are stored
in the spermatheca of queen. The quantity of sperm in the spermatheca determines
the length of stay queen in the bee colony. After emptying the sperm
from the spermatheca queen lays unfertilized eggs, from which develops a drones.
Honey bee queen becomes drone-laying queen and causes an imbalance of bee

colony.

Key words: insemination; bee queen
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1 Uvod

Dané¢ téma Inseminace vcelich matek jsem si zvolila zejména proto,
7e m¢ zaujala tato oblast inseminace, ktera se v soucasné dobé rozviji a to nejen diky
novym technologiim, ale i poznatklim v reprodukei véel. Ma prace bude pojednéavat
zejména o tom, co je nutné pro zahdjeni Cinnosti inseminace v chovu vcel.
Domnivam se, ze toto téma je aktualni zejména z divodu stale se rozsifujiciho
problému v chovech v¢el a to CCD (Syndrom zhrouceni véelstev).

Hlavnim cilem bakalafské prace je vypracovat literarni prehled o inseminaci
véel, seznamit chovatele s timto procesem, napomoci tak jeho rozsifeni a piedevsim
upozornit na vyborné vysledky inseminovanych matek. Domnivam se, Ze tato prace

je vhodny prostiedek krozSifeni inseminace nejen mezi chovatele vcel,

ale i mezi zajemce o inseminaci véel.
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2 \Vyvoj a stav inseminace véeli matky

2.1 Historicky vyvoj inseminace vcel

Instrumentalni inseminace vcel, jejiz pocatky sahaji k dobam 2. sv. valky,
ma dlouhou historii. V¢ela medonosna byla ze vSech uzitkovych zvifat nejméné
chovatelsky zménéna, coz bylo vyvozeno ptedevsim z jejiho reprodukéniho chovani.
To vzbudilo pozornost u pfirodovédci. VEeli matka byla diive povazovana za samce,
do doby, kdy Charles Butler v roce 1609 zpozoroval vceli matku pii kladeni vajicek,
uvadi Fischer, 1989.

V roce 1669 holandsky biolog a lékat Jan Swammerdam vydal knihu Historia
Insectorum generalis, v niz byly podrobné popisy hmyzu véetné véel. Zde uvedl,
ze véeli matka ma vaje¢niky (en.wikipedia.org, 2013). Fischer, 1989 dale uvadi,
ze objevil 1 spermatéku, o niz tvrdil, Ze produkuje lepkavou substanci.
Ovsem prtisoudil spermatéce Spatnou funkci.

Mezitim v roce 1740 byl proveden prvni pokus o spafeni matky s trubcem
ve sklenéné bance, a to francouzskym entomologem Réaumurem (Haslbachova,
1992). Az o 52 let pozdg&ji byla popsana spravna funkce spermateky jako rezervoaru
spermii Johnem Hunterem (Fischer, 1989).

To, Ze vcCeli matka opousti Ul, za ucelem pafeni, a poté se zpét vraci,
jako prvni zpozoroval Anton Janscha (Alfonsus, 1931). Tento samy objev také uéinil
vroce 1788 Francoa Huber. Huber se pokousel o pafeni ve vysoké mistnosti,
kam umistil spoledenstvo véel. Uspéchti nedosdhl a uz vroce 1792 se snazil
0 instrumentalni inseminaci tim, ze vpravil sperma z vybraného trubce pomoci stétce
do pochvy matky (Fischer, 1989). Nejen, ze Huber byl prvni prikopnik inseminace
vcel, ale predevSim se zaslouzil o ul, do kterého bylo mozno nahlédnout. Tento 1l
nesl jeho jméno a byl oznacovan jako Hubertv ramkovy ul (Materna a Dusek, 2012).
O dalsi inseminaci se pokusil H. Wankler (1800), némecky vcelat a hodinar. Vyuzil
své schopnosti prace s jemnymi néstroji a zkonstruoval jim nazyvany "umély penis"
ze stibra. Tento pokus také selhal (Tarpy, 2004)

Pokusy kontrolovaného pafeni byly témét o 100 let pozdé€ji opét zahajeny
Nelsonem McLainem (1886) (Fischer, 1989). Fischer, 1989 dale uvadi, ze provadél
oplodnéni pfimym zavedenim spermatu z kopula¢nich organu trubce do pohlavnich
cest matky, pricemz Tarpy, 2004 uvadi, ze umistoval kapky spermatu do posevniho

vchodu, zatimco zihadlovou komoru drzel otevienou pomoci pinzety.
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Casteéné se také snazil oplodnit matku pomoci injekéni stiikacky, na ¢emz
se shoduji oba tito autofi.

O experimentech oplodnénim pfimym zavedenim spermatu informovala také
fada jinych autort: Schafter (1917), Bishop (1920), Quinn (1923), Prell (1927)
a Laidlaw (1932). Rozsahlé pokusy touto metodou provadéli také Musalewsky
a Kozlow (1933-1935) s mirnym uspéchem, do doby, nez Tryasko (1959) ukéazal,
ze touto metodou se uklada do spermatéky jen 0,5-2 % spermii. 1 pifes Spatné
vysledky byla tato metoda pouzivana az do roku 1959 Kurrenoiem uvadi Fischer,
1989, prestoze vroce 1920 se AmeriCanovi L. Watsonovi podafilo presveédcit
skeptickou v¢elaiskou komunitu o moznosti inseminace (Tarpy, 2004). Vesely a kol.,
2003 uvadi, Ze vroce 1927 se mu podafilo oplodnit véeli matku s pomoci
nedokonalych pomicek, zatimco Williams, 2008 uvadi, ze se zasadil o vznik
mikromanipuldtoru a dosahl tak 55 % uspésnosti inseminace. Naproti tomu Tarpy,
2004 uvadi, ze doslo i k vylepseni stfikacky na odbér spermatu u trubc.

V roce 1927 vysla v ¢asopise American Bee Journal Watsonova prace
s ndzvem Kontrolované oplodnovani vcelich matek (Jindra, 2008). V tomtéz roce
byly vysledky uspésného vyzkumu publikovany ve sborniku Report State Apiarist.
Watson v nich pouzil termin ,,instrumentalni oplodnovani vcelich matek®. Termin
se vSeobecné ujal a v anglicky hovoficich zemich se uzivd podnes. Inseminacni
pfistroj zhotoveny a pouzivany Watsonem mél samoziejmé mnohé technické
nedostatky (Jindra, 2008).

Prvni jednoduchy inseminacni pfistroj zhotovil v roce 1937 Nolan (Fischer,
1989), ale az vroce 1944 bylo dosazeno nejdulezitéjsiho uspéchu v oblasti
inseminace vcel. Tarpy, 2004 uvadi, ze Harry Laidlaw zjistil pfi¢inu netspéchi
pii inseminaci. Zjistil, ze posevni zahyby brani vniku injekce do vejcovodu a nalezl
zpusob jejich obejiti. Tento objev udé€lal z inseminace vcel takika rutinni praci.

Inseminaéni pfistroj byl rozvinut v roce 1948 Mackensenem a Robertsem,
kterym se dafilo matky Gspé$né inseminovat (Haslbachova, 1992). Na stativ umistili
2 hacky, které rozeviraly zihadlovou komoru, za ucelem vpraveni spermatu.
K vpraveni spermatu byl na pfistroji oplodiiovaci hrot. Pouze diive pouzivany
oplodnovaci hrot byl dale rozvijen a zdokonalovan Mackensenem. Jeho vylepSena
verze naSla uplatnéni predevSim ve vychodni Evropé. Na institutu pro vcelaistvi
v Oberurselu zlepsil Ruttner (1964) nejdiive drzak pro matku. Poté doslo k rozvoji

standardniho inseminacniho pfistroje od Mackensena a Robertse a to Ruttnerem,
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Schneiderem a Fresnayem. Dnes vSechny komeréné nabizené inseminacni pfistroje
maji zaklady prave v tomto modelu (Fischer, 1989).

K znehybnéni matky pfi inseminaci vyuzil uz v roce 1930 H. H. Jr. Laidlaw
oxid uhli¢ity. Mackensen ndhodné objevil (1947), ze dvojndsobna davka CO;
Vv pribéhu 24 hodin podniti matku ke kladeni vaji¢ek jiz po n€kolika dnech. Neni
jesté definitivné vyfeSeno, jaké stimuly ovliviuji kladeni vajicek pii pfirozeném
pafeni. Koniger vroce 1981 zjistil, ze jsou tyto rozhodujici stimuly vnimany
Vv pribéhu ukladani do Zihadlové komory. Az dodnes se k znehybnéni vceli matky
pouziva CO, (Fischer, 1989).

Ovsem jako laboratorni vyzkumnd metoda se inseminace zacala vyuZzivat
azpo druhé svétové valce. Od roku 1960 se vyrabé¢ji inseminacni pristroje
také v Ceské republice a inseminace se tak stala metodou rutinni plemenatské prace

(Vesely a kol., 2003).
2.2 Stav inseminace véel ve svété

Jindra, 2008 uvadi, ze v Ceské republice je technika umélého osemenéni
zvladnuta do té miry, ze je moZné uspokojovat téméef vSechny pozadavky
chovatelské praxe na dodavky inseminovanych matek. AvSak dale uvadi, Ze nelze
hovofit o bézné chovatelské technice. Oproti tomu Cermak, 2004 uvadi,
Ze inseminace vCelich matek je béZnou metodou pouzivanou pii Slechténi vcel
vyspélymi chovateli. OvSem mezi chovateli panovala nedivéra k inseminovanym
matkam a tak Cermdk, 2004 provedl vyzkum, kterym dokazal, Ze inseminované
matky jsou plnohodnotné. Piesto je technickd inseminace ovladana pouze nékolika
chovateli, protoze se jednd o préci, kterd vyzaduje zkuSenosti. To se vyplaci,
protoze pokrokovéjsi chovatelé si kupuji inseminované matky ze Slechtitelskych
chovil i za pomérné vysoké ceny (Cermék, 2009).

Oproti tomu v Némecku nachazi inseminace v¢el uznani a postupné dochazi
K jejimu rozsifovani. Némecti chovatele, si uvédomili, ze fizené pafeni je nezbytné
pro vyvoj ve Slechténi. Nékolik let byla inseminace celosvétovym trendem,
protoze technika poskytovala prostfedky k fizenému pafeni. Tato technika byla
postupné dopliiovana a mnozi odbornici a védci tak pfispéli v pribéhu poslednich
90 let k zajisténi tspéchu. V Némecku bylo dokazano cetnymi studiemi, ze umeéle
oplodnéné vceli matky maji stejnou vykonnost v porovnani stémi piirozené

oplodnénymi (Schley, 2010).
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Ve Spojenych statech jsou hojné rozsifené rodinné chovy, ve kterych se sami
chovatelé vénuji inseminaci véel. Chovy se zaméfuji na vyrobu a vyvoj vysoce
produktivnich a dobfe ptizptisobenych véel pro véelate po celych Spojenych statech
a snazi se zdokonalovat a zlepSovat instrumentalni inseminaci vcelich matek
prostiednictvim neustalého vyzkumu a vyvoje. Individuélni chovy se i specializuji
na navrhovani a vyrobu insemina¢niho zafizeni pouzivanych vyzkumniky a vcelafi
na celém svété (Leah, Latshaw, 2013).

K vyuziti a aplikaci inseminaci V praxi piispéla roku 2006 obrovska ztrata
nékolika miliard vel po celé Americe. Tyto ztraty zapficinila CCD (Colony
Collapse Disorder), coz je jev, pii kterém dé€lnice ndhle hynou. Pfi¢iny jsou zatim
nejasné. Jejich vychodiskem je pouziti instrumentalni inseminace a tim docileni
vySlechténi siln€j$i a odoln&jsi véely, zejména na odolnost proti nemocem

a roztocum (Skirble, 2012).

3 Vyznam inseminace véel

Technickd inseminace je nejucinngj$i metodou kontroly péafeni matek
a trubct, vedle prostorové izolovanych oplozovacich stanic (Pfidal, 2010). Zajistuje
spafeni vybranych dvojic rodi¢i (Cermak, 2004). Technickd inseminace véelich
matek pfiblizuje chovny cil rychleji nez chov s volnym pafenim matek,
coz umoznuje rychlejsi zisk véelstva s pozadovanymi vlastnostmi (Pieslic¢ka, s.d.).

Prednosti inseminace je zkvalitnéni vlastniho chovu vcel, pfi¢emzZ chovatel
je nezavisly na cizim genetickém materialu a zaroven umoziuje chov v uzaviené

populaci pii dostate¢né genetické variabilité (Le Claire, 2010).

4 Slechténi véel

Casto se pod pojmem $lechténi rozumi pouhy odchov matek. Pokud by ono
»Slechténi bylo zalozené na odchovu matek z jakéhokoliv plemeniva, nejde
0 Slechténi. Odchov matek by mél byt spojen alespon se selekci - vybérem matky -
mamy novych matek (Cermak, 2010). V oblastech, kde se nevénuje dostatetna
pozornost chovu matek, se objevi pravdépodobnost vzniku nezadoucich vlastnosti
(Pernica, 1991), pricemz Cermak, 2010 toto povazuje za rozdifovani nezadoucich
gend do okoli. V tomto pfipad¢ hraje velkou roli selekce. Zakladem pro hodnoceni

a selekci vlastnosti je celé véelstvo (Cermak, 2009).
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V chovech se provadi selekce pozitivni (vybér véel s pozadovanymi
vlastnostmi), nebo negativni (vybér véel s nezadoucimi vlastnostmi). V chovu vcel
je jedna vyhoda, pokud mame nevyhovujici veelstvo, staci vymeénit starou matku
za novou, lepsi (Cermak, 2010).

Ovsem predpokladem k provadéni slechtitelské prace na urovni je zjistovani,
hodnoceni a zaznamenavani jednotlivych vlastnosti a schopnosti vcelstva. Jedna
se napi. o kontrolu uzitkovosti, reproduk¢énich vlastnosti, posuzovani doprovodnych
vlastnosti, testovani vlastnosti odolnosti proti chorobam, hodnoceni exteriéru vcel
a dalich vlastnosti dle zaméfeni Slechtitelské prace (Pfidal a Cermak, 2005).

Chovatelé matek na vyssi Grovni se Slechténim zabyvaji dikladngji, nékteti
zajistuji kontrolu pareni nejdokonalejSim zplisobem a to pravé umélou inseminaci
matek. Ta umoziiuje rychlejsi selekéni pokrok (Cermak, 2010). Vysledkem
Slechtitelské prace je matka s dobrymi geny (Cermak, 2009), coz je jednim
ze Slechtitelskych cila.

Slechtitelsky program schvaleny CSV dne 18. 11. 2007 uvadi, Ze je smér
$lechténi zaméien na véelu medonosnou kraiiskou z diivodu, Ze se v podminkach CR
pln¢ osvédcCila pro svoje vlastnosti. Proto bude nadale Slechténa na kombinaci
uzitkovych vlastnosti s vyraznym zaméfenim na mirnost a odolnost proti nemocem.
Dalsimi Slechtitelskymi cili jsou produktivnost, nerojivost, pevné sezeni na plastu
a rozvoj odpovidajici roénimu cyklu. Tento cil byl stanoven uz za¢atkem 20. stoleti

a doposud stéle plati (Titéra, 2009).

4.1 Plemenarska evidence

Slechtitelské chovy véely medonosné vedou nékolik druh@ zdznamid (Piidal
a Cermak, 2005). Piirucka plemenaiské prace, z 9. 6. 2011 nafizuje vést tyto

dokumenty:

1. Ulovy zdznam
Matriku matek

Potvrzeni o piivodu matek

2
3
4. Rodokmenovou kartu
5

Pi‘ehled hodnoceni véelstev
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Z hlediska inseminace ma nejvétsi vyznam potvrzeni o pivodu matek.
Ptirucka plemenaiské prace dale sd€luje, Zze potvrzeni o pivodu matky je vydano
ve formé evidencniho listku matky. Soucasti evidencniho listku je tzv. evidencni
&islo matky, tj. eviden¢ni znatka matky (Cermak, 2002). Evidenéni listek obdrzi

kazdy chovatel, ktery matku kupuje (Pfidal a Cermak, 2005).

Tabulka & 1: Prikladné vysvétleni evidencniho cisla matky ( PRIDAL a CERMAK |
2005)

CICZIDO1.990128
/ \ \

Plemeno Pivod Chovatel Rok Posledni ¢étyi¢isli je
C=carnica vylihnuti matriéni piiristko-
Krafika vé Eislo

4.2 Oznacovani matek

Chovatelsky tad CSV vydany dne 13. 3. 2011 nafizuje registrovanym
a Slechtitelskym choviim oznacovat matky barevnymi Ccislovanymi znackami,
Které jsou pfilepeny na hrud’ matky. Evidence matek je od roku 2001 dana
legislativng, &ili zakonem a vyhlagkou, (Cermék, 2002) a to Zakonem &. 154/2000
Sb., o slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvifat a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonl (plemenaisky zdkon) a vyhldskou Ministerstva zemedélstvi.
Uspéch véelateni zavisi ve velké mife na kvalité matky a jejim véku.
Vcelafi proto vénuji matkam a jejich evidenci velkou pozornost. Pfesnou evidenci
uleh¢uje znadkovani matek, které pomaha zjistit vék matky (Cavojsky, 1981).
Prestoze je matka Stihlejsi a delSi, nez délnice a trubci, Casto je tézké ji najit,
zvlasté jsou-li plasty husté obsazené véelami (Jindra, 2008). Znaceni neusnadnuje
pouze nalezeni matky, ale je dulezité i pro zjiSténi, zda je v danou chvili matky

v chovu piitomna (Cermak, 2002).
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Jeji nalezeni usnadni oznacCeni, pficemz plati, ze ¢im napadnéjsi, tim lepsi.
Ditive se proto v chovech vyuzival staniol, n¢kdy i barveny, ¢i se specidlnimi Cisly.
Jeho vyhodou bylo, Ze odrazel svétlo a lesknul se, coz zpiisobilo snadn€jsi nalezeni
matky (Cavojsky, 1981). Ovsem v dne$ni dobé se pouziva piedev§im barva,
Citzv. opalitové znacky. Matky se oznaCuji na mesonotu hrudi barvou,
pficemz se pouziva acetonova (nitrocelul6zova) barva (Ptidal, 2007). Matky se znaci
Cislicemi v rozmezi 1-99 a to v nasledujicich barvach, dle koncici ¢islovky daného

roku, kdy se matka narodila (Cermak, 2002).

Tabulka ¢ 2: Znaceni matek, dle koncici cislovky daného roku (CERMAK, Evidence

a znaceni matek, 2002)

Barva Bila Zlutd Cervend Zelena Modréa
1991 1992 1993 1994 1995

Rok 1996 1997 1998 1999 2000
2001 2002 2003 2004 2005
2006 2007 2008 2009 2010

Ptidal, 2007, uvadi, Ze barva mé byt pfimétené konzistence. Cavojsky, 1981
uvadi, ze ma byt fidka, aby vnikla mezi chloupky na hrudniku a pfilepila se pevné
na chitin. Dale uvadi, Ze nesmi byt ale pfilis fidka, aby nezatekla k zakladn¢ ktidel,
do kréni ¢asti, nebo dokonce, aby neucpala dychaci otvory na hrudi matky.
Proto Cavojsky, 1981 doporucuje na zna¢kovani matek pouzivat stiedné husté barvy
svétlejSich barevnych odstinti, které jsou lépe zpozorovatelné, nezli tmavsi barvy.

Vesely a kol.,, 2003 doporucuje, aby lepidlo mélo stejnou barvu

jako opalitovy ter¢ik, protoze i v pfipad¢€ ztraty opalitu, je mozné urcit stafi matky.

4.3 Plemenarska prace v chovu vcel

Plemenaiska prace v chovu véel je zabezpedovana Ceskym svazem véelafi
a metodickym Vyzkumnym Gstavem vcelaiskym v Dole. Organizaéni fad rozdéluje

chovy do nasledujici struktury (Piidal a Cermak, 2005).
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Tabulka ¢. 3: Organizacni struktura chovii (Prirucka plemenarské prace, 2011)

Chovy uz‘fitkovéi Chov véelinovy
Chov registrovany

Chov uznany

Chovy slechtitelské sChov oblastni
Chov rozmnoZovaci

o Chovy uZitkové
»  Chov véelinovy. Jedna se o chov, kde vcelat produkuje matky vyhradné
pro svou potebu (P¥idal a Cermak, 2005).
> Chov registrovany. Cilem chovu je rozchov vykonnych matek od matek
ze SCH. Bez kontrol uzitkovosti (Pfidal a Cermék, 2005).

. Chovy Slechtitelske
Jedna se o chovy uznané Mze CR na zikladé doporu¢eni Uznaného
chovatelské sdruZeni a vyjadieni OVS o zdravotnim stavu. Chovy musi mit
nejméné 40 véelstev (PFidal a Cermék, 2005).

» Chov oblastni. Nejvyssi chov, ktery ma bezprostifedni spojeni
svyzkumem Vv plemenitbé a pienasi tyto vysledky do praxe
(Haslbachovéa a Kubisova, 1998). Vétsinou se jedna o stanice VUVE,
s.r.o., v Dole. V chovu musi byt 80 véelstev (Ptidal a Cermak, 2005).

» Chov uznany. Nejvyssi chov, ktery mize dodavat matky do RCH
k dalsimu mnozeni (Haslbachova a KubiSova, 1998). Musi vykazovat
nadpramérné vysledky vcelstev a to opakované. V chovech se provadi
kontroly uZitkovosti a hodnoceni vlastnosti (Ptidal a Cermak, 2005).

» Chov rozmnoZovaci. Chov, ve kterém se rozchovavaji matky
z oblastnich a uznanych chovi (Haslbachova a Kubisova, 1998).
Provadi se pfisny individualni vybér, kdy se kazdy rok provadi

az 60% vymeéna matek (Pfidal a Cermak, 2005).
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5 Obecné pripominky tykajici se reprodukce véel

V¢elstvo je tvofeno matkou, délnicemi, trubci a plodem (Vesely a kol., 2003)
vSeho stafi, vyvijejicim se v plastech, které vcetn¢ zasob jsou nedilnou soucasti
vCelstva (Haslbachova a KubiSova, 1998). Kazda vcela, at' uz délnice, trubec
nebo matka, vznika z jednoho vajicka, které matka naklade do délni¢i zarode¢né
bunky, trub¢i zarode¢né buitky nebo do matec¢né misky vceli matky (Liebig, 1998).

Matka se stejn¢ jako délnice vyviji z oplozeného vajicka, piicemz vylihla
larva budouci matky je krmena zvlastni potravou tzv. matefi kasickou (Jindra, 2008).
Mateti kaSicka je krmnéa $tdva tvofena v hltanovych zladzach délnic (Dieamerova,
1995). Vyvoj matky trva 16 dni (Liebig, 1998), pti¢emz 5. -7. den od vylihnuti
se vydava na snubni let (Haslbachova a KubiSova, 1998). Oplodnéni se uskutecituje
mimo Ul na tzv. trub¢im shromazdisti (Weiss, 2005). Matka je oplodnéna nékolika
trubci. Pfi intenzivnim kladeni vajec je schopna naklast az 2000 vajicek.
Tim zaji$t'uje obnovu délnic a trubci (Vesely a kol., 1999).

Trubec je dokonaly samecek vcely, ktery vznikd z neoplozeného vajicka
(Haslbachova a KubiSova, 1998). Plni ve veelstvu funkci otce, ackoliv sam vznika
Z neoplozenych vajicek (Deiemerova, 1995).

Délnice jsou samicky, které vznikaji z oplozenych vajicek. Jen za zvlastnich
podminek mizou délnice klast vajicka, ovS§em neoplozend, z nichz vznikaji trubci,

a proto jsou tyto dé€lnice oznacovany jako trub¢ice (Haslbachova a KubiSova, 1998).

5.1 Pohlavni Gstroji matky

Sami¢i pohlavni organy maji dokonale vyvinuté jen matky (Cavojsky, 1981).
Oproti tomu délnice maji pohlavni organy zakrn€lé, nékdy téZ oznacované
jako rudimentalni (Vesely a kol., 2003). Zakrnélost pohlavnich organt je zpisobena
jinou kvalitou potravy v prvnich dnech zivota (Vesely a kol., 1999).

Matka disponuje mohutnymi vaje¢niky (ovaria) (Weiss, 2005). Kladouci
matky maji vét§i vajeéniky nez matky neoplodnéné (Cavojsky, 1981),
pti¢emz Diemerova, 1997 uvadi, ze jsou hruskovitého tvaru o délce 5-6 mm.
Cavojsky, 1981 uvadi, 7e vajedniky jsou sloZené ze 130-200 vajeénych rourek
(ovarioly). Oproti tomu Weiss, 2005 uvadi, ze pocet vajeCnych rourek dosahuje
az 300. Diemerova, 1997 uvadi, ze tyto vajecné rourky pfipominaji $ilirky perel,

pricemz Hrobatova, 2009 doplituje, Ze jsou srovnany tésn¢ vedle sebe. Ve vajecnych
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rourkach se vyvijeji vajicka (ova) (Vesely a kol., 2003), pficemz Haslbachova, 1992
uvadi, ze se vajicka tvofi jiz ve stadiu kukly. Z ovariol prochéazeji vajicka do kalichu
vejcovodu (oviductus) (Vesely a kol., 2003). V kalichu vejcovodu se nachazi jemna
blanka, ktera se protrhava pii pruchodu prvniho vajicka do vejcovodu (Haslbachova,
1992). Vyznam této blanky spociva v izolaci spermii od jesté nezralych vajicek.

Vejcovody obou vajecnikit se spojuji do spole¢ného vyvodu, tj. pochvy
(vagina) (Cavojsky, 1981). Pochva se rozdéluje na poSevni piedsii a komoru
(Haragsim, 1990), do kterych se pii spafeni zachyti kopulaéni organ trubce
(Cavojsky, 1981). V piedni &asti pochvy je tzv. poSevni chlopef, kterd musi byt
pii inseminaci prekondna (Haslbachova, 1992), pficemz v zadni Casti se rozsifuje
V tzv. pafici schranu, ktera je ¢asto oznacovana také jako Zihadlova komora (Vesely
a kol., 2003).

Vajicko pak postupuje pohlavnim otvorem mezi zihadlem a poslednim
zadeckovym sternitem z téla ven (Haslbachova, 1992). Matka pak pomoci kladélka
umistuje vajicko na dno bunky (Cavojsky, 1981).

Do dorzélni casti pochvy usti vyvod semenného vacku, tj. spermatéka
(receptaculum seminis) (Vesely a kol., 2003). Hlavni funkce spermatéky spociva
Vv ulozeni saméich spermii, které matka ziska pii spafeni s trubci (Diemerova,1997).
Haslbachova, 1992 uvadi, ze pramér spermatéky je mezi 1,5-1,9 mm. Vzhledem
K tomu, Ze matka se pafi za zivot pouze jedenkrat, musi byt kapacita spermatéky
obrovska, Cavojsky, 1981 uvadi, Ze kapacita dosahuje 6-8 miliénu spermii,
které sta¢i matce na kladeni oplodnénych vaji¢ek po dobu 4-5 let. Z toho vyplyva,
ze cely zivot matky musi zlistat spermie uchované ve spermatéce zivé a pohyblivé.
Cavojsky, 1981 uvadi, ze vyzivu a oplozovaci schopnost spermii zabezpecuje kyslik
ptfivadény ze vzduchu do spermatéky hustou siti vzdusnic, kterd obaluje spermatéku.
Déle je zabezpeCovana dvéma vétvemi zlaz, které vylucuji do spermatéky sekret,
ktery je Zivnym prostfedim pro spermie.

Spermie jsou ze spermatéky piecCerpany z vejcovodi po spatfeni matky
a uchovany v latentnim stavu az do doby (Vesely a kol., 2003), nezZ vaji¢ko prochazi
pochvou. Prochazejici vajicko je zadrZzeno vaginalni chlopni. Poté je na otvor
vajicka, tzv. mikropyle vstfiknuto né€kolik spermii a dojde k oplodnéni vajicka.
Oplodnéni vajicka probihd béhem kladeni vajicek, kdy se matka rozhodne, zda chce

klast oplozené ¢i neoplozené vajicko (Liebig, 1998).
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Nacerpani spermii a jejich vstfikovani je ovladdno semennou pumpickou
(Vesely a kol., 2003). Semenna pumpicka je tvofena tfemi pticné polokruhovymi
svaly a tiemi podélnymi svaly (Cavojsky, 1981).

5.2 Pohlavni Ustroji trubce

Vlastni pohlavni Zlazy, varlata (testes) jsou uloZeny v pfedni ¢asti dorzalni
Casti zadeCku. Vesely a kol., 2003 uvadi, ze jsou dlouha 4-5 mm, $irokd 1,6-1,8 mm
a jejich tvar je fazolovity, zatimco Héslbachova, 1992 jejich tvar pfipodobiiuje
k ledvinam. Hmotnost varlat je nejvy$si prvni den od vylihnuti trubce,
potom se postupné snizuje s prechodem spermii do semennych vackid. V dalsich
dnech varlata téméf atrofuji (Cavojsky, 1981).

Kazdé¢ varle je tvofeno cca dvéma sty semennych rourek, ve kterych se tvoii
spermie (Haragsim, 1990). Tyto semenné rourky vytstuji do chamovodu (vas
deferens) (Vesely a kol.,, 2003). Chamovody vyustuji v chamojemy (vesicula
seminalis) (Diemerova, 1997), jejichz délka se pohybuje kolem 3 mm (Cavojsky,
1981). Vyvody chamojemi usti do pfidatnych zlaz (Haragsim, 1990) hlenovych
(glandula mucosa), spojenych do jednolitého télesa ve tvaru pismene U (Vesely
a kol., 2003). Trubec ma 2 hlenové Zlazy, které dosahuji nejvétsi rozvoj 10. den
zivota trubce. Tento rozvoj je identifikovan celistvou bélosti 714z, pfi¢emz zbarvovat
do béla se za¢inaji jiz u tiidennich trubcti (Cavojsky, 1981). Pokradovanim ptidatné
hlenové Zlazy je vystiikovaci kanalek (Haragsim, 1990), ktery Vesely a kol., 2003
oznacuje jako chamomet (ductus ejaculatorius). Na né&j navazuje vlastni kopula¢ni
organ trubce (penis, endophallus) (Vesely a kol., 2003).

Penis je znatn¢ slozity organ (Haslbachova, 1992), na kterém rozliSujeme
predni, stiedni a zadni &ast (Cavojsky, 1981). V piedni &asti se nachazi cibulka
(bulbus (Cavojsky, 1981), kterd se pii vychlipeni penisu provlékd pohlavnim
vyvodem (Héslbachova, 1992).

Popudem k vymr$téni pohlavniho organu trubce zjeho téla je oteviena
zihadlova komora matky (Krejcovd, s.d.). Vychlipeni penisu je zplsobeno tim,
ze se kuzelovité vacky, které se nachazi v zadni Casti penisu, naplni vzduchem.
Témito vacky se pak trubctiv penis zachyti v pochvé matky (Cavojsky, 1981).
Soucasné s vymrsténim dochazi k zasunuti penisu trubce do Zzihadlové komory

matky a k pevnému spojeni kopulujicicho paru (Krejé¢ova, s.d.) Spojeni je zptisobeno
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pfilnutim trubcovych lepkavych ruzkt penisu Kk Zihadlové komofe matky
(Héslbachova, 1992). Po spojeni dale stoupd tlak v penisu trubce (Krejcova, s.d.),
coz zpusobi do¢asnou paralyzu trubce, ale stale dochazi k ejakulaci (Haslbachova,
1992) spermatu i hlenu a k prasknuti tenké blany penisu, coz umozni oddéleni matky
od trubce. Do vejcovodii matky se dostava jen sperma, hlen zustava v zihadlové
komote a na penisu trubce (Krejcova, s.d.). Trubec se poté odtrhne od matky,
pfi¢emz kopulacni organ se odtrhne od téla trubce a v disledku toho trubec hyne
(Cavojsky, 1981). Pfi vychlipeni penisu naplnéného vzduchem a hemolymfou trubec
hyne, at’ uz se spafil, nebo ne (Vesely a kol., 2003).

Po oplodnéni na zihadlové komote matky zlistava tzv. oplozovaci znaménko,
coz je cCast cibulky a slizovity hlen (Haslbachova, 1992). Jindra, 2008 uvédi,
ze toto znaménko muze odstranit dalSi trubec, pficemz Haslbachova, 1992

jej dopliiuje, Ze se znaménko piichycuje na penis trubce nésledujiciho.

6 Obecné pripominky tykajici se inseminace vcel
6.1 Rizeny odchov matek

Chov matek je provadén rliznymi zptisoby a je propracovano mnoho metod
chovu (Héslbachova, 1992). Metod je nekolik desitek a nejriznéjSich obmeén a tprav
jesté vice. VSemi metodami je mozno dosdhnout dobrych vysledkd, proto je dulezité,
aby pro chov matek bylo zvoleno vcelstvo takové, které patii k nejsilnéj$im
a k nejlepsim (Jindra, 2008). Pfesto je vykon vcelstva urCovan matkou a jejimi
danymi dédi¢nymi vlastnostmi a celkovym fyzickym stavem. Jen ona je schopna
po Gspésném oplozeni usmérnit vyvoj a zabezpecit dalSi existenci vcelstva,
tim, Ze zajisti dostateény pocet sami¢iho i sam¢iho potomstva, které charakterizuje
véeli spolecenstvi (Vesely a kol., 2003).

Kazda chovatelska stanice, kterd produkuje vetsi poCet matek, musi mit
k dispozici 3 typy vCelstev. A to véelstva mate¢na, trub¢i a chovna (Héaslbachova
a Kubisova, 1998). Oproti rozdéleni Haslbachové a Kubisové, 1998 doplnuji Pridal

a Cermak, 2005 véelstvo tzv. manipulaéni.

e Matecna véelstva produkuji tzv. plemenivo, coz jsou larvicky do max. stafi

24 hodin, nebo vajicka (Ptidal a Cermak, 2005).
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o Trubci vcelstva jsou usmériovana a to podnécovanim krmeni, stavbou
a vkladanim trubcich plastti. Usmérnovani trubcli je podminéno odchovem
matek (Haslbachovd a Kubisova, 1998), zejména, provadi-li se technicka
inseminace (Ptidal a Cermak, 2005).

e Chovna vcelstva musi z dodaného plemeniva odchovat matky (Haslbachovéa
a Kubisova, 1998).

o Vcelstva manipulacni slouzi kodbéru véel pro plnéni oplodinacki,

&i posilovani chovnych véelstev (Ptidal a Cermak, 2005).

Piidal a Cermék, 2005 celé obdobi odchovu matek rozdéluji na:
1. Fézi preimagindlniho odchovu (tzn. vajicek, larev a matecnikil)

2. Fazi odchovu imag (tzn. dop€lcti-panusek a matek)

6.1.1 Preimaginalni odchov

V technice chovu se vyuzivaji dva zpisoby a to odchov z nejmladsich
(Vesely a kol., 2003), v krajnim ptipadé max. 1,5 dennich (P¥idal a Cermak, 2005)
larev, ¢i odchov zvajicek (Vesely a kol., 2003), nejlépe tiidennich tésné
pted vylihnutim (Jindra, 2008). Obecné je vyhodngjsi zalozeni chovu z larvicek,
protoze véely je ochotnéji piijimaji a oSetiuji jako budouci matky (Pfidal a Cermak,

2005). Uptednostiiuje se také z duvodu, Ze manipulace s vajickovym materidlem

Cavojsky, 1981 uvadi, Ze ¢im jsou larvicky vlozené chovnému vcelstvu mladsi,

a ¢im dfive jim bude podana matefi kasicka, tim budou vylihlé matky kvalitné&;si.

6.1.1.1 Chov z larvy

Obloukovy Fez, ¢i podiez

Je stary, neekonomicky zptisob chovu, ktery se vyuZziva jen v nouzovych ptipadech
(Vesely a kol., 2003). Provadi se obloukovitym fezem ve vybraném plastu v misté,
kde jsou nejvhodngjsi larvicky. Rez se provadi tenkym ostrym noZem,
tzv. ockovacim, ktery se nahtiva (Jindra, 2008).

Pouiti prouzki

Jedna se 0 roziezani zakladeného plastu z plemenného vcelstva na prouzky (Vesely

a kol., 2003). Pti tomto ukonu se plemenivo tzv. vyjednoti, coZ znamena, ze vzdy
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ve dvou bunkéch vedle sebe jsou larvicky mechanicky zniceny a v kazdé tieti jsou
larvi¢ky ponechany (Piidal a Cermak, 2005).
Uprava na chovnych zéatkach

Vyuziva se tzv. vykrajovacka, ktera se rozehieje a poté se s ni vykroji
tzv. o¢ka s larvickou (Jindra, 2008).
Pielarvovani

Pti ptipravé plemeniva se nejcastéji vyuziva ptelarvovani, coz je metoda,
kterd dokaze wvyuzit 100% plemeniva, je nendro€nda a snadno zvladnutelna
(Haslbachova a Kubisova, 1998). Larvicky se pielarvuji  z délni¢ich bunék
do chovnych misek, tedy do budoucich mate¢nik pomoci pielarvovaci 1zi¢ky (Ptidal
a Cermak, 2005). Postup spoéiva v podebrani larvy pielarvovaci 1zi¢kou (Vesely
a kol., 2003), jejiz konec je tenky a uzky, aby se jim larvicka snaze podebrala (Ptidal
a Cermak, 2005). Larvicka se podebird pod hibetni &asti tak, aby oba konce
ptecnivaly ze lzicky (Vesely a kol., 2003). Vyjmuta larvicka se poté umist'uje
do misek, které mohou byt plastové & voskové. Piidal a Cermak, 2005 doporucuji
na dno chovné misky pied vlozenim larvicky umistit malou kapku vodou ziedéné
matefi kaSicky ztoho divodu, Ze se uleh¢i uloZeni larvicky do chovné misky,
ataké se tim zvysi procento pfijatych mateénikii véelami. Po vlozeni plemeniva
do chovného véelstva po 12-13 dnech za¢nou vybihat mladé matky (Héaslbachova
a Kubisova, 1998).
Vyplavovani larvicek

Piidal a Cermak, 2005 uvadgji tuto metodu, jako metodu, ktera se vyuziva
k velkému odchovu matek, ¢i k produkci mateti kasi¢ky. Plast s larvickami se zalije
fidkym roztokem medu, zatfepanim se larviéky uvolni a poté vyplavou na hladinu
roztoku. Cely plast se pak pieklopi plochu, v niZ je vloZena tkanina. Vyklepané

larvicky se poté pienasi do chovnych bun&k (Pfidal a Cermak, 2005).

6.1.1.2 Chov z vajicka

Obloukovy Fez
Provadi se stejnym zptisobem jako u chovu z larvicek.
Uprava do prouzkii
Jindra, 2008 upozoriuje, ze oproti Gpravé do prouzkd u larvicek, kde je

mozné bunky zkracovat, se u vajicek bunky nikdy nezkracuji.
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Piendseni vajicek dle Orosiho, Ci tzv. prelitikovani

Spociva vtom, Ze se nejprve normdalné¢ prelarvi a druhy den po prelarveni
se pienesou po odstranéni larvicek na jejich mista tfidenni vajicka. Vajicko
se vykroji i s lizkem, tj. dnem buiiky (Pfidal a Cermak, 2005), na kterém je pfilepeno
prubojnikem (Vesely a kol., 2003). Vyhodou je, ze larvicka je od samého vylihnuti
z vajicka oSetfovana s péci patiici budouci matce (Jindra, 2008).
Némeckd metoda 7 Erlagenu

Tato metoda spociva ve vyuziti malych kouskd plasta s plemenivem
asi po péti bunkach. Ty se upeviuji na listy chovného ramku. Po upevnéni
se ponecha v kazdé skupiné pouze jedno vaji¢ko (Vesely a kol., 2003).

Dle zpusobu zahajeni chovu rozlisujeme dvé chovné metody. Chov v osifelci
a chov pfi matce.

Chov matek v osifelci byva také oznacovan jako chov bez matky. Osifelec
je v¢elstvo bez matky a bez otevieného plodu. Je tedy v zoufalé situaci, kdy zaroven
jeho krmicky nemaji uplatnéni a proto se soustiedi na chov matek z vloZeného
plemeniva (Pfidal, 2007). Pfi této metodé¢ je nutné zabezpecit vcelstvo,
poté co odebereme matku proti zalétnuti jiné matky (Vesely a kol., 2003).

Osifelec se nejlépe vytvoii metodou devitidenni izolace matky. Matka
se vlozi s plastem do izolatoru a izolator se vlozi do plodisté (Pfidal a Cermak,
2005), piicemz vcéely maji k matce piistup (Haslbachova a KubiSova, 1998).
Po deviti dnech se matka s plastem vyjme a na zbylych pléastech se vyskytuje pouze
zavi¢kovany plod (Pfidal a Cermak, 2005). Véelstvo tak osifime, oviem je nutné
zajistit veSkery otevieny plod, véetné jiz vytvorenych mate¢nikt (Haslbachova
a Kubisova, 1998). Tim docilime pfijeti chovné série s plemenivem (Ptidal
a Cermak, 2005). Vesely a kol., 2003 uvadi, ze bylo vytvofeno mnoho modifikaci
této metody.

Ve velkochovech se vyuziva osifeni bez piedchozi izolace matky,
pficemz plemenivo se vklada jiz 1-2 hodiny po odebrani matky (Haslbachova
a Kubisova, 1998). Dilezit¢ je odstranit vytvofené mate¢niky do jednoho,

aby vylihnuta matka nezlikvidovala viechny sériové mateéniky (Pfidal a Cermak,
2005).
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Chov pfi matce se 1i$i od chovu bez matky tim, ze normalné kladouci matka
je pfitomna po celou dobu v chovném vcelstvu, pouze je oddélend od mista vlozeni
série matefi miizkou (Vesely a kol., 2003). Pti odchovu matek se vkladaji pouze
chovné misky s larvickami, protoze misky s vaji¢ky jsou pfijimany velice neochotné
(Ptidal a Cermak, 2005).

Kombinace obou metod tedy jejich modifikace vznikly na zakladé
neptiznivého pocasi, ¢i v piipadé€, ze veelstvo neni v chovné nalad¢é (Vesely a kol.,
2003). V naprosté vétsing piipadu dochov mate¢nikti probiha ve véelstvu, kde série
matecnikll byly zaloZeny. OvSem existuji 1 metody, kde jedno vcelstvo série vytvoii
a jiné je dochova. Jednou z t&chto metod je tzv. starér finigér (Piidal a Cermak,
2005).

Metoda spoc¢ivd v tom, Ze Cast vCelstev se oSetiuje tak, aby pfijimala plemenivo
a zacinala stavbu matecnikii (startér) a druhd ¢ast odchovavala v nacatych
mateénicich matky (finisér) (Haslbachova a Kubisova, 1998).

Obdobou metody startér finisér je pouziti tzv. sadky (Piidal a Cermak, 2005).
Haslbachova s Kubisovou, 1998 vysvétluji sadky jako plemenace s draténou siti
misto dna, kam se sesypou véely z n€kolika plasti chovného véelstva. Dale uvadi,
ze se jim poskytne plast se zasobami a jakmile pociti vcely ositelost, vlozi
se jimplemenivo. Za 1-2 dny se sadka vrati pdvodnimu = vcelstvu.
Pokud je v ni nad 30 matec¢niki, je vhodné je rozdélit do vice vcelstev, z divodu
kvalitniho dochovu (Piidal a Cermak, 2005).

Nastartovanou sérii matecniki mizeme zkontrolovat jiz pfisti den po jejim
zaloZzeni. Pfijaté mate¢niky jsou asi o 1 cm povytazené (nadstavené voskem).
Matec¢niky vcely zavickuji do 5 dnti od pfelarveni, v pfipad€ zaloZeni série z vajicek,
to bude pozdéji o 3 dny. Matecniky je nutno nejpozdéji 14. den veku, tedy v piipadé
prelarvovani za 10 dnl rozdé€lit do tzv. Skolkovacich klicek po jednom, bez vcel
(Ptidal, 2007). Skolkovani znamena, Ze se vylihlé mateéniky izoluji, z toho diivodu,
ze by prvni vylihla matka vSechny ostatni matky v matecnicich usmrtila zihadlem
(Piidal a Cermak, 2005). Odchovany zavi¢kovany mate¢nik se vyjme ze sériového
ramku a pienese do $kolkovaci klicky. Skolkovaci klicky se umist'uji do termostatu,
pii teplot¢ +35°C (Vesely a kol., 2003) a vlhkosti nad 80% (Pfidal, 2007),
nebo je nechdme Kk dolihnuti ve véelstvu. Skolkovaci klicka musi obsahovat

nejnutnéjsi mnozstvi cukerné potravy pro budouci matku (Vesely a kol., 2003).
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6.1.2 Odchov dospélcii

Vylihlé matky, tj. panusky je tfeba brzy zuzitkovat, a proto je piidame
mezi véely. Nemaji byt bez vcel déle nez jeden den. Po vylihnuti v klickach kazdou
panusku prohlédneme a provedeme brakovani nevyhovujicich matek (Ptidal, 2007).
Matky se posuzuji piedevSim z hlediska tclesné vyspélosti. Vytfazuji se matky
se zjevnou télesnou vadou a s nevyhovujicimi télesnymi rozméry (Vesely a kol.,
2003). Cermék, P¥idal, 2005 doporuéuji pii brakovani matky oznadit.

Na dobu, nez se panuska spari a rozklade, osazuje se s mladymi vcelami
do chovnych ulkl. Jsou to malé chovné tuly tii typd, tj. oplodnacky, sekce
a plemenace (Ptidal, 2007).

Oplodiacky jsou miniaturni ulky riizného provedeni (P¥idal a Cermak, 2005),
které jsou v CR nejpouzivandj§imi chovnymi ulky (Vesely a kol., 2003).
V oplodiiacku jsou obvykle 2-3 ramky o velikosti 10x10 cm (P¥idal a Cermék,
2005). Ve stropé byva otvor pro piidavani mate¢niku nebo matky, nékdy i vestavéna
pfidavaci klicka. Oplodnacek ma uzaviratelné ¢esno a vétrani. Vyrabi se vétSinou
jako jednotlivé tulky, ¢i sdruzené, konstruované pro dvé a vice vCelstev (Jindra,
2008).

Sekce je chovny ulek na 1 rdmecek zhruba s rozméry 15%10 cm, jehoZ bo¢ni
stény maji vyjimatelné sklo (Ptidal a Cermak, 2005). Sekce se hojné vyuZivaji
v Rakousku, Svycarsku, Némecku, zatimco v Ceské republice podstatnd méné
(Vesely a kol., 2003).

Plemenace jsou nejvétsi chovné ulky, ale pro chov matek se vyuzivaji mensi,
zhruba na 1-3 plasty (Pidal a Cermdk, 2005). Nejbézngjsi jsou plemenacky,
které se vyrab&ji pro jedno osazenstvo nebo sdruzené, pro dvé, vyjimeéné

I pro vice v¢elstev (Jindra, 2008).

6.2 Rizeny chov trubcii

Vlastni odchov inseminovanych matek za¢ind odchovem plemennych trubct.
Odchov se provadi tak, aby byla zajiSténa geneticka Cistota pouzitych trubct
(Margaritopoulos, 2010), pficemz musi byt zajistén dostatecny pocet zralych trubct
(Preslicka, s.d.). Pfi inseminaci vét$itho poctu matek tvofi jeden ze zavaznych
problémi terminovany odchov vétsiho mnozstvi trubet (Margaritopoulos, 2010).

Na jednu v¢eli matku je nutno pocitat s 20 az 40 trubci dobré kvality (Pfeslicka, s.d.).
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Vyvstdva otazka, jaké mnozstvi trubct odchovavat. Chov trubcu
je piirozenosti véelstva a jejich pocet si reguluje samo (Cermak, 2007). Véelstvo
ma totiz svou piedstavu o optimalnim poctu trubcu (Pfeslicka, s.d.). Herbert, 2010
uvadi, Ze prosperujici vcelstvo nebude podporovat vice jak 10 % trubciho plodu.
Pokud chovatel zalozi velké plochy trub¢iho plodu, Casto vcelstvo pocet trubcii
zredukuje (Preslicka, s.d.).

Podminkou pro zahajeni chovu je, ze nesmi véelstvo uréené k odchovu trubcii
trpét hladem (Vesely a kol., 2003). Jakmile totiz klesa snuska, v¢ely na to ihned
reaguji likvidaci trubcti (Pfidal a Cermak, 2005). Herbert, 2010 proto doporucuje
se dostate¢né ujistovat o zasobach vcelstva.

Samotny odchov trubcii pro odbér spermatu musi zacit nakladenim
neoplozenych vaji¢ek matkou, asi do 40 dnd pred inseminaci (Pfidal a Cermak,
2005), zatimco Vesely a kol., 2003 uvadi, Ze zahajeni odchovu trubcti ma prob&éhnout
3-4 tydny pied odchovem matek. Odchov trubci probihda =z jara,
kdy se do plemennych trubéich véelstev vklada n€kolik trubCich plastd, které matka
zpravidla bez problému zaklade (Pfesli¢ka, s.d.). Dulezité je, aby vcelstvo bylo
v plné sile atrubCinu nejen zaplodovalo, nybrz i dochovalo do zavickovani.
Po zavi¢kovani je vhodné trub¢i plast izolovat v trub¢im izolatoru, abychom zamezili
pfistupu trubctim ciziho pivodu. K izolatoru se umisti 2-3 plasty s medem, aby bylo
zajisténo dostate¢né mnozstvi zasob. Po vylihnuti se v izolatoru nachazi velké
mnozstvi trubcli, ktefi se touzi prolétnout. To jim nesmi byt umozZnéno,
protoze by mohli pfiletét i jini trubci. Prolet trubcim se zajist'uje ve specielni kleci
zejména Vv odpolednich hodinach. Dopoledne sedi trubci na plastech a pravé v tuto
dobu se doporucuji veskeré zasahy, napf. odstranéni uhynulych trubcl, doplnéni

zasob aj. (Pidal a Cermak, 2005).

7 Inseminace v€eli matky

7.1 Potiebné vybaveni pro inseminaci vcel

Mezi potiebné vybaveni, bez kterého nemtizeme zah4jit inseminaci v chovu vcel,
patfi narkotiza¢ni zafizeni, inseminacni pfistroj, stereomikroskop a osvétleni

pro stereomikroskopy.
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Narkotiza¢ni zarizeni

K uvedeni véeli matky do umélého spanku, tedy narkdzy je nutna plynna
kyselina uhli¢ita, neboli CO..

Mize byt ve form¢ extrahovanych 16 gramovych kapsli ¢i ve vétSich
tlakovych lahvich. Zafizeni s kapslemi je snadno ovladatelné. Pouzdro kapsle zaru¢i
cerstvost a svézest plynu. Kapsle jsou levné, ale nejsou k dispozici ve vSech zemich,
a doprava pies leteckou postu neni povolena. Proto, je pied jeho potizenim nutné
zvazit, zda toto zafizeni pfichazi v Uvahu (Schley, 2010).

Veétsi tlakové lahve z oceli o objemu 10 kg vystaci v sezéné i1 pro velké
mnozstvi inseminovanych matek (Cavojsky, 1981). Jsou vyuZivany zejména
ve véelatskych institutech a spolcich, kde dochazim k vysoké spotiebé CO, (Schley,
2010).

Z tlakové lahve vychazi plyn redukénim ventilem, v kterém se piivodni tlak
50 kg/cm? redukuje na tlak 1,5 kg/cm?. Vystupni tlak se nastavuje Sroubem na dng
ventilu a piitok plynu se ovlada kole¢kem na pravé strané ventilu (Cavojsky, 1981).

Redukéni ventil s jemnym nastavenim a uzaviracim kohoutem
vykazuje v niz§im rozsahu tlaku velmi dobré vlastnosti (Schley, 2010).

Odvod plynu na misto uréeni se provede nasunutim gumové hadicky
na vyvod. Z vyvodu regula¢niho ventilu se plyn vede gumovou hadi¢kou nasazenou
na injekéni jehlu s vnitfnim primérem 2 mm, ktery vyustuje do uzaviené nadoby
s destilovanou vodou (Cavojsky, 1981). Plyn na dn& nadoby musi vytvafet bubliny
(Schley, 2010), které by mély vychazet v intervalu 2 bubliny za 1 sekundu. Odvod
plynu pokracuje injekéni jehlou usazenou otvorem v nddobé nad hladinou vody
a pokracuje gumovou hadi¢kou, na jejimz konci je narkotiza¢ni zatka. Uzaviena
sklenéna nadoba slouzi ke kontrole mnozstvi plynu, ktery pfichazi k narkotizovane

matce (Cavojsky, 1981).

Inseminac¢ni pristroj

Inseminacni pfistroj je mikromanipulator, ktery fixuje matku a umoznuje
vloZeni insemina¢ni kanyly do pohlavniho ustroji (Schley, 2010).

Piistroj se sklada zdrzaku matky, rozeviracich hacka a stiikacky.
Vse je piipevnéno k stativu pfistroje (Haslbachova, 1992). Kovova deska tohoto
pfistroje je masivni, coZ zajistuje piistroji stabilitu (Cavojsky, 1981), stejné jako jeho

vysoka hmotnost dosahujici az 2 kg (Schley, 2010).
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Drzéak matky pevné ptidrzuje matku v pfistroji a je dodavan ve 4 rozmérech
podle velikosti matky a to o prumérech 4,2 mm; 4,4 mm; 4,6 mm a 4,8 mm
(Pteslicka, s.d.).

Na pristroji se nachazi dva hacky, ventralni a zihadlovy (Haslbachova, 1992).
Ventralni hacek ve tvaru pohrabacku (Vesely a kol., 2003) slouzi k pfidrzeni
posledni biigni Supiny (Cavojsky, 1981).

Zihadlovy hagek ve tvaru trojuhelnikovité lopati¢ky (Héaslbachova, 1992),
zachycuje zihadlo za Zihadlové oblouky (Cavojsky, 1981) a napind dorzalni sténu
pochvy (Vesely a kol., 2003).

Hacky jsou upevnény v tahlech pohyblivych ve vSech smérech a jsou snadno
vyménitelné. Ke kazdému pfistroji jsou vétSinou dodavany 2 ventralni a 3 zihadlové
hacky (Pteslicka, s.d.) Zdvojena rukojet’ hacku umoziuje plynulé pohyby s vysokou
preciznosti (Schley, 2010).

Na piistroji se nachazi také drzak kapilary s vyménitelnou inseminacni
jehlou. Jehla kon¢i 1-1,5 mm dlouhou kuzelovitou ¢asti o vné&j$im praméru
0,25-27 mm (Pteslicka, s.d.). Haslbachova, 1992 uvadi, ze je vyrobend ze skla,
¢i z plastické hmoty, pfi¢emz Pteslicka, s.d. uvadi, ze se pouziva jehla sklenéna
se silikovanym povrchem, zatimco dfive se pouzivala jehla z akrylonu (Cavojsky,

1981).

Stereomikroskopy

Stereomikroskopy jsou také Casto oznaCovany jako binokularni lupy.
Jedna se o specialni svételné mikroskopy, které maji vedenou samostatnou optickou
cestu pro ob¢ oc€i. To umoznuje obéma o¢im vidét produkt za mirn¢ odlisSného uhlu
adochazi ktzv. "stereo efektu", coz vytvaii dojem prostorového vidéni
(de.wikipedia.org, 2013).

Rozsah zvétseni pro vétSinu zafizeni v zakladnim nastaveni je mezi 10-40%
(Schley, 2010), zatimco Cavojsky, 1981 uvadi 15-45 nasobné zvétseni. Cim vétsi

vvvvvv

2010).

Osvétleni pro stereomikroskopy
Na osvétleni se pouzivaji bézné lampy k mikroskoptim, s moznosti nastaveni

svételného toku do bodu (Cavojsky, 1981). Proto jsou vyuzivana svétla, kterd maji
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ohybatelny, tzv. husi krk. Nejvhodnéjsi jsou takova svétla, ktera nevytvaii teplo
i ultrafialové zéfeni. Ztohoto divodu se pouzivaji LED svétla. Dulezité
je poznamenat, ze vysoka svételnd intenzita, mize mit negativni vliv na vceli
spermie. Osvétleni nesmi byt proto nadmérné, zejména se nedoporucuje spermie

vystavovat zbyte¢né dlouhé expozici (Schley, 2010).

7.2  Vybér matky a jeji priprava na inseminaci

K inseminaci jsou nejvhodnéjsi neoplodnéné matky ve véku 6-10 dnd
(Schley, 2010), oproti tomu Cavojsky, 1981 uvadi, Ze jsou vhodné matky staré
5-14 dni.

Cavojsky dale uvadi, Ze je vhodngj§i vybrat matky starsi, neZ pfili§ mladé,
protoze u matek mladSich 5 dnti se zvySuje procento imrtnosti. Naopak matky starsi
14 dnd maji zhorSenou schopnost uchovavani spermii ve spermatéce (Schley, 2010).
U starSich matek hrozi riziko, ze tzv. prestarlé matky budou zabity vcelami
v chovnych ulcich. Je to proto, Ze tilky musi mit zam#izkovana ¢esna, aby se matkam
zamezila moznost vyletu a tim i moZnost volného spafeni. Vc¢ely nuti tyto ptestarlé
matky k snubnimu letu a chovaji se k nim agresivné (Kftiz, 2009). Oproti tomu
Cermék v Priruc¢ke chovatela véelich matiek, 1996 uvadi, ze v pfipadé zpozdéné
pohlavni zralosti u trubct, tzn. do jejich véku 14 dni, neni chybou inseminovani
matek ve v€ku 16 ¢i 18 dni. Tvrdi, Ze je lepsi inseminovat matku 14 denni neZ matku
5 denni, zdavodu, ze star$i matka je surCitosti pohlavné zrala, snadngji
se inseminuje a dobfe se rozklade, nez matka ve v€ku 5-6 dn.

Matky pied inseminaci se oSetfuji stejné jako matky na volné pafeni (Cermak,
1996) stim rozdilem, ze matky uréené k inseminaci se zabezpeci, aby nemohly
vyletét a spafit se volné (Pfidal, 2010).

Pokud je naplanovano matky inseminovat v odpolednich hodinach,
je vyhodné vychytat je uz rano, nejpozdéji dopoledne. Odpoledne se totiz jejich
fijnost projevuje naplno a mohly by pii vychytavani uletét a volné se spatit. Matka
se v chovném ulku vychytavd do klicky a sklickou se zavési zpét mezi plasty

nebo rovnou odnési na pracovni stil k inseminaci (Piidal a Cermak, 2005).
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7.3 Vybér trubcu a jejich priprava na odbér spermatu

Na odbér spermatu se pouzivaji trubci véznéni, tedy bez pieletu, jen tak lze
urcit pravy puvod trubcti odebranych na inseminaci (Dibus, 2007). Do dne
inseminace jsou trubci v tomto prostoru véznéni, avSak muze se jim piipadné
umoznit pielet pred vecerem, az skonci let vcel ale pouze jednoho ulu najednou.
Trubci se totiz snadno zalétavaji mezi ly. Témér zadny smysl nemda inseminace
trubci, ktefi se mohli né€kolik dni od vylihnuti volné ptelétat. V dob¢ po slunovratu,
kdy je po snasce, je t€zké trubce udrzet, vcely je mohou odehnat od zasob a nechat
vyhladovét a uhynout. Proto je ze vcelstva s trubci jist€j$i odebrat matku

a odchovavat trubce v bezmatedném véelstvu (Cermak, 1996).

7.4 Odbér semene trubcu

Pted vlastnim oplodnénim matek se odebere sperma trubct (Ptidal, 2010).
Trubci se nachytaji z izolatoru v ule do vétsi klicky, nebo do 400 ml sklenéné nadoby
s vickem a s otvorem o praméru 1 cm. Trubci se chytaji tak, aby se odebrané sperma
mohlo pouzit v priibdhu nasledujicich 30 minut (Cermak, 1996). K everzi penisu
a ejakulaci se trubci donuti masazi a lehkym zmacknutim hrudniku a né€kdy 1 zadecku
mezi palcem a ukazovédkem. K ¢asteéné everzi penisu je lze donutit i narkoézou,
pii niz se pouziva chloroform (Pfidal, 2010). Oproti tomu Vesely a kol., 2003 uvadi,
ze 1ze k CasteCné everzi penisu vyuzit i pary etheru. V takovém piipadé se ejakulace
vyvold zmacknutim mezi prsty (Pfidal, 2010). Identifikaci pohlavné dospélych
trubci nam poskytnou kopula¢ni hacky. Pohlavné dospéli trubci maji kopulacni
hacky oranzové barvy, zatimco u nedospélych trubcti jsou bilé (Herbert, 2010).

Pii odbéru je trubec drZzen voln¢ vlevé ruce a piiblizuje se snim
k fixovanému  konci  jehly  stiikacky. Cely proces odbéru  probiha
pod stereomikroskopem, ovSsem pod mens§im zvétSenim, nez pii inseminaci (Vesely
a kol., 2003). Vétsina inseminacnich pfistroju je konstruovana tak, Ze lze nardz
do kapilary nasat vice inseminacnich davek, napt. pro 10-12 matek (Ptidal, 2010),
pfi¢emz sperma se nasava do jehly ptimo z evertovaného penisu ejakulujiciho trubce.
Trubec ejakuluje sperma Zlutohnédé barvy a jasné bily hlen (Vesely a kol., 2003).
Na konci endophalu se vytvaii kapka semene nebo povlak na vrstvé hlenu.

Pii odbéru semene se dava pozor, aby se nenasal husty bily hlen z davodu ucpani
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jehly (Cavojsky, 1989), piicemz Le Claire, 2010 uvadi, Ze by husty bily hlen mohl
ucpat vejcovody matky.

Na insemina&ni davku pro jednu matku je potfeba asi 8 mm® (Cermék, 1996).
Oproti tomu Vesely uvadi, Ze mnozstvi spermatu k oplodnéni matky se pohybuje
v rozmezi 8-12 mm?® (Vesely a kol., 2003), nagez ve Véelarstvu je uvedeno 5-8 mm?
(Cavojsky, 1989).

Na jednu inseminac¢ni davku je nutny odbér spermatu od 10-20 trubct.
Je vSak velmi proménlivy podil téch trubcti, kterym se d& sperma odebrat,
od 20 do 90%, a to i v ptipadé¢ jejich odpovidajiciho veéku. V zavislosti na tom trva
odbér jedné inseminaéni davky nejéastéji asi od 6 do 15 minut (Cermék, 1996).

Pfi odbéru spermatu mnozi trubci kali, proto je nezbytné dodrzovat hygienu
tak, aby se do spermatu nedostala infekce a nekontaminovaly se ty casti
inseminaéniho pfistroje, jeZ zasahuji do genitalii matky (inseminacni jehla a hacky
pro rozevieni matky) a ani drzak matky, nab¢h a narkotizacni zatka. Z opatrnosti
se hlavn¢ jmenované Casti museji obcas dezinfikovat. Po kazdé praci se dezinfikuji
i vnitini rozvody inseminaéniho pfistroje (stfikacka, kapilara, jehla). Pouziva

se 75% etylalkohol a jednou za tyden i persteril (Ptidal, 2010).

8 Vlastni proces inseminace

Z klicky se matka vpusti pfes nab¢h do drzdku matky (Pfidal, 2010),
pfiemz je nutné, aby posledni 3 ¢lanky zadecku vyénivaly (Vesely a kol., 2003).
V pfesné poloze je matka fixovdna v drZzdku posuvnou dutou zatkou.
Tou se k ni ptivadi narkotikum, plynny oxid uhli¢ity, ktery obléva jeji t€lo po celou
dobu inseminace (Vesely a kol., 2003). Zhruba po deseti sekundach se matka
prestane pohybovat (Pfidal, 2010). Nark6éza ovSem neslouzi pouze pro znehybnéni,
nybrz i pro stimulaci vaje¢niki a naslednému zapoceti kladeni (Vesely a kol., 2003).
Zakrok se uskute¢nuje pii cca 15 nasobném zvétseni (Piidal, 2010). Vesely a kol.,
2003 jako optimalni zvétSeni stereomikroskopu uvadi rozpéti 20-40 nasobné.
Nejdilezitéjsi roli pfi inseminaci hraje spravné rozevieni, které¢ si zadd zru€nost
a zkuSenost inseminatora (Ptidal, 2010).

Zihadlova komora matky se rozevirda dvéma hacky (Vesely a kol., 2003),

které se dle &asti téla veely nazyvaji zihadlovy a ventralni (Pfidal, 2010). Zihadlovy
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hacek ve tvaru tfihranné lopaticky odtahuje zihadlo a napina dorzalni sténu pochvy,
ventralni ve tvaru pohrabacku pfidrzuje posledni bii$ni Supinu (Vesely a kol., 2003).
V prvni fazi se zasouva inseminaéni jehla do vejcovodu matky asi 0,75 mm hluboko,
az do kontrakce po stranach poSevni komory. V tom okamziku je nutné pierusit
zasouvani jehly. Druha faze je vychyleni jehly vlevo asi o 0,5 mm, aby byla
odklopena posevni chlopeni. Ve tieti fazi se zasouva jehla jesté asi 0,5 mm. Celkova
hloubka zasunuti jehly je tedy asi 1,25 mm. Nasleduje ¢tvrta faze, pomalé vpraveni
inseminacni davky 10-12 pl spermatu z inseminac¢ni jehly do vejcovodi matky
(Pfeslicka, s.d.).

inseminace matky, protoze do genitalii neni vidét (Ptidal, 2010). Z tohoto divodu
muze snadno dojit k poSkozeni matky, protoze tkan je velice jemna. Pfi sebemenSim
posSkozeni dojde k vykrvaceni, protoze hemolymfa neobsahuje krevni desticky
anesrazi se a tak dochazi k nevratnému vykrvaceni matky (Kiiz, 2009). Naopak
pii nedostateéné hlubokém zasunuti jehly mize sperma pii vytlacovani proudit ven
(Ptidal, 2010).

Po osemenéni matky se jehla a hacky odsunou, matka se uvolni, vlozi
do své klicky a vrati do chovného ulku. V narkéze, béhem niZ je matka osemenéna,
setrvava 2,5-3 minuty. Rychle se poté probouzi a jiz za 5 minut se normalné
pohybuje. Inseminovand matka se vrati do klicky a opét s klickou se umisti
do jejiho oplozovaciho ulku (Ptidal, 2010). Po zainseminovani se matka podrobi
jeste druhé narkoze (prvni dostava soucasné pii inseminovani), coz se déla nejcastéji
druhy den po inseminaci. MiiZze se narkotizovat i ten samy den, kdy byla
inseminovand, s casovym odstupem asi 6 hodin. Matky, které jsou ptipraveny
k narkdze, se s klecemi vyberou do jedné nadoby s vickem, kde jim je do otvoru
ve vicku hadic¢kou vpustén plynny oxid uhligity (Cermak, 1996). Narkoza trva
1-2 min (Ki#iz, 2009) od znehybnéni matky (Cermak, 1996). Druha narkoza
je dulezita pro zdarné rozkladeni matky. Le Claire, 2010 uvadi, ze prvni matky
se rozkladaji v rozmezi 3-8 dnu, zatimco Kiiz, 2009 uvadi, ze vétsina se rozklade
do 10 dnt. Naproti tomu Ptidal v Modernim vcelafi uvadi, ze prvni matky kladou
jiz za 48 hodin. Dale uvadi, Zze jednotlivé opozdéné matky i za tii tydny (Ptidal,
2010).

U technické inseminace je tispé$nost vyssi nez u voln€ parenych matek (Kftiz,

2009), pticemz Ptidal uvadi, ze ve Spickovych chovech dosahuje az 90% (Ptidal,
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2010).  Zatimco pifi volném pafeni byva v priméru za sezoénu nejcastéji
od 50 do 80% (Ptidal, 2010), z ¢ehoz vyplyva, ze ztraty se pohybuji od 20 do 50%
(Kftiz, 2009). V nasledujicich 20 hodinach po inseminaci (stejné jako po piirozeném
pareni) musi dojit k opétovnému vyprazdnéni vejcovodii matky. Pfitom zhruba 1/10

spermatu (cca 6 000 000 spermii) aktivné pronika do semenného vacku (Preslicka,

s.d.).

9 Inseminace Fedénym spermatem

V Ceské republice se inseminuji véeli matky spermatem &erstvym.
V zahrani¢i se provadi studie zaméfené na inseminaci fedénym spermatem.
Skowronek et al., 1995 provedli studii, ve které byly ve tfech skupinich vcelich
matek provedeny rizné inseminac¢ni metody.

Tabulka ¢. 4 vysvétluyje rizné metody inseminace vcelich matek,
zatimco v tabulce €. 5 jsou uvedeny zji$téné pocty spermii ve spermatékach véelich

matek.

Tabulka ¢. 4: Rozdéleni matek do skupin dle pouzitych inseminacnich metod

Skupina véelich 1 2 3
matek
Inseminace Ziedenym Ziedénym 8 ul  davkou

spermatem Hyes spermatem  Hyes | spermatu cerstvého
roztokem (1:1) roztokem  (1:30)
vdavce 8l prvy |vdavce 8
den, 8 pl druhy s naslednym

den, ¢i jednordzové | odstredéenim pri
inseminovana 16 2 500 ot/min po
ul dobu 10 minut
(Dustmann et al.,
1991).
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Tabulka ¢. 5: Pocet spermii ve spermatéce u inseminovanych matek Cerstvym
spermatem v porovndni s poctem spermil ve spermatéce u matek inseminovanych

Fedenym Heyes roztokem v poméru 1:1 (Skowronek et al., 1995).

Postup Pocet Priimeér poctu Pocet spermii ve
testovanych spermii ve spermatéce
kraloven spermatéce (x10°) (x10°
Sperma iedéné, 2x8 11 5, 025 2,72-7,80
ul
Sperma i'edéné, 14 3,125 1,48-5,52
1x16ul
Klasické sperma, 12 3,480 1,56-7,60
neredéné, Cerstve,
1x8 ul

Z téchto vysledkd lze fici, Ze matky inseminované dvakrat 8 pl spermatu
fedéného roztokem Hyes mély vyznamné vys§i pocet spermii nez ty inseminované
jednou a 16 pl fedéného spermatu. Pocet spermii ve spermatéce matky oplodnéné
8 pl Cerstvého spermatu byl niz$i nez pocet u matek inseminovanych dvéma davkami
fedéného spermatu, ale vysSi nez u matek inseminovanych jednou 16 pl fedéného
spermatu. U matek inseminovanych Cerstvym spermatem bylo zjisténo, ze maji
fedénym spermatem a odstfedénym spermatem (86%). OvSem primérna doba
nastupu kladeni byla podobna ve vSech zkoumanych skupinach (Skowronek et al.,
1995). Pouze 8 matek (20%) nenakladlo vejce a 3 z nich zemiely béhem prichodu
matefi miizkou, pfi pokusu létat, pfipadné¢ se pokusit pfirozené patit (Woyke
a Jasinski, 1992). Od skupin 1 a 2 byly nalezeny 2 dal$i mrtvé matky a jedna
ze skupiny 3. Tti dalsi matky zemiely 1-2 dny po druhé inseminaci nebo po narkoze
a 2 nekladouci zemiely po 2 tydnech (Skowronek et al., 1995).
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Tabulka ¢. 6: Vysledné vyjadreni poctu kladoucich matek a priimérné doby kladeni
(Skowronek et al., 1995)

Proces Kladouci matky Cas kladeni (dny)
Pocet % Rozsah Primér
Sperma 12 80 5-12 7,7
Fedeéneé 1:1,
2x8 pl
Odstiedéné 13 86 4-13 7,7
sperma 8
ul
Cerstvé 8 73 3-10 7,2
sperma

v

Z tabulky €. 5 a ¢. 6 Ize vyvodit jako nejvhodnéjsi insemina¢ni metodu s dvojitym
davkovanim spermatu po 8 pl fedéného roztokem Hyes. ZvySeni podtu spermii
ve spermatéce po oSetieni 2 davkami spermatu bylo zjiSténo nékolika autory
(Mackensen, 1955; Woyke, 1960). Dustmann et al., 1991 uvadi, Ze inseminace
odstfedénym spermatem neni vhodna z dtivodu, ze odstfedéni je nevyhovujici proces
a Ze rezidua fedidla byla nalezena v ejakulatu v disledku neuplného oddéleni pomoci

separacni procedury.
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10 Zavér

Ackoliv je inseminace vcelich matek jedind moznost kontrolovaného pareni
véel v Ceské republice, dle mého nazoru o ni nelze hovotit jako o hojné vyuzivané
technice. Pravdépodobné je to tim, Ze téma inseminace neni zpracovano v rozsahlé
literarni podobé natolik, aby chovatel zah4jil tuto ¢innost. Nékolik dal$ich faktort
muze negativné ovlivnit snahu zahajit inseminaci ve svém chovu, napf. cena
inseminacniho pfistroje, ¢i zdravotni komplikace chovatel (zhorSeny zrak, tres
rukou). A¢ se mohou tyto véci zdat nedilezité, mohou poté mit znacny dopad
na kladeni vajec matkou, ¢i poté mohou hrat velkou roli v imrtnosti véelich matek
po inseminaci.
Hlavni vyznam inseminace spo¢iva v inseminaci matky vybranymi trubci
ze $pickovych chovi, tzn. s dobrymi geny. Matku vybranou k inseminaci oplodnime
trubci ze Spickovych chovll a ziskdme tak potomstvo s pozadovanymi vlastnostmi,
jako je mirnost v€el, sezeni na plastu, nerojivost ¢i odolnost vii¢i nemocem.
Déle se domnivam, Ze inseminace je naro¢nd technika, ktera vyzaduje dostate¢né
znalosti v oblasti reprodukce v¢el, odchovu matek a trubcl, zc¢ehoz vyplyva,
ze inseminace neni vhodna pro =zaCinajici vcelafe bez zkuSenosti v chovu.
Nejproblematictéjsi je dle mého nazoru odchov matek a trubct zahgjit tak,
aby vylihlé matky byly inseminovany ve véku 6-10 dni spermatem zralych trubcu.
Odbér spermatu trubcii se provadi dekapitaci trubce, pficemz tlakem na hrudnik,
¢i zadeCek trubce dojde k ejakulaci, o ¢emz si myslim, Ze je naro¢ny proces,
Ktery opét vyzaduje zruCnost. Z evertovaného penisu se pak sperma odebira
do velkokapacitni jehly. Jehly jsou velkokapacitni z toho dtvodu, ze véeli matka
je polyandricka a pafi se s nékolika trubci. Proto se do véeli matky vpravuje sperma
10-12 trubcti. OvSem vpraveni spermatu brani poSevni chlopen, jejiz piekonani
inseminac¢ni jehlou vyzaduje precizni praci a zkuSenosti s inseminaci. Pfi ptirozeném
pafeni se matka spaii s n€kolika trubci, pficemz staci, aby 1 z té€chto trubcii byl
nekvalitni a nesl nezddouci vlastnosti a miize to zptsobit chovateli zna¢né potize.
Véeli matka do spermatéky pojima 8-12 mm°, pfiGemZ mnoZstvi spermii urduje
jeji setrvani ve vcelstvu. Po vyCerpani spermii ze spermatéky dojde k ukonceni
funkce matky ve véelstvu a dojde k jejimu nahrazeni novou matkou. Z téchto

uvedenych informaci vyplyva, jak dalezité je matku oplodnit dostateCnym
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mnozstvim spermatu. Pokud matku oplodnime nedostate¢nym mnozstvim, zkratime
jeji dobu plsobnosti ve vcelstvu, ¢imz si zpuisobime patfi¢né komplikace.

Mnozi chovatelé jsou proti inseminaci zaujati, nebo nejsou o ni dostate¢né
informovani a tak radéji inseminované matky kupuji ze $lechtitelskych chovu.

Dle mého nazoru je to vhodné feSeni pouze pro starSi vcelafe, ktefi se nechtéji
iniciovat do slozitého procesu inseminace. OvSem lidem, kteti maji moznosti
jak finan¢ni a ¢asové a mohou si dovolit tento proces zahajit, bych tuto moznost
doporucila, nebot mnohé inseminované matky jsou ve Slechtitelskych chovech

prodavany za vysokeé ceny.
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11 Prilohy

Obrazek ¢. 1: Pohlavni Gstroji matky

Pohlavnf tistroji matky (podle Snopcrasse): 1 -
vajednik, 2 — vajetné rourky, 3 — vejcovod, 4 —
semenny vadek, 5 — Zlaza semenného vacku, 6 —
pochva, 7 — pékfci schrdna, 8 — zihadlo, 9 —
Dufourova Zléza, 10 — jedova Zlaza, 11 — jedo-
vy videk.

(Zdroj: Vesely a kol., V¢elaistvi, 2003)

Obrazek ¢. 2: Pohlavni ustroji trubce

Kopulaéni tstroj trubce: A — uvnit¥ t&la (podle Snop-
Grassg), B — vychlipeny (podle WovkeHo a RUTINERA):
1 — cibulka, 2 — chitinovd desticka cibulky, 3 — fas-
naty vybéZek, 4 — riizky.

(Zdroj: Vesely a kol., Vcelatstvi, 2003)
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Obrazek ¢. 3: Odber spermatu trubcu

(Zdroj: http://www.osel.cz/popisek.php?popisek=6012&img=1185148852.jpg)

Obrazek ¢. 4: Evertovany penis nezralého trubce

(Zdroj: http://www.extension.org/pages/28331/eversion-of-the-honey-bee-drone-
endophallus-for-insemination)
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Obrdazek ¢. 5: Evertovany penis zralého trubce

(Zdroj: http://www.extension.org/sites/default/files/w/9/9e/DroneBeeEversionl.jpg)

Obrazek ¢. 6: Ejakulace trubce

(Zdroj: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Drone_honey bee reproductive_or
gan-_penis_bulb.JPG)
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Obrazek ¢. 7: Zihadlovy hacek

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/ _dt/katalog-teile-material/)

Obrazek ¢. 8: Ventralni hacek

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/ __dt/katalog-teile-material/)

Obrazek ¢. 9: Inseminacni jehla

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/ _dt/_pdf/4-System-HARBO.pdf)
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Obrazek ¢. 10: Popis inseminacniho pristroje model Vesely 2000

Zavizeni pro
ovladani jehly
Blok velko
Kkapacitni
stiikacky

Drzak matKky s
" 'naroktizacni pripojkou 'hacek

-

(Zdroj: Inseminace vcelich matek, http://ksz.zf.jcu.cz/studium_vzdelavani/studijni_m
aterialy_informace/Reprodukce%20hospodarskych%20zvirat/prednasky/)

Obrdazek ¢. 11: Popis inseminacniho pristroje Schley

A

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/__dt/besamungsgeraete/)
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Obrazek ¢. 12: Inseminacni pristroj Schley

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/ _dt/besamungsgeraete/)

Obrazek ¢. 13: Kompletni zarizeni pripravené pro inseminaci véeli matky

(Zdroj: http://www.besamungsgeraet.de/ _dt/besamungsgeraete/)
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Obrazek ¢. 14: Prekonadni posevni chlopné

(Zdroj: http://www.extension.org/pages/28331/eversion-of-the-honey-bee-drone-
endophallus-for-insemination)

Obrdazek ¢. 15: Pohled shora pri inseminaci

Drzak matky

Zihadlovy haéek

Ventralni
hacek

" : "
05 v Zihadlo
Posevni otvor

(Zdroj: Inseminace vcelich matek, http://ksz.zf.jcu.cz/studium_vzdelavani/studijni_m
aterialy_informace/Reprodukce%20hospodarskych%20zvirat/prednasky/)
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